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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot szczeg6towej specyfikacji technicznej (3%

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaoghtecznej § wymagania dotyee wykonania i odbioru
robét zwhzanych z:

- przebudow skrzyzowania drogi krajowej nr 11 Pita - Pozna drog, powiatows Bukowiec Sokotowo Budz.

i droga gminmg do Popielna w celu poprawy bezpietgi®va ruchu.

1.2.Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jestostasa jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obepnujymagania ogdlne, wspdélne dla robét epgh nizej
wymienionymi specyfikacjami:

D.01.00.00. Roboty przygotowawcze

D.01.01.01. Odtworzenie trasy i punktow wysédiowych

D.01.02.04. Rozbiérka elementéw drég

D.04.00.00. Podbudowy

D.04.01.01. Koryto z profilowaniem i zesgczaniem podia

D.04.02.01. Warstwy podsypkowe

D.04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw kathstyjnych

D.04.04.02. Podbudowa pomocnicza z kruszywa tanmaetpilizowanego mechanicznie
D.04.05.01. Podbudowa i ulepszone padta gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
D.04.07.01. Podbudowa z betonu asfaltowego

D.05.00.00. Nawierzchnie

D.05.03.05. Nawierzchnie z betonu asfaltowego

D.07.00.00. Uradzenia bezpieczéstwa ruchu

D.07.01.01. Oznakowanie poziome

D.07.02.01. Oznakowanie pionowe i anizenia BRD

D.07.07.01. Zasilanie energetyczne znakdéw drogowych

D.08.00.00. Elementy ulic

D.08.01.01. Krawzniki betonowe

D.08.02.02. Chodnik z brukowej kostki betonowe;j

D.08.03.01. Obrza betonowe chodnikowe

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione porgj okrelenia naley rozumie& nas¢pujaco:
1.4.1. NAZWY | KODY WG WSPOLNEGO StOWNIKA ZAMOWIE N:

Grupa rob6t 451 - Przygotowanie terenu pod budow
Klasa robot 4511 - Roboty w zakresie burzeniabiarki obiektéw budowlanych; roboty ziemne
Kategoria rob6t 45111 - Roboty w zakresie burzemiboty ziemne
Kategoria rob6t 45112 - Roboty w zakresie usuwgteay
Grupa robot 452 - Roboty budowlane w zakresie wzania kompletnych obiektéw budowlanych
lub ich czsci oraz roboty w zakresie dginierii ladowej i wodnej
Klasa robot 4523 - Roboty budowlane w zakresieolrydrurockgow, linii komunikacyjnych
i elektroenergetycznych, autostrad, drég,ikotkolei; wyréwnywanie terenu
Kategoria rob6t 45233 - Roboty w zakresie konstraugia, fundamentowania oraz wykonywania

nawierzchni autostrad, drég
Uzyte w SST wymienione poiej okrélenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.2. Budowla drogowa- obiekt budowlany, niedoacy budynkiem, stanowcty calad¢ techniczno-aytkowa
(droga) albo jego &%¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obietostowy, korpus
ziemny, wezel).
1.4.3. Droga- wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchuplestoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi uradzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.4. Dziennik budowy- opatrzony piecgia Zamawiagcego zeszyt, z ponumerowanymi stronamizagy do
notowania wydarze zaistniatych w czasie wykonywania zadania budoedmn rejestrowania dokonywanych
odbiorow robot, przekazywania pol@ceinnej korespondencji technicznej paahzy Inzynierem - Inspektorem
Nadzoru, Wykonawgi projektantem.



1.4.5. Jezdnia- czs$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.6 Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsyrod jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawapowaniona do kierowania robotami i do

wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.8. Korona drogi- jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokamggmai awaryjnymi i pasami dziglymi

jezdnie.

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni- uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem idhgqzenia.

1.4.10. Korpus drogowy- nasyp lub ta e&¢ wykopu, ktdra jest ograniczona koepdrogi i skarpami rowow.

1.4.11. Koryto- element uformowany w korpusie drogowym w celozehia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.12. Kosztorys ofertowy wyceniony kompletny kosztorgtepy.

1.4.13. Kosztorysilepy - opis rob6t w kolejngi technologicznej ich wykonania.

1.4.14. Ksgga obmiaréw - akceptowany przez igniera - Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi

stronami staacy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych robét w formie wylidzeszkicow i

ew. dodatkowych zatznikéw. Wpisy w ksidze obmiaréw podlegaj potwierdzeniu przez hyniera -

Inspektora Nadzoru.

1.4.15. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakoepbe przez Zamawiggego,

niezkedne do przeprowadzenia wszelkich badaréb zwazanych z ocenjakasci materiatéw oraz robot.

1.4.16. Materialy - wszelkie tworzywa niezline do wykonania robot, zgodne z dokumentaepjektovy i

specyfikacjami, zaakceptowane przezytmera - Inspektora Nadzoru.

1.4.17. Nawierzchnia- warstwa lub zesp6t warstw gheych do przejmowania i rozktadania of@n od ruchu

na podiae gruntowe i zapewnigych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - wierzchnia warstwa nawierzchni poddaeapgrednio oddziatywaniu ruchu i

czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga sé miedzy warstwy $cieralmp a podbudow, zapewniajca

lepsze rozleenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

C) Warstwa wyréwnawcza - warstwa &tga do wyréwnania nieréwidoi odbudowy lub profilu

istniejacej nawierzchni.

1.4.18. Niweleta- wysokaciowe i geometryczne rozwitie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi.

1.4.19. Pas drogowy wydzielony liniami rozgraniczagymi pas terenu przeznaczony do umieszczaniairv n

drogi oraz drzew i krzewdéw. Pas drogowyzaadwniez obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i

budowy uradzer chronicych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.20. Pobocze czs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymyieat pojazddw, umieszczenia

urzadzer bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzasta jednoczénie do bocznego oparcia

konstrukcji nawierzchni.

1.4.21. Podtde - grunt rodzimy lub nasypowy,dgecy pod nawierzchaido gkbokasci przemarzania.

1.4.22. Polecenie liyniera - Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez

Inzyniera - Inspektora Nadzoru, w formie pisemnej,ydmfce sposobu realizacji robét lub innych spraw

zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.5.0gdlne wymagania dotycgce robdt

1.5.1. Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz za zgoditoz dokumentagj
projektowa, SST i poleceniami kyniera - Inspektora Nadzoru.

1.5.2. Wykonawca powinien utrzymywaroboty do czasu kKmowego odbioru. Utrzymanie powinno dy
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa éjilelementy byly w zadowakggym stanie przez
caly czas, do momentu odbioru.zdk Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyne
budowli drogowej w zadowalggym stanie, to na poleceniezimiera - Inspektora Nadzoru powinien
rozpoca¢ roboty utrzymaniowe nie paiej niz 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. W
przeciwnym razie kynier - Inspektor Nadzoru me natychmiast zatrzyniaoboty.

1.5.3. Zgodna¢ robét z dokumentagijprojektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkale&umenty przekazane Wykonawcy przezyhiera

projektu stanowi cze$¢ umowy, a wymagania okilene w chéby jednym z nich & obowkzujace dla

Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumeyitac

W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obpuwe kolejnd¢ ich waznosci

wymieniona w ,,0goinych warunkach umowy”.

Wykonawca nie me wykorzystywd bledow lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu

winien natychmiast powiadomiinzyniera projektu, ktéry podejmie decyzp wprowadzeniu odpowiednich

zmian i poprawek.

W przypadku rozbinosci, wymiary podane na fmie @ wazniejsze od wymiaréw okéonych na podstawie

odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiatjalzgodne z dokumentagcprojektovs i SST.



Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSTeda uwazane za wartiei docelowe, od ktérych
dopuszczalneasodchylenia w ramach oldienego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweineéntéw budowli
musz wykazywa& zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogrzekracza
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagprojektows lub SST i wplynie
to na niezadowalaga jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostarasgpione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt \Whglecy.
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymastnieacych obiektéw (jezdnie,
sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,adzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontrakti,do zakaczenia i odbioru ostatecznego robaét.
Przed przysipieniem do robét Wykonawca przedstawiynierowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zargem drogi i organem zajdzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpiece
rob6t w okresie trwania budowy. W zatesci od potrzeb i pogpu robét projekt organizacji ruchu powinien
by¢ na bigaco aktualizowany przez WykonawcKazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.
W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczynstaluje i ledzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczgje takie jak: zapory§wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewqtajv ten sposéb
bezpieczastwo pojazdow i pieszych.
Wykonawca zapewni state warunki widoczciow dziea i w nocy tych zapér i znakdw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgtlow bezpieczéstwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgje lxda akceptowane przeziyniera projektu.
Fakt przysipienia do robét Wykonawca obw@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposob uzgodniony z
Inzynierem projektu oraz przez umieszczenie, w migjsdailosciach okrélonych przez layniera projektu,
tablic informacyjnych, ktérych téé bedzie zatwierdzona przezdyniera projektu. Tablice informacyjnexdy
utrzymywane przez Wykonawaev dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboéj zaptacie i przyjmuje size jest whczony w cen
kontraktova.
Wykonawca jest odpowiedzialny zagie zabezpieczenie dojazdéw do posesji 0s6b prywehtninstytucji na
obszarze budowy i pokrycia ewentualnych strat pazevkéw wynikapcych z wytycznych objazdow.
1.5.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania rob6t
Wykonawca ma obowrek zn@ i stosowé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy daye ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania robot Wykonawcagbzie:
a) utrzymywda teren budowy i wykopy w stanie bez wody staj,
b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowanieesido przepiséw i norm
dotyczicych ochronysrodowiska na terenie i wokot terenu budowy oradZie unik& uszkodzé lub
uciazliwosci dla os6b lub débr publicznych i innych, a wynid@ch z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatychastpstwie jego sposobu dziatania.
Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgll na:
1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopovogdiojazdowych,
2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pyithrm substancjami toksycznymi

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami

€) mozliwoscia powstania pgaru.
1.5.6. Ochrona przeciwp@rowa
Wykonawca hdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowej.
Wykonawca hdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw vapya sprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszaanibiurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.
Materialy tatwopalne &da sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przemisazabezpieczone przed
dostpem osGb trzecich.
Wykonawca kdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowgmearem wywotanym jako rezultat
realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.
1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.
Nie dopuszcza i uzycia materiatow wywotyjcych szkodliwe promieniowanie oegeniu wikszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materiaty odpadowezyte do robét bda mialy aprobat technicza wydary przez uprawniom
jednostk, jednoznacznie okéajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatowsra@dowisko.



Materialy, ktdre g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, ezpkaiczeniu robét ich szkodlivéé zanika
(np. materiaty pylaste) madgy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaggchnologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otray zgod: na wycie tych materiatdw
od witasciwych organdéw administracji patwowe;.

Jezeli Wykonawca iyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ggecyfikacjami, a ich aycie
spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.8. Ochrona wtasngi publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochkprinstalacji na powierzchni ziemi i za wadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladdaeych wigcicielami tych urzdzea potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawtggo w ramach planu ich realizacji. Wykonawca zapew
wihasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyigminstalacji i urgdzear w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowzany jest umigcic w swoim harmonogramie rezegvwezasowy dla wszelkiego rodzaju
robét, ktére maj by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomé Inzyniera projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoi robét. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtoczymoeviadomi Irzyniera projektu i zainteresowane wladze
oraz lgdzie z nimi wspotpracowat dostarcgaj wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu @aapr
Wykonawca hkdzie odpowiada za wszelkie spowodowane przez jego dziatania wzakua instalacji na
powierzchni ziemi i urzdzex podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyech przez
Zamawiajcego lub w innych przypadkach, gdy nie powiadombbotach wiacicieli urzadzen infrastruktury
technicznej.

1.5.9. Ograniczenie obgren osi pojazdéw

Wykonawca kdzie stosowa sig do ustawowych ogranicaenaciskdw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatdw i wypagenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelleel:dne zezwolenia i
uzgodnienia od wiziwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadiw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie dulzie powiadamiat liyniera projektu. Iaynier projektu mae polecic, aby pojazdy
nie spetniajce tych warunkéw zostaly usgte z terenu budowy. Pojazdy powogti¢ nadmierne obgtenie
osiowe nie bda dopuszczone nawiezo ukaiczony fragment budowy w oddsie terenu budowy i Wykonawca
bedzie odpowiadat za naprawvszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnimleceniami layniera
projektu.

1.5.10. Bezpieczéstwo i higiena pracy

Wykonawca wykona plan bezpieéstwa i ochrony zdrowia, ktérego szczegOtowy zakirderme okresla
rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca020r. w sprawie informacji dotygzej
bezpieczéstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpiecstea i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 120, poz. 1126).
Podczas realizacji rob6t Wykonawcadhie przestrzegaprzepisow dotyczych bezpieczestwa i higieny
pracy.

W szczegdblnéci Wykonawca ma obowzek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz pielsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.
Wykonawca zapewni i dglzie utrzymywat wszelkie ugdzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spiz i
odpowiedna odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie orda zdapewnienia
bezpieczastwa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagjakreslonych powyej nie podlegaj odrgbnej
zaplacie i 8 uwzgkdnione w cenie umownej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot.

Wykonawca khdzie odpowiadat za ochremobot i za wszelkie materiaty i wdzenia uywane do robo6t od daty
rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia zakmenia robot przez iyniera projektu.

Wykonawca kdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostetecznego. Utrzymaovenmo by prowadzone w
taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elememty v zadowalagcym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynegq to na polecenie tgniera projektu powinien
rozpocac¢ roboty utrzymaniowe nie @gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowizany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowae ome
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore & jakikolwiek spos6b zwgzane z wykonywanymi robotami gtizie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych posteeopodczas prowadzenia robot.

Wykonawca kdzie przestrzegapraw patentowych idalzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszetkic
wymaga prawnych odnénie znakdéw firmowych, nazw lub innych chronionyalaw w odniesieniu do spgtl,
materiatow lub urzdzen uzytych lub zwizanych z wykonywaniem robo6t i w sposéhgty bedzie informowa
Inzyniera projektu o swoich dziataniach, przedstayzidjopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie
straty, koszty pogpowania, obcizenia i wydatki wynikte z lub zwizane z naruszeniem jakichkolwiek praw



patentowych pokryje Wykonawca, z wifiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknievgkonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przezyimiera projektu.

1.5.13. Réwnowanaos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotamekenkretne normy i przepisy, ktére spethimajp
materialy, spret i inne towary oraz wykonane i zbadane robotgalobowhzywat postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych nornprkepiséw o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane molinprzepisy § paistwowe lub odnosz sie do
konkretnego kraju lub regionu, mpby¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapevag@jrowny lub
wyzszy poziom wykonania nipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichagmizenia i pisemnego
zatwierdzenia przez myniera projektu. Riénice pomgdzy powotanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami musg by¢ dokladnie opisane przez Wykonawd przedi@one Irzynierowi projektu do
zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmiotowe wéctowe, budowle oraz inne pozostadd o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na teremiglowy leda uwazane za wlasrig Zamawiajcego.
Wykonawca zobowizany jest powiadonilnzyniera projektu i pogpowa zgodnie z jego poleceniami.zid

w wyniku tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach, kynier projektu po
uzgodnieniu z Zamawiggym i Wykonawe ustali wydhzenie czasu wykonania robét i/llub wysékdwoty, o
ktora nalezy zwigkszy¢ cerg kontraktowvy.

2. MATERIALY

2.1.Zr6dta zaopatrzenia w materiaty i wymagania jakdciowe

2.1.1.7Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wagsianiem jakichkolwiek materiatdw przeznaczonych

do robd6t. Wykonawca przedstawizimierowi projektu do zatwierdzenia, szczegodtoweoinfacje dotycgce

proponowanegdrédia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tychteriatéw jak réwnigz odpowiednie

swiadectwa badalaboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danegddta nie oznacza automatycznie,wszelkie materiaty z danego

zrédta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia bada celu udokumentowaniae materiaty uzyskane z

dopuszczonegérodta w sposob egly spetniaj wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.1.2. Materiaty mog by¢ pobierane tylko zérddet zaakceptowanych przezymiera - Inspektora Nadzoru.

2.1.3. Jezeli materialy z zaakceptowanego uprzedmiadia s niejednorodne lub o niezadowalegj jakaci,
Wykonawca powinien zmieaizroédio zaopatrzenia w materiaty.

2.2. Kontrola materiatow

2.2.1. Wszystkie materialy przewidziane daygia podczas budowyeba przed dopuszczeniem do robét

podleg@ badaniom i ewentualnej dyskwalifikacji przy stwdeeniu niezadowalage] jakaci.

2.2.2. Jakiekolwiek roboty, do ktorychzyto nie badanych materiatéw, bez zgodyyimera - Inspektora

Nadzoru, kda traktowane jako wykonane na ryzyko Wykonawcy. Matg o niewtdciwych cechach zostan

usunkte i wymienione na wixiwe na koszt Wykonawcy.

2.2.3. Jezeli nie wskazano inaczej, wszystkie odsytacze demnospecyfikacji, instrukcji i wytycznych

zawarte w kontrakcie dotygch wydania aktualnego w dniu ogtoszenia przetargu

2.2.4. Probki materiatbw powinny Ky pobierane przez Wykonawc z zastosowaniem wdzeh

zaakceptowanych przezzyniera - Inspektora Nadzoru i z takzgstotliwoscia, jak okr&lono w specyfikacjach.

W calym czasie trwania rob6t Wykonawca powinierzyrimywa personel przeszkolony w zakresie pobierania

probek.

2.3. System kontroli materiatéw prowadzony przez Wykonavee

2.3.1. Dane ogélne

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelkontrok rob6t i jakéci materiatdbw. Wykonawca powinien

zapewné odpowiedni system kontroli, wézapc personel, spet, zaopatrzenie wszystkie adzenia niezidne

do pobierania probek i baglanateriatéw i robot. System kontroli prowadzonygeaVykonawe powinien by

zatwierdzony przez liyniera - Inspektora Nadzoru.

2.3.2. Badania

Badania powinny by przeprowadzone zgodnie z wymaganiami polskich mnoWykonawca powinien

przekazywa Inzynierowi - Inspektorowi Nadzoru kopie raportow z nikami bada jak najszybciej po ich

zakaiczeniu. Wyniki badé powinny by przekazywane ktynierowi - Inspektorowi Nadzoru na formularzach

dostarczonych przezdgniera - Inspektora Nadzoru lub innych, przez niegaprobowanych.

2.3.3. Raporty z bada

Wykonawca powinien przechowyw&ompletne raporty ze wszystkich bada inspekcji, i udospni¢ je na

zyczenie Zamawiagemu.



2.3.4. Optata za badania

Wykonawca zobowzany jest do zorganizowania i prowadzenia systeomir&li materiatow i rob6t, viczapc

w to pobieranie probek, badania i inspekcje w rdmamsztow wliczonych do ceny jednostkowej
poszczegoblinych robot.

2.4. Badania prowadzone przez layniera - Inspektora Nadzoru

2.4.1. Inzynier - Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikagjstemu kontroli rob6t prowadzonego przez
Wykonawe;, ocenia zgodrig materiatow i rob6t z wymaganiami specyfikacji nadptawie wynikéw bada
dostarczonych przez WykonagvcPonadto meze on przeprowadzaniezalene badania i inspekcje w celu
okreslenia przydatnéci materiatdw do robét.

2.4.2. Jezeli okaze sk konieczne przeprowadzenie przezyimera - Inspektora Nadzoru badmateriatow w
przypadku gdy badania Wykonawcy zostaly uznaneieaaane, to catkowitym kosztem tych badaostanie
obciazony Wykonawca i koszty te zostarpotracone z bigacych ptatnéci za okrdlone roboty kdace
przedmiotem bada

2.4.3. Niezalene badania prowadzone przezzyniera - Inspektora Nadzoru poza systemem kontroli
Wykonawcy, wykonywane w ramach baeej kontroli rob6t, do jakii ktérych Ireynier - Inspektor Nadzoru
nie ma zastrzen, beda optacane w cakei przez Zamawiagego.

2.5. Atesty

2.5.1. Przed wykonaniem badgakoici materiatdw przez Wykonawclnzynier - Inspektor Nadzoru nie
dopusci¢ do wycia materiaty posiadage atest stwierdzagy ich peta zgodnd¢ z warunkami kontraktu.

2.5.2. W przypadku materiatéw, dla ktdrych atesty wymagane przez warunki kontraktuzia partia
dostarczona do robdt powinna posiadsest okrélajacy w spos6b jednoznaczny jej cechy.

2.5.3. Produkty przemystowe powinny posi@&datesty wydane przez producenta, poparte w raziezqiay
wynikami wykonanych przez niego bad&opie wynikéw tych badapowinny by dostarczone do hyniera -
Inspektora Nadzoru na jeggczenie.

2.6. Przechowywanie materiatow

2.6.1. Materiaty powinny by przechowywane w sposéb zapewnigj zachowanie ich jakoi i przydatngci

do robét. Skladowane materiaty,zgi nawet byly badane przed rozpeciem przechowywania, magby¢
powtdrnie badane przed agzeniem do rob6t. Sktadowanie powinna lpyowadzone w sposéb udliviajacy
inspekcg materiatow.

2.6.2. Sktadowanie materiatow me odbywé& sic w pasie drogowym, miejscach zaaprobowanych przez
Inzyniera - Inspektora Nadzoru. Dodatkowe powierzcltpoza pasem drogowym,sjeokaza si¢ konieczne,
powinny by uzyskane przez Wykonawaoa jego koszt.

2.6.3. Wszystkie miejsca czasowego skladowania materiatolokalizacji wytwérni powinny by po
zakaiczeniu rob6t doprowadzone przez Wykonawlo ich pierwotnego stanu, w sposob zaakceptowarszp
Inzyniera - Inspektora Nadzoru, bez dodatkowych agastrony Zamawiagego.

2.6.4. Poszczegoblne grupy, podgrupy i asortymenty krusggwinny pochodzi z jednegazrodta. Wielka¢ i
czestotliwos¢ dostaw powinna zapewnimozliwos¢ zgromadzenia, uprzednio uzgodnionych zyhierem-
Inspektorem Nadzoru, na sktadowiskach zapaséw.

2.6.5. Transport i skladowanie kruszywa powinny odbywsae w warunkach zabezpiecaaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyamentkruszywa lub jego frakcjami. Na sktadowiskach
powinny by wyznaczone drogi o parametrach zapewoigh swobodny przejazd tadowareksrodkow
transportu. Kruszywo natg skladowa oddzielnie wedtug przewidzianych w receptach asoentow i frakcji
oraz w zasiekach uniemoviajacych wymieszanie sisasiednich pryzm. Zalecaesiby frakcje drobne, pongj

4 mm, byly chronione przed opadami plandekami Itdep zadaszenie. Pod# sktadowiska musi léyréwne,
utwardzone i dobrze odwodnione tak, aby nie dogudo zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania
Warunki skiadowania oraz lokalizacja i parametght@czne skiadowiska powinny byczeniej uzgodnione z
Inzynierem- Inspektorem Nadzoru.

2.6.6. Lepiszcze naley przechowywéa w zbiornikach stalowych wyposanych w uradzenia grzewcze i
zabezpieczone przed dgstm wody i zanieczyszczeDopuszcza gimagazynowanie lepiszczy w zbiornikach
murowanych, betonowych lulzelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkévkigapodano dla
zbiornikéw stalowych. Ogélna ofips¢ zbiornikbw powinna umdiwi ¢ magazynowanie lepiszcza potrzebnego
dla 15-dniowej produkcji otaczarni. Warunki przeelygvania nie mog powodowa utraty cech lepiszcza i
obnizenia jego jakéci. Zabrania si podgrzewania zbiornikéw na lepiszcze bezpdnio ptomieniem.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgti, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jaké¢ wykonywanych rob6t. Spek uzywany do robo6t powinien kyzgodny z ofeet Wykonawcy i
powinien odpowiadapod wzgédem typdw i ilgci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieaaizacii
robét, zaakceptowanym przez zymiera projektu; w przypadku braku ustalev wymienionych wyej
dokumentach, spet powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera projektu.



Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie robét, zgodnie z zasadamistkngmi w
dokumentacji projektowej, SST | wskazaniachyimera projektu.

Sprzt bedacy wtasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania robét ma bytrzymywany w dobrym stanie
i gotowasci do pracy. Powinien iyzgodny z normami ochron§rodowiska i przepisami dotygzymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy kynierowi projektu kopie dokumentéw potwierdaajch dopuszczenie spita do
uzytkowania i bada okresowych, tam gdzie to wymagane przepisami.

Wykonawca kdzie konserwowasprz:t jak rowniez naprawi& lub wymieni& sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidumaozliwosé wariantowego #ycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiylniera projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyskgoje
akceptagj przed uyciem sprztu. Wybrany spra, po akceptacji projektu, nie m® by p&zniej zmieniany bez
jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantage zachowania warunkéw umowy, zogtan
przez Irkyniera projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczaioerobét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigtodkéw transportu, ktére nie wplymiekorzystnie
na jakd¢ wykonywanych rob6t i wkeiwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewfigrowadzenie robét zgodnie z zasadami &kremi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimiera projektu, w terminie przewidzianym umpw

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdyaspetnigé wymagania dotyexce przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw rai dnnych parametréw technicznyclrodki transportu nie
spetiajice tych warunkéw magby¢ dopuszczone przeziyniera projektu, pod warunkiem przywrécenia stanu
pierwotnego mytkowanych odcinkéw drdg na koszt Wykonawcy.

Wykonawca kdzie usuwa na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenigagzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdiacterenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rokgbdnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatéw i wykonanych robo6t, zazgbdnd¢ z dokumentagj projektowa, wymaganiami
SST, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanyrmepWykonawe oraz poleceniami lryniera projektu.
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metogiowywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczemi planie i wyznaczenie wysad@ wszystkich
elementow robét zgodnie z wymiarami gdnymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi
na pémie przez layniera projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostamisunégte przez Wykonawgna
wlasny koszt, z wyjtkiem, kiedy dany hjd okaze sk skutkiem bédu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na gimie przez layniera projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysoikorzez Irkyniera projektu nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnéci za ich doktadn&.

Decyzje Inryniera projektu dotyere akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementdédt kda oparte na
wymaganiach okionych w dokumentach umowy, dokumentacji projekfoive SST, a take w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjiymier projektu uwzgidni wyniki bada materiatow i robot, rozrzuty
normalnie wystpujace przy produkcji i przy badaniach materiatldwswliadczenia z przeszoi, wyniki bada
naukowych oraz inne czynniki wptywsgie na rozwzamn kwestk.

Polecenia Iayniera projektu powinny @ywykonywane przez Wykonawav czasie okrdonym przez layniera
projektu, pod gréba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tyfpdmiesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakd@ci
Wykonawca jest zobowrany opracowd i przedstawd do akceptacji laynierowi projektu program
zapewnienia jak&i. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okéié, zamierzony sposéb
wykonywania robdt, mdiwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gamdupcy wykonanie robot
zgodnie z dokumentacprojektovs, SST oraz ustaleniami.
Program zapewnienia jagm powinien zawier&
a) cze$¢ 0gOlm opisupca:
- organizac wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadaenobat,
- organizact ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
- spos6b zapewnienia bhp.,
- wykaz zespotoéw roboczych, ich kwalifikacje i przygaanie praktyczne,



- wykaz os6b odpowiedzialnych za jdka terminowa¢ wykonania poszczegéinych elementéw
robot,

- system (sposéb i proceadrproponowanej kontroli i sterowania jakm wykonywanych
robot,

- wyposaenie w spret i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zigmiowadzenie bada,

- sposob oraz forengromadzenia wynikow badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow steragych, a take wycihganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposoéb i ferprzekazywania tych informacji tgnierowi
projektu;

b) czes¢ szczegdlow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i umdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techgiokzroraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iagtzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilég¢ srodkdéw transportu oraz wdzer do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposo6b zabezpieczenia i ochrony tadunkow przedatitta wiasciwosci w czasie transportu,

- sposo6b i procedarpomiaréw i badé (rodzaj i cestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie uegdzer, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wayzania
mieszanek i wykonywania poszczegoélnych elementdat,o

- sposob pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazong jakaosé
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pgkontrok robo6t i jakéci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wjczapc personel, laboratorium, sgtz zaopatrzenie i wszystkie udzenia niezédne do
pobierania probek i badanateriatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroliyinier projektu mae zaadac od Wykonawcy przeprowadzenia béada
w celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalgj.

Wykonawca hkdzie przeprowadzapomiary i badania materiatébw oraz robot zatatliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndiokumentacji projektowej i SST.
Minimalne wymagania co do zakresu badéch czstotliwos¢ 53 okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam ckoee, Inzynier projektu ustali jaki zakres kontroli jest keceny, aby
zapewnt wykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy hynierowi projektuswiadectwazze wszystkie stosowane gdzenia i sprgt badawczy
posiaday wazna legalizacg, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglajvymaganiom norm
okreslajacych procedury bada

Inzynier projektu kdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
Inzynier projektu kdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedgnieciach
dotyczicych uradzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu hbtod
badawczych. Jeli niedocagniecia te keda tak powane, ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier
projektu natychmiast wstrzymaycie do rob6t badanych materiatéw i dépe do wycia dopiero wtedy, gdy
niedocignigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjamsungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jgko
tych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem ladaterialow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki kxda pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania probpkstych na
zasadzie,ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdmgy¢ z jednakowym prawdopodoliistwem
wytypowane do bada

Inzynier projektu kdzie mi€ zapewnioa maozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probekda dostarczone przez Wykonagviczatwierdzone przez hyniera projektu.
Prébki dostarczone przez Wykonawdo bada wykonywanych przez ltyniera projektu bda odpowiednio
opisane i oznakowane, w spos6b zaakceptowany przgaiera projektu.

Na zlecenie layniera projektu WykonawcagHzie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatow, ktére
budz watpliwosci co do jakéci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgmzez Wykonawg usungte lub
ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowychd#& pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku kosztiyokrywa Zamawiagy.

6.4.Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryethy przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.

W przypadku, gdy normy nie obejmujakiego kolwiek badania wymaganego w SST, stogowezna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakcept@yanzez layniera projektu.
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Przed przysipieniem do pomiaréw lub batiaWykonawca powiadomi ltyniera projektu o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomlakubadania, Wykonawca przedstawi nénpe ich wyniki
do akceptacji layniera projektu.
6.5. Raporty z badan
Wykonawca kdzie przekazyw@ Inzynierowi projektu kopie raportéw z wynikami badpmk najszybciej, nie
pézniej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jakm.
Wyniki bada (kopie) lzda przekazywane bkynierowi projektu na formularzach wedtug dostaremm przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
6.6.Badania prowadzone przez liyniera projektu
Inzynier projektu jest uprawniony do dokonywania kofifrpobierania probek i badania materiatow w nisgjs
ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i procuaeaterialtdw powinien udziélimu niezlgdnej pomocy.
Inzynier projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegagr Wykonawe, poprzez
miedzy innymi swoje badaniagbzie ocenia zgodnd¢ materiatéw i rob6t z wymaganiami SST na podstawie
wynikéw wiasnych badakontrolnych jak i wynikoéw badadostarczonych przez Wykonagvc
Inzynier projektu powinien pobie¢aprobki materiatdéw i prowadéibadania niezalmie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jeeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyasniewiarygodne, to kiynier projektu
oprze st wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgétnoateriatéw i rob6t z dokumentaci
projektowa i SST. Mae rownie zlecé, sam lub poprzez Wykonawc przeprowadzenie powtdrnych lub
dodatkowych bada niezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kgspowtdrnych lub
dodatkowych badai pobierania prébek poniesione zostpnzez Wykonawe
6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier projektu mae dopuyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
certyfikat na znak bezpieargtwa wykazujcy, ze zapewniono zgod®é z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmijch oraz wiéciwych przepiséw i
dokumentéw technicznych.
2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodnsxi z:
- Polsks Norma lub
- aprobaj techniczm, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowioPolskiej Normy,
jezeli nie g objete certyfikacy okreslona w pkt 1
i ktore spetniaj wymogi SST.
W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumeniyveymagane przez SST, 2da partia dostarczona do
robét kdzie posiadate dokumenty, okéajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe mugzposiadd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych bada&da dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi projektu.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetnidaych wymaga beda odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnymovdazujacym Zamawiajcego i Wykonawe w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy diick okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidthaa
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z oka@wjacymi przepisami (Zarglzenie Ministra Infrastruktury z
dnia 19listopada 2001 r. w sprawie dziennika budawyntau i rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz.U. Nr
138, poz. 1555) spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy ¢bla dokonywane na bimco i beda dotyczy przebiegu robot, stanu
bezpieczéstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarcsteny budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowyebizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stdska stibowego. Zapisy dila czytelne, dokonane trwat
technila, w porzidku chronologicznym, bezpeednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgelmida oznaczone kolejnym numerem ganika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i ltyniera projektu.
Do dziennika budowy naty wpisywa w szczegolngci:
- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- dak przekazania przez Zamawieggo dokumentacji projektowej,
- dat uzgodnienia przez hyniera projektu programu zapewnienia jé&ioi harmonogramow
robot,
- terminy rozpocgcia i zakaiczenia poszczegoélnych elementéw robot,
- przebieg robdt, trudrei i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przywgzyprzerw w
robotach,
- uwagi i polecenia lzyniera projektu,
- daty zaradzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
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- zgloszenia i daty odbioréw robo6t zanik@jch i ulegaicych zakryciu, cgciowych i
ostatecznych odbioréw robot,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperatur powietrza w okresie wykonywania rob6t podleggch
ograniczeniom lub wymaganiom szczeg6lnym wazku z warunkami klimatycznymi,
- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich oapisev dokumentacji
projektowej,
- dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przew itrakcie
wykonywania robaét,
- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
- dane dotycace jakdci materiatow, pobierania probek oraz wyniki praepadzonych badaz
podaniem, kto je przeprowadzat,
- wyniki préb poszczegdblnych elementéw budowli z padm, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robét.
(2) Ksiazka obmiaréw
Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pegt kazdego z elementéw
robét. Obmiary wykonanych rob6t przeprowadzavsisposéb cigly w jednostkach przgtych w kosztorysie i
wpisuje do ksizki obmiarow.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnp lub certyfikaty zgodn@i materiatbw, orzeczenia o jad@
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki bad&ykonawcy lgda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakd. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru rob6t. Winny lyudosgpnione
na kadezyczenie Iyniera projektu.
(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zaliczesioprécz wymienionych w punktach (1) — (3) rasijace dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyosywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robat,
e) protokoly z narad i ustate
f) korespondengjna budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy dda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpawiedabezpieczonym.
Zaginkcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne dla lkyniera projektu i przedstawiane do wali na
zyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokntacy projektove i SST,

w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powsiaigniu Irzyniera projektu o zakresie obmierzanych
robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni mrzgm terminem.

Wyniki obmiaru keda wpisane do kaizki obmiarow.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie indziej w
SST nie zwalnia Wykonawcy od obawku ukaiczenia wszystkich robét. Bdne dane zostarpoprawione wg
instrukcji Inzyniera projektu na pmie.

Obmiar gotowych robétdulzie przeprowadzony z eztcscia wymagan do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okdlenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawic Inzyniera
projektu.

7.2.Zasady okreslania ilosci robét i materiatéw

Diugosci i odlegicici pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdtdinii
osiowej.

Jeli SST wiaciwe dla danych robét nie wymagaiego inaczej, okjosci beda wyliczone w i jako diugdé
pomnaona przezredni przekro;.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo,eda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
SST.
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7.3.Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robétlabzaakceptowane przez
Inzyniera projektu.

Urzadzenia i spret pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub spet wymagaj
bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dola przez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4.Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje aizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom SST. d8izie
utrzymywa to wyposaenie zapewniat w sposob aigly zachowanie dokladdoi wg norm zatwierdzonych
przez Irkyniera projektu.

7.5.Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, advé w
przypadku wysipowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzagirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obficzebeda wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub @bjsci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie lagki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdgy¢ dolczone w formie
oddzielnego zatznika do ksizki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony zylierem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.Rodzaje odbioru robot
W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegaicych zakryciu,

b) odbiorowi czéciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2.0dbidr robot zanikaj acych i ulegapcych zakryciu
Odbidr robot zanikagych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej ocenies$dbi jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulggakryciu.
Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogfdmes¢pu robot.
Odbioru robét dokonuje ftynier projektu.
Gotowas¢ danej czsci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem deemizika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem layniera projektu. Odbiér dulzie przeprowadzony niezwiocznie, niezpi®j jednak ni w
ciagu 3 dni od daty zgtoszenia o tym fakcieyniera projektu.
Jaka¢ i ilog¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia ftynier projektu na podstawie dokumentéw zawigrgth
komplet wynikow badéalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone paowiav konfrontacji z dokumentag;j
projektows, SST i uprzednimi ustaleniami.
8.3. Odbiodr czesciowy
Odbidr czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci robot.
Odbioru czsciowego robot dokonuje sivg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét.
Odbioru robét dokonuje ftynier projektu.
8.4.0dbidr ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét
Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstpgo wykonania rob6t w odniesieniu do ichidig jakasci
i wartosci.
Caltkowite zakdéczenie rob6t oraz gotowé do odbioru ostetecznega:drie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadome@m na gimie o tym fakcie layniera projektu.
Odbior ostateczny robot napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dtzod dnia potwierdzenia
przez Irkyniera projektu zaktczenia robot i przycia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaeponez Zamawiagego w obecrii Inzyniera projektu i
Wykonawcy. Komisja odbieraga roboty dokona ich oceny jadaowej na podstawie przedionych
dokumentéw, wynikéw badiai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodaiowykonania robét z dokumentacj
projektows i SST.
W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapoina sealizacja ustafeprzyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikapcych i ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania rolb@upetniagcych i robét
poprawkowych.
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W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét pegeoavych lub robét uzupetniagych w warstwie
scieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czydoobi ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisge jaka¢ wykonywanych robét w poszczegélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeatgepjektows i SST z uwzgldnieniem tolerancji i nie ma
wickszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu ipEEzéstwo ruchu, komisja dokona paten,
oceniajc pomniejszoa warta¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagprzyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostaggm robét jest protokdt odbioru ostatecznego trobé
sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zoheany przygotowanastpujace dokumenty:

1. dokumentagj projektova podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkg\esli zostata
sporzdzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowekmmentéw umowy i ew. uzupetnigie

lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksjzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafia oznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew.
PzJ,

opinie technologicza sporadzors na podstawie wszystkich wynikéw bada pomiarow
zakczonych do dokumentow odbioru, wykonanych zgodrSZ i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzggeh (np. na przel@nie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowejweetlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazani
tych rob6t widcicielom uradzea,

9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcg robo6t i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego nigldgotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Whgkieey wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Wszystkie zaradzone przez komigj roboty poprawkowe lub uzupelnigp kyda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupeghtych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydfdtrawizanych z usugciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwaymym.

Odbiér pogwarancyjny dalzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektwwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4. ,0dbidr ostateczny robét”.

ook w
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdine

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykaxaa jednost& obmiarovy ustalon dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowodstaw ptatnaci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosmowe] kdzie uwzgédniaé wszystkie czynnéi,
wymagania i badania sktadag st na jej wykonanie, ok&tone dla tej roboty w SST i w dokumentacji
projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczitowe rob&dh obejmowa:

- robocizre bezpdrednh wraz z towarzysgcymi kosztami,

- wartaé¢ zwytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymosya ewentualnych
ubytkéw i transportu na teren budowy,

- wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,

- koszty pdrednie, w sklad ktérych wchodz ptace personelu i kierownictwa budowy,
pracownikéw nadzoru i laboratorium, koszty adzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w
tym doprowadzenie energii i wody, laboratorium, dwd drég dojazdowych itp.), koszty
dotyczice oznakowania rob6t, wydatki bhp, ustugi obcezsaz budowy, oplaty za dziewe
placéw i bocznic, ekspertyzy dotyeze wykonanych robét,ubezpieczenie oraz kosztyararz
przedsgbiorstwa Wykonawcy itd.
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- zysk kalkulacyjny zawieragy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych witdav
mogcych wystpi¢ w czasie realizacji robét i w okresie gwarancyjpym
- ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obawaujacymi przepisami.,
- do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-00.00.00
Koszt dostosowaniagdo wymaga warunkéw umowy i wymagaogolnych zawartych w D-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okrgone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione wtagsie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizasghu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie zyinierem projektu i odpowiednimi instytucjami projelorganizacji ruchu
na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kupijektu Irzynierowi projektu i wprowadzeniem dalszych
zmian i uzgodnig wynikajacych z pos{pu robot,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowaniéwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,
(c) optaty/dzietawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukaj tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamikOw, barier, oznakowai drenau,
(f) tymczasow przebudow urzadzer obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizasghu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usgtiai tymczasowych oznakowapionowych, poziomych,
barier iswiatet,
(b) utrzymanie ptynn&i ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizaajchu obejmuje:
(a) usungcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
9.4. Roboty nieprzewidziane
Roboty nieprzewidzianeago roboty konieczne, ktére nie o byto przewidzié na etapie projektowania oraz
takie, ktore wynikaty w trakcie realizacji robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane yDEIr 89, poz. 414 z gdiejszymi zmianami).
Zarzmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa@@01 r. w sprawie dziennika budowy, maontai
rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz.U. Nr 138pz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiiz.U. Nr 14, poz. 60 z gaiejszymi zmianami).
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D.01.01.01. ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH W TERENIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaophtecznej § wymagania dotyee wykonania i odbioru
rob6t zwhzanych z

- przebudow skrzyzowania drogi krajowej nr 11 Pita - Pozna drog, powiatows Bukowiec - Sokotowo Budz.

i droga gminrg do Popielnha w celu poprawy bezpietgi®va ruchu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jestostasa jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.3

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z odtworzeniem trasy i
punktéw wysokéciowych i obejmuje:

a) tyczenie sytuacyjnie i wysokoiowe drogi krajowej nr 11 na dtugm ok. 400 mb,

b) wytyczenie sytuacyjno-wysokoiowe cagOw pieszych pomdzy zatokami autobusowymi,

c) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktéw gtéwnych osi tras i punktow
wysokasciowych,

d) uzupetnienie osi tras dodatkowymi punktami (wyzmgia osi),

e) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych, z ewentualmygtiyczeniem dodatkowych przekrojéw,

f) zestabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrocla przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Okreslenia podane w niniejszej SSH ggodne z obowkzujacymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D.00.00.00. ,Wymaganigdhe” pkt. 1.4.

1.4.2.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasinkpy kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt
trasy.

1.5.0gdlne wymagania dotycgce robét

Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w SST D.00.00.00. ,Wymagania od@ke1.5.

2. MATERIALY

Do utrwalania punktow gtdwnych trasy nafestosowd pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o diggookoto 0,50 m. Pale drewniane umieszczoneagiesiztwie
punktéw zatamania trasy w czasie ich stabilizacjvmny mig srednig; 0,15 - 0,20 m i dlugii 1,5 - 1,7 m. Do
stabilizacji pozostatych punktéw nale stosowa paliki drewniane o diugei okoto 0,30 m isrednicy 0,05 -
0,08 m.Swiadki wbijane obok palikow osiowych powinny niiglugasé¢ okoto 0,50 m i przekr6j prostatay.

3. SPRZET

Do odtworzenia (wyznaczenia) osi trasy i punktéwsakaiciowych naley stosowd nastpujacy sprzt:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- ta8my stalowe.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy i punktow gtdwnymmwinien gwarantow@a uzyskanie wymaganej
doktadndgci pomiaru.

4. TRANSPORT
Nie wystpuje.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D.0000QWymagania ogélne” pkt.1.5.
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5.2.Ustalenia

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboyaujacymi Instrukcjami GUGIK (4-10). Zamawiggy
zobowhzany jest wytycz§ i zestabilizowa w terenie punkty gtdéwne osi trasy oraz punkty wkgsciowe
(repery robocze) i dostarczyWykonawcy szkic wytyczenia trasy, wykaz punktéw sekaciowych oraz
wszelkie inne dane, niegthe do zidentyfikowania tych punktéw w terenie. Yarciu 0 materiaty dostarczone
przez Zamawiajcego Wykonawca powinien przeprowagzbliczenia i pomiary geodezyjne niezlme do
szczegblowego wytyczenia robét. Prace pomiarowe immow by¢ wykonane przez osoby posiaatz
odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawcanpsi odpowiedzialrig¢ za nasfpstwa niezgodni
wykonanych robét z dokumentacprojektowa, SST oraz zmianami wprowadzonymi w nich zawczazez
Inzyniera - Inspektora Nadzoru. Wykonawca powinienyclatniast poinformow& Inzyniera - Inspektora
Nadzoru o jakichkolwiek lach wykrytych w wytyczeniu punktow gtéwnych trasjub reperow roboczych.
Btedy te powinny by usunéte na koszt Zamawigtego. Wykonawca powinien sprawélazy rzdne terenu
okreslone w dokumentacji projektowejp ggodne z rzeczywistymi ¢dnymi terenu. Wykonawca stwierdzie
rzeczywiste rzdne terenu istotnie #éia sic od rzdnych krélonych w dokumentacji projektowej to powinien
powiadomé o tym Irzyniera - Inspektora Nadzoru. Uksztattowanie tergntakim rejonie nie powinno gy
zmieniane przed poglfiem odpowiedniej decyzji przez Ayniera - Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajce z rénic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowejrz¢dnych
rzeczywistych, akceptowane przezyhniera - Inspektora Nadzoru, zostamykonane na koszt Zamawiaggo.
Zaniechanie powiadomieniadyniera - Inspektora Nadzoru oznacza,roboty dodatkowe w takim przypadku
obciaza Wykonawe. Wszystkie roboty, ktére bazunpa pomiarach Wykonawcy nie mofy¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikow przezzimiera - Inspektora Nadzoru. Punkty wierzchotkopgnkty gitéwne trasy i
punkty pdrednie osi trasy mugzdyé zaopatrzone w oznaczenia citagace w sposéb wyeay i jednoznaczny
charakterystyk i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznatzeowinny by zaakceptowane przez
Inzyniera - Inspektora Nadzoru. Wykonaweca jest odpduigdny za ochropiwszystkich punktéw pomiarowych
i ich oznaczé w czasie trwania robot. dali znaki pomiarowe przekazane przez Zamawgego zostan
zniszczone przez Wykonawéwiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworz¢eée konieczne do dalszego
prowadzenia robét, to zostamne odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie p@i@gprace pomiarowe
konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t najelo obowizkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasypunktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne tgozenia powinny b zestabilizowane w sposéb trwaly,
przy wyciu pali drewnianych lub stupkdéw betonowych, a z@kdowhzane do punktéw pomocniczych
potozonych poza granicrobot ziemnych. Maksymalna odlegtopomiedzy punktami gtdwnymi na odcinkach
prostych nie mge przekroczy 500 m. Zamawiagy powinien zatay¢ robocze punkty wysokciowe (repery
robocze) wzdha osi trasy drogowej, a tak przy kadym obiekcie iynierskim. Maksymalna odlegié migdzy
reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyi@oS0D0 metréw, natomiast w
terenie falistym i gorskim powinna bypdpowiednio zmniejszona, zatee od jego konfiguracji. Repery robocze
nalezy zalazy¢ poza granicami rob6t zwdanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow tayamcych.
Jako repery robocze maa wykorzystd punkty state na stabilnych, istnieych budowlach wzdiu trasy
drogowej. O ile brak takich punktéw, repery roboczaery zatazy¢ w postaci stupkéw betonowych lub
grubszych ksztattownikéw stalowych, osadzonych ungre w spos6b wykluczgjy osiadanie. Rane reperéw
roboczych nalgy okrelli¢ z dokladnécia do 0.5 cm stosa¢ niwelet podwdjry w nawhzaniu do reperow
panstwowych. Repery robocze powinny doyyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcaj wyr&ne i
jednoznaczne okgkenie nazwy repera i jegogdne;.

5.4.Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona& w oparciu o dokumentagcprojektovg oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingéwvowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentaciji projektowej.Qrasy powinna b§wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach
posrednich w odlegtéci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaytrdecz nie rzadziej nico 50
metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej @@yt w stosunku do dokumentacji projektowej niezeno
by¢ wicksze nk 5 cm. Rzdne punktow osi naky wyznaczy z dokladnécia do 1cm w stosunku dogdnych
okreslonych w dokumentacji projektowej. Do utrwaleniai teisy w terenie naky uzy¢ odpowiednich pali
drewnianych lub rur metalowych. Usuaie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczgly Wykonawca
robot zasfpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, lsnézonymi poza grariaobot.

5.5.Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje:

a) wyznaczenie kragdzi nasypow i wykopdw na powierzchni terenu (dlerie granicy robot),

b) wyznaczenie w czasie trwania rob6t ziemnych zarflanturéw) nasypéw i wykopéw w przekrojach
poprzecznych (tzn. profilowanie przekrojow popraeeh) i powinno by wykonane zgodnie z dokumentacj
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projektowa oraz w miejscach wymagaych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenib6troi
zaakceptowanych przezzmiera - Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczenia kragdzi nasypow i wykopéw naly stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa w przypadku nasypéw o wysada przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych nt 1 metr.
Odlegta¢ miedzy palikami lub wiechami dostosowdo uksztattowania terenu oraz geometrii trasy ovagj.
Odlegla¢ ta co najmniej powinna odpowiad@dstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych. Profilowani
przekrojow poprzecznych musi ugiivia¢ wykonanie nasypdéw i wykopow o ksztalcie zgodnym z
dokumentagj projektova. Konieczne jest profilowanie przekrojéow poprzeadmywe wszystkich punktach,
zgodnie z dokumentacjprojektows oraz w innych dodatkowych punktach akceptowanyctep Irzyniera -
Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwkanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy i pumktod
wysokdaciowych naley prowadzé wedtug ogélnych zasad oktenych w instrukcji i wytycznych GUGIK (4, 5,
6,7,8,9,10).

7. OBMIAR ROBOT
Jednosti obmiarove robo6t zwiazanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w tergest 1 kilometr trasy
drogowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D.00.0QW@magania ogolne”pkt.8.

8.2. 0dbidr wytyczenia trasy i wyznaczenia punktéw wysoksciowych

Odbiér rob6t zwizanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w fereast¢puje na podstawie szkicow i
dziennikbw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu znkoli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada
Inzynierowi - Inspektorowi Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndéci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w SST ,Wymagania ogdine” pkt.9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km odtworzenia osi trasy i wyznaczenia pmbkirysokaciowych obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gidwnych osi tigeynktow wysokéciowych,

—uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

—wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,

—wykonanie pomiaréw bigcych w miag postpu robét, zgodnie z dokumentagjrojektovs,

—zestabilizowanie punktow w sposéb trwaly, ochrataprzed zniszczeniem i oznakowanie utatyge]
odszukanie i ewentualnie odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. BN-72/8932-01. -Budowle drogowe i kolejowe. Robatgmne”.

2. Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drog szybkiegchu. IBDIM Warszawa 1978 r.

3. Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioréw robét dragch i mostowych realizowanych na drogach
zamiejskich krajowych i wojewodzkich , GDDP, Warszal1989 r.

4. Instrukcja techniczna 0-1. Og6lne zasady wykonyeamac geodezyjnych.

5. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegis Gtéwny Urad Geodezji i Kartografii, Warszawa,
1979r.

6. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozidaUGiK 1978 r.

7. Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna. GUGIK 1983 r.

8. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iekgsciowe. GUGIK 1979 .

9. Wytyczne techniczne G-3.2. - Pomiary realizacy@&lGiK 1983 r.

10.Wytyczne techniczne G-3.1. - Osnowy realizacyjngGiK 1983 r.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D.01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacyi symagania dotyae wykonania robot przy rozbiérce elementéw drég
zwiazanych z:
- przebudow skrzyzowania drogi krajowej nr 11 Pita - Poznadrog, powiatows Bukowiec - Sokotowo Budz.
i droga gminm do Popielna w celu poprawy bezpietgi®va ruchu.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosoviestajako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu, realizacji i odbiorze rob6t wymienionywtpunkcie 1.3.
1.3. Zakres robo6t obgtych niniejsza SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z:
- rozbiérka nawierzchni bitumicznej o pow. 56°m
- rozbiérka podbudowy o pow. 56 ™
- cigcie nawierzchni bitumicznej — 68°m
- zafadunek i transport gruzu na odlegtd km,
- zdjecie istniepcych znakow i drogowskazow — 15 szt.

2.MATERIALY
Nie wystpuja.

3.SPRZET

Do wykonania rob6t zwzanych z rozbiérkelementéw drég natg stosowa :
- spycharki,

- tadowarki,

- mioty pneumatyczne,

- tomy, szpadle, topaty.

4. TRANSPORT
Materiat z rozbiorki naley przewozt transportem samochodowym w miejsce wskazane pizigmiera,
spetniajc wymogi dotyczce dopuszczalnych olagéen na osie i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

Roboty rozbiérkowe elementéw drég nateorowadzé w sposéb nie powodagy zlkednych uszkodae

Warstwy nawierzchni naly usuwa mechanicznie, natomiast pozostate elemegugnie.

Miejsce skladowania elementéw nagaich s¢ do ewentualnego ponownegayaia (ptytki chodnikowe,
krawezniki) oraz miejsce sktadowania elementéw i matémabezuytecznych do czasu ich wywiezienia z
terenu budowy nads uzgodné z Inzynierem.

Elementy kdace wlasnécia Zamawiajcego (tj. znaki i drogowskazy wraz ze stupkami) powy zosté
przewiezione na miejsce wskazane przeyniiera.

Wszelkie doty i wykopy po rozbiérce elementow pomyrby¢ zabezpieczone przed opadami wody, a tam gdzie
wymagaj one zasypania, nagto zrobt niezwtocznie warstwami, odpowiednim gruntem zezagzeniem.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Sprawdzenie jakai polega na kontroli kompletdoi wykonanych rozbiérek oraz stopnia uszkodzenia
elementoéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystani

Szczego6la uwag: nalezy zwrdci na zagszczenie gruntu wypetnigje doty po usurtych elementach.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarow jest :

- dla nawierzchni, chodnikéw ijezdni - metr ldvatowy,
- dla kraveznikéw i opornikow - metr biacy,

- dla wywozu gruzu - metr sggenny,

- dla znakéw drogowych — szt.



19

8. ODBIOR
Odbioru dokonuje laynier po zgtoszeniu przez WykonagvcRoboty poprawkowe Wykonawca wykona na
wlasny koszt w terminie ustalonym zzimierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatna¢ wedtug jednostek obmiarowych jak w punkcie 7 ohggn

- rozebranie elementéw wymienionych w pkt.1.3.,

- zmagazynowanie materialtdw z rozbiérki na placudwy lub odwiezienie na wskazane miejsce przez
Inzyniera (w wypadku wywozu na wysypisko cena jednostk ledzie zwitkszona o stosowroplat.)

- uporadkowanie miejsca prowadzonych robét

- materialy z rozbiorki zostarzdeponowane na koszt wykonawcy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1) BN-72/8932-01 "Budowle drogowe i kolejowe. Rbppiemne."
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D.04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM
PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikagphtecznej § wymagania dotyee wykonania i odbioru
robot zwhzanych z wykonaniem robét ziemnych dotyozch korytowania i zagszczania podia dla robot
zwiazanych z przebudawskrzyzowania drogi krajowej nr 11 Pita - PoZna drog powiatows Bukowiec -
Sokotowo Budz. i draggminm do Popielna w celu poprawy bezpietzisva ruchu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jestostana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.3

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia rob6t zsanych z wykonaniem koryta
pod wykonanie konstrukcji jezdni i chodnikéw, i ¢pineija;

- mechaniczne lubg¢czne wykonanie koryta w gruncie kat. Ill,

- plantowanie dna koryta,

- zag:szczenie podia.

llos¢ robot ugto w przedmiarze robdt w i kosztorysowej projektu i wynosi ona przy:

mechaniczne wykonanie profilowanie i zagczanie koryta dla zatok autobusowych —123,0 m
mechaniczne wykonanie profilowanie i zagczanie koryta dla chodnikéw —1114,8 m

Plantowanie skarp za chodnikiem - 700,00 m

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciamoganymi
w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlnk’ h5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod powinien wykaza sie mazliwoscia
korzystania z nagbujacego spretu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ke ustawianym lemieszem; Zynier maze dopyci¢
wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamigskich koryt),

- walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyg.

Stosowany spkg nie mae spowodowé niekorzystnego wptywu na wieiwosci gruntu podiaa.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ng0pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w D-M-00.0(0MB@magania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przygpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podia bezpérednio
przed rozpoaxiem robdt zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \WitEejsze przysipienie do
wykonania koryta oraz profilowania i zggrczania podim, jest maliwe wylacznie za zgodgl Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.
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W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zsgczonym podiu nie mae odbywa sie ruch
budowlany, niezwizany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowanieoritta w planie i profilu powinny hy wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawig w osi drogi i w redach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez dyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinomazliwia¢ nacignigcie
sznurkow lub linek do wytyczenia rob6t w oglstich nie wgkszych nk co 10 metréw.

Rodzaj spratu, a w szczegolrigi jego moc nalgy dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzonge s
roboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykiad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakreSposdb wykonania musi byaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinigt wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odvides na odktad w miejsce wskazane przezimera.
Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami okienymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podtaa

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogéonaley sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podtaa. Zaleca si, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wysze ni projektowane r@ne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wgstija zanienia poziomu w podia przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulcirnpodiaze na gtbokas¢ zaakceptowanprzez Irtyniera, dowieé
dodatkowy grunt spetniaggy wymagania obowrujace dla gornej strefy korpusu, w o koniecznej do
uzyskania wymaganych ganych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartsi wskaznika
zag:szczenia, okrdonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa rowniarki. Scigty grunt powinien by wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przeyniera.

Bezparednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley
kontynuowa do osignigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.

Wskaznik zagiszczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podiea (Is)

Minimalna wartéc | dla:
Strefa Autostrad i drég| Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
ciezki od ckzkiego

i bardzo cizki
Gorna warstwa o gruléoi 20 cm | 1,03 1,00 1,00
Nagkbokoseree20do50cmogl
powierzchni podtaa 1,00 [T 00 —————6;9%——

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podiae uniemdliwia przeprowadzenie badania
zag:szczenia, kontrglzag:szczenia naley oprze€ na metodzie obgken ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i
wtérny modut odksztalcenia podid wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego inp@nego modutu
odksztatcenia nie powinien przekra¢Z32.

Wilgotnaos¢ gruntu poditéa podczas zagzczania powinna liyrdwna wilgotndci optymalnej z tolerangj

od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podiare (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno yutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przysgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnipeavinien on zabezpieczypodiaze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przezozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podie ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladakidejnej
warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykopaniezlednych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawwkona on na wtasny koszt.
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéln&t 6.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow dotycacych cech geometrycznych i zmgczenia koryta i
wyprofilowanego podiza podaje tablica 2.

Tablica2.  Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pmig

Lp. | Wyszczegdlnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiaroéw
1 Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Rownd¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 Réwnd¢ poprzeczna 10razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
: co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad
5 Rzdne wysoksciowe i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Uksztattowanie osi w planié | co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad
6 . .
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 Zagszczenie, wilgotn&@ [w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie
gruntu podtaa rzadziej nk raz na 600 Mm

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego poda)

Szeroka¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm
i-5cm.

6.2.3.Réwnai¢ koryta (profilowanego podi@)

Nieréwndaici podtwne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrowy tata zgodnie z norm BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwndici poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwndici nie mog, przekracz& 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padi@owinny by zgodne z dokumentagcprojektows z toleranci
+ 0,5%.

6.2.5.Rz¢dne wysokéciowe

Raéznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi projektowanymi
nie powinny przekraczat1l cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztattowanie osi w planie

Os$ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej czegj niz £ 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub wcej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego pod#)

Wskaznik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego pod# okrélony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeili jako kryterium dobrego zagzczenia stosujeespordwnanie wartei modutdéw odksztatcenia, to wasto
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztécarkre&lonych zgodnie z normBN-64/8931-02 [3] nie
powinna by wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naly bad& wediug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podiga
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujyigksze odchylenia cech geometrycznych od @argch w punkcie
6.2 powinny by naprawione przez spulchnienie dehgikasci co najmniej 10 cm, wyr6éwnanie i powtdrne
zag:szczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchniepi@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00\09magania ogélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w D-M-00.00\8@magania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje gi za wykonane zgodnie z dokumentacja projekto®ST i wymaganiami lktyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndéci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platrsci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fikoryta obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozpleamiem,
- zaladunek nadmiaru odspojonego gruntgnoaki transportowe i odwiezienie na odktad lub masy
- profilowanie dna koryta lub podia,
- zagszczenie,
- utrzymanie koryta lub podha,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamig;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekgrun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie wilgotnéci.

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #oododksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeizenie piyh.

4, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résghnawierzchni planografem i tat

5 BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D.04.02.01. WARSTWY PODSYPKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacfhtecznej (SST) & wymagania dotyce wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z wykonaniem warstw agzapcych dla zatok autobusowych oraz warstw
podsypkowych dla chodnikow zazianych z przebudawskrzyzowania drogi krajowej nr 11 Pita - Pozna
droga powiatowy Bukowiec - Sokotowo Budz. i draggminma do Popielna w celu poprawy bezpietgisva
ruchu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosoviestajako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu, realizacji i odbiorze rob6t wymienionywtpunkcie 1.3.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem warstw
podsypkowych grubizi 10 cm dla chodnikow.

llos¢ robot ugto w przedmiarze rob6t w efti kosztorysowej projektu wynosi dla:

warstwy podsypkowej dla chodnikéw: - 1186,00 m

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z oldleniami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot

Og6lne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie”1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pwdav SST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warsty s

- piaski,

- zwir i mieszanka,

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw agizapcych i odcinaicych powinny spetnianasgpujace warunki:
a) szczelnéci, okreslony zaleznoicia:

Dss
dss
gdzie:

D;5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarmstay odcinajcej lub odgczapcej

dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% zianmngu podtga.

Dla materialbw stosowanych przy wykonywaniu warsbdsiczapcych warunek szczel§oi musi by
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana natwésodcinajcej.

b) zagszczalnéci, okreslony zalenoscia:

<5

d
=055

dyo
gdzie:
U - wskanik réznoziarnistdci,
dso - Wwymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.
Piasek stosowany do wykonywania warstwagdagcych i odcinaicych powinien spetntawymagania normy
PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwacziacych i odcinaicych powinny spetnia
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy | i II.
2.4, Sktadowanie materiatow
2.4.1.Sktadowanie kruszywa
Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy acziicej lub odcinajcej nie jest wbudowane
bezpdrednio po dostarczeniu na budpwzachodzi potrzeba jego okresowego sktadowawid)Vykonawca



25

rob6ét powinien zabezpieczykruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemnrgynii materiatami
kamiennymi. Podlze w miejscu skladowania powinnodrdwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3

3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcingjej lub odgczapcej powinien wykaza si
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

- rowniarek,

- walcéw statycznych,

— piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagandnej pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiagtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0000MVymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiga

Podiae gruntowe powinno spehdiavymagania okrdone w D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zag:szczaniem podi@”.

Warstwy powinny b§ wytyczone w sposéb umliwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentapyojektowa,

z tolerancjami okrdonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w gdlach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposo6b
zaakceptowany przez4yniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno uthwiaé nacikgnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot
w odstpach nie wikszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej gré&io przy wyciu rowniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkéw i ¢dnych wysokéciowych. Grubé¢ roztozonej warstwy lunego kruszywa powinna
by¢ taka, aby po jej zagzczeniu osignigto grubd¢ projektowan.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacjaiywa naley przed zagszczeniem wymiedikruszywo na
materiat 0 odpowiednich wdaiwosciach.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej naley przystpi¢ do jej zagszczania.
Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym maleozpoczyna od krawedzi i stopniowo przesuwapasami
podiuznymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym
spadku nalgy rozpoczyné od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podinymi czsciowo nakladaicymi sk, w
kierunku jej gornej krawdzi.

Nieréwndici lub zagtbienia powstale w czasie zggczania powinny kywyréwnywane na bigco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usciei materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogpnych dla walcow warstwa odcimap i odgczapca powinna by zag:szczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie naley kontynuow& do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedlugBR0#481 [1]. Wskanik zag:szczenia nalg okresla¢
zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowamywarstwe odsiczapca lub odcinagca, uniemaliwia
przeprowadzenie badania zagczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontmalg;szczenia naley oprze
na metodzie obaken ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia warstwy wegIBN-
64/8931-02 [6]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego ulododksztalcenia nie powinien przekracza,?2.
Wilgotnos¢ kruszywa podczas zeggczania powinna Byréwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20% do
+10% jej wartdci. W przypadku, gdy wilgotng kruszywa jest wisza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo
nalezy osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdgotnos¢ kruszywa jest risza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslong iloscia wody i rbwnomiernie wymiesza
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5.4. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczéio wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 pirzed

rozpoczciem robo6t Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:

— stwierdzenia, czy spezbudowlany do rozktadania i zeggczania jest wigiwy,

— okreslenia grubéci warstwy materiatu w stanie Aanym koniecznej do uzyskania wymaganej grgbqo
zagszczeniu,

— ustalenia liczby przé§ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego ska
zag:szczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinieriyd takich materiatow oraz spyt, jakie kgda stosowane do

wykonywania warstwy odcinagej i odgaczapcej na budowie.

Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

5.5. Utrzymanie warstwy odgczajacej , odcinapacej i podsypkowej

Warstwa odgczapca i odcingjca po wykonaniu, a przed ueniem naspnej warstwy powinny hy

utrzymywane w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza rsich pojazdéw koniecznych dla wykonania 2ejy lezacej

warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy olagia Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoiplt’6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawi wyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmotvavszystkie wiaciwosci
kruszywa okrélone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiardw dotycgcych cech geometrycznych i z@gczenia warstwy
odsiczapcej i odcinajcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstw

Lp. Wys_zcz,egolnlenle bada '| Minimalna czestotliwosé badan i pomiarow
pomiarow
1. Szeroké¢ warstwy 10razy na 1l km
2. Rowng¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3. Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4. | Spadki poprzecznk 10 razy na 1 km
. co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i drdg
5. Rzdne wysokéciowe ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
6 Uksztattowanie osi co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i drdg
. . k) P
w planie ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
Podczas budowy: w 3 punktach nazdtej dzialce roboczej, legz
7. Grubdg¢ warstwy nie rzadziej ni raz na 400 M
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziefai na 2000 f
. . i w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecazréelziej nk raz
8. | Zagszczenie, wilgotn& kruszywa na 600 1A

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$atehnia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2.Szerokd¢ warstwy

Szerokd¢ warstwy nie mee sk rozni¢ od szerokéci projektowanej o wécej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.ROwWNa¢ warstwy

Nieréwndici podtuzne warstw naley mierzy¢ 4 metrova tata, zgodnie z norspBN-68/8931-04 [7].
Nieréwndici poprzeczne warstw nalemierzy 4 metrowy fata.

Nieréwnaici nie mog przekracz&20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcigagj i odaczapcej na prostych i tukach powinny bygodne z dokumentagj
projektows z toleranci + 0,5%.
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6.3.5.Rzedne wysokéciowe

Réznice pomedzy rzadnymi wysokdciowymi warstwy i rednymi projektowanymi nie powinny przekrac¢zal
cmi-2cm.

6.3.6.Uksztattowanie osi w planie

Os$ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej czegj niz £ 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub o weej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7.Gruba¢ warstwy

Grubai¢ warstwy powinna by zgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z toleraactl cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzghow technologicznych, zostata wykonana w dwoéch twash, naleéy mierzy¢ taczm
grubai¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod waigm grubéci Wykonawca wykona naprawvarstwy przez
spulchnienie warstwy na gdokas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materialenodpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wagkau tych robét nagpi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zageszczenie warstwy

Wskaznik zag:szczenia warstw, okélony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien bynniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujezgiorownanie wartei modutéw odksztatcenia, to
wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztedcekrélonych zgodnie z normBN-64/8931-02
[6], nie powinna b¥ wicksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley badd wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé kruszywa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.4. Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujigksze odchylenia cech geometrycznych od @érgich w p. 6.3,
powinny by naprawione przez spulchnienie doghgikosci co najmniej 10 cm, wyr6wnane i powtornie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigykananej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogollne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.0M@@nagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcingiej, odaczapcej i podsypkowej

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.000@dnagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje gi za wykonane zgodnie z dokumentagrojektowa, SST i wymaganiami lyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1fnwarstwy odsczapcej i/lub odcinaicej z kruszywa obejmuije:

— prace pomiarowe,

— zakup, dostarczenie i rozienie na uprzednio przygotowanym padiowarstwy materiatu o gruboi i
jakasci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji kaicznej,

- wyrownanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,

- zag:szczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg

- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek grun

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae wilgotndci.

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo natugatto nawierzchni drogowychZwir i
mieszanka.

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamaoedwierzchni drogowych.

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natugado nawierzchni drogowych. Piasek.
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6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie huoddksztalcenia nawierzchni podatnych
i podiaza przez obaizenie piyh.
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résghnawierzchni planografem i tat

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D.04.03.01. OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacjchtecznej (SST) s wymagania ogolne dotysze
wykonania i odbioru rob6t zwzanych z oczyszczeniem i skropieniem podbudowyzttimavej i bitumicznej
przy przebudowie skrzpwania drogi krajowej nr 11 Pita - Pozna drog powiatows Bukowiec - Sokotowo
Budz. i drog gminm do Popielna w celu poprawy bezpiegzisva ruchu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna SST jest stasawako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.3.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycprowadzenia robét zazanych z wykonywaniem
oczyszczenia i skropienia:

podbudowy zasadniczej zatok autobusowych o powigizt23,00 rh

warstwy whzacej zatok autobusowych o pow. 165,8 m

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot

Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw Komscyjnych nawierzchni magbyc:

a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:

- kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:

- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-184

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBEmA-94 [5].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Zuzycie emulsji do skropienia warstw konstrukcyjny@wierzchni wynosi:

- 0,5 kg/nt - warstwy bitumiczne,

- 0,8 kg/nt - warstwy niebitumiczne.

Doktadne zuycie lepiszczy powinno l#yustalone w zalasosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przezzyniera.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i olieinia jego jakéci.

Lepiszcze naley przechowywé& w zbiornikach stalowych wyposanych w uradzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgstm wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza reiagazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lablbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéwiggodano
dla zbiornikéw stalowych.

Emulsg mazna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnycioreikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngl@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien azgk sic mozliwoscia korzystania

Z nastpujacego spretu:
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- szczotek mechanicznych, zaleca siycie uradzeh dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinia by
wykonana z twardych elementéw czysmozch i stiey¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszcze
przylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powpwsiada miekkie elementy czyszaze i
stuzy¢ do zamiatania. Zalecagsizywanie szczotek wypoganych w uradzenia odpylajce,

- sprzarek,

- zbiornikéw z wod,

- szczotek¢cznych.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni najeuzywac¢ skrapiarl lepiszcza. Skrapiarka powinnadwyposaona w

urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwaleg¢ na sprawdzanie i regulowanie rasfacych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozuafej lepiszcze,

— predkosci poruszania siskrapiarki,

— wysokaci i diugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,

— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniendigolowany termicznie tak, aby bylo miwe zachowanie stalej

temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z tolerangj 10% od ilgci zatazone).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, skkaeh, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiemgze nie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i niectla powodowaly jej rozpadu. Cysterny
przeznaczone do przewozu emulsji powinny lpyrzedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o
pojemndci nie wickszej nz 1 nT, a kaida przegroda powinna ndiavykroje w dnie umaliwiajace przeptyw
emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaceodo transportu lub skliadowania emulsji powinny by
czyste i nie powinny zawie¢aesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usimiluznego materiatu, brudu, blota i kurzu przyyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody gémieniem. W miejscach trudno deghych naley
uzywaé szczotek gcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudogignyezpérednio przed skropieniem
warstwa powinna hyoczyszczona z kurzu przgyciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnattnczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy bytazywana woda, to skropienie lepiszczem zmonasipi¢ dopiero po
wyschngciu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierazaimaze by¢ wilgotna.
Skropienie warstwy m@ rozpocaé sig po akceptaciji przez hyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna byskrapiana lepiszczem przyzyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostpnych ecznie (za pomagweza z dysz rozpryskowvy).

Temperatury lepiszczy powinny nd@¢ sic w przedziatach podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatuPCj

1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20do 40"

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza& do temperatury zapewnigiej wymagan lepkasé.
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Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powibgé pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezimy dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warsfwodparowania wody z
emulsji. W zalenosci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed utgeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \biyawca powinien zabezpie&zgkropior
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszazgjlko niezigdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadprobne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametroéw pracy skrapiarki iegdkania wymaganej iléci lepiszcza w zalsosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna byparta na atestach producenta z tygnWykonawca powinien kontrolowalla
kazdej dostawy wiéciwosci lepiszczy podane w tablicy 2.

Tablica 2. WHaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

_ Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza i
wiasciwosci wedtug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepkas¢ EmA-94 [5]
2 Asfalt drogaowny nenetracia PN-C-04134 111
= TroTeToo g oYYy LAt ke Y i S |

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@)Nymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest:

- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,

- m’ (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje gi za wykonane zgodnie z dokumentagrojektowa, SST i wymaganiami lkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsai podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczeniezllaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyain
polewaniem wagdlub uzyciem spezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczysacze
Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— zakup, dostarczenie lepiszcza i napetnienie nirapsarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar peneti@fpltow

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynniokigdN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty
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4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdbrozktadanego lepiszcza i kruszywa”. ZaleconepréDDP
do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia -029@3.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D.04.04.02. PODBUDOWA POMOCNICZA Z KRUSZYWA tAMA NEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczego6towe] specyfikacjchtécznej (SST) $ wymagania ogoélne dotyaze
wykonania i odbioru rob6t zezanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilianych mechanicznie
przy wykonaniu przebudowy skrzgwania drogi krajowej nr 11 Pita - Pozna drog powiatows Bukowiec -
Sokotowo Budz. i draggminm do Popielna w celu poprawy bezpietzisva ruchu.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna SST jest stasawako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.3.
1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét awanych z wykonywaniem
podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie Ri+S-06102 [21] i obejmajpodbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie. Podbgdowruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonujge si
zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji pdojeej, jako podbudow wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych.
llo$¢ rob6t ugta w przedmiarze robét i kosztorysowej projektu i wynosi:

«  warstwa podbudowy zasadniczej grisbpo zagszczeniu 20 cm - 123,0m
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego nméctrde - jedna lub wicej warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warsimaosng nawierzchni drogowe;.
1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologicznglegajcy na odpowiednim zagzczeniu w
optymalnej wilgotnéci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.3.Pozostateokreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganialg” pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotycrce robot
Og6lne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie”1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pwdav SST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamdnstabilizowanych mechanicznie powinno¢by
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenravgca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw
albo ziarnzwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazsbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa



34

Krzywa uziarnienia kruszywa, olglena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnazé& miedzy krzywymi
granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi nains 1.
Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy wykonywane metadabilizacji
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mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudawasadnicz (gérm warstwe) lub podbudow jednowarstwowy

1-3 kruszywo na podbud@womocnicz (dolm warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dyciagta i nie mae przebiega od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarngema gsiednich sitach. Wymiar najekszego ziarna
kruszywa nie mee przekracza2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania dla podbudowy
Lp Wyszczegolnienie Kruszywa famane Badania
" | whasciwosci Podbudowa zasadnicza wedtug

1. | Zawartd¢ ziarn mniejszych ui| 2 - 10 PN-B-06714
0,075 mm, % (m/m) -15 [3]

2. | Zawartag¢ nadziarna, % (m/m) 5 PN-B-06714
wiecej niz -15 [3]

3. | Zawartg¢ ziarn nieforemnych35 PN-B-06714
%(m/m), nie wecej niz -16 [4]

4. | Zawartgé zanieczyszcze PN-B-04481 [1]
organicznych, %(m/m), niel
wigcej niz

5. | Wskanik piaskowy pd od 30 do 70 BN-64/8931
pieciokrotnym zagszczeniy -01 [26]

metody | lub Il wg PN-B-04481
%

6. |Scieralng¢ w Ibebnie Los
Angeles

a) Scieralnd¢ calkowita pd 35
petnej liczbie obrotéw, ni
wiecej niz

b) écieralng¢ czesciowa po 1/3 30 PN-B-06714
petnej liczby obrotéw, ni -42 [12]
wigcej niz

[1°

D
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7. Nasikliwosé, %(m/m), nig 3 PN-B-06714
wiecej niz -18 [6]

8. Mrozoodpornéé, ubytek masy5 PN-B-06714
po 25 cyklach zamiania, -19 [7]
%(m/m), nie wecej niz

9. Rozpad krzemianowy [ PN-B-06714
zelazawy 4cznie, % (m/m), nie- -37 [10]
wiecej niz PN-B-06714

-39 [11]

10. | Zawarté¢ zwiazkéw siarki w| 1 PN-B-06714
przeliczeniu na S§ %(m/m), -28 [9]
nie wiecej niz

11. | Wskanik noSnosci Whe mie-
szanki  kruszywa, %, nie
mniejszy ni:

a) przy zagszczeniud=1,00 |80 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud> 1,03 |120 [21]

2.3.3.Woda
Nalezy stosowa wodg wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3

3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyolechanicznie powinien

wykaza sie mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgogoboptymalnej,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gnych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagandnesj pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Transport
cementu powinien odbywasie zgodnie z BN-88/6731-08 [24]. Transport pozostatysaterialtdbw powinien
odbywa& si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-0000Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiga

Podioe pod podbudow powinno spetni@ wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@” i SST D-02.01.01 oraz 02.03.01.,Roboty ziemnbdbudowa
powinna by utozona na podtzu zapewniajcym nieprzenikanie drobnychastek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalesprawdzé wzorem:

D15

des < 5 1)
w ktorym:
D;s - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod#iolziarn warstwy podbudowy lub warstwy adzapce;,
w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod#io&iarn gruntu podi@, w milimetrach.
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Jezeli warunek (1) nie m@e by spetniony, naley na podiau utozy¢ warstwe odcinajca lub odpowiednio
dobran, geowiéknir. Ochronne wisciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychastek gruntu,
wyznacza s z warunku:

d50

Ow <12 )

w ktérym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥sziarn gruntu podi@, w milimetrach,

Ogo - umowna érednica poréw geowtdkniny odpowiadep wymiarom frakcji gruntu zatrzymuga sé na
geowtdkninie w ilgci 90% (m/m); warté parametru § powinna by podawana przez producenta
geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy powinny b§ wczeniej przygotowane. Paliki lub

szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb

zaakceptowany przez dyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinomazliwia¢ nachgnigcie

sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w ogisdich nie wekszych nk co 10 m.

5.3. Whudowywanie i zagszczanie

Kruszywa powinna by rozktadana w warstwie o jednakowej grétio takiej, aby jej ostateczna gruisopo

zag:szczeniu byta réwna gruba projektowanej. Grubi@ pojedynczo uktadanej warstwy nie meoprzekracza

20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinnaé byziozona w spos6b zapewniay oshgniecie

wymaganych spadkow i ¢gdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa skladaeiz wiecej niz jednej warstwy

kruszywa, to kada warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i

rzgdnych wysokéciowych. Rozpoczie budowy kadej nastpnej warstwy mee nasipi¢c po odbiorze

poprzedniej warstwy przez dgniera. Wilgotné¢ mieszanki kruszywa podczas gagczania powinna

odpowiadé wilgotnaosci optymalnej, okrédonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-0448l1(fnetoda II).

Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zdstasuszony przez mieszanie i napowietrzaniezelde

wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o 20% jej wastd, mieszanka powinna bywilzona

okreslona iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdygetnos¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej wastd, mieszank nalezy osuszy. Wskanik zag:szczenia podbudowy wg

BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadgrzyjetemu poziomowi wskaiika ngnosci podbudowy wg tablicy

1, Ip. 11.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasfpnej warstwy, powinna léyutrzymywana w dobrym stanie.

Jezeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to

jest obowizany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pteezruch. Koszt napraw

wynikltych z niewtgciwego utrzymania podbudowy ohgza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoini’6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawi wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatbw. Badania tewmny
obejmowd wszystkie wtaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czegstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badégrzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyokchmanicznie

Czestotliwosé badan
Minimalna liczba badan | Maksymalna powierzchnia
Lp. | Wyszczegdlnienie bada na dziennej dzialce podbudowy przy-padajaca
roboczej na jedno badanie (M)
1. Uziarnienie mieszanki
2. | Wilgotndi¢ mieszanki 2 600
3. | Zagszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m
Badanie wiéciwosci kruszywa wg dla kadej partii kruszywa i przy kalej zmianie kruszywa
4,
tab. 1, pkt 2.3.2
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6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. PrébKkexyapobierd w
sposob losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bieaco
przekazywane lynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnasci optymalnej, okrélonej wedtug préby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481 [1] (metoda Il), z toleranc{10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywasie &z do osignigcia wymaganego wskaika zagszczenia.
Zagszczenie podbudowy néale sprawdzé wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy praepadzenie
badania jest niemitiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontrotag:sszczenia nalg oprzeé na
metodzie obeaizen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziejzniaz na 5000 fy lub wedtug zalede
Inzyniera. Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalezna za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego modutu Edo pierwotnego modutu odksztatcenia jEst nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

E>

Bi < 22
6.3.5.Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmoévacerg wszystkich wiciwosci okreslonych w pkt 2.3.2. Probki do badla
petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev spos6b losowy w obecém Inzyniera.
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w agal3li

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z krusegtabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wysznggoln|en|e bada Minimalna czestotliwos$é pomiaréw
i pomiaréow
1. Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Rownas¢ podtuzna w sposob aigly planografem albo co 20 m daha kadym
' pasie ruchu
3. Rownai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4. Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5. Rzedne wysokéciowe €0 100 m
6. Uksztattowanie osi w planié* co 100 m
Grubai¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach nazde] dzialce robocze]
7 lecz nie rzadziej niraz na 400 f
' Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziejnaz ng
2000 nf
Nosnos¢ podbudowy:
8. - modut odksztalcenia co najmniej w dwdch przekrojach nazka 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach nade 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksatahnia osi w planie natg wykona w punktach

gtownych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokdé¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm. Na

jezdniach bez kragznikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokoi warstwy wyej lezacej o
co najmniej 25 cm lub o wardé wskazan w dokumentaciji projektowe;j.

6.4.3.Réwnas¢ podbudowy

Nieréwndaici podiuzne podbudowy naiy mierzy¢ 4-metrows tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04

[28].

Nieréwndici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy fata.

Nieréwndici podbudowy nie magprzekraczé&

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
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6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaclipoy by zgodne z dokumentacjprojektovs, z
tolerancy £ 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekraéza
+1cm,-2cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pgaito

Os podbudowy w planie nie me by przesurngta w stosunku do osi projektowanej a@éj niz+ 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podio

Grubai¢ podbudowy nie miee skt rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:

- dla podbudowy zasadniczej10%,

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powiniBit zgodny z podanym w tablicy 4,

— ugigcie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Podbudowa Wymagane cechy podbudowy

z kruszywa o| Wskaznik Maksymalne ugiecie | Minimalny modut odksztalcenia mierzony
wskazniku W | zageszczenia | sprezyste pod kolem, mm | plyta o$rednicy 30 cm, MPa

nie  mniejszym| |g nie od pierwszegd od drugiego
niz % mniejszy niz 40 kN S0 kN obciazenia K obciagzenia E,

60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuwyicksze odchylenia od okilenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dgoajtcsci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigpi@nanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szerokéé podbudowy jest mniejsza od szerébioprojektowanej o wgcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wij lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszenzgdbudow przez
spulchnienie warstwy na petrgrubd¢ do potowy szerok&ei pasa ruchu, doienie materiatu i powtdrne
zag:szczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod watgm grubéci, Wykonawca wykona naprawodbudowy.
Powierzchnie powinny kynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warshayodpowiedni glebokas¢,
zgodnie z decyazj Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednidhsciwosciach, wyréwnane i
ponownie zagszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny kd3at wykonaniu tych robét nagpi
ponowny pomiar i ocena grufam warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3.Niewtasciwa nagnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelkéz roboty niezidne
do zapewnienia wymaganej émwsci, zalecone przez myniera. Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie
Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zagmie ndnosci podbudowy wynikio z niewkeiwego wykonania
robét przez Wykonawcpodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.0M@8nagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00A@nagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za zgodne z dokumentacprojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdlIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynn&i objetych cem jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
podano w SST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalmi#anego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabibr®go mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane.
Badania prébek gruntu.
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. dzanie zawarfgi zanieczyszcze

obcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie sktadu ziarnowego.
4, PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie ksztalttu ziarn.
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie wilgotnéci.
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie nagkliwosci.
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. &@zanie mrozoodporfci metod
bezpdrednh.
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie zawartgi zanieczyszcze
organicznych.
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. d2zanie zawartgi siarki metod
bromowa.
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego.
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpaduelazawego.
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie scieralngci w bebnie Los
Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane bdowe. Badania
techniczne.
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo nawierzchni drogowycBAwir i
mieszanka.
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamdo@awierzchni drogowych.
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa nangaldo nawierzchni drogowych.
Piasek.
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggtku. Sklad, wymagania i ocena
zgodndci.
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego.
19. PN-B-30020 Wapno.
20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betarapraw.
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kmstabilizowanych mechanicznie.
22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@enehnia z ttucznia kamiennego.
23. PN-S-96035 Popioly lotne.
24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani
25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kanme tamane do nawierzchni
drogowych
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanieaiska piaskowego.
27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie utbododksztalcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obaizenie piyt.
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré@hoawierzchni planografem i tat
29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiaedigodatnych ugiciomierzem belkowym.
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskia zagszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty
31.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.05.01 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODL(YE Z GRUNTU LUB
KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikagfihhicznej $ wymagania ogdlne dotygze wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z wykonywaniem podbudowy - ulepszonego padio kruszywa stabilizowanego
cementem przy przebudowie skimyania drogi krajowej nr 11 Pita - Pozna drog, powiatows Bukowiec -
Sokotowo Budz. i draggminm do Popielna w celu poprawy bezpietzisva ruchu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi doktrpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatifa
robot wymienionych w pkt. 1.3.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t awanych z wykonaniem
podbudowy i ulepszonego podiz kruszywa stabilizowanego cementem o Rm = 5 ¥MBetoniarek wg PN-S-
96012 i dotycz:

wykonanie warstwy ulepszonego patiadla podbudowy pomocniczej dla zatoki autobus@mapaici warstwy
22 cm - 160,08 fn

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jddbadwie warstwy zagszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po aghieciu wiasciwej wytrzymaldci na sciskanie, stanowi fragment érej
czgsci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntmeoéu i wody, a w razie potrzeby réwnie
dodatkéw ulepszagych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego@pranych w optymalnych idaiach.
1.4.3.Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementgnuatowa zagszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkéw ulepsaajych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegtmbranych w optymalnych
ilosciach, zagszczona i stwardniata w wyniku uktzenia procesu wkania cementu.

1.4.5.Podiae gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwietwgrsag:szczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbuydow

1.4.6. Pozostale okrdenia s zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pit.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygeze robét podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i Wleps podtae z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. kvggania ogoine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Cement

Nalezy stosowa cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [Jdrtlandzki z dodatkami wg PN-B-19701
[11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19707 [11

Lp. | Wiasciwosci Klasa cementu

32,5
1 Wytrzymata¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16

2 Wytrzymatd¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni32,5

3 Czas wizania:
- pocatek wiazania, najwczéniej po uptywie, min. 60
- koniec wazania, najpéniej po uptywie, h 12
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4 Stat@¢ objetosci, mm, nie wgcej niz 10

Badania cementu nailg wykona zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbyw& zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cemerilzie dheszy od trzech miesty, mana go stosowaza
zgodi Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikpego przydatn& do robat.

2.2. Grunty

Przydatné¢ gruntdéw przeznaczonych do stabilizacji cementehezgaocené na podstawie wynikéw bafla
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanycANeS-96012 [17].

Do wykonania podbuddéw i ulepszonego padi@ gruntéw stabilizowanych cementem nglstosowd grunty
spetniajce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mana uzné za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, ggyiki bada laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymatai¢ na sciskanie i mrozoodporgé prébek gruntu stabilizowanega ggodne z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntdw przeznaczonychtdbilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]

Lp. | Wiasciwosci Wymaganial Badania wedtug
1 Uziarnienie
a) ziarn przechodgych przez sito # 40 mn
% (m/m), nie mniej ri 100
b) ziarn przechodych przez sito # 20 mn
% (m/m), powyej 8 PN-B-04481 [2]
c) ziarn przechodcych przez sito # 4 mn
% (m/m), powyej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/rn%,
ponizej 0
2 Granica ptynnéci, % (m/m), nie wgcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie wicej niz: | 15 PN-B-04481 [2]
4 Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481 [2]
5 Zawart@¢ czgséci organicznych, % (m/m), n
icoo ni W PN-B-04481 [2]
6 Zawartd¢ siarczanéw, w przeliczeniu na 501 PN-B-06714-28
% (m/m), nie wgcej niz; [6]

Grunty nie spetniace wymaga okreslonych w tablicy 2, mog by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotastiymi.

Grunty o granicy ptynnii od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % magby¢ stabilizowane
cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszoneghopm pod warunkiem aycia specjalnych maszyn,
umazliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatud gruntu do stabilizacji cementem; zalecaigiycie gruntow o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],

— zawart@ci ziarn pozostagych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

— zawartdci ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm - nieasgj niz 15%.

Decydupcym sprawdzianem przydatftd gruntu do stabilizacji cementern wyniki wytrzymataci nasciskanie
prébek gruntu stabilizowanego cementem.

2.3. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mina stosowé piaski, mieszanki zwiry albo mieszank tych kruszyw, spetniage
wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mana uzné za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdmilk bada laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymald¢ na sciskanie i mrozoodpordé probek kruszywa stabilizowanegeda zgodne z
wymaganiami okrdonymi w p. 2.7 tablica 4.
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Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychtdbilizacji cementem

Lp. | Wiasciwosci Wymaganial Badania wedtug

1 Uziarnienie
a) ziarn pozostacych na sicie # 2 mm, 9

b) ziarn przechodgych przez sito 0,075 mr (4]
%, nie wecej niz; 15
2 Zawart@¢ czgsci organicznych, barwa cieczy nad PN-B-06714-26
> LT wzorcowa
kruszywem nie ciemniejszazi [5]
3 Zawart@¢ zanieczyszcze obcych, %, nie wdcej 05 PN-B-06714-12
niz: ' [3]
4 Zawart@¢ siarczanéw, w przeliczeniu na §Ol PN-B-06714-28
%, ponkej: [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy ja wbudowane bezpednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowaniteremie budowy, to powinno byno skladowane
w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionymcylaw warunkach zabezpieczeych przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniedany@h rodzajéw kruszyw.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszgementem i ewentualnie do pighacji wykonanej warstwy
powinna odpowiada wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badalaboratoryjnych msna stosowa
wodochgowa wode pitna. Gdy woda pochodzi z atpliwych zrédet nie mae by wyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wsj podas normg lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymaibna sciskanie
prébek gruntowo-cementowych wykonanych z wedtpliwa i z wodh wodochgowa. Brak réznic potwierdza
przydatnd¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.5. Kruszywo stabilizowane cementem

W zaleinoéci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni gosvej, wytrzymatéé gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powispeinia wymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw siabivanych cementem dla poszczegdblnych warstw
podbudowy i ulepszonego podi

Rodzaj warstwy w konstrukgji Wytrzymatdi¢ na sciskanie] Wskaznik
Lp. [nawierzchni drogowe;j prébek nasyconych wad Mrozood-
(MPa)
po 7 dniach| po 28 dniach posacd
1 Podbudowa zasadnicza dla KR1 |l 1,6/ od 25 07
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR€éo 2,2 do 5,0 '
Z—Garna  cgs¢é  warstwy  ulepszonegdo |
podiaza owego o0 grukoi co ]
najmniej 10 cm dla KR5TKR6.lub gor od 1.500,6
; do 2,5
\
3 czs¢  warstwy ulepszonedo //
podiaza grun w  przypadku
posadowienia konstrukcji nawi i na/ 0d 05do 15|06
podiczu  z 5 wtpliwych \\ :
i i -

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
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3.2.Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego praltstabilizowanego spoiwami
powinien wykaza sic mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spaiyeh w mieszarkach:
- mieszarek stacjonarnych,
- ukfadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,
- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania,
- zagsszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub rmobhwalcow wibracyjnych do
zag:szczania w miejscach trudnodgstych,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwcwya miejscu:
- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszagiantu ze spoiwami,
- spycharek, réwniarek lub spitm rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulgania
gruntu,
- ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,
- rozsypywarek wyposanych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowjpszerokéci do
rozsypywania spoiw,
- przewanych zbiornikbw na wog wyposaonych w uradzenia do réwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,
- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania,
- zagsszczarek plytowych, ubijakbéw mechanicznych lub robhwalcow wibracyjnych do
zag:szczania w miejscach trudnodgstych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane”.

4.2. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbyévsie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Transport wapna powinien odbyivaie zgodnie z PN-B-30020 [12].

Transport popiotdéw lotnych powinien odbyévsic zgodnie z PN-S-96035 [18].

Zuzel wielkopiecowy granulowany moa przewoz dowolnymisrodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Mieszank kruszywowo-spoiwow mazna przewoz dowolnymisrodkami transportu, w sposéb zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysiesndub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegoergem nie mee by wykonywana wtedy, gdy podie
jest zamarzrie i podczas opadéw deszczu. Nie malozpoczyna stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem,
jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja maliwy spadek temperatury pomij 5°C w czasie najatiszych 7
dni.

5.2. Przygotowanie podiga

Podtaze powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gksaymi w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podi@ z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 5
Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczys#cze

Po oczyszczeniu powierzchni pogéonaley sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podtaa. Zaleca si, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wysze ni projektowane r@ne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wgstija zanienia poziomu w podia przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulcimpodiaze na gébokas¢ zaakceptowanprzez Irkyniera, dowieé¢
dodatkowy grunt spetniaggy wymagania obowkrujace dla gornej strefy korpusu, w i koniecznej do
uzyskania wymaganych ganych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartsi wskaznika
zag:szczenia, okrdonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa rowniarki. Scigty grunt powinien by wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przeyriera.

Bezparednio po profilowaniu podi@ naley przyshpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley
kontynuow& do osiagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1ka#visk
zagyszczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].
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Tablica 5. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia podta (1)

Minimalna warto §¢ I dla:
Innych drég
Strefa korpusu Ruch cigzki | bardzo

ciezki

Goérna warstwa o grul§oi 1,00
20 cm

Na gkbokasci od 20 do 5(

cm od powierzchni 1,00

podiaza

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgoy podiaze uniemdliwia przeprowadzenie badania
zagiszczenia, kontr@lzag;szczenia nalgy oprzet na metodzie obgken ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztalcenia podim wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego inp@nego modutu
odksztatcenia nie powinien przekra¢232.

Wilgotnos¢ gruntu poditéa podczas zagzczania powinna Byréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod —
20% do +10%.

Paliki lub szpilki do prawidtlowego uksztattowaniadbudowy i ulepszonego podi powinny by wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w eglach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez4yniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utheia¢ nacikgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot
w odstpach nie wikszych nk co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spaiivaydraulicznymi ma b uktadana w prowadnicach,
to po wytyczeniu podbudowy nale ustawé na podtagu prowadnice w taki sposdb, aby wyznaczaly @riste
linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projekepwVysokadé¢ prowadnic powinna odpowiada
grubasci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwdnydraulicznymi, w stanie niezasgczonym.
Prowadnice powinny ky ustawione stabilnie, w sposéb wyklucggj ich przesuwanie sipod wptywem
oddziatywania maszynzytych do wykonania warstwy.

5.3. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkachaatjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki deghce, powinny by dozowane w iléci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powi by wyposaona w uradzenia do wagowego
dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraztobgiowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie pniiy¢ krotszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania
nie zostaje dozwolony przez zZyniera po wsipnych probach. W mieszarkach typuagtego pedkosé
podawania materiatdw powinna dbystalona i na bigco kontrolowana w taki sposob, aby zapeéwni
jednorodné¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadavilgotnasci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej wartéci.

Przed utégeniem mieszanki natg ustawt prowadnice i podize zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwoérni powinnacbyktadana przy pomocy uktadarek uktadarek lub réwek.
Grubai¢ ukladania mieszanki powinna btaka, aby zapewéfiuzyskanie wymaganej grudim po zagszczeniu.
Przed zagszczeniem warstwa powinnadwyprofilowana do wymaganych ganych, spadkéw podhmych i
poprzecznych. Przy zyciu rOéwniarek do rozktadania mieszanki nglewykorzysté prowadnice, w celu
uzyskania odpowiedniej réwsa profilu warstwy. Od @ycia prowadnic mana odsipi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantacej odpowiednia rownig warstwy, po uzyskaniu zgody Ayniera. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przyspi¢ do zagszczenia warstwy.

5.4. Zagszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naky prowadzé przy wyciu walcow
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawiskazanym w SST.

Zagzszczanie podbudowy oraz ulepszonego padte przekroju daszkowym powinno rozpaezsic od
krawedzi i przesuwé& pasami podinymi, czsciowo naktadajcymi sk w strorg osi jezdni. Zagszczenie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym pownozpocagé sic od nizej potazonej kravedzi i przesuwa
pasami podinymi, czs$ciowo nakladajcymi sk, w strore wyzej potazonej kravedzi. Pojawiagce st w czasie
zag:szczania zanenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, mu&sc¢ natychmiast naprawiane przez
wymiare mieszanki na peinglebokas¢, wyréwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zggczonej
warstwy powinna mieprawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wygl.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkachcjste@rnych operacje zesgczania i obrébki
powierzchniowej musgby¢ zakaczone przed uptywem dwdch godzin od chwili dodamiay do mieszanki.
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W przypadku technologii mieszania na miejscu, ogjeraagszczania i obrobki powierzchniowej masay¢
zakaiczone nie p#niej niz w ciagu 5 godzin, licac od momentu rozpoegia mieszania gruntu z cementem.
Zageszczanie nalg kontynuow#& do osigniccia wskanika zagszczenia mieszanki olkdenego wg BN-
77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012.

Specjala uwag nalery podwieci¢ zag:szczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podhych i
poprzecznych oraz wszelkich gdzeir obcych.

Wszelkie miejsca line, rozsegregowane,ekane podczas zagzczania lub w inny sposéb wadliwe, mubz¢
naprawione przez zerwanie warstwy na pa&ruba¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie
ponowne zagszczenie. Roboty te svykonywane na koszt Wykonawcy.

5.5. Spoiny robocze

W miarg mazliwosci nalezy unikae podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy cadej
szerokdci.

Je&li jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gazwykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zunf¢ wods. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic wadtoe; i
zag:szczonej mieszance, najeniezwlocznie obei pionowg krawedz. Po zwikeniu jej wod, naley wbudowat
kolejny pas. W podobny spos6b nglevykona poprzecza spoire robocz na poiczeniu dziatek roboczych.
Od obckcia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance mma odsipic wtedy, gdy czas powrizy
zakaczeniem zaggzczania jednego pasa, a rozpogam wbudowania agsiedniego pasa, nie przekracza 60
minut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wysjpuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiedeej wyzej powinny by
wzgledem nich przesusie o co najmniej 30 cm dla spoiny poztej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.6. Piebgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg cementem

Zasady pieignacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegementem podano w SST D-04.05.00
.,Podbudowy i ulepszone podie z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiditaulicznymi.
Wymagania ogélne” pkt 5.5.

Piekgnacja powinna hiyprzeprowadzona wedtug jednego z gasjacych sposobow:

a) skropienie warstwy emuisasfaltow, albo asfaltem D200 lub D300 w ki od 0,5 do 1,0 kg/fn

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotw§roz posiadaicymi aprobat technicza wydany przez
uprawnion jednostk, po uprzednim zaakceptowaniu ickyaia przez layniera,

) utrzymanie w stanie wilgotnym przez kilkakrosieapianie wog w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robo6t podano w ,Podbudowy i ulepszone paeie gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogoine”.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykénaadania gruntéw lub kruszyw przeznaczonych
do wykonywania robét i przedstatmivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacii.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano wipsrej tablicy.

Tablica 6. Cestotliwos¢ bada i pomiaréw

Lp. |Wyszczegolnienie bada Czestotliwosé badan

Minimalna liczba badana| Maksymalna
dziennej dziate roboczej | powierzchnia
podbudowy lub
ulepszonego podia
przypadajca na jednqg

badanie

1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 Wilgotnas¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ge

spoiwem
3 Rozdrobnienie gruntt} 2 600 nf
4 Jednorodng i glebokasé wymieszania’
5 Zag:szczenie warstwy
6 Grubd¢ podbudowy lub ulepszonego pozio 3 400 rh
7 Wytrzymata¢ nasciskanie

- 7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 prébek
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i wapnem
- 14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiotami 6 prébek 400 nf
lotnymi
- 90-dniowa przy stabilizacjiuzlem granulowanym 3 prébki
8 Mrozoodpornéé ) Przy projektowaniu i w przypadkachitpliwych
Badanie spoiwa
9 - cementu Przy projektowaniu sktadu mieszanki i przyzéiej
10 - wapna Zmianie
11 - popiotéw lotnych
12 - zuzla granulowanego
13 Badanie wody Dla kalego vatpliwegozrodia
14 Badanie wigciwosci gruntu lub kruszywa Dla kdej partii i przy kadej zmianie rodzaju
gruntu lub kruszywa
15 | Wskanik nosnosci CBR? W przypadkach wtpliwych
i na zlecenie layniera

1) Badanie wykonuje sidla gruntow spoistych

2) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu metadmieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wam i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu wapnem

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego paict

6.4.1.Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do bada nalezy pobier@d z mieszarek lub z podta przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub
gruntu powinno b§ zgodne z wymaganiami podanymi w OST do#gyzh poszczegdblnych rodzajéw
podbudéw i ulepszonego podi

6.4.2.Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnos¢ mieszanki powinna liyréwna wilgotndci optymalnej, okrélonej w projekcie sktadu tej mieszanki,
z toleranci + 10 % - 20% jej warkei.

6.4.3.Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by spulchniony i rozdrobniony tak, aby wsgkék rozdrobnienia byt co najmniej rowny 80 %
(przez sito grednicy 4 mm powinno prz&j 80 % gruntu).

6.4.4.Jednorodn& i glebokas¢ wymieszania

Jednorodn& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenigakie] jednolitego zabarwienia mieszanki.
Glebokas¢ wymieszania mierzy siw odlegtd@ci min. 0,5 m od krawdzi podbudowy czy ulepszonego paito
Glebokas¢ wymieszania powinna IBytaka, aby grubi@ warstwy po zagszczeniu byta rowna projektowanej.
6.4.5.Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna &y zag:szczana do ogjniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.4.6.Grubads¢ podbudowy lub ulepszonego pogio

Grubai¢ warstwy naley mierzy¢ bezpgrednio po jej zagszczeniu w odlegkezi co najmniej 0,5 m od kraazi.
Grubai¢ warstwy nie mee r&ni¢ sig od projektowanej o wtej niz + 1 cm.

6.4.7.Wytrzymatas¢ nasciskanie

Whytrzymatai¢ nasciskanie okréla sk na prébkach walcowych @ednicy i wysokéci 8 cm. Prébki do bada
nalezy pobier& z miejsc wybranych losowo, w warstwie razoej przed jej zagzczeniem. Prébki w ikzi 6
sztuk naley formowa i przechowywa zgodnie z normami dotygzymi poszczegolnych rodzajéw stabilizacji
spoiwami. Trzy prébki naley bad& po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach praeghvania, a w
przypadku stabilizacjizuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wynik/trzymalaici na
sciskanie powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w SST doiggzh poszczeg6lnych rodzajow
podbudéw i ulepszonego podén

6.4.8.Mrozoodpornéé

Wskaznik mrozoodpornéci okreSlany przez spadek wytrzymdio na sciskanie probek poddawanych cyklom
zamraania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w SST dotygyrh poszczegdlinych
rodzajow podbuddéw i ulepszonego padto

6.4.9.Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotéw lotnyzhzla granulowanego, Wykonawca powinien cire
wilasciwosci podane w SST dotygeych poszczegdélnych rodzajéw podbudéw i ulepszomegtaza.
6.4.10.Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalery przeprowadzi badania wody wg PN-B-32250.

6.4.11.Badanie wiaciwosci gruntu lub kruszywa
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Wiasciwosci gruntu lub kruszywa natg bada& przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. \déavosci
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w SST doiggzh poszczegdélnych rodzajéw podbudéw i
ulepszonego podia.
6.4.12 Wskanik nosnosci CBR
Wskaznik nasnosci CBR okrdla sk wg normy BN-70/8931-05 [13] dla prébek gruntubdliaowanego
wapnem, piglgnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].
6.5. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakziowych podbudowy lub ulepszonego

podiaa stabilizowanego spoiwami
6.5.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych podaje tablica 7.

Tablica 7. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy lub ulepszonegotqi
Stabilizowanych spoiwami

Lp. | Wyszczegllnienie bada pomiarow Minimalna cgstotliwos¢ bada i pomiarow

1 Szeroké¢ 10 razy na 1 km

2 Réwnd¢ podiuzna w sposéb ggly planografem albo co 20 m datna
kazdym pasie ruchu

3 Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km

5 Rzdne wysokéciowe €0 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie *)

7 Grubd¢ podbudowy i ulepszonego podé | w 3 punktach, lecz nie rzadziegmaz na 2000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$atehnia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.5.2.Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podé

Szerokd¢ podbudowy i ulepszonego podéonie mae r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10
cm, -5cm.

Na jezdniach bez krawmikow szeroké¢ podbudowy powinna lywigksza od szerokei warstwy wyej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o waftowskazan w dokumentacji projektowej.

6.5.3.Réwnas¢ podbudowy i ulepszonego podi

Nieréwnaici podtuzne podbudowy i ulepszonego potHonaley mierzy¢ 4-metrovy tata lub planografem,
zgodnie z normp BN-68/8931-04.

Nieréwnaici poprzeczne podbudowy i ulepszonego pgaioaley mierzy 4-metrowy fata.

Nieréwnaici nie powinny przekracza

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonegdquad

6.5.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padto

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego pedijpowinny by zgodne z dokumentacjprojektows z
tolerancy + 0,5 %.

6.5.5. Rzdne wysokéciowe podbudowy i ulepszonego pozHo

Réznice pomedzy rzdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego paedi@ rzdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+ 1 cm, - 2 cm.

6.5.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pgalto

Os podbudowy i ulepszonego podéow planie nie mae by przesungta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej nz £ 5 cm.

6.5.7. Grubd¢ podbudowy i ulepszonego podi

Grubai¢ podbudowy i ulepszonego podéonie mae r&ni¢ sig od grubdci projektowanej o wdcej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego paalt®10%, -15%.

6.6. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowyi ulepszoneggodtoza

6.6.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonegéopad

Jezeli po wykonaniu badana stwardniatej podbudowie lub ulepszonym paaltstwierdzi s, ze odchylenia
cech geometrycznych przekraczajielkosci okreslone w p. 6.4. to warstwa zostanie zerwana na @albGe i
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza isny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przeyriera.

Jezeli szeroké¢ podbudowy lub ulepszonego pozhojest mniejsza od szerckd projektowanej o wicej niz 5
cm i nie zapewnia podparcia warstwomz2ejylezacym, to Wykonawca powinien poszeézpodbudow lub
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ulepszone podi@ przez zerwanie warstwy na pelgrubcgé do potowy szerokii pasa ruchu i wbudowanie
nowej mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania sktadnikbw mieszanki na miejscu. Rol®tivykonawca wykona na wtasny koszt.
6.6.2. Niewtasciwa grubd¢ podbudowy i ulepszonego podio

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wegm grubéci Wykonawca wykona naprawpodbudowy
lub ulepszonego podia przez zerwanie wykonanej warstwy, uguoi@ zerwanego materialu i ponowne
wykonanie warstwy o odpowiednich Wtwosciach i 0 wymaganej gruboi. Roboty te Wykonawca wykona na
wlasny koszt.

Po wykonaniu tych robét nagli ponowny pomiar i ocena grum warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.6.3. Niewtasciwa wytrzymald¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Jezeli wytrzymata¢ srednia probek drlzie mniejsza od dolnej granicy okienej w OST dla poszczeg6lnych
rodzajow podbudéw i ulepszonego padipto warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwawsgrieniona na
nowa o odpowiednich wisciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@QNymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego padta gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogoine” pkt 8.

Roboty uznaje si za zgodne z dokumentacprojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne’t §k
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmpodbudowy i ulepszonego pod# z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spaiyah w mieszarkach:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- zakup i dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie sza@ki i jej transport na miejsce
wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezigmiewadnic oraz innych materiatow i
urzadzer pomocniczych,
- rozitozenie i zagszczenie mieszanki,
- pielegnacja wykonanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamigj,
c) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwdwya miejscu:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- spulchnienie gruntu,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezigmiewadnic oraz innych materiatow i
urzadzer pomocniczych,
- dostarczenie i rézielenie sktadnikéw zgodnie z recepaboratoryjm,
- wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego knsny ze spoiwem w korycie drogi,
- zagszczenie warstwy,
- pielegnacja wykonanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04300 Cement. Metody bad@®znaczenie cech fizycznych.

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekgru

3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawart@&i zanieczyszczeobcych.

4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae sktadu ziarnowego.



5. PN-B-06714-26
6. PN-B-06714-28

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
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Badania. Ozaaie zawartéci zanieczyszczeorganicznych.
Badania. Ozaaie zawartéci siarki metod bromows.

7. PN-B-06714-37
8. PN-B-06714-38
9. PN-B-06714-39

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

18.
19.
20.
21.

22.
23.

24.

25.
26.

PN-B-06714-42
PN-B-19701
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-C-84038
PN-C-84127
PN-S-96011
PN-S-96012

PN-S-96035

BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-05

BN-73/8931-10

BN-77/8931-12
BN-71/8933/10

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae rozpadu krzemianowego.

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae rozpadu wapniowego.

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae rozpaduelazawego.

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w bebnie Los Angeles.

Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

Wapno.

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw.

Wodorotlenek sodowy techniczny.

Chlorek wapniowy techniczny.

Drogi samochodowe. Stabilizacjatgny wapnem do celéw drogowych.

Drogi samochodowe. Podbudowa sat@pe podtge z gruntu stabilizowanego
cementem.

Drogi samochodowe. Popioty lotne.

Cement. Transport i przechowyeani

Drogi samochodowe. Oznaczanieasska piaskowego.

Drogi samochodowe. Oznaczanieutoooldksztalcenia nawierzchni podatnych
i podiaza przez obeaizenie plyh.

Drogi samochodowe. Pomiar réennawierzchni planografem i tat

Drogi samochodowe. Oznaczanie amvska nanosci gruntu jako podiga
nawierzchni podatnych.

Drogi samochodowe. Oznaczanie afmska aktywndci pucolanowej popiotdw
lotnych z wegla kamiennego.

Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Podbudowauntgiv stabilizowanych aktywnymi popiotami
lotnymi.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D.04.07.01. PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towe] specyfikacjchtécznej (SST) $ wymagania ogoélne dotyaze
wykonania i odbioru robét zezanych z wykonywaniem podbudowy bitumicznej przykawyaniu przebudowy
skrzyzowania drogi krajowej nr 11 Pita - Pozna drog powiatowa Bukowiec - Sokotowo Budz. i drag
gminm do Popielna w celu poprawy bezpiegzisva ruchu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna SST jest stasawako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.3.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét awanych z wykonywaniem
podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2Q00 [

Podbudow z betonu asfaltowego moa wykonywa dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg ,Kaigili
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péjszhych”, IBDIM - 1997 [12] wg poriszego zestawienia:

Klasyfikacja drég wg kategorii ruchu

liczba osi obliczeniowych
100 kN/pas/dob

KR5 od 1001 do 2000

kategoria ruchu

llo$¢ rob6t ugtych w przedmiarze robot w ¢xi kosztorysowej projektu wynosi:
« warstwa podbudowy zasadniczej BA 0/25 griébb4 cm - 123,0 M,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa peipiacza mineralnego o oklenym skiadzie i
uziarnieniu.

1.4.2.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankaenalna z odpowiedsiloscia asfaltu wytworzona
na gonco, w okrglony sposob, spetniaga okrélone wymagania.

1.4.3.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfatioutazona i zagszczona.

1.4.4. Podbudowa asfaltowa - warstwasna z betonu asfaltowego spetaEg funkcje néne w konstrukcji
nawierzchni.

1.4.5. Podloze pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do wémia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

1.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony Igtmi rozpuszczalnikami.

1.4.7.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki rainerasfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wihasciwosci sa zgodne z receptiaboratoryjm.

1.4.9.Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (agdéci co najmniej 50m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pigatu i uzyskiwanych parametréw technicznych
robét.

1.4.10.Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dob

1.4.11. Pozostate okgtenia podstawowe aszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce rob6t

Ogolne wymagania dotygze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Asfalt



51

Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniagy wymagania okrdone w PN-C-96170:1965 [6].

Rodzaje stosowanych asfaltéw drogowych w zadéci od kategorii ruchu podano w tablicy 1.

2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowa wypetniacz, spetniapy wymagania PN-S-96504:1961 [9] dla wypetniaczaspawowego i
zastpczego.

2.4. Kruszywo

W zaleznoéci od kategorii ruchu naky stosowd kruszywa podane w tablicy 1.

Sktadowanie kruszywa powinno odbytvaic w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lulo jiggkcjami.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do podbudpWwgtonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania
1 Kruszywo tamane zwykie i granulowane Z kLI, 1l, gat.1,2
surowca skalnego (z watkiem miatu) wg PN-B-11112:1996
5 Piasek tamany lub mieszanka drobna Zgodna z PN-B11112:1996
granulowana
Kruszywo famane zwykle i granulowane Z ki I, gat. 1, 2
3 surowca sztucznegauzle pomiedziowe) wg PN-B11112:1996
posiadaice Aprobat Techn.
4 Grys izwir kruszony z naturalnie ki'l, I, gat. 1,2
rozdrobnionego surowca skalnego wg zat. G PN-S-96025:200
5 Maczka wapienna gat. I-1l wg Zeszytu 56 IBDIiM
6 Piasek naturalny Zgodny z PN-B-11113:1996 gat.
1lub 2
35/50 zgodnie z PN-EN-
7 Asfalt drogowy 12591:2004

2.5. Wymagania szczeg6towe wobec materiatow

2.5.1.Kruszywa

Do mieszanki mineralno asfaltowej na warstwodbudowy naley stosowa kruszywa spetniagpe wymagania
podane w tablicach 2+5

Tablica2 Wymagania wobec kruszywa tamanego avete skalnego- Wymaganie w procentach (m/m)

Wymagania Badania wg
Lp. | Wiasciwosci dla
grysu klinca
1. Scieralndgé¢ w bebnie Los Angeles po petnej liczbie obrotg85 40 PN-B-06714-42
nie wigcej niz :
la. | Po 1/5 liczby obrotéw, w stosunku do ubytku ynas petnej 30 30 PN-B-06714-42
liczbie obrotéw nie wicej niz
2. Nasikliwos¢, nie wiecej niz : PN-B-06714-18
— dla kruszywa ze skat magmowych i pobeazonych oraz
zuzli 2,0 2,0
- dla kruszywa ze skat osadowych 3,0 3,0
3. Mrozoodpornéc, nie wicej niz : PN-B-06714-19
— dla kruszywa ze skat magmowych i przedioraych oraz
zuzli 4,0 4,0
- dla kruszywa ze skat osadowych 5,0 5,0
4, Mrozoodpornéc wedtug zmodyfikowanej metody PN-B-11112
bezpdredniej, nie wicej niz : 30 30 p.3.5.12
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5. Skiad ziarnowy PN-B-06714-15
1. zawartd¢ ziarn mniejszych @i0,075 mm nie wicej niz : 4,0
- wgrysie 2-6,3 mm
- wgrysie 6,3-20,0 mm 4,0
- zawartd¢ frakcji podstawowej, dla frakcji i grup frakci2,®
nie mniej nk :
— wklincu 4-12,8 mm
- wklificu 12,8-22,4 mm 70
- wgrysie 2-6,3 mm 75
- wgrysie 6,3-20 mm gg
2. zawartd¢ nadziarna, nie wcej niz : 10 15
3. zawartd¢ podziarna dla frakcji i grup frakcji nie edej
niz:
- wklificu 4-12,8 mm 30
- wklincu 12,8-22,4 mm 15
- W grys@e 2-6,3 mm 15
- wgrysie 6,3-20 mm 10
6. Zawartdé zanieczyszcaeobcych, nie wicej niz : 0,2 0,2 PN-B-06714-12
7. Zawartdé¢ ziarn nieforemnych, nie wiej ni : 30 - PN-B-06714-16
8. Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza | BN-B-6714-26
wzorca

Tablica 3. Wymagania wobec gryséwewirow kruszonych z naturalnie rozdrobnionego sumwe&alnego.
Wymaganie w procentach (m/m)

Wymagania dla
Lp. | Wiasciwosci Badania wg
grysu  z| zwiru
naturalnie | kruszoneg
rozdrobni | o
onego
surowca
skalnego
1. Scieralngé w bebnie Los Angeles po petnej liczbie obrotg\85 35 PN-B-06714-
nie wigcej niz : 42
la. | Po 1/5 liczby obrotéw, w stosunku do ubytku ynps petnej 30 30 PN-B-06714-
liczbie obrotéw nie wicej niz 42
2. Nasikliwos¢, nie wiecej niz : 2,5 2,5 PN-B-06714-
18
3. Mrozoodpornéc, nie wicej niz : 50 5,0 PN-B-06714-
19
4, Zawarté¢ ziarn przekruszonych <15,0 =60 PN-S-96025
Zafcznik G
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5. Skiad ziarnowy PN-B-06714-
— zawart@d¢ ziarn mniejszych @i 0,075 mm odsiane na 15
mokro, nie wecej niz : 2,5
- dla grupy frakcji 2-6,3 mm 2,5
- dla frakcji powyej 6,3 mm 15
- zawartg¢ frakcji podstawowej, dla frakcji i grup frakcfi,
nie mniej nk
a) frakcja 2—-6,3 mm 80 75
b) frakcja > 6,3 mm 85 80
- zawart@¢ nadziarna, nie wcej niz : 10 10

- zawarté¢ podziarna, nie wcej niz:

a) frakcja 2-6,3 mm 15 20
b) frakcja > 6,3 mm 10 15
6. Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, nie wicej niz : 0,2 0,2 PN-B-06714-
12
7. Zawartd¢ ziarn nieforemnych, nie wtej niz : 30 - PN-B-06714-
16
8. Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa cieczy Nie ciemniejsza | Btl-B-6714-26
wzorca

7" ziarno przekruszone — ziarno, ktérego powierzchmizetamana stanowi co najmniej potowowierzchni

ziarna

Tablica 4. Wymagania wobec piasku famanego i midszirobnej granulowanej
Zawartdéé w procentach (m/m)

Lp. | Wiasciwosci Wymagania dla Badania wg
piasku mieszanki
tamanego |drobnej
granulow
anej
1. Skiad ziarnowy PN-B-
- zawartac¢ frakcji (2,0 — 4,0) mm, powag; : - 15 06714:15
- zawart@¢ nadziarna, nie wtej niz : 15 15
2. Wskanik piaskowy, wekszy ni : BN-64/8931-
— dla kruszywa ze skat magmowych i przedioraych 65 65 01
- dla kruszywa ze skat osadowych, z gtijem wapieni 55 55
- dla kruszywa z wapieni 40 40
3. Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, nie wicej niz : 0,1 0,1 PN-B-06714
12
4. Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza z |MN-B-06714-
wzorcowa 26

Tablica 5. Wymagania dla piasku naturalnego

Lp. | Wyszczegblnienie wigiwosci Wymaganie
1 Skiad ziarnowy
a) zawartd¢ ziarn mniejszych 10,075, nie wicej niz % 5,0

b) zawart@¢ nadziarna powsej 2 mm nie wicej niz % 15,0 *
c) wskanik piaskowy, wiekszy i 65
2 Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, nie wicej niz 0,1
3. Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych Barwa nie ciemniejsza od wzorca

* Nie dopuszcza giw nadziarnie ziarn powsj 4 mm
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2.5.2Wypetniacz

Do mieszanki mineralno-asfaltowej nafestosowé maczke wapienn spetniajca wymagania dla gat. | i Il
okreslone w ,Wytyczne badai kryteria oceny nriczek wapiennych do mieszanek mineralno-asfaltowych
Zeszyt 56 IBDIM, Warszawa 1998. Wymagania podartahblicy 6.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstmodbudowy naley stosowa wypetniacz wapienny Wymagania
podano w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania wobecagzki wapiennej

Lp | Cechy materiatu Badania
wg.
Gatunek | Zeszytu 58
p.
1. Wilgotnai¢ maczki mineralnej nie wicej niz % 1,0 45.1
2. GoOrna granica wiellégi ziarna naczki wapiennej, odpowiadgga 05 45.2
Wymiarowi oczek sit kontrolnych, mm '
3. Zawartd¢ wypetniacza w npczce wapiennej, nie mnieji% 80 4.5.2
4, Zawartd¢ czesci rozpuszczalnych w wodzie r, nieewej niz, % 1,2 4.5.3
5. Oznaczanie zawadt mineratéw ilastych; wskaik biekitu 08 455.1
metylenowego, nie wcej niz '
6. Oznaczanie wikgiwosci usztywniajcych wypetniacza wg. PiKAT nie 20 4.5.6
wiecej niz, oC

Dopuszcza siwypetniacz innego pochodzeniaznwapienny, posiadagy orzeczenie o przydatéw zgodnie z
PN-61/S-96504 jak dla wypetniacza zgsizego.

Stosunek iléci wypetniacza wapiennego do innego powiniet byl

2.5.3Asfalt

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwodbudowy naley stosowa asfalt drogowy 35/50, spetniay

wymagania podane w tablicy 7.
Tablica 7. Wymagania wobec asfaltu drogowego 35/50

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badania wg
1. Penetracja 28, 0,135 -50 PN-EN-1426
mm
2. Temperatura reknienia, °C |50-58 PN-EN-1427
3. Temperatura zaptonu nie mniej ni °C | 240 PN-EN-22592
4, Zawartd¢ sktadnikéw rozpuszczalnych nie mniegni % 99 PN-EN-12592
m/m
5. Zmiana masy po starzeniu ( ubytek lub przyrogt)wiecej niz 0,5 PN-EN-12607-1]
%
m/m
6. Pozostala penetracja po starzeniu nie mniej ni %| 53 PN-EN-1426
7. Temperatura reknienia po starzeniu nie mniejzni °C [52 PN-EN-1427
8. Zawartd¢ parafiny nie wgcej niz % ,22 PN-EN-12606-1
9. Wzrost temperatury gknienia po starzeniu nie eéejnz ~ °C | 8 PN-EN-1427
10. | Temperatura tamlivéci, nie wiecej niz, °C |-5 PN-EN-12593

2.5.4Srodek adhezyjny

Decyzg o zastosowanidrodka adhezyjnego podejmujee gpo przeprowadzeniu przez Wykonawbada
laboratoryjnych uzasadnigiych konieczn& jego stosowania dla poprawy przyczefmiasfaltu do kruszywa.
Nalezy stosowd jedynie tesrodki adhezyjne, ktore posiadafprobat Technicza ($wiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie drogowym) wydarzez Instytut Badawczy Drog i Mostow.

Sposéb dozowani@odka adhezyjnego zostanie zaaprobowany przgnikra.

2.6.Dostawy materiatow

Za dostawy materiatlow odpowiedzialny jest Wykonawaadt zgodnie z ustaleniami oklenymi w ST D.M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

Do obowhzku Wykonawcy nalgy takie zorganizowanie dostaw materiatdbw do wytwara mieszanki BA
0+25 mm, aby zapewé&inieprzerwan prag; otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dzialkbocze;.
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Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi zgopatrzona w deklaracggodndci o tresci wedtug
PN-EN-45014 wydanprzez dostawge

2.7.Sktadowanie materiatéw

2.7.1Sktadowanie kruszywa

Skltadowanie kruszywa powinno odbyévaie w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami krusay

2.7.2Skladowanie wypelniacza

Wypetniacz nalgy skiadowd w silosach wyposanych w uradzenia do aerac;ji.

2.7.3Skladowanie asfaltu

Asfalt powinien by sktadowany w zbiornikach, ktorych konstrukcja ayte do ich wykonania materiaty
wykluczap mazliwos¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny ¢byyposaone w automatycznie
sterowane urglzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektrycvie. dopuszcza si ogrzewania zbiornika
asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy oraz ewndy doprowadzage do otaczarki powinny By
izolowane termicznie, posiaélautomatyczny system grzewczy zdolny do utrzymamidanej temperatury z
tolerancyj *+ 5°C oraz posiada uklad cyrkulacji asfaltu. Zaleca esistosowanie izolowanych termicznie
metalowych zbiornikéw pionowych, wyposmych w elektryczny system grzewczy.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego
Wykonawca przysgpujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego piemi wykazé sic mazliwoscia
korzystania z nagbujacego spratu:
- wytwérni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lubagiym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, wydajn& > 100 T,
- ukladarek do ukltadania mieszanek mineralno-asfaitbvitypu zagszczanego,
- skrapiarek,
- walcéw lekkich srednich i cézkich,
- walcéw ogumionych eizkich o regulowanym énieniu w oponach,
- szczotek mechanicznych i/lub innych agzeh czyszcacych,
- samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub tesdmo

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

4.2.1.Asfalt

Asfalt nalery przewozt zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].

Transport asfaltow drogowych m®odbywé sie w:

cysternach kolejowych,

cysternach samochodowych,

bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanyzep Irzyniera.

4.2.2 Wypeltniacz

Wypetniacz luzem naly przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mateviakypkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mama przewozi dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3.Kruszywo

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymantiaruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.4 Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nalg przewozé pojazdami samowyladowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie miewiprzekracza2 godzin z jednoczesnym spetnieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca s stosowanie samochoddéw termoséw z podwdéjnycianami skrzyni wyposanej w system
ogrzewczy.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej d warstwy podbudowy

Przed przysipieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfa¢j oraz wyniki bada laboratoryjnych poszczegdélnych
skltadnikow i probki materiatbw pobrane w obegriolnzyniera do wykonania badakontrolnych przez
Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej paleg:
- doborze skladnikbw mieszanki mineralnej,
- doborze optymalnej ikzi asfaltu,
- okresleniu jej wiasciwosci | pordwnaniu wynikow z zal@niami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna ¢uié sic w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne.
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmgch do podbudowy z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartei asfaltu podano w tablicy 2.

Tablica 8. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek maimych do podbudowy z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawadicasfaltu

Rzdne krzywych granicznych MM w zaleosci od kategorii ruchu
Wymiar KR 3do KR 6
oczek
sit#, mm Mieszanka mineralna, mm
od0
do 25
Przechodzi
przez:38,1
31,5 100
25,0 87+100
20,0 76+100
16,0 66+90
12,8 57+81
9,6 48+71
8,0 42+65
6,3 36+58
‘218 27+47
zawartge 19:35
ziarn > 2,0 (65-81)
0,85
0,42 12+24
0,30 7+18
0,18 6+15
0,15 5+12
0,075 5+11
4+7
Orientacyjna
zawartge 3,0:4,7
asfaltu W
MMA ,%,
m/m
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki erainej BA od 0 do 25 mm podbudowy
nawierzchni drogi o obgieniu ruchem od KR 3 do KR 6

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien¢ hystalony na podstawie badgrobek wykonanych wg
metody Marshalla. Prébki powinny spelfilymagania podane w aakzonych tablicach.

Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowegoipmavspetnida wymagania podane w agkzonych
tablicach.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lulagtym zapewniajcej
prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenieyimieszanie oraz zachowanie temperatury skfadnikow i
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikéw, w tym tak wstpne, powinno b§ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z racept
Dopuszcza si dozowanie olgtosciowe asfaltu, przy uwzelinieniu zmiany jego gptaéci w zaleznosci od
temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikow mpgynost: jedna dziatka elementarna wagi, wadilie przeptywomierza,
lecz nie wecej nz £ 2 % w stosunku do masy skladnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposéb gredni, z ukladem termostatowania, zapevatian

utrzymanie statej temperatury z tolerantjs° C.

Tablica 9. Wymagania wobec mieszanek mineralnoltagfgch i podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania wobec

Lp. | Wiasciwosci i podbudowy z BA w zalenosci
od kategorii ruchu
KR 3 do KR 6

1 Modut sztywnéci pefzania , MPa >21
2 Stabilnd¢ prébek wg metody Marshalla w

temperaturze 60 C, zagszczonych 2x7% >12,0

uderzé ubijaka , kN
3 Odksztatcenie prébek jw., mm od 1,5do 3,5
4 Wolna przestrzew probkach jw., % v/v od 4,0do 8,0
5 Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkgch

: 0 <720

jw., %
6 Grubag¢ w cm warstwy z MMA 0 uziarnieniu

od 0 mm do 12,8 mm
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od 0 mm do 16,0 mm
od 0 mm do 20,0 mm
od 0 mm do 25,0 mm od 8,0 do 14,0
od 0 mm do 31,5 mm od 9,0 do 16,0
7 Wsk&nik zag:szczenia warstwy, % >98,0
8 Wolna przestraew warstwie, % v/v od 4,5do 9,0

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minegdrdodaniu wypetniacza uzyskata
wiasciwa temperatuy. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna bwyzsza o wgcej niz 3¢° C
od maksymalnej temperatury mieszanki mineralnokastej podanej potigj.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powiwgaosi:

-z D50 od 149C do 176C,

-zD 70 od 135C do 165C.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowejzendy¢ nizsza o 18C od minimalnej temperatury podanej
powyzej.

5.4. Przygotowanie podiga

Podtae pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego powinn@ byyprofilowane, réwne, ustabilizowane i
nosne.

Powierzchnia podita powinna by sucha i czysta.

Przed roztaeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-ssfedj, podice naley skropt emulsy
asfaltova lub asfaltem uptynnionym w ifgi ustalonej w SST.

Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uphamza z asfaltu uptynnionego, w zatesci od
rodzaju podtaa pod podbudog wynosa od 0,2 do 1,0 kg/f

Powierzchnie czolowe wtazow, wpustow itp. adzer powinny by pokryte asfaltem lub materialem
uszczelniggcym, okrglonym w SST i zaakceptowanym przezyniera.

5.5. Pohczenie medzywarstwowe

Podbudow z betonu asfaltowego naieskropt emulsy asfaltows lub asfaltem uptynnionym przed akniem
nastpnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiegmigpobczenia medzywarstwowego, w ilCi
ustalonej w SST.

Zalecane irlﬁéci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uplgmza z asfaltu uptynnionego wynasad 0,3
do 0,5 kg/m.

Skropienie powinno hy wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianymodparowanie wody lub
odparowaniu uptynniacza; orientacyjny czas wypre@iz wynosi co najmniej:

- 8hprzy iléci powyzej 1,0 kg/mi emulsii lub asfaltu uptynnionego,

- 2hprzyildci od 0,5 do 1,0 kg/fremulsiji lub asfaltu uptynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia ragqgaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z betonu asfaltowegoz@dy wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest niszai od +5C
dla wykonywanej warstwy gruoi > 8 cm i +10 C dla wykonywanej warstwy grubd < 8 cm. Nie
dopuszcza siuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokpadtazu, podczas opadéw atmosferycznych
oraz silnego wiatru (V> 16 m/s).

5.7. Zarob prébny

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowjejst zobowizany do
przeprowadzenia w obeciw Inzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawarioi asfaltu w mieszance okéta sk wykonupc ekstraka;.

Tolerancje zawart@i skltadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej watgm sktadu zaprojektowanego podano
w tablicy 4.

Tablica 10. Tolerancje zawa#tm sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej weatgm sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej prébkodaeekstrakcji, % m/m

Mieszanki  mineralno-asfaltowe do
Lp. |Sktadniki mieszanki nawierzchni drog o kategorii ruchu
mineralno-asfaltowe] KR 3 do KR 6
1 Ziarna pozostage na sitach o oczkaéh
(mm): 31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9}6; +4,0
8,0;6,3;4,0; 2,0
2 Jw. 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +2,0
3 Ziarna przechodzre przez sito 0 +1,5
oczkach # 0,075mm
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[4  [Asfalt | [+0,3 |

5.8. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltovg®

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnatlwbudowywana uktadagkwyposaomn w ukiad z automatycznym
sterowaniem grubdgi warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokemtacj projektov.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinnarysza ni 135°.

Zageszczanie mieszanki powinno odbygie bezzwlocznie, zgodnie ze schematem gézeplca ustalonym na
odcinku prébnym.

Zageszczanie mieszanki nale rozpoca¢ od kravedzi nawierzchni ku osi. Wskaik zag:szczenia utgonej
warstwy powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Ztacza w podbudowie powinny bywvykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofgdo osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszankigakzerokécia warstwy, zhcza poprzeczne, wynikgie z dziennej dziatki
roboczej, powinny byrowno obcgte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczonedliptaed uszkodzeniem.

W przypadku rozkladania mieszanki potpwzerokéci warstwy, wystpujace dodatkowo zcze podhane
nalezy zabezpieczyw sposéb podany dlasziza poprzecznego.

Ztacze uktadanej naginej warstwy, np. wdizacej, powinno by przesunjte o co najmniej 15 cm wzglem
zlagcza podbudowy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbIpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineraln@lésivej i przedstawi wyniki tych bada Inzynierowi do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevahsfaltowej podano w
tablicy 5.

Tablica 11. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki minerasfaltowej

Czestotliwosé¢ bada

Lp. | Wyszczegodlnienie bada Minimalna liczba bada na dzienne
dzialce roboczej

1 Skiad i uziarnienie mieszanki mineralrbprobka przy produkcji do 500 Mg

- asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 M
2 Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
3 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 Wiasciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 Temperatura  sktadnikbw  miesza ]Eiozér o

agty

mineralno-asfaltowej

6 Temperatura  mieszanki  mineralné&azdy pojazd przy zatadunku i w czagie
asfaltowej wbudowywania

7 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowdj jw.

8 Wiasciwosci prébek mieszanki
mineralno-asfaltowe;j pobranej vieden raz dziennie
wytworni

Ip. 1ilp. 8 - badania madoy¢ wykonywane zamiennie wg PN-B-96025:2000 [10]

6.3.2.Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej poleg wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8].
Wyniki powinny by zgodne z receptlaboratoryjm z tolerancy okreslona w tablicy 4. Dopuszcza esi
wykonanie bad@innymi réwnowanymi metodami.

6.3.3.Badanie whéciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug mieknienia asfaltu.

6.3.4.Badanie wisciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zaytego wypetniacza natyg okresli¢ uziarnienie i wilgotnét wypetniacza.
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6.3.5.Badanie wtéciwosci kruszywa

Przy kadej zmianie kruszywa nalg okresli¢ klas: i gatunek kruszywa.

6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineraiséalitowe]

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralsfaléowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczaemaperatura powinna byzgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadng¢ pomiaru+ 2° C. Temperatura powinna bggodna z wymaganiami podanymi w recepcie i SST.
6.3.8.Sprawdzenie wygHu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wyghu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocemirualnej jej wyghdu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej najeokresla¢c na prébkach zagzczonych metadMarshalla.
Wyniki powinny by¢ zgodne z receptaboratoryjn.

6.4. Badania dotycace cech geometrycznych i wkgiwosci podbudowy z betonu asfaltowego
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltosvpgdaje tablica 6.

Tablica 12. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltosveg

Lp. | Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiarow

1 | Szerokéc¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dhégol km

2 | Rownd¢ podiwna warstwy kady pas ruchu planografem lubgdato 10 m

3 | Réwnd¢ poprzeczna warstwy| nie rzadziegigio 5 m

4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidratjugaici 1 km

5 | Rzdne wysokéciowe | pomiar rzdnych niwelacji podtanej i poprzeczngj
warstwy oraz usytuowania osi wedtug dokumentacji

6 | Uksztaltowanie osi w planie budowy

7 | Gruba¢ warstwy 2 probki z kedego pasa o powierzchni do 3000 |m

8 | Zlacza podtune i poprzeczne | cata diugozlacza

9 | Krawedz warstwy cala diugi

10 | Wyghd warstwy ocena gigta

11 | Zagszczenie warstwy 2 probki z #dego pasa o powierzchni do 3000 |m

12 | Wolna przestrzew warstwie | jw.

6.4.2.Szerokdé¢ podbudowy

Szerokdé¢ podbudowy powinna liyzgodna z dokumentacprojektovs, z toleranci + 5 cm.

6.4.3.R6wnaG¢ podbudowy

Nieréwnaici podtuzne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/8931104 lub metod réwnowana, nie
powinny by wieksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 13. Dopuszczalne nierévéao

Lp. Drogi i place Podbudowa asfaltowa

1 Drogi klasy GP <11

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukamhinny by zgodne z dokumentacijprojektova, z
tolerancy + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe powinny by zgodne z dokumentacprojektows, z toleranci - 1 cm, + 0 cm
6.4.6.Uksztattowanie osi w planie

Os podbudowy w planie powinna bysytuowana zgodnie z dokumentggjojektovs, z tolerancg 5 cm.
6.4.7.Grubads¢ podbudowy

Grubai¢ podbudowy powinna ldyzgodna z grubiwia projektows, z toleranci + 10 %.

6.4.8.Ztacza podiane i poprzeczne
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Ztacza podbudowy powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofmdo osi. Zhcza powinny
by¢ catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.4.9.Krawedzie podbudowy

Krawedzie podbudowy powinny ldy wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieé& obcicia pokryte
asfaltem.

6.4.10.Wyglad podbudowy

Podbudowa powinna miejednolity tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszgzh sg i
spekanych.

6.4.11.Zagszczenie podbudowy i wolna przestize

Zagzszczenie i wolna przestniz@odbudowy powinny byzgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@QNymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogoine” pkt 8.

Roboty uznaje si za zgodne z dokumentacprojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsai podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiipodbudowy z betonu asfaltowego obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itfahsport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem kredvi urzadzer obcych,

- skropienie midzywarstwowe,

- roziozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- wykonanie paczer podtuznych i poprzecznych,

- obckcie kravedzi,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzcliogowych.Zwir i
mieszanka.
N-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszyammane do nawierzchni drogowych.
N-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzdnogowych. Piasek.
Kruszywa mineralne.
4. PN-B-11115:1998 Kruszywa sztuczne zuzla stalowniczego do nawierzchni drogowych.
. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftoPakowanie, znakowanie i transport.
. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfaltygtroe.
. PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfaltyymplione AUN do nawierzchni drogowych.
. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody Madaas mineralno-bitumicznych i
nawierzchni bitumicznych.
9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas hiznych.
Drogi samochodowe i lotniskowe.
10. PN-S-96025:2000 Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré&gnnawierzchni planografem i tat
12. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczaniessska piaskowego
13. PN-EN 45014 Ogdlne kryteria dotyce deklaracji zgodriai wydawanej przez dostawcow

2.P
3.P

0 ~N o O,

14.EN-PN 12591: 2004Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltdrogowych
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10.2. Inne dokumenty

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiepmia 2 marca 1999 roku w sprawie
przepisOw technicznych jakim powinny odpowiadiogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. z dnia 14
maja 1999 r.)

Procedury bada do projektowania skfadu i kontroli mieszanek mateo-asfaltowych. IBDIM
Warszawa 2002. Zeszyt 64.

NF P 98-141 Novembre 1999 — Couches de roulemenb@thes de liaison: betons bitumineux a
module eleve (BBME)

NF P 98-253-1 Juillet 1991 — Deformation permaneiete melanges hydrocarbones Wytyczne bhada
kryteria oceny mczek wapiennych do mieszanek mineralno-asfaltowygZbszyt 56 IBDiM
Warszawa 1998

Wytyczne bada i kryteria oceny mczek wapiennych do mieszanek mineralno-asfaltowyelszyt 56
IBDIM Warszawa 1998

Instrukcja DP-T 14 O dokonywaniu odbioréw robétglvarych i mostowych realizowanych na drogach
zamiejskich krajowych i wojewddzkich. GDDP Warszal@s89r.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D.05.03.05. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towe] specyfikacjchtécznej (SST) $ wymagania ogoélne dotyaze
wykonania i odbioru rob6t zwkanych z wykonywaniem nawierzchni bitumicznej pvagkonaniu przebudowy
skrzyzowania drogi krajowej nr 11 Pita - Pozna drog powiatowa Bukowiec - Sokotowo Budz. i drag
gminm do Popielna w celu poprawy bezpiegzisva ruchu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna SST jest stasawako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.3.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét awanych z wykonywaniem
warstwyscieralnej, wizacej, wyrdwnawczej i wzmacnigiej z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10].
Nawierzchn¢ z betonu asfaltowego mwoa wykonywé dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyc potsztywnych”, IBDIM - 1997 [12] wg ponszego
zestawienia:

Klasyfikacja drég wg kategorii ruchu

liczba osi obliczeniowych
100 kN/pas/dob

KR5 od 1001 do 2000

kategoria ruchu

llo$¢ rob6t ugto w przedmiarze robét w ei kosztorysowej projektu i wynosi ona:
« warstwa wizaca BA 0/25 grubgci 8 cm — 165,0
«  warstwascieralna BA 0/12,8 grubgi 5 cm — 207,0 f

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa peipiacza mineralnego o oklenym skiadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankanenalna z odpowiedsiiloscia asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na gao, w okrélony sposob, spetniaga okrélone wymagania.

1.4.3.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfatioutazona i zagszczona.

1.4.4.Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czymtéra poprawia adhegjasfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwksza odporn& btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanwdd;; moze by
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podloze pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do wémia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

1.4.6. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wihasciwosci sa zgodne z receptiaboratoryjmn.

1.4.7.0dcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (ogdéci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pigatu i uzyskiwanych parametréw technicznych
robot.

1.4.8. Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wiyoae w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dob

1.4.9.Pozostate okgtenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot

Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skltadowania, pudav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.



2.2. Asfalt
Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniagy wymagania okrdone w PN-C-96170:1965 [6].

W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu najestosowa asfalty drogowe podane w tablicy 1 2.

2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowdé wypetniacz, spetniagy wymagania okridone w PN-S-96504:1961 [9] dla wypetniacza

podstawowego i zagiczego.
Przechowywanie wypetniacza powinnoétegodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materialéw do warsteigralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Wymggapia wobec ma’_[_erialéw
w zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy od KR 3 do KR 6
1 Kruszywo tamane granulowane wg HN-
B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skat magmowych i przeoboaych k. 1, 11Y; gat.1
b) ze skat osadowych it
€c) z surowca sztucznego zugle
pomiedziowe i stalownicze) kl. I; gat.1
2 Kruszywo tamane zwykie
wg PN-B-11112:1996 [2] -
3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] -
4 Grys i zwir kruszony z naturalnip
rozdrobnionego surowca skalnego wg Kl. I; gat.1
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] -
6 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy
b) innego pochodzenia wg orzeczgnia -
laboratoryjnego -
7 Asfalt drogowy D 50/70
wg PN-C-96170:1965 [6]
8 Polimeroasfalt drogowy DE30 B,
wg TWT PAD-97 [13] DES8O AB,C,
DP80
1) tylko pod wzgtdemscieralngci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I;
gat. 1
2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w iléci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszancq
innymi kruszywami, w iléci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcy
i piaskowce bez ograniczeniadtiowego
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Tablica 2. Wymagania wobec materiatdw do warstwyzadej z betonu asfaltowego

) ) Wymagania wobec materiatow |w
Lp. | Rodzaj materiatu zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 3do KR 6

1 Kruszywo tamane granulowane wg PNiB-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]

a) z surowca skalnego K. 1, 0 gat.1, 2
b) =z surowca sztucznego zugle
pomiedziowe i stalownicze) kl. I; gat. 1

2 Kruszywo tamane zwykie
wg PN-B-11112:1996 [2] -

3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] -

4 Grys i zwir kruszony z naturalni
rozdrobnionego surowca skalnego g K. 1, 11" gat.1, 2
WT/MK-CZDP 84 [15]

D

5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] -

6 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy

b) innego pochodzenia -
wg orzeczenia laboratoryjnego -

7 Asfalt drogowy

wg PN-C-96170:1965 [6] D 50/70
8 Polimeroasfalt drogowy DE30 AB,C
wg TWT PAD-97 [13] DES80 AB,C,
DP30,DP80

1) tylko pod wzgtdemscieralngci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

2.4. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nadg stosowa kruszywa podane w tablicy 1 i 2.

Sktadowanie kruszywa powinno odbytvaic w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lulo jiggkcjami.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfedigo powinien wykaza sie

mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

- wytworni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lubagiym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

- uktadarek do ukladania mieszanek mineralno-asfaitbvtypu zagszczanego,

- skrapiarek,

- walcoéw lekkichsrednich i cézkich,

- walcéw stalowych gtadkich,

- walcéw ogumionych,

- szczotek mechanicznych lub/i innych agtizeh czyszcacych,

- samochoddéw samowytadowczych z przykryciem lub tesdmv.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2, Transport materiatow

4.2.1.Asfalt

Asfalt naley przewozt zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].

Transport asfaltow drogowych e odbywé sig w:

- cysternach kolejowych,

- cysternach samochodowych,
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- bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanyaep Irzyniera.

4.2.2 Wypetniacz

Wypetniacz luzem naky przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mateviagypkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mama przewozi dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3.Kruszywo

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymantruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.4 Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nalg przewozé pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie miewiprzekracza2 godzin z jednoczesnym spetnieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca s stosowanie samochodéw termoséw z podwdéjnycianami skrzyni wyposanej w system
ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robot, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-dsfa¢j oraz wyniki bada laboratoryjnych poszczegdéinych
sktadnikéw i probki materialéw pobrane w obegriolnzyniera do wykonania badakontrolnych przez
Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega

- doborze sktadnikdw mieszanki mineralnej,

- doborze optymalnej ikzi asfaltu,

okresleniu jej wigciwosci i poréwnaniu wynikow z zal@niami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna uié si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne.

5.2.1.Warstwascieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmgch do warstwycieralnej z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawasc asfaltu podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maimej do warstwyscieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawéaciasfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleosci od kategorii ruchu
Wymiar oczek | od KR 3 do KR 6
sit#, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartae
od 0
asfaltu d012.8
Przechodzi
przez: 25,0
20,0
16,0 100
12,8 87+100
9,6 73+100
8,0 66+89
6,3 57+75
4,0 4760
2.0 35:48
zawartge
ziarn > 2,0 (52+65)
0.85 25:36
0,42 .
0.30 18+27
0.18 16+23
0,075 11+15
7+9
Orientacyjna
zawartge
asfaltu W, 4,8+6,5
MMA, % m/m
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Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mahgych do warstwycieralnej z betonu asfaltowego.

NR ASTM 200 10080 50 40 20 %0
100 0
%0 / 10
80 1/ 20
= /
g 70 — 0 e
a / Q.-
§ o © 3
§ 4
= 50 50 8
-g /( A ;
©
ﬁ 40 60 b7
] o
g 70 O
o 30 o a
/‘/
20 — — 80
—
90
10 g=—o
0 100
0075 015 0,48 03 042 0,85 2 4 63896 16 25 381

12,8 20 315§
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maheej BA od 0 do 12,8 mm do warstégieralnej
nawierzchni drogi o obgteniu ruchem od KR3 do KR6

Skltad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniené hystalony na podstawie badgrobek wykonanych wg
metody Marshalla. Prébki powinny spelfilymagania podane w zataczonych tablicach.

Wykonana warstwascieralna z betonu asfaltowego powinna spéinigymagania podane w zakonych
tablicach.

5.2.2.Warstwa wizaca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmych do warstwy waizacej z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawatoi asfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnydth warstwy wizacej z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkachi8.

Skltad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien¢ hystalony na podstawie badgrobek wykonanych wg
metody Marshalla; prébki powinny spetdiaymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wraca z betonu asfaltowego powinna spetnigymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do
8.
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Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralnoltagfgch oraz warstwycieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec warstwy
Lp. | Wiasciwosci scieralnej z BA
w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 3 do KR 6
1 | Modut sztywnéci petzania’, MPa >14,0 £18)Y
2 | Stabilng¢ probek wg metody Marshalla w >10.
temperaturze 60C, kN =
3 | Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0 do 4{5
4 | Wolna przestrzew probkach jw., % v/v od 2,0 do 4,0
5 yxyp(;)imenle wolnej przestrzeni w prébkg od 780 dd
W, 86,0
6 | Grubag¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm
od 0 mm do 8,0 mm
od 0 mmdo 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm od 5,0do 7,0
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0
8 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 3,0 do 5,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, ingtcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) probki zagszczone 2 x 50 udenzeibijaka
3) prébki zagszczone 2 x 75 uderzebijaka
4) specjalne warunki, okgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym,
itp.
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Tablica 5. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanekndiestwy wizacej z betonu asfaltowego

oraz orientacyjne zawddicasfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaiesci od
kategorii ruchu

Wymiar oczek sit | KR 3 do KR 6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
odO0
do 25
Przechodzi przez:
31,5 100
25,0 84+100
20,0 75+100
16,0 68+90
12,8 62+83
9,6 55:74
8,0 50+69
6.3 45:63
‘2"8 32:52
zawartgé 25+41
ziarn > 2,0 mm (59:75)
0,85
0,42 1630
0,30 1022
0,18 8+19
0,15 5+14
0,075 5+12
4+6
Orientacyjna
zawart@¢ asfaltu w 4,0:5,5

MMA, % m/m

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnydbh warstwy wizacej, wyrdOwnawczej i
wzmachiagcej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankierdainej BA od 0 do 12,8 mm do warstwyawicej,
wyréwnawczej i wzmacniagej nawierzchni drogi o obegieniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankierinej BA od 0do 25 mm do warstwy vaacej,
wyréwnawczej i wzmacniagej nawierzchni drogi o olegieniu ruchem od KR3 do KR6
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Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralnotasfgch warstwy wizacej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec warstwy giacej,
w zaleznosci od  kategorii ruchu

od KR 3 do KR 6

Lp. | Wiasciwosci

1 | Modut sztywnéci petzania’, MPa > 16,0 £22)Y
Stabilng¢ prébek wg metody Marshalla w
temperaturze 60 C, zagszczonych 2x7% >11,0
uderzé ubijaka, kN
3 | Odksztatcenie probek jw., mm od 1,5do 4,0
4 | Wolna przestrzew probkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0

5 | Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkgch

iw., % <75,0

6 | Gruba¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm od 7,0 do 10,0

7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0

8 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 4,5do 9,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacj@éstrukcje - zeszyt nr 48 [16],dotyc
tylko fazy projektowania sktadu MMA

2) dla warstwy wyréwnawczej

3) specjalne warunki, ola¢enie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowaritpm,

T~

y

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszank mineralno-asfaltow produkuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lulagtym zapewniajcej
prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenieymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Dozowanie sktadnikéw, w tym tak wstpne, powinno b§ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z racept
Dopuszcza si dozowanie olgtosciowe asfaltu, przy uwzelinieniu zmiany jego gptaéci w zaleznosci od
temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 KB6 dozowanie skladnikéw powinno dgterowane elektronicznie.
Tolerancje dozowania sktadnikow mpgynost: jedna dziatka elementarna wagi, wadilie przeptywomierza,
lecz nie wecej niz £ 2 % w stosunku do masy skladnika.
Jezeli jest przewidziane dodanigodka adhezyjnego, to powinien on¢bgozowany do asfaltu w sposob i w
ilosciach okrélonych w recepcie.
Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w spos6b gedni, z ukladem termostatowania, zapevatian
utrzymanie statej temperatury z toleranejs’ C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyosi
-dlaD 50, 35 od 145 do 165 C,
- dla polimeroasfaltu -  wg wskaz@roducenta polimeroasfaltu.
Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minegdrdodaniu wypetniacza uzyskata
wiasciwa temperatuy. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna bwyzsza o wgcej niz 3¢° C
od maksymalnej temperatury mieszanki mineralnokaste].
Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powiwgaosi:
-zD50 od 140C do 176 C,
- z polimeroasfaltem -  wg wskazaroducenta polimeroasfaltu.
5.4. Przygotowanie podiga
Podta@ze pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinn@ kgyprofilowane i réwne.
Powierzchnia podiza powinna by sucha i czysta.
Nieréwndici podiaza pod warstwy asfaltowe nie powinnycbyieksze od podanych w tablicy 7.
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Tablica 7. Maksymalne nieréwén podiaza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. |Drogiiplace Podtze pod warstw
scieralm Wiazaca | wzmacniajca
1 Drogi klasy A, S i GP 6 9

W przypadku gdy nieréwrici poditaza s wicksze od podanych w tablicy 7, pogéonaley wyréwna poprzez
frezowanie lub utzenie warstwy wyréwnawcze;.

Przed roztéeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego tg@dnaley skropt emulsp asfaltows lub
asfaltem uptynnionym w ikei ustalonej w SST. Zalecane §t asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
uptynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czotowe kraxmikéw, wtazow, wpustow itp. uadzen powinny by pokryte asfaltem lub
materialem uszczelniggym okr&lonym w SST i zaakceptowanym przezyniera.

Tablica 8. Zalecane ifoi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltoviep uptynniacza z asfaltu
uptynnionego

llo$¢ asfaltu po odparowaniu wody
z emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego, kg/fm

Podiaze do wykonania warstwy

Lp. Z mieszanki betonu asfaltowego

Podiae pod warstw asfaltov

1 DPDodhudovvalnavwinrzchnia thinon
T - Otout OV HatyWwriCZC i traCA

2 Podbudowa 2z kruszywa stabilizowand
mechanicznie
3 Pedbudowa—z—chud grgity

. 0d 0,3do 0,5
stabilizowanego cementem ' ’
4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowd

powierzchni

AdN074Ad~n10
oG A4

] ]

:
oD
(0]

'93 0,5 do 0,7

€ho02do0s

5.5. Pojczenie medzywarstwowe

Kazda utozoma warstwe nalezy skroptt emulsj asfaltov lub asfaltem uptynnionym przed ukniem naspnej,
w celu zapewnienia odpowiedniego gr@enia mgdzywarstwowego, w ikei ustalonej w SST.

Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolubj uptynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ifgi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltovigp uptynniacza z asfaltu
uptynnionego

llos¢ asfaltu po odparowaniu wody |z
Lp. | Polaczenie nowych warstw emulsji  lub uplynniacza z asfalfu
uplynnionego kg/fm

1 Podbudowa asfaltowa

2 Asfaltowa warstwa wyréwnawcza liibd 0,3 do 0,5
wzmachiajca

3 Asfaltowa warstwa wiaca 0d 0,1do 0,3

Skropienie powinno hy wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianymodparowanie wody lub
ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedaevynosi co najmniej:
- 8h przyildci powyzej 1,0 kg/m emulsiji lub asfaltu uptynnionego,
- 2h przyildciod 0,5 do 1,0 kg/fremulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 0,5 h przy ildgci od 0,2 do 0,5 kg/fremulsji lub asfaltu uptynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia raarmgtaczarki.
5.6. Warunki przystapienia do robét
Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegazenbyé uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nigzai od +5
C dla wykonywanej warstwy grubci > 8 cm i + 18 C dla wykonywanej warstwy grubti < 8 cm. Nie
dopuszcza siukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokpgdtazu, podczas opadéw atmosferycznych
oraz silnego wiatru (\ 16 m/s).
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5.7. Zaréb probny

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltdwyjest zobowizany do
przeprowadzenia w obecstd Inzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawarioi asfaltu w mieszance okta sk wykonupc ekstraka;.

Tolerancje zawart@i skltadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowe] watgm sktadu zaprojektowanego podano
w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawatm sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wagm sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej prébktod, ekstrakciji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp. | Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej | nawierzchni drég o kategorii ruchu
KR 3 do KR 6

1 |Ziarna pozostage na sitach o oczkach

mm: +4,0

31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0;

2,0
2 | Ziarna pozostage na sitach o oczkach # m £20

0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 -
3 |Ziarna przechodge przez sito o oczkad £15

#0,075mm -
4 | Asfalt +0,3

5.8. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnatlwbudowywana uktadagkwyposaon w ukiad z automatycznym
sterowaniem grubdgi warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokemtacj projektov.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinné thiysza od minimalnej temperatury mieszanki podanej
w pkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbyingie bezzwlocznie zgodnie ze schematem giézejalca ustalonym na
odcinku prébnym.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieegzgzania powinna wyndshnie mniej nk:

- dla asfaltu D 50 13CC.

Zagszczanie naley rozpoca¢ od krawdzi nawierzchni ku osi. Wskaik zag:szczenia ulponej warstwy
powinien by zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofmdo osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny dyprzesunite wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm.aZia
powinny by calkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno byrowno obcite i powierzchnia obetej krawedzi powinna by posmarowana
asfaltem lub oklejona samoprzyleptesma asfaltowo-kauczukowyy Sposdb wykonywania @z roboczych
powinien by zaakceptowany przezAyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbIpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdénbadania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineraln@lésivej i przedstawi wyniki tych bada Inzynierowi do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki minevadsfaltowej podano w
tablicy 11.

6.3.2.Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej polég wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8].
Wyniki powinny by zgodne z receptlaboratoryjm z tolerancy okreslona w tablicy 10. Dopuszcza esi
wykonanie badainnymi rownowanymi metodami.

6.3.3.Badanie wiéciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug migknienia asfaltu.

6.3.4.Badanie witaciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zaytego wypetniacza natyg okresli¢ uziarnienie i wilgotnét wypetniacza.
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Tablica 11. Cestotliwo$¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki minerasfaltowej

Czestotliwosé¢ bada
Lp. | Wyszczegdlnienie bada Minimalna liczba bada na dzienne
dziatce roboczej

1 Sktad i uziarnienie mieszanki mineralnd-prébka przy produkcji do 500 Mg

asfaltowej pobranej w wytwarni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
3 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 Wiasciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 Temperatura  skladnikéw miesza

nki .
mineralno-asfaltowej Eozor cagly

6 Temperatura mieszanki mineraln&azdy pojazd przy zatadunku i w czasie

asfaltowej wbudowywania
7 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.

8 Wiasciwosci prébek mieszanki mineraln

D- . .
asfaltowej pobranej w wytworni Jeden raz dziennie

Ip.1iIp.8 — badania maghy¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5.Badanie wiaciwosci kruszywa

Przy kadej zmianie kruszywa nalg okresli¢ klas: i gatunek kruszywa.

6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralsfaégowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralsfaléowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczaemaperatura powinna byzgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadng¢ pomiaru+ 2° C. Temperatura powinna &yggodna z wymaganiami podanymi w SST.
6.3.8.Sprawdzenie wyghu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wyghu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocemirualnej jej wyghdu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej najeokresla¢c na prébkach zagzczonych metad Marshalla.
Wyniki powinny by¢ zgodne z receptaboratoryjn.

6.4. Badania dotycace cech geometrycznych i wkaiwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiardw wykonanych warstw nawierzchni z betasfaltowego podaje
tablica 12.

Tablica 12. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. | Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o diégdl km
2 Réwnd¢ podiuzna warstwy kady pas ruchu planografem lubgato 10 m
3 Rownd¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej o 5m
4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidratjugaici 1 km
5 Rz:dne wysokéciowe warstwy | pomiar kzdnych niwelacji podtnej i poprzeczne|
oraz usytuowania osi wedtug
Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy
Grubg¢ warstwy 2 probki z kadego pasa o powierzchni do 3000 n

Zlacza podhane i poprzeczne cata diugoziacza

[Co 20 Kool N @)

Krawedz, obramowanie warstwy cata diugo

10 | Wyghd warstwy ocena gita
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11 | Zagszczenie warstwy 2 probki z k@ego pasa o powierzchni do 3000
12 | Wolna przestrzew warstwie jw.

6.4.2.Szerokd¢ warstwy

Szerok@¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinnaé¢bygodna z dokumentacjprojektova, z
tolerancy +5 cm. Szerok& warstwy asfaltowe] kej potazonej, nie ograniczonej kragnikiem lub opornikiem
w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna dgzersza z kalej strony co najmniej o grubdwarstwy na niej
potozonej, nie mniej jednak ai5 cm.

6.4.3.Réwnas¢ warstwy

Nieréwndici podtwne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzaeg BN-68/8931-04 [11] nie
powinny by wigksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nierovéaowarstw asfaltowych, mm

. Warstwa Warstwa | Warstwa
Lp. Drogi i place L L .
scieralna wiazaca wzmacniajca
1 Drogi klasy A, S i GP 4 6 9

6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowegodwinkach prostych i na tukach powinnyd&ygodne z
dokumentagj projektow, z tolerancj + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe warstwy powinny hyyzgodne z dokumentacprojektows, z toleranci £ 1 cm.
6.4.6.Uksztattowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna Byusytuowana zgodnie z dokumentgpjojektova, z toleranci 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ warstwy

Grubag¢ warstwy powinna b¥ zgodna z grubiwia projektows, z tolerangj + 10 %. Wymaganie to nie dotyczy
warstw o grubéci projektowej do 2,5 cm dla ktdrej tolerancja wgnor5 mm i warstwy o grukizi od 2,5 do
3,5 cm, dla ktorej tolerancja wynasb mm.

6.4.8.Ztacza podtane i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny kbywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopmdio osi. Zicza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny Byprzesunite wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm.aZta powinny
by¢ catkowicie zwazane, a przylegage warstwy powinny hyw jednym poziomie.

6.4.9.Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwascieralna przy opornikach drogowych i adzeniach w jezdni powinna wystatvad 3do5 mm ponad
ich powierzchni. Warstwy bez opornikéw powinny by wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszla
koniecznd¢ obckcia pokryte asfaltem.

6.4.10.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien énigdnolity tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszecych st i spckanych.

6.4.11.Zag:szczenie warstwy i wolna przestfizes warstwie

Zageszczenie i wolna przestnzev warstwie powinny by zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie
laboratoryjne;j.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonuatisfvego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows i SST, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platroi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” gkt
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym prejekbrganizacji ruchu,

zakup i dostarczenie materiatéw na budpw

wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itjansport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem kredzi urzidzeh obcych i krawznikow,

skropienie midzywarstwowe,

roztozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

obcicie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamig;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszyw#uralne do nawierzchni drogowychwir
i mieszanka.
2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszyamane do nawierzchni drogowych
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni drogowych.

Piasek.
4.PN-B-11115:1998  Kruszywa mineralne. Kruszywaucsze z zuzla stalowniczego do
nawierzchni drogowych.

. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory na#toPakowanie, znakowanie i transport

. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfaltygiree.

. PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfaltyymplione AUN do nawierzchni drogowych

. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody hadaas mineralno-bitumicznych i

nawierzchni bitumicznych.
9. PN-S-96504:1961  Drogi samochodowe. Wypetniarmienny do mas bitumicznych.

10. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskaMaawierzchnie asfaltowe. Wymagania.

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réghoawierzchni planografem i tat

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalpgdwe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt
54, IBDiM, Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje lesfee EmA-99. Informacije, instrukcje - zeszyt 60,
IBDIM, Warszawa, 1999

15. WT/MK-CZDP84 Wpytyczne techniczne oceny jakb gryséw i zwiréw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonegawirechni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

16. Zasady projektowania betonu asfaltowego oekszonej odporniei na odksztatcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztatcenia i modutu sztywaiomieszanek mineralno-bitumicznych metogetzania pod
obciazeniem statycznym. Informacije, instrukcje - zes8;tBDIM, Warszawa, 1995

17. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefiia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadarogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 @99 r., poz.
430).

0 ~N o Ol
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D.07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacfhtecznej (SST) & wymagania dotyce wykonania i
odbioru oznakowania poziomego drég azeinych z przebudawskrzyzowania drogi krajowej nr 11 Pita -
Pozna& z drog powiatova Bukowiec - Sokotowo Budz. i draggminma do Popielna w celu poprawy
bezpieczastwa ruchu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jestostana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.3.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robo6t aganych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na whdzeé w zwizku z przebudow skrzyzowania
k/Sokotowa Budzyskiego.

llos¢ robot obgtych projektem:

P2a— 15,84 m

P2b- 43,20 M

P3a—40,0 M

P4 - 33,60 M

P7a—7,44 M

P7ba- 124,80

P8b— 14,90 M

P8f—19,71 m

P13-2,60 M

P2la- 64,22 M

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, uraiEsze na nawierzchni w postaci liniagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatakpiséw, symboli oraz innych linii zwdanych z
oznaczeniem okskonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2.Znaki podtzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylorg:riej pod niewielkim ktem, wys¢pujace
jako linie segregacyjne lub krgdziowe, przerywane lub agite.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wamijace jako strzaltki kierunkowe stace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowggtzs ktore uprzedzajo koniecznéci opuszczenia pasa,
na ktérym st znajduj.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki wyznacgsg miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowarayw poprzek
jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupetnigjce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii pramskowych oraz inne okékjace
szczegoblne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materiagwierajce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskokiére mog zosta& naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanidowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowesstvane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze padrgnej. Materiaty te powinny byetrorefleksyjne.
1.4.7.Materialy do znakowania cienkowarstwowego - faraittadane warstavgrubdgci od 0,3 mm do 0,8 mm.
1.4.8.Materialy do znakowania grubowarstwowego - matgrisktadane warstygrubgci od 0,9 mm do 5
mm. Nalea do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimamoroasy termoplastyczne.

1.4.9.Punktowe elementy odblaskowe - materialy o wysokdo 15 mm, a w szczegdélnych wypadkach do 25
mm, ktore § przyklejane lub wbudowywane w nawierzchnMaja rézny ksztatt, wielké¢ i wysokaé¢ oraz
rodzaj i liczle zastosowanych elementow odblaskowych, do ktéryaters szklane soczewki, elementy
odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie odblagle.

1.4.10.Kulki szklane - materiat do posypywania lub naraniaapod cinieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania wadtmsci oznakowania w nocy.

1.4.11 .Materiat uszorstniagy - kruszywo zapewniage oznakowaniu poziomemu tawosci antypalizgowe.
1.4.12. Pozostate okienia § zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pht.
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1.5.0gdlne wymagania dotycgce robét
Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogl6lne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padam SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2.Dokument dopuszczagcy do stosowania materiatow
Kazdy materiat uywany przez Wykonawgcdo poziomego znakowania drég musi postagarobag technicza.

2.3. Badanie materiatéw, ktérych jakosé budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzdodatkowe badania tych materiatléw, ktére hudatpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakéi, w celu stwierdzenia czy odpowiadapne wymaganiom okénym w punkcie 2.
Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowaneiaboratorium. Badania powinny &ywykonane
zgodnie z ,Warunkami technicznymi POD-97" [4].

2.4. Oznakowanie opakowa#

Wykonawca powiniertada¢ od producenta, aby oznakowanie opakbwaaterialtdw do poziomego znakowania
drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a pitoaby na kadym opakowaniu byt umieszczony trwaty
napis zawierapy:

- nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,

— mag brutto i netto,

— numer partii i dag produkciji,

- informack o szkodliwgci i klasie zagreenia paarowego,

— ewentualne wskazowki dlaytkownikow.

2.5. Przepisy okrelajace wymagania dla materiatéw
Podstawowe wymagania dotyce materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegotoyraagania okrdone g w
~Warunkach technicznych POD-97" [4].

2.6. Wymagania wobec materiatdw do poziomego znakowanirég

2.6.1.Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powibgg materialy umaliwiajace nakladanie ich warsgw
grubdici od 0,9 mm do 5 mm, np. masy termoplastyczneoiils kg/nf.

Masy chemoutwardzalne powinny dpubstancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanyge sol w
proporcjach ustalonych przez producenta i naktagéma nawierzchri odpowiednim aplikatorem. Masy te
powinny tworzy warstwe kohezyjr w wyniku reakcji chemiczne;.

Masy termoplastyczne powinny bgubstancjami nie zawieegymi rozpuszczalnikdéw, dostarczanymi w postaci
blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powida sie podgrzewd do stopienia i aplikowarecznie
lub maszynowo. Masy te powinny tworzyarstwe kohezyjra przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatbw do znakowania grubowarstwgavei wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okiéa aprobata techniczna, odpowiagad wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2.Zawartég¢ skltadnikow lotnych w materiatach do znakoia grubo- warstwowego

Zawartag¢ skltadnikow lotnych (rozpuszczalnikbw organicznyati¢ powinna przekraczaw materiatach do
znakowania:

grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza sistosowania materialdw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. tolueryleés) w
ilosci wigkszej nz 10%. Nie dopuszcza ¢sistosowania materiatow zawiegaych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.

2.6.3.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstniagy oznakowanie powinien skfadaie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oanakiu odpowiedniej szorstko (whlasciwosci
antypalizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawiera wigcej niz 1% castek mniejszych &i90 um.
Potrzeba stosowania materiatu uszorstoego powinna byokreilona w SST.

Materiat uszorstniagy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatenonssziahcym powinny odpowiada
wymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.4.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna maklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzg¢hni
ptytka z materialu wytrzymagego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawjesajelement odblaskowy
umieszczony w ten sposob, aby zapewniat widziglmonocy, a take w czasie opadow deszczu.
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Element odblaskowy (retroreflektor)edacy czscia punktowego elementu odblaskowegozaby:

szklany lub plastikowy w cafgi lub z dodatkow warstwa odbijapca znajdujca Sie na powierzchni nie
wystawionej na zewirz i nie naraora na przejedzanie pojazdow,

plastikowy z warstw zabezpieczaga przedscieraniem, ktéry moze mie warstwe odbijapca tylko w miejscu
nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie tasione na ruchaszabezpieczone warstwami odpornymi
nascieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powiniget zadnych ostrych kragdzi od strony najalzanej
przez pojazdy. 3& punktowy element odblaskowy jest wykonany z dimb wigcej czsci, kazda z nich
powinna by usuwalna tylko za pomamarzdzi polecanych przez producenta. Wysi@kpunktowego elementu
nie maze by wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania #@g@}powinna by/biata lub srebrzysta.
Wiasciwosci punktowego elementu odblaskowego @élaeaprobata techniczna, odpowiagta wymaganiom
POD-97 [4].

2.6.5.Wymagania wobec materiatéw ze wadli na ochroa warunkéw pracy srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nigipny zawierd substancji zageajacych zdrowiu ludzi i
powodupcych skaeniesrodowiska.

Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do znakowania cienko- i grubowarstwowegawierzchni powinny zachowastatgé swoich
wihasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres @pnmiej 6 miesicy skladowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drog ugl@rzechowywa w magazynach odpowiadaych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpiegegth je od napromieniowania stonecznego, opadévemperaturze, dla:
farb wodorozciaczalnych od $do 40C,

a) farb rozpuszczalnikowych od @do 25C,

b) pozostatych materiatow - pomj 40C.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu robdt, powinien
wykaza sie mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu, zaakceptowanego przezyniera:

szczotek mechanicznych (zaleca stiosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz szczotek
recznych,

frezarek,

sprezarek,

- malowarek,

— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc

— sprztu do bada, okrelonych w SST.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.

4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania dyo

Materialy do poziomego znakowania drég ugleprzewozé w pojemnikach zapewnigych szczelng,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganychicideosci materiatow. Pojemniki powinny yoznakowane
zgodnie z normpPN-O-79252 [2].

Materiaty do znakowania poziomego nalg@rzewozt krytymi srodkami transportowymi, chragt opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-©®[Y oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogollne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura naehei i powietrza powinna wyndsto najmniej 8C, a
wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by godna z zaleceniami producenta lub wyéaasi najwyzej 85%.

5.3. Jednorodndé nawierzchni znakowanej
Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednoroginaawierzchni znakowanej. Nieréwnomiegnbi/albo
miejsca fatania nawierzchni, ktére nie wiméja sic od starej nawierzchni i nie mayiekszego rozmiaru i
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15% powierzchni znakowanej, uznaje sa powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni nieg@ddnych nalgy
ustaléc w SST wymagania wobec materiatu do znakowania exasini.

5.4. Przygotowanie podtga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczyéci¢ powierzchngé nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszgzerzy wyciu sprztu wymienionego w SST i zaakceptowanego
przez Irkyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaaziaakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowanigid mazna wykong przedznakowanie, stoggj sk
do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukgiznakach drogowych poziomych” [3], SST i
wskazaniach layniera.

Do wykonania przedznakowania pma stosowa nietrwah farbe, np. farlz silnie rozciéczom
rozpuszczalnikiem. Zalecaeswykonywanie przedznakowania w postaci cienkicli lub kropek. Pocatek i
koniec znakowania natg zaznaczy mah kreslk poprzecza.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stamakowanie jest wystarcagp czytelne i zgodne z
dokumentagj projektows, mazna przedznakowania nie wykonygva

5.6. Wykonanie znakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zatepeoducenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spelrie¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny ldpstarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowarsdnig z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiam
znajdupcymi sk w aprobacie technicznej.

5.6.2.Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowaostymi

Wykonanie znakowania powinno dggodne z zaleceniami producenta materiatdw, azwpgadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pgsdaymi wskazaniami.

Materiat znakujcy naley naktada réwnomierm warstwa 0 grubdci ustalonej w SST, zachowaaj wymiary i
ostras¢ krawedzi. Grubd@¢é nanoszonej warstwy zaleca &ontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na
ptytce szklanej lub metalowej, podktadanej na deostmlowarki. lléd¢ materiatu zuyta w czasie prac, okilena
przezsrednie zaycie na metr kwadratowy, nie @ sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz o 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkiekaze prace powinny Bywykonywane przy zyciu urzdzeh
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i gysyaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniggcym. W przypadku mniejszych prac, wiedkpwydajnac¢ i jakos¢ sprztu nalery dostosowa do ich
zakresu i rozmiaru. Decygfotyczca rodzaju spratu i sposobu wykonania znakowania podejmujgytier na
wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawienzdietonowej natey zastosowa podktad (primer)
poprawiajcy przyczepnét nakladanego termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalngcice mana wykonywd recznie, przy uayciu
prostych urzdzea, np. typu ,Plastomarker” lub w inny sposéb zaakoef@ny przez layniera.

5.6.3.Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementadblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatéw, azypgadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pgsaymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementautblaskowymi nalgy zwrac& szczegéla uwag na
staranne mocowanie elementéw do pedi®d czego zaky trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienié ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uvmagmaliwos¢ uzyskania rénej jego
przyczepnéci do nawierzchni i do materiatow, z ktérych wykaogpunktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych aaleastosowé& podkiad (primer) poprawiagy
przyczepnécé przyklejanych punktowych elementéw odblaskowychmédwierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrgi usungcia istniejcego oznakowania poziomego, czyfihde naley wykona jak
najmniej uszkadza¢ nawierzchr.

Zaleca st wykonywa usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metadfrezowania, piaskowania, trawienia, wypalania zalnalowania,

— grubowarstwowego, metadrezowania,

— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do uswkoia oznakowania nie magwplywaé ujemnie na przyczepké® nowego
oznakowania do podfa, na jego szorstké, trwatas¢ oraz na wigciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas robét drogowychentiyé wykonane przez zamalowanie nietravédrba barwy
czarnej.

Materiaty pozostate po uswaiu oznakowania naky usuraé z drogi tak, aby nie zanieczyszczétgdowiska, w
miejsce zaakceptowane przezyhniera.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badanie przygotowania poda i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniagroego musi b§ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno bywykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1.Widzialncs¢ w dziea
Widzialncs¢ oznakowania w dziejest okrélona wspotczynnikiem luminancji i baswznakowania.
Do okrelenia odbiciawiatta dziennego lub odbiciawietlenia drogi od oznakowania stosuje wispotczynnik
luminancji wéwietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wspdiczynnik luminanciji wwietle rozproszonym, med frix ™,
L - luminancja pola wwietle rozproszonym, med/fm
E - cdwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.
Pomiary luminancji wéwietle rozproszonym wykonujeesiv praktyce miernikiem luminancji wg POD-97 [4].
Wartas¢ wspotczynnika Q powinna wyndsilla oznakowanidwiezego, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 13€dmm? Ix?,
- biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 16@me Ix ™,
Pomiar wspéitczynnika luminancji éwietle rozproszonym nie by zasapiony pomiarem wspotczynnika
luminancijif3, wg POD-97 [4]. Wart& wspotczynnikd3 powinna wynosi dla oznakowanidwiezego, barwy:
— bialej, co najmniej 0,60.
Wartas¢ wspétczynnikg3 powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego barwy:
- biatej, po 12 miegcach uywalnaici, co najmniej 0,30.
Barwa oznakowania powinna bpkreslona wg POD-97 [4] przez wspokdne chromatyczrigi x i v,
ktdére dla suchego oznakowania powinnyefew obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty maeo

Punkt narany 1 2 3 4
Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

6.3.1.2 Widzialnas¢ w nocy

Za miae widzialnasci w nocy przygto powierzchniowy wspoétczynnik odblasky,Rkrelany wg POD-97 [4].
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowanidwiezego w stanie suchym, barwy:

biatej, co najmniej 300 med frix™.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego:

a) cienko- i grubowarstwowego barwy:

biatej, po 12 miesicach eksploataciji, co najmniej 100 mcd ™.

b) folii:

dla oznakowa trwatych i diugotrwatych (biatych), co najmniej@éncd n¥ Ix ™.

6.3.1.3 Szorstké¢ oznakowania

Miara szorstkdci oznakowania jest wardé wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadlem angielskim, wg POD-97 [4]. W&®@oSRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wypgsay w
typowe opony hamuje z bloka#dt przy predkaosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga s, aby warté¢ wskaznika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

swiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,

uzywanym, w cigu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementéw odblaskowych badaorstkéci nie wykonuje si.

6.3.1.4 Trwalas¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania oceniana jako stapiewzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z
wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynésipo 12-miesicznym okresie eksploatacji oznakowania
wykonanego:

— farbami wodorozcigczalnymi, co najmniej 5,

— pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5 Czas schrria oznakowania (wzgl. czas przejezstimznakowania)

Za czas schacia oznakowania przyjmuje esiczas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schrria oznakowania nie powinien przekratzzasu gwarantowanego przez producenta, zzgymie
moze przekracza2 godzin.
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6.3.1.6.Gruba¢ oznakowania

Grubai¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gogrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasdla:

oznakowania grubowarstwowego, co najefy5 mm,

punktowych elementéw odblaskowych umieszczanychczmdci jezdnej drogi, co najwej 15 mm, a w

uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumerpagjektowej, co najwsej 25 mm.

Wymagania te nie obowiuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z mategaibowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu grubowarstwowegeprowadza przed rozpagiem

kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najjnméz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,

nastpujace badania:

a) przed rozpoeziem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakdya

— wizualm ocer stanu materiatu, w zakresie jego jednorégnowidocznych wad,

— pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkéxi farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubéci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schggia, wg POD-97 [4],

- wizualm ocerg rownomierndci roztazenia kulek szklanych,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgddrmodokumentagj projektowa i ,Instrukcja o znakach
drogowych poziomych” [3],

— wizualm ocere réwnomierndci skropienia (rozteenia materiatu) na catej szergkolinii,
oznaczenia czasu przejezdcipowg POD-97 [4].

Protokol Z przeprowadzonych badaraz z jedn prébla na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca powinien

przechowa do czasu uptywu okresu gwaranciji.

W przypadku wtpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomegozyimer maze zlecé wykonanie

badai:

— widzialndsci w dzien,

- widzialngici w nocy,

— szorstkdci,

odpowiadaicych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykondnyeediug metod okébonych w

»Warunkach technicznych POD-97” [4].z#i wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania

to koszt badaponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamgagia

6.3.3.Badania wykonania znakowania poziomego z punktoveyementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujc znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkbwrzeprowadza, co najmniej

raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST,epagice badania:

sprawdzenie oznakowania opakdya

sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocuicych, zgodnie z zaleceniami SST,

wizualm ocer stanu elementow, w zakresie ich komplétno braku wad,

- wilgotnosci wzglednej powietrza,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu (sehia),

- wizualm ocer liniowosci przyklejenia elementéw,

— réwnomierndci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,

— zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projelgtow,Instrukcja o znakach drogowych
poziomych” [3].

Protokét z przeprowadzonych baderaz z prébkami przyklejanych elementéw, w liczblaeilonej w SST,

Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gvegitan

W przypadku wtpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomegaymier mae zlecé wykonanie

badai:

— widzialndsci w dzien,

- widzialngéci w nocy,

odpowiadaicych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykondnyeediug metod okébonych w

»Warunkach technicznych POD-97" [4]. dliewyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania

to koszt bad@aponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamgagia



6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagalla materiatéw i wykonanego oznakowania

Materialy do znakowanig
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka grubowars-
twowego
Zawarta¢ sktadnikéw lotnych w
1 materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <2
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) -
- benzenu i rozpuszczalnikéw % (m/m) 0
chlorowanych
5 \S/\éignr:%%nmk zatamanigwiatta kulek wspéicz. >15
3 Wspotczynnik luminancji Q wwietle
rozproszonym dla oznakowania
swiezego barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m? Ix* >130
- z6ltej mecd m? Ix? > 100
4 Wspotczynnik luminancjp dla
oznakowanigwiezego barwy
- bialej wspotcz.3 > 0,60
- z0ltej wspotcz.3 > 0,40
5 Powierzchniowy wspétczynnik
odblasku dla oznakowanéaviezego w
stanie suchym barwy:
- biatej med m? Ix? > 300
- 76ktej med m? Ix™* > 200
Szorstké¢ oznakowania wskaznik
6 | _swiezego SRT > 50
- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45
Trwalos¢ oznakowania wykonanego:
7. farbami wodorozcigczalnymi wskaznik >5
- pozostatymi materiatami wskaznik >6
8 Czas schricia materiatu na nawierzchhi h <
Grubdai¢ oznakowania nad powierzchni
° nawierzchni
- bez mikrokulek szklanych um -
- z mikrokulkami szklanymi mm <5
Okres statéci wtasciwosci materiatow o
10 do znakowania przy sktadowaniu mieskey 26

6.4. Tolerancje wymiar6w oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

84

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodaego z dokumentacprojektow i ,Instrukcja o
znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpowiadasgpujacym warunkom:
- szerokd¢ linii moze r&ni¢ sig od wymaganej & 5 mm,
— dhugasé linii moze by mniejsza od wymaganej co najgy 0 50 mm lub wiksza co najwyej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, dtug& cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiega od sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wtej niz + 50 mm diugéci wymaganej,
— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow nanikowych nie mae mig wiekszej odchytki od wymaganego
wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru diugei i £ 20 mm dla wymiaru szerokoi.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsmipwanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usust zbedne stare oznakowanie.
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6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania
Przy odnawianiu istniagego oznakowania nafg dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istriejch znakdw,
przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanygiunkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@)Nymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow oznakowania poziomego jest fmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw
lub liczba umieszczonych punktowych elementow csldavych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje gi za wykonane zgodnie z dokumentagrojektowa, SST i wymaganiami lkyniera, jeeli

wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgravng pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robot zanikagych i ulegaicych zakryciu, w zalmosci od przygtego sposobu wykonania robét, ieo

by¢ dokonany po:

- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu,

- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowanateriatem grubowarstwowym,

- usungciu istniepcego oznakowania poziomego,

- wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betue;j.

8.3. Odhiér ostateczny

Odbioru ostatecznego naledokona& po catkowitym zakaczeniu robét, na podstawie wynikdw pomiaréw i

bada jakasciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naledokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w Sffawdzeniu

podlegaj cechy oznakowania oldlene w POD-97 [4].

Zaleca s stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

- dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowanizkfpwymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24

mieshce.

W niektérych przypadkach mpa rozwaaé ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa

grubowarstwowych

— na nawierzchniach bitumicznych atmych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania masami
chemoutwardzalnymi i termoplastycznymizadane jest skré¢iokres gwarancyjny dla linii segregacyjnych
do 1 roku, dla przé¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 9 miegi

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 riwykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaniot,

- zakup, przygotowanie i dostarczenie materiatéw undobe,

— oczyszczenie podia (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powtoki znakéw na nawierzchuirogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokuraept
projektows i ,Instrukcja 0 znakach drogowych poziomych”,

— ochrona znakoéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport
2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawaifoZnaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe.
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10.2. Inne dokumenty
3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych.a€ahik do zarzdzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, paz0i
4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie dr6g. PODSgTia ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDIM, Warszawa, 1997.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D.07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE | URZ ADZENIA BRD

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikacgihtecznej (SST) g wymagania dotyere wykonania i
odbioru oznakowania pionowego i wdzer BRD na przebudowywanym skraywaniu drogi krajowej nr 11
Pita - Pozna z drog powiatows Bukowiec - Sokotowo Budz. i draggminmy do Popielna dostarczanych w celu
poprawy bezpiecZsstwa ruchu na skrzpwaniu.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST) jestostany jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.3.
1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t awanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego w postaci:

- znakdéw ostrzegawczych,

- znakdéw zakazu i nakazu,

- znakdéw informacyjnych oraz kierunku i miejscaien

- znakdéw uzupetniagych,

- urzadze brd,

- elementéw montawych i konstrukcyjnych.
Znaki nalezy dostarczy w ilosciach i asortymentach podanych w zakczniku nr 1 Tabeli Elementow
Rozliczeniowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy l@blicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.
1.4.2.Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierz&ldrego umieszczana jest ¢éeznaku. Tarcza nie
by¢ wykonana z rénych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetye itp.) - jako jednolita lub sktadana.
1.4.3.Lico znaku - przednia €% znaku, stuaca do podania téei znaku. Lico znaku m@ by wykonane jako
malowane lub oklejane (fali odblaskow Ilub nieodblaskow). W przypadkach szczegolnych (znak z
przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znakuzmdy¢ zatopione w tarczy znaku.
1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykigzwitasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdro/m).
1.4.5.Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wagsiik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest zarc
znaku, wraz z elementami ghcymi do przymocowania tarczyr(iby, zaciski itp.).
1.4.6.Znak drogowy éwietlany - znak, ktorego lico jestwietlanezrodiemswiatta umieszczonym na zewtrz
znaku.
1.4.7.Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miesty od daty
produkcji.
1.4.8.Znak wytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazyngwamez okres ditszy niz 3 miesice od
daty produkcji.
1.4.9. Pozostale okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogé! pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlnk’ h5.

2.MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogllne  wymagania  dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania  paxdan

w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2.Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien postadé swojego wyrobu aprokatechnicza, wystawion przez
siebie deklaragj zgodndci, zgodnie z rozpomrrizeniem Ministra Infrastruktury [21]. Folie odblaske
stosowane na licach znakéw drogowych powinny p@éiagprobat techniczm wydam przez uprawniof
jednostk; oraz deklaragjzgodndci wystawiorn, przez producenta.

Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinrmie¢ deklarac zgodndci z odpowiednimi normami.
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2.3. Znaki odblaskowe 2-go typu i 2-go typu pryzmatycze
2.3.1. Przepisy
Symbole i rozmiary znakéw winny byzgodne z Zakznikami nr 1, 2, 3 i 4 do Rozpazenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szg@ewych warunkéw technicznych dla znakdéw i sygmatoé
swietlnych oraz urgdzer bezpieczastwa ruchu i warunkéw ich umieszczania na drog&chy. nr 220 z 2003r
poz.2181) lub w przypadku zmiany rozpgazenia - aktualnie obowzujacymi przepisami.
2.3.2. Tarcza znaku
Tarcze znakéw powinny Bywykonane z:
- blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,25 mm wg PN EN 10327:2005(U)[10] lub PN-E
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U)[9],
- blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,5 mm wg PN EN 10327:2005(U)[10] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U)[9].
Grubai¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie ma by mniejsza ni 28 um
(200g Zn/m).
Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1
Klasa wg
Parametr Wymaganie Jednostka | PN-EN  12899-1
2005
Wytrzymatai¢ na obcizenie sih|> 1,00 kN m* WL 4 dla
naporu wiatru konstrukcji
wsporczych
> 0,60 WL 2 dla tablic i
znakow
drogowych
Wytrzymatasé na  obcizenie| > 0,50 kN PL2
skupione
Chwilowe odksztalcenie zgingle |< 25 mm/m TDB4
Chwilowe odksztatcenie sitne <0,02 stopigi [m TDT1
<0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate 20 % odksztatcenia chwilowegonm/m lub| -
stopieh [m
Rodzaj krawdzi znaku Zabezpieczona, kreah | - E2
ttoczona, zaginana, prasowana Jub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku Lico znaku nie z@o by |- P3
przewiercone zadnego powodu
* klasg TDT3 stosujemy dla tablic na 2 lub ewej podporach, klasTDT 5 dla tablic na jednej podporze,
klas; TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kla®T6 dla tablic na konstrukcjach wygghikowych
NE 100, 2
Konstrukcje wsporcze z cechami biernego bezpiestea dla miejsc w ktérych nieetla ostonite
drogowymi barierami ochronnymi lub odsette od kravedzi jedni nie mniej ri 4 mb

Krawedzie tarczy znaku powinny by

- usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwgjireie o promieniu gicia nie wikszym ni
10 mm whcznie z nargnikami. Powierzchnia czolowa tarczy znaku powinng bdwna — bez
wgigé, pofatldowd i otworéw montaowych. Dopuszczalna nierowtowynosi Imm/m.

Podwojna gita kravedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile rtemowe powinny
usztywnt tarcz znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tatilioyly spetnione a zarazem
stanowity element konstrukcyjny do momta do konstrukcji wsporczej. Dopuszczag Si
odksztatcenie trwale do 20% odksztalcenia odpoviggdihasy na zginanie i skcanie.

- Tylna powierzchnia tarczy znaku zabezpieczona ambgyjnie ochronnymi powtokami
chemicznymi oraz powtaklakiernicz o grubdci min.60 um, ktéra zapewni dabprzyczepnét
farby proszkowej oraz zapobiegnie procesowi koroppdpowtokowej. Farba proszkowa
poliestrowa powinna kiy koloru ciemnoszarego, matowa w kolorze RAL 703@&ddnia naley
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wykonywa zgodnie z PN-88/C-81523[3] oraz PN-76/C-81521[1] zakresie odporrigi na
dziatanie mgty solnej oraz wody. Powtoka lakiermaiaz kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku
powinna by rowna, gtadka bez smug i zaciekéw. Sprawdzeniegaoha ocenie wizualnej.

2.3.3. Tarcze znakoéw i tablic o powierzchni > 1rhpowinny spetniat dodatkowo nastpujace wymagania:

Narazniki znaku i tablicy powinny by zaokaglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami dlaeymi w

zalkczniku nr 1 do rozpoggzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200B0] nie mniejszym jednak hi30

mm, gdy wielkdci tego promienia nie wskazano oraxzenie poszczeg6llnych segmentdéw tarczy dla znakéw

wielkogabarytowych) wzdtu poziomej lub pionowej kragdzi powinno by wykonane w taki sposob, aby nie

wystgpowaly przesuricia i przéwity w miejscach ichdczenia.

2.3.4. Lico znaku

Strony czolowe znakdéw zawiesap ich tré¢ (lico znaku) nalgy wykona z materiatéw odblaskowych 2 typu.
Folie odblaskowe po aplikacji na tarcze znakéw muyszsiadé odpowiednie wisciwosci fotometryczne i
kolorymetryczne typu 2 potwierdzone uzyskanymi éatami technicznymi dla poszczegdélinych typow folii,
zachowugc minimalne wartéci gestasci powierzchniowej wspotczynnika odblasku w gwacavdanym przez
producenta folii okresie trwadoi: 10 lat dla zachowania parametréw odblaskowylehfalii typu 2 i 12 lat
dla folii typu 2 pryzmatycznej, oraz peine awménie folii z tarca znaku przez caly ten okres. Sposob
pofaczenia folii z powierzchii tarczy znaku powinien uniemoviaé¢ jej odhczenie od tarczy bez jej
zniszczenia. Powierzchnia licowa znaku powinn& Wgwna i gladka, bez rozwarstviie pecherzy.
Niedopuszczalnegdokalne niedoklejenia, odklejenia lub odstawawié ha jej powierzchni.

- Minimalna pocatkowa warté¢ wspotczynnika odblasku R'(de™*m?) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z proceddrzawary w CIE No.54[24], aywajac standardowego iluminanta A, powinna speinia
odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow Kowanych, z wyitkiem biatego, nie powinien By
mniejszy nk 70% wartgéci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fpliypu 2, zgodnie z publikagjCIE No

39.2[23].
Tablica 2.
Ip | wlasciwosci jednostki wymagania
1 | wspétczynnik odblasku R’ gk oswietlenia 5°, lgt | cd/nflx typ 2
obserwacji 0,33°) dla folii
- biatej
- z0hej > 180
- czerwonej >120
- zielonej >45
- niebieskiej >21
- brazowej >14
- pomaraczowej >8
- szarej >65
>90
2 | wspéitczynnik luminancji R dla folii: - typ 2
- biatej 3>0,27
- z0htej 0,16
- czerwonej >0,03
- zielonej (0,03
- niebieskiej 0,01
brazowej 0,09>13>0,03
pomaraczowej 0,14
szarej 0,18>3>0,12

Kazdy powtarzalny symbol znaku oraz obwdédki znakowktdiiych, okagtych, prostoktnych musz
by¢ wykonane metagsitodruku przy zastosowaniu farb transparentnypowiednich dla typu i rodzaju
folii odblaskowych. Farby sitodrukowe muaszapewnt odpornd¢ na dziatanie promieniowania UV i
trwalo$¢ nie nizsz niz trwatos¢ uzytej folii. Powstale zacieki przy nanoszeniu farbnsparentnych na
odblaskow cze$¢ znaku nie mog by¢ wicksze nk 0.3 mm w kadym kierunku. Lica znakéw powinny
by¢ wolne od smug i cieni. Niedopuszczalne jest wystvanie jakichkolwiek przerysouigpowierzchni
znaku.
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2.3.5. Elementy montazowe

- Znaki i tablice nalgy dostarczy jako kompletne tzn. wypogane w odpowiedniilos¢ elementow
stuzacych do zamontowania w tereniguby, naketki, uchwyty, systemy mocowania, zabezpieczenia,
ewentualnie specjalne nadzia).

- Uchwyty do mocowania tarcz znakow i tablic wykonandlach stalowych o gruboi min 4 mm
zabezpieczone antykorozyjnie mefaynkowania ogniowego wg. normy PN-93/E-04500.

- Elementy ziczne $ruby naketki, podkiadki powinny by wykonane ze stali  nierdzewnej
kwasoodpornej

2.3.6. Oznakowanie znaku

Producent znakéw drogowych pionowych ma olaek i prawo umigci¢ na swoim produkcie tylko jedn

informacg zawierajca:

- numer i dat normy tj. PN-EN 12899-1:2005[12]

- typ folii,

- mieskc i dwie ostatnie cyfry roku produkciji,

- nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfidag producenta lub dostawgesli nie jest
producentem

- numer aprobaty technicznej IBDIM,

- numer certyfikatu zgodrioi i numer jednostki certyfikapej.
Informacja ma by zawarta wydcznie na tylnej powierzchni, tak, aby byta jak najej widoczna dla
jadacych kierowcow, o kolorystyce zhbnej do szarego tta znaku lub gaizenia i ma b§ wykonana w
spos6b gwarantagy trwate zwizanie ze znakiem czy udzeniem oraz mie mazliwosé ich
odczytania przez okres nie krétszy okres gwarancji na znak czy wdzenie, np. w postaci wybicia,
wytloczenia, wytrawienia ew. nadruku, malowania exyentualnie naklejki lub etykiety wykonanej z
folii nieodblaskowej, o powierzchni nie gkiszej niz 30 cnd.

Oferent zobowjzany jest przedstawiwyniki bada przeprowadzanych przez niezale jednostki badawcze

potwierdzajcych spetnienie deklarowanych parametrow wykongszczegélnych elementéw oznakowania

(wyniki moga pochodzt z bada wyrobéw dostarczanych innym odbiorcom).

2.4. Znaki odblaskowe 3-go typu

2.4.1. Przepisy

Symbole i rozmiary znakéw winny byzgodne z Zakcznikami nr 1, 2, 3 i 4 do Rozpadzenia Ministra

Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szg#ewych warunkéw technicznych dla znakéw i sygmatd

swietlnych oraz uradzeh bezpieczastwa ruchu i warunkéw ich umieszczania na drog@zhly. nr 220 z 2003r

po0z.2181). lub w przypadku zmiany rozpgdzenia - aktualnie obowiujacymi przepisami.

2.4.2. Tarcza znaku

Tarcze znakéw powinny Bywykonane z:

- blachy ocynkowanej ogniowo o grufmd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U)[10] lub PNLE

10292:2003/A1:2004/A1:2005(U)[9],

Tarcza tablicy o powierzchni >frpowinna by wykonana z:

- blachy ocynkowanej ogniowo o grufmd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005(U)[10] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U)[9] lub

Grubai¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie mie by mniejsza ni 28 pm
(200g Zn/m).

Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Krawgdzie tarczy znaku powinny by

- usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podw@jreie o promieniu gicia nie wigkszym nz 10 mm
wiacznie z nargnikami. Powierzchnia czotowa tarczy znaku powingé tbwna — bez wgit, pofaldowa
i otworéw montaowych. Dopuszczalna nieréw§towynosi 1mm/m.

Podwdjna gita kravedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile nemowe powinny usztywi
tarcz znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tallidyly spetnione a zarazem stanowity
element konstrukcyjny do mortado konstrukcji wsporczej. Dopuszcza edksztatcenie trwate do 20%
odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie ¢s&nie.

- Tylna powierzchnia tarczy znaku zabezpieczona ambzyjnie ochronnymi powtokami chemicznymi oraz
powtoka lakierniczy o grubdci min.60 pum, ktéra zapewni debprzyczepné farby proszkowej oraz
zapobiegnie procesowi korozji podpowlokowej. Farpaszkowa poliestrowa powinna dykoloru
ciemnoszarego, matowa w kolorze RAL 7037; badaniazy wykonywa zgodnie z PN-88/C-81523[3]
oraz PN-76/C-81521[1] w zakresie odpditina dziatanie mgty solnej oraz wody. Powloka éakicza w
kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinn& bywna, gtadka bez smug i zaciekdéw. Sprawdzenie
polega na ocenie wizualne;j.
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2.4.3Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > imowinny spetnia dodatkowo naspujace wymagania:
naraniki znaku i tablicy powinny by zaokaglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami gloaymi

w zahczniku nr 1 do rozpoezizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200[0] nie mniejszym jednak hi

30 mm, gdy wielkéci tego promienia nie wskazano orazzenie poszczegdlnych segmentéw tarczy dla znakow
wielkogabarytowych) wzdtupoziomej lub pionowej kragdzi powinno by wykonane w taki sposéb, aby nie
wystepowaty przesuricia i przéwity w miejscach ichdczenia.

2.4.4 Lico znaku

Strony czotowe znakow zawiegap ich tréc¢ (lico znaku) nalgy wykon&

z materiatow odblaskowych 3-go typu.

Folie odblaskowe po aplikacji na tarcze znakéw rausasiadd odpowiednie wisciwosci fotometryczne i

kolorymetryczne dla folii typu 3 potwierdzone uzgsiymi aprobatami technicznymi dla poszczegoinygibty

folii, zachowupc minimalne wartéci gestasci powierzchniowej wspoétczynnika odblasku w gwacavdanym
przez producenta folii okresie trwétd (12 lat dla zachowania parametréw odblaskowyahz petne
zwiazanie folii z tarcg znaku przez caty ten okres.

Spos6b paiczenia folii z powierzchnitarczy znaku powinien uniemowiaé jej odhczenie od tarczy bez jej

zniszczenia. Powierzchnia licowa znaku powinnaé bywna i gtadka, bez rozwarstviie pecherzy.

Niedopuszczalneadokalne niedoklejenia, odklejenia lub odstawamwié ha jej powierzchni.

—  Wspodiczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow Kowanych, z wytkiem bialego, dla folii
pryzmatycznych typu 3 powinien spelfianinimalne wymagania dla folii typu 2 lub zkiszone
wymagania postawione w aprobacie technicznej dtejdalii.

—  Kazdy powtarzalny symbol znaku oraz obwddki znakovikitiych, okegtych, prostoktnych musz by¢
wykonane metoglsitodruku przy zastosowaniu farb transparentnydpoaviednich dla typu i rodzaju folii
odblaskowych. Farby sitodrukowe masapewnt odporndé¢ na dziatanie promieniowania UV i trwato
nie nizsz niz trwatas¢ uzytej folii. Powstale zacieki przy nanoszeniu farbnsparentnych na odblaskow
cze$¢ znaku nie mog by¢ wieksze nk 0.3 mm w kadym kierunku. Lica znakéw powinny bywolne od
smug i cieni. Niedopuszczalne jest veggiwanie jakichkolwiek przerysovigpowierzchni znaku.

2.4.5.Elementy montaowe

- Znaki [ tablice naley dostarczy jako kompletne tzn. wypogane
w odpowiedni ilos¢ elementow skacych do zamontowania w tereniguby, naketki, uchwyty, systemy
mocowania, zabezpieczenia, ewentualnie specjalzedma.

— Uchwyty do mocowania tarcz znakdw i tablic wykonaneblach stalowych o grubci min 4 mm
zabezpieczone antykorozyjnie mejarynkowania ogniowego wg. normy PN-93/E-04500.

—  Elementy zcznesruby naketki, podktadki powinny by wykonane ze stali nierdzewnej kwasoodporne;.

2.4.6.0znakowanie znaku

Producent znakéw drogowych pionowych ma olaaek i prawo umigci¢c na swoim produkcie tylko jedn

informacg zawierajca:

— numer i da¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005[13]

- typ folii,

— mieskc i dwie ostatnie cyfry roku produkciji,

— nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfiag producenta lub dostagjesli nie jest producentem

— numer aprobaty technicznej IBDiM,

— numer certyfikatu zgodroi i numer jednostki certyfikgre;.
Informacja ma b§ zawarta wydcznie na tylnej powierzchni, tak aby byla jak naj@jrwidoczna dla
jadacych kierowcow, o kolorystyce zhbnej do szarego tta znaku lub agzenia i ma by wykonana w
sposob gwarantagy trwale zwizanie ze znakiem czy urdzeniem oraz miemozliwoéé ich odczytania
przez okres nie krotszy mbkres gwarancji na znak czy adzenie, np. w postaci wybicia, wyttoczenia,
wytrawienia ew. nadruku, malowania czy ewentualmaklejki lub etykiety wykonanej z folii
nieodblaskowej, o powierzchni nieakiszej nz 30 cnf.

Oferent zobowjzany jest przedstawiwyniki bada przeprowadzanych przez niezale jednostki badawcze

potwierdzajcych spetnienie deklarowanych parametrow wykonguszczegélnych elementéw oznakowania

(wyniki moga pochodzt z bada wyrobéw dostarczanych innym odbiorcom).

2.5. Konstrukcje wsporcze, rury i elementy montaowe

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych rglevykona zgodnie z dokumentacprojektows uwzgkdniajaca

wymagania postawione w PN EN 12899-1:2005[12] i S&Tw przypadku braku wystarczeych ustalé,

zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarprzez lrtyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic naleaprojektowd i wykona w sposob gwarantagy stabilne i

prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic dobraneavdpdnio wg zasad przedstawionych w tab. nr 3.



Tablica nr 3. Konstrukcje wsporcze pod tablieeaki ustawione na poboczu drogi.
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Konstrukcja Konstrukeja
rurowa
rurowa Y .
spelniajca klag spetniajca [konstrukcje _
klas. WL 2|wsporcze zgode ZKonstrukcja .
: . . WL 2 Konstrukcja
Powierzchnia tablicy /F/ (wytrzymataié (wytrzymato|norm kratowa kratowasrednia
wytrzymatae |« ngaPN-EN 12899rurowa lekkd S
na obcizenie . L
) obciazenie |[spetniajce klag
Sita napory _.
. sita naporwL 4
wiatru) : .
wiatru) (wytrzymatai¢  na
oreca [houene | SHECP0CK oo
Typ konstrukgcji ?60x3.2 lub 2 lub pretem skratowana
3x @76x3.2 @16 pretem J16
F<15m wg pkt 6 X ] ] A
1.5 nf<F<2.5 m2 - X X \ B
2.5 nf<F < 4.5 m2 - - X C
45nf<F<5m2 - - - X D
F<5.0m2 - - - X E
U
UWAGA:
» Jezeli L =2 2000 /mm/ i H= 1500 /mm/ - zastosuj konstrukcje kratowe w preegim przypadku konstrukcje
rurowe.
» Maksymalny rozstaw kratownic i stupkow 1900 /mm/.
> Rozstaw osiowy paséw konstrukcji kratowych — 550n].
> Konstrukcg wsporcz nalezy ponadto zaprojektowanasrednie obcizenie poziome wg PN-85/S-10030
/' g = 2,44 kN/n¥/ lub obcizenie wynikajce z rzeczywistego naporu wiatru na powierzehablicy .
» Dolna kravedz tablicy mocowana na wysoét max 2100 /mm/.
> Konstrukcje rurowep 60 stosowéwytacznie dla znakdw:
e pojedyncze znaki matesiednie,
e podwdjne znaki matedrednie hcznie z tabliczkami.
e tablice z grupy E-4, E13, E22a, E17a, E18a, D43.D4
> Konstrukcje rurowep 76 stosowédla znakow:

Wg pkt 1

pojedyncze znaki die i wielkie,
podwadjne znaki die i wielkie hcznie z tabliczkami.

Konstrukcje wsporcze powinny byggodne z normPN EN 12899 i odpowiad&lasie WL4 (dla rur - WL2).

Konstrukcje wsporcze pod D-6 powinny doygodne z normm PN EN 12 767 w klasie NE 100,2 parametry
potwierdzone aktualnaprobad wydary przez uprawniogjednostk.

Zaleca si stosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo razzalnych przekrojéw, zEzy lub przegubéw o odpowiednio
bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysgokod 0,15 do 0,20 m nad pow. terenu.

tatwo zrywalne lub tatwo roztzalne zicza, przekroje lub przeguby powinnydiak skonstruowane, by znak wraz
z konstrukcg wsporcz po zerwaniu nie przewracatesnie jezdné. Wysokd¢ czesci konstrukcji wsporczej,
pozostatej po odtzeniu gérnej jej agci od fundamentu, nie me by wieksza od 0,25 m.

Konstrukcja wsporcza znaku musi zapevmozliwosé tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lubegm
rodzaju uszkodzenia znaku.

Konstrukcje  wsporcze  znakéw  drogowych  pionowych mus mie¢ barwe szam neutraln
z tym, ze dopuszcza sibarwe naturallm pokry¢ cynkowanych. Zabrania esistosowania pokiy konstrukcji
wsporczych o jaskrawej barwie — z wikiem przypadkow, gdy jest to wymagane gmitymi przepisami,
wytycznymi lub warunkami technicznymi.

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w spos6b uoitiwiajacy jej przesuricie lub
obrot.

Materiat i sposéb wykonania pmizenia tarczy znaku z konstrukajsporca musi umaliwiaé, przy wyciu
odpowiednich nakgzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cédses wytkowania znaku.
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Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposfymagajcy bezpéredniego
przeprowadzeni&ub mocujcych przez lico znaku.

Mocowanie znakéw powinno odbywasie za pomog profili montazowych, nie dopuszczaesimocowania
znakow do krawdzi.

Rury powinny odpowiada wymaganiom PN-H-74200:1998, [17], PN-84/H-7422Q [@b innej normy
zaakceptowanej przezAyniera.

Powierzchnia zewgirzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,ggnigé, zwalcowa

i naderwa. Dopuszczalne asnieznaczne nieréwroi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania,
mieszcace s¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowychnd€ rur powinny b§ obckte rowno i
prostopadle do osi rury. Rury powinnydygroste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekracza
1,5 mm na 1 m dludei rury. Rury powinny b§ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczalnych piPAéH-
84023.07 [4]. Rury powinny liycechowane indywidualnie lub na przywieszkach roetgth.

Rury powinny by cynkowane ogniowo zgodnie z PN EN 1461.

Dla stupkéw nalgy uzy¢ rury stalowe zgodne z nosnPN-H-74200 - grub& scianki min. 2,9 mm

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010 [19].

Powierzchnia ksztattownika powinna &y charakterystyczna dla procesu walcowania
i wolna od wad jak widoczne tuskigkniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalpesunete wady przez
szlifowanie lub dtutowanie z tynye obrobiona powierzchnia powinna ilagodne wygicia i zaokaglone
brzegi, a grub& ksztattownika nie mge zmniejszy sig poza dopuszczaindolm odchytie wymiarowy dla
ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdioej ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztatltownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwie peknigé i sladéw jamy skurczowej widocznych
nieuzbrojonym okiem.

Ksztatltowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz néievtasndgci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej pongdzy Zamawiggcym a wytwora.

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkowmej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spétn
wymagania PN EN I1SO 1461:2000 [7] i PN-EN 102402(%]. Minimalna grubé&: powtoki cynkowej powinna
wynosi 70 um. Powierzchnia powtoki powinna byiagta i jednorodna pod wzgdem ziarnistéci. Nie mae
ona wykazywa widocznych wad jak rysy,giniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od pozio

Materialy do wykonania konstrukcji wsporczych

Konstrukcje wsporcze do dla znakéw nglewykona zgodnie z PN-EN 12899-1 i SST oraz konstrukcje
wsporcze pod D-6 zgodnie z PN-EN 12767 i SST.

Dla stupkdéw naley uzy¢ rury stalowe zgodne z noanPN-H-74200 - grubé scianki min. 2,9 mm

- trzon konstrukgji przestrzennych zwmowych wykonany z materiatu zgodnie
z wymogami normy PN EN 573-3:1998, pozostate eldmemarki i faczniki wg normy PN-88/H-
84020.

Stupki stalowe musg by¢ zabezpieczone antykorozyjnie poprzez cynkowanigiowge zgodnie z
normyg PN EN 1461. Na etapie dostaw wymagane jest praetstie swiadectwa cynkowania
ogniowego, minimalna powtoka 70 pum.
Konstrukcje przestrzenne wykonane ze stopu alummimiie wymagaj dodatkowego zabezpieczenia
antykorozyjnego.
Dopuszcza sistupki z rur i profili otwartych.
Na etapie dostaw wymagane jest przedstawiémiadectwa cynkowania ogniowego, minimalna powtoka 7
pm.

2.6. Urzadzenia brd
2.6.1.Komplet znakéw C-9+U-5c oraz U-3a/b zasilanychdem 230V AC z sieci elektroenergetycznej lub
zasilanych prdem 12V DC z zestawu zasilania engigjonecza.
1. Skiad kompletu:
a) znak C-9 aktywny
b) znak U-5c¢ aktywny
c) sterownik
d) stupek z tulegg
2. Wymagania:

a) znak C-9

. srednica 800 mm

. wykonanie w formie zamkgiego kasetonu zapewniapgo szczelni.

. blacha aluminiowa zabezpieczona lakierem proszkowym

. lico znaku wykonane z folii odblaskowej pryzmatyegri3 typu], parametry zgodnie ze

specyfikacjami dla odblaskowych znakéw drogowyampiwych
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. matryca diodowa LED kolorwéttego 590-595 [nm], jeden gd diod (min 100 szt.)

umieszczonych na obrysie strzatyt kkwiecenia max 30 stopnigwiattos¢ pojedynczego
punktu 8 000 mcd

. max pobér mocy 8 [W] 13V DC

b) znak U-5¢

. wymiary 300x900 mm

. wykonanie w formie zamkgiego kasetonu zapewniapgo szczelrig

. blacha aluminiowa zabezpieczona lakierem proszkowym

. lico znaku - wykonane z folii odblaskowej pryzmatgej [3 typu], parametry zgodnie ze

specyfikacjami dla odblaskowych znakow drogowyainpiwych
. matryca diodowa LED koloraéttego 590-595 [nm], 2 x 2 ¢dy diod (w sumie min 200 szt.)
umieszczonych w dwoéch pasach po dwadyz kat $wiecenia max 30 stopniwiattosé
pojedynczego punktu 8 000 mcd
. max pobér mocy 16 [W] 13 V DC
¢) znak U-3a/b
e wymiary 600 x 600 mm
* wykonanie w formie zamkgiego kasetonu zapewniapgo szczelng
*  blacha aluminiowa zabezpieczona lakierem proszkowym
* lico znaku — wykonane z folii odblaskowej pryzmatyej [3 typu], parametry zgodnie ze
specyfikacjami dla odblaskowych znakéw drogowyaimpiwych
*  matryca diodowa LED koloru biatego (klasa C2 zgednnorna PN-EN 12966-1), jeden gd
diod (w sumie min. 90 szt.) umieszczonych na pdgeach barw bialej i czerwonejak
Swiecenia max 30 stopniwiattos¢ pojedynczego punktu 8 000 mcd
*  max pobér mocy 7 [W] 13 V DC
d) sterownik mikroprocesorowy
. wspolny dla znakéw C-9 i U-5¢

. posiada funke ptynnego zwikszania i zmniejszania qu podczas wktzania i wyhczania
znakow w pracy pulsacyjnej

. zapewnigjcy pulsacyjny cykl pracy jednoczesny dla obu znakde:stotliwoscia 3015 cykli
na minug, przy czym czas wietlania sygnatu do czasu braku sygnalu powinigmosi
0,6 do 0,4

. posiada funkej ptynnej redukcji mocy w zakmosci od natzenia gwietlenia zewgtrznego —
zmniejszenie do 20% mocy maksymalnej w porze nocnej

. dla znakéw U-3a/b patzenie znakow z efektem ,falwietinej”.

e) stupek

. srednica @ = 60 mm

. dhugasci L=2,70 m

. parametry zgodnie ze specyfikacjami dla znakéw awggh pionowych

2.6.2.Pocwietlany znak D-6 na wysgniku nad przdgciem dla pieszych
1. Wysoka¢ umieszczenia znaku na wyghiku min. 5,50 m razem z lamp
2. Zasilanie znaku 230 VAC
3. Warunki pracy znaku —20 - +50C
4. Czsci skladowe:
a) kaseton pogvietlany D-6 (jedno lub dwustronny)

» wielkos¢ podswietlanego symbolu znaku — 900x900 [cm]

e zrédio swiatta — diody LED

»  kolor swiatta — biaty

e barwa — max 6500 [K]

e réwnomiernd¢ luminacji — klasa U3 (1/3)

* wielkos¢ sredniej luminacji — klasa L2

*  kontrastowé¢ luminacjiswietlnej — 5<K<15

* napkcie zasilania — 12 [VDC]

»  pobdr mocy — ok. 30 [W]

» waga kasetonu — ok. 30 [kg]

e obudowa aluminiowa hermetyczna — IP 66

e tarcza znaku — poligglan — 4 mm

b) lampa pulsacyjna wc#eie ostrzegaica
* umieszczona n&rodku nad znakiem
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» $rednica lampy — @ 300 [mm]

e zrédio swiatta — diody LED

e kolor swiatta —zotty

e barwaswiatta — 591 [nm]

e jasna¢ — min. 600 [Cd]

* widoczna¢ (w dziear i w nocy) — min. 1000 [m]

»  kat $wiecenia — max. 30 stopni

* napkcie zasilania — 12 [VDC]

* pobdr mocy — ok. 8 [W]

lampa dwietlajaca przejcie dla pieszych

» umieszczona pod kasetonem jako spéjna konstrukcja

e zrédio swiatta — diody LED

e kolor swiatta — biaty

e barwa — max. 6500 [K]

» wielko$¢ oswietlanego pola — min. 11,00 x 4,00 [m]

» wysoka¢ nad przejciem — min. 5,50 [m]

* nakzenieswiatta w osi — 100 [Ix]

* natzenie na skraju pola — 20 [Ix]

* napkcie zasilania — 12 [VDC]

»  pobdr mocy — ok. 60 [W]

detektory ruchu

» wykrywanie pieszych dochodaych do przeicia

* miejsce umieszczenia — na stupach lub egysikach konstrukcji do znakéw D-6

e dla znakéw dwustronnych na dodatkowym stupku poegivgnej stronie jezdni z
komunikacjy i zasilaniem przewodem pgizonym ze znakiem D-6 na wysagko min.
6,00 m

sterownik

* miejsce umieszczenia — na stupku wgsika, min. 3,00 [m] nad powierzchnthodnika

* napkcie zasilania — 230 [VAC]

* napkcie wyjsciowe — 12 [VDC]

» obudowa hermetyczna zamykana na klucz

» stopier ochrony obudowy — IP 66

e wylacznik zmierzchowy — zatzapcy podiwietlanie kasetonu oraz aktywaclampy
oswietlajacej przejcie

e generator impulséw lampy wcge ostrzegagcej
- czestotliwos¢ bltyskéw 30 +/- 5 bltyskdw na minut
- czas$wiecenia / brak sygnatu — 0,6 / 0,4

» zahczanie na podstawie zglosze detektoréw lampy wcZrie ostrzegajcej przez cat
dob; oraz dwietlenie przejcia w porze nocnej.

2.6.3.Zestaw zasilania energstonecza
1. Sktad kompletu:
a) panel fotowoltaniczny
b) akumulatorzelowy bezobstugowy

c)

regulator fadowania

d) konstrukcja wsporcza na stupie

2. Wymagania:

a) Panel fotowoltaniczny

b)

minimalna moc szczytowa 130 [W]

akumulatorzelowy bezobstugowy

pojemna¢ 180 [Ah]
umieszczony w stalowej obudowie zabezpieg#g] przed wptywem warunkow
atmosferycznych oraz degem osob niepowotanych wypasmej w kratki wentylacyjne i
rurki odgazowujce

regulator tadowania

wyposaony w zabezpieczenie naddowe

konstrukcja wsporcza na stupie do umieszczeniayskrastonowej z akumulatorem i panelu
fotowoltanicznego

wysoka¢ stupa min 4,0 m
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. konstrukcja roziczana ze stupem

. typowa dokumentacja fundamentowania wykonana pupeawnionego konstruktora
2.6.4.Stupki elastyczne
1. Wymagania
Stupki elastyczne odgradaag przeciwne kierunki ruchu U2 wykaha poliuretanu w kolorzezéttym lub
pomaraczowym o wysokéci 750 mm isrednicy stupka 80 mm. Podstawa powinna kgnstrukcj niezalena
od konstrukcji pionowej stupka, zapewn@jtatwa wymiarg uszkodzonych stupkéw. Elastyczne stupki U2
powinny by wykonane w sposéb, zapewnigy bardzo wysok odpornd¢ na uderzenia mechaniczne, w tym
wywotane kolizg z samochodami. Dolrwidoczndé¢ po zmierzchu powinny zapewnido okoélne trzy
odblaskowe pasy o szerakd 55-70 mm. Stupki powinny charakteryzoisic wysoky odporndcia na dziatanie
promieniowania UV, zapewnigj stald¢ parametrow w okresie 3 lakytkowania.
Poliuretanowa podstawasoednicy 200-250 mm powinna zapewhraonta na kotki rozporowe.

3. ZABEZPIECZENIE PRZED KRADZIE ZA
Tablice o powierzchni > 1,5fwraz ich konstrukcje powinny zoétaznakowane w sposéb niewidoczny ,gotym
okiem” umaliwiajacy, w razie kradzigy zidentyfikowanie wiéciciela.

4. ZABEZPIECZENIE FOLI A ANTYROSZENIOW A
Lica tablic szlakowych i drogowskazowych oraz taldi powierzchni > 2,0 fnpowinny zosta zabezpieczone
folia antyroszeniow.

5. ZESTAWIENIE ASORTYMENTU — $lepy kosztorys obejmuje dostaw w okresie trzyletnim

Przewiduje si zblizone ilaci elementéw w kadym z trzech lat. Przewidywane dostavegldozamawiane przez
Rejony z jednomiescznym wyprzedzeniem i powinny byrealizowane przez Dostagw terminie 1 miegica.
Minimalna partia dostaw znakéw nie peowynosé mniej niz 15 sztuk znakéw lub 1 tablica wraz z konstrakcj
Termin dostaw awaryjnych, gdzie jedna dostawa nieenprzekracza5 sztuk znakéw wynosi 24 godzin od
zlozenia zamoéwienia. Przewidujessie liczba dostaw awaryjnych w czasie trwania umoveyprzekroczy 10
dostaw z jednego Rejonu.

6. WARUNKI DOSTAWY

Zamawiane elementy dostarczonedd na koszt Wykonawcy do wyznaczonych siedzibzBhliiniowych.
Wszystkie dostarczane wyroby winnyégpakowane w sposob zabezpieaegjprzed uszkodzeniem w czasie
transportu od Wykonawcy do magazynu Inwestora.

Za prawidlows organizaci i funkcjonowanie transportu przy realizacji zadarodpowiada Wykonawca.
Uzywane srodki transportu musz by¢ sprawne technicznie, bezpieczne wyaiu i gwarantowa przewéz
materialdw w sposéb uniemowiajacy obnizenie ich jakéci.

7. GWARANCJE
Wymaga s, aby Wykonawca udzielit gwaranciji:
- 10-letniej dla konstrukcji wsporczej
- 10-letniej dla parametréw odblaskowyctiytych folii na tablicach i znakach typu 2, typu 2
pryzmatycznej i typu 3
- trwalo$¢ znaku powinna byco najmniej réwna trwafkai folii
Gwarancje dla wixiwosci folii odblaskowych winny b potwierdzone gwarancjami przedstawionymi przez
Producenta lub Dostawdolii odblaskowych.

8. PODSTAWA PLATNO SCI
8.1. OgdlIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsai podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt

9. REKLAMACJA

Na dostarczone wyroby dostawca udzieli gwarancjieidénej w ofercie przetargowej. W przypadku
zgtoszenia reklamacji dotyszej znakéw nie ustawionych na drodze (magazynowan§@abiorca obovazany
jest zwréct na koszt Dostawcy wyrobyetace przedmiotem reklamacji, w celu ich wymiany (prkid
niezgodny z zamdwieniem) naprawy lub wymiany nangobd wad (produkt wadliwy). W razieatpliwosci
wybor sposobu zatatwienia najedo Odbiorcy. Catkowity termin na zatatwienie @klacji ustala sina dwa
tygodnie. W przypadku znakéw ustawionych na drodeena uszkodzebedacych przedmiotem reklamacii
dokonywana kdzie przez Dostawcw miejscu ustawienia znakdéw, a zwrot reklamowanegooby po
dostarczeniu petnowagciowego do wymiany.
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W razie opénienia dostarczenia znakéw przez Dostawowiecej niz 5 dni od terminu umowy, zoboydany
jest zaptac Odbiorcy kary umowne w wysokoi 10% wartdci niezrealizowanej dostawy za Xkl dziea
zwloki. W przypadku dostaw awaryjnych kara umowngnesi 10% wartéci dostaw za przekroczenie
deklarowanego terminu o ke nasipne 24 godzin opdienia.

11.
Odbiorca

TERMIN ZAPLATY
zobowizuje

dokona&

zaptaty za faktycznie zrealizowane dostawy

w terminie 30 dni od daty otrzymania faktury.

12. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

12.1. Normy

1.

2.

10.

11.

12.
13.

14.
15.
16.

17.
18.
19.
20.
21.
22.

PN-76/C-81521

PN-84/H-74220

PN-88/C-81523

PN-89/H-84023.07
PN-B-03215:1998

PN-EN 485-4:1997

PN-EN I1SO 1461:2000

PN-EN 10240:2001

PN-EN 10292:2003/

PN-EN 10327:2005(V)

PN-EN 12767:2003

PN-EN 12899-1:2005
prEN 12899-5

PN-EN 60529:2003
PN-EN 60598-1:1990
PN-EN 60598-2:2003(U)

PN-H-74200:1998
PN-EN I1SO 2802:2000
PN-91/H-93010
PN-EN 10264-1:2005
PN-EN 10025:2002
PN-EN I1SO 4017:2002

Wyroby lakierowane — badanie odpérinpowtoki lakierowanej na
dziatanie wody oraz oznaczanie n#tiivosci

Rury stalowe bez szwuggtiione i walcowane na zimno ogélnego
zastosowania

Wyroby lakierowane — Oznaczenie oogoi na dziatanie mgty
solnej

Stal oldlenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki.

Konstrukcje stalowe — &akenia z fundamentami — Projektowanie i
wykonanie

Aluminium i stopy aluminium — Bltgg ta&smy i ptyty — Tolerancje
ksztattu i wymiaréw wyrobéw walcowanych na zimno

Powloki cynkowe nanoszone nal gnetod zanurzeniow
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie

Wewgtrzne i/lub zewntrzne powtoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotycxe powlok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

Tay i blachy ze stali o podwgzonej granicy plastyczici
Al: 2004/A1:2005(U)  powlekane ogniowo
w sposob cagly do obrdbki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

TRy i blachy ze stali niskoyglowych powlekane ogniowo w
sposob cigly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki teciznie
dostawy

Bierne bezpieagtwo konstrukcji wsporczych dla uwdzei
drogowych. Wymagania i metody bada

State, pionowe znaki drogov@zesé 1: Znaki state
State, pionowe znaki drogowe €45 Badanie wspne typu

Stopnie ochrony zapewnianej pobemlowy (Kod IP)
Oprawywietleniowe. Wymagania ogolne i badania

Oprawy $wietleniowe — Wymagania szczeg6lowe — Oprawy
oswietleniowe drogowe

Rury stalowe ze szwem, gwintowane

Farby i lakiery — oznaczemigbgici powtoki

Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

Drut stalowy i wyroby z drurut stalowy na liny

Wyroby walcowane naagorz niestopowych stali konstrukcyjnych

Sruby z gwintem na catej diug§ci z tbem szgciokatnym.
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23. PN-EN ISO 898-1:2001 Wias#i mechaniczng €#ci zlacznych wykonanych ze stali
weglowej oraz stopowepRruby isruby dwustronne.

24. PN-EN 20898-2:1998 Wiaskd mechaniczne e#ci ztacznych. Nalgtki z okrelonym
obciazeniem prébnym. Gwint zwykly

25. PN-EN 970:1999 Spawalnictwo. Badania nienigzez zhczy spawanych. Badania
wizualne.

26. PN-EN 1317-3:2003 Systemy ogranicga drog. Klasy dziatania, kryteria przgia

bada zderzeniowych i metody badipoduszek zderzeniowych.

12.2. Przepisy zwjzane

27. Zakezniki nr 1 i 4 do rozporgmlzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003

28.

29.

30.

31.

32.
33.

34.

w sprawie szczegOtowych warunkéw technicznych diakéw i sygnatow drogowych oraz wdzeh
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidrogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia020r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodndci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowaniazichkiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 8 listopadal20r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uposvaonych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 392 1983 Recommendations for surface celdor visual signalling(Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroeflection definition and measuretr{powierzchniowy wspoétczynnik odblasku definicja
i pomiary)

Ustawa z dn. 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowdé (Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i agizenia bezpiechstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 roku w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiddirogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43 z
dnia 14.05.1999 poz. 430).



zalgcznik nr 1

Tabela Elementéw Rozliczeniowych

Lp. Kilometra z Istniejace do wymiany | Projektowane
1. 223+950 A-30 + T-18
2. 224+020 B-25 + B-33
3. 224+036

4, 224+050 A-6C

5. 224+100

6. 224+150 D-15

7. 224+180 F-10

8. 224+202 C-9 + U-5c¢ (aktywne)
9. 224+220 C-9 + U-5¢
10. 2244264

11. 224+292 B-36

12. 224+360 B-36 + T-25b

13. 224+408 C-9 + U-5¢
14. 224+420

15. 224+425 C-9 + U-5¢ (aktywne)
16. 224+455 F-10

17. 224+470 D-15

18. 224+496

19. 224+498 A-30 + T-13

20. 224+610 B-25 + B-33
21. 224+630 B-36 + T-25¢

22. 224+680

A-30 + T-18

99
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D. 07.07.01. ZASILANIE ENERGETYCZNE ZNAKOW DROGOWYC H

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Techniczne

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacghtecznej (SST) & wymagania dotyce wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z  budowvlinii kablowej nn 0,4kV zasilania aktywnych znak&@wogowych przy
przebudowie skrzxowania drogi krajowej nr 11 Pita - PoZna drog, powiatows Bukowiec - Sokotowo Budz. i
droga gminm do Popielna w celu poprawy bezpiegzisva ruchu.

1.2. Zakres stosowaniaSS T

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako DokurRepetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i reatiia
rob6t wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres rob6t obptych SS T

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Teckani& dotycz wykonania Rob6t wymienionych w punkcie 1.1
zwiagzanych z budowlinii kablowej nn 0,4kV zasilania aktywnych znakdrogowych — dtug& kabla 38 mb.
UWAGA:

Inne materiaty i uradzenia o parametrach odpowiagajch tym, ktére zostaly wymienione w Szczegotowej
Specyfikacji Technicznej, Przedmiarach Robo6t lutkioentacji Projektowe] magzost& wykorzystane przy
prowadzeniu przedsizigcia tylko po uzgodnieniu z JednostRrojektovy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stup awietleniowy -konstrukcja wsporcza osadzona na fumelacie betonowym w gruncie, shea do
zamocowania oprawyswietleniowej na wysokéei nie wiekszej nz 8 m.

1.4.2.Oprawa éwietleniowa -uradzenie stuace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania stremiaswietinego
wysytanego przezrodio swiatta, zawierajce wszystkie niezluine detale do przymocowania i pcgenia z
instalacy elektryczn.

1.4.3.Kabel -przewod wielgylowy izolowany, przystosowany do przewodzeniadpr elektrycznego, magy
pracow& pod i nad zienai.

1.4.4.Fundament - sposéb osadzenia stupéwietleniowych i szafek rozdzielczo-pomiarowych.

1.45. Szafa dwietleniowa -uradzenie rozdzielczo-sterownicze begguinio zasilajce instalacje
oswietleniowe.

1.4.6. Dodatkowa ochrona przeciwpgemiowa -ochrona e#ci przewodzcych dostpnych w wypadku
pojawienia s na nich nagicia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.7.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi odpowiednimi polskimi normami.

2. MATERIALY

2.1. Materialy stosowane przy uktadaniu kabli

2.1.1.Piasek

Piasek stosowany przy ukladaniu kabli powinier lbgp najmniej gatunku 3, odpowiadeggo wymaganiom
BN-87/6774-04 [24].

2.1.2.Folia

Folia stwaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznpowinna by folia kalandrowan z
uplastycznionego PCW o grudwb od 0,4 do 0,6 mm, gatunku |, odpowiataj wymaganiom BN-68/6353-03
[21].

2.2. Elementy gotowe

2.2.1 Przepusty kablowe

Przepusty kabloweedla wykonane z tworzyw sztucznych, wytrzymatych medtame, chemicznie i odpornych
na dziatanie tuku elektrycznego. Rurgywane do wykonania przepustéw powinny ltpstatecznie wytrzymate
na dziataace na nie obaizenia. Wrtrza scianek mog by¢ gtadkie lub karbowane powleczone wargtw
wygtadzajica ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania lsibli. Rury powinny odpowiadawymaganiom
normy PN-80/C89205 [9].Rury na przepusty kablowéeiaprzechowywda na utwardzonym placu, w nie
nastonecznionych miejscach zabezpieczonych priedsekodzeniem.

2.2.2.Kable

Kable wywane do éwietlenia drog powinny spetntavymagania PN-93/E-90401 [17].

Zaleca si stosowanie kabli o naggiu znamionowym 0,6/1 kV, cztero-lub epiozytowych o zytach
miedzianych w izolacji polwinitowej. Przekrdyt powinien by dobrany w zalenosci od dopuszczalnego
spadku napicia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kablazpegly robocze i zwarciowe oraz skuteczcio
ochrony przeciwporagniowej w przypadku zerowania ochronnego.
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Bebny z kablami naley przechowywé w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonychdoopadami
atmosferycznymi i bezgoednim dziataniem promieni stonecznych.

2.2.3 Zrodiaswiatta i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczejnalery dla cwietlenia ulicznego stosowazrédia
Swiatta i oprawy spetniagce wymagania PN-83/E-06305[15].

Ze wzgkdu na wysok skuteczné swietlna, trwalas¢ i statgi¢ strumieniaswietinego w czasie zastosowano
zrodta $wiatta sodowego. Oprawy powinny charakteryzéve® szerokim ograniczonym rozsylefwiatta. Ze
wzgledéw eksploatacyjnych stosoianalery oprawy o konstrukcji zamketiej, stopniu zabezpieczenia przed
wptywami zewrgtrznymi komory lampowej IP 65 i klasochronndci Il. Elementy oprawy, takie jak ukiad
optyczny i korpus, powinny lgywykonane z materiatdw nierdzewnych. Oprawy powibg§ przechowywane
w pomieszczeniach o temperaturze niespej niz 5 °C i wilgotnaici wzglkdnej powietrza nie przekraczagj
80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100 [19].

2.2.4.Stupy Ggwietleniowe

Stupy awietleniowe powinny b§ wykonane zgodnie z dokumentagirojektova dla konkretnego obiektu.
Stupy powinny przeni€ obchzenia wynikajce z zawieszenia opraw oraz parcia wiatru dla lll istrefy
wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100 [12].W dolneje&z stupy powinny posiadajedm lub dwie wreki
zamykane drzwiczkami. Wka lub wreki powinny by przystosowane do zainstalowania typowegcza
stupowego TB-1 , posiadgiego podstaw bezpiecznikow i cztery zaciski o madiwosci podhczenia do
jednego z zaciskéw trzechyt kabla o przekroju do 35 mm2. Elementy powinny kproste w granicach
dopuszczalnych odchytek podanych w dokumentacjiegtowej i PN-90/B-03200 [7]. Spoiny nie mpg
wykazywa& peknigé, a otwory na elementyadzace nie powinny mié& podniesionych kragdzi. Sktadowanie
stupow adwietleniowych na placu budowy, powinno dya wyréwnanym podia w pozycji poziomej, z
zastosowaniem przekiadek z drewngkkiego.

2.2.5 Ztacze stupowe

Ztacze stupowe TB-1ayte w dokumentacji projektowej posiadajintegrowan listwe zaciskova wykonary z
tworzywa o wysokich parametrach izolacyjnych izejuwytrzymatdci mechanicznej. Konstrukcja zaciskow
pradowych listwy otwarta od gory utatwia montarzewodow.

Pokrywa zicza oraz ostona zaciskéw i przewod&ws/konane z poliwglanu przezroczystego. Otwory g
kablowych g zabezpieczone uszczelkami.a@ie stupowe jest mocowane do szyny aluminiowe] imefy
sciance konstrukcji stupa dwondeubami M6.

3. SPRZET

3.1. Sprzt do wykonania Gwietlenia drogowego

Wykonawca powinienaywac tylko takiego sprtu i maszyn ktére gwarantujvtasciwa realizacg robot. Sprzt
musi by zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Do ob&pgetu powinni by zatrudnieni pracownicy
posiadajcy odpowiednie kwalifikacje i stgpracy.

Wykonawca przyspujacy do budowy éwietlenia powinien wykaza sie mazliwoscia korzystania z
nastpujacych maszyn i spetu:

-zurawia samochodowego,

-samochodu specjalnego z platfarinbalkonem,

-spawarki transformatorowe;j,

-zag:szczarki wibracyjnej spalinowej,

-regcznego zestawéwidrow do wiercenia poziomego otworéw do . 15 cm,

-wciagarki mechanicznej z nagem elektrycznym 5 -10 t.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatéw i elementéw éwietleniowych

Wykonawca przyspujacy do wykonania @wietlenia winien wykaza sie mozliwoscia korzystania z
nastpujacychsrodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy dtaycowe;j,

- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewenia kabli.

Na srodkach transportu przewone materiaty i elementy powinny &yzabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkamspi@tu wydanymi przez wytwégcdla poszczegoélnych
elementow.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykopy pod stupy i kable

Przed przysipieniem do wykonywania wykopéw, wykonawca ma ok@ek sprawdzenia zgodém rzednych
terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraznyoearunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania rob6ét ziemnych powinna ¢bylobrana w zalmosci od gkbokasci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Wykopy gtupy éwietleniowe zaleca siwykonywa recznie.
Wykopy wykonane powinny ldybez naruszenia naturalnej struktury dna wykopgoidne z PN68/B-06050 [2].
Wykop rowu pod kabel powinien byzgodny z dokumentagjprojektows, ST lub wskazaniami Inwestora.
Wydobyty grunt powinien by sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu pmy by¢ wykonane w
sposob zapewniggy ich stateczni@. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem awadopadéw
atmosferycznych, natg powierzchng terenu wyprofilowa ze spadkiem unitiwiajacym tatwy odptyw wody
poza teren przylegagy do wykopu. Zasypanie kabla naledokon& gruntem z wykopu, bez zanieczysaztze
(np. darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie aaleykona warstwami grubéci od 15 do 20 cmi zagzcza
ubijakami ecznymi lub zagszczarlg wibracyjra.

Wskaznik zag:szczenia gruntu powinien wynésD,95 wedlug BN-77/8931-12 [26]. Zesgczenie naley
wykonywa w taki sposéb aby nie spowodaivaszkodzé kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostgj po
zasypaniu fundamentu lub kabla, rgleozplantowd w poblizu lub odwig¢ na miejsce wskazane przez
Inwestora.

5.2 Montaz fundamentow prefabrykowanych.

Fundament prefabrykowany powinien¢hystawiony na 10 cm warstwie betonu B10.

Przed przysipieniem do zasypania fundamentu, pglsprawdzté rzgdne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnegocianek i poziom gornej powierzchni, do ktérej przigrdzona jest plyta moaga.
Zasypywanie fundamentéw gruntem warstwami co 20 Stopiéi zag;szczenia gruntu powinien wynoési
minimum 0,85 wedtug PN-S-02205.

5.3. Montaz stupow

Stupy naley montowa zgodnie z instrukgj montau wydar, przez ich producenta. Przed pragstniem do
ustawiania stupéw na fundamentach, malesprawdzé stan powierzchni stykéw elementow magyjch.
Wszystkie powierzchnie powinny byzyste, bez lodu i innych podobnych zanieczyszcPedczas montal,
Wykonawca powinien zadbaaby nie wysipito odksztaicenie lub zniszczenie poszczegoinyi@mentow.
Gwint stalowychérub kotwicych naléy pokry¢ warstwy smaru charakteryzagego st duza wytrzymaldcia na
pelzanie i umgliwiajacego smarowanie na zimno lub gow. Smar powinien zapewnochror® gwintu przez
okres nie krotszy ni 18 mies¢cy. Naketki mocupce stog stupa z fundamentem powinny dyokrecane
dwuetapowo oraz zabezpieczone przed @rHiiem i przed korozj W miejscach, gdzie stykajsic
powierzchnie rénych metali, naley zastosowé& sérodki zabezpieczage przed wyspieniem korozji
galwanicznej. Stupy tak ustawiaby wreka znajdowata siod strony chodnika a przy jego braku, od strony
przeciwnej nt nadjezdzajace pojazdy, oraz nie powinnadpotazona niej niz 30 cm od powierzchni chodnika
lub gruntu.

5.4. Montaz opraw

Kazda oprave z lamp przed zamontowaniem jej na stupie, aglpodhczy¢ do sieci i sprawdzijej dziatanie.
Oprawy déwietleniowe z lampami naty montowa& po ustawieniu stupow swietleniowych z samochodu z
platformy i balkonem. Lampy powinny ldydostosowane do opravswietleniowych. Naley stosowd przewody
pojedyncze o izolacji wzmocnionejztami miedzianymi o przekrojayly nie mniejszym ni 2,5 mm2. Od
zlacza stupowego TB-1 do kdej oprawy nalgy prowadzé po trzy przewody. Oprawy nalg mocowa w
sposob skazany przez producenta opraw, po wprowadde nich przewodow zasilgjych i ustawieniu ich w
potozenie pracy. Oprawy powinny Bymocowane w sposob trwaly, aby nie zmienialy swpglzenia pod
wptywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatra tli lll strefy wiatrowe;.

5.5. Uktadanie kabli

Kable naley uktad& wzdhuz tras wytyczonych przez uprawnione diy geodezyjne. Uktadanie kabli powinno
by¢ zgodne z normPN-76/E-05125 [13]. Kable powinny byktadane w sposéb wykluczaay ich uszkodzenie
przez zginanie, skcanie, rozciganie itp. Temperatura otoczenia przy uktadanidi kaé powinna by mniejsza
niz 0 °C. Kabel mana zgin& jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym peimiiccia powinien by
mozliwie duzy, jednak nie mniejszy nil0-krotna zewetrzna jegasrednica.

Bezpdarednio w gruncie kable nafg uktada na gkbokasci 0,6m i 0,7m z doktadrsgia a 5 cm na warstwie
piasku o grubgci 10 cm z przykryciem rowniel0 cm warstw piasku, a nagpnie warstw gruntu rodzimego o
grubaici co najmniej 15cm. Jako ochrpprzed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdbalej trasy, co najmniej
25 cm nad kablem, nate uktad& foli¢ koloru niebieskiego szerokai 20cm.

Przy skrzgowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z daog, kabel naley uklada w przepustach
kablowych. Przepusty powinny &yabezpieczone przed przedostawaniendsiich wretrza wody i przed ich
zamuleniem. Kabel uimny w ziemi na catej swej diugai powinien posiadaoznaczniki identyfikacyjne.
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Zaleca st przy latarniach, szafieswietleniowej, przepustach kablowych; pozostawiehigetrowych zapasow
eksploatacyjnych kabla. Po wykonaniu linii kablowgjlezy pomierzy rezystangj izolacji poszczegoinych
odcinkéw kabla induktorem o napgiu nie mniejszym 1 2,5kV, przy czym rezystancja nie mby mniejsza
niz 20 MQ/m.

5.6. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporaeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwpggaiowe]j przygto samoczynne wytzenie zasilania.

5.5.1 Samoczynne wydzenie.

Samoczynne wykzenie polega na pgzeniu czsci przewodzcych dosgpnych z uziemionym przewodem
ochronnym PE Ilub ochronno-neutralnym PEN i powadgin w warunkach zaktéceniowych adienie
zasilania. Dodatkowo przy szafiesvaetleniowej, na kacu linii oswietleniowej i na kaécu kadego
odgatzienia, naley wykona uziomy, ktdrych rezystancja nie a@przekracza30Q uziemienie robocze i 1D
uziemienie ochronne. Uziom z zaciskami zerowymijdmacymi sk w szafie dwietleniowej i latarniach,
nalezy taczy¢ przewodami uziomowymi o przekrojach nie mniejszgdhprzekroju uziomu poziomego.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczeriigian wykopu powinno hyzgodne z dokumentagcprojektova i ST.

Po zasypaniu fundamentow lub kabli ngleprawdzt wskaznik zag:szczenia gruntu wg p. 5.2 oraz sprawdzi
sposO6b usugrcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.2. Stupy dwietleniowe

Elementy stupéw éwietleniowych powinny b§ zgodne z dokumentacprojektows i BN-79/9068-01.

Stupy Gwietleniowe po ich montal, podlegaj sprawdzeniu pod wzgllem:

- doktadndci ustawienia pionowego stupow,

- prawidtowdci opraw wzgédem osi éwietlanej powierzchni drogi,

- jakasci polaczen kabli i przewodow na z€zu stupowym TB-1 oraz na zaciskach oprawy,

- jakasci polaczen srubowych stupdw i opraw,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkaamentéw.

6.3. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakezeniu robét kablowych nalg przeprowadzi nastpujace pomiary:

- giebokasci zakopania kabla,

- grubaci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtaci folii ochronnej od kabla,

- rezystancji izolaciji i cigtosci zyt kabla.

Pomiary naley wykonywa co 10 m budowanej linii kablowej, za wtkiem pomiaréw rezystancji i gitosci
zyt kabla, ktére natey wykonywa& dla kadego odcinka kabla. Ponadto nglesprawdzé wskaznik
zag:szczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadndgmi.

6.4. Instalacja przeciwporaeniowa

Po wykonaniu uzioméw ochronnych najevykona pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie nadmy¢
gorsze od wartei podanych w dokumentacji projektowej lub ST. Pgkenaniu instalacji éwietleniowej
nalezy pomierzy (przy samoczynnym wytzeniu zasilania) impedancjetl zwarciowych dla stwierdzenia
skutecznéci zerowania. Wszystkie wyniki pomiaréw najezamigci¢c w protokole pomiarowym ochrony
przeciwporaeniowe;.

6.5. Pomiar natzenia gwietlenia

Pomiary naley wykonyw& po uptywie co najmniej 0,5 godz. odaskenia lamp. Lampy przed pomiarem
powinny by wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary pglevykonywa& przy suchej i czystej
nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszych i jakichkiek obiektéw obcych, megych znieksztalci przebieg
pomiaru. Pomiar6w nie nalg przeprowadza podczas nocy kstycowych oraz w ziych warunkach
atmosferycznych (mglagniezyca, unosgcy sk kurz itp.). Do pomiaréw naly uzywaé przyrzadow
pomiarowych o zakresach zapewa@jch przy kadym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% c&ieli ¥a
danym zakresie. Pomiary ma¢nia gwietlania naley wykonywa za pomog luksomierza wyposanego w
urzadzenie do korekcji &owej, a elemenswiattoczuly powinien posiadaurzadzenie umaliwiajace doktadne
poziomowanie podczas pomiaru. Pomiary malerzeprowadzazgodnie z PN-76/E-02032.

6.6. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materialy nie spelni@e wymagé ustalonych w odpowiednich punktach ST zostarzez Inwestora
odrzucone. Wszystkie elementy robot, ktdre wykazojistpstwa od postanowie ST zostam rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarows dla linii kablowej jest metr, a dla stupévaetleniowego jest sztuka.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektova, ST i wymaganiami Inwestora, zeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj

- wykopy pod kable,

- ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

8.3. Dokumenty do odbioru kaicowego robot

Do odbioru kacowego Wykonawca jest zobawany przygotowé

1. dokumentagj projektova podstawow z haniesionymi zmianami oraz dodatkpyesli zostata

sporadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstavodekumentéw umowy i ew. uzupetiag lub
zamienne),

. dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty)

. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batlaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

. deklaracje zgodsroi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

. opink technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikéw badgpomiaréw
zahczonych do dokumentoéw odbioru, wykonanych zgodr&SZ i PZJ,

. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towszzcych (np. na przetoSenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowsjyietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych robo6t
wiascicielom uradze,

8. geodezyja dokumentagj powykonawcsi,

9. protokoty z dokonanych pomiaréw skutecsi@erowania zastosowanej ochrony przeciwporaSegjiow

o0 h W

~

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1m linii kablowej lub 1 szt. latarni obejmogpowiednio:

- wyznaczenie robot w terenie,

- zakup i dostarczenie materiatéw na budow

- wykopy pod kable,

- zasypanie kabli, zagzczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwieziea@miaru gruntu,
- monta stupow

- instalacji przeciwporgeniowej,

- uktadanie kabli z podsypk zasypla piaskowa oraz z foly ochronn,

- podhczenie zasilania,

- sprawdzenie dziatanigwietlenia z pomiarem natenia gwietlenia,

- sporadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

- konserwacja urdzer do chwili przekazaniaswietlenia Zamawiajcemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzrundamenty konstrukcji wsporczych
PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymaganizakvesie wykonywania bafigrzy odbiorze
PN-88/B-06250 Beton zwykly

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacjkieslenia

PN-88/B-30000 Cement portlandzki

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia stahe i projektowanie

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlokinylu

PN-76/E-02032 @wietlenie drég publicznych

PN-55/E-05021 Urmzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie gilatmosci przewodow i kabli
PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowiedrRrojektowanie i budowa

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowejéktowanie i budowa

PN-91/E- Rozdzielnice i sterownice niskorggidwe. Wymagania dotygze 05160/01 zestawdw badanych w
petnym i niepetnym zakresie badgypu

PN-83/E-06305 Elektryczne oprawyvadetleniowe. Typowe wymagania i badania

PN-79/E-06314 Elektryczne oprawyvadetleniowe zewstrzne



105

PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnejigee o izolacji i powtoce polwinitowej na napie
znamionowe nie przekracaag 6,6kV. Kable elektroenergetyczne na aeaigi znamionowe 0,6/1 kV
PN-91/M-34501 Gazosggi i instalacje gazownicze. Skraywania gazoaigéw z przeszkodami terenowymi.
Wymagania

PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odp@rma naraanie mechaniczne. Wymagania i badania
BN-80/6112-28 Kit miniowy

BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uptasionego polichlorku winylu

suspensyjnego

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchngdmaych.swir i pospoéika

BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchnigdneych. Piasek

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemnemalania i badania przy odbiorze

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskdka zagszczenia gruntu

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Robotymne

BN-83/8971-06 Rury bezgiieniowe. Kielichowe rury betonowezélbetowe WIPRO
BN-89/8984-Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Likablowe. Ogbélne wymagania i badania.
BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elety konstrukcji wsporczychswietleniowych i
energetycznych linii napowietrznych

10.2. Inne dokumenty

Przepisy budowy ugdlzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Material®udowlanych w sprawie bezpiedatwa i
higieny pracy przy wykonywaniu robdt budowlano-naotvych i rozbidrkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn.
10.04.1972r.)

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budavd-montaowych -Cz$¢ V.

Instalacje elektryczne, 1973 r.

Rozporadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. wagpe warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony pwpecazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn.
26.11.1990.)

Instrukcja zabezpiecagrzed korozj konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D.08.01.01. KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towe] specyfikacjchtécznej (SST) $ wymagania ogoélne dotyaze
wykonania i odbioru robét zwtanych z ustawieniem krawunika betonowego przy wykonaniu przebudowy
skrzyzowania drogi krajowej nr 11 Pita - Pozna drog powiatowa Bukowiec - Sokotowo Budz. i drag
gminm do Popielna w celu poprawy bezpietzisva ruchu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna SST jest stasawako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.3.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z ustawieniem
kraweznikow:
- betonowych typu ulicznego 15x30x100 szare na zadmtebusowej na tawie betonowej z oporem —
40,00 mb,
- betonowych typu ulicznego i,wtopionych” 20x30x10@ecwone na wysepkach rozdzialajch na
tawie betonowej — 76,00 mb
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawgzniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogrzajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielce, wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.
1.4.2. Pozostate ok&enia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow
Ogl6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymis

- krawezniki betonowe,

- piasek na podsygk do zapraw,

- cement do podsypki i zapraw,

- woda,

- materiaty do wykonania tawy pod krasmiki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1.Typy

Zastosowano kragznik betonowych typu:

U - uliczne,

2.3.2.Rodzaje

O ksztalcie w przekroju poprzecznym:
- prostolatne scigte - rodzaj ,a",
2.3.3.0dmiany

W zaleznoéci od technologii i produkcji kragenikdw betonowych, rozedia st odmiany:

1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,

2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4.Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkofdzeawezniki betonowe naley zastosowé&

- gatunek 1 - G1,

2.4. Krawezniki betonowe z betonu wibroprasowanego - wymaganitechniczne
2.4.1.Ksztalt i wymiary

Ksztatt kravgznikdw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a veyynpodano w tablicy 1.
Wymiary kraveznikow betonowych podano w tablicy 1.
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Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraunikéw betonowych podano w tablicy 2.
a) kramZnik rodzaju ,a"
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Rys. 1. Wymiarowanie kraggnikow

- kraweznik betonowy typu ulicznego 15x30x100 szare
- kraweznik 20x30x100 czerwone
Zastosowane kraginiki pod wzgkdem jakdci powinny odpowiad@nasgpujacym normom:
- BN-80/6775-03 arkusz 01 — ,Prefabrykaty budowlankeronu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspd6lne wymaganbadania”,
- BN-80/6775-03 arkusz 04 — ,Prefabrykaty budowlankeronu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Kraumiki i obrzeza”.

Ponadto nagkliwo$¢ betonu w krawzniku nie powinna by wicksza ni 4 %.

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawznikéw betonowych powinny kiybez rys, pknigc i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawdzie elementéw powinny lByréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchravdzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie
powinny przekraczawartasci podanych w tablicy 1.
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Tablica 1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia keaikdw betonowych

Dopuszczalna wiellég
Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodze
Gatunek 1 | Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypukias¢ powierzchni krawznikéw w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenipograniczaicych powierzchnie gorn

e .
e . P hiedopuszczalne
krawedzi i narazy (Scieralne), mm P

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- diuga¢, mm, max 20 40
- gkkbokaos¢, mm, max 6 10

2.4.3.Sktadowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajow, odmian, gatunkow i wielka.

Krawezniki betonowe nalkey ukltada z zastosowaniem podkitadek i przektadek drewnianyclvymiarach:
grubas¢ 2,5 cm, szerolk 5 cm, diugé¢ min. 5 cm weksza nk szerokéé kraweznika.

2.4.4.Beton i jego sktadniki

2.4.4.1Beton do produkcji kragznikdw

Do produkcji krawznikdw naley stosowé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W ppagku
wykonywania krawznikéw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kegmikOw powinna by wykonana z
betonu klasy B 30.

Beton wyty do produkcji krawznikéw powinien charakteryzowasie:

nasikliwoscia, ponizej 4%,

scieralngcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@ 4 mm,

mrozoodpornécia i wodoszczelnécia, zgodnie z norsmPN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powiniert lmgmentem portlandzkim klasy niezsaej né ,32,5" wg PN-B-
19701 [10].

Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4.4.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw, gatunkow i marek.

2.4.4.4Woda

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadé&wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materialy na podsyple i do zapraw

Piasek na podsypkcementowo-piaskoavpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsygki do zaprawy cementowo-piaskowej powinien¢ bgementem portlandzkim klasy nie
mniejszej nk ,32,5”, odpowiadacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na tawy

Do wykonania faw pod krageniki nalezy stosowa, dla:

a) fawy betonowej - beton klasy B 10, wg PN-&280 [2],

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyiny@a gozco, powinna odpowiadawymaganiom BN-
74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat

Roboty wykonuje i recznie przy zastosowaniu:
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- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwiywania podsypki cementowo-piaskowe;,
- wibratoréw ptytowych, ubijakdéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.

4.2, Transport kraweznikdw

Krawgzniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawegzniki betonowe ukiada naley na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachiden w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniggm siszkodzeniami w czasie transportu, a
goérna warstwa nie powinna wystaty@ozasciany srodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.
4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinieresdidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiataRodczas transportu kruszywa powinny ¢by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropreed rozpyleniem.

Mas; zalewows nalery pakowad w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@miradbywa sie w
warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzeniemtnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom fawy w planie z uwzelinieniem w szerokei dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddaewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalne;j
metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno kiyzgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1.kawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykongje bez szalowania, przy gruntach sypkich aale
stosowé szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonujessiv szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu lub bezfr@dnio w
korycie powinien b§ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa zgodnie z wymaganiami
PN-B-06251 [3], przy czym naig stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicanas
zalewowy.

5.4. Ustawienie kravgznikdw betonowych

5.4.1.Zasady ustawiania kragnikow

Swiatto (odlegtéé¢ gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno iyzgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalpowinno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach
wyjatkowych (np. ze wzgdu na ,wyrobienie”scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zgliszone do 16
cm.

Zewrxtrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadpo ustawieniu kragznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikéw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2.Ustawienie krawznikéw na fawie betonowej

Ustawianie krawznikow na tawie betonowej wykonujeesina podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubéri 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.3.Wypetnianie spoin

Spoiny kraveznikdw nie powinny przekracZaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypetni zwirem, piaskiem lub
zapraw. cementowo-piaskoay przygotowaa w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krgawikéw zapraw
cementowo-piaskogvstosuje s wytacznie do krawznikdw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny krawznikdw przed zalaniem zaprawnalezy oczyci¢ i zmy¢ wodi. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krageniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejpainach zalanych zapraw
nalezy zalewa co 50 m bitumiczg mas, zalewow nad szczelipdylatacyjm, tawy.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

6.2.1.Badania krawznikow

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykéndadania materiatdw przeznaczonych do

ustawienia krawznikdw betonowych i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtlzin elementu przez pomiar i

policzenie uszkodzewystpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy

3. Pomiary diugéci i gigbokasci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z

dokfadndcia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nglgrzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy gyciu

suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubértey zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzekigw

prostych w nargach elementéw wykonujeesprzez przyléenie ktownika do badanego nam i zmierzenia

odchytek z doktadnieia do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatdw stosowanych przgwisihiu kraveznikow betonowych powinny obejmowa

wszystkie widciwosci, okrellone w normach podanych dla odpowiednich materiakopkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) Zgodné profilu podiwznego gérnej powierzchni taw z dokumentggjojektova.

Profil podtwny goérnej powierzchni tawy powinien byzgodny z projektowan niwelet. Dopuszczalne
odchylenia mogwynost = 1 cm na kade 100 m fawy.

b) Wymiary taw.

Wymiary faw naley sprawdzt w dwéch dowolnie wybranych punktach nazdt@ 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosaz:

- dla wysokdci = 10% wysokéci projektowanej,

- dla szerokéci = 10% szerokeci projektowane;.

c) Réwna¢ goérnej powierzchni taw.

Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytéenie w dwéch punktach, nadde 100 m tawy,
trzymetrowej taty.
Przéwit pomigdzy gormy, powierzchm tawy i przytazom tata nie mae przekraczal cm.

d) Zagszczenie taw.

Zagzszczenie taw badagsiw dwdch przekrojach na kde 100 m. tawy zewiru lub piasku nie mag
wykazywa sladu uradzenia zagszczagcedo.

tawy z tlucznia, badane prglwyjecia poszczegoélnych ziarn tlucznia, nie powinny palai na wyjcie
ziarna z tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamdderunku nie mee przekracza+ 2 cm na kade 100
m wykonanej fawy.
6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikdw
Przy ustawianiu kragznikéw nalezy sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraanikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiot 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kramnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyaayeznika od niwelety projektowanej, ktére wynasi
1 cm na kade 100 m ustawionego krainika,

c) réwnas¢ gornej powierzchni kragenikdw, sprawdzane przez przyknie w dwdch punktach naide 100 m
kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym pragit pomigdzy gorra powierzchm kraweznika i przytozona
tata nie mae przekraczal cm,

d) doktadnd¢ wypetnienia spoin badagsto 10 metrow. Spoiny musdyé wypetnione catkowicie na pein
giebokasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@)Nymagania ogdlne” pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest m (metr) ustawionego krainika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje gi za wykonane zgodnie z dokumentagrojektowa, SST i wymaganiami lkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

wykonanie koryta pod tagy
wykonanie fawy,
wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdlIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsoi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kragnika betonowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
zakup i dostarczenie materiatdw na miejsce wbudaayan
wykonanie koryta pod tagy
wykonanie szalunku,
wykonanie fawy,
wykonanie podsypki,
ustawienie krawznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
wypetnienie spoin kragznikOw zapraw,
zasypanie zewgtrznejsciany kraveznika gruntem i ubicie,
przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe
4, PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b@&tonzapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyéte
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonutddg pomiaru cech geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh@ado nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdaeawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh&ado nawierzchni drogowych.
Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegptku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci
11. PN-B32250 Materialy budowlane. Woda do betonaapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betoRlementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wsp6lne wymaganbadania
15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoRlementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Kraamiki i obrzeza chodnikowe
16. BN-64/8845-02 Krawzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbio

10.2. Inne dokumenty
17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (BPE ransprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D.08.02.02. CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

1.WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikaghtécznej § wymagania dotycce wykonania i odbioru
robot zwizanych przy budowie drog pieszych — chodnikéw zkbwej kostki betonowej w ramach
przebudowy skrzsowania drogi krajowej nr 11 Pita - PoZzna drog powiatowy Bukowiec - Sokotowo
Budz. i drog gminm do Popielna w celu poprawy bezpiegzisva ruchu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna stosowanggkstdokument przetargowy i kontraktowy przy zldoan
realizacji i odbiorze robét wymienionych w punkdis.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z utéeniem
nawierzchni chodnikéw obejmuyj

- wykonanie nawierzchni chodnikéw z kostki betonpgre 6 cm i 8cm,

- wykonanie podsypki piaskowej gr. 10 cm(wg SST402.01)

llosci robot ugtych w przedmiarze robdt w gxi kosztorysowej niniejszego projektu i wynosi:

- kostka betonowa gruba 6 cm - 1114,00 M

- kostka betonowa grube 8 cm - 72,00 fn

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa — ksztaltka wytwarzanatorhe metod wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwdch warstwpoliczonych ze sabtrwale w fazie produkciji.

1.4.2. Pozostale okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami i z definicjami podanymi w SST D-M-0@.@0 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot

Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST D.00.00.00. ,Wymagania og@ke1.5.

2. MATERIALY

2.1.0go6lne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania podano w SST D.00.00.00. ,Wymagagbdlne” pkt. 2.

2.2. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekkbaikowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty technicznej, wydanej przez uprawaiganostl.

2.3.Wyglad zewrgtrzny

Struktura wyrobu powinna ldyzwarta, bez rys,gknie¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia gérna kostek powinna¢khpwna i szorstka, a krazie kostek rowne i proste, vekhiecia nie
powinny przekracza2 mm dla kostek o gruloi < 80 mm.

2.4.Cechy fizykochemiczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny ndieechy fizykomechaniczne okiene w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych Kobtekkowych

Lp. Cechy Wartasé

1 Wytrzymat@¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej

a) érednia z sz&iu kostek 60

b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 Nasikliwo$¢ wody wg PN-B-06250 [2], %, nie wtej niz 4
3 Odpornéé¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamgania, wg PN-B

06250 [2]:

a) pekniecia prébki brak

b) strata masy, %, nie gadej niz 5

a) obnizenie wytrzymatéci na $ciskanie w stosunku do

wytrzymaldici prébek nie zameanych, % nie wicej niz 20

4 Scieralngé na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, |nie

wiecej niz 4
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2.5. Sktadowanie materiatow
— Kostke betonow nalery sktadowa na paletach drewnianych w opakowaniach producenta.
— Piasek nalgy skladow& w regularnej pryzmie,

3. SPRZET

3.1.0gdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogdlne wymagania podano w SST D.00.00.00. ,Wymagagbdlne” pkt. 3.

3.2.Wykaz sprzetu
Do zagszczenia podsypki nafe zastosowea zag;szczarki ptytowe lub inny spgk zaakceptowany przez
Inspektora.

4. TRANSPORT

4.1.0go6Ine wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania podano w SST D.00.00.00. ,Wymagagbdlne” pkt. 4.

4.2.Ustalenia dotyczce transportu

Materiaty mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu. Natg je ustawié réwnomiernie na catej
powierzchni fadunkowej, obok siebie i zabezpi€éaarzed maliwoscia przesuwania gipodczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0golne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D.0000QWymagania ogélne” pkt. 5.

5.2..Zakres wykonania robot

5.2.1.Podsypka pod chodnik

Podsypka powinna ldywykonana z piasku w stosunku o grétiowarstwy po zagszczeniu 3 cm. Wskaik
zag:szczenia podsypki nie me by mniejszy od 0,95. Dopuszczae dolerancg dla réwndci podhwnej i
poprzecznej mierzonej a2 metrows, ktéra wynosi +5 mm, natomiast odchylenie od gktgevanego spadku +
0,5%. Dopuszczalne odchylenie gratiovykonanej w-wy podsypki £1cm.

5.2.2.Utozenie nawierzchni

Nawierzchn¢ naleey wykona z kostki betonowej gr. 6 i 8 cm na wykonanej i lo@dmej uprzednio podsypce
piaskowej. Kostk nalery uklad& z zachowaniem projektowanych poghiych i poprzecznych pochyie
nawierzchni chodnika. Pochylenie poprzeczne nawferz powinno by zgodne z projektem technicznym.
Pochylenie podizne powinno by zgodne z projektem technicznym. Szergkspoiny mgdzy dwoma kostkami
nie powinna przekraczed,4 cm. Spoiny poradzy kostkami po oczyszczeniu powinny¢tsamulone drobnym
piaskiem na pelngrubaé kostki. Niedopuszczalne jest ,klawiszowanie” kastkaz nieréwnéci nawierzchni
dwdch kostek znajdugych sk obok siebie.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakdci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D.00.00.00. ,Wymagania ogbpie. 6.

6.2.Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykéndadanie materiatbw przeznaczonych do
wykonania robdt zgodnie z punktem 2 niniejszej gfikacji i przedstaw¢ wyniki tych badé Inspektorowi.
6.3.Badania i pomiary elementow nawierzchni

6.3.1.Podsypk piaskows pod nawierzchnie natg wykona zgodnie z punktem 5.2. niniejszej specyfikacjizora
podanej tam tolerancji. Spadki poprzeczne i pau) rownéé poprzeczna i podimna, grubéé warstwy po
zagiszczeniu oraz wskaik zagiszczenia naly bad& co 50 mb podsypki lub zgodnie z poleceniami
Inspektora.

6.3.2.Badania i pomiary nawierzchni.

Przed odbiorem nawierzchni, dla stwierdzenia zgédn@ykonania z wymaganiami norm oraz niniejszej SST
nalezy oprocz bad@dwymienionych w punktach 6.3.1. wykanbadania i pomiary:

a/ jakaci materiatldw — kostka betonowa, piasek

b/ réwndci nawierzchni - podiinej i poprzecznej,

¢/ spadki podizne i poprzeczne nawierzchni,

d/ rbwnolegtd¢, szeroké¢ i wypetnienia spoin.
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6.3.2.1. Ustalenia jakéci materialtdbw dokonuje siprzez petne sprawdzenie wynikow badaboratoryjnych
zgodnie z normami podanymi w punkcie 2.1.

6.3.2.2. .R6wna¢ poprzecza i podiuzna nawierzchni nakey bad& co 50 mb oraz w miejscachatpliwych tata
2 metrovy.

6.3.2.3. .Dopuszczalna nieréwddwynosi +3 mm.

6.3.2.4. .Spadki podhane i poprzeczne chodnika najebad@& co 50 mb oraz w miejscachatpliwych tafa 2
metrowa. Dopuszczalne odchylenia od wymaganych podanygiumkcie 5.2. wynosgzdla spadkow
poprzecznych- 0,3 % dla spadkéw padiych -0,1 %.

6.3.2.5. .Sprawdzenie réwnolegioi, szerokéci i wypetnienia spoin badaesico 50 mb oraz w miejscach
watpliwych. Sprawdzenie szerod@ i wypetnienia przeprowadza ¢siprzez wyditubanie spoin na
diugdsci okoto 10 cm i zmierzenie ich szerédkooraz sprawdzenie réwnolegk.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0g6lne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D.00.0(MI@magania ogolne” pkt. 7.
7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest 1,00

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0golne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D.00.0QW@magania ogolne” pkt. 8.

8.2. Odbiér robdét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Wykonanie podsypki piaskowej: zgodnie z punkterd niniejszej specyfikacji.

W przypadku stwierdzenia wad Inspektor ustali zakrebot poprawkowych lub poleci rozbiérkile
wykonanych rob6t i ponowne ich wykonanie wedtugazskrélonych w niniejszej SST Inspektor a®uzna
wade za nie majca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne wyhgetarobdt i ustali zakres i wielké
potracen za obniorg jakos¢. Roboty poprawkowe lub rozbiérkowe i ponowne wyénie robét Wykonawca
wykona na wiasny koszt w terminie uzgodnionym splektorem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w SST D.00.00.00. ,Wymagania ogoélne. pkt.
9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena 1,0 rhobejmuije:

— roboty pomiarowe,

— zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania mafevigbdstawowych i pomocniczych,

— zakup i dostarczenie materiatéw na podsymiaz jej wykonanie i zagzczenie,

— ulozenie kostki betonowej z wypetnieniem spoin,

— uporzdkowanie miejsca robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. BN-80/6775-03/04 ,Prefabrykaty betonowe z betokutawezniki i obrzeza.”

2. BN-8087/6774-04 .Kruszywo mineralne. Piasek.”

3. BN-80/6775-03/01  ,Prefabrykaty budowlane z betgnu.

4. DIN 18501 +~Wymagania dla kostki betonowej. Wsp&imgmagania i badania.”

10.2. Inne dokumenty

1. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych.

2. Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioréw robdbgbwych i mostowych realizowanych na drogach
zamiejskich, krajowych i wojewddzkich. Warszawa 298

3. Zaradzenie nr 3 GDDP z dnia 18 kwietnia 1994 r. w speayytycznych zlecania, ustug i dostaw w drodze
przetargu”.

4. Instrukcja oznakowania rob6t prowadzonych weadsogowym. Monitor Polski nr 24 poz. 184 aainik nr 1

z dnia 18.06.1990 r.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.08.03.01. BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

- Przedmiotem niniejszej specyfikaci svymagania dotyce wykonania robo6t zwrkanych z ustawieniem
obrzery betonowych przy wykonaniu przebudowy skiawania drogi krajowej nr 11 Pita - PoZzna drog
powiatowg Bukowiec - Sokotowo Budz. i draggminm do Popielna w celu poprawy bezpietzigva ruchu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowanggkstdokument przetargowy i kontraktowy przy zldoan
realizacji i odbiorze robét wymienionych w punkdis.

1.3.  Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot awanych z ustawieniem
betonowego obrzma chodnikowego zabezpieczeggo krawdzie nowego chodnika na diugd pomidzy
zatokami autobusowymi.

Dtugos¢ opornika — 1120,00 fn

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.10brzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe roaigzapce jednostronnie lub dwustronnie
ciagi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych aounikacji.

1.4.2Pozostale okigenia podstawowe aszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganialg” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogofhe'1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogolne wymagania dotygeze materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania padam SST D-00.00.00
~Wymagania ogolne" pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymis

- obrzera odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/677541B/8],
- zwir lub piasek do wykonania taw,

- cement wg PN-B-19701 [7],

- piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia st dwa rodzaje obrzy:

- obrzeze niskie

- obrzere wysokie

W projekcie zastosowano ob¢rewysokie.

W zalezndéci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchylek wymiarowych obrze dzieli s¢
na:

- gatunekl -Gl

- gatunek?2 -G2.

2.4. Betonowe obrzea chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych

Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku I, a wymgagano w tab. I.

Rysunek I. Ksztalt betonowego obzaechodnikowego
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Wymiary obrzezy, cm

Rodzaj obrzeza

1 b H R
o 75 8 30 3
100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiarow obeze
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow olirge

Dopuszczalna odchytka, m

Rodzaj Wymiaru

Gatunek 1 Gatunek 2
L +8 +12
b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia oliyze
Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknig¢ i ubytkébw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;.
Krawedzie elementéw powinny ldyréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchniawazi elementéw nie powinny przekraézavartasci
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyrze

Dopuszczalna wielké¢ wad i

Rodzaj wad i uszkodzé uszkodzer
Gatunek 1 Gatunek 2
WKl gstosé lub wypuktosé powierzchni i krawedzi w mm 2 3

ograniczajcych powierzchnie gornddieralne) niedopuszczalne

Szczerby ) ograniczajcych pozostate powierzchnie

uszkodzenia liczba. max 2 2

krawedzi i naray | gygos¢, mm, max 20 40
gkebokas¢, mm, max 6 10

2.4.4. Skiadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe maghby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug
rodzajow i gatunkéw.

Betonowe obrzea chodnikowe nalg ukltada z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniangch
wymiarach co najmniej: grulé 2,5 cm, szerokd 5 cm, dlugé¢ minimum 5 cm wiksza ni szerokéé
obrzea.

2.4.5. Betonijego skiadniki

Do produkcji obrzgy nalezy stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 3(b.2.

2.4.6. Materialy na taw i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiagdlavymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganioB?
11113 [6]. Materialy do zaprawy cementowo-piaskop@jyinny odpowiadawymaganiom podanym w SST D-
08.01.01 ,Kravgzniki betonowe" pkt 2.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt3.
3.2. Sprat do ustawiania obrzey

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu drobnego gfuizpomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganénej pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeaa chodnikowe mag by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po eginieciu przez
beton wytrzymatéci minimum 0,7 wytrzymaléci projektowanej. Obrze powinny by zabezpieczone przed
przemieszczeniemesi uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport pozostatych materialtéw podano w SST D81 ,Krawezniki betonowe".

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0000(Wymagania ogoélne" pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawg) naley wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1], Wymiary wykopu powinny
odpowiadé wymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szerok@i dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
5.3. Podtae lub podsypka (tawa)

Podiae pod ustawienie obrze ma stanowi podsypka piaskowa grubm 3 cm po zagszczeniu oraz tawa
betonowa zwykta na dlugoi scianki czotowej przepustéw pod zjazdami oraz z eporna pozostatych
odcinkach.

Grubai¢ tawy betonowej — 10 cm.

5.4. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalg ustawid na wykonanym podiau w miejscu i ze&wiatltem (odlegtécia
gornej powierzchni obrza od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumgntarojektowej -
zgodnie z KPED-03.14 i 03.15. Zewirzna sciana obrzga powinna by obsypana piaskiemzwirem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie obitpoiny nie powinny przekraczazerokéci | cm.
Nalezy wypeni je piaskiem lub zapramwcementowo -piaskoywv stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem aple
oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na petrgicbokasc.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoé|pi"6.

6.2. Badania przed przys4pieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykéndadania materialtdw przeznaczonych do

ustawienia betonowych obrzae chodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i

policzenie uszkodZe wystpujacych na powierzchniach i kradziach elementu, zgodnie z wymaganiami

tablicy 3. Pomiary diugei i glkebokaici uszkodzé nalezy wykona& za pomog przymiaru stalowego lub

suwmiarki z doktadnécia do | mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4]. &ymizenie ksztattu i wymiarow

elementow naley przeprowadzi z doktadnécia do | mm przy ayciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub

tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy | i 2. Sprawdzekijtow prostych w narach elementéw wykonujeesi

przez przytaenie kitownika do badanego nam i zmierzenia odchytek z doktadiwiy do | mm. Badania

pozostatych materiatdbw powinny obejmaivavszystkie wihaciwosci okreslone w normach podanych dla

odpowiednich materiatdw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t naky sprawdzé wykonanie:

a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podiara z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkiyfaze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami
pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego ob#zechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4,y pdppuszczalnych
odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktére me wynosé + 2 cm na kade 100 m dlugéri obrzeza,

- niwelety gérnej ptaszczyzny obeze, ktére mae wynosé +1 cm na kade 100 m dtugéei obrzeza,

- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, kpireinno wykazywé catkowite wypetnienie badanej
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spoiny na petngtebokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogollne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.0M@@nagania ogolne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.0(M@Pmagania ogéine" pkt 8. Roboty uznaje ga
wykonane zgodnie z dokumentagprojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty \kiypozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj

- wykonane koryto,

- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platrsoi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 9
9.2. Cena jednostki o b miaro we j

Cena wykonania t m betonowego obtaehodnikowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatdw na bugdpw

- wykonanie koryta,

- rozicielenie i ubicie podsypki,

- ustawienie obrza,

- wypeienie spoin,

- obsypanie zewgirznejsciany obrzea,

- wykonanie badai pomiarbw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Podano w SST-D-00.00.00. ,Wymagania ogolne" pkt 10.
Pozostale przepisy - Katalog Powtarzalnych Elememéogowych -1979.

Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.
2.  PN-B-06250 Beton zwykly.
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piadelbetondw i zapraw.
4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane tohe.
Metody pomiaru ceometrycznych.

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Krusaymaturalne do nawierzchni drogowych.

Zwir i mieszanka.
6. PN-B-11113 Kruszywo mineraldeuszywa naturalne do nawierzchni drogowych. &kas
7. PN-B-19701 Cement. Cementgmmehnegoaytku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlarigetonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parking

i torowisk tramwajowych. Wspdélne wymagai badania.
9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlar®etonu.
Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdteiowisk tramwajowych.
Krawzniki i obrzeza.



