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D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne]\Sa wymagania ogo6lne dotygze wykonania i odbioru robot
Zwigzanych z remontem:
- wiaduktu nad drogkrajowa S3 w km 87+395,0 koto miejscosd@ Zatom,

1.2. Zakres stosowania ST
1.2.1. Jako czé¢ dokumentdw przetargowych Specyfikacje Techniczredezp odczytywd 1 rozumie
w zlecaniu i wykonywaniu robét opisanych w podpugkt.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggnuymagania ogolne, wspodlne dla robotagh specyfikacjami
technicznymi, wydanymi przez GDDP dla poszczegdirgsortymentéw rob6t drogowych i mostowych.

1.4. Okredlenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione poaej okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1.Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty calad¢ techniczno-aytkowa (droge) albo
jego cz$¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obielostowy, korpus ziemny,eaet).
1.4.2.Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lubumitty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i edednio
utwardzony.
1.4.3.Dtugos¢ mostu - odlegiet miedzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych zsyaéh -
odlegta¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdniginoe;.
1.4.4.Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony douudah postoju pojazddw oraz ruchu pieszych wrazszehkimi
urzadzeniami technicznymi zazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.5. Droga tymczasowa (morawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczinauchu pojazdéw obstugigych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przeanidzilo usugtia po jego zakczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obgmijacymi przepisami, stanowty urzdowy dokument
przebiegu robdt budowlanych oraz zda@rzekolicznaci zachodzcych w toku wykonywania robét.
1.4.7.Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkedenowy dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu p&go.
1.4.8.Jezdnia - og¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.4.9.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwpowaniona do kierowania robotami i do wgsbwania w
jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.10.Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikamdtokami, pasami awaryjnego postoju i pasami gzyehi
jezdnie.
1.4.11.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchnaz ze sposobem ich pokenia.
1.4.12. Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €€ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustréj niogcy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.
1.4.13.Korpus drogowy - nasyp lub taesz wykopu, ktéra jest ograniczona korothrogi i skarpami rowow.
1.4.14 Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneelu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.15.Rejestr obmiaréw - akceptowany przezyimera zeszyt z ponumerowanymi stronamizgty do wpisywania przez
Wykonawe obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliggeszkicow i ew. dodatkowych zgiznikdw. Wpisy w rejestrze
obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez fiyniera.
1.4.16. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badasy zaakceptowane przez Zamamdapo, niezkdne do
przeprowadzenia wszelkich badigpréb zwhzanych z ocenjakosci materiatow oraz robot.
1.4.17.Materiaty - wszelkie tworzywa niezbne do wykonania robét, zgodne z dokumentacpjektows i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przezyimera.
1.4.18.Most - obiekt zbudowany nad przeszkaddra dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu peggz.
1.4.19.Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstwzsttych do przejmowania i rozktadania op@n od ruchu na podie
gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwacieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana b@epaio oddziatywaniu ruchu i czynnikdw atmosferygam
b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga sé miedzy warstw $cieralmm a podbudow, zapewniajca lepsze roziaenie
napezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow
¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa saa do wyréwnania nieréwioi podbudowy lub profilu istniggej nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna e¢& nawierzchni stimca do przenoszenia ohgen od ruchu na podi®. Podbudowa nie skladé
sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
e) Podbudowa zasadnicza - gornasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona sklada
sie z jednej lub dwéch warstw.



f) Podbudowa pomocnicza - dolnae&Z podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni
przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniemstek podigda. Maze zawierd warstwe mrozoochrons, odsiczapca lub
odcinapca.

9) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwrmadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkamtahia mrozu.

h) Warstwa odcinafa - warstwa stosowana w celu uniedivsienia przenikania cgstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni leacej powyej.

i) Warstwa odsgczapca - warstwa stiaca do odprowadzenia wody przedostaj se do nawierzchni.

1.4.20.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigdie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

1.4.21.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunieldka dla pieszych i przepust.

1.4.22 Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowanadpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.23.Odpowiednia (bliska) zgodié - zgodné¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjamjesi przedziat
tolerancji nie zostat okéony - z przecitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanggo rodzaju robot
budowlanych.

1.4.24.Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczaymi pas terenu przeznaczony do umieszczania wdnogi oraz
drzew i krzewow. Pas drogowy b réwnie obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy adzan
chronicych ludzi isrodowisko przed ugkliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.25.Pobocze - a&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywaske pojazddw, umieszczenia ydzen
bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych,zgda jednoczénie do bocznego oparcia konstrukciji
nawierzchni.

1.4.26.Podiae - grunt rodzimy lub nasypowy Zgey pod nawierzchnido gkbokdsci przemarzania.

1.4.27.Podtae ulepszone - gérna warstwa podtplezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w celu untiwienia
przegcia ruchu budowlanego i wdaiwego wykonania nawierzchni.

1.4.28. Polecenie Iayniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawaepirreyniera, w formie pisemnej, dotygze
sposobu realizacji rob6t lub innych spraw @minych z prowadzeniem budowy

1.4.29.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzdaca autorem dokumentacji projektowej .

1.4.30. Przedsiwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowegaqrenia drogowego lub calkowita modernizacja
(zmiana parametrow geometrycznych trasy w plaprezekroju podhanym) istniejcego padczenia.

1.4.31.Przepust - obiekty wybudowane w formie zamtajiobudowy konstrukcyjnej, stuce do przeptywu matych ciekéw
wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dlaudkahowego, pieszego.

1.4.32.Przeszkoda naturalna - elemé&mtdowiska naturalnego, stanewy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przykiad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.33.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanogviutrudnienie w realizacji zadania budowlanegoprzykiad droga,
kolej, rurockg itp.

1.4.34.Przetargowa dokumentacja projektowa ¢s¢-lokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacharakterystyk

i wymiary obiektu kdacego przedmiotem robot.

1.4.35. Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowegozeMektadd sie z petnejsciany, stupéw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzy komor.

1.4.36.Rekultywacja - roboty mage na celu upoazlkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenoiaruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.37.Rozpktosé teoretyczna - odlegéo miedzy punktami podparcia (fyskami), przsta mostowego.

1.4.38.Szerokaé¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegtomiedzy zewrtrznymi krawedziami konstrukcji obiektu,
mierzona w linii prostopadtej do osi podhej, obejmuje catkowitszeroké¢ konstrukcyjm ustroju niogcego.
1.4.39.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroko jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegblimgdzajow ruchu oraz
szerokd¢ chodnikbw mierzona wwietle poeczy mostowych z wylczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzietsj
ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.40.Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ictidio(przedmiarem) w kolejriai technologicznej ich wykonania.
1.4.41.Tunel - obiekt zagbiony poniej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dwegja ruchu pieszego.

1.4.42. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linikolejowa lub inma drogs dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.43. Zadanie budowlane - €& przedsiwziecia budowlanego, stanoyga odebma calas¢ konstrukcyjm lub
technologicza, zdolrs do samodzielnego spetnienia przewidywanych furtiegjihniczno-aytkowych. Zadanie ma polegé
na wykonywaniu rob6t zwzanych z budow modernizagj, utrzymaniem oraz ochrambudowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékich wykonania oraz za ich zgoditaz dokumentagj projektowa,
ST i poleceniami layniera.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy



Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach umowy przedea Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adisiracyjnymi, lokalizagj i wspétrzdne punktéw gtéwnych trasy
oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzempldak@mentacji projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadd@a ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbi
koncowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki gegae Wykonawca odtworzy i utrwali na wkasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowactzie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazpodanym w
szczegotowych warunkach umowy, uwatpiajacym podziat na dokumentagprojektova;
- Zamawiajcego,
- sporazdzom przez Wykonawg

1.5.3.Zgodnd¢ rob6t z dokumentagijprojektows i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokuynpreekazane przez ipniera Wykonawcy stanowiczgsé
umowy, a wymagania wyszczegoélnione w @b jednym z nich g obowizujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte bylty w
calej dokumentacji.

W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw ohpwje kolejnd¢ ich waznosci
wymieniona w "Ogolnych warunkach umowy".

Wykonawca nie mge wykorzystywd bleddw lub opuszcze w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadoginzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieoici opis wymiar6w waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow .
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaialzgodne z dokumentacprojektows i ST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w STedn uwazane za warti docelowe, od ktérych dopuszczalne
sa odchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatowaneéntow budowli muszby¢ jednorodne i
wykazywa& zgodnad¢ z okre&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mqyzekraczé dopuszczalnego przedziatu
toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagprojektowa lub ST i wptynie to na
niezadowalajca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostarasapione innymi, a roboty rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy .

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modeeyjaych i remontowych ("pod ruchem")

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego na terenieotmydw sposob okigony w D-
00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktuda zak@czenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przyspieniem do robét Wykonawca przedstawkynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim
zarzadem drogi i organem zaydzapcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpie@eob6t w okresie trwania budowy
.W zalenosci od potrzeb i pogpu rob6t projekt organizacji ruchu powinienébgktualizowany przez Wykonawma
biezaco.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczyinstaluje i ledzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczgje takie jak: zaporywiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewagay ten spos6b bezpiedmtwo
pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczciow dziex i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgtidow bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgje keda akceptowane przeziyniera.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obw@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscachscidmh okrélonych przez Inyniera, tablic informacyjnych, ktérych
tres¢ bedzie zatwierdzona przez Ayniera. Tablice informacyjneeda utrzymywane przez Wykonawon dobrym stanie
przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodj zaptacie i przyjmuje i ze jest whczony w cen
UMowry.

b) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o cherak inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresientaweealizacji kontraktu zado
zakaczenia i odbioru ostatecznego robét.



Wykonawca dostarczy, zainstaluje iedzie utrzymywdé tymczasowe urglzenia zabezpieczgje, w tym:
ogrodzenia, p@cze, dwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcészelkie innesrodki niezledne do ochrony robot,
wygody spoteczngei i innych.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obw@ publicznie przed ich rozpogziem w spos6b uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscachscid@h okrélonych przez Inyniera, tablic informacyjnych, ktérych
tres¢ bedzie zatwierdzona przez Ayniera. Tablice informacyjneeda utrzymywane przez Wykonawon dobrym stanie
przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodj zaptacie i przyjmuje i ze jest whczony w cen
UMOoWwr.

1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowkek zna i stosowé& w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dmate ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcatizie:
a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stejj,
b) podejmowé& wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowaniegsdo przepiséw i norm dotygezych ochrony
srodowiska na terenie i wokoét terenu budowy orazidie unik& uszkodzé lub uckzliwosci dla osob lub wiasrigi
spotecznej i innych, a wynikgych ze skzenia, hatasu lub innych przyczyn powstalych w ¢@stivie jego sposobu
dzialania. Stosuaf sk do tych wymag# bedzie miat szczegélny wzgl na:
1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynéw, skladowisk, ukopomgaiojazdowych,
2) srodki ostra@nosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnyckapy lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mazliwoscia powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd sprawny sprg przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biyobwmieszkalnych i magazynach oraz w maszynackeizgach.

Materialy fatwopalne ddla sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisazabezpieczone przed
dostpem osbéb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpoearem wywotanym jako rezultat realizaciji
robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposaéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedn dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza i uzycia materiatow wywolujcych szkodliwe promieniowanie o egeniu wikszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadoweryie do robot bda mialy aprobat technicza wydary przez uprawnios jednosti,
jednoznacznie okgjaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatowsradowisko.

Materiaty, ktdre s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robo6t, azpkaczeniu roboét ich szkodlivwig zanika (np.
materiaty pylaste) magby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagechnologicznych wbudowania.z# wymagaj
tego odpowiednie przepisy Zamavigey powinien otrzymé zgod: na uycie tych materialtdw od wdaiwych organéw
administracji pastwowej.

Jereli Wykonawca uyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ichaycie spowodowato
jakiekolwiek zagraeniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamagjaj

1.5.8.0chrona whasrizi publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ocheoimstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak rurggi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadddeych wigcicielami tych urzdzen potwierdzenie informacji dostarczonych
mu przez Zamawiagego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zamentasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i wdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowgzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezeywezasowy dla wszelkiego rodzaju robét,
ktére maj by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzeh podziemnych na terenie budowy i powiadémi
Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpgaa robot.

0 fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instaMtjkonawca bezzwtocznie powiadomizimiera i zainteresowane wtadze
oraz lgdzie z nimi wspotpracowat dostarczajszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aapr



Wykonawca bdzie odpowiada za wszelkie spowodowane przez jego dzialania wkzakua instalacji na
powierzchni ziemi i uradzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyclprzez Zamawiagego.

1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdow

Wykonawca stosowasi¢ bedzie do ustawowych ograniazeobchzenia na € przy transporcie materiatow i
wyposaenia na i z terenu robo6t. Uzyska on wszelkie nidmk zezwolenia od wladz co do przewozu nietypovwyagowo
tadunkow i w sposob agty bedzie o kadym takim przewozie powiadamiat Zyniera. Pojazdy i tadunki powodige
nadmierne obaizenie osiowe nie dgla dopuszczone néwiezo ukaiczony fragment budowy w offvie terenu budowy i
Wykonawca kdzie odpowiadat za naprawvszelkich robdt w ten spos6b uszkodzonych, zgodmeleceniami layniera.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawogdhie przestrzegaprzepiséw dotycych bezpieczestwa i higieny pracy

W szczegllnéci Wykonawca ma obowzek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz piehsiapcych odpowiednich wymag@asanitarnych.

Wykonawca zapewni iddlzie utrzymywat wszelkie ugglzenia zabezpieczaje, socjalne oraz spitzi odpowiedny
odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oazzdpewnienia bezpiearswa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie umowne;j.

1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca hdzie odpowiedzialny za ochremobét i za wszelkie materiaty i urdzenia uywane do rob6t od daty
rozpoczcia do daty zakiczenia rob6t (do wydania potwierdzenia ziedaenia przez liyniera).

Wykonawca bhdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego.

Utrzymanie powinno byprowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowgdjiblementy bylty w zadowaleggym
stanie przez caly czas, do momentu odbioru osta¢gcr

Jali Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyneq to na polecenie gniera powinien rozpog#
roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowizany jest zn& wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralmigjscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktoreasw jakikolwiek sposéb zvazane z robotami idanlzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie
tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzeobot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idalzie w petni odpowiedzialny za wypelnienie wszetkic
wymaga prawnych odnénie wykorzystania opatentowanych anlzea lub metod i w sposéb aqty bedzie informowa
Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiakopie zezwolg i inne odnéne dokumenty.

2. MATERIALY
2.1.Zré6dka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanyykaszystaniem jakichkolwiek materiatdw przeznaczndo
robét Wykonawca przedstawi szczegétowe informaaptyatace proponowanegadrdodia wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatéw i odpowiednéeviadectwa bada laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia prze
Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danegddta nie oznacza automatycznie, wszelkie materiaty z danegoddta
uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowgzany jest do prowadzenia badav celu udokumentowaniaze materialy uzyskane z
dopuszczonegarddta w sposéb agly spetniag wymagania ST w czasie pegti robaét.

2.2. Pozyskiwanie materialdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwodel widgcicieli i odndgnych wladz na pozyskanie materiatow z
jakichkolwiek zrédet miejscowych wiczapc w to zrédta wskazane przez Zamawizggo i jest zobowigzany dostarcay
Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpgiem eksploatacjirodia.

Wykonawca przedstawi dokumentagiawierajca raporty z badaterenowych i laboratoryjnych oraz proponowan
przez siebie mete@dwydobycia i selekcji do zatwierdzeniazymierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedziakto za spetnienie wymagda ilosciowych i jakdciowych materiatéw z
jakiegokolwiekzrédia.



Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym:abptwynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zmane z
dostarczeniem materiatléw do robot.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopdw, ukopow i miejsc pozyskaniasgu izwiru beda formowane w
hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacietau po ukaczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykop@ terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
dokumentach umowyedla wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktadavdpdnio do wymagaumowy lub wskaza
Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgodyyniera, Wykonawca nieedlzie prowad zadnych wykopéw w
obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszéheigne w dokumentach umowy.

Eksploatacjazrodet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi olkganjacymi na danym
obszarze.

2.3. Inspekcja wytwoérni materiatow

WytwoOrnie materiatbw mag by¢ okresowo kontrolowane przez zZymiera w celu sprawdzenia zgodobd
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Krdghateriatbw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wihasciwosci. Wynik tych kontroli ledzie podstaw akceptaciji okrdonej partii materiatéw pod wzellem jakdci.

W przypadku, gdy lzynier bedzie przeprowadzat inspekojvytworni, beda zachowane nagiujace warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewnianwspotprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow wstz@arzeprowadzania
inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dosp, w dowolnym czasie, do tychezi wytwdérni, gdzie odbywa siprodukcja materiatdw
przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowyadiz ztozone w
miejscu wskazanym przezzyniera. J&li Inzynier zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatéw do innych rob6tzrte dla
ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materiakistanie przewarfoiowany przez Iayniera.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajdujsie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaamykonuje na
wihasne ryzyko, licac sk z jego nieprzyjciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane msteido czasu gdy dula one potrzebne do robét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly gakos¢ i wkasciwosé do robét i byly dosfpne do kontroli przez
Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdwdab zlokalizowane w olebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z laynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorgavanych przez Wykonawc

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub ST przewigdupnozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyimiera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie g@rzeyciem
materiatu, albo w okresie diszym, j&li bedzie to wymagane dla balarowadzonych przez tgniera.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu niezenby¢ pézniej zmieniany bez zgody tgniera.

3. SPRAT.

Wykonawca jest zobowiany do aywania jedynie takiego spgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jaka¢ wykonywanych robét. Spez uzywany do robét powinien ldyzgodny z ofett Wykonawcy i powinien odpowiada
pod wzgedem typow i ilgci wskazaniom zawartym w ST , PZJ lub projekcieanigacji robét, zaakceptowanym przez
Inzyniera, w przypadku braku ustalev takich dokumentach spftz powinien by uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu bedzie gwarantow@d przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami stakmgmi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachyniera w terminie przewidzianym umaw

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynaity do wykonania rob6t ma Byutrzymywany w dobrym stanie i
gotowdasci do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochroryodowiska i przepisami dotygzymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy tgnierowi kopie dokumentéw potwierdaaych dopuszczenie spta do wytkowania,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacija projektowa lub ST przewigupozliwo$¢ wariantowego izycia sprztu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomizZyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego ataejp przed wyciem sprztu.
Wybrany sprzt, po akceptacji liyniera, nie mge by p&zniej zmieniany bez jego zgody.
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Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantage zachowania warunkéw umowy , zostanzez
Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiffodkoéw transportu, ktore nie wplymiekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robét i wkciwosci przewaonych materiatéw .

Liczbasrodkow transportu dnizie zapewnia prowadzenie robot zgodnie z zasadami gdérg/mi w dokumentac;i
projektowej, ST i wskazaniachAyniera, w terminie przewidzianym umew

Przy ruchu na drogach publicznych pojazddabspetni@ wymagania dotyexe przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych alieh na osie i innych parametréw technicznyShodki transportu nie odpowiadaie
warunkom dopuszczalnych obgén na osie mog by¢ dopuszczone przezdyniera, pod warunkiem przywrécenia stanu
pierwotnego aytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniavsdowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach do teredowy .

5. WYKONANIE ROBOT.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie tagédnie z umoworaz za jak& zastosowanych materiatow
i wykonywanych robét, za ich zgod§toz dokumentagj projektova, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji robizo
poleceniami layniera.

Wykonawca ponosi odpowiedziak®o za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie Wgso wszystkich
elementéw robo6t zgodnie z wymiarami ednymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanyna psmie
przez Irkyniera.

Nastpstwa jakiegokolwiek kdu spowodowanego przez Wykonawe wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostan
jesli wymaga tego ledzie Inzynier, poprawione przez Wykonawna wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wgsok przez Irkyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnéci za ich doktadné.

Decyzje Irkyniera dotycace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementdlot keda oparte na wymaganiach
sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacpjgitowej i w ST a take w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji krynier uwzgkdni wyniki bada@ materiatow i robét, rozrzuty normalnie wygtijace przy produkc;ji i
przy badaniach materiatéw, @daadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wplywage na
rozwazarg kwestk.

Polecenia Inyniera keda wykonywane nie pfiej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymanzez
Wykonawe, pod gradba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytadunosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Do obowizkéw Wykonawcy naley opracowanie i przedstawienie do aprobatyyimera programu zapewnienia
jakosci, w ktdrym przedstawi on zamierzony sposob wykwayia robot, maliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne
gwarantujce wykonanie robo6t zgodnie z dokumeniggjojektova, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymepr
Inzyniera.

Program zapewnienia jakm bedzie zawier&:

a) cz$¢ 0golm opisupca:

- organizagj wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadaenbot,

- organizagj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- bhp.,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i pgotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jdkao terminowa¢ wykonania poszczeg6lnych elementoéw robot,

- system (sposo6b i proceduproponowanej kontroli i sterowania jalotn wykonywanych robot,

- wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumaghego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zlécprowadzenie bad,

- spos6b oraz foren gromadzenia wynikow badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmé

sterupcych, a take wychganych wnioskoéw i zastosowanych korekt w procesihriologicznym, proponowany

sposo6b i forma przekazywania tych informacji zgnierowi;
b) czs¢ szczegbtow opisupca dla kadego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i umdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techyimkzroraz wyposzeniem w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilé¢ srodkoéw transportu oraz wdzer do magazynowania i zatadunku materia tow, spodpjsizczy,

kruszyw itp.,



- sposO6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedhlth wiasciwosci w czasie transportu,

- sposoOb i proceddrpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie
urzadze, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatébwwaytania mieszanek i wykonywania poszczegoélnych
elementow robot,

- spos6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiaggmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robo6t édzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigma¢ zatlazomg jakaos¢
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pgkontrok robo6t i jakdéci materiatow.

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontrolgazbpc personel, laboratorium, sptz
zaopatrzenie i wszystkie widzenia niezkdne do pobierania prébek i badmateriatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolizyimier maze zaadac od Wykonawcy przeprowadzenia bada celu
zademonstrowaniag poziom ich wykonywania jest zadowalgj.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materialdbw oraz robdt zstatliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndiokumentacji projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu bé&daich czstotliwos¢ s3 okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam dkoee, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest koniecznypyazapewni wykonanie
robét zgodnie z umoyy

Wykonawca dostarczy tgnierowi swiadectwa,ze wszystkie stosowane udzenia i sprgt badawczy posiadaj
wazna legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglagymaganiom norm okgéajacych procedury bada

Inzynier bedzie mi€ nieograniczony dogb do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier kedzie przekazyw& Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedgnieciach dotyczcych
urzadzeh laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelunhetod badawczych. Jeli niedocagniecia
te keda tak powane, ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier natychmiast wstrzymazycie do rob6t badanych
materiatléw i dopfci je do wycia dopiero wtedy, gdy niedagjniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosiamsungte i
stwierdzona zostanie odpowiednia jéktych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem liaaateriatdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki kzda pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statystycznych metod pobierania prameditych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbge z jednakowym prawdopodolsistwem wytypowane do bahla

Inzynier bedzie mi€ zapewnion mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Iayniera Wykonawca dizie przeprowadZa dodatkowe badania tych materiatéw, ktére hudz
watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie zostgrzez Wykonawg usunete lub ulepszone z wtasnej
woli. Koszty tych dodatkowych badapokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenistenek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiiay.

Pojemniki do pobierania probekeda dostarczone przez Wykonagvd zatwierdzone przez myniera. Probki
dostarczone przez Wykonagvdo bada wykonywanych przez byniera keda odpowiednio opisane i oznakowane, w spos6b
zaakceptowany przeziyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiargdh przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.

W przypadku, gdy normy nie obejmujakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowszna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane pmagmlera.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub baflaWykonawca powiadomi kyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub b&jawykonawca przedstawi naspiie ich wyniki do akceptacji
Inzyniera.

6.5. Raporty z bada
Wykonawca bdzie przekazywalnzynierowi kopie raportow z wynikami batigak najszybciej, nie pdiej jednak
niz w terminie okrélonym w programie zapewnienia jak.

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane lrynierowi na formularzach wedtug dostarczonego praego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.
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6.6. Badania prowadzone przez liyniera

Dla celéw kontroli jakéci i zatwierdzenia, laynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, perainia prébek i
badania materiatéw uréddta ich wytwarzania i zapewniona mudzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materiatw.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji i systemu kontrabbdt prowadzonego przez Wykonawdedzie ocenia
zgodnd¢ materiatdw i robot z wymaganiami ST na podstawyaitwdw bada dostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier maze pobiera probki materiatéw i prowadzibadania niezaimie od Wykonawcy, na swoéj koszt.zéé
wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyasniewiarygodne, to kkynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleemu
laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatiah bada, albo oprze si wytacznie na wkasnych badaniach przy
ocenie zgodniei materiatow i rob6t z dokumentagprojektovs i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtéechylub
dodatkowych badai pobierania prébek poniesione zostanzez Wykonawe

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktére posiadaj
1 . certyfikat na znak bezpiedmtwa wykazujcy, ze zapewniono zgod®dé z kryteriami technicznymi okéonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych omdasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklarag zgodndci lub certyfikat zgodnéxi z:

- Polska Normg lub

- aprobat techniczm, w przypadku wyrobdéw , dla ktérych nie ustanowiommlskiej Normy, jeeli nie g objete
certyfikacp okreslona w pkt 1

i ktére spetniajwymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumesiywymagane przez ST, k@a partia dostarczona do robét
bedzie posiadate dokumenty, okéajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiadé ww. dokumenty wydane przez producenta, a w rppigzeby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badada dostarczone przez Wykonagvnzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetaigych wymagéa beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawoyrowizujacym Zamawigicego i Wykonawe w okresie
od przekazania Wykonawcy terenu budowy doadeookresu gwarancyjnego. Odpowiedzidthea prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowiujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyella dokonywane na bigco i keda dotyczye przebiegu robdt, stanu bezpietzva
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczejsgrbudowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowybzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonghsmaz
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiskeztsbwego. Zapisy dtla czytelne, dokonane trwatechniky, w poradku
chronologicznym, bezgoednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zahczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgel¢da oznaczone kolejnym numerem anika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i kyniera.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegoInéci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat przekazania przez Zamawieggo dokumentacji projektowej,

- uzgodnienie przez myniera programu zapewnienia jgkoi harmonograméow robét,

- terminy rozpocgcia i zakaczenia poszczeg6lnych elementow robot,

- przebieg robdt, trudioi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przywzprzerw w robotach,

- uwagi i polecenia lryniera,

- daty zaradzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robét zanik@jch i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy ,

- stan pogody i temperatumpowietrza w okresie wykonywania robét podlegggh ograniczeniom lub wymaganiom
szczegllnym w zvazku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkdéw geotechnicznych z ich apisedokumentacji projektowe;j,

- dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robot,

- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robat,

- dane dotyczce jakadci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki prampadzonych bada z podaniem, kto je
przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli daiem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.
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Propozycje, uwagi i wygienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budovegabprzediazone Irzynierowi do
ustosunkowania si

Decyzje Irtyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca padeig zaznaczeniem ich przgja lub zagciem
stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obligujeyimiera do ustosunkowaniaesi

Projektant nie jest jednak stepamowy i nie ma uprawniedo wydawania pole@eWykonawcy robot.

(2) Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwagdgjna rozliczenie faktycznego pesti kazdego z elementéw robét.
Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza \si sposéb cigty w jednostkach przgtych w kosztorysie i wpisuje do rejestru
obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoblub certyfikaty zgodnéci materiatdw, orzeczenia o jad@ materiatow
, recepty robocze i kontrolne wyniki bad®#ykonawcy leda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapemwa
jakaosci.
Dokumenty te stanowizakczniki do odbioru robét. Winny lgyudostpnione na kade zyczenie Irtyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczasbprécz wymienionych w punktach (1) - (3) rasiace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacgadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inmaawy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoly z narad i ustale
f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dila przechowywane na terenie budowy w miejscu odpomitedabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgoje natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne dla ldyniera i przedstawiane do wgu na zyczenie
Zamawiajicego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z wokntacy projektovs i ST , w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdemieniu layniera o zakresie obmierzanych robét i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tynmieaem.

Wyniki obmiaru keda wpisane do rejestru obmiaréw.

Jakikolwiek b4d lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych Wlepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST
nie zwalnia Wykonawcy od obowdku ukaiczenia wszystkich robét. &lne dane zostanpoprawione wg instrukcji
Inzyniera na gimie.

Obmiar gotowych robétddlzie przeprowadzony z eztaicia wymagan do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie ollenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdénzyniera.

7.2. Zasady okrélania ilosci robdt i materiatow

Dlugcsci i odlegtaici pomidzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymgda obmierzone poziomo wzdidinii
osiowe;.

Jeli ST wiasciwe dla danych robét nie wymagdaiego inaczej, okjosci beda wyliczone w m3 jako diugid
pomnaona przezredni przekrgj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo ebla wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymagani&mi
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7.3. Urzmdzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i spret pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgitabzaakceptowane przezzymiera.

Urzadzenia i sprat pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvclezeli urzadzenia te lub spet wymagaj
bada atestujcych to Wykonawcadlzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urgdzenia pomiarowedula przez Wykonaweg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie tiaa
robot.

7 4. Wagi i zasady wzenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje agizenia wagowe odpowiadgge odnénym wymaganiom ST. &lzie
utrzymywa to wyposaenie zapewniag w sposob aigly zachowanie doktadéoi wg norm zatwierdzonych przezzymiera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary eda przeprowadzone przedeziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robétakié w przypadku
wystepowania dhiaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadzairzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obficz lzda wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub elgsci beda uzupetnione ,odpowiednimi szkicami umieszczonyai n
karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejscaicezknog by¢ dolaczone w formie oddzielnego aaknika do rejestru
obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony zytierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidér robot zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych robét,
ktére w dalszym procesie realizacji ulagrakryciu.

Odbiér robét zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogyirostpu robét.

Odbioru robét dokonuje #ynier.

Gotowa¢ danej czsci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem d@erdika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Iayniera. Odbiér bdzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpiej jednak nt w ciagu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomientym fakcie layniera.

Jakaé¢ i ilos¢ robdt ulegajcych zakryciu ocenia hynier na podstawie dokumentéw zawigcgich komplet
wynikéw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawia konfrontacji z dokumentagjprojektovs, ST i
uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér casciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie doi i jakosci wykonanych cgsci robot.
Odbioru czsciowego robot dokonujeesivg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.
Odbioru robét dokonuje fynier.

8.4. Odbiér ostateczny robét
8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rpeistego wykonania robét w odniesieniu do ichidio jakasci i
wartoici.
Calkowite zakaczenie robot oraz gotowo® do odbioru ostatecznegcgdrie stwierdzona przez Wykonawc
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiaiéamm na pimie o tym fakcie layniera.
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Odbiér ostateczny rob6t nagt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia potwierdzenia przez
Inzyniera zakaczenia robét i przycia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyzma&zprzez Zamawiaggego w obecni@i Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbieraga roboty dokona ich oceny jakiowej na podstawie przedionych dokumentéw, wynikow
bada i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodciovykonania robét z dokumentagprojektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapadga realizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikapcych i ulegagcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania taizéipetniaacych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych roboét raagowych lub rob6t  uzupelnigych w warstwie
scieralnej lub robotach wykazeniowych, komisja przerwie swoje czydaid ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komyjspge jakdgé wykonywanych rob6t w poszczegélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeatgmpjektova i ST z uwzgtdnieniem tolerancji i nie ma wkszego wptywu
na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiésago ruchu, komisja dokona peten, oceniajc pomniejszom wartasé
wykonywanych robot w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru exstatgo robot jest protokédt odbioru ostatecznegmbtr
sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamaugago.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowéanastpujace dokumenty:
1. dokumentagjprojektovs podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkgyesli zostata spormizona w trakcie
realizacji umowy,
2. szczegobtowe specyfikacje techniczne (podstanmdokumentéw umowy i ew uzupehaiegg lub zamienne),
3. recepty i ustalenia technologiczne,
4. dzienniki budowy i rejestry obmiardéw (orygingt
5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z ST, i ew. PZ],
6. deklaracje zgodioi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew PZJ,
7. opink technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikéw badiapomiaréw zaczonych do dokumentow
odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét t@ayszicych (np. na przelenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, éwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych robét wicicielom urzdzen,
9. geodezyjninwentaryzagj powykonawcz robét i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopt mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzaciji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego niddogotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykongwgznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét

Wszystkie zargdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetnigge keda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajcego.

Termin wykonania rob4t poprawkowych i robét uzuniehcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonangatdt zwhzanych z usugtiem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gweymym.

Odbiér pogwarancyjny dalzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgkdnieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny robét".

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogélne

Podstaw ptatnaci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaza jednosti obmiarowa ustalon dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowpmdstawn ptatndci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosmsowej ledzie uwzgtdniac wszystkie czynnéei, wymagania
i badania sktadage sk na jej wykonanie, okéone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projekigw

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétllp obejmowsa :
- robocizrg bezpdredni wraz z towarzyscymi kosztami,
- wartas¢ zwytych materiatébw wraz z kosztami zakupu, magazymoayaewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,
- wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
- koszty pérednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obawujacymi przepisami.
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Do cen jednostkowych nie nalewliczat podatku VAT

9.2. Warunki umowy i wymagania ogdlne D-00.00.00

Koszt dostosowaniaesdo wymaga warunkéw umowy i wymagaogoélnych zawartych w D--00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okidone w ww. dokumentach, a nie wyszczeg6lnione szlarysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i orgarjizachu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie zyimierem i odpowiednimi instytucjami projektu orggacji ruchu na czas trwania
budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektuzyimerowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodmeynikajacych z
postpu robét,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowani@wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,
(c) optaty/dzietawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukeaj tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, keamikdw, barier , oznakowi drenau,
(f) tymczasow przebudow urzadzeh obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizagihu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i igia tymczasowych oznakowapionowych, poziomych, barieéwiatet,
(b) utrzymanie ptynnizi ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organiziatjchu obejmuje:
(a) usungcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowi@®=U.Nr 89, poz. 414).

2. Zargdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwacz dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie dzienrikdowy
oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995 r , 20@9).

3. Ustawa o drogach publicznych (Dz.U. 2013. 2@@ziejszymi zmianami).

4. Dz.U. 2013. 267 Ustawa o kodeksie ppstvania administracyjnego.
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN |
PRZEPUSTOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YS& wymagania dotycce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z rozbiérk elementéw drog, ogrodae przepustéw przy remoncie:
- wiaduktu nad drogkrajowa S3 w km 87+395,0 koto miejscod@ Zatom.

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Jako cz$¢ dokumentow przetargowych Specyfikacje Techniczradezp odczytywdE i rozumie
w zlecaniu i wykonywaniu robét opisanych w podpugkt.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z rozbidrk
— warstw nawierzchni,
— kraweznikow, obrzey i opornikéw,
- $ciekow,
- chodnikow,
- ogrodze,
— barier i poeczy,
— znakéw drogowych,
— przepustow: betonowychelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Stosowane okéenia podstawowe as zgodne z obowiujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania bgs pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot
Ogo6lne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopia™1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogoblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbiérceppistéw mog by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych w postaci:

— rusztowa koztowych, wysokéci od 1,0 do 1,5 m, skladgjych sé z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), nég z
krawedziakéw (np. 7,6 x 7,6 cm),ezten (np. 3,2 X 12,5 cm) i pomostu z desek,

— rusztowa drabinowych, sktadagych s¢ z drabin (np. diugei 6 m, szerokéci 52 cm), usztywnionych gteniami z
desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktorych szczeblaph3r2 x 6,3 cm) uktadagspomosty z desek,

— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowdreliinicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okb@ x 1,5 m
lub ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur gt@jch srednicy 108 mm i ownikéw 45 x 45 x 5 mmi 70 x 70 x 7
mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,

— rusztowa z rur stalowychrednicy od 33,5 do 76,1 mm pokonych 4cznikami w ramownice i kratownice.

Rusztowanie naly wykona z materiatlow odpowiadagych nasipujacym normom:

— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [RN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przezyiiera,

- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],

— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] luimej zaakceptowanej przezzimiera,

— katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innefakceptowanej przezAyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
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Ogo6lne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprat do rozbiorki

Do wykonania robot zwezanych z rozbiork elementéw drog, ogrodae przepustow mze by wykorzystany spra
podany poniej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
- spycharki,

- ‘fadowarki,

- zurawie samochodowe,
— samochody erzarowe,
- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
OgobIne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidregjdkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mena przewoz dowolnymsérodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-00MQNymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Wykonanie robo6t rozbiérkowych

Roboty rozhiérkowe elementéw drég, ogrodlize przepustow obejmuj usunecie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokutaep projektovs, ST lub wskazanych przezzyniera.

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentamjientaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, agnier maze polect
Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie dkney przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbhiérkowe maa wykonywé mechanicznie lubecznie w sposob okény w ST lub przez liyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastasiewm frezarek drogowych, najespetné warunki okrélone w
ST D-05.03.11 ,Recykling”.

W przypadku rob6t rozbiérkowych przepustu ngldokond:

— odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przedoych rusztowa przy przepustach wgzych od okoto 2 m,

— rozbicia elementéw, ktorych nie przewiduje sidzysk#&, w sposob gczny lub mechaniczny z ew. przegem petow
zbrojeniowych i ich odgiciem,

— demontau prefabrykowanych elementéw przepustow (np. rlementéw skrzynkowych, ramowych) z uprzednim
oczyszczeniem spoin i ¢xiowym usungciu faw, wzgkdnie ostranego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych,
klinkierowych itp. przy zatéeniu ponownego ich wykorzystania,

- oczyszczenia rozebranych elementow, przewidziadgcpowtérnego iycia (z zaprawy, kawatkéw betonu, izolacji itp.) i
ich posortowania.

Wszystkie elementy nitiwe do powtérnego wykorzystania powinny cdoyisuwane bez powodowania edinych
uszkodzé. O ile uzyskane elementy nie staje wiasndcia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce okione w
ST lub wskazane przezdyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z ST stsi§ wtasndcia Wykonawcy, powinny b§ usungte z terenu budowy.

Doly (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drégrodzé i przepustow znajdage s¢ w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentagjprojektowy beda wykonane wykopy drogowe, powinny dyymczasowo zabezpieczone. W
szczegolnéci nalezy zapobiec gromadzeniwsiv nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewidujeg sivykonania wykopow drogowych nale wypelnié, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczago terenu i zagci¢ do |, = 1,0.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6lpkt’6.
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6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakaci rob6t polega na wizualnej ocenie komplétgiavykonanych robét rozbidrkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych da@mego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.0QM@magania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows rob6t zwiazanych z rozbiorkelementéw drdg i ogrodagest:
- dla nawierzchni i chodnika - nfmetr kwadratowy),
— dla kraveznika, opornika, obrza, sciekdw prefabrykowanych, ogrodzebarier i pogczy - m (metr),
- dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
— dla przepustéw i ich elementéw
a) betonowych, kamiennych, ceglanych®(metr szécienny),
b) prefabrykowanych betonowyctelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00/@¢@magania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsgi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbioérki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhigrkielu ponownego jejaycia, z utaeniem na poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
- wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiérki krawznikbw, obrzey i opornikow:
— odkopanie krawznikdw, obrzey i opornikéw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,
- wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;
c) dla rozbiorkiscieku:
— odstontcie $cieku,
- reczne wygcie elementéviciekowych wraz z oczyszczeniem,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhidrkielu ponownego jegazycia, z ut@zeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— uzupetnienie i wyrébwnanie podia,
- zatadunek i wywéz materiatéw z rozbiorki,
— uporzdkowanie terenu rozbiérki;
d) dla rozbio6rki chodnikéw:
- reczne wygcie plyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie ichymateriatow chodnikowych,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidr&elu ponownego jegazycia, z ut@eniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
- wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;
e) dla rozbiorki ogrodze
- demonta elementéw ogrodzenia,
- odkopanie i wydobycie stupkow wraz z fundamentem,
— zasypanie dotéw po stupkach z zszczeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhi@rkielu ponownego jegaycia, z utzeniem w stosy na poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
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- uporadkowanie terenu rozbioérki;
f) dla rozbidrki barier i pagczy:
demonta elementéw bariery lub peczy,
- odkopanie i wydobycie stupkow wraz z fundamentem,
— zasypanie dotéw po stupkach wraz zeggzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
uporzdkowanie terenu rozbiérki;
g) dla rozbiérki znakéw drogowych:
demonta tablic znakéw drogowych ze stupkow,
— odkopanie i wydobycie stupkow,
- zasypanie dotow po stupkach wraz zgagzeniem do uzyskaniasl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
- uporadkowanie terenu rozbioérki;
h) dla rozbiérki przepustu:
— odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umatcite,
- ew. ustawienie rusztovid ich p&niejsze rozebranie,
— rozebranie elementéw przepustu,
- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,
— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
- zasypanie dotow (wykopéw) gruntem z zsgczeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— uporadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PNDB-95017 Surowiecdrzewny-Drewno-tartaczne-iglaste.
2. PND-96000 Tarcica-iglasta-ogdlnego-przeznaczenia
3.  PND-96002 Tarcicaliciasta-ogélnego-przeznaczenia
4, PN-EN 10210-1 Rury stalowe bez szwu walcowane naagorogélnego stosowania
PN-EN 10210-2
PN-EN 10224
5 PN-H-74220 Rury stalowe bez szwagriione i walcowane na zimno ogolnego przeznaczenia
6. PN-EN 10056-2;1998 Stal walcowanaité{vniki rownoramienne
7. PN-EN 10056;2000 afowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane nagor
8 BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okgtym i kwadratowym
9 BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.

Ustawa 0 odpadach s dn|a 27 kW|etn|a 2001 rokuLQDz 2001r Nr 62 poz 628) zﬁmejszym| Zmianami.

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z 6 lutego 2003 rsprawie bezpiecastwa i higieny pracy podczas wykonywania
robét budowlanych (Dz.U. 2003 Nr 47 poz. 401).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r.sprawie szczego6towych warunkéw technicznych dlekawai
sygnatéwswietinych oraz urgdzeir bezpieczastwa ruchu i warunkéw ich umieszczania na drog@zhl. 2003 Nr 220 poz.
2181 — zat. nr 4).

W trakcie prowadzenia robdt ziemnych i rozbiérkowych, nalery liczyé sie mozliwoscia natrafienia
pozostatdci niewypatdw i niewybuchdw z czaséw drugiej wojngwiatowe;.

D-05.01.00 NAWIERZCHNIE GRUNTOWE WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
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1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejTY Ssa wymagania dotyce wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni gruntowych premyoncie:
- wiaduktu nad dragkrajowa S3 w km 87+395,0 koto miejscow@ Zatom.

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Jako a&¢ dokumentéw przetaogvych Specyfikacje Techniczne naje odczytywa i rozumie
w zlecaniu i wykonywaniu robét opisanych w podpuekt.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Nawierzchnie gruntowe magoy¢ wykonywane w przypadkach, gdy konieczne jestqm#nie komunikacyjne, a
wzgledy ekonomiczne lub inne (np. ochradtadowiska) nie pozwalajna budow drogi 0 nawierzchni twarde;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia gruntowa naturalna - olemie w rozumieniu niniejszej OST jest réwnoznacznepojgciem
-nhawierzchnia gruntowa profilowana” wedlugzej podanej definicji:

Nawierzchnia gruntowa profilowana - wydzielony pasenu, przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéaz ruchu
pieszych, w ktorym wyspujacy grunt podiea jest wyrownany i odpowiednio uksztattowany w peofpodtuznym i
przekroju poprzecznym oraz zggczony.

1.4.2.Nawierzchnia gruntowa ulepszona - wydzielony pasrig, przeznaczony do ruchu lub postoju pojazddéz ouchu
pieszych, w ktorym wysgpujacy grunt podiéga jest ulepszony mechanicznie lub chemicznie, wgedw i odpowiednio
uksztattowany w profilu podiinym i przekroju poprzecznym oraz zagczony.

1.4.3.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w O$J-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robdt
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdfrkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogl6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, puwav OST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Grunt

Grunt jest podstawowym materiatem do budowy nazeteni gruntowych.

Grunty naley klasyfikowa zgodnie z norPN-B-02480 [1].

Przy budowie nawierzchni gruntowej nglekierowa si¢ zasad wykorzystania w maksymalnym stopniu gruntu
zalegagcego w podiau.

Rozpoznanie gruntu nale przeprowadzi na podstawie badamakroskopowych okéonych w normie PN-B-

04452 [2]; badania uziarnienia wedtug normy PN-B-&4 [3].
Podziat gruntow pod wzgllem wysadzinowizi podaje tablica 3:

Tablica 3. Podziat gruntéw pod wzdem wysadzinowsei
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Tablica 3 - Podzial gruntow pod wzgledem wysadzinowosci

Wyszczegalnienie Grupy gruntow

Lp. bR Jednostki
= Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 2 3 4 5
1 Rodzaj gruntu * rumosz niegliniasty « piasek pylasty mato wysadzinowe
* ZWir « Zwietrzelina gliniasta | - glina piaszczysta
* pospolka + rumosz gliniasty zwiezia, glina
+ plasek gruby + ZWir gliniasty zwiezla, glina pylasta
+ piasek sredni « pospolka gliniasta zwiezla
+ piasek drobny « il, it piaszczysty, it
* Zuzel nierozpadowy pylasty
bardzo wysadzinowe
= piasek gliniasty
= pyl, pyl plaszczysty
= glina piaszczysia,
glina, glina pylasta
= i warwowy
2 | Zawartosé czastek %
=007 om <45 od 15 do 30 > 30
< 0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10
3 | Kapilarnosc bierna Hgb m <1,0 =1,0 >1.0
4 || Wskaznik piaskowy WF =35 od 25 do 35 <25

Badaniami powinny byobjete probki gruntéw pobrane co najmniej nabgikas¢ strefy przemarzania (od 0,8 do 1,4
m od poziomu terenu).
3. SPRZET

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” kt

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M@@0 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiaa

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamawierzchni powinny byywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawig& w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi.

Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinno utiwei ¢ nachgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w
odstpach nie wikszych nk co 10 metrow.

Przed wykonaniem nawierzchni najeoczysci¢ i przygotowa podiaze.

5.3. Wykonanie nawierzchni
5.3.1.Projektowanie skltadu mieszanki optymalnej gruntowe;j

Przed rozpoaziem robét Wykonawca powinien dostarézinzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
optymalnej oraz prébki gruntdw przeznaczonych nasmank, pobrane w obecrkoi Inzyniera. Zaprojektowany skiad
mieszanki powinien odpowiadavymaganiom podanym w tablicy 3 i na rysunku 1vutablicy 4 i na rysunku 2 i zawiera
— opis i wyniki bada gruntéw,

— okreslenie wilgotnaci optymalnej mieszanki wg metody Proctora podanaprmie PN-B-04481 [3].

5.3.2.Wbudowanie i zagszczenie mieszanki optymalnej gruntowej
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W gruntach piaszczystych mieszardptymaln, zaleca s wbudowywa sposobem powierzchniowym. Na wyprofilowanym
podiazu w kierunku podhanym i uformowanym poprzecznie ze spadkiem okoto Agery na catej powierzchni rozhy¢
réwnomiernie grunt doziarnigy (spoisty). Grunt doziarnigy maze by rozktadany bezpwednio po przywiezieniu lub
gromadzony w pryzmach i rozkladany przed mieszaniBraed rozpoeziem mieszania natg sprawdzt wilgotnosé
gruntdéw. W przypadku gdy jest onazsga od wilgotnéci optymalnej o wécej niz 20 % jej wartéci, nalezy dod& wody do
uzyskania wilgotnfci optymalnej, a w przypadku gdy jestigyga o wecej niz 10% jej wartdci, grunt naley przesuszg.
Mieszanie gruntéw nahy wykonywa: do czasu uzyskania jednolitej barwy i strukturgsaianki. Nalgy zwrac& uwag, aby
wymieszana byla cata zaprojektowana gtdbwarstwy gruntu podica. Sprzt mieszajcy powinien posuwa sie wzdtuz
drogi roéwnolegtymi pasamiSlady kolejnych przejazdéw powinny naki@daic na szerokéci od 10 do 15 cm. Po
zakaczeniu mieszania nie powinno dw mieszance grudek gruntu ekszych od 0,5 cm. Wymieszany grunt rgle
wyréwna i wyprofilowat, a nasgpnie zagsci¢ walcem ogumionym, wielokotowym lub gtadkim o maei 1,5 do 5,0 Mg.
Zagzszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym haleozpoczynd od kravedzi i stopniowo przesuwa pasami
podiuznymi czsciowo naktadajcymi si w kierunku jej osi. Zagszczenie nawierzchni o jednostronnym spadkuzyale
rozpoczyné od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podinymi, czsciowo nakladajcymi sk, w kierunku jej gérnej
krawedzi. Zagszczenie nalgy kontynuow& do osagniecia wskanika zagszczenia wymaganego w dokumentacji
projektowej i SST. Jeeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wydaie nawierzchni o gruba powyzej 15 cm,

to wbudowanie mieszanki nale wykona dwuwarstwowo. Wszystkie wymienione #@j czynndci nalery wykona&
oddzielnie dla kadej warstwy. W gruntach gliniastych mieszamptymalrn, zaleca s wbudowywd& sposobem korytowym.
Mieszank wykonuje s¢ w przygotowanym korycie o gbokasci od 30 do 35 cm i spadku poprzecznym co najmfié]
Grunty przeznaczone do mieszanki powinny bigtadane w pryzmach wzdtdrogi lub bezpérednio dowaone do koryta.
Rozktada si je tak, aby grub&@ warstwy mieszanej nie przekraczata 15 cm. Uklaalavarstw gruntu gliniastego i gruntu
piaszczystego natg wykonywa na przemian. Grulé warstw zaley od proporcji gruntédw w mieszance optymalnej. Dla
ochrony pionowych kragdzi koryta przed uszkodzeniem oraz mieszanki przadeczyszczeniem gruntem z poboczy,
zaleca si okladanie krawdzi jedry lub dwoma warstwami darniny lub deskami ustawiamybem, ktére naley usuré po
przemieszaniu gruntéw. W gruntach gliniastych dapma st takze wbudowywanie mieszanki sposobem powierzchniowym
(w przypadku, gdy w podiw zalegaj lekkie gliny). Zasady wykonywania rob6t sposobeswigrzchniowym g analogiczne
do podanych przy wbudowywaniu mieszanki w gruntpiatszczystych. Spadek poprzeczny padipowinien by wiekszy

od 2%.

5.3.3.Projektowanie sktadu mieszanki gruntu z kruszywadpadowymi

Przy projektowaniu sktadu mieszanki gruntu z kymgzm odpadowym naty kierowa si¢ zasadami podanymi dla
uziarnienia mieszanek optymalnych wedtug niniejspejcyfikacji.
5.3.4.Wbudowanie i zagszczenie mieszanki gruntu z kruszywami odpadowymi

Do ulepszania nawierzchni gruntowej odpadami knwsztamanego zalecaesstosowd sposéb korytowy, a do
ulepszaniazuzlem paleniskowym lub hutniczym, spos6b powierzctuyioZasady wykonania nawierzchni powinny¢by
zgodne z podanymi w pkt 5.3.2 niniejszej specyfikadpowiednio dla kadego sposobu. Nawierzchnia gruntowa ulepszona
kruszywami odpadowymi po oddaniu do eksploatacjvipoa by pielegnowana. O ile SST nie przewiduje inaczej, w
okresie tym naley:
- wyréwnywa® powstate zagbienia i koleiny przy gyciu wioka, szablonu lub réwniarki,
- zagszcza wyrOwnar, nawierzchrg.

Nawierzchnia gruntowa ulepszona kruszywem tamalumzuzlem, w okresie od 4 do 6 tygodni po oddaniu jej do
eksploatacji, powinna ldychroniona przez ograniczenieecgkosci pojazdéw do 30 km/h oraz réwnomiernie dexrzana
przez ruch na catej szerako (przektadany na ede pasy przez odpowiednie ustawienie zastaw).

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Wymagania dotycace cech geometrycznych nawierzchni
6.2.1.R6wna¢ nawierzchni

Nierowndci podtuzne nawierzchni naky mierzy¢ 4-metrovy tata, zgodnie z normmBN-68/8931-04 [16].
Nieréwndgci nawierzchni gruntowej nie powinny przekraca® mm.

6.2.2.Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni rigienierzy¢ przy wyciu 4-metrowej taty i poziomicy.
Odchylenia spadkéw poprzecznych nawierzchni natpeb i tukach nie powinny ldywieksze nk £ 0,5 % od
spadkéw projektowanych.

6.2.3.Rz¢dne wysokéciowe
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Odchylenie rzdnych wysokéciowych nawierzchni od erinych projektowanych nie powinno bwieksze nk + 1
cmi-3cm.

6.2.4.Uksztaltowanie osi nawierzchni
O$ nawierzchni w planie nie me by przesungta w stosunku do osi projektowanej czeéj niz £ 5 cm.

6.2.5.Szerokd¢ nawierzchni

Szeroké¢ nawierzchni nie miee r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wdcej niz + 10 cm i -5 cm.
6.3. Czestotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni gruntowej podantablicy 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni gruntowej

Lp. | Wyszczegdlnienie bada pomiaréw 't\)ﬂai\g?iagfnizrséc\;\f“wos’é

1 Rowna¢ podiuzna co 20 m tatna kadym pasie ruchu
2 Rowna¢ poprzeczna 10razy na 1 km

3 Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

4 Rzdne wysokéciowe co 100 m

5 | Uksztattowanie osi w plani& co 100 m

6 Szeroké¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateania osi w planie natg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) nawierzchni gruntowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektova, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie
badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wedHdagGodaty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotysze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fmawierzchni gruntowej ulepszonej obejmuije:

a) dla nawierzchni ulepszonej mechanicznie

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdét,

— dostarczenie i rozi@nie materiatdw warstwami na zatma grubaic i szerokde,

— wymieszanie materiatow,

- wyréwnanie do wymaganego profilu,

— skropienie wod i zag:szczenie poszczegoélnych warstw,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1. Normy

1 PN-B-02480 Grunty budowlane. O#emnia, symbole, podziat i opis gruntéw
2 PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania poloweBNN1997-2; 2009
3 PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probeiiyr
4. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapiki biernej
5. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania.d&@zanie zawartgi siarki metog bromowy PN-EN 1744-1
6 PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane rogowe. Badania techniczne
7 PN-B-19701 Cement powszechnegyptku. Sktad, wymagania i ocena zgodoid®N-EN 197-1
8 PN-B-30020 Wapno PN-EN 459-1; 2003
9. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betongapraw PN-EN 1003; 2004
10. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Podbudowa z gmulepszonego wapnem
11. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioly lotne
12. PN-EN 933-8 Badania geometrycznychsedaosci kruszyw. Czs¢ 8: Ocena zawarfoi drobnych czstek.
Badanie wskanika piaskowego
13. PN-5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemnem@fania i badania. Zgiznik B. Oznaczenie modutu

odksztatcenia podi@ przez obeizenie ptyt

14, BN-75/8931-03 Pobieranie probek gruntéw dowealéogowych i lotniskowych

15. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réenpnawierzchni planografem i at

16. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemnem#dania i badania. Zgiznik A. Wyznaczanie
wskaznika ngnosci gruntu

17. BN-77/8931-12 Oznaczanie wghika zagszczenia gruntu

18. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowaintgw stabilizowanych aktywnymi popiotami lotnymi

10.2. Inne materiaty

19.J. Jaworski. Drogi gruntowe. &z |. Projektowanie. Studia i materiaty. Zeszyt niBDiIM, Warszawa, 1977.
20.J. Jaworski. Drogi gruntowe. &z Il. Budowa nawierzchni, drég i placow. Studia itevéaly. Zeszyt nr 10, IBDIM,
Warszawa 1978.
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D-07.05.02a ODNAWIANIE FARBA BARIERY OCHRONNEJ STALOWEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaefihnhicznej (ST) swymagania dotycge wykonania i odbioru
robét zwizanych z odnawianiem faglbariery ochronnej przy remoncie:
- wiaduktu nad drogkrajowa S3 w km 87+395,0 koto miejscos@ Zatom.

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Jako cez$¢ dokumentdow przetargowych Specyfikacje Techniczradezp odczytyws& | rozumie
w zlecaniu i wykonywaniu robét opisanych w podpugkt.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét awanych z odnawianiem farb
bariery ochronnej stalowej, wykonywanym begednio na miejscu ustawienia bariery, w ramach sdnego remontu
bariery.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Bariera ochronna stalowa - wdzenie bezpiecastwa ruchu drogowego, ktérego podstawowym elemerj&sn
prowadnica z profilowanej ey stalowej oraz inne elementy jak stupki, vegsiiki, pasy profilowe, dczniki itp.
zapobiegajce zjechaniu pojazdu z jezdni.

1.4.2.Remont barier ochronnych stalowych - zabiegi wykesrye w ramach utrzymania drég, polegaj na naprawie lub
wymianie elementow barier w celu przywrécenia pelnfunkcji petnionych przez barigr

1.4.3.0dnowienie farh bariery ochronnej stalowej - przywrécenie piervegfa wyghdu bariery przez pomalowanie jej

farba.

1.4.4. Pozostale okigenia podstawoweaszgodne z obowirzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne]' pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
0Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[d] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogllne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pwdav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1.Zgodnd¢ materiatow z SST

Materialy do wykonania robét malarskich powinny ¢byggodne z ustaleniami SST. W przypadku braku
wystarczajcych ustalé, rodzaj farby, liczb jej warstw oraz kolor okéta Inzynier na wniosek Wykonawcy.
Do malowania zalecaesizywaé farby og6lnego stosowania przeznaczonej daku zewrgtrznego, dobrej jakii,
Z nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:
a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i éakiprzeciwkorozyjne),
b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyrolsidwe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.), oraz
¢) rozpuszczalniki zalecone przez producenta stosqgvirigy.
Mozna stosowatez farbe do jednokrotnego malowania beZpadnio na rdg, zawieragca w jednym komponencie -
farbe podktadow, gruntupca oraz nawierzchniow
Zaleca si stosowanie farb mitiwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzgiodowiska, z nisk zawartdcia
m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikdw. Przy si@sou farb nieznanego pochodzenia Wykonawca praedstio
akceptacji layniera badania na zawastoszkodliwych sktadnikéw (np. tragego toluenu jako rozpuszczalnika).
Producent farby powinien stwierdzsktad farby, datprodukcji oraz okres, w ktérym farba powinna lzyryta.

3. SPRZET

25



3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélng’fkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot malarskich

Wykonawca przyspujacy do wykonania robét, w zaleosci od sposobu ich realizacji, powinien wykazie mazliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do zaakceptowanych warunkéw wykanap.:

— urzadzeh do mycia bariery,

— szczotek stalowych mechanicznych,

- piaskarek z kompresorem do czyszczenia metali metindmieniowoscierm (piaskowaniem),

- ew. drabin, rusztowg

— malowarek z pistoletengcznym

— sprztu recznego, jak szczotki, skrobaki, mtotkidzle, watki do malowania itd.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport materiatléw nie by dokonany dowolnyndrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
przemieszczeniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-MMO@0 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposbéb wykonania rob6t powinien doygodny z ST i zaleceniami producenta farby. W paziku braku
wystarczajcych danych mma korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikaciji.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmalj
1. roboty przygotowawcze,
2. odnowienie farh bariery,
3. roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robot naly, na podstawie SST lub wskaizimzyniera:
— ustal¢ lokalizacg robot,
- ustalt elementy bariery kwalifikujce sé do odnowienia,
— ustal¢ metod wykonania robat,
— okresli¢ kolejnas¢, sposab i termin wykonania robot.

5.4. Odnowienie farty bariery
5.4.1.Zalozenia wsgpne

Podstawowe czynioi przy odnawianiu farpbariery obejmuj:
1. oczyszczenie bariery z kurzu i zanieczyshcze
2. zeskrobanie starej luszgzj st farby,
3. pomalowanie farppbariery.

Barier zaleca si pomalowé pierwszy raz po zaobserwowaniu pojawianiardizy, a nagjpnie przegitnie co 4-5
lat w celu zabezpieczenia stali przed kogozj

Zaleca si przeprowadz& malowanie w okresie od maja do wszm, wykcznie w dni pogodne, przy zalecanej
temperaturze powietrza od 15 do°@Pnie naley malowa pedzlem lub watkiem w temperaturze pgeii +5°C, jak réwnie
malowa& metody natryskowy w temperaturze porej +15C. Niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskigh
wczesnych godzinach rannych izpgch popotudniowych, gdy na powierzchniachzexgojawé si¢ rosa. Wszystkie prace
malarskie zalecasivykonywa w temperaturze do 4G, przy wilgotndci wzglednej nie wikszej nz 90%.

Odnawianie farfp barier ochronnych wykonywane jest z zasady b&@egmio w miejscach ich ustawienia.

5.4.2.Pomalowanie bariery

Przy odnawianiu bariery nedg przestrzeganastpujacych zasad:
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— z powierzchni stali nalgy usura¢ bardzo starannie pyh, kurz, piee, ttuszcz, rdg zgorzelir, stan tuszcaca sie farke i
inne zabrudzenia zmniejszaag przyczepng farby do podiaa; poprzez zmywanie, usuwanie przgyciu szczotek
stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materiak@vernych, piaskowania, odpalania, tugowania luby mastosowaniu
innychsrodkow,

— przed malowaniem nima wypetné wglebienia i rysy na powierzchniach za poraddtéw lub szpachléwek ogélnego
stosowania, a naginie - wygtadz i zeszlifowa podtaze pod farlp,

— farbg dtuzej przechowywas nalery przygotowa do malowania przez usumie ,kozucha” (zestalonej substancji
btonotwérczej na powierzchni farby), dokladne wyszignie (paiczenie tejszych i cgzszych sktadnikéw farby),
rozcieiczenie zbyt zgstnialej farby, ewentualne przecedzenie (ugtiai nierozmieszanych resztek osadu i innych
zanieczyszcze,

- malowanie mena przeprowadza pedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metodatryskowy (pistoletami
natryskowymi, urgdzeniami kompresorowymi itp.),

- przy malowaniu naley stosowa ustalon liczbg warstw, np. malowanie dwuwarstwowe rglevykona& farba do
gruntowania i far nawierzchniow, przy czym kada nas¢pm warstw; mozna natay¢ po catkowitym wyschriciu farby
poprzedniej.

Nalezy zwrac& uwag; na doktadne pokrycie faghmiejsc stykania sistupka metalowego z gruntem lub betonem
fundamentu, ze wzgllu na najszybsze niszczeniee sarby w tych miejscach i pojawianie ¢sirdzawych zaciekow
sygnalizuacych korozje stupka bariery.

Wykonawca nie powinien dopci¢ do skaenia farbami wéd powierzchniowych i gruntowych otemalizacii.
Zlewki poprodukcyjne, powstagge przy myciu urzdzer i pedzli oraz z samej farby, nalg usuw@& do izolowanych
zbiornikow, w celu ich naturalnej lub sztucznej mmelizacji i detoksykaciji.

Przy wysgpowaniu innych prac wymaggjych doprowadzenia bariery do stanu odpowigmjo wymaganiom
wytycznych stosowania drogowych barier ochronnyjmfiozna korzysté z ustalé@ OST D-07.05.01 [2] i OST D-07.05.02

3]
5.5. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z SST. Do robdt wykezeniowych nales prace zwizane z
dostosowaniem wykonanych robét do istmégch warunkow terenowych, takie jak:
— usungcie uradzen regulacji ruchu,
— roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogt[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@Mcertyfikaty na
znak bezpieczestwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodhio deklaracje zgodrci, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcéw itp.),

- wykona badania wiciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania roboteddéne w pkcie 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaiynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Czestotliwos¢ | Wartasci

Lp. | Wyszczegolnienie robot bada dopuszczalne

1 Sprawdzenie oczyszczenia elementéw ba

igr L
(Ocena wizualna) BXdanie ciglte | Wg pktu 5

2 Sprawdzenie wypetnienia veffien i rys na

powierzchniach elementéw Jw. Jw.
(Ocena wizualna)
3 Zachowanie dopuszczalnego okresu

Wg ustalé

pomigdzy oczyszczeniem elementu a jedw. producenta farby

pomalowaniem

4 Sprawdzenie pomalowania elementéw barigw

(Ocena wizualna) Wg pktu 5
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest m (metr) odnowionego elementu bariery.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-0@0 ,Wymagania ogo6ine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhdmy 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— oczyszczenie elementu bariery,
— wypetnienie wgtbien i rys na elemencie bariery.

Odbiér tych robét powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogdélne” [1] oraz
niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci
Ogollne ustalenia dotysze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania jednostki obmiarowej obejmuje:
— prace przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— przygotowanie podia,
- dostarczenie materiatow i spta,
— odnowienie farh elementéw bariery, wedtug wymagsapecyfikacji technicznej,
- uporadkowanie otoczenia miejsca robot,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej
— odwiezienie sprgu.
Cena wykonania robdt nie obejmuje robot pomocribzyak np. robét remontowych bariery, ktére pawirby¢
ujete w innych pozycjach kosztorysowych.

9.3. Sposab rozliczenia robot tymeczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét olglenych niniejsa OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktérey potrzebne do wykonania robot podstawowych, alespj@zekazywane Zamawigiemu i g
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzysge, ktore g niezkedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameab6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-07.05.01 Bariery ochronne stalowe
3. D-07.05.02 Remont barier ochronnych stalowych

10.2. Inne dokumenty
Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnychbBPWarszawa, 1994
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D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YS& wymagania dotycce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem betonowego okiezehodnikowego przy remoncie:
- wiaduktu nad drogkrajowa S3 w km 87+395,0 koto miejscos@ Zatom.

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Jako e&¢ dokumentéw przetargowych Specyfikacje Techniczne #yaledczytywa& i rozumie
w zlecaniu i wykonywaniu robét opisanych w podpugkt.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zeanych z ustawieniem betonowego
obrzeza chodnikowego.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzapce jednostronnie lub dwustronnieagi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do kulkaigji.

1.4.2. Pozostate okienia podstawowe aszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.1.4

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopid™1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogllne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materialami stosowanymis
— obrzeza odpowiadajce wymaganiom PN-EN 1340,
— zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-EN 197-1 [7],
— piasek do zapraw wg PN-EN 13139:2003 [3].

2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia st dwa rodzaje obrzy:
— obrzee niskie - On,
— obrzere wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchytek wymiarowych obrza dzieli s¢ na:
- gatunek 1 - G1,
Przyktad oznaczenia betonowego oliezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2(G>cih gat. 1:
obrzee On - 1/6/20/75 PN-EN 1340.

2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wympengano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztatt betonowego obtaehodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzs

Rodzaj Wymiary obrzgy, cm

obrzea 1 b h r
75 8 30 3

Ow 90 8 30 3
100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw olbirge

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1

| +8

b, h +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olisze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatart€éjawedzie
elementéw powinny hiyréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchnrawgdzi elementdéw nie powinny przekrac¢zavartasci
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia alyrze

Dopuszczalna wielk

Rodzaj wad i uszkodze wad i uszkodze
Gatunek 1

Wklgstos¢ lub wypukias¢ powierzchni i krawdzi w mm 2
_Szczerby _ o,granlcza@cych powierzchnie gomeniedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi i naray ograniczajcych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2

dhugas¢, mm, max 20

giebokas¢, mm, max 6

2.4.4.Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych, posegvage wediug
rodzajéw i gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe naley uktada z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamyelymiarach
co najmniej: grub& 2,5 cm, szerokig 5 cm, diugé¢ minimum 5 cm wiksza ni szerokdé¢ obrzea.

2.4.5.Beton i jego sktadniki
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Do produkcji obrzey nalery stosowd beton wg normy PN-EN 1340, wg ktérej rgdiivos¢ betonu nie powinna
przekracza 5%. Ponadto obrza powinny charakteryzowssic nastpujacymi cechami:

- charakterystyczna wytrzymatona zginanie 5,0 MPa; minimalna wytrzym@#ma zgnianie 4,0 MPa;

- odpornéé¢ na zamraanie, rozmraanie oznaczenie D ubytek — po badaniu wrtoednia < 1,0 kg/f przy czym kady
pojedynczy wynik < 1,5 kg/fn

2.5. Materialy na fawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiddaBr11113

(6].
Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinmgpowiadé wymaganiom podanym w ST D-08.01.01
-Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gfuzpomocniczego.
4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrejdkt 4.
4.2. Transport obrzezry betonowych

Betonowe obrza chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agjnieciu przez beton
wytrzymatasci minimum 0,7 wytrzymaléci projektowanej.
Obrzea powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport pozostatych materiatéw podano w OST D®1 ,Kravezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00@QNymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawg) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom fawy w planie z uwzglinieniem w szerokiei dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

5.3. Podtae lub podsypka (tawa)

Podtaze pod ustawienie obrze ma.e stanowé rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawaywséu lub piasku,
0 grubdci warstwy od 3 do 5 cm po zgrczeniu. Podsypk(tawe) wykonuje s¢ przez zasypanie korytawvirem lub
piaskiem i zagszczenie z polewaniem wad

5.4. Ustawienie betonowych obrzgy chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe naley ustawig& na wykonanym podiar w miejscu i zéwiattem (odlegtécia gornej
powierzchni obrzea od cagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokun@inpaojektowe;.

Zewrgtrzna sciana obrzga powinna by obsypana piaskienzwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczazerokéci 1 cm. Naley wypelni je piaskiem lub zapraywcementowo-piaskoawv
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem pgpleczyci¢ i zmy¢ wody. Spoiny musz by¢ wypetione catkowicie na pein
glebokasé.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
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6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkf’'6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénaadania materiatéw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzg/ chodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzewystpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy@niary
diugdéci i glebokasci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadaig do 1 mm,
zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw pwalprzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lubstay, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdeekitow prostych w nargach
elementéw wykonuje siprzez przytéenie kitownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktadkoi do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmbwaszystkie wiaciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robo6t

W czasie rob6t naly sprawdza wykonanie:
a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsyplay(ae zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
¢) ustawienia betonowego obezechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y plapuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére ma@ wynost + 2 cm na kade 100 m dtugéxi obrzeza,
- niwelety gornej ptaszczyzny obeze, ktére mae wynost +1 cm na kade 100 m diugéri obrzeza,
— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, kt@neipno wykazywa catkowite wypetnienie badanej spoiny na pein
gtebokasc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00/@magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-00.0Q/@@magania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m betonowego oliezehodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— rozcielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrza,
— wypetnienie spoin,
— obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
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- wykonanie bad@i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mgfmomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natualdo nawierzchni drogowychZwir i

mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugalo nawierzchni drogowych. Piasek
7. PN-EN 197-1 Cement - € 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodwd dotyczce cementow
powszechnegoaytku

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wspdélne wymagania i
badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawietzahrdg, ulic, parkingow i

torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza.
10. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i i metody bada
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M-11.01.01. WYKOPY W GRUNCIE KAT. | —III.

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej S svymagania dotycce wykonania i odbioru wykopdw w gruncie niespaistyrzy remoncie:
- wiaduktu nad drogkrajowa S3 w km 87+395,0 koto miejscosd@ Zatom.

1.2. Zakres stosowania ST.

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i labadrvy przy zlecaniu i realizacji robo6t wymieniomye pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t oktych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej ST obejmujszystkie czynnii zwiazane z wykonaniem nasgtujacych robot:

- wykopéw w gruncie niespoistym.

Grunty z wykopow na dojazdach ztme zostamn na odktad obok wykopdéw z przeznaczeniem dénmjszego zasypania
wykopow i wykonania nasypéw drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe zawarte w niniejszej SSiTzgodne z obowkzujacymi polskimi normami i ST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogélne".

1.5. Ogélne wymagania dotygz robét.

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M.00.00.0. "Wymagania og/tin
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz za zgod§toz dokumentagj projektowa, SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY.
2.1. Warunki ogdélne stosowania materiatow.

Ogolne warunki pozyskiwania materiatow, dopuszcaetu ich wbudowania i sktadania przed wbudowan@dano w SST
M-D.00.00.00. ,Wymagania ogélne”, pkt 2.

3. SPRZAT.

3.1. Ogo6Ine warunki stosowania sgite

Ogolne warunki stosowania spta podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogé|mt 3.
3.2. Sprzt do robot ziemnych.

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
Do wykonania wykopOw i przemieszczenia gruntwenbyt stosowany speg:

- koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lagiennicowe,

- koparko-spycharki,

- koparko-tadowarki,

- spycharki gsiennicowe,

- fadowarki,

- réwniarki samojezdne,

lub inny sprzt zaakceptowany przez4yniera.

4. TRANSPORT.

4.1. Warunki og6lne transportu.

Ogolne warunki transportu podano w SST D-M.00.00"@@ymagania ogoine".
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Nie przewiduje si transportu urobku ziemnego.
5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogblne warunki wykonania robét.

Ogolne warunki wykonania robét podano w SST D-MJ000. "Wymagania ogolne".

Metoda wykonania robo6t ziemnych powinnacébyobrana w zalaosci od wielkaci robét, gebokasci wykopu,
uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiagarsprztu mechanicznego. Wykopy powinnydwykonywane w takim
okresie,zeby mana po ich zakaczeniu mana byto przystpi¢ natychmiast do wykonywania przewidzianych w niohdt i
szybko zlikwidow& wykopy przez ich zasypanie. Grunt piaszczysty e @vykopu powinien b§ dogzszczony do wskanika
zagszczeniad= 1,00.

Przy wykonywaniu wykopéw na Wykonawcy spoczywa odmligalzialng¢é za bezpieczestwo obszaru przylegtego do
wykopu.

Przed przysipieniem do wykonywania robét ziemnych Wykonawca abawiazek sprawdz zgodnd¢ rzednych terenu z
danymi podanymi w projekcie technicznym. Wszelkidstgpstwa w tym zakresie od dokumentacji powinny¢ by
zarejestrowane w dzienniku budowy i potwierdzoneepr Inspektora Nadzoru. Obmiaru robét palelokonywad z
uwzglednieniem zapiséw w dzienniku budowy.

5.2. Wykonanie wykopow.

Technologia wykonania wykopu musi ustizvia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trvearob6t ziemnych. W
czasie robot ziemnych nale zachowa odpowiedni spadek podiny i nadd& przekrojom poprzecznym spadki,
umazliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu.

Wykonawca powinien wykortaurzadzenia, ktére umdiwiaja odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza absz
robét ziemnych tak, aby zabezpieézyrunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

Spos6b odwodnienia wykopow nie seopowodowd ostabienia lub zniszczenia naturalnej strukturyngu.

Niedopuszczalne jest pompowanie wody gruntowej t@epnio z dotéw fundamentowych w gruntach sypkich
drobnoziarnistych i mato spoistych.

Spos6b wykonania skarp wykopéw powinien gwarantoieh stateczn& w catym okresie prowadzenia rob6t, a ppstwa
uszkodzé wynikajacych z nieprawidtlowego uksztattowania skarp wykopdeh podctcia lub innych odsgpstw od
Dokumentacji Projektowej obgia Wykonawe,.

Wykonawca ma obowzek dokonywania biacej kontroli warunkéw gruntowych w trakcie wykonymia wykopow i ich
poréwnywania z danymi zawartymi w dokumentacji technej. Niezgodnixi w zakresie wiéciwosci gruntu urabianego z
danymi zawartymi w dokumentacji winny bgdnotowane w dzienniku budowy.

Recznie mana wykonywé wykopy do gébokdsci najwyzej 2,00 m.

Wykopy powinny by wykonywane bez naruszania naturalnej strukturyntgrudna wykopu. W poréwnaniu do
projektowanego poziomu, warstwa gruntu o g&gbeo najmniej 20 cm powinna bysunita recznie, bezpérednio przed
wykonaniem fundamentu lub korka betonowego.

Grunt piaszczysty w dnie wykopu powinienctjogzszczony, na gbokas¢ do 0,50 m, do wskaika zagszczeniad= 1,00.

W przypadku wykonania wykopu giiszego ni przewiduje projekt, naly doprowadzat do ponownego wypoziomowania
dna wykopu i wykonagrubszy korek betonowy na koszt Wykonawcy.

W przypadku wykonania rob6t ziemnych w czasie nmwoddb pozostawienia wykopdéw na okres zimy, w grohta
wysadzinowych i piaskach drobnoziarnistych, maleabezpieczy podiave gruntowe przed zamarzoiem lub ususé
przemarzrgta warstwe gruntu przed wznowieniem robét.

5.3. Whijaniescianki szczelnej.

Przed przysipieniem do whijanidcianki szczelnej naiy wykona urzadzenia pomocnicze: kleszcze drewniane lub kleszcze
Z belek stalowych.

Brusy stalowegcianki szczelnej whija sizawsze parami. Przed wbiciem zamsdezidcy dwa elementy natg zacisnaé, aby
uniemaliwi ¢ ich rozhczenie st w czasie wbijania. Whijanie bruséw zaczynaail naranika wbijapgc go bardzo starannie
na gebokas¢, ktdra zapewni jego natgte zamocowanie w gruncie. Ngshie tw przy nim na ziemi uktadaesiprowadnice
diugdsci 3 — 5 m o takim rozstawie, aby paahzy nimi mana bylo wstawd brusy scianki. W zalénosci od przygtej
technologii wykonania robét, elementgianki mog by¢ wbijane na calej diugoi ustawionejscianki stopniowo, w kilku
nawrotach ( w zalaosci od wymaganej gbokasci wbicia ), lub wbijane od razu na przewidziangbgkas¢.

5.4. Wychganiescianki.

Sciank; szczeln nalezy, po zak@éczeniu robot, wyeigna¢ w sposéb umidiwiajacy jej p&niejsze wykorzystanie.
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5.5. Odwodnienie wykopow.

Technologia wykonania wykopu musi ustizvia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trvearobét ziemnych i
mostowych ( fawy fundamentowe i podpory ).

W czasie robot ziemnych nale zachowd odpowiedni spadek podiny i nadawa przekrojom poprzecznym spadki,
umazliwiajace szybki odptyw wody w jedno, przebtone miejsce, poza przysztym obrysem tawy fundaowesj, z ktérego
nlezy nastpnie odpompowywa wode pomp powierzchniow. W przypadku zastosowania igtofiltréw naje szpilki
rozmieici¢ poza obrysem przysziej tawy fundamentowej. W timkgybierania urobku ziemnego najeutrzymywa caty
czas poziom wody gruntowej min. 20 cm paiaktualnego dna wykopu.

Spos6b odwodnienia wykopow nie seopowodowad ostabienia lub zniszczenia naturalnej struktugngm na dnie wykopu.
W razie przegiienia wykopoéw poriiej rzednej projektowanej, ubytek w wykopie nayewypetnic gruntem stabilizowanym
cementem.

5.6. Bhp pracy przy robotach ziemnych.

Za bezpieczstwo i higier pracy ludzi zatrudnionych na budowie, przy wykoawu robdt ziemnych, odpowiada
Wykonawca.

Przy wykonywaniu robétecznie naley:

- zapewnt nalezyte odwodnienie terenu robot,

- wykopy w gruntach wodoraych wykonywa cienkimi warstwami,

- pozostawé pas szerokii 0,50 m, wzdta krawedzi wykopu, wolny od urobku,

- srodki transportowe ustawdav odlegtdci co najmniej 2,00 m od krazi skarpy,

- rozstawid srodki transportowe tak, aby aaizy nimi byto przejcie szerokéci co najmniej 1,50 m,

- sprawdz¢ stan skarp wykopéw po kdych opadach deszczu.

Przy wykonywaniu prac spgiem mechanicznym natg zachowa nastpujace zasady:

- glebokas¢ odspojonej warstwy gruntu i nachylenie skarp wkppwinno by dostosowane do rodzaju gruntu,
- roboty ziemne przy wykopach najewykonywa warstwami, nie dopuszczajdo nieréwnéci,

- rozstaw pracuagcych maszyn powinien wykluczanozliwo$¢ ich wzajemnego uszkodzenia,

- robotnikom nie wolno przebywav zasggu pracy sprau.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jaded robét.

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania agbl
6.2. Sprawdzenie odwodnienia.

Sprawdzenie odwodnienia polega na kontroli zgéddn@ wymaganiami specyfikacji, okdlenymi w pkt 5, oraz z
dokumentagj projektova.

Szczeg6la uwag: nalery zwréci na:

- whkasciwe ugcie i odprowadzenie wdd opadowych,

- whkasciwe ugcie i odprowadzenie wysidéw wod gruntowych.

6.3. Kontrola prawidtowgci wykonywania robét ziemnych.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca zobamainy jest do kontroli jaksei wykonywanych robot.

Kontrola polega na sprawdzaniu zgogttiz wymaganiami okig&onymi w niniejszej SST oraz w dokumentacji progake;.
W czasie kontroli szczeg@liuwag; nalery zwrdci na:

a). odspajanie gruntéw w sposéb nie pogassgarh wiaciwosci,

b). zapewnienie stateczim skarp,

c). doktadné¢ wykonania wykopdw ( usytuowanie i wykezenie ),

d). zagszczenie dna wykopu, przed nrgstymi robotami na dnie,

e). kontrola poziomu wody gruntowej w wykopie wkitée jej odpompowywania.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot.

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M.00@QWymagania ogélne”. pkt. 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych.
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Jednostl obmiarows jest 1 m3 wykonania robd6t. H6 robdt okréla sk na podstawie Dokumentacji Projektowej z
uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inspektoraagradsprawdzonych w naturze.
Obmiaru ilgciowego usuritego gruntu dokonujegiv m3 w stanie rodzimym.

8. ODBIOR ROBOT.
Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST D-M.00@0'Wymagania ogolne", pkt 8.

Roboty obgte niniejsa SST podlegaj odbiorowi robét zanikagych, ktéry jest dokonywany na podstawie wynikow
pomiaréw i oceny wizualnej. Roboty uznaje gia wykonane zgodnie z dokumentacja projekto®ST i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne. W
przypadku stwierdzenia usterekzymier ustali zakres robo6t poprawkowych do wykonamiawykonawca wykona je na
whasny koszt w ustalonym terminie.

9. PLATNOSC.
Ogoblne zasady ptatdol podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdIné&t, p.

Platngci za okrélone asortymenty rob6t zgdane z wykonaniem wykopdéw naje przyjmowa& zgodnie z obmiarem, z
ocenry jakosci rob6t i na podstawie wynikow pomiardw.

a). W zakres ceny jednostkowej na wykonanie 1 m@wejscianki szczelnej wchodzi:
- prace pomiarowe z wytyczeniem obrysianki,

- sprowadzenie niezdnego sprau do wbiciascianki szczelnej,

- wbicie stalowefcianki szczelnej z rozparciem,

- wyciagnigcie scianki szczelnej,

- niezlgdne prace kontrolne,

- oznakowanie strefy robot.

b). W zakres ceny jednostkowej na wykonanie 1 mBopyw wchodzi:
- prace pomiarowe,

- wytyczenie zakresu robot ziemnych,

- sprowadzenie niezdnego sprgu do robét ziemnych,

- wykonanie ewentualnych drog dojazdowych,

- wykonanie rob6t ziemnych,

- dogzszczenie dna wykopu,

- odtazenie urobku na miejsce sktadowania,

- niezlgdne prace kontrolne,

- oznakowanie strefy robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

. PN-68/B-06050. Roboty ziemne budowlane. Wyaméa w zakresie wykonywania i badania przy odlgorz
. BN-72/8932-01. Budowle drogowe i kolejowakdRty ziemne.

. PN-B-02480:1986. Grunty budowlane. Glkeaia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

. PN-B-04481:1988. Grunty budowlane. Badania prdjyantow.

. PN-B-04493:1960. Grunty budowlane. Gieaie kapilarnéci biernej.

. PN-S-02205:1998. Drogi samochodowe. Roboty meertWymagania i badania.

. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég sagigk ruchu, IBDIM Warszawa 1978 r.

. Instrukcja badapodtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDParézawa 1998 r.

. BN-77/8931-12. Oznaczenie wsgkika zagszczenia gruntu.

10. PN-EN 10248-1:1999. Grodzice walcowane naaore stali niestopowych. Warunki dostawy.

11. PN-EN 10248-2:1999. Grodzice walcowane naaore stali niestopowych. Tolerancja ksztattéw i
wymiaro

O©CO~NOOUITAWNP
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M-12.01.00 STAL ZBROJENIOWA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YSI wymagania dotycxe wykonania i odbioru robét budowlanych
zwiagzanych z wykonaniem zbrojenia drogowych obiektéayimierskich przy remoncie:
- wiaduktu nad drogkrajowa S3 w km 87+395,0 koto miejscod@ Zatom.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna (SST) jest matem pomocniczym do opracowywania Specyfikaciji
Technicznych Wykonania | Odbioru Robét Budowlany&T), obejmujcych roboty wymienione w punkcie 1.3
ponizej, stosowanych jako dokumenty przetargowe i kdwmdiae przy zlecaniu i realizacji rob6t. Wskazan&Sw
pozycje z niniejszej SST stapic rowniez dokumentem kontraktowym i przetargowym. NiniejsS8T stanowi
ponadtozrédio wiedzy oraz informacji o poprawnym tectami® sposobie realizacji robét wymienionych w
punkcie 1.3 pongj.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Techn& dotycza zasad prowadzenia robot awméanych z
przygotowaniem i mont@m zbrojenia wykonanego zgbdw stalowych w elementach betonowych drogowych
obiektow irzynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stal zbrojeniowa — wyrob stalowy o kotowym lub zblonym do kotowego przekroju poprzecznym,
wytwarzany w postaci ptow prostych lub kigdéw, przeznaczony do zbrojenia betonu.

1.4.2. Stal zbrojeniowa zebrowana - stal zbrojeniowa maga co najmniej dwa ¢dy zeber
poprzecznychrozmieszczonych jednolicie na calej diégo

1.4.3.Stal zbrojeniowa gtadka- stal zbrojeniowa o gtadkiej powierzchni.

14.4. Krag - pojedyncze pasmo stali zbrojeniowej (zwykle watka lub drut) zwinite w koncentryczne
pierscienie.

1.4.5.Element zbrojarski - hajmniejsza, niepodzielnag? zbrojenia konstrukcji, wykonana ze stali zbrojevep
cietej i gietej, z petdw prostych lub kigdw, prosta lub wygta zgodnie ze specyfikacprojektows, stanowica
zbrojenie pojedynczeghlz wchodzca w sklad szkieletu zbrojeniowego.

1.4.6.Siatki zgrzewane- uktad petéw wzdtwnych i poprzecznych, walcéwki lub drutdéw o tej sarub roznej
$rednicy nominalnej i diugwi, ktére g utozone zwykle pod &em prostym do siebie i fabrycznie zgrzane oporowo
ze soly we wszystkich punktach skraywania zgrzewarkami automatycznymi.

1.4.7.Kratownice - dwu- lub tréjwymiarowa konstrukcja metalowstaglapca s¢ z gornego pasa kratownicy,
jednego lub wicej dolnych paséw kratownicy iagjtych lub niecagtych krzyzulcéw, ktére g spajane lub patzone
mechanicznie z pasami kratownicy.

1.4.8. Partia stali zbrojeniowej - ilos¢ pretdw, walcéwki, drutéw lub wyrobéw odwiglych z kegéw o jednej

$rednicy nominalnej i z jednego wytopu, wyprodukoagmzez jednego wytwdgd kazdorazowo przedstawiona do
badania.
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1.4.9.Partia zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni - wydanie produkcyjne obejnage jeda lub wiele
srednic, jeden lub wiele wytopéw, jeden lub wieledzajéw materiatéw (walcéwka, gy proste o rénych
dlugdsciach), jeden lub wiele gatunkdéw stali, ale posjatka jeden unikatowy numer pozwaley na sledzenie
wytopow stali, z ktérej wykonano zbrojenie orpezygotowanie wigciwych dokumentéw.

1.4.10. Zbrojarnia - specjalistyczny zaktad produkcji zbrajeprefabrykowanych, wykonagy zbrojenia
prefabrykowane w sposdb zorganizowany i nacsgetemystowy. na podstawie dokumentaciji technicznej.

1.4.11. Pozycja zbrojenia - podstawowa jednostka identyfikacji zbrojenia wiytzonego w zbrojarni
dostarczonego z dokumentadiechnicza. Jedna pozycja dostarczana jest w jednej lub wievihzkach, w
zalendéei od liczby sztuk. Kada wizka jest osobno oznaczona.

1.4.12. Klasa techniczna — typ stali zbrojeniowej z okénymi wtasndciami wytkowymi identyfikowany
jednoznacznym numerem wyrobu.

1.4.13.Ciagliwos¢ - zdolng¢ stali do trwalych odksztatéebez naruszenia spojw po przekroczeniu granicy
plastycznéci.

1.4.14. Nominalna powierzchnia przekroju poprzecznego pgta zebrowanego powierzchnia przekroju
poprzecznego réwnowma powierzchni przekroju poprzecznego agikego peta gtadkiego o tej sameéjednicy
nominalnej d, tj. (rrd2)/4.

1.4.15.Gtowny inzynier - osoba reprezentiga wykonawe robét budowlanych, odpowiedzialna za prawidtowe
wykonanie robét.

Pozostale okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednim i Polskimi Normami i z definicjam
podanymi w SST nr D-00.00.00 pt. ,Wymagania ogélne”

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST nr D-00.00.00. pt. ,Wymagamgoine”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padav SST nr D-00.00.00 pt.
-~Wymagania ogélne”.

2.2.Materiaty do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos¢ materiatdw z dokumentacp projektowa

Materiaty do wykonania robét powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i Zastosowanie stali
innych gatunkéw ludrednic, ni okreslono w dokumentacji projektowej, wymaga zgody gtéga irzyniera oraz
projektanta konstrukcji.

2.2.2. Stosowane materiaty

Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiéktynierskiego ména stosowé& nastpujace materiaty: stal
zbrojeniova, drut montaowy, podkiadki dystansowe, elektrody do spawaniomr zbrojeniowych .

2.2.3. Stal zbrojeniowa
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Do zbrojenia betonowych elementéw $ngch drogowych obiektéw #ynierskich zleca gi stosowanie stali
zbrojeniowejzebrowanej, spajalnej, o wysokiej wytrzymaona rozciganie oraz wysokiej ggliwosci, odpornej
na obcazenia cykliczne i zrczeniowe. Minimalne wartgi parametréw stali zbrojeniowej zalecanej do si@soa
do zbrojenia betonowych elementéwsngch drogowych obiektoéw itynierskich podano w porszej tabeli:

00 MPa

R. (granica plastycznosci)

g
R./R, (stosunek wytrzymatosci na rozcigganie d

A.. (wydtuzenie procentowe probki pod najwiekszym obcigzeniem)
B ettty i i ——

C: (rownowaznik wegla) ] | =050% 3

Wymagania te spetnione sip. przez stal zbrojenianwgatunku B500SP, produkowanna zgodn& z Polslg
Normg PN-H- 93220:2006 [4]

Stal zbrojeniowa dostarczana na bugdg@ewinna mié udokumentowafnzgodndé z:

a) odpowiedni Polsk Norma lub
b) Aprobat Technicza wydary na wniosek wytwoércy przez upowaons jednostk naukowo-badawez np. IBDIM.

Zgodnd¢ ta powinna b§ certyfikowana przez akredytowajednostk badawcz, niezalena od wytworcy.
2.2.4. Dokumenty kontroli
2.2.4.1. Dokumenty kontrolidla stalizbrojeniowej

Do kazdej dostawy stali zbrojeniowej dostarczonej na mwdov postaci pgtow prostych lub kggow
wytworca jestobowiazany dohczy¢ dokument kontroli- , Swiadectwo odbioru, typ 3.1", wystawione wg
wymaga normy PN-EN10204:2006 [6), stwierdz#gy zgodné¢ wyrobu z wymaganiami odpowiedniej Polskigj
Normy lub Aprobaty Technicznej lulgodna¢ z warunkami zamoéwienia.

Na dokumencie kontroli dla stali zbrojeniowej pomyrzosta podane:

a) Nazwa i rodzaj dokumentu kontrol§gyiadectwo odbioru, typ 3.1wg PN-EN 10204:2006”),
b) Nazwa wytwdrcy,

¢) Adres zaktadu produkcyjnego,

d) Nazwa i adres zamawigiego,

e) Nazwa i adres odbiorcy @eli jest inny, nk zamawiajcy),

f) Datawystawienia dokumentu kontroli,

g) Opis wyrobu:

- nazwa gatunku stali zbrojeniowej wg odpowiedRiglskiej Normy lub Aprobaty Technicznej,
- $rednice nominalne ptow,

- dhugasci pretow,

- ilos¢ wiazek,

- waga catkowita,

- numer(-y) wytopu(-6w).

h) Wyniki kontroli dla kadego z poszczeg6inych wytopéw - wg wymagedpowiedniej Polskiej Normy lub
Aprobaty Technicznej:
- wkasndci mechaniczne,

- sktad chemiczny.

i)  Numery odpowiednich Polskich Norm lub Aprobat Teichnych, na zgodrné z ktérymi dokonuje si oceny
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2.2.4.2.

zgodndci,

Numery certyfikatu/-6w zgodroi z odpowiednj Polsky Normg lub Aprobag Techniczia,

Oswiadczenie przedstawiciela wytwércy, niezalego od wydziatu produkcyjnego, o zgoéeio wyrobow z
powotary Polsky Norma lub Aprobai Techniczi tub z zaméwieniem,

Imig, nazwisko i stanowisko przedstawiciela wytworcigzaleznego od wydziatu produkcyjnego,

Znak Budowlany ,B".

Dokumenty kontroli dla zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni

Do kazdej dostawy stali zbrojeniowej dostarczonej na bwdov postaci zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni
wytworca jest obowaizany dohczye:

a)

b)

c)

d)

2.2.4.3.

a)
c)

d)
e)

2.2.5.

Stallisg - oznaczony unikatowym numerem wykaz pozycji 2zwvra liczlm sztuk, srednie i diugcscia
poszczegolnych elementéw, z ktérych wykonano zlmiejeoraz odnénikiem do rysunku z dokumentacji
technicznej. Numer stallisty widnieje na wszystkimetkach przygtych do pozycji ujtych w stallécie.

Deklaracg zgodndci dostawy- dokument zawiergly nasgpujace dane:

- numer deklaracji zgodsoi,

- dat; wystawienia deklaracji zgodsd,

- nhazwe i adres zamawiagego,

- hazw i adres odbiorcy (jeeli jest inny, nk zamawiajcy),

- nazwe i/lub numer zlecenia,

- wykaz stallist wraz z wykazem rysunkéw z dokuraejittechnicznej,

- wykaz Polskich Norm i/lub Aprobat Technicznycl, zgodné¢ z ktérymi dokonuje sioceny zgodnéei,

- wykaz dokumentéw kontroli dla stali zbrojeniowgSwiadectw odbioru, typ 3.1”, patrz p. 2.2.4.1 paej,
wystawionych dla kadej srednicy i dla kadego wytopu stali zbrojeniowejzytej w procesie produkcji zbrojenia
prefabrykowanego w zbrojarni obejmoggo dostaw

- imie, nazwisko i stanowisko osoby wystawiegj deklaragj zgodndci wraz z podpisem.

Dokumenty kontroli - Swiadectwa odbioru typ 3.1 (patrz pkt 2.2.4.1) -stgwione dla kzdej srednicy i dla
kazdego wytopu stali zbrojeniowejzytej w procesie produkcji zbrojenia prefabrylemego w zbrojarni
obejmujcego dostaw, zgodne z wykazem dokumentéw kontrodityin w deklaracji zgodrimi dostawy.

Dowdd dostawy.

Cechowanie stali zbrojeniowej

W przypadku dostarczenia na budovetali zbrojeniowej w postaci géw prostych lub lkgow na
przywieszkach przymocowanych co najmniej po dwiekdalej wiazki pretéw prostych lub kggu naley poda& w
sposob trwaly:

nazwe i adres wytwércy oraz zaktadu produkcyjnego,

opis wyrobu (nazwgatunku, nazehandlova, srednig nominalr, diugaé¢, wagg, numer wytopu),
numer oraz rok wydania odpowiedniej Polskiej Nodoty Aprobaty Technicznej,

numer i dat wystawienia certyfikatu zgod&a z odpowiedri Polsky Normg lub Aprobag Technicza ,
numer i dat wystawienia krajowej deklaracji zgodiud,

znak budowlany B.

Cechowanie zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni

W przypadku dostarczenia na budowtali zbrojeniowej w postaci zbrojenia jpfmfykowanego w
zbrojarni na przywieszkach przymocowanych co mégjnpo dwie do wizek z pozycjami nalg pod& w sposéb
trwaly:

nazvwe i adres wytwdrcy oraz zaktadu produkcyjnego,

opis wyrobu (nazwgatunku, nazehandlove, srednie: nominalr, pretow, diugaé pretéw, wag, numer wytopu),
dlugas¢ teoretycza lub dlugdé pocatkowa i koacowa dla pozycji stopniowanych pakowanych wspélnie
w wiazke,

numer stallisty zawieragej dam pozycg,

w przypadku pozycji gtych schemat ksztattu z podanymi wymiarami.

Wady powierzchniowe
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Powierzchnia stali zbrojeniowej dostarczonej nadwd w postaci mtow prostych lub lkgow oraz
powierzchnia elementéw, z ktérych wykonano zbraepiefabrykowane w zbrojarni dostarczone na bugmie
powinny wykazywd peknig¢, pecherzy i naderw@ W technologicznej prébie zginania powierzchniéhak take
nie powinna wykazywapeknie¢, naderwa irozwarstwid.

Na powierzchni czotowej ptéw niedopuszczalneaspozostatéci jamy usadowej, rozwarstwienia ikmiecia
widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowakie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, aginia
niemetaliczne, wery, wypukidc i, wgniecenia, zgorzeliny i chropowétd sa dopuszczalne:

- jesli mieszca sie w granicach dopuszczalnych odchytétednicy wg odpowiednich Polskich Norm lub
Aprobat Technicznych,

- jesli nie przekraczaj 0,5 mm licac odsrednicy rdzenia dla gtow o srednicy nominalnej do 25 mm oraz 0,7 mm
dla prtéw o wiekszychsrednicach.

2.2.6. Wymiary i masy

Wymiary przekroju poprzecznego, takie jakednice nominalne, masy teoretyczne oraz ich dayzadze odchyiki,
a takze zakresy masy dla dopuszczalnych odchytek, jakigwvymiary | rozmieszczenigeber,érednice rdzenia -
powinny odpowiadawymaganiom odpowiednich Polskich Norm lub Aprobathnicznych.
2.3. Drut montazowy
Do montau prtéw zbrojenia natey uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw. awatkowego. Srednica drutu
wiazatkowego powinna liydostosowana darednicy petéw giéwnych w ziczu, ale nie mniejszaxni,0 mm. Do montau
pretow zbrojenia drednicy wiksze] nz 12 mm naley stosowa drut wiazatkowy osrednicy 15 mm.

2.4.Podkiadki dystansowe

Dopuszcza si stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowyctbetonu lub zaprawy oraz z tworzyw
sztucznych. Podktadki dystansowe powinny byocowane do ptow zbrojenia. Nie dopuszczae sstosowania
podkitadek dystansowych z drewna, cegty lutigw stalowych.

2.5.Elektrody do spawania zbrojenia

Elektrody oraz inne materialy do spawania malstosowa wedtug odpowiednich norm przedmiotowych, w
zaleznosci od gatunku stali, metody i warunkéw spawania. béfy elektrody do spawania zbrojenia wymaga
akceptacji gtébwnego #yniera.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogoélne wymagania dotygeze sprztu podano w SSD-00.00.00 pt. ,Wymagania ogdlne”.

3.2.Sprz¢t do wykonania robot

Przystpujac do wykonania zbrojenia w warunkach budowy malenie¢ do dyspozycji nagpujacy sprzt, w
zaleznosci od potrzeb:

- gietarki,
- prostowarki,

42



- nazyce do cicia pretow,
- sprzt do transportu pomocniczego.

Zastosowany spez wymaga akceptacji gtownego Zymiera. Sprzt uzywany przy przygotowaniu i monta
zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych paein spetnid wymagania obowzujace w budownictwie
ogoélnym. W szczegdliai wszystkie rodzaje spgtu jak: gitarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinnycby
sprawne oraz posiaélavazna gwarancg i instrukci obstugi. Sprat powinien spetni@wymagania BHP. Miejsca lub
elementy szczegOlnie niebezpieczne dla obstugi mowby specjalnie oznaczone. Sprzen powinien podlega
kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowiesolly obstugujce sprzt powinny zosté uprzednio
odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SSTDB¥00.00.00 pt. ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport i przechowywanie materiatéw

Stal zbrojeniow w postaci pgtéw prostych dostarczaesna budow w wiazkach zwazanych drutem stalowym w co
najmniej trzech miejscach rownomiernie razioych. Stal zbrojeniowa érednicy nominalnej do 8 mm wdznie,
dostarczana w postacidgow, w momencie dostarczenia na budgwwinna by zwiazana w co najmniej trzech
miejscach réwnomiernie roztonych. Stal zbrojeniowa @ednicy nominalnej powsej 8 mm, dostarczana w postaci
kreggow, w momencie dostarczenia na budowowinna by zwiagzana w co najmniej czterech miejscach
réwnomiernie roztaonych.

Masa jednej wazki lub kregu nie powinna przekracz® ton, chybae w zamdwieniu uzgodniono inaczej.

Stal zbrojeniowa powinna Byprzewa:ona odpowiednimérodkami transportu, w spos6b zapewsigj unikniecie
trwatych odksztatae wyrobow oraz zgodnie ze szczegotowymi warunkami@aienia.

Stal zbrojeniowa nie jest zabezpieczana przed kprwodkresie przed wbudowaniem . Nafeazy¢, by wyroby te
byly magazynowane w miejscu nie powagym naraenie ich na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszez
.Zabezpieczenie przed nadmigkorozp stali zbrojeniowe] magazynowanej na otwartym powie moze stanowd
powtoka wykonana z mleczka cementowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania rob6t

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w SSD+0.00.00 pt. ,Wymagania ogblne”.

5.2. Zasady wykonywania robot

a)

c)
d)
e)

Spos6b wykonania rob6t powinien dyzgodny z dokumentacj projektowsy i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mma korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji technicznej.

Podstawowe czynigoi przy wykonywaniu robo6t obejmayj

roboty przygotowawcze,
przygotowanie zbrojenia do wenia,
monta zbrojenia,

taczenie petdw,

roboty wykaiczeniowe.
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5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lulkawsn gtéwnego iyniera:

- okresli¢ materialy niezbdne do wykonania robét,
- okreili¢ kolejnas¢, sposab i termin wykonania robét.

Jezeli nie zostato to ok&bone w dokumentacji projektowej wykonawca zbrojepiafabrykowanego na budowie
powinien przedstawi gtdwnemu imynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmgnam robdét,
uwzglkdniajacy wszystkie warunki, w jakichebla wykonywane roboty zbrojarskie, a takprojekt technologiczny
zbrojenia, w ktérym zostarokreslone m.in. miejsca i sposohickenia petow.

5.4. Przygotowanie zbrojenia
5.4.1. Oczyszczenie zbrojenia

Przed ulaeniem petéw zbrojenia w deskowaniu naleoczysci¢ je z zendry, lanych ptatkéw rdzy, kurzu i blota.
Stal zbrojeniow pokryty rdza oczyszcza si szczotkami ¢cznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu xale
sprawdzt wymiary przekroju poprzecznegoepiw na zgodn& z wymaganiami stosownej Polskiej Normy lub
Aprobaty Technicznej. Stal tylko zabtoepmmozna zmy strumieniem wody, a pty oblodzone odmrta
strumieniem cieptej wody. Stal namag na ch@éby chwilowe dziatanie stonej wody naleprzemy woda stodk.
Prety zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smary, &lilub farla olejra naley opal& az do catkowitego
usunicia zanieczyszcze Po uzyskaniu akceptacji gtébwnegayniera maliwe jest réwnig zastosowanie innych
metod czyszczenia stali zbrojeniowej.

5.4.2. Prostowanie zbrojenia

Prety stalowe uywane do produkcji zbrojenia powinny dyproste. Dopuszczalna wiel miejscowego
wykrzywienia nie powinna przekracza4 mm. w przypadku wkszych odchytek stal zbrojeniawnalery
prostowg za pomog kluczy,mtotkéw, prostowarek i wyggarek.

5.4.3. Ciecie i gigcie pretow

Ciecie prtéw nalezy wykonywa przy maksymalnym wykorzystaniu materiatow. Wskazgst sporgdzenie w tym
celu planu gjcia. Prty ucina s¢ z doktadnécia do 1cm. Gicie przeprowadza @iprzy pomocy mechanicznych
nozy. Dopuszcza giréwniez ciecie palnikiem acetylenowym.

Giecie prtow naley wykonywa: zgodnie z dokumentacprojektowa i wymaganiami norm (1) PN-EN 1992-1-
1:2008, (2) PN-EN 1992-2:2010 oraz (3) PN-EN 1992010. Na zimno na budowie pma wykonywa
odgiccia prtéw osrednicy d $ 12 mm. Bty o srednicy d > 12 mm w warunkach budowy powinny bgginane
z kontrolowanym podgrzewaniem.

Przy odbiorze hakow i odgi nalery zwrdcic uwag: na ich zewantrzmng strorg. Niedopuszczalneagam gknigcia
powstate podczas wyginania.

Walcowki i pretéw prostych nie naly zgina® w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna ofti&gspoin od
krzywizny odggcia powinna wynosi10 d (gdzie dérednica nominalna zgfiego peta).

W miejscach zagt i zalama elementéw konstrukcji, w ktérych zagiu ulegaj jednoczénie wszystkie pity
zbrojenia rozeiganego, naley stosowd srednie zagkcia réwra co najmniej 20 d (gdzie dsrednica nominalna
zagktego peta). Wewrtrznasrednica odgicia strzemion i pstdw montaowych powinna spetnéawarunki podane
dla hakow.

5.5.Montaz zbrojenia
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Rozstaw pgtow zbrojenia powinien iy zgodny z dokumentagj projektova i wymaganiami norm [1] PN-EN
1992-1-1:2008, [2] PN-EN 1992-2:2010 oraz [3] PN-E9¢4-2:2010.

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umowi ¢ jego dokladne otoczenie przez jednorodny beton.ulezeniu
zbrojenia wdeskowaniu rozmieszczeniegfiw wzgkdem siebiei wzgledem deskowania nie me ulec zmianie.
W konstrukcg mazna wbudowa stal pokryh co najwyej nalotem nie luszeezej sk rdzy. Nie mana
wbudowywa stali zattuszczonej smaratoib innymi srodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtogane
oblodzonej, a tate stali, ktéra byta wystawiona wziatanie stonej wody.

Minimalna grubé¢ otuliny zewrtrznej wiwietle prtdéw i powierzchni przekroju elementielbetowego powinna
by¢ zgodna z dokumentacprojektows i powinna wynosi co najmniej:

0,070 m - dla zbrojenia gtéwnego fundamentow i gixdmasywnych, 0,055 m - dla strzemion fundamentéw i
podpér masywnych,

0,050 m - dla pitéw gtéwnych lekkich podpor i pali,

0,030 m - dla zbrojenia gtéwnegawdgarow,

0,025 m - dla strzemionzdiigarow gtdéwnych i zbrojenia ptyt pomostow.

Dla wiaciwej grubdci otulenia petéw betonem naley stosowé podktadki dystansowe z tworzywa sztucznego,
betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innyats@pdw zapewnienia otuliny, a szczegdélnie podkiazek
pretow stalowych, jest niedopuszczalne. Na wyseckdcian pionowych utrzymuje sikonieczne otulenie za
pomoa podktadek plastikowych pigsieniowych. Typ podktadek dystansowych powiniei agtwierdzony przez
gtéwnego irzyniera.

O ile to maliwe szkielety zbrojenia powinny Byprefabrykowane na zewmz. W szkieletach tych gzly na
przeckciach petéw powinny by polaczone przez spawanie, zgrzewanie lulazanie na podwdjny krzy
wyzarzonym drutem wvgzatkowym osrednicy nie mniejszej nil,0 mm w przypadkua€zenia pgtow o srednicy
nominalnej mniejszej od 12 mm oraz nie mniejszejlind mm w przypadkuwtzenia pgtdw o srednicy nominalnej
réwnej lub wekszej od 12 mm.

Uktadanie zbrojenia bezpeednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowigdysokaé w trakcie betonowania
jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzerransportowanie materiatbw po wykonanym szkiele
zbrojeniowym.

5.6. Laczenie prtow
5.6.1. Zasady hczenia pretow

taczenie petdw nalery wykonywa zgodnie z dokumentagijprojektova oraz wymaganiami norm (1) PN-EN
1992-1-1:2008, (2) PN-EN 1992-2:2010 oraz (3) PN4®R4-2:2010.

5.6.2. Laczenie pgtow za pomo@ spawania

Do zgrzewania i spawania ggow mog by¢ dopuszczeni tylko osoby mage odpowiednie uprawnienia. Nie
nalezy spawé pretdw zbrojeniowych w temperaturze zekej nz SC. W przypadku przewidywanegoadzenia
pretbw przez spawanie wemperaturze mszej ni -5°C naley zbad#@ stat pod ktem udarnéci. Stal, w
zaleznosci od klasy, naley spawa przy zachowaniu warunkéw dodatkowych stosownej Polskiefmy lub
Aprobaty Technicznej.

W mostowych obiektach drogowych dopuszcza rsastpujace rodzaje spawanych poken pretow: czotowe,
elektryczne, oporowejaktadkowe, spoiny dwustronne - tukiem elektrycznyaktadkowe, spoiny jednostronne -
tukiem elektrycznym, zaktadkowe, spoiny dwustronnekiem elektrycznym, zaktadkowe, spoiny jednostre -
lukiem elektrycznym, czotowe wzmocnione spoinamiciymi z blach potkolisty, czotowe wzmocnione
jednostronn spoira z ptaskownikiem, czotowe wzmocnione dwustrgnspoira z ptaskownikiem, zaktadkowe
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wzmocnione jednostroln spoiry z ptaskownikiem,czotowe wzmocnione dwustromrspoira z miejscowym
bokiem piaskownika.

Wymiary spoin i nénosci pofaczer spawanych nafs przyjmowa wg dokumentacji projektowej oraz wymaga
norm (1)PN-EN 1992-1-1:2008, (2) PN-EN 1992-2:2010 org2(8-EN 1994-2:2010.
Miejsca spawania powinny byotazone poza odcinkami krzywizngidw (patrz punkt 5 4.3 povig)).

5.6.3. Laczenie pgtow na zaklad bez spawania

5.7.

5.8.

Dopuszcza si taczenie na zaklad bez spawania a@gsinie drutem) gtow prostych, pgtéw z hakami oraz
zbrojeniawykonanego z drutbw w postacietfic. Skrzyzowania petdw nalery wiagzac miekkim drutem lub
spawd w ilosci min. 30%skrzyzowan. Dlugasci zaktaddéw w paiczeniach zbrojenia nate oblicza® w zaleznosci
od ilosci taczonych petdw w przekroju oraz ich wymaganej diugd kotwienia wg dokumentacji projektowej
oraz wymaga norm [I) PN-EN 1992-1- 1:2008, (2) PN-EN 1992-2:2010 org£(8-EN 1994-2:2010.

Dopuszczalny procent gdw laczonych na zaktad w jednym przekroju nie zmdy¢ wiekszy niz: dla petow
zebrowanych: 50%, dla giéw gtadkich: 25%.

W jednym przekroju mma hkczy¢ na zaklad bez spawania 100% dodatkowego zbrojeojrzecznego
niepracujcega Odlegta¢ w swietle prtow taczonych w jednym przekroju nie powinnac¢bmniej sza ni 2d
(gdzie d- srednica nominaln&czonego pgta)i mniejsza nt 20 mm.

Kotwienie pretow

Rodzaje idtugéci kotwienia petdw w betonie w zalenosci od gatunku stali zbrojeniowej i klasy betonueagl
obliczat wgwymaga norm (1) PN-EN 1992-1-1:2008, (2) PN-EN 1992-2201az (3) PN-EN 1994-2:2010.

Roboty wykonczeniowe

Roboty wykadiczeniowe powinny ky zgodne z dokumentacjprojektovs i ST. Do robét wykaczeniowych
naleza prace zwizane z dostosowaniem wykonanych rob6t do wamunk®udowy obiektu i roboty
porzdkujace.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST 19-00.00.00 pt. ,Wymagania ogoélne”.

6.2. Dokumenty i badania przed przysapieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t naly uzysk& i zachow& dokumenty kontroli - patrz punkt 2.2.4 paey -
zawiadczajice 0 zgodnéci wyrobow z wymaganiami odpowiedniej Polskiej Ngriab Aprobaty Technicznej oraz
zawierajce znak B potwierdzagy, iz wyréb uzyskat dopuszczenie do stosowania wotbmittwie.

Istnieje maliwos¢ wykonania przez zamawigiego whlasnych badawtasndci materialdéw przeznaczonych do
wykonania rob6t, w zakresie oklenym przez gtébwnego #yniera. Wyniki bada zamawiajcy powinien
przedstawd gldwnemu iynierowi do akceptaciji.

6.3. Kontrola zbrojenia

6.3.1.

Kontrola jako $ci materiatéw przed montazem
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Kontrola jakdci materiatébw przed montam polega na sprawdzeniu jdkd materiatdw na zgoddé z dokumentagj
projektows oraz wymaganiami podanymi w ST, a#akna zgodn& ze zi@onym zamodwieniem. Zbrojenie podlega
odbiorowi jak dla rob6t zanikagych.

Przy odbiorze stali zbrojeniowej dostarczonej nadwe w postaci pgtdw prostych lub lkggéw kazdorazowo naley
sprawdzt poprzez ogidziny powierzchni pgtow:

- Zgodna¢ dostarczonego materiatz zahczonymi przywieszkami i dokumentami kontroli. W zppadku stali
zbrojeniowej zebrowanej poprzez aoglziny wzoru uebrowania naley sprawdzé zgodnd¢ pod latem gatunku stali
zbrojeniowej (wg wymagaodpowiedniej Polskiej Normy lub Aprobaty Techniepnoraz jej pochodzenia {identyfikacja
wytwdrcy wg wymaga normy (5) PN-EN 10080:2007);

- Zgodnd¢ dostarczonego materiatu z zamowieniem;

- Stan powierzchni ptow;
- Wymiary przekroju poprzecznego i dtugo pretow.

Przy odbiorze stali zbrojeniowej dostarczonej naddwg w postaci zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni
kazdorazowo naley sprawdzé poprzez ogidziny powierzchni pgtow:

- Zgodna¢ pretdw, z ktorych wykonano dostarczone zbrojenie, lac@nymi przywieszkami i dokumentami kontroli. W
przypadku stali zbrojeniowejebrowanej poprzez oglziny wzoru uebrowania naley sprawdzé zgodnd¢ pod katem
gatunku stali zbrojeniowej (wg wymagadpowiedniej Polskiej Normy lub Aprobaty Techniepn oraz jej pochodzenia
(identyfikacja wytwércy wg wymaganormy (5) PN-EN 10080:2007).

- Zgodnd¢ dostarczonego materiatu z zamowieniem.

- Zgodnd¢ dostarczonych pozycji z wykazem (stadfjst

- Stan powierzchni gtow.

- Wymiary przekrojow poprzecznych i diugm pretdw w przypadku pozycji prostych I/lub wymiary figw przypadku
pozycji gitych.

Nie ma koniecznéci wykonania dodatkowych badan dla stali zbrojempvepetniagcej wymagania odpowiednich
PolskichNorm lub Aprobat Technicznych, dla ktérych przedstamo prawidlowo wystawione dokumenty kontroli oraz
dla ktérychnie wystpity watpliwosci co do widciwosci materiatu. W przeciwnym wypadku najezgtost reklamacg
producentowi lubpodda& prébki wyrobu dodatkowym badaniom. Deayz) wykonaniu dodatkowych baflgpodejmuje
gtéwny inzynier. Pokomisyjnym pobraniu prébek zamawiay zleca wykonanie dodatkowych badadnostce badawczej.
Dodatkowe badanimog obejmowa calas¢ lub cz$¢ wymienionych poriej bada:

- sprawdzenie masy (kg/m),

- sprawdzenie granicy plastyczodb R.(MPa), sprawdzenie wytrzymdid na rozciganie R, (MPa), - - sprawdzenie
stosunku R/R; (),

- sprawdzenie wydkenia A (%),

- sprawdzenie wydienia Ay, (%),

- badanie zginania z odginaniem na zimno, sprawdzspornéci na obcizenia zngczeniowe, sprawdzenie odpogedna
obciazenia cykliczne.

W przypadku wynikéw badaniespetniaicych wymagéa odpowiednich Polskich Norm lub Aprobat Techniczmyaley
odest& parti stali z budowy.

6.3.2. Kontrola zbrojenia w trakcie montazu

Kontrola zbrojenia przed przystieniem do betonowania powinnachyykonana przez gtéwnegozyniera | zosté
potwierdzona wpisem do dziennika budowy. Gtéwnyyimer powinien stwierdzi zgodnd¢ utozonego zbrojenia z
dokumentagj projektova i odpowiednimi normami w zakresie gatunku isdo pretow, ich srednic, dtugdci i
rozstawu oraz zakotwie prawidtowego otulenia i pewRo utrzymania potéenia petow w trakcie betonowania.
Przedmiotem sprawdzenia powinnyby

- $rednice i ilgci pretow,

- rozstaw petow,

- rozstaw strzemion,

- odchylenie od przewidzianego projektem nachyletfiaga¢ pretow,

- potozenie miejsc zakiczeh lub odge¢ oraz zakotwig pretow,
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- wielkos¢ otulin zewrtrznych, podczenia zbrojenia radzy sol,
- niezmienné¢ potazenia petdw w trakcie betonowania.

Dopuszczalne tolerancje:

- rGznice w rozstawie ndzy prtami gtdéwnymi nie powinny przekracza0,5 cm,

- réznice w rozstawie gtow w Swietle nie powinny przekracza 1,0 cm,

- odstp od czofa elementu lub konstrukcji nie 7acst rézni¢ od projektowanego o wiej niz + 1,0 cm,diugas¢
preta migdzy odggciami nie powinna girdzni¢ od projektowanej o wcej niz £ 1,0 cm,

- rozstaw strzemion wzdiubelek nie powinien rni¢ sie wigcej niz + 2,0 cm,

- odchylenie pgta od przewidzianego nachylenia wgtgm poziomu nie powinno przekra¢z3fo,

- réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekeét20,5 cm,

- otuliny zewrtrzne powinny b§ utrzymane w granicach wymagarojektowych z tolerangjdodatni 0,5 cm,

- liczba uszkodzonych skrzgwaa w dostarczonych na bude@wsiatkach nie powinna przekra¢za20%
wszystkich skrzyowan (25% na jednym gcie),

- odchylenie strzemion od linii prostopadtej dogjbnia gtéwnego nie powinno przekraé¢ 845,

miejscowe wykrzywienie pta nie mae przekracza+ 0,5 cm.

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych niepdéawosci obcihza Wykonawe rob6t, niezalenie od dokonanych
uprzednio odbioréw.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST nr D-000®t. ,Wymagania ogodlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

W przypadku, gdy zbrojenie jest prefabrykowane wopyni i nastpnie dostarczane na budgvjednostly obmiarowy jest
lkilogram dostarczonego zbrojenia wykonanego zk mAteojeniowej danej klasy. Do obliczania zobagrania przyjmuje
si¢ teoretyczm ilo$¢ dostarczonego zbrojenia mieraorw kilogramach, tj. taczrq teoretycza dlugas¢ pretow
poszczegolnychérednic lub sumaryczn dlugas¢ teoretyczn wymiar6w gabarytowych w przypadku figur ¢gich,
pomnaorng odpowiednigprzez ich masjednostkow w kg/m.

W przypadku, gdy zbrojenie jest wykonywane na budozvpetéw dostarczonych w postacigbdw prostych lub kggow,
jednostly obmiarowy jest 1kilogram zbrojenia wykonanego ze stali zbngjwej danej klasy. Do obliczania zobawrania
przyjmuj e st teoretycza ilos¢ wykonanego zbrojenia mierzgmw kilogramach, tj. 4czm teoretyczn diugas¢ pretow
poszczegolnychsrednic lub sumaryczn diugas¢ teoretycza wymiardw gabarytowych w przypadku figur ¢bich,
pomnaorna odpowiednio przez ich magednostkow w kg/m.

Nie uwzgkdnia s¢ zwigckszonej ilgci materiatu, hdacej wynikiem stosowania przez wykonawezbrojenia pgtéw o
srednicach wgkszych od wymaganych w dokumentacji projektowejhete uzgodniono inacze;.

Doilosci jednostek obmiarowych wlic zagsital wyta na zaktady przyaczeniach pgtow.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST D-00.0@0(Wymagania ogoine”.

Roboty uznaje gi za wykonane zgodnie z dokumengagjojektows oraz ST, jeeli wszystkie pomiary badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki ptyzyne.

8.2. Odbiérrobo6t zanikajacychiulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj

- zgodnd¢ wykonania zbrojeniaz dokumentagj projektowa pod wzgédem gatunkéw stali oragrednic iksztattow
pretow,
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- zgodna¢ z dokumentagj projektova liczby prtéw w poszczegoélnych przekrojach, usytuowanie #miaj réwnolegle do
kierunku pracy pgtow,

- rozstaw pgtéw gtdwnych i strzemion,

- prawidtowa¢ wykonania hakéw, ztz i diugdci zakotwier pretéw, otuliny zbrojenia,

- czystd¢ zbrojenia w elemenci@jezmienné¢ uktadu zbrojenia.

Odbidr tych robét powinien yzgodny z wymaganiami SST B-00.00.00 pt. ,Wymagania ogélne” oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy pfatrgi podano w SST D-00.00.00 pt. ,Wymagania ogoéine”.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow i spta,

- dostarczenie projektu technologicznego zbrojenia,

- oczyszczenie, wyprostowanie, wygie i przycinanie pitow stalowych,

- taczenie pgtdw, w tym spawanie ,ha styk" lub ,na zaktad" @@wualnie z uwzgbnieniem stali zeytej na

zaktady),

- monta zbrojenia przy #yciu drutu wizatkowego w deskowaniu, zgodnie z dokumentagrojektovy i
niniejszy SST, wykonanie badai pomiaréw,

- oczyszczenie terenu robodt z odpadéw zbrojenamaostiacych wlasnéé Wykonawcy i usuricie ich poza pas
drogowy.

Cena jednostkowa uwzginia rownie budowe i rozbidrke pomostéw roboczych potrzebnych do mantazbrojenia.
Wszystkie roboty powinny Hy wykonane wedlug wymagadokumentacji projektowej, ST i niniejszej specgfik
techniczne;.

9.3. Sposbb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towayszcych
Cena wykonania robo6t olkdlenych niniejsz SST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespnigzekazywane Zamawigjemu isa

usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysice, ktére g niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaneoth6t tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Specyfikacje Techniczne (SSTR-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

10.2. Normy:

[1] PN-EN 1992-1-1:2008 ,Eurokod 2 - Projektowahk@nstrukcji z betonu - G#¢ 1-1: Reguty ogélne i reguly dla
budynkow”

[2] PN-EN 1992-2:2010 ,Eurokod 2 - Projektowanienktrukcji z betonu - G#¢ 2: Mosty z betonu - Obliczanie i
reguty konstrukcyjne”

[3] PN-EN 1994-2:2010 ,Eurokod 4 - Projektowanienktrukcji zespolonych stalowo-betonowych -¢&&z 2:
Reguty ogdlne i reguty dla mostow”
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[4] PN-H-93220:2006 ,Stal B500SP o podwyonej cigliwosci do zbrojenia betonu. &y i walcéwka
zebrowana”

[5] PN-EN 10080:2007 ,Stal do zbrojenia betonu. j8jpe stal zbrojeniowa. Postanowienia ogélne”

[6] PN-EN 10204:2006 ,Wyroby metalowe. Rodzaje dolemtéw kontroli”

[7] PN-EN 10168:2006 ,Wyroby stalowe. Dokumenty kohi. Wykaz informacji wraz z opisem”
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M-12.01.02 ZBROJENIE BETONU STALA KLASY A-Il, A-ll1 i A-1lIN

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrejyymagania dotycce zbrojenia obiektdw budowanych przy remoncie:
- wiaduktu nad drogkrajowa S3 w km 87+395,0 koto miejscowe Zatom.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokunpemetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigarobot

wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji mafstosowanie przy zbrojeniu gtélasy

A-Il wszystkich elementovielbetowych obiektéw:

1.4. Okrdlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST g zgodne z obowjzujacymi polskimi normami i ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 1.

1.5. Og6lne wymagania dotygz robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania oglpkt 1.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&kostosowanych materiatdw i wykonanie robét oraz zmdndGé z
Dokumentacj Projektows, ST, normami i poleceniami igniera.

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotyge materiatow

Ogolne wymagania dotyaze materiatdw podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagaméloe”, pkt 2.

Stal zbrojeniowa dostarczana na bud@owinna mié deklarac (certyfikat) zgodnéci z Polsl Norm.

2.2. Klasy i gatunki stali zbrojeniowej

Przy wykonywaniu robo6t obfych niniejsa Specyfikacy stosuje si nastpujaca klas; i gatunek stali zbrojeniowej:
Tabela 1

Klasa stali Gatunek stali Rodzaj stali Normy
A-ll 18G2-b okragta zebrowana PN-89/H-84023/01
PN-89/H-84023/06
A-ll 34GS Aprobata Techniczng
A-lIIN BSt500S AT/2001-04-115
2.3. Wiasnéci mechaniczne i technologiczne stali

Zgodnie z DokumentagjProjektovy nalezy stosowa:

Prety okragte, zebrowane ze stali klasy A-IlIN gatunku RB500W/BS150Q.T.B. (Aprobata Techniczna IBDIM nr
AT/2001-04-1115) o nagbujacych parametrach:

- $rednica pgta w mm 8 + 32,
- granica plastyczrigi Re (min) w MPa 500,
- wytrzymatai¢ na rozciganie R,(min) w MPa 550,
- wytrzymaia¢ charakterystyczna w MPa 490,
- wytrzymaitai¢ obliczeniowa w MPa 375.
- wydtuzenie (min) A5 w % 10,
zginanie do kta 60 brak pknie¢ i rys w zhczu.
Prqty okragte, zebrowane ze stali klasy A-lll gatunku 34GS wg PN84023/06 o nagpujacych parametrach:
- $rednica pgta w mm 6+32,
- granica plastyczrigi Re (min) w MPa 410,
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- wytrzymatc¢ na rozciganie R,(min) w MPa 590,

- wytrzymatai¢ charakterystyczna w MPa 410,

- wytrzymaic¢ obliczeniowa w MPa 340.

- wydtuzenie (min) A5 w % 16,

- zginanie do kta 90O brak gknigé i rys w zhczu.
Prety okragte, zebrowane ze stali klasy A-ll gatunku 18G2-b wg PN4923/06 o nagpujacych parametrach:
— $rednica pgta w mm 6+32,

— granica plastyczrigi Re (min) w MPa 355,

- wytrzymatc¢ na rozciganie R, (min) w MPa 490,

- wytrzymatai¢ charakterystyczna w MPa 355,

- wytrzymaic¢ obliczeniowa w MPa 295.

- wydtuzenie (min) A5 w % 20,

- zginanie do kta 180 brak gknigé i rys w zhczu.
2.4. Wady powierzchniowe

Powierzchnia pitéw powinna by bez gknigé¢, pecherzy i naderwa

Na powierzchni czolowej ptow niedopuszczalneaspozostatéci jamy usadowej, rozwarstwienia kglmiecia widoczne
nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe, takie jgky, drobne tuski i zawalcowania, wtenia niemetaliczne, 2gry,
wypukiosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatd s3 dopuszczalne, §& nie przekraczaj 0,5 mm dla pgtéw osrednicy
nominalnej do 25 mm, £@®,7 mm dla pgtéw o wigkszychsrednicach.

2.5. Odbiér stali na budowie

Odbidr stali na budowie powinien bglokonany na podstawie &e@adczenia o jakéi — deklaracji (certyfikatu) zgodsoi z
Polsky Norma, w ktory powinien by zaopatrzony kaly krag lub wiazka stali. Z&wiadczenie to powinno zawigra

- nazwe wytwarcy,

— $rednie nominalra,

— gatunek stali,

— numer wytopu lub partii,

— znak obrébki cieplnej (w przypadku dostawytpiv obrobionych cieplnie),

- wszystkie wyniki przeprowadzonych badaraz sktad chemiczny wg analizy wytopowe;j.

Cechowanie wizek i kegéw powinno by dokonane na przywieszkach metalowych po 2 sztlakkezdej wiazki czy te
preta.

Dostarczon na budow stal, ktéra:

— nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodéw z PN

— ogledziny zewrtrzne nasuwajwatpliwosci co do jej wiasngi

— peka przy wykonywaniu hakéw

nalezy odrzuct.

2.6. Magazynowanie stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa powinna bynagazynowana pod zadaszeniem w przegrodach ljatikath
Z podziatem wg wymiaréw i gatunkoéw. Stal nie povarm¢ w bezpdrednim kontakcie z gruntem, powinnacbshroniona
przed wplywem warunkéw atmosferycznych, czynnikkarozyjnymi i zanieczyszczeniami.

2.7. Badanie stali na budowie

Zgodnie z PN-63/B-06251 badaniu stali na budowlezygpodda kazda osobn parti stali nie wieksz od 60 ton.

Z kazdej partii naley pobr& po 6 prébek do badania na zginanie i 6 prébekldesiania granicy plastyczroi. Stal mae
by¢ przeznaczona do zbrojenia tylko wéwczadj fga probkach zginanych nie ngstije gkniecie lub rozwarstwienie. 2eli
rzeczywista granica plastycziu jest nisza od deklarowanej luladanej - stal badana @ byt uzyta tylko za zezwoleniem
Inzyniera.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyge sprztu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, gkt

Jakikolwiek sprzt, maszyny lub narzizia nie gwarantage zachowania wymafigakasciowych rob6t i bezpiecastwa

zostan przez Irkyniera zdyskwalifikowane
i niedopuszczone do robét.
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3.2. Sposéb wykonania robot

Roboty mog by¢ wykonane ¢cznie lub mechanicznie.
Roboty mana wykona przy wyciu dowolnego typu spetu zaakceptowanego przezyniera.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotygze transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéliee”, pkt 4. Stal zbrojeniowa powinna
by¢ przewaona odpowiednimirodkami transportuzeby unikm¢ uszkodzé i trwatych odksztalae Szczeg6lna uwag
nalezy zwrdcie na siatki zbrojeniowe w trakcie ich podnoszen@ontau.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogollne zasady wykonywania rob6t

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-MO@O ,Wymagania ogdlne”, pkt 5.

Roboty zbrojeniowe naky wykona& zgodnie z zasadami podanymi w PN-63/B-06251.

Wykonawca na wilasny koszt wykona projekt roboczlho6tozbrojeniowych, w ktérym zostarokreslone m.in. miejsca
zaktadow petow i dtugaici pretdw, konieczne do wykonania zbrojenia w wytworni.

5.2. Przygotowanie zbrojenia
5.2.1. Oczyszczenie powierzchni zbrojenia

Prety i walcéwke przed ich ayciem do zbrojenia konstrukcji nakeoczyci¢ z zendry, lidnych ptatkdw rdzy, kurzu i btota.
Prety zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smary,alilwb farla olejra nalezy opala np. lampami lutowniczymizado
catkowitego usurkia zanieczyszcze Czyszczenie ptow powinno by dokonywane metodami nie powodeymi zmian we
wihasciwosciach technicznych stali ani pdiejszej ich korozji.

5.2.2. Przygotowanie zbrojenia

Prety stalowe uyte do wykonania wktadek zbrojeniowych powinnyélwyprostowane. Dopuszczalna wiedkaniejscowego
wykrzywienia nie powinna przekraczd mm. W przypadku stwierdzenia krzywizn wetaich stali zbrojeniowej natg ja
prostowa. Ciecie i giecie stali zbrojeniowe] naly wykonywa recznie lub mechanicznie. Dopuszczalnaniéa dtugdci
preta liczona wzdha jego osi od odgcia do odgicia w stosunku do podanych na rysunku nie powinaakpacza 10 mm.
Ksztalty i rozmieszczenie gidw zbrojeniowych powinny ky zgodne z DokumentagcjProjektows z réwnoczesnym
zachowaniem postanowi@ormy PN-91/S-10042.

5.2.3. Monta zbrojenia

Zbrojenie naley montow& na deskowaniu, przed ustawieniem jego bocznycian. Dopuszcza &iwczeniejsze
zmontowanie zbrojenia i docelowe umieszczenie zagqme dzwigu lub innego urgdzenia, pod warunkienie juz po
podniesieniu zmontowanego zbrojenia gpissprawdzenie wszystkich poizeh pretéw.

Zbrojenie ptyt powinno by uktadane bezpoednio na uprzednio przygotowanym deskowaniu.

Prety zbrojeniowe uktadane w deskowaniu powinny¢ lgodparte i przymocowane do betonowych lub plastjaih
przektadek dystansowych, o wymiarach zapewniah wtaciwa otuline, zgodm z Dokumentagj Projektove.

Prety zbrojeniowe powinny hytaczone zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projekiquweez spawanie lub wzanie
drutem. Spawanie powinno bdywykonane zgodnie z wymaganiami PN-S-10042. W padip stosowania drutu
wiazatkowego, a doatzenia pegtdw o srednicy do 12 mm, natg stosowd drut o srednicy 1 mm, doaczenia petdow
o srednicy powyej 12 mm, nalgy stosowd drut osrednicy 1,5 mm.

- Dopuszczalne odchylenie strzemion od ptaszczyzogtppadiej do zbrojenia podiuego nie powinno przekracza %.
- Dopuszczalna odchytka w rozstawie strzemion nieipoa/przekracza+ 20 mm

6. Kontrola jakosci rob6t

6.1. Ogollne zasady kontroli jada@ robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og&lmt 6.

6.2. Badanie stali zbrojeniowej

Kontrola stali zbrojeniowej obejmuje:

- sprawdzenie wtasioi stali zbrojeniowej na podstawie deklaracji (gkatu) zgodnéci z PN i stwierdzeniu zgodsoi
z Dokumentagj Projektows i ST

- wykonanie dodatkowych bafl@a zginanie i okrgenie granicy plastyczroi zgodnie z pkt. 2.7.
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- ogledziny zewrtrzne wg pkt. 2.4
- Tolerancje gicia, gkcia i montau zbrojenia
Tolerancje aicia, gicia i montau zbrojenia powinny spetntavymagania podane paei:

Parametr Zakres toleranciji Dopuszczaina
odchytka
Dlugosé po przyciciu (L-dhugas¢ preta wg Dokumentaciji Projektowej) | dla L<6,0 m +20 mm
dlaL>6,0 m + 30 mm
Miejsce odgicia dla<0,5m +10 mm
(w stosunku do wymageDokumentacji Projektowej) dla 0,5 m<i<1,5m +15 mm
dlalL>15m + 20 mm
Ulozenie petow:
(w stosunku do wymagaDokumentacji Projektowe)
a) otulina zbrojenia — zmniejszenie wymiaru <5mm
b) otulina zbrojenia — zwkszenie wymiaru w zaimosci od catkowitej dla 0,5 m +10 mm
grubaici elementu (h) dla0,5m<k1,5m |+15mm
dlah>1,5m +20 mm
c) odlegtdéé pomigdzy sisiednimi réwnolegtymi pgtami a<0,05 m +5mm
0,05<&0,20 m +10 mm
0,20<&0,40 m +20 mm
a>0,40 m + 30 mm
d) odchylenia ulgenia petdw zbrojenia w stosunku do wymiardw<0,25 m +10 mm
elementu (b- catkowita grubélub szerokéc elementu) 0,25<a&0,50 m + 15 mm
0,50<&1,50 m +20 mm
b>1,5m + 30 mm
7. Obmiar robo6t
7.1. Og0llne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@\V@ymagania ogoéline”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest 1 kg (kilogram) stali klasy A-1l lub A-III.

Do obliczania nalenaosci przyjmuje s¢ teoretyczn ilos¢ (kg) zmontowanego uzbrojenia

tj. taczm dhugas¢ pretdw poszczegélnyckrednic pomneona odpowiednio przez ich magednostkowy kg/m. Nie dolicza si
stali wytej na zaklady przyatzeniu petéw, przekladek montawych ani drutu wizatkowego. Nie uwzgbnia s tez
zwiekszonej ilgci materiatu

w wyniku stosowania przez Wykonagvpretéw o srednicach wgkszych od wymaganych

w Dokumentacji Projektowe;j.

8. Odbidr robét
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00,%/ymagania ogoine”.

Roboty obgte niniejsz Specyfikacy podlegag odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu, ktory jest
dokonywany na podstawie wynikdw pomiaréw, badaceny wizualnej.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 datnikypozytywny, wykonane roboty naleuzna za wykonane
zgodnie z wymaganiami ST.z#di chat jedno badanie dato wynik ujemny wykonane robotgiyauzna za niezgodne z
wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zolbgaany doprowadZziroboty do zgodnixi z ST i przedstawije do
ponownego odbioru.

9. Podstawa ptatndci
9.1. Ogolne ustalenia dotygz podstawy ptatrigi
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy pfatrsoi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Podstaw ptatndci stanowi cena jednostkowa za 1 kilogram.
Cena jednostkowa obejmuje:
- zakup i dostarczenie materiatéw,
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- wykonanie projektu roboczego zbrojenia

- oczyszczenie i wyprostowanieegpdw zbrojeniowych,

- wygiecie, przycinanie pitow,

- laczenie spawane ,na styk” lub ,na zaktad” oraz mamtarojenia przy gyciu drutu wihzatkowego w deskowaniu zgodnie
z Dokumentagj Projektowa i niniejszy Specyfikacy,

- monta siatek na bocznych powierzchniach przyczétkéw,

- oczyszczenie terenu robot.

Cena obejmuje stal zyta na zaktady.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

1. PN-63/B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne.

2. PN-89/H-84023/06 Stal ok§l®nego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu.r&atu

3. PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonawtvetowe i spyzone. Projektowanie.
PN-89/H-84023/01 Stal okflenego zastosowania. Wymagania ogoélne. Gatunki.
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M-13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY W OBIEKCIE MOSTOWYM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YSI wymagania dotycxe wykonania i odbioru robét budowlanych
zwigzanych z wykonaniem oraz ueniem betonu konstrukcyjnego przy remoncie:
- wiaduktu nad drogkrajowa S3 w km 87+395,0 koto miejscos@ Zatom.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktipezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reaiiaobot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonaniem i odbiorem
betonu konstrukcyjnego oraz umiu go w monolitycznych elementach obiektéwymerskich.

1.4. Okreslenie podstawowe
1.4.1. Beton zwykly - beton o gstoici 1.8 kg/dem wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnegaakdjach
piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkémenalnych i domieszek chemicznych.

1.4.2. Beton mostowy— beton konstrukcyjny klas B30 i B40 o podswyonych wymaganiach w stosunku do stosowanych
kruszyw i cementu, zaprojektowanych w oparciu g/e graniczne dla betonow mostowych.

1.4.3. Mieszanka betonowa mieszanina wszystkich sktadnikéw przed @siniem betonu.
1.4.4. Zaczyn cementowy mieszanina cementu i wody.

1.4.5. Zaprawa - mieszanina cementu, wody sktadnikéw i ewentugingodatkéw przechodeych przez sito kontrolne o
boku oczka kwadratowego 2 mm.

1.4.6. Nasigkliwo$¢ betonu- stosunek masy wody, kiprdolny jest wchiogé beton do jego masy w stanie suchym.

1.4.7. Stopied wodoszczelnéci - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikagy beton pod wzghem
przepuszczalri@i wody. Liczba po literze W oznacza dzigsokrotry wartas¢ cisnienia wody w MPa, dziatagego
na prébki betonowe.

1.4.8. Stopien mrozoodpornasci - symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikigy beton pod wzgbem jego
odporndci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznaggenagan liczbe cykli zamraania i odmraania probek
betonowych przy ktérej ubytek masy jest mniejszy5o.

1.4.9. Klasa betonu (wg PN-B/88-06250)- symbol literowo-liczbowy (nB30) klasyfikupcy beton pod wzghem jego
wytrzymataici nasciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzyndalgwarantowasm RbG w MPa.

1.4.10. Klasa wytrzymatosci betonu (wg PN EN206-1:2003) - symbol literowo-liczbowy Xyxy (np. C25/30)
klasyfikujacy beton pod wzghem jego wytrzymakei na $ciskanie. Liczba po literze C przed kresktamkows
oznacza wytrzymakd charakterystyczn na sciskanie w 28 dniu dojrzewania oklena w MPa przysciskaniu
prébki walcowej osrednicy 15 cm i wysok@i 30 cm (fic), @ za kresk wytrzymatd¢ charakterystyczn
oznaczonej na probkach segeennych w MPa o wymiarach 15x15x15 ci &fo9-
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Minimalna
wytrzymatasé .
Klasa wytrzymatéci betonu charakterystyczna Klasa \évg;tgznyuma}m
wg 0znaczona na wg
PN-EN 206-1:2003 pfo_bkach PN-B/88-06250
szeciennych
150x150x150mm
1 2 3
c %g > C8/10 10 B10
D X 2=
KA .g 53 C12/15 15 B15
C16/20 20 B20
C20/25 25 B25
C25/30 30 B30
2 35 B35
=
% C30/37 37
[ 40 B40
@]
= C35/45 45 B45
@]
g C40/50 50 B50
C45/55 55 B55
C50/60 60 B60
i wyzsze i wyzsze
1.4.11. Wytrzymalo§¢ gwarantowana betonu na s$ciskanie F%G — wytrzymal@é zapewniona z 95%

prawdopodobigstwem, uzyskana w wyniku badaniadeéskanie kostek szeiennych o boku 150mm, wykonanych,
przechowywanych i badanych zgodnie z PN-B-06250.

1.4.12. Pozostale okienia podane w niniejszej SSTa szgodne z obowkzujacymi polskimi normami i D-M-
00.00.00 "Wymagania Ogolne".

o] Ogolne wymagania dotycace robot

Przy wykonywaniu betonéw nalg przestrzegaDz.U. Nr 63 ,Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z
dnia 30.05.2000r. w sprawie warunkéw technicznyjetkjm powinny odpowiada drogowe obiekty iynierskie i ich
usytuowanie”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakostosowanych materialéw i wykonywanych robot orae ich zgodné& z
Dokumentacj Projektows, SST, Polskimi Normami oraz zaleceniamiyiniera.

- Materiaty

o] Cement

Cement jest najwaiejszym sktadnikiem betonu i powinien posiadastpujace wiaciwosci:
- wysoka wytrzymatac,
- maly skurcz, szczeg6lnie w okresie pgkpwym,

- wydzielanie matej iléci ciepta przy wazaniu.
Celem otrzymania betonu w zym stopniu nieprzepuszczalnego i trwatego, acwidpornego na dziatanie agresywnego
srodowiska, do konstrukcji mostowych nafestosowa wytacznie cement portlandzki (bez dodatkéw), o pozbzgnej
odporndgci na wptywy chemiczne.
Do betonu klasy od C20/25 (B25) do C40/50 (B50kealst cement marki wg Rozpagdzenia MTiGM z 30.05.2000 r.
Dz.U. Nr 63 z 3.08.2000r. Wymaga saby cementy te charakteryzowaly sastpujacym sktadem:

- zawartd¢ krzemianu tréjwapniowego (alitu) C3S 50-60 %,
- zawartd¢ glinianu tréjwapniowego C3A, nitiwie niska, do 7 %,

zawartd¢ alkaliéw do 0.6 %, a przy stosowaniu kruszywaregktywnego do 0.9 %.
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Ponadto zalecaesiaby zawarté C4AF+2*C3A < 20 %. Cement pochagy z kadej dostawy musi spetriavymagania
zawarte w PN-B-197-1:2002. Nie dopuszczawsysktpowania w cemencie grudek nie afajch sé rozgnigé w palcach.
Wykonawca powinien dokonywakontroli cementu przed zyciem go do wykonania mieszanki betonowej, nawet be
oczekiwania na zlecenie Ayniera, w urzdowym laboratorium do badamateriatowych i przekazywanadzorowi kopie
wszystkichswiadectw tych préb, dokomg jednoczénie odpowiednich zapiséw w Dzienniku Budowy.

Obowizkiem Inzyniera jestzadanie powtGrzenia baddej samej partii cementu,$jeistnieje podejrzenie obagnia jakdci
cementu spowodowane glolwiek przyczyn.

Wszystkie stosowane cementy, posiadajAproba¢ Techniczia IBDIM musz by¢ zaakceptowane przezzymiera.

Kontrola cementu winna obejmowa

- 0znaczenie czasOw aviania i statéci objetosci wg PN-EN 196-3:1996,

- sprawdzenie zawartoi grudek (zbrylé) cementu nie dagych st rozgnig¢ w palcach i nie rozpadgjych s¢ w
wodzie.
Cement nalgy przechowywéa w sposéb zgodny z postanowieniami normy BN-88/16@8.

o] Kruszywo

Kruszywo powinno spetnéawszystkie wymagania zawarte w Rozpg@lzeniu MTiGM z 30.05.2000 r. Dz.U. Nr 63 z
3.08.2000r. Powinno sktadaic z elementéw niewediwych na przemarzanie, nie zawiérsktadnikow tamliwych, pyicych
czy o budowie warstwowej, gipsu ani rozpuszczalnsielnczandw, pirytow, pirytow gliniastych i sktadaiv organicznych.
Wykonawca powinien dostarazypisemne stwierdzenie, w oparciu o wykonane badanmieralogiczne, o braku obeced
form krzemionki (opal, chalcedon, trydymit,) i wapi dolomitycznych reaktywnych w stosunku do alkalizawartych w
cemencie, wykongf nieztzdne badania laboratoryjne.

" Kruszywo grube

Do betonu klasy C20/25 (B25) mma stosowazwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 31,5 mm.

Do beton6éw klas C25/30 (B30) i wszych naley stosowé wytacznie grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym
wymiarze ziarna do 16 mm. Stosowanie grysow z ihngkat dopéci¢c mozna pod warunkiem zbadania ich w placowce
badawczej, i uzyskania wynikdw spehai@jych podane aej wymagania.

Grysy powinny odpowiadanasgpujacym wymaganiom:

- zawartd¢ pytéw mineralnych do 1%
- zawarta¢ ziaren nieforemnych (wydhonych i ptaskich) do 20 %,
- wskaznik rozkruszenia:
o dla grysow granitowych do 16 %,
o dla grysow bazaltowych i innych do 8 %,
- nasikliwos¢ do 1.2 %
- mrozoodporné& wg metody bezpwedniej do 2 %,
- mrozoodporn& wg zmodyfikowanej metody bezfgedniej (wg PN-B-11112:1996) do 10 %,

- reaktywnd¢ alkaliczna z cementem oktena wg PN-91/B-06714/34 nie wywohgia zwegkszenia wymiarow
liniowych ponad 0,1 %PN-92/B-06714/46 szybka ocena reaktyyeincalkalicznej, powinna spetntawymagania
odpowiadajce 0O stopniowi reaktywrei alkalicznej, w przypadku uzyskania negatywnego Wy n{stopi&
reaktywngci 1lub 2)badanie naky wykona nabeleczkach wg arkusza 34,

- zawartg¢ zwigzkow siarki do 0,1 %,
- zawartd¢ zanieczyszczeobcych do 2,5 %,

- zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych nie daga barwy ciemniejszej od wzorcowe;.
Zwir powinien spetni@ wymagania PN-86/B-06712 "Kruszywa mineralne doobet dla marki 30 w zakresie cech
fizycznych i chemicznych. Ponadto ograniczg sio 10 % mrozoodpordgé zwiru badam zmodyfikowana metod
bezpdrednh. W kruszywie grubym, tj. w grysachzwirach nie dopuszczacsigrudek gliny. Zaleca sj aby zawartée
podziarna nie przekraczata 5%, a nadziarna 10%.
Kruszywo pochodgce z kadej dostawy musi kiypoddane badaniom niepetnym obejaoyjm:

- oznaczenie skladu ziarnowego wg PN-EN 933-1,

- oznaczenie ksztaltu ziaren — wgkik ksztattu wg PN-EN 933-4,

- oznaczenie zawaroi pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714/13,

- 0znaczenie zawaroi zanieczyszczeobcych wg PN-76/B-06714/12,

- 0znaczenie zawaroi grudek gliny (oznaczgak zawarté¢ zanieczyszczeobcych).
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Nalezy zobowihzat dostawe do przekazywania dla kdej partii kruszywa wynikéw badapetnych oraz okresowo wynik
badania specjalnego dotycego reaktywnsxi alkalicznej.

" Kruszywo drobne

Kruszywem drobnym powinny lbypiaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzeczriahgdompozycja piasku rzecznego i
kopalnianego uszlachetnionego.
ZawartG¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piagkwinna wynosi:

- do 0,25 mm 14 do 19 %,

- do 0,5 mm 33 do 48 %,

- dolmm57do76 %
Piasek powinien spetniaastpujace wymagania:

- zawart@¢ pytébw mineralnych do 1,5 %

- reaktywnad¢ alkaliczna z cementem okiena wg PN-91/B-06714/34 nie wywohgia zwiekszenia wymiaréw
liniowych ponad 0,1 %,

- zawartg¢ zwiazkOw siarki do 0,2 %,
- zawartd¢ zanieczyszczeobcych do 0,25 %,

zawart@¢ zanieczyszczeorganicznych nie daga barwy ciemniejszej od wzorcowe;.
w kruszyW|e drobnym nie dopuszcza girudek gliny. Piasek pochogtzy z kazdej dostawy musi kypoddany badaniom
niepetnym obejmujcym:

- oznaczenie skfadu ziarnowego wg PN-EN 933-1,
- 0oznaczenie zawartoi pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714/13,
- oznaczenie zawartoi zanieczyszczeobcych wg PN-76/B-06714/12

- oznaczenie zawartoi grudek gliny (oznaczgak zawarté¢ zanieczyszczeobcych).
Nalezy zobowhzat dostawe do przekazywania dla kdej dostawy piasku wynikéw baiflgpetnych oraz okresowo wynik
badania specjalnego dotycego reaktywnsxi alkalicznej.

0 Uziarnienie kruszywa

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszanedwowiednich proporcjach powinny utwotzgtah kompozycg
granulometryczs ktéra pozwoli na uzyskanie wymaganych delwosci zaréwno $wiezego betonu (konsystencia,
jednorodné¢, urabialné¢, zawartdé powietrza) jak i stwardniatego (wytrzymado przepuszczalrd, modut spgzystaici,
skurcz). Krzywa granulometryczna powinna zapéwrayskanie maksymalnej szczednbbetonu przy minimalnym zyciu
cementu i wody. Szczegalruwag; nalery zwrdcié na uziarnienie piasku w celu zredukowania do mimmwydzielania
mleczka cementowego. Kruszywo powinno skéadia z co najmniej 3 frakcji; dla frakcji najdrobniegjzpozostaté¢ na
sicie o boku oczka 4 mm nie g®by wigksza nk 5 %. Poszczegolne frakcje nie mamawierd uziarnienia przynaleego
do frakcji nizszej w ildgci przewyszapcej 15 % i uziarnienia przynaleego do frakcji wyszej w ilgci przekraczajcej
10 % cafego skiadu frakcji. Zalecag sietony klasy C30/37 (B35) i vrgj wykonywa z kruszywem o uziarnieniu ustalonym
doswiadczalnie, podczas projektowania sktadu mieszhatonowe;.

Natomiast do betonu klasy C20/25 (B25) i C25/30(0BRalezy stosowa kruszywo 0 4cznym uziarnieniu mieszezym sk
w granicach podanych na wykresach i wedtug talmdapych porie;j.

Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa do betddasy B25 i B30.

Bok oczka sita: Przechodzi przez sito [%]
[mm] Betony klasy B30 i wsze Betony klasy B25
Kruszywo do 16 mm Kruszywo do 31,5 mm

0,25 3 do 8 2 do 8
0,50 7 do 20 5 do 18
1,0 12 do 32 8 do 28
2,0 21 do 42 14 do 37
4,0 36 do 56 23 do 47
8,0 60 do 76 38 do 62
16,0 100 62 do 80
315 100
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Krzywa uziarnienia kruszyw 0 - 31.5 mm
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Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwalaa wypetnienie mieszankkazdej czsci konstrukcji przy
uwzglednieniu urabialnéci mieszanki, iléci zbrojenia i grubgci otuliny.

0 Woda

Woda zarobowa do betonu powinna speineszystkie wymagania PN-EN 1008; 2004 "Woda zarabale betonow".
Powinna pochodzizezrodet nie budacych zadnych watpliwosci, lub dobrze zbadanych. Stosowanie wody z wagjpchie
wymaga bada Cz$¢ wody zarobowej jest potrzebna doawania betonu, jest to woda aktywna, chemicznieyzavia w
betonie. llg¢ wody niezlgdna do wazania daje stosunek cementowo-wodny w/c = 0.2 86.0.

Reszta wody skty do zwikzenia kruszywa i nadania mieszance betonowej odpmmig konsystencji - jest to woda bierna,
ktéra z biegiem czasu wyparuje z betonu pozostaeiajkro- i makropory obuiajace wytrzymaté¢ betonu. Woda powinna
by¢ dodawana w mdiwie najmniejszych iléciach w stosunku do zatonej wytrzymaidci i stopnia urabialni mieszanki
betonowej, biagc pod uwag rowniez ilosci wody zawarte w kruszywie, w sposéb pozwalgjna zachowanie mbwie
matego stosunku wi/c nie gkiszego ni 0,50.

o] Dodatki i domieszki do betonu

Zaleca s} stosowanie do mieszanek betonowych domieszek lodatdow chemicznych o dziataniu zmiea@jm
wihasciwosci swiezej mieszanki oraz betonu stwardniatego. Maldoswiadczalne sprawdéiskutecznéci domieszek lub
dodatkow przy ustalaniu recepty mieszanki betonowej

Kazdy rodzaj dodatku lub domieszki zmienia kilka cezhtym, ze z reguly jeda z nich szczego6lnie. Domieszki naje
stosowé do mieszanek betonowych wykonywanych przyciu cementéw portlandzkich marki 32,5 i #ggych.

" Domieszki uplastyczniage — plastyfikatory
Jako domieszki uplastycznige naley stosowa wyroby posiadajce aktuala Aprobat Techniczia wydam przez IBDiM.
Stosowanie plastyfikatorow pozwala na zmidonsystencji mieszanki o 1 stopigv d6t bez zmiany skladu betonu i przy

zalazonej wytrzymaldci. Zmniejszenie iléci wody zarobowej dla uzyskania tej samej konsygteto bez stosowania

plastyfikatoréw wynosi 10 do 20%, zggczenie i szczeldb betonu g wicksze. Ulega podwszeniu odporn na koroz¢
siarczanow.

Zaleca si stosowanie:
1. Superplastyfikatora ktory powoduje:
- zwiekszenie trwatéci betonu poprzez podvgzenie jego szczelsa,
- zwiekszenie wytrzymakzi i urabialngci betonu,
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- zmniejszenie nakladu pracy podczas betonowaniavigisize rozprowadzanie betonu w formie, krétszyscza
wibrowania, tatwiejsze op#ianiesrodkow transportu i podawanie pompami).
Dodawa& do wody zarobowej lub bezfrednio doswiezo rozrobionej mieszanki (nigdy do suchej masy)pBrat
nalezy stosowa $cisle wedtug instrukcji producenta.

2. Srodka napowietrzagego ktory powoduije:
- zwiekszenie mrozoodporioi i odporndci na sole odladzage,
- zmniejszenie nagkliwosci i przepuszczalrigi dla wody,

- poprawianie urabialrigi.
Dodawa& do wody zarobowej lub bezgrednio do mieszanki betonowej (nigdy do suchej maByeparat nalky
stosowa scisle wedtug instrukcji producenta.
Srodek napowietrzapy naley stosowd przy betonowaniu plyty pomostowej oraz jako doKate betonu
gzymsow.

" Dodatki uszczelniage

Jako domieszki uszczelnage naley stosowd wyroby posiadajce aktualn Aprobat Techniczm wydary przez IBDiM.
SposO6b dziatania to zeggczanie struktury betonu, przez co gasfe podwyszenie wodoszczelbo.
Zaleca si stosowanie preparatu (domieszki na bazie mikrakiaeki) ktéry powoduje:

- zwiekszenie trwatéci betonu (beton wodoszczelny, mrozoodporny, odpora cykle zamrzania-rozmraania, na
dziatanie soli odladzagych i na karbonizag)

- zwiekszenie wytrzymakzi

- poprawa urabialrizi
Dodawa do suchej mieszanki przed wlaniem wody zaroboRmegparat naley stosowa scisle wedtug instrukcji producenta.
Zalecane jest stosowanie do betonu ptyty pomostowej

" Dodatki do betonowania w warunkach spadku temperatonizej 0°C

Jako dodatki umdiwiajace betonowanie w warunkach spadku temperaturyzpp@?C naley stosowa wyroby posiadajce
aktualmy Aprobat Techniczi wydary przez IBDiM.
Zaleca st stosowanigrodka ktéry powoduje:

- umazliwienie betonowania w niskich temperaturach,

- podwyzszenie mrozoodporioi,

skrocenie czasu pogtku i konca wizania,

- podwyzszenie parametrow wytrzymatmowych.
Preparat w plynie dodajegsdo wody zarobowej. Preparat w proszku dodagedsi suchej mieszanki. Preparat ngle
stosowa scisle wedtug instrukcji producenta.

" Op&aniacz do betonu

Jako opdniacze do betonu nalg stosowd wyroby posiadaice aktuala Aprobat Technicza wydary przez IBDiM.
Zaleca s stosowanie opdniacza ktéry powoduije:

- przy betonach monolitycznych ugdovia uzyskanie w przybkeniu jednakowego poatku wiazania w caléci
monolitu,

- op&nienie rozpocgcia procesu vdizania,
- podwyzszenie wytrzymalei koncowej,

- polepszenie urabialgoi,

- zmniejszenie skurczu i pelzania,

- poprawa wygidu zewrtrznego betonu po rozdeskowaniu.
Preparat naley stosowa scisle wedtug instrukcji producenta.

- SPRZET

Instalacje do wytwarzania betonu przed rozgom produkcji powinny by poddane oglzinom Irzyniera. Instalacje te
powinny by typu automatycznego lub pétautomatycznego przyowgg dozowaniu kruszywa, cementu, wody i dodatkéw.
Silosy na cement muszmie¢ zapewnion doskonat szczelné¢ z uwagi na wilgé atmosferycze. Wagi do dozowania
cementu powinny hiykontrolowane co najmniej raz na dwa miesi i rektyfikowane na rozpoezie produkcji a nagpnie
przynajmniej raz na rok. Ugdzenia dozujce wod powinny by sprawdzane co najmniej raz na miesiMieszanie
sktadnikéw powinno odbywasie wytacznie w betoniarkach 0 wymuszonym dziataniu (zalarar stosowania mieszarek
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wolnospadowych). Objos¢ mieszalnikdw betoniarek musi zabezpigcpmmieszczenie wszystkich skladnikéw agaych
bez wyrzucania na zewmz.

Do zagszczania mieszanki betonowej nalestosowa wibratory z butawami dgrednicy nie wekszej od 0,65 odlegigi
miedzy petami zbrojenia leacymi w plaszczynie poziomej, o agtotliwosci 6000 drga/min i taty wibracyjne
charakteryzuyjce st jednakowymi drganiami na catej diugn

- TRANSPORT

Transport betonu z wytworni do miejsca wbudowarmgipien by wykonywany przy iyciu odpowiednictsrodkéw w celu
unikniecia segregacji pojedynczych sktadnikow i zniszcadigtonu.

Mieszanka powinna #ytransportowana mieszalnikami samochodowymi (tawszkami), a czas transportu nie powiniet by
diuzszy ni:

- 90 min przy temperaturze otoczenia + 15st.C,
- 70 min przy temperaturze otoczenia + 20st.C,

- 30 min przy temperaturze otoczenia + 30st.C.
Nie 3 dozwolone samochody skrzyniowe ani wywrotki. Zales podawanie betonu do miejsca wbudowania za pgmoc
specjalnych pojemnikdw o konstrukcji ustigviajacej tatwe ich oprgnianie lub pompy przystosowanej do podawania
mieszanek plastycznych.zykcie pomp jest dozwolone pod warunkiete, przedsibiorstwo zastosuje odpowiednéeodki
celem utrzymania ustalonego stosunku W/C w betgmizy wylocie. Dopuszcza citakze przenéniki tasmowe,
jednosekcyjne do podawania mieszanki na odiéghie wicksza od 10 m. J@i transport mieszanki do pojemnikadzie
wykonywany przy ayciu betoniarki samochodowej jej jednorodfiqpowinna by kontrolowana w czasie roztadunku.
Obowizkiem Irzyniera jest odrzucenie transportu betonu nie odpdagicego opisanym wiej wymaganiom.

- WYKONANIE ROBOT

Rozpoczcie Robo6t betoniarskich me nasipic w oparciu o dostarczony przez Wykonawszczegétowy program i
dokumentagj technologicza (zaakceptowanprzez Irtyniera) obejmujca:

- wyb0r skladnikéw betonu,

- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

- sposOb wytwarzania mieszanki betonowej,

- sposOb transportu mieszanki betonowej,

- kolejnai¢ i sposbb betonowania,

- wskazanie przerw roboczych i sposobeezenia betonu w przerwach,
- sposOb pielgnacji betonu,

- warunki rozformowania konstrukgciji,

- zestawienie koniecznych bada
Przed przysipieniem do betonowania, powinnaékstwierdzona przez hyniera prawidtowé¢ wykonania wszystkich Robét
poprzedzajcych betonowanie, a w szczeg&loio

- prawidtowai¢ wykonania deskow® rusztowa, usztywnié pomostéw itp.,

- prawidtowa¢ wykonania zbrojenia,

- zgodnda¢ rzednych z projektem,

- czysta¢ deskowania oraz obecitonkladek dystansowych zapewnieych wymagas wielkos¢ otuliny.
- przygotowanie powierzchni betonu uprzedniozaltego w miejscu przerwy roboczej,

- prawidtowa¢ wykonania wszystkich Robét zanikaych, medzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych, warstw
izolacyjnych, utagenia tazysk itp.,

- prawidtowai¢ rozmieszczenia i niezmiengtoksztattu elementéw wbudowywanych w betondwenstrukcg (kanaty,
wpusty, aczki, kotwy, rury itp.),

gotowas¢ sprztu i urzadzer do prowadzenia betonowania.
Roboty betoniarskie mugzby¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-0625@N-B-06251 oraz ustaw
.Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiedaia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technichnyc
jakim powinny odpowiadadrogowe obiekty iaynierskie i ich usytuowanie”.

0 Wytwarzanie betonu.

Wytwarzanie betonu powinno odbytvaig w wytworni. Dozowanie kruszywa powinno dyykonywane z doktadricia 2
%. Dozowanie cementu powinno odbywa; na niezalenej wadze, o wkszej doktadnéci.
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Dla wody i dodatkbw dozwolone jest réwhniglozowanie oljtosciowe. Dozowanie wody winno bydokonywane z
dokfadndcia 2 %.

Czas i pedkaos¢ mieszania powinny liytak dobrane, by produkowanieszank odpowiadajca warunkom jednorodrigi, o
ktérych byta mowa powsej. Zardb powinien hyjednorodny, posiadajednolity spojna¢, by w czasie transportu i innych
operacji nie wysipito oddzielanie poszczegdlnych sktadnikéw. Uratdéd mieszanki powinna pozwdlina uzyskanie
maksymalnej szczeldoi po zawibrowaniu bez wygtienia pustek w masie betonu lub na powierzchrabi#nag¢ nie mae
by¢ oskhgana przy wikszym zuyciu wody niz przewidziano w recepturze mieszankizynier maze zezwol na stosowanie
srodkéw napowietrzagych, plastyfikatoréw, uptynniaczy nawetgljeich zastosowanie nie byto przewidziane w projekc
Produkcja betonu i betonowanie powinny zégpazerwane, gdy temperatura spadnie pgnd°C, za wytkiem sytuacji
szczegllnych, lecz wtedy dynier wyda kadorazowo dyspozyejna pémie z podaniem warunkéw betonowania. Skfad
mieszanki betonowej powinien przy najmniejszejsdlowody zapewri szczelné¢ utozenia mieszanki w wyniku
zagszczania przez wibrowanie. Przy projektowaniu skiadieszanki betonowej zegsgczanej przez wibrowanie i
dojrzewajicej w warunkach naturalnych (pr#yedniej temperaturze dobowej >10°@gdnie wymagane wytrzymdic na
sciskanie betonu poszczegdlnych klas przyjmuge réwne wartéciom 1.3 RbG. W przypadku odmiennych warunkéw
wykonania i dojrzewania betonu (np. prasowanie,owdetrzanie, dojrzewanie w warunkach podezonej temperatury)
nalezy uwzgkdniac wplyw tych czynnikédw na wytrzymaéé i inne cechy betonu. Waib stosunku c/w nie nie by
mniejsza ni 2 (Wartg¢ stosunku w/c nie wksza nk 0.5). Konsystencja mieszanek nie rzadsza od plasty, sprawdzana
aparatem Ve-Be. Dopuszcza $iadanie konsystencji plastycznej ztem opadowym wyicznie w warunkach budowy.
Stosunek poszczegodlnych frakcji kruszywa grubedalasy dédwiadczalnie powinien odpowiadanajmniejszej jamistai.
ZawartG¢ powietrza w mieszance betonowej nie powinien maeta wartasci podanych w odpowiednim punkcie.

Przy déwiadczalnym ustalaniu uziarnienia kruszywa pglprzestrzeganastpujacych zasad:

- stosunek poszczegoélnych frakcji kruszywa grubegmboo dozowanych, powinien dyaki jak w mieszance
kruszywa o najmniejszej jamisio,

- zawart@¢ piasku w stosie okruchowym powinien ¢byak najmniejsza i jednocgeie zapewni& niezledna
urabialnd¢ przy zagszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinien przeta@a42 % przy kruszywie grubym do
16 mm i 37 % przy kruszywie grubym do 31.5 mm.
Wartas¢ wskaznika W/C, charakteryzagego mieszark betonovs nalezy wyznaczé doswiadczalnie. Dla zmniejszenia
skurczu betonu natg dazy¢ do jak najmniejszej ili cementu.
Dopuszcza simaksymalne iléci cementu, zalaie od klasy betonu:

- 400 kg/nd dla C20/25 i C25/30,

- 450 kg/nd dla C30/37 i wyej.
Dopuszcza siprzekroczenie tych ikzi 0 10 % w uzasadnionych przypadkach za zdogyniera.

0 Uktadanie mieszanki betonowej (betonowanie)

" Zalecenia ogolne

Betonowanie powinno lBywykonywane ze szczegdlrstarannécia i zgodnie z zasadami sztuki budowlanej. Rozpoiez
rob6t betoniarskich nie nasipic po opracowaniu przez wykonagci akceptacji przez lkyniera dokumentacji
technologicznej, obejmagej takke betonowanie. Betonowanie #@ozosta rozpoczte po sprawdzeniu deskoiwvazbrojenia
przez Irkyniera i po dokonaniu na ten temat wpisu do dzienbudowy.

Przy betonowaniu konstrukcji mostowych rigleachowa nastpujace warunki:

- przed ulgeniem zbrojenia, deskowanie nafepokry¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w
budownictwie,

- przed betonowaniem sprawdzipotozenie zbrojenia, zgodié rzgdnych z projektem, czysid deskowania oraz
obecnd¢ wkiladek dystansowych, zapewnieych wymagas gruba¢ otuliny,

- betonowanie konstrukcji wykonywawytacznie w temperaturach >+5°C, zachoyeujwarunki umaliwiajace
uzyskanie przez beton wytrzymé&d >15MPa przed pierwszym zamargiem. W wyptkowych przypadkach
dopuszcza gibetonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wyniaggody Irzyniera oraz zapewnienia mieszanki
betonowej o temperaturze +20°C w chwili jej ukladdarabezpieczenia uformowanego elementu przedyudigpta
w czasie co najmniej 7dni; prace betoniarskie pawiby¢ prowadzone woéwczas pod bezpmnim nadzorem
Inzyniera,

- mieszanki betonowej nie nale zrzucad z wysokdci >0.75m od powierzchni, na ktpspada; w przypadku, gdy
wysokas¢ ta jest wgksza, nalgy mieszank podawa za pomog rynny zsypowej (do wysokoi 3m) lub leja
zsypowego teleskopowego (do wys&sidBm),

- wibratory wgkbne stosowao czstotliwosci min. 6000 drga/min z butawami grednicy <0.65 odlegkei migdzy
pretami zbrojenia, leacymi w ptaszczygnie poziomej,

- podczas zagszczania wibratorami wegbnymi nie wolno dotyké&zbrojenia butaw wibratora,
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- podczas zagszczania wibratorami wegbnymi zagébia¢ butawe na gkbokas¢ 5-8 cm w warstw poprzedni i
przetrzymywa butawe w jednym miejscu przez 20-30 sek., po czym wyjmbpawoli w stanie wibrujcym,

- kolejne miejsca zaghiania butawy powinny hy od siebie oddalone o 1.4 R (R promisgkutecznego dziatania
wibratora), odlegt& ta zwykle wynosi 0.35-0.7 m,

- belki (taty) wibracyjne powinny hy stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu pbgtmostow i
charakteryzowasie jednakowymi drganiami na catej diugg

- czas zagszczania wibratorem powierzchniowym lub kelibracyjrs w jednym miejscu powinien wyndsbd 30
do 60 sek.,

- zaskg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwyktk 20 do 50 cm w kierunku gokasci i od 1.0 do 1.5 m
w kierunku dtugéci elementu; rozstaw wibratoréw najeustal@ doswiadczalnie, aby nie powstawaty martwe pola,
a mocowanie powinno kytrwate i sztywne.

Gdyby betonowanie bylo wykonywane w okresach aimych temperatur, Wykonawca zobgmany jest codziennie
rejestrowé& minimalne temperatury za pompesprawdzonego termometru umieszczonego przy betmpw elemencie.
Beton powinien b§ uktadany w deskowaniu w ten sposéb, aby z¢wne powierzchnie miaty wygtl gtadki, zwarty,
jednorodny bezadnych plam i skaz. Ewentualne nierééeiol kawerny powinny b§ usungte, a miejsca przypadkowo
uszkodzone powinny zostadoktadnie naprawione zaprawcementow natychmiast po rozdeskowaniu, ale tylko w
przypadku jéli uszkodzenia teasw granicach, ktére kynier uzna za dopuszczalne. W przeciwnym przypaglkment
podlega rozbidrce i odtworzeniu. Wszystkie wymi@miovyzej roboty poprawkoweaswykonywane na koszt wykonawcy.
Ewentualne gczniki stalowe (drutsruby, itp.), ktére spetnialy funkejstezen deskowa lub inm i wychodz z betonu po
rozdeskowaniu, powinny Byobckte przynajmniej 1.0 cm pod wykozomy powierzchrmi betonu, a otwory powinny by
wypetnione zaprawcementow.
Tam gdzie tylko mgliwe, elementy form deskowania powinnyc¢hgastabilizowane w doktadnej pozycji przy zastosawa
pretéw stalowych wewstrz rurek z PCV lub podobnego materiatu koloru egar (rurki pozostajw betonie). Wytadunek
mieszanki zesrodka transportowego powinien ngstwa z zachowaniem maksymalnej oginosci celem unikngcia
rozsegregowania sktadnikéw. Oprzytibwanie, czasy i sposoby wibrowania powinny biggodnione i zatwierdzone przez
Inzyniera. Zabrania si wytadunku mieszanki w jednhald: i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratoréw. Kolej
betonowania nie magtworzy¢ przerw, niecigtosci ani r&nic wizualnych, a podgie betonowanie nmi® nasipi¢ tylko po
oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i zmyciu powierzchwetonu poprzedniego. dpnier maze, j&li uzna to za celowe,
zadecydow& o koniecznéci betonowania agtego celem unikgcia przerw. W tym przypadku praca winnacéhby
wykonywana na zmiany robocze i w daiiateczne.

" Zalecenia dotycce betonowania elementéw

Przy wykonywaniu elementow konstrukcji monolityczhynaley przestrzegadokumentacji technologicznej, ktéra powinna
uwzgledniat nastpujace zalecenia:

- w $cianach przyczotkébw z egtym zbrojeniem i strzemionami przecum@jmi ich przekrdj poprzeczny, o
najmniejszym wymiarze przekroju <40cm, mieszabktonow uktad& bez przerwy segmentami o wysékbdo
2.0m, wprowadzag ja od goéry lejem lub ruroggiem pompy, lub z boku przez okienka za@nednictwem rynienki
lub rurochgu, skierowanych do osi poditej sciany; mieszank zag:szcza warstwami o grubiei do 40cm przy
uzyciu wibratoréw wgébnych wprowadzonych od géry wzdtosi podhinej sciany,

- gdy wysokdc¢ sciany jest weksza od jednego segmentu (H>2.0m),wéwczas betoriewalejnego segmentu maoa
rozpocaé po uptywie 1-2 godzin,

- przy wykonywaniu nadbudowy przyczo6tkéw (oczepow)esaank betonowy uktada warstwami o grubiei do
40cm bezpgrednio z pojemnika lub ruragiu pompy, lub za poednictwem rynny i zagszcz& wibratorami
wgtebnymi,

- w piytach, mieszank betonow uklad& bezpdrednio z pojemnika lub ruroggu pompy. W plytach o grukoi
>12cm zbrojonych géri dotem naley stosowa wibratory wgkbne. Do wyréwnywania powierzchni betonowej
nalezy stosowad belki (taty wibracyjne). Przed betonowaniem agl®sadzt i wyregulowa wszystkie elementy
kotwione w betonie.

0 Pielegnacja i warunki rozformowywanie betonu dojrzewapcego normalnie

Bezpdrednio po zakfczeniu betonowania zaleca girzykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami vesdczelnymi,
zapobiegajcymi odparowaniu wody z betonu i chrecymi beton przed deszczem i inwoda. Przy temperaturze otoczenia
>5°C naley nie p&niej niz po 12 godzinach od zakczenia betonowania rozpagzpielgnacy wilgotnosciowa betonu i
prowadzt ja przez co najmniej 7 dni (polewanie co najmniep3yrna dot). Nanoszenie bton nieprzepuszezgch wody
jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nidie sk taczyt z nastpna warstwy konstrukcji monolitycznej, a tak gdy nie
sa stawiane specjalne wymagania dla jai@ielegnowanej powierzchni. Woda stosowana do polewaatantu powinna
spelig& wymagania

PN-EN 1008:2004. W czasie dojrzewania betonu el&grmowinny by chronione przed uderzeniami i drganiami.
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Rozformowywanie konstrukcji ni@ nasipi¢ po osagnieciu przez beton wytrzymadoi rozformowywania (konstrukcje
monolityczne), zgodnie z PN-B-06251 lub wytrzyniaiananipulacyjnej (prefabrykaty).

o] Wykonywanie otwordéw, nisz, zaggbien itp.

Wykonawca ma obowrekscistego wykonywania konstrukcji zgodnie z dokumejitdechniczr, uwzgkdniajac ewentualne
korekty wprowadzane przez nadzor autorski lubymiera. Dotyczy to wykonania wszelkiego rodzaju atiw, nisz i
zagkbien w konstrukcjach betonowych. Wszystkie konsekwemgjaikajace z braku lub nieprawidtowoi tych elementow
obciazaja catkowicie wykonawe zaréwno jéli chodzi o rozkucia i naprawy, jak i ewentualnedgmienia w wykonaniu prac
witasnych i towarzyscych (wykonywanych przez innych wykonawcéow).

0 Usterki wykonania

Pekniecia elementéw konstrukcyjnych - niedopuszczalne.
Rysy powierzchniowe skurczowe dopuszczalne pod warunkiei® pozostaje zachowane 1cm otulenia zbrojenia betonu
dtugdéci rys nie przekraczaj

- podwojnej szerokiei belek lub 1.0 m dla rys podiaych,
- potowy szerokéci belki lub 1.0 m dla rys poprzecznych.

Pustki, raki i wykruszyny & dopuszczalne pod warunkieme otulenie zbrojenia betonu jest nie mniejsze Tim, a
powierzchnia, na ktérej wygtuja jest nie weksza nk 0.5% odpowiedniej powierzchni.

- Kontrola jako $ci rob6t
o} Wymagane wigciwosci betonu

" Zalecenia do projektowania betondw wysokiej wytrajyoici

Zgodnie z postanowieniami zawartymi w normie PNS310042 - p. 3.2. wymagaesstosowania betonowych elementéw
konstrukcji mostowych z betonu klasy co najmniej:

- B 25 - w odniesieniu do fundamentéw, podpdécian oporowych o najmniejszej grutod nie mniejszej ri 60 cm
oraz przepustéw monolitycznych

- B 30 - w odniesieniu do elementéw podpdcian oporowych o najmniejszej grudeo ponizej 60 cm, do prgset
zelbetowych, do ptytkich tuneli, do prefabrykowanygkementéwzelbetowych.

B 35 - w odniesieniu do elementéw i konstrukcjietdnu spgzonego.
KIaSe; betonu naley rozumi& jako wytrzymald¢ gwarantowanm wg PN-88/B-06250. Przy projektowaniu betonu mgle
opier& sie na podstawowych wzorach wytrzym&to(wzér Bolomey'a), szczeldo i wodazadnasci cementu i kruszywa.
Skladniki do betonéw wysokiej wytrzymdit musz by¢ specjalnej jakéci - wytrzymataé skaty, z ktérej pochodzi
kruszywo powinna by co najmniej dwukrotnie wisza od wytrzymakzei betonu. Marka cementu powinnaéhyrzyjeta wg
13.01.00. pkt.2.1. Do betonu stos@waukane kruszywo tamane marki 30 i piasek gruboistéy mazliwie bez frakcji 0 do
0,125 mm. Szczegdlnie korzystng lguszywa o uziarnieniu niegjtym. llos¢ cementu na 1 fbetonu nie powinna ldy
wieksza nk 450 kg.
llos¢ zaprawy w mieszankach betonowych niezenby¢ wigksza n 500 do 550 dcifm® betonu.
Zawartg¢ poréw wswiezej mieszance wg 13.01.00. pkt. 6.2.3, gldsivos¢ betonu zwizanego max 5%.

] Jaka¢ betonéw

Przed rozpocxiem betonowania Wykonawca jest zobgmainy okréli¢ jakos¢ materialdw i mieszanek betonowych
przedkitadajc do oceny laynierowi:

a) prébki materiatéw, ktére ma zamiar stoséwaskazujc ich pochodzenie, typ i jaké,
b) propozycje odnénie uziarnienia kruszywa,

c) rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno-cemegntmalzaj i dozowanie dodatkéw i domieszek, ktéamierza
stosowa, proponowany rodzaj konsystencji mieszanki betajoyprzewidywany wskaik konsystencji wg metody
stazka opadowego [cm], lub metody Ve-Be [s],

d) sposd6b wytwarzania betonu, transportu, betonoware&gnacji betonu,

e) wyniki prébnych bada wytrzymaldci nasciskanie po 7 dniach wykonanych na prébkach w ksetazécianu o
bokach 15 cm, zgodnie z pkt. 6.3. PN-88/B-06250,

f) okreslenie trwatdci betonu na podstawie préb opisanych w dalszgjctz

g) projekty ewentualnych konstrukcji pomocniczych.
Nadzér Imyniera wyda pozwolenie na rozpeciE betonowania po sprawdzeniu i zatwierdzeniu dwatéw
stwierdzagcych jak@¢ materiatdw i mieszanek betonowych i po wykonaniezaleznie od przedsbiorstwa betonowych
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mieszanek prébnych i ich zbadaniu. ¥ywymienione badania winny byvykonane na prébkach przygotowanych zgodnie
Z propozycjami Wykonawcy zawartymi w punktach ag,d.

Laboratorium badawcze, 86 prébek i sposéb wykonania badzostan podane przez kyniera, ktéry wykonywa bedzie
okresowe badania w czasie realizacji, celem spramidzzgodnéci wiasciwosci materiatébw i mieszanek betonowych
zastosowanych z wcéaej przediaonymi.

" Wytrzymaitai¢ i trwatos¢ betonéw

Celem okrélenia w trakcie wykonywania betonéw ich wytrzymadiona sciskanie, powinny by pobrane 2 serie prébek w
ilosciach zgodnych z PN-88/B-06250 poz. 5.1. Prébkiipowby¢ pobrane oddzielnie dla kaego obiektu, dla Kalej klasy
betonu zaznaczonej na rysunkach Dokumentacji Pijedf i dla kaddego wykonywanego oelbonie fragmentu konstrukcji.
Prébki powinny by pobierane komisyjnie z udzialem przedstawicielayhiera ze spisaniem protokétu pobrania
podpisanego przez obie strony. Probki oznakowarlejrigami numerami zgodnie z protokdtem pobrania winmye
wyposaone w tabliczki z podpisami tgniera i Kierownika Robét, gwarantigiymi ich autentyczni@. Prébki powinny b§
przechowywane w pomieszczeniach wskazanych przgnibgra przez jedndoke w formach, a nagpnie po rozformowaniu
zgodnie z PN-88/B-06250 poz.6.3.3. Pierwsza sadagk zostania zbadana w laboratorium wskazanymezpirzyniera w
obecndci przedstawiciela Wykonawcy - celem stwierdzenitraymaltaici odpowiadajcej r&znym okresom twardnienia,
wedtug dyspozycji podanych przezzymiera. Wyniki préb zgniatania pierwszej serii petibmog, by¢ przyjete za podstaw
rozliczania rob6t pod warunkieme wartd¢é wytrzymatdci na sciskanie po 28 dniach dojrzewania dlazd@go obiektu i
rodzaju betonu wyliczona wg 6.2.4dzie odpowiadata klasie betonu nigszej ni wskazana w obliczeniach statycznych i
na rysunkach projektu. Jedrak celem potwierdzenia otrzymanych wynikdw powinny¢ bpoddane badaniom w
Laboratorium Urgdowym probki drugiej serii w iliciach wskazanych dla kdego z niej wymienionych rodzajow betonu:

- betony nie zbrojone lub stabo zbrojone do wénitmaks.30 kg stali/ fribetonu- przynajmniej 10% prébek,

- betony zwykte zbrojone lub sgtone - przynajmniej 20% probek.
W przypadku gdy wytrzymaé nasciskanie otrzymana dla kdego obiektu i rodzaju betonu w wyniku zgni@géerwszej
serii probek byla rhisza od wytrzymakei odpowiadajcej klasie betonu przgfej w obliczeniach statycznych i podanej na
rysunkach projektu, natg podd& badaniom w Laboratorium Ugdowym wszystkie prébki drugiej serii, niezahée od tego
do jakiej klasy zaliczony jest beton. W oczekiwama oficjalne wyniki bada Inzynier maze zgodnie ze swoimi
uprawnieniami wstrzynta betonowanie, a Wykonawca nie 780 z tego tytutu réci¢ pretensji do jakichkolwiek
odszkodowa. Jeeli z bada drugiej serii wykonanych w Laboratorium Wddowym otrzyma s wartas¢ wytrzymataci na
ciskanie po 28 dniach dojrzewania odpowiadajklasie betonu nie #$zej ni wskazana w obliczeniach statycznych i na
rysunkach wynik taki zostanie przyy do rozliczenia robét. 3k jednak z tych badaotrzyma st wartas¢ wytrzymatcci na
sciskanie po 28 dniach dojrzewaniazs® od wytrzymaldci odpowiadajcej klasie betonu wskazanej w obliczeniach
statycznych i na rysunkach, Wykonawcadkie zobowazany na swdj koszt do wyburzenia i ponownego wykdmna
konstrukcji lub do wykonania innych zabiegéw, kt@aproponowane przez Wykonawmusz by¢ przed wprowadzeniem
formalnie zatwierdzone przezAyniera (w uzgodnieniu z nadzorem autorskim).
Wszystkie koszty badalaboratoryjnych obaiaja Wykonawe. Trwatas¢ betondw okréona jest stakécia okreslonych
wihasciwosci w obecnéci czynnikéw wywotuacych degradaej Proba trwatéci jest wykonywana przez poddanie prébek 150
cykli zamraania i rozmraania. Zmiany witéciwosci w wyniku tej préby powinny znaké sie w podanych riej granicach:

- zmniejszenie modutu sprystasci 20%

- utrata masy 2%

- rozszerzaln& liniowa 2%

- wspobiczynnik przepuszczalém - do 9 przed cyklami zamrania 10 cm/sek,

- wspbiczynnik przepuszczalém - 8 po cyklach zameania 10 cm/sek.
Wykonanie préby trwakei wg wyzej opisanej metody jest bardzo ktopotliwe z uwagi przewidziam ilos¢ cykli. W
przypadku statlego uzyskiwania pozytywnych wynikéy proby i innych préb do uznaniaziymiera pozostawia sijej
wykonywanie i zakres tego wykonywania.
Zaleca si, po uzgodnieniu z kynierem, na zagpienie lub uzupetnienie programu béadakosci betonu wbudowanego w
konstrukcg badaniami nieniszazymi metodami ,in-situ” wg ,Zalecenia dotygze oceny jakéci betonu ,in-situ” w nowo
budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych”.
Badania te obejmuij

- ocena stopnia dojrzatoi betonu w konstrukcji (rozdziat 2),

- ocena wytrzymakxi betonu naciskanie metod ,pull-out” (rozdziat 3),
- ocena wytrzymakxi betonu na rozeganie metod ,pull-off’ (rozdziat 4),
- ocena wodoszczelda betonu ,in-situ” (rozdziat 5),

- ocena odporrizi betonu na penetracghlorkéw (rozdziat 6),

- kontrola grubéci otuliny zbrojenia (rozdziat 7),
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- kontrola jakdci wykonania betonowych konstrukcji mostowych zanpa metody Impact-Echo (rozdziat 8).

o] Kontrola jako $ci mieszanki betonowej i betonu

] Zakres kontroli

Zachowujc w mocy wszystkie przepisy dotygz wytrzymatdci betonu, leynier ma prawo pobrania w k@ym momencie,
kiedy uzna to za stosowne, dalszych probek mafeviatb betonéw celem poddania badanicgdZprobom laboratoryjnym.
Kontroli podlegag nastpujace wigciwosci mieszanki betonowej i betonu (badane wg PN-883850):

- konsystencja mieszanki betonowej,

- zawartd¢ powietrza w mieszance betonowej,
- wytrzymata¢ betonu ndciskanie,

- nasikliwos¢ betonu,

- odporng¢ betonu na dziatanie mrozu,

- przepuszczalrnid wody przez beton.
Zwraca s¢ uwag; na konieczn@ wykonania planu kontroli jakei betonu, zawieragego m.in. podziat obiektu (konstrukcji)
na czsci podlegajce osobnej ocenie oraz szczegGlowe @&ree liczebnéci i termindw pobierania prébek do kontroli
mieszanki i betonu. kynier mae zaadat wykonania bada i kontroli na betonie utwardzonym za pomometod
nieniszcacych, jako préba sklerometryczna, préba za panuttcadzwickdw, pomiaru oporriei itp.

" Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadzgapgidczas projektowania sktadu mieszanki betonowejstpnie przy stanowisku
betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednepmmiroboczej. Rinice pomedzy przygta a kontrolowan konsysteng
mieszanki nie powinny przekroazy

- +20% ustalonej wartgi wskanika Ve-Be,

- +1 cm - wg metody stdka opadowego, przy konsystencji plastyczne;j.
Dopuszcza si korygowanie konsystencji mieszanki betonowej avghie przez zmianzawartdci zaczynu w mieszance,
przy zachowaniu statego stosunku cementowo-wodreagentualnie przez zastosowanie domieszek chengbzny

" Sprawdzenie zawardoi powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawarioi powietrza w mieszance betonowej przeprowadzansitod, cisnieniows podczas projektowania jej
sktadu, a przy stosowaniu domieszek napowiefcgah co najmniej raz w czasie zmiany roboczej paddzetonowania.
Zawarta¢ powietrza w mieszance betonowej badana met@dienions wg PN-88/B-06250 nie powinna przekracza

- 2% w przypadku nie stosowania domieszek napoveipttych,

- przedziatéw wartéci podanych w tabeli nej w przypadku stosowania domieszek napowietczah,

Uziarnienie kruszywa [mm] 0+ 16 0+ 31,5

. beton naraony na

Zawartaé czynniki atmosfe-
powietrza 3,5do 5,5 3do5

ryczne

beton naraony na

[%] staly dostp wody
przed 3,5do 6,5 4do6

zamarzaniem
" Sprawdzenie wytrzymasai betonu nagciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymaia betonu naciskanie (klasy betonu) nale pobr& prébki o liczbie okréonej w planie
kontroli jakdici, lecz nie mniej rii: 1 prébk na 100 zarobéw, 1 probka 50 m, 1 prébk na zmiag robocz, oraz 3 prébki
na part¢ betonu. Prébki pobieraesprzy stanowisku betonowania, losowo po jednejn@dmiernie w okresie betonowania, a
nastpnie przechowuje i bada zgodnie z PN-88/B-06250.
Ocenie podlegajwszystkie wyniki badania probek pobranych z paRartia betonu m@ by zakwalifikowana do danej
klasy, jali wytrzymatos¢ okreslona na prébkach kontrolnych 150*150*150 mm spehd@atpujace warunki:
1. Przy liczbie kontrolowanych prébek n < 15

R min = @ [ PbG ( 1)
gdzie: R, - Najmniejsza wartg wytrzymatdci w badanej serii zimnej z "n" probek,

Ry - wytrzymatag¢ gwarantowana,

a - wspotczynnik zalay od liczby prébek wg tabeli:
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Liczba probek-n| a

od 3do 4 1,15
od 5do 8 1,10
od 9do 14 1,05

W przypadku, gdy warunek (1) nie jest spetnionytphemaze by uznany za odpowiadgjy danej klasie, jd spetnione g
nastpujace warunki (2) i (3):

Ri min > Ro (2)
oraz

R >120Rc  (3)

gdzieR - $rednia warté¢ wytrzymataci badanej serii probek, obliczona wg wzoru (4):

— 1&
R==>R (9
ni=
w ktorym R; - wytrzymata¢ poszczegoélnych prébek.

2. Przy liczbie kontrolowanych prébek n > 15 zariaarunku (1) lub palczonych warunkéw (2) i (3) obowguje
warunek (5)

R -1643> Ry (5)
w ktorym:

R - $rednia warté¢ wg wzoru (4),
s - odchylenie standardowe wytrzymiatiodla serii n prébek obliczone wg wzoru:

- - LY (R -R?
s—Jn_lz(R R? (6)

W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzysets, wedtug wzoru (6) jest wisze od 0,2 R wg wzoru (4), zaleca si
ustalenie i usurtie przyczyn powodagych zbyt day rozrzut wytrzymatéci. W przypadku gdy warunki (1) lub (2) nie s
spetione, kontrolowanparti; betonu nalgy zakwalifikowa do odpowiednio riszej klasy. W uzasadnionych przypadkach,
za zgod Inzyniera, przeprowadéimozna dodatkowe badania wytrzymédobetonu na probkach wygtych z konstrukcji lub
elementu, albo badania nieniszog wytrzymatéci betonu wgPN-EN 1258-4:2005 lub wg PN-EN 12504-2:2002/Ap1
2004. Jereli wyniki tych badéa dodatkowych bda pozytywne, to nadzér nie uzné beton za odpowiadgy wymaganej
klasie.

" Sprawdzenie nagliwosci betonu

Sprawdzenie naghliwosci betonu przeprowadzagsprzy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej orapnddkach pobranych
przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kdintiecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywanibiektu i nie
rzadziej nk 1 raz na 5000 Prbetonu. Zaleca sibadanie naskliwosci na probkach wyetych z konstrukgji. Oznaczanie to
przeprowadza sico najmniej na 5 probkach pobranych z wybranysbwm ré&nych miejsc.

" Sprawdzanie odporioi betonu na dziatanie mrozu

Sprawdzanie odpordoi betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sia prébkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszhatonowej oraz na prébkach pobieranych przy stastawbetonowania
zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jedam w okresie betonowania obiektu, i nie rzadzigjniraz na 5000 M
betonu. Zaleca sibadanie na probkach wytych z konstrukcji.

Do sprawdzenia stopnia mrozoodpditiobetonu w elementach jezdni i innych konstrukisjazczegodlnie nazanych na
styczng¢ ze srodkami odmraajacymi, zaleca si stosowanie metody przyspieszonej wg PN-88/B-062%¢magany stopie
mrozoodpornéci betonu F 150 jest agjnicty jesli po wymaganej (150) liczbie cykli zami@nia-odmraania prébek
spetnione g ponizsze warunki:

1. Po badaniu metadzwykia, wg PN-88/B-06250:
- probka nie wykazujegknied,

- laczna masa ubytkdw betonu w postaci zniszczonycloznddw i krawedzi, odpryskow kruszywa itp. nie
przekracza 5% masy probek nie zamrg/ch,

- obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do probek nie zararaych nie jest vgksze ni 20%.
2. Po badaniu metadprzyspieszog wg PN-88/B-06250,
- probka nie wykazujegknigc,

- ubytek obgtosci betonu w postaci ztuszazeodtamkéw i odpryskéw, nie przekraczazadnej probce warfai 0,05
cm*/cr? powierzchni zanurzonej w wodzie.
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" Sprawdzenie przepuszczasoowody przez beton

Sprawdzenie stopnia wodoszczeilciobetonu przeprowadzaesha probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych
podczas projektowania sktadu mieszanki betonowag o probkach pobieranych przy stanowisku beton@anegodnie z
planem kontroli, nie rzadziej jednakznl raz na 5000 fnbetonu. Wymagany stogievodoszczelnii betonu W 8 jest
osiagniety, jesli pod cinieniem wody 0,8 MPa w czterech naszgrébek badanych zgodnie z PN-88/B-06250 nie stiméer
sie oznak przegkania wody.

" Dokumentacja bada

Na Wykonawcy rob6t spoczywa obawek zapewnienia wykonania badiaboratoryjnych (przez wiasne laboratoria lub na
zlecenie), przewidzianych niniejszymi ST oraz grdaenie, przechowywanie i okazywanieynierowi wszystkich wynikow
bada dotyczicych jakdci betonu i stosowanych materiatéw.

0 Badania i odbiory konstrukcji betonowych

" Badania w czasie budowy

Badania konstrukcji betonowychzelbetowych w czasie wykonywania robét polegaa sprawdzeniu na bigco, w miae
postpu robot, jakéci uzywanych materiatléw i zgodkoi wykonywanych rob6t z projektem i obawujacymi normami.
Badania powinny ohf wszystkie etapy produkcji, a przede wszystkimdaliboty, ktére przy ostatecznym odbiorze nie
beda widoczne, a jak& ich wykonania nie d&zie mogta by sprawdzona. Wyniki badaoraz wnioski i zalecenia powinny
by¢ wpisane do dziennika budowy.

1. Sprawdzenie materiatow polega na stwierdzeniu, gagnki ich odpowiadaj przewidzianym w dokumentacji
technicznej i czyszgodne zéwiadectwami jakéci i protokétami odbiorczymi.

2. Sprawdzenie rusztowiawykonuje s¢ przez bezpgedni pomiar téma, pionem, niwelatorem i poréwnanie z
projektem. Badania polegapa stwierdzeniu:

- zgodndci podstawowych wymiardw z projektem,

- zachowaniu rgdnych oraz odchylenia od pakenia poziomego i pionowego,
- zgodndci przekrojow poprzecznych elementéwsnych,

- wielkosci podniesienia wykonawczego,

- prawidtowaici i doktadndgci polaczen migdzy elementami.
Sprawdzenie naky wykona przez ogidziny zewnrtrzne podczenr i przez kontrad docignigcia wszystkichsrub w
konstrukciji.

3. Sprawdzenie deskowavykonuje st przez bezpgedni pomiar téma, poziomia, fata i poréwnanie z projektem
oraz PN-63/B-06251.

4. Sprawdzenie zbrojenia wykonuje¢sprzez bezpéedni pomiar téma, poziomia, suwmiarlky i poréwnanie z
projektem oraz PN-63/B-06251.

Sprawdzenie robot betonowych wykonujewg PN-88/B-06250 i PN-63/B-06251.
Sprawdzenie podpdr jako cab nalery wykona przez:
- porownanie przekrojéw poprzecznych z projektem,
- ustalenie, czy wychylenie z pionu réiési¢ w granicach dopuszczalnych.
- sprawdzenie rys,ghnigc i rakow.
7. Sprawdzenie korpuséw budowli oporowych mgleykona przez:
- poroéwnanie z projektem usytuowania budowli veggim osi korpusu drogowego,
- poroéwnanie rednych z projektem,
- porownanie przekrojéw poprzecznych budowli z prigek
- ustalenie, czy nachylenéeian pionowych jest w granicach dopuszczalnych,
- badania powierzchni betonu pogtdm rys, gknigc i rakow.
" Badania po zakazeniu budowy
Badania po zakazeniu budowy obejmaij

1. Sprawdzenie podstawowych wymiaréw obiektu aalprzeprowadza przez wykonanie pomiaréw na zgodaa
dokumentagj technicza w zakresie:

- podstawowych ranych nawierzchni oraz patenia osi obiektu w stosunku do dojazdéw,
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- rozpktosci poszczegolnych pezet i diugdci catego obiektu.

2. Sprawdzenie konstrukcji nalg wykona przez ogidziny oraz kontrad formalm dokumentéw z bada
prowadzonych w czasie budowy.

" Badania dodatkowe

Badania dodatkowe wykonujezgidy co najmniej jedno badanie wykonywane w czhs@owy lub po jej zakiczeniu dato
wynik niezadowalajcy lub watpliwy.

- OBMIAR ROBOT

Nie dotyczy
- ODBIOR ROBOT

o} Zasady ogolne odbioru Robot
Roboty obgte niniejszymi ST podlegajdwom etapom odbioru rob6t dokonanym przeziera:
- odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu,

- odbiorowi ostatecznemu.
Roboty powinny by wykonane zgodnie z Dokumentadfrojektovs, ST oraz pisemnymi decyzjamizymiera. Badania wg
pkt. 6 naley przeprowadzaw czasie odbioréw robot. Na podstawie wynikéw Wadalezy sporadzi¢ protokoty odbioru
robot.

0 Odbidér Robdt zanikajacych lub ulegapcych zakryciu

" Dokumenty i dane
Podstaw dokonania oceny ikei rob6t ulegajcych zakryciu g nastpujace dokumenty:
- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej maumi dokonywanymi w trakcie budowy,
- dziennik budowy,
- uzasadnienia dokonywania zmian,
- dokumenty dotyczce jak@ci wbudowanych materiatow.
" Zakres

Odbiér robot zanikagych i ulegajcych zakryciu obejmuje sprawdzenie zastosowanyghnikéw produkciji i wykonania
poszczegodlnych elementéw podanych w poszczegdlmyohtach niniejszego rozdziatu.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykoeawboty naléy uzn& za zgodne z wymaganiami przedmiotowych
norm i ST. Jeeli chat jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane robathery uzn& za niezgodne z wymaganiami norm
i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obaaany jest doprowadiroboty do zgodn&i z norna i przedstawd je do
ponownego odbioru.

o} Odbior ostateczny
Wg D-M-00.00.00.

- PODSTAWA PLATNO $CI

Nie dotyczy

- PRZEPISY ZWI AZANE

0 Normy dotyczace betonu
PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczeytizymataci.
PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczaaisdw wizania i statéci objetosci.
PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczopnia zmielenia.
PN-EN 196-7:1997 Metody badania cementu. Sposobiepania i przygotowania prébek cementu.
PN-EN 197-1:2002 Cement - &% 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodwo dotyczice cementéw powszechnego
uzytku
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
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PN-86/B-06712

PN-89/B-06714/01
PN-76/B-06714/12
PN-78/B-06714/13
PN-EN 933-1:2000

PN-EN 933-4:2001

PN-EN 1097-5:2001

PN-EN 1097-6:2002

PN-78/B-06714/19
PN-EN 1744-1:2000
PN-78/B-06714/34
PN-78/B-06714/40
PN-87/B-06714/43
PN-B-11112:1996
PN-EN 932-1:1999
PN-EN 1008:2004

PN-88/B-06250
PN-92/B-06714/46

Kruszywa mineralne
Kruszywa mineralne
Kruszywa mineralne

Kruszywa mineralne

Badania geometrycznych s$oit@osci

przesiewania

do betonu.

. Badania. Padnazwy i okrélenie bada.

. Badania. Ozaaie zawartéri zanieczyszczeobcych.
. Badania. Ozaaie zawartéci pytéw mineralnych.

kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego. Metoda

Badania geometrycznych $eitgosci kruszyw. Czs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziarn. Wshik

ksztattu

Badania mechanicznych i fizychnytasciwosci kruszyw — Czs¢ 5: Oznaczenie zawagt wody
przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizychrmasciwosci kruszyw — Czs¢ 6: Oznaczenieggtasci ziarn i

nasakliwosci.

Kruszywa mineralne

. Badania. Ozaaie mrozoodporrgi metod, bezpdredna.

Badania chemicznychséetaosci kruszyw. Analiza chemiczna

Kruszywa mineralne
Kruszywa mineralne
Kruszywa mineralne

Kruszywa mineralne

. Badania. Ozaaie reaktywnéci alkalicznej.
. Badania. Ozaaie wytrzymaléci na miadzenie.
. Badania. Ozaaie zawartéxi ziarn stabych.

. Kruszywa tamdmeawierzchni drogowych.

Badanie podstawowychdéstaosci kruszyw. Metoda pobierania prébek.

Woda zarobowa do
zarobowej do betonu,

Beton zwykly.

betonu. Specyéikpobierania probek, badanie i ocena przydatinaody
w tym wody odzyskanej z préagsrodukcji betonu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie potengjateaktywndci alkalicznej metoal

szybk.

0 Normy dotyczace konstrukcji betonowych

PN-91/S-10042
PN-S-10040:1999
PN-63/B-06251
PN-EN 12504-4:2005

PN-EN 12504-2/Ap1:2004

Obiekty mostowe. Konstrukcje betamaelbetowe i spygzone. Projektowanie.
Obiekty mostowe. Konstrukcje beto zelbetowe i spzone. Wymagania i badania.
Roboty betonoweealbetowe. Wymagania techniczne.

Badania betonu w konstrukcj@zhs¢ 4: Oznaczanie pdkaosci fali ultradzwiekowe).

odbicia.

0 Inne dokumenty

Badania betonu w konstruitjaCzé¢ 2: Badania nieniszgze. Oznaczanie liczby

Dz. U. 63 ,Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 30.05.2000r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogowe obiekty izynierskie i ich usytuowanie”
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M-13.02.00 BETON NIEKONSTRUKCYJNY W OBIEKCIE MO STOWYM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS4 wymagania dotyee wykonania i odbioru robét budowlanych,
zwigzanych z wykonaniem oraz ueniem betonu niekonstrukcyjnego klasy genB25, przy remoncie:
- wiaduktu nad drogkrajowa S3 w km 87+395,0 koto miejscosd@ Zatom.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktipezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiaobot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonaniem i odbiorem
betonu niekonstrukcyjnego klasy posji B25, oraz utgeniu go w niekonstrukcyjnych elementach (jak pedidaw
fundamentowych, podwalina umocnieniazgtm przyczotka, nadbeton i inne) drogowych obiekbdiynierskich.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Beton niekonstrukcyjny — beton w elementach obiektastowego, ustalonych w dokumentacji projektowej,
wytrzymataici mniejszej nk wytrzymata¢ betonu klasy B 25.

1.4.2. Pozostale okigenia podstawoweaszgodne z obowirzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” il 1.4 oraz z OST M-13.01.00 ,Beton konstrukcyympbiekcie
mostowym” [2].

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét
Og6lne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd|d], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogl6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pwav OST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Dla betonu niekonstrukcyjnego, tzn. klasysziej nz B25, stosowanego w drogowych obiektackymerskich nie
obowiazuja wymagania podane w Rozpadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiegrzia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpmd& drogowe obiekty iynierskie i ich usytuowanie [16]. Beton
powinien by wykonany zgodnie z zasadami podanymi w PN-88/B50624].

2.2. Wytrzymatosé betonu

Beton powinien miéwytrzymala¢ okreslong klasy zgodr, z dokumentagj projektow.
2.3. Sktadniki mieszanki betonowej
2.3.1.Cement

Do wykonania betonu klasy paej B25 powinien by stosowany cement portlandzki CEM I niskoalkalicZkigsy
32,5 N spekniajcy wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [3].

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu quygteez dodatkow).

Przed ayciem cementu do wykonania mieszanki betonowejzygdezeprowaddi kontrok obejmujca:
— o0znaczenie czasu ygania wg PN-EN 196-3:1996 [5],
— o0znaczenie zmiany adipsci wg PN-EN 196-3:1996 [5].

Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami dla cementu klasy 32,5 N pgdaw normie PN-EN 197-
1:2002 [3].

Nie dopuszcza siwyskpowania grudek nie dejych si rozgnigc w palcach.

Cement nalgy przechowywé w sposéb zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:78D2raz BN-88/6731-08 [6].

Do kazdej partii dostarczonego cementu must biplczoneswiadectwo jakéci (atest) wraz z wynikami bada
uwzgkdnieniem wymagaST. Kazda partia cementu przed jejyciem do betonu musi uzyskakceptagj Inzyniera.

2.3.2.Kruszywo
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Kruszywo do wykonania betonu klasy pogji B25 powinno by marki nie mniejszej @i 20 i odpowiada
wymaganiom normy PN-86/B-06712 [7] dla kruszyw emainych. Ponadto kruszywo powinno spetniponizsze
wymagania:

— jako kruszywo grube powinien bgtosowanywir o0 maksymalnym wymiarze ziarna niegkzym n 31,5 mm,

— faczne uziarnienie kruszywa powinno &t si¢ w granicach podanych na rysunku 1,

— przy ustalaniu proporcji kruszyw frakcji piaskovigjrubszych naley uwzgkdni¢c wymagania pktu 2.4,

— ziarna kruszywa nie powinny bywieksze nk 1/3 najmniejszego przekroju poprzecznego elemeBtd odlegidci w
Swietle miedzy prtami zbrojenia, lzacymi w jednej ptaszcznie prostopadiej do kierunku betonowania.

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszyw@&105 mm (dla betonu klasy parj B25)
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Przed uyciem poszczegolnych partii kruszywa do betonu &cma jest akceptacjazimiera, ktéra powinna ldy
wydana na podstawie:

a) s$wiadectwa jakéci kruszywa wystawionego przez dostawdeklaracji lub certyfikatu zgoddo z PN-86/B-06712 [7]) i
zawierajcego wyniki peinych bada zgodnie z PN-86/B-06712 [7] oraz okresowo wynikddmaia specjalnego
dotyczicego reaktywngi alkalicznej,

b) przeprowadzonych na budowie badauszywa obejmugcych:

oznaczenie skltadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [8

— o0znaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 @yczy kruszywa grubego),

— 0znaczenie zawarloi zanieczyszczeobcych wg PN-76/B-06714.12 [10],

— oznaczenie zawaroi grudek gliny (oznaczgak zawarté¢ zanieczyszczeobcych),

— 0znaczenie zawarloi pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [11],

— nalezy prowadzé biezaca kontrok wilgotnosci kruszywa wg PN-771097-6:2000 [12] oraz stel@awartdci frakcji
0+ 2 mm dla korygowania recepty roboczej betonu.
W przypadku, gdy kontrola wyka niezgodn& cech danego kruszywa z wymaganiami PN-86/B-067].2ugycie

takiego kruszywa mi@ nasipi¢ po jego uszlachetnieniu, np. przez dodatek odpdmidh frakcji kruszywa.

2.3.3.Woda zarobowa do betonu

Wode zarobowy do betonu naley czerpa z wodociagdw miejskich. Stosowanie wody wodegowej nie wymaga
bada&. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowtasigmaganiom normy PN-EN 1008:2004[13].

2.3.4.Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza si zastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu padinkeéem przeprowadzenia kontroli skutkéw
ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrzymiaio zwickszenie nagkliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu. Najldez
ocent wptywy domieszek na zmniejszenie trwadobetonu. Ze wzgldlu na wymaganie aginiecia przez beton oké®nego
stopnia mrozoodporrgoi nalezy stosowé domieszki napowietrzage.

Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien gst@vt aprobat techniczia wydana przez IBDiM oraz atest
producenta.

2.4. Sktad mieszanki betonowe;j
2.4.1.Ustalanie sktadu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powiniencbystalony zgodnie z ST oraz nar®N-88/B-06250 [14] tak, aby przy
najmniejszej iléci wody zapewrd szczelne utzenie mieszanki w wyniku zagzczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki
betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwdretonéw i wymaga on zatwierdzenia przezyhiera.
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Sktad mieszanki betonowej powinienchystalony zgodnie z nagtujacymi zasadami:

zag:szczania przez wibrowanie,

2) warta¢ stosunku w/c powinna Bynie wiksza nk 0,6 dla betonu nazanego bezp@ednio na dziatanie czynnikow
atmosferycznych i 4i0,55 dla betonu natanego na staty dogi wody przed zamarzggiem,
3) odpowiedni urabialnd¢ mieszanki uzyskuje siprzez dobdr konsystencji mieszanki oraz dobér wdgabniej ilosci

zaprawy i 4cznej ilasci cementu i frakcji kruszywa paorgj 0,125 mm:;

— konsystencja mieszanki nie powinna¢bszadsza od plastycznej od 7s do 13 s (K-3 wg PB-86250 [14]),
sprawdzona aparatem Ve-Be lub od 2 cm do 5 cm wipdyestaka opadowego. Dopuszcza $iadanie stikiem
opadowym wyicznie w warunkach budowy. Rdice midzy zalaona konsysteng mieszanki, a kontrolowannie
moa przekroczy + 20% wartdci wskanika Ve-Be i+ 10 mm przy pomiarze stkiem opadowym.

— ilos¢ zaprawy i 4czm ilos¢ cementu i frakcji kruszywa patgj 0,125 mm podano w tablicy 1.

Tablica 1. llé¢ zaprawy, cementu i kruszywa zapewsiaj urabialné¢ mieszanki betonowej

Najmniejsza suma odpsci
Zalecana ilé¢ zaprawy| absolutnych cementu i ziarn

Rodzaj elementu wdn? na 1 ni kruszywa poniej 0,125 mm,
mieszanki betonowej| w dn? na 1 i mieszanki
betonowej

Zelbetowe i betonowe elementy |i
konstrukcje o najmniejszym

wymiarze przekroju wkszym ni
60 mm i kruszywie do 31,5 mm

450+550 80

4) stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubegialany déwiadczalnie powinien odpowiad@aajmniejszej jamiskei.
Zawart@¢ powietrza w mieszance betonowej, badana metcéhienions wg PN-88/B-06250 [14], nie powinna
przekracz&

— wartdsci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napozagtych,
- przedziatlow wartéci podanych w tablicy 2 w przypadku stosowania desnék napowietrzagych,

Tablica 2. Zawart@ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami wegtzapcymi

Zawartag¢ powietrza w %,

Lp. Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0+31,5mm
1 | Beton narzony na czynniki atmosferyczne 3+5

Beton naraony na staty dogp wody,

przed zamarzaciem 4+6

5) maksymalne iléci cementu nie powinny przekracza50 kg/mi. Dopuszcza si przekroczenie tej ik@i 0 10 % w
uzasadnionych przypadkach za zgtayniera.
Najmniejsza dopuszczalnadtocementu na 1 frmieszanki betonowej wynosi:
—dla betonu natenego bezpednio na dziatanie czynnikéw atmosferycznych: 270 kg (dla betonu zbrojonego) i
250 kg (dla betonu niezbrojonego),
— dla betonu natanego na staly dagi wody, przed zamarzggiem: 270 kg,

6) recepta mieszanki betonowej rroby ustalona dowolp metod, doswiadczalm lub obliczeniowo-déwviadczalm,
zapewniajca uzyskanie betonu o wymaganych $disvosciach. Przy projektowaniu skladu mieszanki betorjowe
zagyszczanej przez wibrowanie i dojrzewegj w warunkach naturalnychrédnia temperatura dobowa nig¢ssa nk 10°
C), srednia wymagam wytrzymaldi¢ nasciskanie nalgy okresli¢ jako rowm 1,3 RC.

2.4.2.Wymagane wkciwosci betonu

Jezeli ST nie podaje inaczej, beton powinien spétmgmagania zestawione w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagane wiaiwosci betonu

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badag
1 [ Nasikliwos¢ Do 5% PN-88/B-06250 [15]
2 | Wodoszczeln& | Wigksza od 0,8 MPa (W8) PN-88/B-06250 [15]
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3 | Mrozoodporné& | Ubytek masy nie wkszy od 5%. PN-88/B-06250 [15]
Spadek wytrzymakxi nie wikszy od
20 % po 150 cyklach zan#ania i
odmraania (F150)

W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek fiadadpornéci na dziatanie mrozu powinno dyykonane
wg PN-88/B-06250 [14], z zastosowaniem wody orazra2tworu solnego (NaCl), na oddzielnych prébkach.

Uwaga:

Dla betonu podiza, ktérego zadaniem jest jedynie ochrona zbrojéarmlamentéw przed zanieczyszczeniem
gruntem, powysze wymagania magoy¢ odpowiednio zmniejszone w ST lub dokumentacji @ktgwej. W podobny sposéb
mog by¢ obnizone wymagania dla betonu niekonstrukcyjnego w ihpyaniej odpowiedzialnych elementach obiektu.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, it 3.
3.2. Sprat do wykonania robét

Sprzt do wykonania rob6t powinien spetdirymagania podane w OST M-13.01.00 [2], pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaélne” [1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie sktadnikow mieszanikoetonowej

Transport i przechowywanie sktadnikéw mieszankiohetvej powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w
OST M-13.01.00 [2], pkt4.2i4.3.

4.3. Ogolne zasady transportu masy betonowej

Zasady transportu mieszanki betonowej powinnyagodne z wymaganiami podanymi w OST M-13.01.00 [2]
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w OST D-M30M@O ,Wymagania ogolne”[1], pkt 5.
5.2. Zalecenia ogodlne

5.2.1.Zgodnd¢ wykonywania robot z dokumentacj
Spos6b wykonania robot powinienéggodny z dokumentacja projektgw ST i z wymaganiami normy PN-
88/B-06250 [14praz dokumentagjtechnologicza dostarczos przez Wykonawei zatwierdzon przez Irkyniera.
Dokumentacja technologiczna dostarczona przez ohgilke powinna zawier@projekt organizacji i harmonogram
robot uwzgtdniajacy wszystkie warunki, w jakicheola wykonywane roboty betoniarskie, ewentualne prgjektkonawcze
deskowa, projekt technologiczny betonowania.
Projekt technologiczny betonowania powinien obej@o
— wybdér sktadnikéw betonu,
— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
— spos6b wytwarzania mieszanki betonowej,
— spos6b transportu mieszanki betonowej,
— kolejncs¢ i sposéb betonowania,
— wskazanie przerw roboczych i sposoferenia betonu w przerwach,
— spos6b piglgnacji betonu,
— warunki rozformowania elementu konstrukciji,
— zestawienie koniecznych bada

5.2.2.Zakres robot

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmayj
roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskéyya
wytworzenie mieszanki betonowej,

podawanie, ukladanie i zeggczanie mieszanki betonowej ,
pielegnacg betonu,
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5. rozbioérke deskowa,

6. wykanczanie powierzchni betonu,
7. roboty wykaiczeniowe.

5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t betoniarskich, powinnattstwierdzona przez syniera prawidtowé¢ wykonania
wszystkich rob6t poprzedzajych betonowanie, a w szczeg&loo
— prawidlowads¢ wykonania deskowg
— prawidlowdi¢ wykonania zbrojenia, j# wystepuje,

— zgodna¢ rzednych z dokumentacja projektaw

— czysta¢ deskowania oraz obecitowkiadek dystansowych zapewnieych wymagaa wielkos¢ otuliny (w przypadku
betonu zbrojonego),

— przygotowanie powierzchni betonu uprzedniozaltego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidlowai¢ wykonania wszystkich robét zanilgaych,

— prawidlowdi¢ rozmieszczenia i niezmienstoksztattu elementéw wbudowywanych w betondwnstrukcg (np. marki),

— gotowas¢ sprztu i urzadzea do prowadzenia betonowania.

W uzasadnionych przypadkach Wykonawca dostarczjgkirtechniczny deskowiawykonany w oparciu o rysunki
zawarte w dokumentacji projektowej lub wg wlasnegpracowania. Ustalona konstrukcja deskodwaowinna by
sprawdzona na sity wywotane parciefwiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniupgjemnikéw z
uwzgkdnieniem szybkgri betonowania i sposobu zggczenia.

Konstrukcja deskowania powinna spetnimstpujace warunki:

— zapewnig odpowiedm sztywna¢ i niezmienné¢ ksztattu konstrukcji,

— zapewnig wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiamkudentacji projektowej (w przypadku
elementow widocznych),

— zapewni& odpowiedm szczelnéc,

— wykazywa odpornd¢ na deformagj pod wptywem warunkéw atmosferycznych,

— powierzchnie deskowa stykahce st z betonem powinny &y pokryte warstw specjalnego oleju do form,
zaakceptowanego przezzymiera.

Deskowania powinny zapewsiavykonanie elementéw betonowych z doktaghig + 1 cm.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinne stbywa zgodnie z zasadami podanymi w OST M-13.01.00 K] p
5.4.

5.5. Podawanie i ukladanie mieszanki betonowej

Zasady podawania i uktadania mieszanki betonowetym roboty przygotowawcze, ukladanie i zapczanie,
dostosowanie do warunkéw atmosferycznych w trake®nowania oraz pigjnacja betonu powinny bygodne z OST M-
13.01.00 [2], pkt 5.5.

5.6. Rozbiérka deskowa

Rozformowanie konstrukcji nie nasipi¢ po osagnieciu przez beton petnej wytrzymd projektowej i po okresie
dojrzewania okrdonym w ST i dokumentacji projektowej.

5.7. Wykanczanie powierzchni betonu

Powierzchnie betonu w elementach niekonstrukcyjnpowinny by odpowiednio wykaczane wtedy, jeeli
dokumentacja projektowa lub ST stawisgkie warunki. W takich przypadkach, powierzchnédezry wykancza® zgodnie z
OST M-13.01.00 [2] pkt 5.8.

5.8. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykdiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacprojektow i ST. Do rob4t wykéaczeniowych naley
prace zwazane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istayeh warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo ustyih,
— roboty poradkujace otoczenie terenu robét.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagangdne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:
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a) uzyska wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(certyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodroi, aprobaty techniczne, ew. badania materialtdwongkie przez dostawcow itp.) i na ich
podstawie sprawdziwtasciwosci zastosowanych materiatéw na zgoétno wymaganiami podanymi w ST,

b) wykona wilasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétedéne w pkt 2 lub przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badsykonawca przedstawiaipnierowi do akceptacji.

6.3. Badania sktadnikéw mieszanki betonowe;j

Bezpdrednio przed #yciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zyalprzeprowadzi kontrok
obejmupca:
— o0znaczenie czasu yzgania wg PN-EN 196-3:1996 [5],
— o0znaczenie zmiany adipsci wg PN-EN 196-3:1996 [5],
— obecndci grudek gliny.
Wyniki bada powinny odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla cementu

Klasa Wytrzymaitai¢ nasciskanie, MPa, Poarek | Statc¢ objetosci
cementu wczesna normowa, czasu wi- | (rozszerzalng),
po 2 dniach po 7 dniach| PO 28 dniach | zania, min mm
Klasa 32,5 - >16 >32,5| <525 >75 <10

Nie dopuszcza siobecndci grudek gliny.
W przypadku gdy:
— czas wizania lub zmiany okjosci nie odpowiadaj PN-EN 196-3:1996 [5],
— cement przechowywany jest niezgodnie z postanomienPN-EN 197-1:2002 [3],
— okres przechowywania cementu jestzgdly niz podano w PN-EN 197-1:2002 [3],
obowizuje oznaczenie wytrzymaici cementu ndciskanie wg PN-EN 196-1:1996 [4]
Przed ayciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, lddej dostarczonej partii, nale przeprowaddi
kontrok obejmujca:
— o0znaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [8
— o0znaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 §@ftyczy kruszywa grubego),
— o0znaczenie zawarloi zanieczyszczeobcych wg PN-76/B-06714.12 [10],
— oznaczenie zawaroi grudek gliny (oznaczgak zawarté¢ zanieczyszczeobcych),
— 0znaczenie zawarloi pytdéw mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [11].
Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w PN-86/B-067 1[@}wiru marki 20.
Przed ayciem wody do wykonania mieszanki betonowej orapraypadku stwierdzenia zanieczysztawlery
przeprowadzi badania zgodnie EN-EN 1008
Dodatki i domieszki do betonu nalebada zgodnie z ich aprobatechniczia wydar przez IBDiM.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawi kgnierowi do akceptacji.

6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

Kontroli podlegag nastpujace wigciwosci mieszanki betonowej:
— konsystencja mieszanki betonowej,
- zawart@¢ powietrza w mieszance betonowej,
oraz betonu:
- wytrzymatai¢ betonu naciskanie,
nasikliwos¢ betonu,
odporng¢ betonu na dziatanie mrozu,
przepuszczalng wody przez beton.

Zwraca s¢ uwag na konieczn& wykonania planu kontroli jakoi betonu zawierapego m.in. szczego6towe
okreslenie liczebnéci i termindw pobierania probek do kontroli jgko mieszanki i betonu. Plan kontroli jala betonu
podlega akceptacji Ayniera.

Kontrolg jakosci mieszanki betonowej i betonu najeprzeprowadz&azgodnie z PN-88/B-06250 [14] oraz OST M-
13.01.00 pkt 6.3. Wyniki kontroli powinny bygodne z pkt 2.4 niniejszej OST.

6.5. Tolerancje wymiarow

Jezeli ST i dokumentacja projektowa nie przewidimaczej, to wymiary elementéw nie powinnyzné& sie od
projektowanych wicej niz o 1,0 cm.
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6.6. Kontrola deskowai

Kazde deskowanie powinno podlégadbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbionwnny bye:
— rodzaj wytego materiatu na zgodoz projektem technologicznym,
— szczelné¢ deskowa w ptaszczyznach i natach,
— poziom gornej kraedzi i powierzchni deskowa przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z g@uem
wymaganym.
Deskowania w czasie betonowania powinng pyzedmiotem kontroli geodezyjnej w nawéniu do niezalaych
reperow.

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewjdiaczej, wszystkie widoczne powierzchnie betonowe
powinny by gtadkie i mi€ jednolita barwe i fakture. Na powierzchniach tych nie mop@py¢ widocznezadne zabrudzenia,
przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wawm wykladzire deskowa, ktéra powinna by odpowiednio
przymocowana do deskowania. Wszystkie nieprawidowavykonczenia powierzchni muszby¢ naprawione przez
Wykonawe.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(QWymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr szécienny) wbudowanego betonu danej klasy.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogoine” [1], pkt 8 .
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektova, ST | wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg purtktiaty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- wykonanie deskowg

- wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajch zakryciu (np. podi@a pod fundamenty).

Odbiér tych robét powinien ktyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 mégania ogdlne” [1] oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotysee podstawy ptatrsoi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, [kt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fibetonu obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie i uzgodnienia projektdw technologicznych,
— opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betgol,
— wykonanie deskowania,
— oczyszczenie deskowania,
— przygotowanie i transport mieszanki,
— utozenie mieszanki betonowej z z@gczeniem i piegnach,
— przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnygrzypadku przerw roboczych,
— wykonanie dojazdéw i stanowisk roboczych dla sfuz
— wykonanie przerw dylatacyjnych,
— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dolemtacja projektow otworéw jak réwnieé osadzenie
potrzebnych zakotwie marek, rur itp.,
— rozbiérke deskowa,
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— oczyszczenie stanowiska pracy i ugere, kedacych wlasnécia Wykonawcy, materiatéw rozbiérkowych,
— wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprau.
Wszystkie roboty powinny liywykonane wg wymagadokumentacji projektowej, ST i specyfikacji teatune;.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszacych

Cena wykonania robot olglenych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania robot podstawowych, alesn@zekazywane Zamawigemu i g

usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyske, ktore g niezlgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaneoth6t tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. M-13.01.00 Beton konstrukcyjny w obiekcie mosfaw
10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. @€z 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodwo dotyczace cementow

powszechnegoaytku

4. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu — Ozraeavytrzymatéci.

5. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu — Ozmaexzasu wizania i statéci objetosci

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

8. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznychsgwaosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego

9. PN-EN 933-4:2001 Badanie geometrycznychsgweosci kruszyw. Czs¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziarn

10 PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawartci zanieczyszczeobcych

11 PN-76/B-06714.13 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawarti pytdw mineralnych

12 PN-771097-6:2000 Badanie mechanicznych i fizycznyl§ciwosci kruszyw. Oznaczanie zawastd gestasci

. ziaren i nasikliwosci

13 PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyéikagbierania probek, badanie i ocena przydaino
. wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanejacesow produkcji betonu

14 PN-88/B-06250 Beton zwykty

15 PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fimych i wytrzymatéciowych

10.3. Inne

16. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 30 maja 2000 r. w sprawie warunkOw technichknyc
jakim powinny odpowiadadrogowe obiekty izynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735
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M-13.03.01b PREFABRYKOWANE GZYMSY Z TWORZYWA
SZTUCZNEGO

1.WSTEP
1.1 PRZEDMIOTY SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wymagania dotyecge wykonania i odbioru rob6t zayganych z
wykonaniem i montzem prefabrykatéw gzymsowych z tworzywa sztucznegg pemoncie:
- wiaduktu nad drogkrajowa S3 w km 87+395,0 koto miejscosd@ Zatom.

1.2 ZAKRES STOSOWANIA OST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktinpemetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigarobot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych z wykonaniem i moriam
prefabrykowanych gzymsow z tworzywa sztucznegaygu MG-Hydro.

1.4 OKRESLENIA PODSTAWOWE

Prefabrykat gzymsowy — element prefabrykowany wykonany z betonu, polimetobu lub tworzywa sztucznego,
przeznaczony do ochrony mostowych elementow betgdowprzed niszerym dziataniem aktywnych chemicznie
roztworow wodnych. Jest elementem wgkpeniowym krawdzi belek gzymsowych obiektow mostowych (keahi
chodnikéw). Stanowi réwnieestetyczne wykitczenie belek gzymsowych i m® shizy¢ jako element ostonowy przewodow
prowadzonych na obiekcie.

Pozostate okigenia podane w niniejszej Specyfikacjizgodne z przedmiotowymi normami i SpecyfikacjardviD00.00.00
~Wymagania Ogolne” pkt 1.4.

1.5 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkostosowanych materiatdéw i wykonywanych robét oraz ich zgodné&t z
przedmiotowymi normami, Dokumentadprojektows, Specyfikaci Techniczi oraz zleceniami kyniera.
Prefabrykaty powinny posiad@probat Technicza.

2. MATERIALY
2.1.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogoblne Wymagania dotygze materiatdw podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagargéaloe” pkt 2.

2.2 MATERIALY DO WYKONANIA PREFABRYKATOW GZYMSOWYCH

2.2.1. Laminat poliestrowo-szklany

Laminat poliestrowo-szklany skladaest zywicy poliestrowej, cigtego i cetego widkna szklanego, wypetniaczy oraz
dodatkéw whaciwych dla technologii produkcji.

Elementy prefabrykowane gzymsow powinny loyykonane z laminatu poliestrowo-szklanego oseit&osciach podanych w
tabl.1:

Tablica 1

L.p |Wiasciwosci JednostkagWymagania |Badanie wg

1 |Wytrzymala¢ gwarantowana laminatu MPa =100 PE-EN I1S® 60
nasciskanie

2 |Wytrzymala¢ gwarantowana laminatu MPa =100 PE-EN 138
na rozciganie przy zginaniu

2.2.2. Prefabrykaty

Rozr&nia sk rodzaje prefabrykatow
- prefabrykat gzymsowy
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oraz elementy uzupetnigje:
- prefabrykat dylatacyjny
- prefabrykat ostonowy
Prefabrykaty gzymsowe produkowane w nagbujacych przedziale wymiarow:
- wysokd¢ — do 600mm do 1000mm,
- dluga¢ — od 1000mm do 2000mm,
- grubd¢ — nie mniejsza xi4mm.

Wymiary, ksztatt profilu oraz rozmieszczenieber wzmacniagych powinny by zgodne z DokumentacjProjektovy.

W tablicy 2 przedstawiono wymiary i mgprefabrykatow gzymsowych

Tablica 2

\Wysokas¢ H (mm) Grubdc¢ scianki g (mm) Diugéc¢ elementu L (mm) Masa (kg)
1 2 3 4

600 5 1000 8,5

600 5 2000 16

700 5 1000 10

700 5 2000 18,5

1000 5 1000 14,5
1000 5 2000 23

W tablicy 3 zestawiono wymagania dla gotowych prefeatow z laminatu poliestrowo-szklanego
Tablica 3

L.p. \Wiasciwosci JednostkgWymagania Metody badai wg
1 Odchyiki diugdci elementéw mm <3
2 Odchyiki innych ni dlugas¢ wymiaréw elementow mm <2
3 Odchyiki prostoliniowsci mm <2
< 1/500 dhugéci PN-B-11213

4 Odchytki skecenia przekroju mierzone wzajemnym mm <2

przesuniciem odpowiadajcych sobie punktow przekroju < 1/500 dtggo
5 Rowna¢ powierzchni: szczerby i uszkodzenia powierzcjnmin <1

elementéw widocznych po wbudowaniu

Prefabrykaty gzymsowe wykonane z laminatu poliestrszklanegosodporne na:
- dziatanie temperatury od -40°C do 100°C.
- uszkodzenia spowodowane uderzeniami. W nasd&odzé istnieje maliwos¢ ich naprawy.
- dziatanie aktywnych chemicznie roztworéw wycin

2.2.3. Siatka z wtokna szklanego

Prefabrykat gzymsowy powinien byvyposaony w siatk z widkna szklanego (o min parametrach 145 g/m?tcpkach
4x4mm), ktéra zapewnia wdeiwe pohkczenie prefabrykatu i betonu chodnika oraz staje#noczénie uszczelnienie styku
po wykonaniu nawierzchni chodnika.

2.2.4. Kolorystyka

Powierzchnie zewgirzne elementéw(nie przylegae do betonu) powinny Bypokrywanezelkotemzywicznym w ré&nych
kolorach, wedtug palety RAL zgodnie z Dokumenidejojektows lub w uzgodnieniu z Zamawigjym.
Istnieje maliwo$¢ malowania prefabrykatéw farbami poliuretanowymiyszorstnieniu ich powierzchni i odttuszczeniu.

2.2.5. Znakowanie

Wyroby naley oznakowa znakiem budowlanym zgodnie z Rozpmizeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia
2004r. w sprawie sposobéw deklarowania zgddnavyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania Zcklakiem
budowlanym (Dz. U. Nr 198 poz. 2041 zzpdejszymi zmianami).
Wyroby naley oznakowa podajc nasgpujace informacje:

a. nhazwe wyrobu,
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nazvwe i adres producenta,
numer partii,
informacje o uzyskaniu przez wyréb Aprobaty Technég,
e. numer i da¢ wystawienia krajowej deklaracji zgodiod
Informacje naley dolkczy¢ do wyrobu budowlanego w sposéb utiwiajacy zapoznanie iz nig przez stosugego ten

wyréb.

coo

2.3. LACZNIKI DO PREFABRYKATOW GZYMSOWYCH
Prefabrykaty gzymsowe powinny biaczone ze sabza pomoe:
-$rub nierdzewnych, np. ze stali kwasoodpornej wigeitOH18N9 (1.4301) lub z materiatu 316L
-$rub ocynkowanych ogniowo
- przez klejenie klejerywicznym.
Do wykonywania kotewsrub kotwicych lub systemu zawiesi mpyy¢ stosowane wszystkie gatunki stali zbrojeniowej wg
PN-S-10042, innych polskich norm dotgcych stali do zbrojenia betonu wg Aprobaty Techn&zlBDiM albo norm i
Aprobat Europejskich.
3. SPRZET
3.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU

0Ogoblne wymagania spgs podano w ST D-M-00.00.00"Wymagania ogélna” pkt 3
Sprzt uzywany do robét przy monta musi by zaakceptowany przezayniera.

3.2 SPRZET DO UKLADANIA GZYMSOW

Roboty zwazane z wykonaniem gzymsow mplgy¢ wykonywane ¢cznie oraz przy iyciu drobnego spezu pomocniczego
zaakceptowanego przezzymiera.

4. TRANSPORT

4.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlioe” pkt 4

4.2 TRANSPORT MATERIALOW | PRZECHOWYWANIE MATERIALO W

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie rmafev do montau prefabrykatéw gzymsowych powinny odbyinsic
tak, aby zachowgich dobry stan techniczny

Prefabrykaty gzymsowe mady¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowym. Zatadunku i wytadunku prefédatow
gzymsowych naley dokonywa za pomog dzwigéw lub przenoszenigecznego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Ogoblne zasady wykonywania rob4t podano w ST D-M30M@O ,Wymagania ogolne”, pkt 5

Prefabrykaty gzymsowe £lementem wykiaczeniowym i stanowijednoczénie deskowanie dla betonowej kapy.

Deski gzymsowe powinny Byfabrycznie pokryteywiczna powtoka ochronn.

W obrebie dylatacji mostowych natg stosowa prefabrykat dylatacyjny.

Dodatkowo celem zamaskowania rur ostonowych na ekafpéletechnicznie, swietleniowe itp.) mana zastosowa
prefabrykaty ostonowe.

5.2 MONTAZ PREFABRYKATOW GZYMSOWYCH

Montaz prefabrykatow gzymsowych mwa wykonyw& bez stosowania rusztowai bez cézkiego sprztu. Masa
prefabrykatu pozwala na prowadzenie meatarzez dwoch ludzi.
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Poziome poiki prefabrykatu nale ustawia na podlewce na wykonanej izolacji ptyty pomostiell elementy z laminatuwas
wklejane w konstrukej przy wyciu zapraw PC lub PCC nale przestrzega dla danej zaprawy wymatjadotyczcych
przygotowania podita oraz warunkéw atmosferycznych podczas wykonywanhat.

Prefabrykaty mana mocowa do plyty pomostu poprzez wywiercenie w niej otwar{przez izolag}) i osadzenie kotew z
fiolkami wypetnionymizywica celem zapewnienia szczefta W pionowymzeberku prefabrykatu przez znajgeg se w
nim otwory naley przeprowadsi prety zbrojeniowe kapy chodnikowej, celem prawidtowegspolenia.

Prefabrykaty gzymsowe powinny diaczone ze sapza pomog srub nierdzewnychirub ocynkowanych ogniowo lub przez
klejenie klejemzywicznym.

Jeili zachodzi potrzeba, prefabrykaty molgy¢ wyposaone wzebra montzowe, pety kotwiace, sruby kotwice lub system
zawiesi umaliwiajacy zamocowanie dodatkowych elementéw dekoracyjostenowych np. przewodéw prowadzonych pod
wspornikiem piyty pomostu.

Szczegbtowy sposdb moutaprefabrykatow gzymsowych powiniendygodny z DokumentagjProjektova.

Prefabrykat gzymsowy powinien bywyposaony w tkaninie z wtdkna szklanego, ktéra zapewntaseiwe pohczenie
prefabrykatu i betonu chodnika. Tkaairprzykleja s¢ klejem zywicznym do betonu atznie z chemoutwardzain
nawierzchni chodnika zapewniag¢ jednoczénie uszczelnienie styku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1 OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og&pt 6.
6.2 ZAKRES KONTROLI

6.2.1.Sprawdzenie wymaganych dokumentéw:

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien uzySkaymagane dokumenty dopuszegag wyroby budowlane do
obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgédn deklaracje zgodrai, atesty producenta, aprobaty techniczne,
ewentualnego badania materiatbw wykonane przezadeostv itp.). Nale sprawdzt oznakowanie wyrobu znakiem
budowlanym zgodnie z obogdujacymi przepisami.

6.2.2. Sprawdzenie cech zewtrznych prefabrykatow gzymsowych

Sprawdzenie wygHu zewnrtrznego nalgy przeprowad#i na podstawie oglizin prefabrykatow gzymsowych przez ogen
powierzchni poszczegdélnych elementow:

- sprawdzenie ksztaltu, wyglu zewrtrznego,

- sprawdzenie wymiaréw (pomiar najewykona z doktadnécia do 0,1 cm),

- sprawdzenie wad i uszkodze
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawi tgnierowi do akceptacji.

6.2.3. Kontrola materiatéw

Sprawdzenie materiatdw nale przeprowadzi na podstawie dokumentéw stwierdgajch zgodné&¢ uzytych materiatow z
wymaganiami dokumentacji projektowej, ST oraz p@mygmi normami i wymaganiami podanymi w punkcie Rigjszej ST.

6.2.4. Sprawdzenie ulpenia prefabrykatéw gzymsowych

obejmuje:
- zgodnd@¢ wykonania robét z DokumentadProjektove,
- prostoliniowa¢ utozenia — odchylenia mierzone dai dtugdci 4,0 m nie powinny bywieksze nk 5 mm
- tolerancje utaenia w planie i wysok&i + 10 mm przy zachowaniu dopuszczalnej toleraspfidku poprzecznego
na kapie £ 0,5 %
- Wykonania paiczen prefabrykatéw gzymsowych polegeg na przeprowadzeniu edkin wzrokowo.
Wyniki kontroli nalezy poréwna z wymaganiami niniejszej ST, pkt 2.

6.3 BADANIA
6.3.1 Badania bigace obejmuf:

- odchytki dtugdci elementéw — wedtug tablicy 3, poz. 1
- odchytki innych nk dtugas¢ wymiaréw elementow — wedtug tablicy 3, poz. 2
- odchytki prostoliniowdci wedtug tablicy 3, poz. 3
- odchyiki skecenia przekroju — wedtug tablicy 3, poz. 4
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- réwnas¢ powierzchni — wedhug tablicy 3, poz. 5.
6.3.2 Badania uzupetniagce

Badania uzupehiage prefabrykatow gzymsowych obejmgprawdzenie:
- wytrzymatdici gwarantowanej laminatu saiskanie — wedtug tablicy 1, poz. 1
- wytrzymaidici gwarantowanej laminatu na rozganie przy zginaniu — wedtug tablicy 1, poz.2

7.0BMIAR ROBOT
Jednostk obmiaru jest 1 m utmnych prefabrykatéw gzymsowych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00,%9/ymagania ogolne”.

Odbidr robot jest dokonywany na podstawie wynikdwnparow, bada i oceny wizualne;j.

Jezeli wszystkie przewidziane pkt. 6 dalty wynik poayty, wykonane roboty natg uzn& za wykonane zgodnie z
wymaganiami ST. Jeli cha: jedno badanie dalo wynik ujemny, wykonane roboslery uzna& za niezgodne z
wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zoh@any doprowadzi roboty do zgodnii z ST i przedstawije do
ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglnia: zakup prefabrykowanych gzymséw z zetamymi powierzchniami wykonanymi w
okreslonym kolorze; zapewnienie niegtnych czynnikdw produkcji i materiatdw; prace poroiae; wykonanie nieznych
rusztowa; pomostéw z dostosowaniem do projektowanej geoimabiektu; wykonanie podlewek, osadzenie kotew do
zamocowania prefabrykatow; montarefabrykatow; utpenie ostony dla przeprowadzenia przewodéw (o ilstpuja w
Dokumentacji Projektowej); rozebranie wszystkicmwukcji pomocniczych; usugdie materiatow i konstrukcji poza pas
drogowy; uporzdkowanie terenu robdét.

Cena jednostkowa niewzgkdnia wykonania uszczelnienia potenia prefabrykatéw gzymsowych z betonem chodrjka,
wykonania nawierzchni chemoutwardzalnej na kapprtykrywapcej tkanire z widkna szklanego zapewnigj wtasciwosé
pofaczenia.

Cena jednostkowa obejmuje wykonania wszystkich wa§ei i zapewnienia niezluinych materiatéw i spetéw do
wykonania robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE (OST)

D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2 NORMY

PN-EN ISO 604 Tworzywa sztuczne. Oznaczenigeiteosci przy sciskaniu

PN-EN ISO 178 Ptytki i ptyty ceramiczne prasowaaesacho o nagkliwosci wodnej
6%<E<=10%(pa BlIb)

PN-B-11213:1997 Materialy kamienne. Elementy kamérkravezniki uliczne, mostowe i
drogowe

10.3 INNE DOKUMENTY

1. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmnia 30 maja 2000r. w sprawie warunkOw

technicznych jakim powinny odpowiaclabiekty irzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)
2. Normy brarowe
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M-15.01.02 IZOLACJA POWLOKOWA ASFALTOWA UKLADANA ,NA
ZIMNO”

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Y4 wymagania dotycge wykonania i odbioru rob6t zydanych z
wykonaniem izolacji powlokowych przy remoncie:
- wiaduktu nad drogkrajowa S3 w km 87+395,0 koto miejscod@ Zatom.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktipezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiaobot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad wykonania i odbioru rob6t ag@anych z malowaniem ,na
zimno” roztworem asfaltowym powierzchni betonowykttre stykag sie z gruntem.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarpodanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd|d], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogl6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pwav OST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Zgodna¢ materiatdw z dokumentach projektow a

Materiaty do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Béstosowanych
materiatbw Wykonawca przedstawi aktualRolsky Normg, aprobat techniczm wydary przez IBDIM lub europejsk
aproba¢ techniczg.

Wykonawca dostarczy mynierowi zgwiadczenia producenta potwierdzeg spetnienie przez materiat izolacyjny
wymaganych wigciwosci oraz trwatdci, a take wyniki przeprowadzonych baila

2.3. Stosowane materiaty

Jezeli dokumentacja projektowa i ST nie przewigdupaczej, do wykonania izolacji cienkiej oma stosowa
nastpujace materiaty:

a) do gruntowania - rzadki (R) roztwor plastyfikowahyasfaltéw ponaftowych w rozpuszczalnikach. Dzisawztworu
powinno polegé& na przenikaniu w pory betonu, uszczelnianiu paxalni, wazaniu pozostatych pyldbw oraz na
stwarzaniu warunkéw przyczepiod warstw izolacyjnych do podia. Srodek powinien by odporny na dziatanie
temperatury do 60°CSrodka nie nalgy stosowa na mokrych i przememnych powierzchniach. Rozprowadza go
na zimno, bez podgrzewania w temperaturze pejw5°C. Zalenie od porowatéci podiaza zwycie materiatu wynosi
0,3+0,45 kg/m powierzchni zabezpieczanej. Przy aplikacji mpleachowa szczegélngrodki ostranosci, poniewa
srodki te g tatwopalne i niegsodporne na dziatanie rozpuszczalnikbéw organiczriipeimzol, benzyna, nafta itp.),

b) do wykonania wiéciwej izolacji - potgsty roztwor (P) produkowany z asfaltéw ponaftowyglastyfikowanych olejami
i rozcienczanych rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowagzaa podiau zagruntowanym powinien twor&ypo
wyschngciu silnie przylegajca powtoke asfaltows o0 dwej plastycznéci. Powtoka ta powinna wykazywadpornd¢ na
dziatanie wod agresywnych o stabyckzshiach. Srodek powinien by odporny na dziatanie temperatury do 60°C.
Rozprowadza gigo zimno, bez podgrzewania w temperaturze pejvy5°C. Zuycie materiatu przy jednokrotnym
smarowaniu wynosi 0,8+1,0 kgfmpowierzchni zabezpieczanej.

Zastosowane materiaty powinny spetnigymagania PN-B-24620:1998 [2].

3. SPRZET
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3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”fiit 3.
3.2. Sprat do wykonania robét

Do wykonania rob6t Wykonawca powinien dysponéwaostym spratem malarskim, jak g@zle, walki, szczotki
dekarskie odporne na dziatanie agresywnych rozpasz&ow, gtdwnie wglowodoréw aromatycznych oraz sgiem do
oczyszczania powierzchni betonowej (piaskownicytee przeciwoolejowym).

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” [1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie materiatéw

Roztwor asfaltowy powinien Bypakowany w szczelnie zamkte bzbny metalowe. Bbny naley magazynowaw
pozycji stojcej z dala odrrédet ognia i elementow grzejnych, w warunkach zperzajcych je przed nastonecznieniem i
wptywami atmosferycznymi. Materiat, pakowany jak 28y maze by przewaony dowolnymisrodkami transportu z
zachowaniem przepiséw obawijacych przy przewozie materiatbw niebezpiecznych nagach publicznych. &ny ze
srodkiem gruntujcym naleyy ustawi@& w pozycji stogcej, $cisle jeden obok drugiego najwgj w dwoch warstwach, tak aby
tworzyly zwart, catcs¢ zabezpieczapdodatkowo listwami przed ewentualnym przescieim i uszkodzeniem.

Na kazdym opakowanigrodka powinna by umieszczona etykieta zawieged nastpujace dane:
- nazwe i adres producenta,
- dak produkgiji,
—  numer partii wyrobu,
-  mag netto,
—  termin przydatnéci do wycia,
- numer PN lub informagjo uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej,
- napis ,Ostranie z ogniem”.

Roztwory asfaltowe nahy sktadow#& w suchym pomieszczeniu, z dala addta ciepta iswiatta, w temperaturze
nie nizszej n +5°C i nie wyiszej ni +25°C.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania rob6t

Ogollne zasady wykonywania rob6t podano w OST D-M3OMO ,Wymagania ogolne”[1], pkt 5.
Izolacja cienka powinna Bywykonywana zgodnie z ustaleniami dokumentacji gitmwej i ST. W przypadku
braku wystarczagych danych mina korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikaciji.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robot powiniendmgodny z dokumentagprojektova i ST.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu rob6t obejmayj
—  roboty przygotowawcze,
- przygotowanie podima betonowego,
—  zagruntowanie podi@ betonowego roztworem rzadkim,
- naniesienie dwéch warstw izolacji z roztworu pékggo,
—  roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lulkaws Inzyniera:
- ustalt materialy niezbdne do wykonania robat,
- okresli¢ kolejnas¢, sposab i termin wykonania robét.

5.4. Ogoblne warunki prowadzenia robét izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych najebezwzgédnie przestrzegazalecé producenta materiatu dotygz/ch
wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperatuwilgotnosci powietrza. Podczas wykonywania prac Wykonawca
zobowhzany jest monitorowawilgotnos¢ i temperatug powietrza. Parametry te masadpowiadé wymaganiom podanym
w kartach technicznych, Polskich Normach i aprottatechnicznych. eli warunki pogodowe odbiegapd wymaga kart
technicznych, roboty natg przerwa i wznowi je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkédweastferycznych nakgy
wykonywat co 3-4 godziny i przy kalej odczuwalnej zmianie pogody.
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Jezeli producent materiatdw nie podaje inaczej, tocprazolacyjne nalgy wykonywa przy dobrej pogodzie,
niedopuszczalne jest prowadzenie rob6t w czasiegd wiatru, podczas opaddéniegu, deszczu i sawki, bezpérednio po
opadach oraz przed spodziewanymi opadami, zetak czasie, gdy wilgotré wzgledna powietrza jest wksza ni 85%.
Roboty mana prowadzi, gdy temperatura powietrza oraz pagditgest wysza od +5°C i risza od +35°C. W poldi
wykonywanych robot nie maghy¢ sktadanezadne materiaty sypkie i pyde.

Przed natgeniem pierwszej warstwy izolacji cienkiej (warstgguntupcej), Wykonawca powinien sprawdztzy
wilgotnos¢ podiaza gruntowego jest zgodna z wymaganiami producelddi. producent nie okrda innych wymaga,
wilgotnos¢ podiaza na gébokasci 20 mm nie powinna liywyzsza nk 4%. Jéli powyzszy warunek nie jest spetniony,
Wykonawca przed rozpoeziem rob6t powinien zastosowaystem osuszania pode betonowego zaakceptowany przez
Inzyniera.

Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolnogredwa na otwartym ogniu. W okresie chtodéw materiaty te
doprowadza sido temperatury roboczej 18°C przez ogrzewaniedlevzgoncej wodzie lub w ogrzanych pomieszczeniach
(cieplakach). Dostarczone na budogotowe preparaty nie madpyé rozcieaczane rozpuszczalnikami ani mieszane z innymi
materiatami izolacyjnymi.

W trakcie wykonywania robét nalg scisle przestrzegaprzepiséw bezpiecastwa, poniewa materiaty stosowane
do wykonania izolacji $ tatwopalne. Nalgy unika otwartego ognia w promieniu 20 metréw od miejscacp lub
sktadowania materiatow.

5.5. Przygotowanie powierzchni betonowej do uinia izolacji

Izolacg uktada st na odpowiednio wytrzymalym mechanicznie, suchymystym, rownym i gtadkim podia,
wolnym od plam olejowych i pytu. deli producent w kartach technicznych nie podajezed to izolac mozna uktada na
betonie po co najmniej 14 dniach od jegozelua, gdy dojrzewanie betonu nggiwato w temperaturze co najmniej 15°C.
W przypadku, gdy dojrzewanie betonu mpsivato w temperaturze aszej, okres oczekiwania przed rozpgnem robot
izolacyjnych naley odpowiednio wydhay¢. Stopier dojrzaldci betonu mana ocenié zgodnie z ,Zaleceniami dotygzymi
oceny jakdci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjamhiektéw mostowych” [5].

Bezparednio przed naniesieniem pierwszej warstwy izolpofitoze naley oczyici¢ sprzonym powietrzem w celu
uzyskania suchej powierzchni, oczyszczonej z migazkmentowego, niegdanych ziaren kruszywa, pytow oraz innych
zanieczyszcze ktore mogtyby obriiaé przyczepné& warstw bitumicznych do betonu. $parka powinna by wyposaona
w filtr olejowy. Odpylanie naley wykonywa zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru wéego podczas robot.

Ubytki betonu nalezy wypetni specjalnymi zaprawami niskoskurczowymi do napragtobu, dla ktorych
Wykonawca przedstawi PolsiNorn, aprobat technicza IBDIM lub europejsk aprobat technicza.

Przygotowane podi® powinno spetnianastpujace wymagania:

- wytrzymaitas¢ gwarantowana ngciskanie powinna hiynie mniejsza i wynikajaca z przygtej klasy betonu,

- wytrzymala¢ betonu na rozgganie badana metedpull-off’ powinna wynosé co najmniej 1,5 MPa. Sprawdzenie
wytrzymatdici podiaza na odrywanie wykonywane metpgbull-off” przy $rednicy kazka prébnego g 50 mm powinno
by¢ przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na“2&atowanej powierzchni i min. 5 oznatzeg PN-B-
01814:1992 [3],

— podiaze powinno by suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez violgch sladéw wilgoci i spowodowanych
wilgocia zaciemnié; przy pomiarze wilgotnici wilgotnasciomierzem elektronicznym za podsuche nalg przyja¢
beton o wilgotnéci mniejszej od 4%; pomiaréw wilgotéa ptyty nalezy dokonywa przyrzadem wycechowanym do
pomiaru wilgotndci materiatéw o porowatei nie przekraczagej 10%,

- podiaze powinno by czyste: powierzchnia betonu wolna odiriych frakcji pytéw, plam oleju, smaréw i innych
zanieczyszcze ocery czystdgci podtaza wykonuje si wizualnie,

- podiaze powinno by gtadkie: za podize gltadkie uznaje sipowierzchnie nie wykazage lokalnych nierownii
przekraczajcych 5 mm.

5.6. Gruntowanie podiaa

Przed przysipieniem do rob6t izolacyjnych nale obnizy¢é poziom wody gruntowej do co najmniej 30 cm peqi
uktadanej warstwy izolacji i zapewhiutrzymanie tego poziomu w czasie trwania robot. pr¥ypadku konieczrigi
zagruntowania wilgotnej powierzchni najeuzy¢ roztwordéw depresyjnych szybkorozpagaich, np. asfaltowej emulsji
kationowej spetniajcej wymagania PN-B-24003:1997[4]. Jest to jednaypadek szczegdlny, wymagey pisemnej zgody
Inzyniera.

W pierwszej kolejnéci nalezy zagruntowé powierzchng przy naraach wkkstych i wypuktych. Do gruntowania
powierzchni betonowej asfaltowygnodkiem gruntujcym mazna przysipi¢, gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni, ale
zaleca si 28 dni. Gruntowanie podia wykonuje si przez jednokrotne pomalowanie powierzchni roztwoesfaltowym w
ilosci zalecanej przez producenta (zwykle jest to @&ld 0,45 kg/Mf). Zuzycie materiatu jest zatee od rodzaju roztworu
asfaltowego oraz od chloniw podiaza. Gruntowanie wykonuje siza pomog watkéw malarskich lub szczotek dekarskich.
Czas schriia roztworu asfaltowego jest zaty od rodzaju stosowanych rozpuszczalnikow orawadinkéw pogodowych
(temperatury otoczenia podczas wykonywania robétatru). Optymalny czas schyia roztworu asfaltowego powinien
wynosi od 30 min do 4 godz., ale nie powinien przekradzagodz. Gdy gruntowana powierzchnia pozostajedgpizez
diuzszy czas mee zosté zapylona.
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Prawidtowo zagruntowana powierzchnia po wysetini roztworu asfaltowego powinna niigednolita barwe czarry
lub ciemnobgzowa, bez smug i przebarwie Przebarwienia powstajw miejscach, gdzie uimno zbyt cienk warstve
roztworu asfaltowego lub gdzie podé byto zatluszczone i roztwér asfaltowy z niegoysgh Gruntowanie roztworem
asfaltowym nalgy wykonywa® jednokrotnie, a ulsona warstwa roztworu asfaltowego nie powinna blgyt gruba. Nakey
zuzy¢ tylko tyle srodka gruntujcego, ile beton zdota catkowicie wchigntak, aby na powierzchni nie pozostata powtoka z
warstewki asfaltu. W przypadku dwukrotnego grurania lub utdgenia bardzo grubej warstwy roztworu asfaltowego, na
powierzchni roztworu utworzy sibtonka, pod kitGy pozostan resztki rozpuszczalnika, ktére w sposoéb istotniatms
przyczepné&é kolejnych warstw izolacji do podia.

5.7. Ukladanie kolejnych warstw izolacji cienkiej

Przed utéeniem nagipnych warstw izolacji zagruntowana powierzchnia jpma by catkowicie sucha. Mna to
sprawdzé przez dotknicie zagruntowanej powierzchni suagttzyst dionia (nie zattuszczanlub zakurzon), gdy dia nie
przykleja s¢ i pozostaje czysta oznacza te,roztwor gruntujcy jest juz dostatecznie suchy.

Zagruntowan powierzchng nalezy powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie. Zmgie materiatu wynosi okoto 0,8
do 1,0 kg/m dla jednej warstwy. #&czna grubé¢ warstw izolacyjnych nie powinna bynniejsza od 2 mm.

Po wykonaniu izolacji zabezpieczone powierzchnieipoy by¢ chronione przedwiatiem stonecznym, deszczem i
innymi czynnikami atmosferycznymi przez przynajnmiieyodzin.

5.8. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacprojektowa. Do robét wykdczeniowych nales prace
zZwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warurikdaowy obiektu i roboty pogelkujace.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagangbtne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysapieniem do robét Wykonawca powinien:

c) uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(certyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodrdei, aprobaty techniczne, ew. badania materialdw omgke przez dostawcow itp.),
potwierdzagce zgodné& materialtdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej spdadii,

d) przedstawd karty techniczne stosowanych materiatow,

e) ew. wykond& wlasne badania wdaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2 lub przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawi kgnierowi do akceptacji.

Na zadanie Imzyniera Wykonawca powinien przedstéwaktualne wyniki bada materialdbw wykonywanych w
ramach nadzoru wewtrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatow Wykonawca zodmamy jest sprawdéi

- nr produktu,

- stan opakowamateriatu,

- warunki przechowywania materiatu,

- dat produkcji i dag przydatnéci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika zedkiem izolacyjnym Wykonawca powinien océpggo wyghd.
Wykonawca sporgzi protokét z kontroli jakéci srodka izolacyjnego. Wzér protokotu przedstawionaakczniku
1.

6.3. Badanie w czasie robot
6.3.1.Kontrola przygotowania podia

Podiae powinno speiniawymagania podane w pkcie 5.5. Przykiad protokokoatroli przygotowania podia
podano w zaiczniku 2.

6.3.2. Kontrola zagruntowania podta betonowego

Po zagruntowaniu podia stan powtoki gruntggej naley ocené wizualnie: przy stosowaniu asfaltowyétodkow
gruntupcych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powibgéczarna lub ciemnobzowa i matowa. Po dotketiu reka
nie powinna brudziskory.

Kontrola grubéci ukladanej powtoki gruntagej powinna by wykonywana na bieco przez sprawdzenie #oi
zuzytych materiatéw, iléci dozowanych sktadnikéw, czasu aplikaciji.

Z utozeniasrodka gruntujcego naley sporadzi¢ protokét. Wzorzec protokotu zostat zamieszczorgahyczniku 3.

6.3.3.Kontrola wykonania izolacji wkgiwej
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Kontrola wykonania izolacji wiiwej polega na:
- kontroli zwzyciasrodka izolacyjnego - powinna bygodna z kagttechniczi materiatu,
- catkowitej grubdci wykonanej izolacji - powinna wynasco najmniej 2 mm,
— wygladu zaizolowanej powierzchni - warstwa izolacji poma stanowd jednolita, czyst powtokg, o jednolitej barwie,
bez mcherzy, ztuszczei innych wad, powtoka powinrgisle przylegég do zagruntowanego podia.

6.3.4.Kontrola warunkéw atmosferycznych

W trakcie trwania robét natg na bieaco sprawdza warunki atmosferyczne i poréwny@wge z wymaganiami
producenta podanymi w kartach technicznych matesialz warunkéw atmosferycznych naje sporadzi¢ protokét.
Przyktad protokotu podano w zakniku 4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(QWymagania ogolne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” [1], pkt 8 .
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektova, ST i wymaganiamizimiera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
-  podiaze betonowe przygotowane do ggmia izolaciji,
—  zagruntowane podie betonowe,
- ulozona izolacja wiéciwa.
Odbiér tych rob6t powinien iy zgodny z wymaganiami OST D-M-00.00.00 ,Wymagangoloe” [1] oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsoi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, [dkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
- prace przygotowawcze i pomiarowe,
—  zakup, dostarczenie i skladowanie materiatow i a@ingiezlgdnychsrodkéw produkcji,
— oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonowej,
— ulozenie poszczegoblnych warstw z zapewnieniem szcéelpolczen poszczegdélnych warstw gazy sof,
- wykonanie bada
— oczyszczenie miejsca robot.
Cena uwzgidnia réwnie odpady i ubytki materialowe. W cenie jednostkow@psci sie rowniez wykonanie i
rozebranie ewentualnych pomostéw roboczych rigaich dla wykonania izolacji.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszacych

Cena wykonania robdt oldlenych niniejsa OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktorey potrzebne do wykonania robét podstawowych, alesnjgzekazywane Zamawigijemu i g
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyske, ktore g niezlgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaneothot tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00  Wymagania ogolne
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10.2. Normy

2. PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaleogtosowane na zimno

3. PN-B-01814:1992  Antykorozyjne zabezpieczeniaugdwnictwie. Konstrukcje betonowezélbetowe. Metoda bada
przyczepnéci powtok ochronnych

4. PN-B-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa

10.3. Inne dokumenty

5. Zalecenia dotyeze oceny jakéci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjadbiektéw mostowych, GDDP,
Warszawa, 1998

90



M-15.02.03 IZOLACJA PLYTY POMOSTU OBIEKTU MOSTO WEGO Z
PAPY TERMOZGRZEWALNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YT wymagania dotycxe wykonania i odbioru robét budowlanych
zwigzanych z wykonaniem izolacji z papy termozgrzewjgimey remoncie:
- wiaduktu nad drogkrajowa S3 w km 87+395,0 koto miejscosd@ Zatom.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktipezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiaobot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonaniem i odbiorem
izolacji plyty pomostu z papy termozgrzewalnej natomowych ustrojach niasych nowobudowanych obiektow
inzynierskich.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Papa termozgrzewalna — papa polimeroasfaltowa nawis z wiokniny lub tkaniny technicznej przesycpme
obustronnie powleczonej modyfikowanym asfaltem. eéOpowierzchnie papyaszabezpieczone przed sklejeniem w rolce
posypk mineralry o odpowiedniej granulacji albo falz tworzywa sztucznego. Papa termozgrzewalna pegikd jest do
powierzchni konstrukcji mostowej ,na g@o” po nadtopieniu jej dolnej powierzchni.

1.4.2.Srodek gruntujcy — preparat asfaltowy lutywiczny nanoszony na powierzchriudowli przed natzeniem wigciwej
izolacji asfaltowej, zwjkszapcy przyczepngt izolacji do podiaa.

1.4.3. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” fikt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[d], pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pwdav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentacprojektova

Materiaty do wykonania rob6t powinny dygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej &ib. Wszystkie
zastosowane materialy izolacyjne powinny éra&tualry aprobat technicza wydary przez IBDiM.

Wykonawca dostarczy tgnierowi zgwiadczenia producenta potwierdasg spetnienie przez materiat izolacyjny
wymaganych wigciwosci oraz trwatdci, a take wyniki przeprowadzonych baila

Jeeli ST i dokumentacja projektowa nie pogd@jaczej, mana stosowé& materialy spetniace wymagania podane
ponizej.
2.2.2.Stosowane materiaty

Do wykonania izolacji z papy zgrzewalnej ma stosowéanastpujace materiaty:
— pap: termozgrzewal
— $rodek gruntujcy — asfaltowy lukzywiczny,
— piasek kwarcowy do posypywanigwicy.

2.2.3.Papa termozgrzewalna

a) Wymagania ogolne
Nalezy stosowd pap; zgrzewaln na osnowie przesyconej i obustronnie powleczosfgltem modyfikowanym
polimerami oraz dodatkami poprawieymi adhez. Mozna stosowépap, do produkcji ktérej zastosowano:
— elastomeroasfalty, w ktérych gtéwnym dodatkiem jemiczuk butadienowo-styrenowy SBS,
— plastomeroasfalty modyfikowane polipropylenem APP.

91



Dolna powierzchnia papy powinna dyabezpieczona faliz tworzywa sztucznego, ktérej grudonie powinna
przekracz4 0,1 mm.
b) Minimalne wymagania techniczne dla papy uktaglaaedrogowych obiektachgnierskich

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie padajaczej, zaleca sistosowanie papy termozgrzewalnej uktadanej
w jednej warstwie.

Zgodnie z ,Zaleceniami wykonywania izolacji z pagrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych
obiektach mostowych” [30], zwanych dalej Zaleceniapapa termozgrzewalna stosowana na pomostach tohiek
inzynierskich powinna odpowiadavymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej

Lp. | Wihasciwosé Jednostka Wymg,gana Metoda wg
wartgsé
1 | Wyghd zewrtrzny Bez wad PN-90/B-04615 [2]
2 Dlugai¢ arkusza cm L+1%% | PN-90/B-04615 [2]
3 Szeroké¢ arkusza cm S +2%°S | PN-90/B-04615 [2]
4 Grubg¢ arkusza mm >5,0 Procedura IBDIiM
nr PB/TM-1/1 [15]
5 Grubd¢ warstwy izolacyjnej pod mm >2,0 Procedura IBDIiM
osnova nr PB/TM-1/2 [16]
6 Gietkos¢ na watku g 30 mm °C <-5 PN-90/B-04615 [2]
7 Przesikliwos¢?
- wedtug PN MPa >0,5 PN-90/B-04615 [2]
- wedtug IBDIM MPa >0,5 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/3 [17]
8 Nasikliwos¢ % <05 PN-90/B-04615 [2]
9 Sita zrywajca przy rozciagant PN-90/B-04615 [2]
- wzdtwz arkusza N > 800 lub PN-EN 12311-1:2001 [3]
- w poprzek arkusza N > 800
10 | Wydhizenie wzgédne przy zerwani PN-90/B-04615 [2]
- wzdhwz arkusza lub
- w poprzek arkusza % >30 PN-EN 12311-1:2001 [3]
% >30
11 | Sita zrywajca przy rozdzierani
- wzdhwz arkusza N >150 Procedura IBDIM
- w poprzek arkusza N > 150 nr PB/TM-1/4 [18]
12 | Wytrzymald¢ na scinanie  stykow
arkuszy papy
- wzdhuz arkusza N > 500 Procedura IBDIM
- w poprzek arkusza N > 500 nr PB/TM-1/9 [21]
13 | Przyczepna do podtaga® ® Procedura IBDiM
- metoda ,pull off”’ MPa >0,4 nr PB/TM-1/5 [19]
- metoda §cinania” N >500 Procedura IBDIM
nr PB/TM-1/7 [21]
14 | Odporné¢ na dziatanie podwyszonej| °C >100 PN-90/B-04615 [2]
temperatury, 2h

1) Arkusz papy powinien méeréwnomiernie roztoona powloke i posyplke oraz réwne krawedzie. Niedopuszczalney s
zalamania, dziury,qetherze i uszkodzenia powstate na skutek sklejeagg v rolce

2) L — dlugd¢ arkusza papy wg producenta
3) S - szerok& arkusza papy wg producenta
4) Badanie naley wykona® jedm z metod
5) Badanie naley wykona w temperaturze (20 £ 2) °C

Polimeroasfalt izolacyjny wytopiony z papy zgrzem&lpowinien spetniawymagania wg tablicy 2. Polimeroasfalty
nalezy wytapia& z pap zgrzewalnych w suszarce w temperaturzempisszej niz (20 £5)°C od temperatury gknienia
polimeroasfaltu, okridonej przez producenta. Czas wytapiania polimeed@shie powinien przekroczy4 godzin.

Tablica 2. Wymagania w stosunku do polimeroasfaligsopionych z pap zgrzewalnych

Wymagana

Jednostka i
wartosé

Lp. | Wiasciwosé¢ Metoda badania wg
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1 Temperatura  raknienia
wg metody PiK PN-EN  1427:2001
- elastomeroasfalt (SBS) | °C > 90 [4]
- plastomeroasfalt (APP) | °C >120

2 Temperatura  tamlinwiei
wedtug Fraassa PN-EN 12593:2004
- elastomeroasfalt (SBS) | °C <-15 [5]
- plastomeroasfalt (APP) | °C < 10

3 Analiza w podczerwiehi | - Badanie PN-EN  1767:2007

identyfikacyjne | [6]

1) Badanie jest wykonywane na prébce asfaltu ygfe papy

¢) Wymagania techniczne dla papy uktadanej na tddbkautostradowych
Zgodnie z opracowaniem ,Oldlenie parametréw pap termozgrzewalnych przeznactody wykonywania izolacji
przeciwwodnych na mostowych obiektach autostradbiwj28] wymagania dla pap termozgrzewalnych przezoaych na
autostradowe obiekty mynierskie powinny b§ wyzsze ni wymagania dla pozostatych, mniej odpowiedzialngbiektow.

W tablicach 3 i 4 podano zaostrzone wymagania oégzivio dla pap zgrzewalnych i polimeroasfaltow vpjtmych z pap
przeznaczonych na obiekty autostradowe lub innedZigr odpowiedzialne obiekty mostowe,sljetak przewiduje
dokumentacja projektowa lub ST.

Tablica 3. Wymagania dla pap polimeroasfaltowychmtegrzewalnych przeznaczonych na izolacje na ddidk

L

autostradowych
Lp. | Wiasciwosé Jednostka Wymfflgana Metoda  badanig
wartosé wg

1 Grubd¢ warstwy izolacyjnej pog mm ~o5 Procedura IBDiM
oshowvy - nr PB/TM-1/2 [16]

2 Gietkos¢, -20°C / g 30 mm - spetnia }32']\]28,:224615

3 Sita zrywagca przy rozciganit? PN-90/B-04615
- wzdhw arkusza N >900 [2], pkt 2.13
- w poprzek arkusza N > 800

4 Wydtwzenie wzgédne przy PN-90/B-04615
zerwani®@ [2], pkt 2.14
- wzdtwz arkusza % >40
- w poprzek arkusza % >40

5 Sita zrywagca przy rozdzieranfll Procedura IBDiM
- wzdhwz arkusza N > 200 nr PB/TM-1/4 [18]
- w poprzek arkusza N > 200

6 Przyczepn& do podtaa® ? Procedura IBDiM
- metoda ,,pull off” MPa >0,4 nr PB/TM-1/5 [19]
- metodascinania N >500 Procedura IBDIM

nr PB/TM-1/7 [21]

1) Badanie naley wykona jedm z metod, wyniki obu metodiséwnowane
2) Badanie naley wykona w temperaturze (20 +Z3

Pozostate wymagania dla pap termozgrzewalnychzpezzonych na izolacje na obiektach autostradowycthkie,
jak dla innych obiektow irynierskich (wg tablicy 1).

Tablica 4. Wymagania w stosunku do polimeroasfaltéytopionych z pap zgrzewalnych przeznaczonych biekty

autostradowe
Lp. | Wiasciwosé Jednostka Wymz’;\’gana Metod_a
wartase badania wg
1 Temperatura raknienia wediug
metody PiK PN-EN
- elastomeroasfalt (SBS) °C > 100 1427:2001 [4]
- plastomeroasfalt (APP) °C > 120

93



2 Temperatura tamlinéci wedtug PN-EN
Fraassa
- elastomeroasfalt (SBS) °C <-25 [152]593'2004
- plastomeroasfalt (APP)
3 | Analiza w podczerwiehi - Badanie PN-EN
identyfikacyjne 1767:2002 [6]

1) Badanie jest wykonywane na prébce asfaltu gtggiz papy
2.2.4.Srodki gruntupce

Zgodnie z zaleceniami producenta, dla danego raateolowego, nalgy stosowa asfaltowy lubzywiczny srodek
gruntupcy. Srodek gruntuicy powinien by dostarczony (lub zalecony do stosowania) przedyrenta papy.
a) Asfaltowesrodki gruntujce

Wymagania dla asfaltowycinodkéw gruntujcych podano w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania w stosunku do roztworow asfafch do gruntowania

Lp. | Wiasciwosé Jednostka | Wymagana waito Metoda  badania

wg
1 Wyglad zewrtrzny | - Jednorodna ciecg PN-B-
i konsystencja barwy czarnej, bez 24620:1998[7]
widocznych

zanieczyszcze

W temp. (23 +2) °C
tatwo rozprowadzg
sie i tworzy cienly
rowna btonke bez

pecherzy
Procedura IBDiM
2 Czas wysychania h <12 nr PB/TM-
1/10[24]
3 | Zawarté¢ wody" % <05 I[;']\I_SSIC'MSB
Procedura IBDiM
0,
4 | Sedymentacfa % <1,0 ot PB/TM-1/8[22]
. osn2) PN-EN ISO
5 Lepka¢, czas wyptywu S n £5%n 2431:1999 [9]
6 Analiza w podczerwieni - Badanie PN-EN
identyfikacyjne 1767:2002 [6]

1) W aprobacie technicznej powinny&gkreslone wymagania dla jednej z dwdch wadio Wiasciwoscia podstawow jest
zawarté¢ wody. Wymagania dla sedymentacji powinny¢ lgkreSlone dla tych roztwordéw asfaltowych, dla ktérych
okreslenie zawartéci wody wg PN-83/C-04523 [8] nie jest tlive

2) 1 — lepka¢ okreslona przez producenta

b) Zywicznesérodki gruntujce

Zywiczne érodki gruntupce stanowi zywice epoksydowe lub kopolimergywic chemoutwardzalnych. Stosggj
zywiczny srodek gruntujcy Wykonawca musi sprawdzina jakie powierzchnie betonowe (o jakim wieku Kkigh
wilgotnosci) jest on przeznaczony.

Wymagania dlaywicznychsrodkéw gruntugcych zostaly podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania w stosunku gywicznychsrodkéw gruntugcych

Wymagana

Lp. | Wiasciwosé Jednostka L
wartasé

Metoda badania wg

Wymagania identyfikacyjne w stosunku do obu skiaéwi zywicy podstawowej i

utwardzacza

1 Analiza w podczerwieni - Badanie PN-EN 1767:2002
P identyfikacyjne | [6]

2 | Gestai¢ a/en? p +5%p? PN-87/C-89085.03

(10]
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3 Lepka¢?

- lepkas¢ dynamiczna MPa s n £5%n? PN-86/C-89085.06
[11]

- lepkas¢ dynamiczna KU n +5%n? Procedura IBDiM
nr TN-3/4/2000[25]

- lepkasé, czas wyptywu s n +5%n? PN-EN ISO

2431:1999 [9]

Wymagania w stosunku do zmieszanych skladnikdwicy podstawowej i utwardzacza

4 Czas zachowania wdaiwosci Procedura  IBDIM

roboczych w temp. 20°C min >20 Fer]PB/TWm-24/97
Wymagania w stosunku do utwardzonej powtoki gruyuej
5 Przyczepn& do podiga
betonoweg8 .
- po utwardzeniuywicy MPa >15 E:?DCBG /(.jl_u,\;lallliD['zl\g]
- po 150 cyklach zamzania| MPa >1,2
i odmrazania

1) p — gestas¢ okreslona przez producenta

2)n — lepkd¢ okreslona przez producenta

3) nalezy wybrat jedma z metod pomiaru lepkoi

4) dotyczy tylkozywic przeznaczonych do gruntowania pagtdetonowego

Swiezo utazone warstwyzywicy nalezy posypa piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulaciji, védi zalecanej
przez producentaywicy. Posypanieiwiezej zywicy piaskiem ma za zadanie uszorstnienie powrerzodo ktorej kdzie
klejona izolacja. Piaski kwarcowe stosowane jakeyp&a powinny b§ idealnie suche. Zalecagsstosowanie piaskow
konfekcjonowanych, dostarczanych na bugaewszczelnych workach z folii lub piaskéw suszonggmiowo. W przypadku
jakichkolwiek watpliwosci co do wilgotndci piasku, konieczne jest jego wypemie na budowie. Piasek stosowany jako
posypka powinien migtemperatuf otoczeniaZywic nie nalgy posypywa gomcym piaskiem.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”4t 3.
3.2. Sprat do wykonania robét
3.2.1.Sprzt do usuwania mleczka cementowego

Do usuwania mleczka cementowego astek stabo zwizanych z podizem z powierzchni plyt betonowych
Wykonawca mege zastosow@a
— piaskownie

Wady piaskowania jest konieczfiouzycia duzych ilosci piasku. Po oczyszczeniu plyty pomostu przezkoiasnie
nalezy usunié z niej piasek i odpydijej powierzchng.

—  $rutownice

Srutownica powinna by wyposaona w odkurzacz przemystowy, ktéry zbiesmut i pyt powstajcy podczas
czyszczeniaSrut oddzielany jest od pytu i me byt uzywany ponownie.
— hydromonitor lub lang wodmy,

Czyszczenie betonu nale wykonywa wody pod cénieniem okoto 100 at do 200 at. Do czyszczenianaiery
stosowé wyzszych cénien, gdyz woda pod wysokim dinieniem mana usunaé zbyt dwo materialu z czyszczonej
powierzchni. Wad metody jest konieczié uzycia duzych ilosci wody oraz spowodowane tym zawilgocenie piyty. Po
oczyszczeniu phgtnalery doktadnie wysuszyprzed przysipieniem do gruntowania.

3.2.2.Sprzt do odpylania powierzchni betonowe;j

Do odpylania powierzchni betonowej Wykonawcazemaastosowa
— sprzarke z filtrem olejowym

Filtr olejowy przy spgzarce jest bezwzgiinie wymagany z uwagi na mavosé zanieczyszczonej odpylonej
powierzchni olejem. Zanieczyszczenie padi@lejem zmniejsza przyczepiazolacji do podiaa.
— odkurzacz przemystowy

Uzywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejsize sprzarek, poniewa nie powoduj one zapylenia
sasiednich czsci powierzchni roboczej.

3.2.3.Sprzt do gruntowania podi@ betonowego
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Do gruntowania podta roztworem asfaltowym Wykonawca aeostosowé:
— walki malarskie lub szczotki dekarskie
Stosowanie watkéw malarskich utatwia razoie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej godbi oraz
umazliwia zebranie nadmiaru roztworu w miejscach, gguieypadkowo rozlano zbyt gralwarstwe roztworu asfaltowego.
Do gruntowania podia zywica epoksydow Wykonawca mege stosowé
— waiki malarskie lub gumowe grace
Stosowanie watkéw malarskich utatwia razoie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej godbi oraz
umazliwia zebranie nadmiargzywicy w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zhyttg warstwe zywicy.
— wolnoobrotowe (max 300 obr./min) mieszadto mechamecdo mieszania skladnikawwicznegosrodka gruntujcego
(zywicy z utwardzaczem).

3.2.4.Sprzt do usungcia nadmiaru piasku z powierzchni zagruntoweiyejica

Do usungcia nadmiaru piasku Wykonawca peostosowé:
— odkurzacz przemystowy,
— sprzarke z filtrem olejowym,
— miotlg ze sztywnym wiosiem.
Konieczne jest usugtie wszystkich nie przyklejonych ziarn. Nie wolnzy tej czynnéci zabrudzé ani zathgcic
powierzchni podtea.

3.2.5.Sprzt do przyklejania papy zgrzewalnej

Do przyklejania papy zgrzewalnej Wykonawcaz@stosowé:
— palniki gazowe wieloptomieniowe

Palnik powinien by wyposaony w co najmniej 7 dysz. Palnik powinien porusze na kotkach oraz ky
wyposaony w uchwyty utrzymujce stad odlegia¢ palnika od rolki papy rozwijanej podczas klejeniamiejetnosé
utrzymania statej, okétonej prdkosci i przesuwu palnika oraz odwijania papy z rolkstj warunkiem prawidtowego
przyklejania izolaciji.
— palniki gazowe jedno- lub dwuptomieniowe

Mate, reczne palniki 8 przeznaczone do przyklejania izolacji na kgdmiach i wszdzie tam, gdzie zastosowanie
duzego palnika jest nienitiwe lub utrudnione.
— laski metalowe

Laska ma diug& ok. 80 cm i jest wykonana z rurki metalowegrednicy ok. 10 do 12 mm zdaem
wygietym w ksztalcie gczki. Laska jest przeznaczona do podtrzymywaniaédlai arkusza papy podgrzewanego palnikiem.
— butle z gazem

Do zasilania palnikéw natgy stosowa duze butle z gazem o pojemim 20 kg gazu. Zalecaesstosowa butan, a
nie mieszank propan-butan. Die butle oraz zastosowanie butanu (gazu ¢ksxiej kalorycznéci) zapewniaj wieksze i
stale cinienie gazu podczas pracy palnikdw, zwtaszcza pdoiskich temperatur otoczenia.

3.2.6.Sprzt do wykonywania izolacji w niesprzyjaych warunkach pogodowych

W przypadku konieczrei wykonywania robot w niesprzymgych warunkach pogodowych (sezon jesienno-
zimowy, opady, niskie temperatury otoczenia) malstosowd namioty oraz urgzenia klimatyzacyjne o odpowiedniej
wydajnaici, pozwalagce na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem odpoviggdemperatury powietrza, pocha, wilgotnaci
oraz odpowiedniej wentylacji.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaélne” [1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie papy termozgrzewalej

Arkusze papy powinny ldyzwiniete w rolki i owinicte wstga papieru lub folii o szerokgi co najmniej 60 cm. Na
kazdym opakowaniu papy nalg umieici¢ etykiet zawierajca dane:
a) nazw i adres producenta,

b) oznaczenie,

c) dat produkcji i numer partii,

d) wymiary arkuszy papy,

e) informacje o uzyskaniu przez wyréb aprobaty techmsg.

Rolki papy naley przechowywé& w pomieszczeniach zadaszonych, chyoygh przed zawilgoceniem, w miejscu
zabezpieczonym przed dziataniem promieni stonedznyx dala odzrédet ciepta. Rolki papy natg ustawid w pozycji
stojacej w jednej warstwie na paletach transportowychzabezpieczy przed przesunciem polietylenow folia
termokurczliva. Liczba rolek papy pakowanych na jednej paleciwipoa by okreilona przez producenta. Rolki papy
nalezy przewozé krytymi $rodkami transportowymi. Powinny byone zabezpieczone dodatkowo listwami przed
ewentualnym przesuggiem i uszkodzeniem.
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4.3. Transport §rodka gruntuj acego

Asfaltowy srodek gruntujcy powinien by pakowany w szczelnie zamkte kkbny metalowe. Bbny naley
magazynowé& w pozycji stojcej z dala odirodet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zpkeezajcych je przed
nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi. Asfely srodek gruntuicy, pakowany jak wiej, maze by¢ przewaony
dowolnymi §rodkami transportu z zachowaniem przepiséw ohpwicych przy przewozie materiatow niebezpiecznych na
drogach publicznych. &ny ze érodkiem gruntujcym naley ustawid w pozycji stojcej, scisle jeden obok drugiego
najwyzej w dwoch warstwach, tak aby tworzyly zwartatai¢ zabezpieczan dodatkowo listwami przed ewentualnym
przesungciem i uszkodzeniem.

Skiadnikizywicznegosrodka gruntujcego gywica i utwardzacz) powinny lBypakowane i przechowywane zgodnie
z PN-C-81400:1989 [12] w taki sposob, aby na jedpakowaniezywicy przypadato jedno opakowanie utwardzacza z
zachowaniem proporcji mieszania. Skladniltiviczne naley transportowé zgodnie z PN-C-81400:1989 [12] i aktualnie
obowigzujacymi przepisami transportowymi.

Na kadym opakowanigrodka gruntuicego naley umiesci¢ etykiet zawierajca nasgpujace dane:

— nazwe i adres producenta,

— dat produkgciji,

— numer partii wyrobu,

— mag netto,

— termin przydatnéci do wycia,

— informacg o0 uzyskaniu przez wyrob aprobaty technicznej IBDiM
— informacg o proporcji mieszania (w przypadkwodkazywicznego),
— napis ,Ostranie z ogniem”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w OST D-M3OM@O ,Wymagania ogolne”[1], pkt 5.

Roboty izolacyjne powinny ldywykonane zgodnie z ,Rozpaidzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej
z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technjckn jakim powinny odpowiada obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie” [27] oraz i ST ani dokumentacja projektowa nie pagdajaczej, zgodnie z Zaleceniami [30].

5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania robo6t powinien dyzgodny z dokumentacja projektowi ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mma korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikaciji.
Podstawowe czynrioi przy wykonywaniu robét obejmayj
roboty przygotowawcze,
przygotowanie podiea betonowego,
zagruntowanie podi@ betonowego,
utozenie izolacji termozgrzewalnej,
roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lulkaws Inzyniera:
- ustalt materialy niezbdne do wykonania robaét,
- okresli¢ kolejnas¢, sposadb i termin wykonania robét.

5.4. Ogdblne warunki prowadzenia robét izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych najebezwzgédnie przestrzegazalecé producenta materiatu dotygz/ch
wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperatuwilgotnosci powietrza. Podczas wykonywania prac Wykonawca
zobowhzany jest monitorowawilgotnos¢ i temperatug powietrza. Parametry te masadpowiadé wymaganiom podanym
w kartach technicznych, Polskich Normach i aprottatechnicznych. eli warunki pogodowe odbiegapd wymaga kart
technicznych, roboty natg przerwa i wznowi je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkédweastferycznych nalgy
wykonywat co 3-4 godziny i przy kalej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materiatdw nie podaje inaczej, tocprazolacyjne nale wykonywa przy dobrej pogodzie,
niedopuszczalne jest prowadzenie rob6t w czasiegd wiatru, podczas opaddéniegu, deszczu i sawki, bezpérednio po
opadach oraz przed spodziewanymi opadami, zetak czasie, gdy wilgotré wzgledna powietrza jest wksza ni 85%.
Roboty mana prowadzi, gdy temperatura powietrza oraz pagdtgest wysza od +5°C dla materiatow asfaltowych i +8°C
dla materiatéw z tworzyw sztucznych. Temperaturtoh@wvego podiva przeznaczonego do gruntowania powinnéa dxy
najmniej o 3°C wysza od punktu rosy. Materialy chemoutwardzalnezmaostosow& przy temperaturze otoczenia nie
przekraczajcej +30°C, gdy czas przydatni@i do wycia wiekszaci zywic chemoutwardzalnych ulega poiey tej
temperatury znacznemu skréceniu, cozenanig€ negatywny wplyw na jaké powtoki izolacyjnej, a nawet nie
uniemaliwi ¢ jej wykonanie. W pobku wykonywanych robét nie mady¢ sktadanezadne materiaty sypkie i pyde.
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Powierzchni, na ktérej wykonuje siroboty izolacyjne naley zabezpieczy przed wejciem oséb oraz wjazdem
wszelkich pojazdéw nie zatrudnionych beggalnio przy wykonywaniu izolacji. Pojazdy mpgoruszd sie po wykonanej
izolacji jachc z prdkoscia nie przekraczapa 10 km/h. Dozwolona jest jedynie jazda na wproseddpuszczalne jest
zawracanie pojazdéw na izolacji oraz eslamie k&t w stajcym pojedzie. Pod silniki maszyn budowlanych, ktére ze
wzgledéw technologicznych muszsta na izolacji lub na powierzchni czyszczonej przddzeniem izolacji, nalgy
podstawié stalowe rynienki, do ktérych mogtby kapalej z silnikbw. Oczyszczonej plyty, ani wykonar@placji nie wolno
zathci¢ olejem. Na wykonanej izolacji nie wolno sktad@wvzadnych materiatéw ani parkowasamochoddéw i maszyn
budowlanych. Nie wolno dogai¢ do mechanicznych uszkodzéolacji, wbicia w jej powierzchgi obcych przedmiotéw
(np. grys6w) ani do trwatego zanieczyszczenia gayiprzchni.

Je&li zachodzi konieczn@ uktadania izolacji w ztych warunkach pogodowydakith jak niewtaciwa temperatura
lub wilgotnas¢ powietrza, roboty powinny lkdyprowadzone pod namiotem foliowym lub brezentowpmzy zastosowaniu
urzadzen klimatyzacyjnych. Jeeli roboty keda wykonywane w temperaturze 5°0) materiat izolacyjny powinien by
uprzednio sktadowany przez 24 godz. w temgC2Qwaga: Wszystkigrodki gruntujce oraz niektéreywice zawiera
rozpuszczalniki lub e&ci lotne, ktére g nieszkodliwe przy pracy na otwartym powietrzu, @2y pracy pod namiotem mag
gromadzt sie w wickszych stzeniach, powodug zatrucie robotnikéw, dlatego roboty wykonywaned pgamiotem z
uzyciem palnikbw gazowych oraz aparatéw natryskowyghmagaj bardzo sprawnej wentylacji.

Roboty izolacyjne powinny dywykonywane bardzo starannie i przez przeszkolormptownikow. Zwraca si
uwag, iz wykonywanie poprawek na juukonczonych odcinkach jest bardzo pracochtonne i w vpazajacej ilosci
wypadkow prowadzi do powstania trwatych wad powiaKacyjnych.

5.5. Przygotowanie powierzchni ptyty betonowej dotozenia izolacji
5.5.1.Przygotowanie ptyty z dojrzalego betonu

Izolacg uktada st na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchyaystym, réwnym i gtadkim podia.
Jezeli producent w kartach technicznych nie podajeieg to izolagi mazna ukladé na betonie po co najmniej 14 dniach
od jego utgenia, gdy dojrzewanie betonu ngsiwato w temperaturze co najmniej 15°C. W przypadjdy dojrzewanie
betonu nagpowato w temperaturze zszej, okres oczekiwania przed rozpgmem robét izolacyjnych natg odpowiednio
wydhuzy¢. Stopied dojrzatdgci betonu mana ocenié zgodnie z ,Zaleceniami dotyazymi oceny jakéci betonu ,in-situ” w
nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowy@#][

Czyszczenie podia naley wykona przezsrutowanie lub piaskowanie. Podid betonowe mina tez oczysci¢
hydromonitorem, czyli wog pod cénieniem ok. 100 MPa. Przy stosowaniu tej metodyeayapamkta¢ o dokladnym
wysuszeniu podia po oczyszczeniu. Nade tez zwrécé szczeglla uwag, aby nie usut zbyt grubej warstwy
powierzchniowej. Podl® naley doktadnie ocz§ci¢ z mleczka cementowego. Ngstie oczyszczanpowierzchng nalezy
odpylic odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuetiei pylu speézonym powietrzem. Sprarka powinna by
wyposaona w filtr olejowy. Odpylanie naly wykonywa zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru wéepo
podczas robot.

Przygotowane podi® powinno spetniawymagania:

— wytrzymatas¢ gwarantowana ngciskanie powinna khiynie mniejsza i wynikajaca z przygtej klasy betonu,

— wytrzymaitas¢ betonu na rozgganie badana metadpull-off’ powinna wynosé co najmniej 2,0 MPa. Sprawdzenie
wytrzymatdici podtaza na odrywanie wykonywane metogpull-off” przy srednicy kazka prébnego g 50 mm powinno
by¢ przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na’4galowanej powierzchni i min. 5 ozmatwg PN-92/B-
01814 [13],

— podiaze powinno by suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez vzigypch sladéw wilgoci i spowodowanych
wilgocia zaciemnid; przy pomiarze wilgotnézi wilgotnosciomierzem elektronicznym za pod suche nalg przyja¢
beton o wilgotnéci mniejszej od 4%; pomiaréw wilgotéa ptyty nalezy dokonywa przyradem wycechowanym do
pomiaru wilgotndci materiatéw o porowatei nie przekraczagej 10%,

— podiaze powinno by czyste: powierzchnia betonu wolna odirlych frakcji pytéw, plam oleju, smaréw i innych
zanieczyszcze ocere czystdgci podiaza wykonuje si wizualnie,

— podtaze powinno by gtadkie: za podize gtadkie uznaje sipowierzchnie nie wykazage lokalnych nierownii:

— w przypadku wybrzusze- wiekszych nk 3 mm,
— w przypadku zagbien — wiekszych nk 2 mm,
przy czym nierbwngci te nie mog mie¢ ostrych krawdzi,

— szorstkdé¢ podiaza badana metadvypetnienia piaskiem nie powinna przekracza 1,0 mm,

— podtaze powinno by réwne: szczeliny poradzy powierzchry podiaza, a tag o dlugaci 4 m utzorma na betonie nie
powinny przekracza
— 10 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jeskaie od 1,5%,

— 5 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest nsziejod 1,5%.

Pomiar rownéci podiaza wykonuje si mierzic cechowanym klinem praeity pod aluminiow tata diugasci 4 m,

utozom na badanej powierzchni.

5.5.2.Przygotowanie plyty zéwiezego betonu

Po akceptacji liyniera i projektanta istnieje mlwvosé przyépieszenia cyklu realizacji inwestycji ki
zagruntowaniuswiezo wylanego betonu piyty. W tym przypadku powierdehptyty betonowej powinna Bypoddana

98



obrébce urgdzeniem do priniowego odsysania wody z betonu. Pozpidwym odessaniu wilgoci z piyty, jej powierzchni
nalezy zatrz€ na gtadko packmechanicza.

Gruntowaniezywica nalezy wykona natychmiast po uk@zeniu zacierania ptyty. Powinno onoc¢byykonane w
czasie od 4 do 8 godzin od momentu wylania miesZaetonowej, czyli przed uk@zeniem pierwszej fazy wiania betonu.
Po tym okresigywica gruntujca nie zwaze.

5.6. Gruntowanie podiaa
5.6.1.Zasady gruntowania

Gruntowanie naley zawsze wykonywa zgodnie z instrukgj producentasrodka gruntujcego oraz tylko jednym
rodzajemsrodka gruntujcego. Podloa zagruntowaneggywicznym srodkiem gruntuicym nie naleéy ponownie gruntowa
asfaltowymsrodkiem gruntuicym i na odwr6t. Uteenie dwdchirodkéw gruntujcych: asfaltowego izywicznego jednego na
drugim jest powznym bkdem, ktéry catkowicie zniszczy przyczepgazolacji do podidga.

Nalezy unikat chodzenia pdwiezo zagruntowanym podini. Wykonam warstwe gruntupca nalezy chroni przed
zabrudzeniem, wptywem czynnikéw atmosferycznych kdhanie izolacji powinno nagti¢ po utwardzeniu gi powtoki z
materiatu gruntujcego (w danej temperaturze zgodnie z zaleceniamiyzenta), najszybciej jak to move.

5.6.2.Gruntowanie podiza za pomog asfaltowychsrodkéw gruntugcych

Do gruntowania nowej ptyty betonowej asfaltow§radkiem gruntujcym mazna przysipi¢, gdy beton jest w wieku
co najmniej 14 dni. Gruntowanie podéowykonuje si przez jednokrotne pomalowanie powierzchni roztwosesfaltowym
w ilosci zalecanej przez producenta (zwykle jest to @d®, 0,4 kg/rf). Zuzycie materiatu jest zat@e od rodzaju roztworu
asfaltowego oraz od chlonéw podiaza. Gruntowanie wykonuje siza pomog watkéw malarskich lub szczotek dekarskich.
Czas schriia roztworu asfaltowego jest zatgy od rodzaju stosowanych rozpuszczalnikow orawadinkéw pogodowych
(temperatury otoczenia podczas wykonywania robétatru). Optymalny czas schia roztworu asfaltowego powinien
wynosi od 30 min do 4 godz. ale nie powinien przekrdozagyodz. Gdy gruntowana powierzchnia pozostajedamizez
diuzszy czas me zosté zapylona.

Prawidtowo zagruntowana powierzchnia po wysetini roztworu asfaltowego powinna niigednolity barwe czarm
lub ciemnobgzowa, bez smug i przebarwie Przebarwienia powstajw miejscach, gdzie ukmno zbyt cienk warstwe
roztworu asfaltowego lub gdzie pode bylo zatluszczone i roztwor asfaltowy z niegoysgt W dotyku zagruntowana
powierzchnia powinna léysucha, tzn. nie kléisiec do skory gki oraz nie zostawiazadnychsladow na skorze.

Gruntowanie roztworem asfaltowym nafevykonywa jednokrotnie, a utoona warstwa roztworu asfaltowego nie
powinna by zbyt gruba. W przypadku dwukrotnego gruntowanktautozenia bardzo grubej warstwy roztworu asfaltowego,
na powierzchni roztworu utworzyesbtonka, pod ktGr pozostan resztki rozpuszczalnika, ktore w sposoéb istotnialus
przyczepné¢ papy do podiga.

Do przyklejenia papy zgrzewalnej vma przysipi¢ dopiero po catkowitym wyschgtiu srodka gruntujcego.

5.6.3. Gruntowanie podta za pomog zywicznychsrodkéw gruntujcych

Roboty zwizane z gruntowaniem betonu ngl@rowadzé scisle wg instrukcji producentaywicy w zakresie:

— temperatury podia i otoczenia podczas wykonywania robét,
— sposobu oczyszczenia pozdo

— proporcji, sposobu i czasu mieszania sktadnikéw,

— sposobu nanoszenigwicy,

— czasu przydatrigi zywicy zmieszanej z utwardzaczem daycia,
— zuwzycia materiatow.

Zywice epoksydowe asbardzo wraliwe na zmiany warunkéw prowadzenia robot oraz haly technologiczne.
Niedotrzymanie warunkéw producenta podczas wykomjavarobdét maée doprowadzi do niezwizania zywicy lub
ztuszczenia wykonanej warstwy. Wszelkieedyt w prowadzeniu robdt magspowodowa konieczné¢ wykonywania
napraw, za ktore koszty ponosi Wykonawca.

a) Gruntowanigwiezego betonu

O ile instrukcja producenta nie stanowi inaczeyngpwanieswiezego betonu nakly wykona natychmiast po
ukonczeniu zacierania pityty. Powinno onoc¢bwykonywane w czasie od 4 do 8 godz. od momentwamig mieszanki
betonowej, czyli przed ukezeniem pierwszej fazy wiania betonu. Po tym okresigwica gruntujca nie zwize.

Bezpdrednio przed przyspieniem do gruntowaniazywice nalezy zmieszé z utwardzaczem w odpowiedniej
proporcji. Zazwyczapywica i utwardzacz dostarczane sa budow w opakowaniach przeznaczonych do zmieszania w
caldsci. Utwardzacz nalg przeld do pojemnika zzywica bazow. Naley uwazaé, aby nasciankach pojemnika z
utwardzaczem nie pozostat materiat. Gdy utwardjast g:sty, naley go zeskroba ze $cianek oraz z dna pojemnika z
zywica bazow. Mieszanie obu skiladnikéw nale prowadzé wolnoobrotowym (maks. 300 obr./min) mieszadiem
mechanicznym uwajac, aby nie napowietrgymieszanin. Natey uwaza¢, aby nasciankach i na dnie naczynia nie pozostat
nierozmieszany materiatywica nie zmieszana z utwardzaczem nieaze

Nanoszenigywicy najlepiej jest wykonywawatkiem malarskimSwiezo wykonam warstwe zywicy nalezy posypa
suszonym ogniowo piaskiem kwarcowym o odpowiedgigjnulacji. Jeeli instrukcja producenta przewiduje uktadanie
zywicy gruntupcej w dwéch warstwach, dragvarstve nalezy utozy¢ w terminie zalecanym przez producenta, zwykle 40 2
godz. Bezpérednio przed ulzeniem drugiej warstwyywicy nalezy usuryé nadmiar posypki piaskowej, kidiposypano
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pierwsz warstve. Piasek m#na zmigé szczotkami o sztywnym wiosiu, zdmuakinspezonym powietrzem lub zebéa
odkurzaczem przemystowym.
b) Gruntowanie mtodego betonu

Aby mazna byto wykona gruntowanie miodego (w wieku od 3 do 14 dni) betoraley bardzo starannie
przygotowa plyte betonow podczas betonowania, poniem@aréwno czyszczenie miodej piyty, jak i wykonanapraw jej
go6rnej powierzchni jest utrudnione z uwagi nasgwilgotnas¢ betonu oraz na tae mtody beton nie ogjjnat jeszcze petnej
wytrzymatadici. Gruntowanie takiego betonu dm@ wykon& jedynie specjalnymizywicami, ktére mog zwiazat w
srodowisku wilgotnym.

Do gruntowania mtodego betonu ma przysipi¢ w terminie okrélonym przez producentaywicy. Zwykle jest to
wiek 3 lub 7 dni. Przed gruntowaniem piyta betorawimna zost& oczyszczona. Przygotowanie i ukladadigvicy
wykonuje s¢ podobnie jak w przypadku gruntowasisiezego betonu.
¢) Gruntowanie wilgotnego betonu

Okreslenie wilgotny beton oznacza beton w stanie matawgetnym, czyli beton, w ktérym poryaswypetnione
woda, a jego powierzchnia jest ciemna i matowa bezZoleej btonki wody. Nie wolno gruntowabetonu mokrego, na
ktérego powierzchni znajdujeesblyszczca warstewka wody. deli na powierzchni znajdujeesivarstwa wody, nalgy ja
usury¢ przez przedmuchanie powierzchni mmym powietrzem. Beton wilgotny moa gruntowa wytacznie zywicami,
ktore whza w srodowisku wilgotnym.Zywice przeznaczone do gruntowania suchego betoauwmiza w srodowisku
wilgotnym.

Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinnatazosczyszczona. Przygotowanie i ukfadarigwicy
wykonuje s¢ podobnie jak w przypadku gruntowasisiezego betonu.

d) Gruntowanie suchego betonu

Za suchy beton uwa sk beton w stanie powietrzno-suchym, czyli beton égir powierzchnia jest jednolicie jasna
bez zaciemnii spowodowanych zawilgoceniem.

Beton suchy m@na gruntowd zywicami, ktére wiza w srodowisku suchym i wilgotnym. Do gruntowania nowej
piyty z betonuzywicznym srodkiem gruntujcym, przeznaczonym do suchego betonwmaoprzysipi¢, gdy beton jest w
wieku co najmniej 14 dni. Przed gruntowaniem pomébnia betonu powinna zostaczyszczona. Gruntowanie suchego
betonu wykonuje gijedno lub dwukrotnie. Roboty wykonuje: giodobnie jak w przypadku gruntowasdisiezego betonu.

5.7. Ukladanie izolacji z pap zgrzewalnych
5.7.1.Liczba warstw izolacji

Izolacje z papy zgrzewalnej mp@y¢ wykonywane jako jednowarstwowe i dwuwarstwowe.efal s¢ uktadanie
izolacji w jednej warstwie, poniewass one mniej podatne na doly wykonawcze. Na odpowiedzialnych obiektach
autostradowych nie dopuszcza stosowania systeméw dwuwarstwowych. Ligzikladanych warstw okéta projekt
techniczny izolaciji, ktéry powinien dostarézywykonawca.

Przystpujac do wykonania izolacji naly tak zaplanowa roboty, aby rozpoczyaod najniszego punktu
konstrukcji. Arkusze papy natg uktad& w taki sposéb, aby woda splyweq z arkusza ulmnego wyej sptywata na arkusz
potozny nizej (,zasada dachowki”).

5.7.2.Ukfadanie izolacji wiéciwej

Izolack z papy zgrzewalnej wykonujegsprzez przyklejenie warstwy papy na zagruntowanydiqru. Podiae
moze by zagruntowane asfaltowym lubywicznym srodkiem gruntuicym. Do przyklejania papy nioa przysipi¢ po
catkowitym wyschniciu asfaltowegdrodka gruntujcego lub po utwardzenitywicznegosrodka gruntuicego. Przyklejanie
papy rozpoczyna siod zamontowania rolki papy w uchwytach palnikad&ms klejenia powierzchniarkusza papy
podgrzewa si palnikiem gazowym do roztopienia asfaltu na spejdsiironie arkusza. Podczas pracy palnik przesiiya s
rolka papy jest rozwijana i doklejana do pa@toDo klejenia arkuszy nalg stosowa palniki gazowe, ktdre unitiwiaja
nadtopienie papy jednoczee na calej szerokoi arkusza. Bardzo waym czynnikiem, decydagym o jakdci
wykonywanej izolacji jest dostarczenie odpowiedrilegci energii cieplnej podczas nadtapiania arkuszaztdpeeniu
powinna ulec cata warstwa asfaltu znajgaj si pod osnow. Asfalt ten powinien sptywéaz rolki na podtge tworzc przed
rolka warstwe ptynnego asfaltu o szeroda@ okoto 8 do 10 cm. Rozwijana z rolki papa poventopic” sig¢ w roztopionym
asfalcie i jednoczmie wycisk& nadmiar roztopionego asfaltu tak, aby przez cagscprzed rozwijan rolka papy
utrzymywata si warstewka ptynnego asfaltu o podanejzejyszerokéci. Ptynny asfalt powinien wyptywatakze na boki
rolki na szerokéci okoto 2 do 6 cm.

Gdy przyklejany arkusz gikonczy, jego krawdz nalezy podtrzyma metalow ,laska”, nadtopt od spodu matym
jednoptomieniowym palnikiem i dopiero wtedy pgy© na podiae.

Poszczegolne arkusze papyy sk ze soh na zaktad:

— poprzeczny (réwnolegle do diugm arkusza papy) o szeraa 8 cm,
— podiwzny (réwnolegte do szerokoi arkusza papy) o szeraim 15 cm.

Styki podiwne gisiadupcych arkuszy nale przesuaé¢ wzgledem siebie o co najmniej 50 cm. Nie wolno dégds
aby w jednym miejscu nachodzity na siebie 4 arkysapy. Gdy zachodzi konieczitoprzyklejenia w jednym miejscu 4
arkuszy, nalgy zawczasu wyai i usury¢ narae najniej potazonego arkusza papy.

W przypadku stosowania izolacji dwuwarstwowej, drugarstwe uklada si bezpdrednio na pierwszej bez
ponownego gruntowania.
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5.7.3.Wykonywanie obrdbek na kragziach izolacji

Miejsca zakaczen i wywiniec¢ izolacji na krawdziach obiektu oraz przy dylatacjach, miejscactepizizolaciji
przez rury i stupy osadzone w plycie oraz miejssada@é wpustow i gczkéw wymagaj wykonania robét ze szczegdin
starannécia. Krawedzie przyklejanej izolacji naky nadtapid mocniej nk srodkowy cze$¢ arkusza, a po przyklejeniu do
podiaza izolacg nalezy dodatkowo nagrzapalnikiem.

5.7.4.Wykonywanie stykow izolacji na granicy etapowaroadt

Zasada wykonywania stykow arkuszy papy w taki 8ppaby woda sptywaga z arkusza ul@nego wyej splywata
na arkusz polmny nizej powinna by stosowana we wszystkich tych przypadkach, gdy festmalive ze wzgédow
wykonawczych i organizacyjnych. Magsie jednak pojawd styki arkuszy wykonane odwrotnie, tj. takie, narkth woda
przeptywa z arkusza naklejonegozeji na arkusz naklejony vgj. Takie przypadki mag mie¢ miejsce na granicach
etapowania robot izolacyjnych, np. gdy izolacja j@gkonywana najpierw w pasach pod chodnikami, a@) na jezdni.

Jezeli zachodzi konieczrid etapowania robdt, to kragz arkusza papy na granicy etapu robét powinna Zosta
zawsze mocno przeklejona do padtoPozostawienie nie doklejonej krglei arkusza papy, aby pdiej wklei¢c pod ni inny
arkusz i zachowa,zasa@d dachowki” jest powznym bkdem. Pod krawdzia takiego celowo nie doklejonego arkusza papy
zbiera st wilgo¢ i pyt, a czsto arkusz papy na granicy klejenia ulega uszkddz&mawidtowe wklejenie arkusza papy pod
pozostawion krawedz jest niewykonalne ze wzglu na zawilgocenia i zabrudzenia pozostawionejwaghoraz utrudniony
dostp palnika. W takim przypadku nalezrobi tzw. ,styk odwrotny”. Arkusz papy na granicy etambét naley przykleid
w catdici do podiga i pozostawd na czas przerwy w robotach. Po wznowieniu robétkdz przyklejonego arkusza papy
nalezy oczyci¢ ze wszystkich zanieczyszazea szerokgci okoto 20 cm. Gdy zabrudzenia powierzchgizeaczne, nals
podgrz& od gory krawdz przyklejonego arkusza do nadtopienia asfaltu od/ gdkusza iscia¢ metalows szpachelk
zanieczyszczenia wraz zezia masy asfaltowej, ktéra znajdujez onad osnow papy. Nasipnie oczyszczankrawnedz
nalezy rozgrza palnikiem do roztopienia asfaltu. Nowy arkusz pglprzykleic na tak oczyszczarkrawgdz.

5.8. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykdiczeniowe powinny hyzgodne z dokumentacprojektows i ST. Do robdt wykéczeniowych naley
prace zwazane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warurkddowy obiektu i roboty posgkujace.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagan@gotne”, pkt 6.

Podczas wykonywania rob6t Wykonawca zobkmany jest prowadziprotokét prac izolacyjnych, w ktéorym w formie
tabelarycznej powinien podavszystkie niezkdne informacje o warunkach atmosferycznych, statteowanych materiatow,
parametrach technologicznych wbudowania materialiboéci zastosowanych materiatéw oraz wyniki badaykonanej
izolacji. Przyktady protokotéw kontroli zostaty paxe w zajcznikach.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysapieniem do robét Wykonawca powinien:
uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w (certyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodrici, aprobaty techniczne, ew. badania materialow omgle przez dostawcow itp.),
potwierdzagce zgodné& materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej spdadii,
przedstawd karty techniczne stosowanych materiatow,
ew. wykong wtasne badania wdaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robotedine w pkcie 2 lub przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawi kgnierowi do akceptacji.

Na zadanie Irtyniera Wykonawca powinien przedstévaiktualne wyniki badamateriatdéw wykonywanych w ramach
nadzoru wewetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatow Wykonawca zofmamy jest sprawdéi
— nr produktu,
— stan opakowamateriatu,
— warunki przechowywania materiatu,
— dat produkcji i dag przydatnéci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika zedkiem gruntujcym Wykonawca powinien ocenjego wyghd.

Przyktady protokotow z kontroli jakei materiatéw podano w zgdznikach 1-3.

6.3. Badania w czasie robo6t

Kontrole wykonania robét izolacyjnych powinien sprawd¥i/ykonawca, ktéry dokonuje oceny zgodciowyrobu
zgodnie z systemem 4 wg Rozpaizenia Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02 r. w sprawie sposobéw
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deklarowania zgodrici wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowaniaziwikiem budowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr 198,
poz. 2041) [30].
Kontrola wykonania robét obejmuje:
— sprawdzenie przygotowania podig
— kontrok wykonania warstwy gruntagej,
— kontrok wykonania izolacji wiéciwej.

6.3.1.Kontrola przygotowania podia

Podiae powinno speiniawymagania podane w pkcie 5.5. Przykiad protokokoatroli przygotowania podia
podano w zaiczniku 4.

6.3.2. Kontrola zagruntowania podta betonowego

Po zagruntowaniu podta stan powtoki gruntagej naley ocené wizualnie:

— przy stosowaniu asfaltowycirodkéw gruntugcych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powitnyd czarna lub
ciemnobszowa i matowa. Po dotkgiu reka nie powinna brudziskory,

— przy zastosowaniuywicznych srodkéw gruntujcych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powitnyéd sucha i
lekko btyszczca. Po dotkriciu reka nie powinna brudziskéry. Posypka piaskowa powinnacbyiocno przyklejona do
Zywicy i czesciowo w ni wtopiona.

Kontrola grubéci ukladanej powtoki gruntagej powinna by wykonywana na bieco przez sprawdzenie #oi
zuzytych materiatdéw, iléci dozowanych sktadnikbéw, czasu mieszania, czadikaaj (dotyczy zywicznych srodkow
gruntupcych).

Z utozeniasrodka gruntujcego naley sporzadzi¢ protokét. Wzorzec protokotu zostat zamieszczongaticznikach
5i6.

6.3.3.Kontrola ut@enia papy zgrzewalnej

Podczas uktadania izolacji nayekontrolowat:

— réwnaci¢ uktadania arkuszy i szerod@zaktadow,

— wyglad zewrtrzny ukladanej izolacji — ocena wizualna: prawigdowykonana izolacja z papy zgrzewalnej powinna
mie¢ jednolity wyghd i jednolity barwg. Niedopuszczalneasprzebarwienia, niedoklejeniaggherze, pknigcia, faldy i
inne uszkodzenia,

— prawidlowdi¢ sklejenia krawdzi arkuszy — ocena wizualna: spod przyklejanedgmisaa powinny by wyptywy masy
asfaltowej na szerokoi okoto 2 do 6 cm,

— stan przyklejenia izolacji do podta — ocena metadopukiwania: metoda polega na delikathym opukiwgrtwierzchni
izolacji i poszukiwaniu miejsc, ktore dagtuchy dwick. W tych miejscach jest pusta przesfrzmd izolacy, czyli
izolacja jest niedoklejona do podin

— przyczepné& izolacji do podiaa.

Po wykonaniu izolacji nalgy wykon& badanie jej przyczepio do podiga. Badanie przyczep#ad izolacji do
podiaza powinno by wykonywane na kilku losowo wybranych przezyniera polach na obiekcie. Pole badawcze powinno
mie¢ powierzchn¢ okoto 4 mi. Na kadym polu badawczym natg wykona badania w 5 punktach pomiarowych. Na
obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 malezy wyznaczy 2 pola badawcze. Na obiektacheksizych nalgy doda
jedno pole badawcze naxi dodatkowo rozpoete 2000 i izolowanej powierzchni.

Jezeli dokumentacja projektowa i ST nie pagajaczej mana stosowéjedm z dwdch metod oceny przyczegob
izolacji do podtaa:

— metoda odrywania paska: polega na oderwaniu paskacji o szerokéci 5 cm i diugdci 15 cm od podfza i ocenie
stanu powierzchni zerwania. Papa powinné bgrwana w materiale (masie asfaltowej) pepiosnowy. Powierzchnia
zerwania nie powinna brudzskory. Na powierzchni zerwania nie powinnd lolyobnych gcherzy,

— metoda ,pull-off”: polega na odrywaniu metalowyctytkow o srednicy zewntrznej 50 mm, naklejonych na izolacji za
pomoa kleju, przy zastosowaniu specjalnego aparatu eezeniu sity zrywajcej. Przed naklejeniem ddka izolacg
nalezy naca¢ specjall koronlg o srednicy rdzenia rownejrednicy kanzka. Nacecie naley wykona przez cat grubcé
izolacji. Na kadym polu naley naklet po 5 knzkéw, oderwé je aparatem ,pull-off” i oblicz§ sredni arytmetyczn z
pomiaru. Pomiary naky wykonywa przy temperaturze otoczenia nieasyej ni +22°C, w cieniu.Srednia wartéé
przyczepnéci do podiaa nie powinna bymniejsza od warkei wymaganej, podanej w tablicy 7.

Tablica 7. Minimalne wartei przyczepnéci izolacji z papy zgrzewalnej do podk w ré&nych temperaturach otoczenia

Lp. Temperatura otoczenia, ° 3?;'(')?;2?'33 poz:ég(,:zl\i Er;é
1 6-10 0,7
2 10-14 0,6
3 14 -18 0,5
4 18— 22 0,4
5 22 - 26 0,3
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Z utozenia izolacji powinien zoséssporadzony protokdt, np. wg wzorca zamieszczonego wezaliku 7.
W trakcie robét izolacyjnych nalg sukcesywnie wypenéaprotokét pomiaréw warunkéw klimatycznych wg
wzorca zamieszczonego w aeniku 8.

6.3.4.Wady wykonanej izolacji i ich naprawa

Przed utéeniem nawierzchni na izolacji nale przeprowadd przeghd izolacji i jej odbior. Jeeli w czasie
przeghdu zostaa stwierdzone uszkodzenia izolacji, to powinny omestZ naprawione. Szczegotowy spos6b naprawy
powinien zosté okreslony przez projektanta (lub z nim uzgodniony).

Do najczsciej spotykanych wad izolacji nalg
— niedoklejenie arkuszy na kradziach,

— pecherze pod izolagj
— uszkodzenia mechaniczne.

Jezeli niedoklejenie arkuszy papy ogranicza db zbyt matych wyplywoéw asfaltu spod arkusza pamprawa
powinna polegéa na nadtopieniu stykéw arkuszy papy palnikiem odyg®o lekkim wystygriciu papy krawdz arkusza
nalezy docisr¢ do podiaa.

Pecherze nie magby¢ pozostawione w izolacji. Prawidlowa naprawglperza polega na wygiu prostolgtnego
kawalka izolacji wokot pcherza i usugriu go w catéci. Pag nalezy odcin& od podiada ostrym nargdziem. Jeeli pod
pam byla woda, to podize naley wysuszy. Podigze, w miejscu po usugtiej izolacji, naley rozgrza palnikiem do
roztopienia pozostatego na poglioasfaltu z papy oragrodka gruntuicego. Na rozgrzane podi naley naklet tatg z
nowego materiatu, gajaca po 8 cm w kadym kierunku poza kragdZ wycigcia.

Uszkodzenia mechaniczne powstaja skutek przeetia izolacji ostrymi przedmiotami. Naprawuszkodzé
mechanicznych wykonuje ¢spodobnie jak w przypadkugpherzy. Z podiga naley usuwa jedynie oderwane fragmenty
izolacji, a miejsce uszkodzenia nalgrzed przyklejeniem taty nadt@pdd gory palnikiem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QWymagania ogolne” [1], pkt 8 .
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 aafgiki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- podiaze betonowe przygotowane do z#mia izolacji,

- zagruntowane podie betonowe,

- utozona izolacja wiéciwa.

Odbidr tych rob6t powinien ltyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 Méagania ogdlne” [1] oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsoi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:
— zakup i dostarczenie materiatéw i pozostatych cigdw produkcji,
— wykonanie projektu technicznego izolacji,
— przystosowanie rob6t do warunkéw atmosferycznygh gastosowanie namiotow),
— przygotowanie powierzchni betonowej do wykonan@az;ji,
— zagruntowanie powierzchni betonu,
— utozenie izolacji zgodnie z niniejsST | dokumentaajprojektova,
— wykonanie badakontrolnych wg pkt 6,
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— wykonanie napraw ufmnej izolacji.

Cena uwzgidnia réwnie zaktady, odpady i ubytki materialowe oraz oczysnieg miejsca pracy.

Wszystkie roboty powinny liywykonane wg wymagadokumentacji projektowej, ST i niniejszej specwfik
techniczne;.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszacych

Cena wykonania robdt olglenych niniejsa ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania robot podstawowych, alesn@zekazywane Zamawigemu i g
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyske, ktore g niezlgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaneoth6t tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00. Wymagania og6lne
10.2. Normy
2. PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metoalgah

3. PN-EN 12311-1:2001 Elastyczne wyroby wodochro@msé 1: Wyroby asfaltowe do izolacji wodochronnej
dachdw. Okréanie wtaciwosci mechanicznych przy rozgjaniu

4, PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe.n@gzanie temperatury ghinienia. Metoda pidcien i
kula

5. PN-EN 12593:2004 Asfalty i produkty asfaltowen@czanie temperatury tamlige metod, Fraassa

6. PN-EN 1767:2002 Wyroby i systemy do ochronypnasv konstrukcji betonowych. Metody bad#naliza
w podczerwieni

7. PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaleogtosowane na zimno

8. PN-83/C-04523 Oznaczanie zawéctavody metod destylacyja

9. PN-EN I1SO 2431:1999 Farby i lakiery. Oznaczaziasu wyptywu za pomadkubkow wyptywowych

10. PN-87/C-89085.03 Zywice epoksydowe. Metody batlaDznaczanie gstcéci (masy wiadciwej)

11. PN-86/C-89085.06 Zywice epoksydowe. Metody batlaDznaczanie lepKoi

12. PN-78/C-81400:1989 Wyroby lakierowane. Pakoeigmizechowywanie i transport

13. PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia wddwnictwie. Konstrukcje betonowe Zelbetowe.
Metoda bad& przyczepnéci powtok ochronnych

10.3. Inne dokumenty

14. Procedura IBDIM nr PB/TM-1/1  Badanie grdbicarkusza

15. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/2  Badanie grdbiowvarstwy izolacyjnej pod osnaypapy

16. Procedura IBDIM nr PB/TM-1/3  Badanie pragdivosci papy

17. Procedura IBDIM nr PB/TM-1/4  Badanie sity zryweej przy rozrywaniu

18. Procedura IBDIM nr PB/TM-1/5  Pomiar przyczefgidzolacji do podiaa przez odrywanie (metoda ,pull-off”)

19. Procedura IBDIM nr PB/TM-1/6  Pomiar przyczefrigrzez odrywanie

20. Procedura IBDIM nr PB/TM-1/7  Pomiar przyczefxidgzolacji do podiéa przezcinanie

21. Procedura IBDIM nr PB/TM-1/8  Badanie sedymejntaztworow asfaltowych

22. Procedura IBDIM nr PB/TM-1/9  Badanie wytrzymadionascinanie stykow arkuszy papy

23. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/10 Badanie czasuyeysnia roztworu asfaltowego

24. Procedura IBDiM nr TN-3/4/2000 Badanie leftio

25. Procedura IBDIM nr PB-TWm- Badanie czasu zachowania ydavosci roboczych dla materialow zywic
24/97 epoksydowych

26. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiaglabiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

27. Okrdlenie parametrow pap termozgrzewalnych przeznactorgo wykonywania izolacji przeciwwodnych na
mostowych obiektach autostradowych, IBDiM, Warsza@00

28. Zalecenia dotyeze oceny jakéci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjaobiektéw mostowych,
GDDP, Warszawa, 1998

29. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02 r. w sprawie sposobow deklarowania zgdédno
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania icakiem budowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr 198, poz. 2041

30. Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewamynawierzchni asfaltowych na drogowych obiektaubstowych,
IBDiIM, Warszawa, 2005
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PROTOKOLY WYKONANIA ROBOT IZOLACYJNYCH

ZAt ACZNIK NR 1

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKO SCI
ASFALTOWEGO SRODKA GRUNTUJ ACEGOY

Kontrakt nr

Nazwa kontraktu.............

Umowa nr

(0] =]
1= 01T o
4 1 (=38 (0] o0
Termin WYKONANIA PraC: ...oviuiee e e ee e vet e e et et e e e e et e e e e as e n e eenas

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

llo$¢ materiatow z partii (il6¢ i pojemn@¢ opakowa)

Numer dostawy

Data przydatnéci do wycia (dz./m-c/r.)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodéd z PN lub AT (nr, z
dnia, wielka¢ dostawy ohgtej danym certyfikatem lup

deklaracy)

Stan opakowanfa

— nieuszkodzone (szt.)

Wyglad zewrgtrzny?:

o bawa ]
T zawiesina ]| [ Jtak [ Inie
Zooosad )] [ Jtek [ ]nie |
—  zanieczyszczenia [ Jtak [ ]nie
Konsystencja

Inne

Uwagi

D _ naley wypetnia: dla kaxdej partii materiatow
2 _ whasciwa odpowied nalezy zaznaczy krzyzykiem [ x ]

Miejscowa¢ i data

Wykonawca
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ZAt ACZNIK NR 2

Kontrakt nr ....................
Nazwa kontraktu ......... D-00.00.00
Umowanr.....................
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ...
PROTOKOL KONTROLI JAKO SCI
ZYWICZNEGO SRODKA GRUNTUJ ACEGO”
OB o
B Nt o e
Zakres robot: .....c.oov v, [fi rysunek zaicznik nr: ............
Termin WYKONANIA PraC: ......o. et e et e e e e e et e et e e e e aen e eenas

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

lloé¢ materiatdéw z partii (il6¢ i pojemndg¢ opakowa)

Numer dostawy

Data przydatngci do wycia (dz./m-c/r.)

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodéd z PN lub AT (nr, 2
dnia, wielka¢ dostawy ohjtej danym certyfikatem lup
deklaracy)

Stan opakowanf

- nieuszkodzone (szt.) []

Konsystencja

Witraceni& [ Jtak [ ]nie

Kolor?

Inne

Uwagi

Y _ nalery wypetnia: dla kadej partii materiatéw
2 _ wiasciwa odpowied nalery zaznaczg krzyzykiem [ x |

Miejscowai¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZAt ACZNIK NR 3

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr

PROTOKOL KONTROLI JAKO SCI

MATERIALOW IZOLACJI ARKUSZOWYCH

Kontrakt nr
Nazwa kontraktu

umowanr...........c.eevennns

1

O K e e
BNt
ZaKkres robot: ..o [l rysunek zajcznik nr: .........
Termin WYKONANIA PraC: ......o. et e et e et e e et e et e e e aen e eenas

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

llo$¢ materiatow z partii

llo$¢ materialu wbudowanego

Numer dostawy

Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej

Certyfikat lub deklaracja zgodéd z PN lub AT (nr
z dnia, wielkd¢ dostawy objtej danym certyfikaten
lub deklaracj)

=]

Wyglad zewrtrzny?:

- Gziuy ] [ ltek [ Jnie
- zatamania [ ltak [ Jnie
<. krawdzie [ ]rowne [ ]nierwne
—____stanrozigeniaposypki | [ ]réwnomierne [ ]nierownomiern
- inne

Sklejenie papy w rolée [ ]tak [ ]nie

Y _ naley wypetnia dla kazdej partii materiatéw
2 _ whasciwa odpowied nalezy zaznaczy krzyzykiem [ x ]

Miejscowai¢ i data Wykonawca
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ZAt ACZNIK NR 4

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr
PROTOKOL KONTROLI
PRZYGOTOWANIA PODLO ZA BETONOWEGO

ODIEKE: e

Element: ...
ZaKres robot: .....c.oovvviii
Termin wykonania prac: ..........coooeiieeiiiiiinnans

Kontrakt nr
Nazwa kontraktu
Umowa nr

[f rysunek zajcznik nr- .......

Sposoéb czyszczenia

Wytrzymaltdi¢ na odrywani& (MPa)
wartos¢ srednia
[ ]wnormie

wyniki zawiera zacznik nr

warté& minimalna
[ ]poza nogm

Czystd¢é podiaza®

[ ]spetnia wymaganie

[ ] nie spelnia wyraag

Gladkdi¢ podiaza”)

[ ]spetnia wymaganie

[ ] nie spelnia wyraa@g

Szorstkéc podiaza” (mm)
wartas¢ srednia
[ ]wnormie

wyniki zawiera zakznik nr

warté& maksymalna
[ ]poza nogm

Réwndi¢ podiaza”

[ ]spetnia wymaganie

[ ] nie spelnia wyraag

Wilgotnos¢ podiaza”

[ ]spetnia wymaganie

[ ] nie spelnia wyraag

Data

Data i godzina zakwzenia prac
przygotowania podiea

Godzina

Inne (w zaleznosci
metody
powier zchniowego)

od rodzaju
zabezpieczenia

Uwagi

Jaka¢ przygotowanego podia: [
[

] spetnia wymagania
] nie spetnia wymaga
(kwalifikuje sé do poprawy)

D _ wiaiciwa odpowied nalezy zaznaczy krzyzykiem [ x ]

Miejscowai¢ i data

Wykonawca

Inspektor Nadzoru
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ZAt ACZNIK NR 5

Kontraktnr ..................
Nazwa kontraktu ............
umowanr.............cu.e.

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKO SCI ZAGRUNTOWANEGO PODLO ZA BETONOWEGO SRODKAMI

ASFALTOWYMI

(O] 1=« oo PP
BNt
Zakres robot: ..o [l rysunek zajcznik nr: .............

Termin WYKONANIA PraC: ........ et et e et et et e et et e e e eaaas

Nazwa materiatu
Producent
Technika aplikacji
Wyglad zewrtrzny”

- bawaczarma | [tk [ Inie
- powierzchnia matowa [ ]tak [ ]nie
Brudzenie skéry przy dotyRl [ Jtak [ ]nie

Inne np. przebarwienia, szkliste strefy [ ]tak [ ]nie
Jaka¢ zagruntowanego podia: [ ] spetnia wymagania

[ ] nie spenia wymaga
(kwalifikuje sé do poprawek)

D _ wiaiciwa odpowied nalezy zaznaczy krzyzykiem [ x ]

Miejscowa¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZAt ACZNIK NR 6

Kontraktnr ...................
Nazwa kontraktu ............
umowanr..........coeevvenns

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr .....
PROTOKOt KONTROLI JAKO SClI ZAGRUNTOWANEGO PODLO ZA BETONOWEGO SRODKAMI

ZYWICZNYMI

OIBKE: .ttt e
BNt e e
Zakres robot: ... [l rysunek zafcznik nr: ..........
Termin WYKONANIA PraC: ....viueee e iie e e eee e et e e e e ae e e e e e e e e et e eeneeeaenees
Nazwa materiatu
Producent
Technika aplikacji
Wyglad zewmtrzny” |
- powierzchnia lekko blyszaza |[ ]tak [ ]nie
Brudzenie skéry przy dotyRl [ Jtak [ ]nie
Posypkapiaskieth |
T.___foziozenie || [_]réwnomierne [_ ] nierownomierne
- wklejenie [ 1 mocne [ ]stabe
Jaka¢ zagruntowanego podia: [ ] spetnia wymagania

[ ] nie spelnia wymaga

(kwalifikuje s¢ do poprawek)

D _ wiaiciwa odpowied nalezy zaznaczy krzyzykiem [ x ]

Miejscowai¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZAL ACZNIK NR 7

Kontraktnr ...................
Nazwa kontraktu ............
Umowanr.....................
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKO S$ClI
WYKONANIA IZOLACJI ARKUSZOWYCH
O e e
(=T 0T o PP
Zakres robot: ..., [A rysunek zafcznik nr: .........
Termin WYKONANIA PracC: ... ... et et e e e e e e e e e ee e e e
Nazwa materiatu (rodzaj)
Producent
Przyczepné:! wyniki wg zahcznika nr ....
- metod, pull-off [MPa] wartcs¢ srednia ..... warté¢ minimalna .....
- [ ]przytemp. 8C [ 1przytemp. 22C
- [ ]spelnia wymaganie [ ] nie spelnia wymaganig

'~ metod, odrywania paska | [ ] spetnia wymaganie [ ] nie spetnia wymaganig
Technika aplikacji
Wyglad zewrtrzny®

- _barwa  |[ Jjednolita [ ]niejednolita
- ___niedoklejenia |[ Jtak | [ Jnie
|- __pscherze [ Jtek ] [ ]nie
|~ __peknigcia ([ ]tk ] [ Jnie
- faay [ Jek ] [ ]nie
- inne

 Szerokg¢ zaktadowwynos! |
- poprzeczny (réwnolegld ] tak [ ]nie

_______ do diugdci arkusze) 8cm
- podheny (réwnolegle do[ ]tak [ ]nie

szerokdci arkusza) 15 cm
Pomiar szerokai wyptywu z|[ ] spelnia wymaganie [ ] nie spetnia wymaganig
zaktadd
Jaka¢ natazonej powtoki: [ ]spetnia wymagania
[ ] nie spenia wymaga
(kwalifikuje sé do poprawek)
D _ wiaiciwa odpowied nalezy zaznaczy krzyzykiem [ x ]

Miejscowai¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZAt ACZNIK NR 8

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr .....

Kontrakt nr ...
Nazwa kontraktu ...........
Umowanr.....

PROTOKOL POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCZNYCH Y
(6] 1] S« PPN
= 01T o o
Zakres robot: ..., A rysunek zafcznik nr: ..........
Termin WYKONANIA PraC: ......o. et e et e e e e e et e et e e e e aen e eenas
Nr Data |Silne |Zachm |Opad |Wilgotno|Temp. |Temp. |Temp.
dziatki |i promie | u- atmosf | §¢ podiaza | punktu
(m?) godzin | - rzenie |e- wzglgdna| powietr | [°C] rosy
a niowan ryczny | [%] za [°C]

ie [°C]

stonecz

ne
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1
zahczni
k nr2)
1
zahczni
k nr2)
1
zahczni
k nr2)
Uwaga Pomiary warunkéw klimatycznych naleprzeprowadzaco 3-4 godziny i prz
kazdej odczuwalnej zmianie pogody

U _ protokét naley stosowa do catdci zabezpieczanej powierzchni

2 _ zahcznik nr

Miejscowa¢ i data

zawiera szkic dziatki

Wykonawca
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M-19.01.03 BARIERO-PORECZE NA OBIEKTACH MOSTOWYCH

1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngj Wwymagania dotyexe wykonania i odbioru bariero-garzy przy
remoncie:
- wiaduktu nad drogkrajowa S3 w km 87+395,0 koto miejscowe Zatom.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktipezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiaobot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji magastosowanie przy wykonywaniu i odbiorze stalowgahier ochronnych na
obiektach irynierskich zgodnie z pkt. 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Barierio-porecz — bariera ochronna z nadbudowgmorecza o facznej wysokéci 1,1 m licac od powierzchni
chodnika do wierzchu peczy.

Pozostate okigenia podstawowe zgodne z obgwmijacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1 oraz ST MAB02 pkt. 1.4.

1.5. 0Ogolne wymagania dotygz robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og§lpkt 1.5.

2. Materiaty
2.1. Og6lne wymagania dotygze materiatéw
Ogolne wymagania dotygeze materialtdéw podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagargaloe” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania sztywnych bariero-pczy

Zgodnie z Dokumentacja Projektewzastosowano indywidualnie zaprojektowane barisryywne, skladape st z

elementow:

- stupki z profili IPE 160

— prowadnica ze standardowejs$ray profilowej typu B wg Katalogu Barier Ochronny Y¥aawa-Kielce, 1993
wzmocniona zimnogtym profilem ceowym [ 180x60x5 mm

- przekiadka z [ 100x50x6

- wspornik prowadnicy typowy wg Katalogu Barier Oching Warszawa-Kielce, 1993

- podstawa i wzmochienie stupka: ptyta kated, zebra, ktowniki - ze stali gatunku St3S wg PN-88/H-84026tvky [
20 z L 40x40x5 mm.

—  przecigi z rur(160.3/6.3, ze stali R 35 na wspornikach z L60x40x5

- wypehienie szczeblinkowe (z ptaskownikdéw 60x1®@x2Z0 mm), ze stali St3S

- Elementy paiczeniowe i dylatacyjne

- elektrody ER-146

2.2.1. Prowadnica

Profilowana tama stalowa na prowadnice drogowych barier ochrammgsvinna odpowiadanormie PN-87/H-93461/15.
Dopuszczalne odchytki od wymiaréw prowadnic:

- dla dlugdci catkowitejx 5 mm,

— dla dlugaci czynnej+2 mm,

— dla szerokéci £ 4 mm,

— dla gkbokdici ttoczer + 3 mm.
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Powierzchnia prowadnic powinnadgtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw pakivntykorozyjne;j.

2.3. Ochrona antykorozyjna

Wszystkie stalowe elementy barierogmay (rownie: taczniki) nalery zabezpieczy antykorozyjnie przez ocynkowanie
ogniowe, w taki spos6b aby zapewrtrwatos¢ powtoki przez okres co najmniej 25 lat. Warstwamodki cynkowej na
elementach powinna wyndsirednio 85 pm i co najmniej 4@m, a nadcznikach 5qum.

Metalizacy nalezy przeprowadzi zgodnie z nor@PN-EN ISO 1461:2000.

Dodatkowo pochwyty powinny Iy zabezpieczone powlakmalarsly. Na powierzchnie ocynkowane ogniowo rigle
zastosowa jeden z systemdw malarskich:

Nr Powtoka Powtoka Powtoka Grubas¢
systemu | gruntowa migdzywarstwowa| nawierzchniowa| catkowita
suchych powiok
(um)
C1 PVC PVC PVC 160-400
C2 AY AY AY 160-400
C3 EP EP PUR 160-320
AY
PS
Gadzie:

EP - farby epoksydowe

PUR - farby poliuretanowe

AY - farby akrylowe alifatyczne

PS - farby hybrydowe polisiloksanowe

2.4. Sktadowanie materiatéw

Elementy dhisze bariero-p@czy mog by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej pemssir na podiau
wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszg#nych typdw naley uktada oddzielnie z ewentualnym
zastosowaniem podkiadek. Elementy maatee i pohczeniowe nalgy sktadowa w pojemnikach handlowych producenta.
Materialy malarskie naly przechowywé w magazynach zamlgtiych, stanowicych wydzielone budynki lub wydzielone
pomieszczenia, odpowiadap przepisom dotyazym magazynow materiatdw tatwo palnych zgodne zmaoPN-89/C-
81400. Temperatura wewinz pomieszczi magazynowych powinna wynésit5-25°C. Ponadto materialy powinny by
przechowywane wg okénych przez Producenta okresach podanych w gwiaiamarunkach przechowywania.

3. Sprzet
3.1. 0Og6lne wymagania dotyge sprztu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

3.2. Sprzt do wykonywania bariero-peczy

Do montau stalowych bariero-peczy naley zastosowa sprzt, ktérego uycie nie spowoduje uszkodzenia powtoki
antykorozyjnej.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotygze transportu
Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlie” pkt 4.

4.2. Transport bariero-pgczy

Transport konstrukcji bariero-pgizy maze st odbywa dowolnymi srodkami transportu. Elementy konstrukcji bariero-
porgczy nie powinny wystawapoza gabarytrodka transportu i powinny by abezpieczone przed wypagliem. Elementy
sliskie przewozt nalezy w opakowaniach tj. na paletach wamkach lub opakowaniach specjalnych. Elementy nionta i
pofaczeniowe zalecagprzewozt w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i roztadunek elementéw barier powiniebywe sie za pomog dzwigoéw lub rcznie. W czasie roztadunku i
zaladunku elementy bariero-gory powinny by zabezpieczone przed wymieszaniem. W czasie tratsplementy barier
powinny by chronione przed zniszczeniem powtoki antykorozyjneszkodzeniami mechanicznymi.

5. Wykonanie robot
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5.1. Og0llne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 5.
Bariero-poecz naley wykona zgodnie z DokumentagcpProjektova.

5.2. Zakres wykonania robét
5.2.1. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wiagiwych robot nalgy zgodnie z Dokumentacj Projektove wykona nastpujace roboty
przygotowawcze:

- wytyczy trag; bariero-pogczy,

— ustalt lokalizacg stupkow,

- okresli¢ wysoka¢ prowadnicy bariery.

5.2.2. Osadzanie stupkéw stalowej barieroepoy

Montaz bariero-pogczy rozpoczyna giod ustawienia kotew stupkéw réwnoénie

z montaem zbrojenia chodnika. Kotwy te muashy¢ ustawiane w przewidzianych Dokumenta€jrojektova rozstawach
oraz na odpowiednich wysod@ach z takim wyliczeniem, aby gérna krgl tasmy profilowej pot@ona byta na wysoki
zgodnej z ,\Wytycznymi Stosowania Drogowych Bariech@bnnych”, Warszawa, maj 1994. Kotwy stupkow ngle
montaowo zamontow&tak, aby nie ulegly przemieszczeniu w czasie bat@mia.

Dopuszczalne odchytki osadzonych stupkéw wynosz

— odchylenie od piontt 1%,

— odchytka w wysokéci stupka+ 2 cm,

— odchytka w odlegtéci ustawienia stupka od kragzi jezdni+ 2 cm,

- odchyika w odlegtéci migdzy stupkami: 11 mm.

5.2.3. Monta stalowych elementéw bariero-poezy

Sposéb montau bariero-pogczy zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptagynierowi. Monta bariero-pogczy,
w ramach dopuszczalnych odchytek uhwionych wielkoscia otworéw w elementach prowadnicy, powinien doprozéad
do zapewnienia réwnej i ptynnej linii prowadnic te®o-pokczy w planie i profilu.

Przy montau bariero-pogczy niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwaworéw lub cé¢ naruszajcych powlok
antykorozyja, poszczegolnych elementéw barieroquay. Wszystkie ewentualne uszkodzenia muszé& mgprawione
zgodnie z wymaganiami fgniera.

5.2.4. Zabezpieczenie antykorozyjne elementowwialb

Zabezpieczenie antykorozyjne w postaci ocynkowagiowego elementéw stalowych zgodnie z wymogaminyoPN-EN
ISO 1461:2000, zostanie wykonane w Wytworni. Nacpldudowy, przed przygiieniem do spawania nale usuraé

powtoke cynku z obszaru spawania. Po zespawaniu wszystdietmentow naley w miejscu spawdw uzupetniubytki

ochrony antykorozyjnej przezazne nataenie kilku warstw farby cynkowej,zado uzyskania o 3Qm wiecej niz grubg¢

pierwotnej powtoki. Nalgy réwniez uzupeinté ubytki powtoki cynkowej powstate w czasie trangparmontau, zgodnie z
zaleceniami layniera.

6. Kontrola jakosci rob6t
6.1. Ogodlne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstalmizynierowi atesty na zastosowane materiaty.
W czasie wykonywania rob6t nalezbadé:

a) zgodné¢ wykonania bariero-pecrzy z DokumentagjProjektove (lokalizacja, wymiary, wysoki@ prowadnicy nad
chodnikiem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarowdni@z pkt 2

c) poprawnéé ustawienia stupkow, zgodnie z pkt 5.2.2.,

d) prawidtowd¢ montau elementéw bariero-perzy, zgodnie z pkt 5.2.3.,
e) prawidiowd¢ ochrony antykorozyjnej.

Ocer jakasci nalery przeprowadzi wg EN ISO 1461.

7. Obmiar rob6t
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7.1. Og0llne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(\Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest 1 m (metr) bariero-perzy sztywnej z wypetnieniem szczeblinkowym lub begpetnienia.

8. Odbiér robét
8.1. Ogoblne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00,9/ymagania ogolne”.

Odbidr rob6t jest dokonywany na podstawie wynikdwnparow, bada i oceny wizualne;j.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 dahnikypozytywny, wykonane roboty nale uzna& za wykonane
zgodnie z wymaganiami ST.zBdi chat jedno badanie dato wynik ujemny wykonane robotlenauzna za niezgodne z
wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zoh@any doprowadzi roboty do zgodnii z ST i przedstawije do
ponownego odbioru.

9.Podstawy pfatndci

9.1. Ogodlne ustalenia dotygz podstawy ptatrici

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” skt
9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostek obmiarowych - wymienionych w pktab2jmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

- dostarczenie materiatow,

— osadzenie kotew stupkéw stalowej barieroepay,

- monta stalowych elementéw bariero-poreczy, w tym elemanprowadnicy iprzeagow rurowych, elementow
dylatacyjnych oraz wypelnienia szczeblinkowego {Fatkiem obiektu E-1),

— zabezpieczenie antykorozyjne stalowej barieragqor,

- regulacja wysok&i bariery,

- wykonanie badawg pkt. 6,

- uporzdkowanie terenu.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

1. PN-88/H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna nggb przeznaczenia. Gatunki.

2. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowaneguasco.

3. PN-87/H-93461/15 Ksztattownik na goz drogow. Typ B.

4. PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszonestah metod zanurzeniow (cynkowanie jednostkowe).

Wymagania i badania.

10.2.  Inne dokumenty

1. Zahcznik do Zaradzenia Nr 31 GDDKIA z 23 kwiecie2010 r.
2. L. Mikotajkéw: ,Drogowe bariery ochronne”, WKit1,983
3. K dzai-bheznie st h Y ERY.V.V
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M-20.01.08 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHN |
BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejTXSsa wymagania dotyexe wykonania i odbioru robot
zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym odstgoh powierzchni betonowych przy remoncie:
- wiaduktu nad drogkrajowa S3 w km 87+395,0 koto miejscos@ Zatom.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktipezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiaobot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem i odbiorem
powtok antykorozyjnych na odstaitych powierzchniach betonowych nowobudowanych dbigknzynierskich.
Roboty obejmuj wykonanie powtok ze zdoldoia i bez zdolnéci pokrywania rys.

1.4. Okre&slenia podstawowe

1.4.1.0chrona powierzchniowa betonu - zkszenie odporniei konstrukcji betonowej na dziatanimdowisk agresywnych,
przez odgicie lub ograniczenie dagtu srodowiska agresywnego do powierzchni konstrukcji.

1.4.2.Hydrofobizacja - obrienie zwikalncsci przez wod powierzchni betonu; uzyskiwana jest przez nandezeiztworoéw
lub emulsji odpowiednich substancji twaegch warstewki hydrofobowe (hydrofobowéo- cecha pewnych makrogsteczek
i czasteczek koloidalnych poleg@a na braku tendencji do gromadzenia na swej pauchier czasteczek wody).

1.4.3. Karbonatyzacja betonu - proces powstawaniglanéw pod wplywem dziatania dwutlenkuegla i wilgoci;
karbonatyzacja betonu nie powoduje jego widocznegsgkodzenia, powoduje jedri@kredukcg pH betonu, przez co
nastpuje jego zobajinienie i ustaje jego zdoldé do pasywacji stali zbrojeniowej, a w konsekwenuyistepuje korozja
pretéw znajdujcych sk w strefie betonu skarbonatyzowanego (pH<11).

1.4.4 Pole referencyjne - wybrany i oznaczony, dosy fragment powierzchni konstrukcji gshey za wzorzec do ustalenia
minimalnego, maliwego do przygcia poziomu wykonania prac powierzchniowego zaleszgnia, sprawdzenia czy podane
przez producenta lub Wykonawaane g prawidiowe i zgodne z wymaganiami oraz utiwienia oceny WHCIiwosCi
prawidtowo wykonanego zabezpieczenia w dowolnynsiezpo zakaczeniu prac.

1.4.5. Temperatura punktu rosy - temperatura, w ktérejpowierzchni elementu pojawigjsie kropelki wody wskutek
kondensaciji pary wodnej zawartej w powietrzu, w ikyinwypromieniowania ciepta przez podéolub wskutek naptywu
cieptego, wilgotnego powietrza na chtodniejsze poelt

1.4.6.PC (Polymer-Concrete) - zaprawa 0 spoiwie polimgro.
1.4.7.PCC (Polymer-Cement-Concrete) - zaprawa 0 spgaignerowo-cementowym.

1.4.8.Impregnacja - nasycanie betonu preparatami potimagmi o niskiej lepkéci, ktére po wnikngciu w ghb betonu i

spolimeryzowaniu wptywajkorzystnie na jego cechy fizyczne i chemiczne,Géagia sk tu:

— hydrofobowe impregnaty poréw (zwane dalej impregmat hydrofobowymi) - wyroby ciekle, penetaug beton,
tworzace powtoki naciankach porow,

— impregnaty wypetniajce pory - wyroby ciekte penetagie pory w betonie, twosze materiat staty.

1.4.9. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” fikt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysze robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[d] pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogl6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, puwav OST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Za sprawdzenie przydatfm materiatéw oraz jakd wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed pegpishiem do
wbudowania materiatbw Wykonawca zobewrany jest do przedstawienia dlaz#ej dostawy deklaracji zgodém lub
certyfikatu zgodnéci materiatu z Polsk Normg lub w przypadku jej braku z aprohakechniczi IBDIM lub europejsk
aprobag techniczn.

Przy doborze materiatbw do zabezpieczenia antgigmego naley bra® pod uwag okreslenie materiatow w
dokumentacji projektowej (pkt 2.2) i moa kierowa podanymi wymaganiami i kryteriami stosowania matéw podanymi
w pktach 2.3 2.4.

2.2. Okreslenie materiatdbw w dokumentacji projektowe;

Wybor materiatébw do zabezpieczenia antykorozyjnegtmnu powinien nagpi¢ na podstawie projektu roboczego
zabezpieczenia antykorozyjnego oraz ST.
Projekt roboczy oraz ST powinny zawiéi@ najmniej:

podziat konstrukcji na elementy oztym oddzialywaniu czynnikéw korozyjnych, uwzdhiajacy charakter pracy
poszczegolnych elementéw, ativosci ich zarysowania, obgienia zewntrzne, oddziatywania mechaniczne, wplywy
zmian temperatury i wilgotroi powietrza, warunki odwodnienia i wysychania, vagajce wykonania rznych powtok
zabezpieczagych, z podaniem powierzchni wymagagj zabezpieczenia poszczegdlnym rodzajem powtoki,
— okreslenie agresywnizi srodowiska, w jakim bda eksploatowane poszczegdlne elementy konstrukcjtomeej wg PN-

B-03264:2001 [2],

—  okreilenie wymaganych parametrow technicznych zabezeréazpowierzchniowego,
— wariantowy dob6r odpowiednich materiatbw na posgéiee elementy systemu zabezpiegzego, ilg¢ i grubgé
warstw, w aspekcie nbwosci spetnienia okrdonych wczéniej warunkow technicznych i technologicznych,

wymagania dotyce przygotowania powierzchni pod powtoki, rodzajedci potrzebnych materiatow,

spos06b aplikacji materiatu,

kolorystyke powtok.

2.3. Ogolne wymagania dla wykonanych powitok lub wyaw

Wykonana powtoka lub wyprawa powinna:
redukowa nasikliwos¢ powierzchniow betonu: wskanik ograniczenia chtonsoi wody wg Procedury IBDIM PB-

TM-X5 [6] powinien= 30%,

— redukowa wchtanianie substancji szkodliwych,

—  zwigksz& odpornd¢ na mréz i mgt solmy: powtoka lub wyprawa po badaniu mrozoodpdo@F150) wg Procedury
IBDIM PO-2 [7] nie powinna wykazywazmian ani uszkodze(brak rys, pcherzy, gknig¢, ztuszczé czy odspojenia),

— hamowé dyfuzjgc CO, (zabezpiecza otuling zbrojenia przed karbonatyzakj opor dyfuzyjny dla C@ badany wg
procedury ITB LO-4 [8] powinien= 50 m (badania nie wymagagsilla powierzchni zabezpieczanych preparatami
hydrofobowymi i impregnatami wypetnigymi pory),

— nie hamowa dyfuzji pary wodnej (,oddychanie betonu”): opoérfalji dla pary wodnej wg Procedury ITB LO-4 [8]
powinien< 4 m. Dopuszcza gistosowanie ochrony powierzchniowej wykonanej zenpa, powtok, adz wypraw z
podwyzszory zdolndgcia  pokrywania zarysowa stanowacych op6r dla dyfuzji pary wodnej, pod warunkiem
zapewnienia madiwosci odprowadzenia pary wodnej z betonu, tj. w szokemgci poprzez niewykonanie powtoki ze
wszystkich stron elementu.

Nie dopuszcza sizastosowania ochrony powierzchniowej, ktéra:

— zamyka rysy na powierzchniach elementéw znajwh sé od spodu konstrukcji; w szczegofeopowtok ochronnych
lub wypraw z maliwoscia pokrywania zarysowanie naley stosowa jako zabezpieczenie powierzchniowe konstrukcji
sprezonych ze wzgldu na brak maiwosci kontroli ewentualnych zarysowa

— uniemaliwia zaobserwowanie ewentualnego pojawientazarysowa oraz obserwacji propagacii rys istraigych.

2.4. Rodzaje ochrony powierzchniowej betonu

Jako ochrogpowierzchniow betonu mana stosowaw szczegoIngci:

a) hydrofobizacg powierzchni- nagiczenie stwardniatego betonu cieczami o matej légkab gazami, ktére wnikag w
beton, powoduyj zmiarg niektérych jego cech fizykochemicznych (hydrof@mm powierzchniowa), lub dodawanie
preparatow chemicznych dwiezego betonu lub zaprawy w celu zkézenia ich odporrigi na wod (hydrofobizacja
objetosciowa),

b) powtoki malarskie (grubii 0,1-1,0 mm) - warstwy z wyrobow malarskich cigitt lub uptynnionych na odpowiednio
przygotowane podie technikami malarskimi,

c) powloki grubowarstwowe (grué 1,0-2,0 mm) - warstwy z cieklych wyrobowywicznych lub komponentéw
zywicznych, tworace odporne chemiczne, szczelne warstwy, nakladapediae recznie lub przez natrysk,
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d) wyprawy (grubé¢ 1,0-10 mm) - warstwy z kompozytéwywicznych, mineralnych lub mineralngavicznych o
konsystencji plastycznej, naktadanych na paelieechnikami specjalnymi np.: murarskimi,
e) wykladziny (grubé¢ >5 mm) - warstwy z elementéw wyktadzinowych zespgth z chroniom konstrukcy przy wyciu
klejow, kitéw lub zapraw (nieasprzedmiotem pounszej ST).
Powtoki i wyprawy do pokrywania rys powinny niesymagania podane w dalszynagiu.
Impregnaty hydrofobowe

Jako materiaty hydrofobowe rixwa. stosowé
roztwory zywicy silikonowej w rozpuszczalniku organicznym bedodatkow lub z dodatkiem npsrodka
grzybobdjczego,
roztworyzywic metylosilikonowych w rozpuszczalniku organigam
emulsje wodne olejow silikonowych.
Preparaty hydrofobowe powinny:
charakteryzowasi¢ niska lepkacia i niewielkim napgciem powierzchniowym, dgki czemu mog gigboko przenika w
pory betonu,
nie tworzy¢ na zabezpieczanej powierzchni betonu powtoki,
nie zmienig& wygladu betonu,
nie pokrywa zarysowa,
tworzy¢ skuteczne zabezpieczenie betonu w warunkach d@atsilgoci i srodowisk gazowych dgrednim stopniu
agresywneci.

Jeeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inacqegparaty te mma nanosi na powierzchnie betonu o
zapewnionym odptywie wody, w strefie rozpylengty solnej oraz jako hydrofobizacpodiaza przy innych metodach
ochrony powierzchniowej, m.in. na powierzchnie zetnane i spodnie belek podp@zowych i wspornikow chodnikowych,
ciany przyczotkow wraz z niszami Agskowymi, $ciany i spody ustrojéw rimych sciskanych (np. mosty tukowe)
naraonych na oddzialywanie mgly solnej (np. pod wiadokit nad drogami) itp. Nie nalg stosowd tej metody
zabezpieczenia na elementach zarysowanych.

Impregnaty wypetniajace pory
Impregnaty wypetniaice pory maj na celu nasycenie betonu preparatami o niskidjokgp Impregnaty te po
wniknieciu w ghb poditza betonowego wypetnigjjego pory, co wptywa korzystnie na cechy fizycznehemiczne
zabezpieczanego materiatu. Do tego rodzaju im@ggmazna stosowéametakrylan metylu.
Zastosowane impregnaty wypetnieg pory powinny:
— zwieksza wytrzymata¢ warstwy przypowierzchniowej na odrywanie o ok.20%,
— zmniejszé nasikliwos¢ warstwy przypowierzchniowej o okoto 30%,
— zmniejszé $cieralnad¢ powierzchni betonu,
— zwieksza odpornd¢ na uderzenia,
— zmniejszé pylenie,
— przy zastosowaniu materiatéw zawiemjch migruace inhibitory korozji - utrudnialub powstrzymywé proces korozji
stali zbrojeniowej w betonie.
— nie powinny pokrywé zarysowa.

Powtoki bez zdolndci pokrywania rys

Cienkowarstwowe powtoki bez zdokw pokrywania rys, do gruBoi 0,3 mm, wykonane as dyspersjami
polimerowymi, kopolimerami, poliuretanamiywicami akrylowymi lub wodnymi emulsjamiywic epoksydowych.

Wymagania dla powtoki:

— nie powinna pokrywarys,
— wytrzymala¢ na odrywanie od podia wg Procedury IBDIM PB-TM-X3 [9] powinna wyndsi

- wartas¢ srednia> 0,8 MPa,

- wartas¢ minimalna 0,5 MPa,

— przyczepnét do betonu po badaniu mrozoodpaitiqF150) wg Procedury IBDIM PB-TM-X3 [9] powinnaywosk: -
wartaos¢ srednia> 0,6 MPa.

Jeeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inacpsjwioki te mana stosowé na zewaitrzne powierzchnie
betonowe w strefie rozpyle mgly solnej o zapewnionym odptywie wody, nie raree na zarysowanie; m.in. na
powierzchnie zewgtrzne i spodnie belek podpmzowych i wspornikdw chodnikowycliciany przyczotkow wraz z niszami
lozyskowymi, §ciany i spody ustrojow rsoych sciskanych (np. mosty tukowe) namme na dziatanie mgly solnej (np. pod
wiaduktami nad drogami) itp.

Powloki z minimalna zdolnoscia pokrywania zarysowan

Powloki z minimal zdolndcia pokrywania zarysowasy powtokami grubéci powyzej 0,3 mm, wykonanymi
dyspersjami polimerowymi lub gruba >1,0 mm, wykonanymi mieszankami cementowymi modyfigoymi polimerami.
Powtoka powinna:
— pokrywa® rysy o rozwartéci do 0,15 mm wg Procedury ITB nr 211[10],
— mie¢ wytrzymala¢ na odrywanie od podia wg Procedury IBDIM PB-TM-X3 [9]:
- wartas¢ sredni > 1,0 MPa,
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- wartag¢ minimalm 0,6 MPa,
— mie¢ przyczepné¢ do betonu po badaniu mrozoodpaitio(F150) wg Procedury IBDIM PB-TM-X3 [9]: - waré
$redng > 0,8 MPa.
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inacpejwioki te mana stosowéa na zewstrzne powierzchnie
betonowe w strefie rozpylemgly solnej i oddziatywania zanieczyszczonegodowiska atmosferycznego, zagpoe
powierzchniowym zarysowaniem.

Powloki z podwyzszom zdolnoscia pokrywania zarysowai na powierzchniach nie obejzonych ruchem

Powtoki z podwyszory zdolnGcia pokrywania zarysowana powierzchniach nie olgonych ruchem powinny ldy
grubasci minimum 1,0 mm i powinny liywykonane poliuretanami (PU), dwukomponentowymlimetakrylanami metylu
(2-k PMMA) lub modyfikacjamizywic epoksydowych (EP).

Powtoka powinna:

— pokrywa rysy o rozwartéci do 0,30 mm wg Procedury ITB nr 211 [10] (wyzkmie wzgtdne powtoki przy rozaeiganiu
w temp. -20°C - min.25%),

— mie¢ wytrzymata¢ na odrywanie od podia wg Procedury IBDIM PB-TM-X3 [9]:
na powierzchniach nie otagonych ruchem:

- warta¢ srednig > 1,3 MPa,

- wartg¢ minimalm 0,8 MPa,

— mie¢ przyczepné& do betonu po badaniu mrozoodpaitio(F150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]: - waré
sredni > 1,0 MPa.

Jeeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inacpsjwioki te mana stosowé na zewaitrzne powierzchnie
betonowe w strefie rozpylemgly solnej oraz oddziatywania zanieczyszczonggaowiska atmosferycznego, elementy
zagrazone powierzchniowym oraz wginym zarysowaniem, elementy roagane (np. wieszaki w mostach tukowych) lub
zginane.

Wyprawy

Wyprawy ochronneaswarstwami o grubéei powyzej 2 mm naktadanymi na podd® betonowe technikmalarslg,
tynkarsk lub natryskow. Do wykonania wypraw ochronnych éma stosowé
— zaprawy cementowe z dodatkami uszczedeiani,
— zaprawy cementowo-polimerowe,
— zaprawyzywiczne (otrzymywane zywic stanowicych spoiwo i odpowiednio dobranych wypetniaczkjdh jak maczki
i piaski mineralne).
Wymagania dla wypraw bez zdokwd pokrywania zarysowa
— wytrzymatai¢ na odrywanie od podia wg Procedury IBDIM PB-TM-X3 [9]:
na powierzchniach nie olgonych ruchem:
- wartai¢ érednia> 1,2 MPa,
- warta¢ minimalna 1,0 MPa,
— przyczepné do betonu po badaniu mrozoodpaitiq F150) wg Procedury IBDIM PB-TM-X3 [9]: - warké srednia>
0,6 MPa.
Wymagania dla wypraw z minimalrzdolngcia pokrywania zarysowa
— wytrzymatci¢ na odrywanie od podia wg Procedury IBDiM PB-TM-X3[9]:
na powierzchniach nie ola¢onych ruchem:
- wartai¢ rednia> 1,5 MPa,
- warta¢ minimalna 1,0 MPa,
— przyczepné do betonu po badaniu mrozoodpaitiq F150) wg Procedury IBDIM PB-TM-X3 [9]: - wark6é srednia>
0,8 MPa,
— pokrywanie zarysowania do 0,15 mm wg procedury iF211[10].
Wymagania dla wypraw z podwszory zdolndcia pokrywania zarysowa
— wytrzymatai¢ na odrywanie od podia wg Procedury IBDIM PB-TM-X3 [9]:
na powierzchniach nie ola¢onych ruchem:
- wartai¢ érednia> 1,5 MPa,
- wartaé¢ minimalna 1,0 MPa,
— przyczepné do betonu po badaniu mrozoodpaitioqF150) wg Procedury IBDIM PB-TM-X3 [9]: - warté srednia>
1,0 MPa,
— pokrywanie rysy o rozwarfsi do 0,30 mm wg Procedury ITB nr 211[10] (wyzkmie wzgédne powtoki przy
rozciaganiu w temp. -20°C - min.25%).

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotyaee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”4t 3.
3.2. Sprat do wykonania robét
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Wykonawca zobowgany jest posiadaniezkzdny sprzt do wykonywania robét, zgodnie z praty technologi i
kartami technicznymi materiatéw oraz konieczny, gtadiowy sprzt laboratoryjny do kontroli procesu technologiczoag
wykonanych prac.

W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdoévaie sprzt do przygotowania powierzchni betonowej, np.:

— miotki,

— szczotki staloweeczne i obrotowe,

— szlifierki lub wiertarki do nagdu szczotek obrotowych,

— aparatura doczyszczenia strumieniossternego (piaskownica, sgrarka o wydajnéci 10 ni/h),

— odkurzacz,

— sprzarkasrubowa,

— sprzt do ewentualnej naprawy powierzchni - szpachlealdadania zapraw naprawczych, spido iniekcji rys.

Do naktadania powtok i wypraw moa stosowé
— naczynia i wiadra blaszane do przygotowania mdtgeria
— mieszadto wolnoobrotowe do wymieszania skladniképraypadku preparatéw kilkusktadnikowych,

— pedzle,

- walki,

— sprzt do natrysku pneumatycznego,

— sprzt do natrysku hydrodynamicznego,
— sprzt tynkarski.

Wybér sprztu i narzdzi do wykonania robét podlega akceptaciyimera.

Podczas rob6t Wykonawca zobawmény jest kontrolowa warunki atmosferyczne, a podczas robét posiatia
dyspozyciji:

- wilgotnosciomierz,
- termometry do pomiaru temperatury powietrza i paatbetonowego.

Wykonawca powinien tez dysponoévaprztem laboratoryjnym do wykonania badaytrzymatdci podtaza oraz
jakosci powtok (przyczeprgzi, grubdci) wg odpowiednich norm przedmiotowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagdalne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty do wykonywania ochrony powierzchniowejpnny by pakowane w oryginalne opakowania producenta.
Na kazdym opakowaniu powinna Bymieszczona etykieta zawieyeq dane:

— nazw i adres producenta,

— hazwe wyrobu,

— 0znaczenie,

— dat produkgiji,

— mag netto,

— termin przydatnéci do wycia,

— informacg o0 uzyskaniu przez wyrdb aprobaty technicznej IBDIM

— informacg o proporcji mieszania,

— sposo6b przechowywania i stosowania materiatow ha@aania przy tym nieziainychsrodkéw ostranosci, bhp i ochrony
srodowiska.

Materiaty powinny by przechowywane w suchych, chiodnych pomieszczeniachoryginalnych, szczelnie
zamkngtych opakowaniach, z dala addodetl ognia i elementow grzejnych, w warunkach zpleezajcych je przed
nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi.

Materialy naley transportow& krytymi srodkami transportu chrogt opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w OST D&VB0.00 ,Wymagania ogoélne”[1], pkt 5.

Ochrona powierzchniowa betonu powinna¢ byykonana zgodnie z Rozpadzeniem Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w speawiarunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadirogowe
obiekty irzynierskie i ich usytuowanie [11] oraz z projekteab@oczym ochrony antykorozyjnej powierzchni betonokvy
ST.

5.2. Zasady wykonywania robét
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Podstawowe czynrdoi przy wykonywaniu robét obejmayj
roboty przygotowawcze,

przygotowanie podiea betonowego,

natazenie powtoki,

roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysapieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lulkaws Inzyniera:
- ustalt materialy niezbdne do wykonania robdt,
- okresli¢ kolejnas¢, sposadb i termin wykonania robét.

Do Wykonawcy nalgy rowniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rokhidusztowa, pomostow
roboczych i innych urdzeh pomocniczych niezlsinych do prowadzenia robot.

5.4. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy

Jezeli warunki kontraktu nie przewidajnaczej, w stosunku do oséb kiegmych robotami wymagane:s
— uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywarimadzielnych funkcji technicznych w zakresie budimivra

mostowego,

—  znajoma¢ zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu wskakcjach mostowych oraz technologii stosowania
materiatéw, udokumentowane ulazeniem szkolenia w zakresie napraw ora@itndczenie w wykonywaniu prac tego
typu,

Wymagania w stosunku do brygadzistéw: znajéirtechnologii i umiejtnos¢ stosowania materiatdbw do napraw i
ochrony powierzchniowej betonu, ulezenia szkolenia w zakresie napraw oragwiadczenie w wykonywaniu prac tego
typu.

Wymagania w stosunku do robotnikéw: znajéthpasad i umigjnos¢ stosowania materiatéw do napraw i ochrony
betonu, przeszkolenie na stanowisku pracy.

Dokumenty potwierdzage spetnienie wymagav stosunku do personelu Wykonawca zohlaany jest dajczy¢ do
oferty przetargowejZadanie dostarczenia wymienionych dokumentéw przekakigwe powinno by zawarte w warunkach
kontraktu.

5.5. Pole referencyjne

Przed przysipieniem do prac zabezpieczejch na obiekcie Wykonawca, w obeécioprzedstawiciela kyniera
przygotowuje pole referencyjne ochrony powierzchmip Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:
—  okreslenie wszystkich parametréw ochrony powierzchnioketjonu,

- ocer przydatnéci proponowanych materiatow, technologii,
- ocerg efektdw wykonania robét.

Dodatkowo, podczas wykonywania pola referencyjneti@,materiatéw z grupy zapraw, najewykona kontrok
wykonywania prac obejmafa sprawdzenie, na min. 3 probkach, beleczkach 4x4erhf g:stosci objetosciowej oraz
wytrzymataici nasciskanie zgodnie z nomrPN-B-04500:1985[3]. Uzyskane wyniki powinny speénmivymagania zgodnie z
przedmiotowymi Polskimi Normami lub aprobatami teicznymi.

Pole referencyjne mie stanowé podstaw do oceny, czy wykonane na danym elemencie zabezapie
powierzchniowe wykazuje zatone wigciwosci, czy jest zgodne z wymaganiami projektowymi im@ganiami producenta
materiatow.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego pomimzebiegé uzgodnionymi w protokole ustal€przyktad
protokétu w zadcznikul) materiatami i zgodnie z zatg technologi. Prace rozpoczynajsie od przygotowania podia
przez wykonanie poszczegélnych warstw zabezpieazpowierzchniowego. W trakcie wykonywania pola refeyjnego
Wykonawca przeprowadza kontgalykonania robét, a kynier badania odbiorcze ochrony powierzchniowepbet

Pole referencyjne natg przygotowa oddzielnie na kadym elemencie zabezpieczanym akvaym rodzajem
zabezpieczenia powierzchniowego. Liezbwielkos¢ powierzchni referencyjnych oraz sposéb ich oznaiez@owinien
okresli¢ Inzynier.

Wszystkie uzgodnienia, wynikgje z wykonania pola referencyjnego nazdsan etapie robét, powinny zosta
zapisane w protokole wykonania i ochrony powierzaivaj betonu (przyktad protokotu w zakniku 1), a wyniki bada
zakczone do dokumentacji budowy.

5.6. Wymagana dokumentacja robét

Przed przysipieniem do prac Wykonawca zobaginy jest przedstawiProgram Zapewnienia Jada (PZJ). Przed
przystpieniem do robét Wykonawca idynier dokonu ustalé technologicznych, ktérych zakres przedstawionytatos
zahczniku 1. Podczas rob6t na bieo, na odpowiednich formularzach Wykonawca zoheamy jest do sposzzania
dokumentacji wykonawczej wedtug aetonych wzoréw (przyktady protokotéw w zerniku), w ktérej zamieszcza m.in.:
- dane o obiekcie,

- informacje o stosowanych materiatach i technolpgiic,
— dane dzienne o warunkach atmosferycznych podcies, ro
- informacje o iléci wykonanych prac i zytych materiatow,
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- wyniki wykonanych badaw ramach kontroli wykonywania i odbioru robét.
Powyzsza dokumentacja stanowi podstado rozliczenia rob6t. Dokumentacie Wykonawca zobowgzany jest
dolaczy¢ jako element dokumentacji budowy.

5.7. Warunki atmosferyczne

Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej powiby spetnione naspujace warunki:

— jezeli producent materiatéw nie podaje inaczej, tacprenalarskie powinny lByprowadzone w temperaturze nigszej
niz +5°C (dla wyrobéw epoksydowych +8°C) i #gzej o min. 3°C od temperatury punktu rosy przygetihcci
wzglednej nie wyszej ni 80%. (Tabel podajca temperatuy punktu rosy dla podi@m w zalenosci od wilgotndgci
wzglednej powietrza zamieszczono w gzniku 6). Nie wolno malowapowierzchni konstrukcji betonowych pokrytych
miejscowo szronem (dotyczy materiatéw stosowanyahjemnych temperaturach),

— niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskicticpas ztej pogody - silnego wiatru, deszczu, weenwgbz przy
pojawiapcej sk na powierzchni betonu rosie.

Podczas wykonywania prac malarskich Wykonawca zddmamy jest kontrolow@ wilgotnos¢ podiaza oraz
temperatug powietrza i podiea. Parametry te musodpowiadd wymaganiom podanym w kartach technicznych, Patskic
Normach lub aprobatach technicznych. Pomiary wadunktmosferycznych natg wykonywa co 3-4 godziny i przy kalej
odczuwalnej zmianie pogody. Z pomiarow warunkéwnigtycznych Wykonawca powinien spadzi¢ protokét. Przykiad
protokotu podano w zat¢zniku 4B.

5.8. Przygotowanie podiaa
5.8.1.Warunki og6lne

Bez wzgkdu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowejtgadbetonowe wymaga specjalnych przygotowa
Wiasciwe oczyszczenie betonu ma decydej znaczenie dla trwaloi i jakosci stosowanych zabezpiedzePrzygotowanie
podiaza ma na celu zapewnienie warunkow doseil@ego zastosowania materiatu lub ochrony powienianke;.

Podiae betonowe, na ktérym stosuje: sichrore powierzchniow, powinno by jednorodne, czyste, wolne od
mleczka cementowego, piasku, pytéw, olejow i tlagme, a take oczyszczone z odsiaych grudek zwizanego betonu,
skorodowanych, lknych czsci betonu, starych powtok ochronnych i innych elatev pogarszagych przyczepna. W
przypadku impregnacji betonu preparatamickszapcymi wytrzymald¢ podiaza naley zwrécic uwag: na stan podima
(bez rys, sgkan). Przygotowane podie powinno mié odpowiedm szorstkécé.

Z przygotowania podia Wykonawca powinien przygotowarotokét. Przyktad protokotu podano w gegniku 3.

5.8.2.Sposoby przygotowania podt

Prace przygotowawcze polege¢ na oczyszczeniu betonu rglewykonywa& metodami, ktére nie narusazaj
materiatu konstrukcyjnego. Z calej izolowanej pawhni naleéy usura¢ mleczko cementowe. Niezygiane czsci betonu
mozna odb¢é miotkami, a cate powierzchnie o6zt metod, strumieniowoscierra (np. piaskowanie,srutowanie,
hydropiaskowanie). Naginie oczyszczan powierzchng naley odpylié odkurzaczem przemystowym Ilub przez
zdmuchngcie pylu spgzonym powietrzem (sgpearki srubowe). Miejsca zattuszczone najezmy¢ rozpuszczalnikami
organicznymi lub detergentami. Zasadnicze robotyygutowawcze polegage na usurciu wszystkich cgci luznych
nalezy dostosowado przewidywanych materiatow naprawczych, zgodrkartami technicznymi.

W przypadku drobnych nierowém (o gkbokaici do 0,5 cm) podize betonowe naky wyrowna szpachlowl
typu PCC kompatybilp do stosowanej powtoki, zgodnie z zasadami podanymiZaleceniach do wykonywania oraz
odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu enstrukcjach mostowych”, GDDP, 1998 [12]. Rysy wpsijace w
podiazu betonowym powinny kiyzainiektowane. Gdy beton jest uszkodzony, skatyanaany na gibokasci réwnej lub
wigkszej niz gruba¢ otuliny zbrojenia, albo zawiera substancje cheméoa stzeniu przekraczagym dopuszczalne normy,
nalezy go usun¢ lub zneutralizowé substancje szkodliwe, a ngstie naprawd, np. zaprawami typu PCC.

Czas oczekiwania pogdzy wykonaniem elementu betonowego lub jego namnaiein, a wykonaniem powtoki
ochronnej jest zalmy od wykonywanych prac na elemencie (np. beton@yaraprawa zaprawami PCC) i stosowanych
materiatow. Czas ten naleprzyjmowa wg danych podawanych w kartach technicznych staageh materiatow.

5.8.3.Wymagania dla podi@ pod ochrog powierzchni betonowej

Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej w kateghnicznej stosowanego materiatu, przygotowardiope
powinno mig:
— wytrzymatai¢ na $ciskanie podiga betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych dofwek nie mniejsz niz
wynikajaca z przygtej klasy betonu,
— wytrzymatai¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000[4] prawiddoprzygotowanego podia betonowego:
- wartas¢ sredni > 1,5 MPa,
- wartas¢ minimalrg 1,0 MPa.
Nalezy wykona jedno oznaczenie wytrzymati na odrywanie betonu w podio na kade 25 m powierzchni
oczyszczonego podia, przy czym minimalna liczba oznaéasynosi 5 dla jednego obiektu,
— podiaze suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bepazigych$ladéw wilgoci. W przypadku impregnacji podi®
betonowe wymaga dokladnego wysuszenia, tak aby atswwod; z pordw i zwgkszy skuteczné takiego
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zabezpieczenia. 3eli producent tak zaleca, dla materiatow stosowama mokre poditee powierzchnia betonu powinna
by¢ matowo-wilgotna,

temperatus podiaza betonowego nie 78z niz +8°C (temperatura podta musi by wyzsza o 3°K od punktu rosy) i nie
wyzsza nk +25°C, chybae producent podaje inne wymagania,

szorstkd¢ przygotowanej powierzchni betonu o#ltma metod wypetnienia piaskiem nie przekraczaj 1,0 mm.
Przebieg pomiaru szorsti:

Na poziom powierzchng betonu naley wsypa odmierzony w menzurce piasek kwarcowy o uziarni€hl-0,5 mm, w
ilosci 25 lub 50 cr (w zalencici od spodziewanej szorstia) i rozprowadzt go drewnianym kgzkiem o érednicy 50
mm i grubdci 10 mm ruchami kolistymi do wyréwnania z powignnia. Nalezy dazy¢, aby wypelnienie piaskiem byto
maksymalnie zbkone do ksztattu kota. Nagmie naley pomierzy srednie kota w dwoch prostopadtych do siebie
kierunkach, a z otrzymanych wynikéw obliczy wattdredna. Parametrem charakteryzaym szorstké¢ powierzchni
betonu jest wart@ ,s”, ktora jest éredniorny giebokascia nierdwndgci na jego powierzchni. Szorstidnalezy okresli¢ ze
wzoru: s = 40 Wit d® (mm), gdzie: V — ohjtos¢ piasku w (cr), d —srednica kota w (cm). Waré6 ,s” nalezy podawa z
doktadndcia do 0,1 mm,

podiaze czyste — powierzchnia betonu wolna oghiech frakcji, pytéw, plam, olejéw, smardw i innydanieczyszcze
ocerg czystaci podtaza wykonuje si wizualnie,

podiaze gtadkie i réwne — lokalne nieréwdw i zagkbienia powierzchni betonu nie powinny przekraczal mm.
Szczeliny pomidzy powierzchnj podiaza a taiy o dlugaci 4 m ulzona na betonie nie powinny przekracza 3 mm,
pomiar rowndci podiaza wykonuje si mierzac cechowanym klinem prieity pod aluminiovy tata o diugdci 4 m
utozom na badanej powierzchni.

5.9. Przygotowanie materiatow

Przed przyspieniem do przygotowania materialtdbw nalesprawdzt zgodnd¢ materialu z dokumentac]

projektow i specyfikacy technicza, stan opakowai termin przydatnéci do stosowania. Z kontroli jakoi materiatdw do
ochrony powierzchniowej (w tym materiatu grunagggo, jéli wystepuje w systemie) Wykonawca powinien spmzc
protokot. Przyktad protokotu podano w zegnikach 2A i 2B.

Jezeli producent materiatu nie przewiduje inaczej wckatechnicznej, materialy naleprzygotowa do aplikacji, w

sposOb podany w dalszymagu:

a)

b)

materiaty jednosktadnikowe (takie jak farby ick§zas¢ impregnatow) dostarczane w formie gotowej dycia. W

przypadku stosowania farb naje

- otworzy¢ pojemnik, sprawdzi obecnd¢ kozucha na powierzchni farby, a ngstie ocent jego rodzaj; w
przypadku stwierdzenia obecmokozucha nalgy go maliwie doktadnie odiczy¢ od $cianek opakowania i usaér
W razie potrzeby przez ogtzenie na sicie 0 nominalnggdnicy otworéw 12%m,

- sprawdzt obecndé¢ osadu i jego rodzaj (np. lekki, twardy) - matedatvierajcy twardy osad nie nadaje:si
do stosowania,

- gdy wystpuje mikki osad zawart& pojemnika nalgy dobrze wymieszg aby ujednoroduifarbe stosujc
mieszadto wolnoobrotowe; podczas przygotowywanibyfanaley w miare mozliwosci unikat jej napowietrzenia;
przed uyciem farba powinna pozbawionagherzykéw powietrza,

- w przypadku stosowania impregnatow jednoskladnildwwskazane jest wymieszanie ich bezpdnio
przed zastosowaniem. Przeg/ciem materiat powinien iypozbawiony pcherzykéw powietrza.

materiaty dwuskfadnikowe ze sktadnikami A i B kaafnowane w odpowiednich proporcjach fabrycznigogy do

uzycia produkt uzyskuje i przez doktadne wymieszanie skladnikbw A i B; m#&ésmaley mieszadiem

wolnoobrotowym okoto 3-4 min.; po wymieszaniu - peZednio przed zastosowaniem, material powinien staho
jednorodi mieszanin, bez widocznych smug epherzykéw powietrza. Materialy dwusktadnikowe tygucha zaprawa

i ptyn zarobowy (np.: w przypadku niektérych maaédiv do wykonywania wypraw ochronnych) nalerzygotowywa

zgodnie z zaleceniami producenta- dotyczy to przedeystkim przygcia wtasciwych proporcji mieszania suchej

zaprawy i ptynu zarobowego; po poteniu sktadnikow naky je miesza mieszadtem wolnoobrotowym okoto 3-4 min,
az do uzyskania jednorodnej konsystencji.

5.10. Naktadanie powtok
5.10.1.Warunki ogélne

Roboty powinny b§ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykeaniu robot naley zawsze i

bezwzgtdnie przestrzegazalecé& technologicznych okétonych przez producenta materiatu. Zalecenia tear@wa w
kartach technicznych materiatéw i opracowane pjege producenta. Kaly z materiatéw przeznaczony do zabezpieczenia
antykorozyjnego ma swajspecyfile stosowania i dla kalego materialu mana okréli¢ nieco inne wymagania dotygze
warunkéw pogodowych, warunkéw przygotowania i witgmsci podtaza oraz warunkéw wykonywania kolejnych warstw.
Sciste przestrzeganie zalgcéechnologicznych producenta materialu ma deeyujvplyw na trwaté¢ wykonywanych
powtok.

Jezeli producent nie podaje inaczej powtoki i wyprawpzna naktadé co najmniej po 14 dniach dojrzewania

betonu. Przy nanoszeniu materiatbw do zabezpieqeewierzchniowych betonu nale zwrécic uwag na grubéc¢
nanoszonej powtoki lub wyprawy, uwzghiajac szorstké¢ podtaza okrélona w pkcie 5.8.3.

Z wykonania rob6t Wykonawca powinien spaizi¢ protokét. Przyktad protokotu podano w aeniku 4A.
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5.10.2.Metody naktadania powtok i wypraw

W zaleznosci od rodzaju materiatow i wielkai zabezpieczanej powierzchni ama stosow&metody nakladania:
— metod; polewania powierzchni,
— malowanie pdzlem,
— malowanie watkiem,
— malowanie natryskiem pneumatycznym,
— natryskiem hydrodynamicznym,
— metod; tynkarsk.
Metoda aplikacji powtoki lub wyprawy powinna zostakreslona w projekcie roboczym po wyborze konkretnego
materiatu i ewentualnie w ST. ZBi producent materialu nie podaje inaczej, przysetvaniu poszczeg6lnych metod
naktadania powtok i wypraw naie stosowa si¢ do zasad i ogranicagpodanych w dalszymagu.

5.10.2.1. Metoda polewania powierzchni betonowej

Metod: te stosuje si tylko do impregnacji betonowych powierzchni pozimin. Przeznaczando zabezpieczenia
powierzchn¢ betonowq nalezy obficie pol& impregnatem. Przy szybkim wnikaniu materiatu wbgbetonu czynni@ tg
nalezy powtérzy¢ az do catkowitego nasycenia podé

5.10.2.2. Malowanie powierzchni betonowycidplem

Metod; t¢ mozna stosowé& do wykonywania impregnacji, powtok ochronnych ekibrych rodzajéw wypraw.

Materialy malarskie nanoszonedzlem powinny:

— stosunkowo wolno scht na powietrzu,

— ze wzgkdu na bezpi@redni kontakt malujcego z materiatem malarskimdlyez rozpuszczalnikdw - dyspersji wodnych.

Powierzchnie naley malowa cienla, rownomierm warstva wyrobu, krzyowo, bez przerw i zaciekow. Nale
dazy¢ do otrzymania powtok o nibwie jednakowej grubgci na catej malowanej powierzchni.
Aby nie dopyci¢ do powstania zaciekéw przy malowanigdplem powierzchni pionowych nale

— prowadzé pedzel z materialem malarskim w kierunku pionowynopstiowo zwegkszapc nacisk,

— nanost pedzlem material malarski w ten sposob, alisieinie pasma nieznacznie nachodzity na siebiejejsau styku
obu pasm wskazany jest lekko falisty rucilza,

— po pomalowaniu powierzchni betonowej w kierunkunoiwym wykona drugy warstwe malujac powierzchng betonovy
pedzlem w kierunku poziomym; prace te nglerozpoczynd od lewej strony naciskaj das¢ mocno gdzel, aby
nanoszony materiat mogksilobrze rozprowadéj

— ponownie malowanpowierzchng przecagna¢ pedzlem (przy lekkim jego docisku) - od goéry do dotu,

— w ostatnim etapie pomalowg@owierzchng betonu pdzlem prowadzonym od dotu do gory.

Przy malowaniu gdzlem uzyskuje si gorsze walory estetyczne,znw przypadku stosowania innych technik
malowania, dlatego nie zaleca $8j metody w przypadku stawiania wysokich wynagatetycznych w stosunku do danej
powierzchni betonowej.

5.10.2.3. Malowanie powierzchni watkiem

Metod; t¢ mazna stosowé do wykonywania powtok ochronnych i niektérych raffav wypraw. Metoda ta nie
powinna by stosowana do gruntowania podjopdlategoze (w przeciwiéstwie do gdzla) nie pozwala na dokladne wtarcie
materiatu malarskiego w pory i drobne nier6deciqpodiaza betonowego. Mie to wptywa niekorzystnie na przyczepfto
gruntu do podiga betonowego, a tym samym na zmniejszenie przycéepcatej powtoki do betonu.

Malowanie powierzchni betonowej watkiem wymagat@sswania specjalnego pojemnika z zamocaewannim
siatlka, ktéra pozwala odcigd nadmiar materialu malarskiego. Malowanie watkieatega na nanoszeniu réwnolegtych -
nieznacznie zachodeych na siebie pasm farby. Po pomalowaniu powietizd&letonowej w jednym kierunku, naie
malowa w kierunku do niego prostopadlym- malowanie kye. Nanoszenie pasm farby za pomeatka nie musi
odbyw& sig w kierunku pionowym i poziomym. W praktyce dobezultaty mana uzyska przy prowadzeniu watka w
kierunkach ukénych np. pod &em 45° do pionu i w kierunku prostopadtym do niego

5.10.2.4. Malowanie powierzchni betonowych natrgekipneumatycznym

Malowanie natryskiem pneumatycznym polega na rerjpy materialu malarskiego pod wplywem strumienia
sprzonego powietrza. Metede mazna stosowé&do wykonywania impregnaciji, powtok ochronnychektdrych wypraw.
Przed przysipieniem do malowania podia betonowego natryskiem pneumatycznym talepeiné nastpujace
warunki wstpne:
— wiasciwie dobré pistolet natryskowy - uwzgtiniajpc wymagana w danych warunkach wydajsdmalowania oraz rodzaj
stosowanego materiatu do powierzchniowej ochrongrhe
— doktadnie sprawdzipodhczenie pistoletéw natryskowych, regulatoréni@nia i spezarki,
— przygotowg materiat malarski - przez rozéiezenie do witciwej lepkaci roboczej, jeeli stosowany materiat tego
wymaga i dobre wymieszanie,
— ustal¢ dla danych warunkéw parametry malowania, takie-jakydajnd¢ wyptywu materiatu malarskiego przez dysz
wartaos¢ cisnienia powietrza rozpylagego oraz szeroké strumienia natrysku.
Podczas malowania metpdatrysku pneumatycznego najgrzestrzeganasgpujacych zasad:
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— odlegta¢ pistoletu od malowanej powierzchni betonu powirnyé stata i wynosi 0,15-0,2 m (chybae producent
materialu zaleca inaczej),

— pistolet podczas natrysku (o ile to Aize) powinien by ustawiony prostopadle do malowanej powierzchni,

— malowanie nalgy rozpoczyné od miejsc trudno dogbnych (naray, wrek itp.)

— pistolet naley przesuwa z taly predkoscia, aby uzyskiwéa rowno pokryy materiatem malarskim powierzchrbetonu,

— duze powierzchnie pionowe nalezamalowywa pasmami w kierunku od géry do dotu,

— natrysk naley prowadzé rownolegtymi pasmami zachogtz/mi na siebie w ok. 50%,

— metody tej nie nale stosowdé do gruntowania podi@a betonowego, poniewanie zapewnia mdiwosci doktadnego
wtarcia materiatu malarskiego w pory i nieréweigpodtaza betonowego.

5.10.2.5. Malowanie powierzchni betonowych natrgekhydrodynamicznym

W malowaniu hydrodynamicznym (bezpowietrznym) ndepie materialu malarskiego nestje w wyniku jego
bardzo szybkiego przeptywu przez specjaltysz rozpylajpca. Metod te stosuje s przede wszystkim do wykonywania
powtok ochronnych.

Metody natrysku hydrodynamicznego éma nanosi wiekszas¢ materiatdw malarskich, ktorey orzeznaczone do
natrysku pneumatycznego. Nie ma t metod, nanost materiatdw malarskich z wypetiaczami widknistyrRiéwniez
metoda ta jest ograniczona w przypadku materiatbrmoutwardzalnych, o krétkim czasie zachowaniasciasci
roboczych. Metoda ta natomiast nadaged® malowania materiatami o wysokiejsgasci. Natryskiem hydrodynamicznym
nie naley gruntowa& powierzchni - metoda nie zapewnia ziivosci dokladnego wtarcia materiatu malarskiego w piory
nieréwndaci podtaza betonowego.

5.11. Pie¢gnacja powtoki lub wyprawy

Jezeli producent nie podaje inaczej, beggalnio po ukéczeniu prac zwizanych z zabezpieczeniem
antykorozyjnym betonu natg chront t¢ powierzchng przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiafrentake
deszczem oraz spadkiem temperatury powietrzazppli°C i przegrzaniem povsgj 25°C przez czas oldleny przez
producenta materialu w kartach technicznych.

5.12. Bezpieczestwo robét i ochronasrodowiska

Materialy do antykorozyjnego zabezpieczania betgmwinny by dostarczane w szczelnych, oryginalnych
pojemnikach i sktadowane w suchych pomieszczeniatdgmperaturach nie z8zych nk +5°C i wyzszych ni +25°C.

Transport i skladowanie materiatéw na bazmvic syntetycznych powinny odpowiaglag6inym wymaganiom, jak
dla materiatéw toksycznych i fatwopalnych.

Spos6b prowadzenia prac awanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonumoge powodowa skazenia
srodowiska.

Resztek materiatbw pozostatych w pojemnikach i poyciu przyradéw roboczych nie wolno wylewado
kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatow Wykena obowizany jest usut z terenu i poddautylizacji. Wykonawca
obowiazany jest zabezpiecéyeren przed zanieczyszczeniem odpadami, szczegélmrzypadku materiatdw nanoszonych
metod; natryskowy.

5.13. Gwarancje powykonawcze

Jeeli w warunkach kontraktu nie ustalono inaczej kves obgty gwarancy na ochron powierzchniow betonu
powinien wynosi 3 lata od daty dokonanego odbioru ostatecznego.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlfi], pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska& wymagane dokumenty, dopuszezag wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@Mcertyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodriei, aprobaty techniczne, ew. badania materialow ongle przez dostawcow itp.),
potwierdzagce zgodné& materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej spdadii,

- ew. wykona wtasne badania wdaiwosci materiatébw przeznaczonych do wykonania rob6tedéne w pkcie 2 lub
przez Irkyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawi kgnierowi do akceptacji.

Podczas rob6t Wykonawca zobarany jest prowadziprotokdt wykonania ochrony powierzchniowej, w ktdr
podaje wszystkie niezdne informacje o warunkach atmosferycznych, stamigwanych materiatéw, parametrach
technologicznych wbudowania materiatéw sdbzastosowanych materiatdw oraz wyniki bada/konanych powtok. Wzory
protokotéw zostaty zamieszczone wagainikach do niniejszej ST.

6.3. Kontrola jakosci materiatow
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Kontrole wytwarzania materiatdbw prowadzi producent w ramawhdzoru wewegtrznego. Za sprawdzenie
przydatndci materiatéw oraz jakwi wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materialdw nagtuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku licbku, aprobat technicznych i
sprawdzeniu ich na zgod§to z wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawmaedstawi Iaynierowi certyfikat
zgodndci lub deklaracje zgodsoi danej partii materiatu z PolsitNorma lub aprobat technicza, a take kart techniczia
materiatlu. Nazadanie Irkyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki biadaateriatdw wykonanych w ramach nadzoru
wewretrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatdw Wykonawca zoimamy jest sprawdéi
— nr produktu,

— stan opakowamateriatu,
— warunki przechowywania materiatu,
— dak produkcji i da¢ przydatndci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materialem Wykeca powinien ocefijego wyghd i klarowna¢, a w
przypadku farb sprawdziobecné¢ kozucha lub osadu zgodnie z PN-EN 21513 [5]. Z konjeddosci materiatéw powinien
zosta sporadzony protokoét. Wzér protokotu zostat zamieszczergahczniku 2A i 2B.

6.4. Kontrola przygotowania podiaa

Wykonawca zobowzany jest przedstawilnzynierowi do akceptacji wyniki badapodiaza, ktdére powinny
odpowiadé wymaganiom podanym w pkcie 5.8. Z przygotowanialt@m zostanie spo#gzony protokét. Przyktad
protokotu zostat zamieszczony w geniku 3.

6.5. Kontrola wykonania zabezpieczenia
6.5.1.Kontrola przygotowania materiatow i naktadania paoievt

Podczas przygotowywania materiatow diyaia naley sprawdzé zachowanie proporcji mieszania sktadnikow,
zachowania czasu mieszania sktadnikow. Matez kontrolow& zachowanie czasu nakladania materiatéw iguystzasowe
pomigdzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.5.2.Badanie wykonanej powtoki lub wyprawy
6.5.2.1. Ocena wizualna powtok i wypraw

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego obejmuje wzrokawocer stanu catej powtoki lub wyprawy wg wymaga
podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Ocena wizualna jad@ powtok i wypraw ochronnych

Lp. | Cecha powtoki Wymagania

1 Potysk jednolity na catej powierzchni
jednolita na calej powierzchni,

2 Barwa
zgodna ze wzorcem

3 Zmieknienie powtoki niedopuszczalne

4 Ubytki niedopuszczalne

. niedopuszczalna - w przypadku

5 | Chropowatss g+adki|?:h powlok Pravp

6 Kratery dopuszczalna o charakterze dldmpilki

7 Zacieki niedopuszczalne

8 Marszczenie siwymalowania niedopuszczalne

9 Rysy i gkniecia niedopuszczalne

10 | Recherze niedopuszczalne

11 | Odspajanie sipowitoki lub wyprawy | niedopuszczalne

Cata powierzchnia betonu powinnattgoktadnie pokryta materialem ochronnym.
6.5.2.2. Sprawdzenie powierzchni hydrofobizowanych

Sprawdzenie skuteczém impregnacji za pomac impregnatow hydrofobowych nale przeprowad@ przez
ogledziny wizualne stanu wykonanej powtoki jw. oraz lrawania s wody na jej powierzchni poziomej, jak podano
ponizej.

Na kazdych 10 m zabezpieczanej poziomej powierzchni pglerykona: test sprawdzagy skutecznéé wykonania
impregnaciji. Test sprawdzajy polega na rozlaniu na wybranej powierzchni nidkig] ilosci wody.

Miejsce to naley zabezpieczy przed parowaniem wody np. za poma@czynia szklanego. Ocgskutecznéci
impregnaciji przedstawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Ocena skuteczimb impregnacji za pomadmpregnatéw

127



Lp. Ocena skg.teczrém Sposaéb kontroli
impregnaciji
1 Bardzo dobra krople wodyie wsikaja w podiaze betonowe ponad deb
2 Dobra krople wodynie wsikaja w podiaze betonowe co najmniej 2 |
3 Staba krople wskaja  w podiaze po 1 h
*) zabezpieczone przed parowaniem naczyniem sziklany

6.5.2.3. Sprawdzenie jasm wykonania impregnacji za pompinpregnatéw wypetniagych pory

Sprawdzenie jakei wykonania impregnacji za pompimpregnatéw wypetniagych pory obejmuje kontrel

a) szczelnéci impregnowanego podia,

b) wzmocnienie warstwy przypowierzchniowej betonu

i wykonuje st w spos6b podany w dalszynagu:
na kadych 50 M zabezpieczanej powierzchni natavykona: test sprawdzagy szczelné: impregnowanej powierzchni.
W wybranych punktach zabezpieczonej powierzchtazggorzykleic szklane rurki grednicy 70+10 mm i wysokgi 60
+5 mm. Rurki nalgy przyklei¢ klejem epoksydowym. Pgizenie rurki z powierzchaibetonows powinno by szczelne.
Nastpnie rurki napetnia siwoda do wysokdci 5 cm i przykrywa ptytkami szklanymi. Badaniegmwadzi st przez 24
h. Ocen skutecznéci impregnaciji jest poréwnanie nakliwosci powierzchniowej betonu (w tych samych miejscach)
przed i po impregnaciji. Nagiliwo$¢ ta powinna zmniejszysic 0 min. 30%,

— na kadych 50 M impregnowanej powierzchni nale wykona badanie betonu na odrywanie metogbull-of’ w
warstwie przypowierzchniowej (nacie betonu na gbokas¢ 3 mm), wg procedury IBDIM PB-TM-X3 [9]. Ocan
skutecznéci impregnaciji jest poréwnanie wytrzymégd na odrywanie betonu przed impregrnacpo impregnaciji (przy
tej samej gibokasci nackcia). Préby na odrywanie (przed i po impregnacjijvimny by przeprowadzane w miejscach
oddalonych od siebie nie ggej niz 30 cm. Wzmocnienie podia betonowego okéane wytrzymatécia na odrywanie
powinno wynost nie mniej nk 20%.

6.5.2.4. Sprawdzenie przyczepgaoiopowtoki do podtaga betonowego

Badanie przyczepsoi powtok lub wypraw ochronnych na podtobetonowym naley przeprowadzi na obiekcie
wg nas¢pujacych zasad:

a) metod, jakasciowa polegagca na ostukiwaniu stalowym miotkiem o masie 250 g ybranych przez lrynierach
miejscach. W przypadku ztej przyczegaigpowtoki do podtga przy ostukiwaniu wysgpuje specyficzny gtuchyaiiek,

b) metod: ilosciowa polegajica na okrdleniu sity potrzebnej do oderwania ngeigo wycinka powtoki od podia za
pomoa przyklejonego stempla metalowego scednicy O 50 mm zgodnie z norn PN-EN 1542:2000 [4]. Do
przyklejania stempla metalowego do powioki agldobra klej spetniajcy nasgpujace wymagania:

- swiezo natazony klej nie mae oddziatywd niszcaco na powtok,

- po stwardnieniu kleju, nagrenia zrywajce pohczenia: klej-stempel metalowy i klej-powtoka powynn

by¢ wigksze nk napkzenia zrywagce pohczenie: beton-powtoka.

Nalezy wykona co najmniej 1 oznaczenie na 252 nprzy czym nie mniej ai 5 oznacze dla elementu. Miejsca
pomiarowe powinien wskazdnzynier. Wartdci powinny spetnia wymagania dla powtoki lub wyprawy podane w
pkcie 2.4. Jeeli wartas¢ pojedynczego pomiaru jestzaza od wartéci podanych w pkcie 2.4 wéwczas nalevykona
dodatkowy pomiar obok, w miejscu réwnievskazanym przez iyniera. W przypadku, gdy dodatkowy pomiar spetni
warunek minimalnej wytrzymaégi na odrywanie i rownocZnie wartdé¢ srednia ze wszystkich pomiaréw niedzie
nizsza od wartéci sredniej okrélonej w pkcie 2.4 dla danego rodzaju powtoki lubpngwy, to mana uznd, ze
warunek wytrzymatéci na odrywanie zostat spetniony. Istotny jest réensposéb zniszczenia w miejscu badania
przyczepnéci. Za poprawny nalgy przyja¢ kazdy sposob zniszczenia typu adhezyjnego, kohezyjhgdyadhezyjno-
kohezyjnego oprécz zniszczenia w warstwie klejb (ha styku kleju ze stemplem lub na styku klejowioka).

6.5.2.5. Grub& powtoki

Sprawdzenie gruldoi powlok naley wykonywa metodami niszeymi lub nieniszcgcymi wg norm
przedmiotowych z doktadioia do 0,1 mm wykonuc 1 pomiar na 25 frpowtoki, lecz nie mniej 5 pomiaréw na jednym
elemencie. Grubgé powlok mana mierz¢ np. na probkach pobranych przy badaniach ich pegyedci do podicga
betonowego. Uzyskane wyniki naleporéwna@ do grubdci minimalnej i maksymalnej okékonej w aprobacie technicznej.
Jezeli jeden z pomiaréw jest mniejszyzngrubad¢ minimalna lub wekszy niz grubd¢ maksymalna, to natg wykona&
pomiar dodatkowy w odlegéai ok. 1 m. Jeeli ten drugi pomiar d&dzie migcit sie w okreslonych granicach to natg uzn&,
ze 0g6lna grub& powtoki spetnia wymagania. Gruiio powtoki powinna by zgodna z grubiwia projektowan
z dopuszczalnym odchylenief?20%.

6.5.2.6. Wyniki kontroli i badania dodatkowe
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Z pomiaréw kontrolnych Wykonawca spadzi protokét. Wzér protokotu zostat przedstawionygahcznikach 5A,
5B i 5C. Nazadanie Irzyniera kontrola mge obp¢ réwniez badania innych wkeiwosci materiatow i powtok wg wymaga
aprobat technicznych.

Miejsca uszkodzone podczas badalery naprawé przy wyciu tych samych materiatoéw, ktére byly stosowane d
wykonania zabezpieczenia powierzchniowego, zachgmaymagania technologiczne odnee ich stosowania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(QWymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest 1 ni (metr kwadratowy) powierzchni betonu zabezpiecgang/korozyjnie.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” [1], pkt. 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg purtktiaty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podiea do utaenia powtoki,
— utozenie powtoki gruntujcej i miedzywarstw.

Odbiér tych robd6t powinien lgy zgodny z wymaganiami OST D-M-00.00.00 ,Wymagan@golae” [1] oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, [kt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
— roboty przygotowawcze i pomiarowe,
- zakup, dostawi magazynowanie materiatow, konstrukcji lub wyrabgotrzebnych do wykonania robot,
— przygotowanie podia do naktadania powtoki,
- nalazenie powtoki,
- pielegnacg powtoki,
- wykonanie i rozbiork rusztowa, pomostéw roboczych, udzer pomocniczych, niezignych do wykonania robét,
— zapewnienie bezpiecastwa robot i ochronyrodowiska,
- wykonanie bada
— uporzdkowanie miejsca robot.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszacych

Cena wykonania robot oldlenych niniejsa ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktorey potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespjgrzekazywane Zamawigjemu
i sa usuwane po wykonaniu rob4t podstawowych,
- prace towarzysgce, ktére g niezlzdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczaneoth6t tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
10.2. Normy
2. PN-B-03264:2000 Konstrukcje betonowelbetowe i spgzone. Obliczenia statyczne i projektowanie.

3. PN-B-04500:1985  Zaprawy budowlane - badanie fiegbznych i wytrzymatéciowych
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4, PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony praav konstrukcji betonowych. Metody badaPomiar
przyczepnéci przez odrywanie.
5. PN-EN 21513 Farby i lakiery. Sprawdzanie i patpgvywanie probek do batla

10.3. Inne dokumenty

6. Procedura IBDiM Oznaczenie wskaika ograniczenia chtongoi wody
Nr PB-TM-X5

7. Procedura IBDiM Badanie i ocena stanu powtoki po 150 cyklach zaemia i odmraania
PO-2

8. Procedura ITB Oznaczanie przepuszczatoopary wodnej przez powtoki malarskie, bitumicarne tworzyw
LO-4 sztucznych oraz folie z tworzyw sztucznych i papy

9. Procedura IBDIM  Badanie przyczepnoi powtoki ochronnej do betonu metpgpull-off”
TM-X3

10. Procedura ITB Wymagania techniczne i metody badaapraw plastycznych oraz warunki odbioru
nr211 pocienionych wypraw z zapraw plastycznych

11. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjira 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technichnyc
jakim powinny odpowiadadrogowe obiekty izynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

12. Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraechrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach towgch,
GDDP-IBDiM, Zmigrod, 1998
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M-20.01.11B UMOCNIENIE STOZKOW PRZYCZOtKOW DYBLAMI
BETONOWYMI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacphtécznej (ST) $ wymagania dotyecre wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem umocnieniaztoéw przyczétkdw przy remoncie:
- wiaduktu nad drogkrajowa S3 w km 87+395,0 koto miejscos@ Zatom.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczego6towa specyfikacja Techniczna jest stosoyekmadokument przetargowy i kontraktowy przy zleagarrealizacji Robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t as@nych z wykonaniem powierzchniowego
umochienia stzkéw przyczotkdw przy obiektach ignierskich dyblami betonowymi zgodnie z przedmianeoét i slepym
kosztorysem

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Dybel betonowy — betonowy prefabrykat, wykonariyeronu B30, stosowany do umacniania skarp, dnéawowvaz
wylotéw urzdzer wodnych.

1.4.2. Wskanik zag:szczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

| :&
S
gdzie: Pas
Pd - gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, olmna wg BN-77/8931-12 [4], w gramach na centymetr
szecienny,
Pds - maksymalna ¢ptai¢ objgtosciowa szkieletu gruntu zagzczonego wg PN-B-04481:1988 [5], w gramach na

centymetr sz&ienny.
1.4.3. Pozostale okétenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [kt (.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb|ig pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pwdav ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.

Przedmiotem niniejszej ST jest umocnieniezkfav przyczo6tkdw dyblami betonowymi uktadanymi nadggpce cementowo-
piaskowej, ograniczone obrzmi betonowymi.

Jezeli dokumentacja projektowa, ani SST nie przewidogaczej, do wykonania rob6t rima stosowémateriaty jak poriej.
Dla zastosowanych materiatbw Wykonawca powinieregstawé Polsky Norny, aprobat technicza wydar przez IBDiM
lub europejsk aprobat technicza.

2.2. Materiaty do wykonania umocnienia dyblami betaowymi

2.2.1. Prefabrykowane dyble betonowe

Dyble betonowe powinny kBywykonane z betonu B30, o grdieso 12 lub 15 cm. Beton przeznaczony do produkcpldy
betonowych powinien spelriavtasciwosci podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wiaciwosci betonu przeznaczonego do produkcji prefabrykgwiamybli betonowych

Lp. | Wiasciwosci Jednostk| Wymagania | Metody badavediug

1 Klasa betonu - B30 PN-B-06250:1988 [§]
2 Nasikliwosé % <5,0 PN-B-06250:1988 [6]
3 Wodoprzepuszczaldd - W6 PN-B-06250:1988 [6]
4 Mrozoodpornét - F100 PN-B-06250:1988 [6
5 Scieralngé na tarczy Boehmegg — mm <3,5 PN-B-04111:1984 [7]

Gotowe elementy betonowe powinny spetnigymagania podane w tablicy 2

Tablica 2. Wymagania dotygee prefabrykowanych dybli betonowych

Lp. | Wiaéciwosci | Jednostki | Wymagania Metody bada wg
1 | Wyghd - Powierzchnia czysta, gtadka, begmpi¢¢, wgkbien, | Ocena wizualna, pomiar ggokascio-
zewrgtrzny wystepdw oraz rakéw i chropowatoi; dopuszcza il mierzem
wystepowanie gcherzykéw o gibokasci < 5,0 mm
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2 | Wymiary: | mm Wymiary zgodne z aprohattechnicza lub PN, Pomiar tdma stalowa Iub innym
tolerancje tolerancje wymiarowe: 4 przyrzadem z podziatk milimetrowng

2.2.2. Obrzee betonowe 8 x 30 x 100 cm

Obrzeza betonowe o wymiarach 8 x 30 x 100 cm gatunku,Jpgwinny by wykonane z betonu klasy B30 i spethi@arunki
zawarte w normach PN-EN 1340. #f& dostarczona partia ob#gebetonowych na budawpowinna posiada atest
producenta.

Beton uyty do elementéw prefabrykowanych powinien chamgiktewa: sie nasakliwoscia < 5% oraz mrozoodpordoia =
F100 i wodoszczelrgia W6, zgodnie z normPN-B-06250:1988 [6].

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezewynosa:

- na dlugdci £ 8 mm,

— na szerokéci i wysokasci £ 3 mm.

Dopuszczalne wady i uszkodzenia oligzerynosa:

- wklestos¢ lub wypukiasi¢ powierzchni i krawdzi - 2 mm,

— szczerby i uszkodzenia kradzi i naray ograniczajcych powierzchnie gérnddieralne) g niedopuszczalne.

2.2.3. Materialy na podsypk cementowo-piaskow i do wypetniania spoin

Nalezy stosowdé mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugalrspetnisgcego wymagania dla gatunku 1 wg
PN-B-11113:1996 [10] i cementu portlandzkiego kl&2/5 N, odpowiadafego wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [11].
Woda powinna speintawymagania PN-EN 1008:2004 [12]. Materiaty do wy&nia zaprawy do uszczelniania spoin
powinny spetnid wymagania:

- cement klasy 32,5 N wg PN-EN 197-1:2002 [11],

— piasek wg PN-B-06711:1979 [13],

- woda wg PN-EN 1008:2004 [12].

2.2.4. Podwalina umocnhienia stika

Podwalirg umocnienia stzka mazna wykona z betonu B20, speiniggego wymagania SST M-13.02.00 [3].

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [dit 3.

3.2. Sprat do wykonania robét

Roboty zwizane z uktadaniem umocnienia z dybli betonowych aring wykonane ¢cznie lub przy pomocy dowolnego
sprztu mechanicznego akceptowanego przeydiera.

Do wykonania umochienia mpa stosowé

- réwniarki,

- walce kotowe gtadkie 2ebrowane,

- ubijaki o rcznym prowadzeniu,

- wibratory samobigne,

- piyty ubijajace,

- zag:szczarki wibracyjne.

Do przycinania elementéw betonowychina stosowéaspecjalne naetizia trace (np. przycinarki, szlifierki z targr.

Do zagszczania umocnienia nale stosowa zag:szczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzirelastomerow, chronice
prefabrykaty przedcieraniem i wykruszaniem nanp

Sprzt do wykonania betonu podwaliny ska z betonu B20 powinien odpowigdaymaganiom SST M-13.01.00 [2].

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidle” [1], pkt 4.

4.2. Transport materiatdbw do wykonania umocnienia

Transport prefabrykowanych elementéw zmosi; odbywa, po osagnieciu przez beton 80% projektowej wytrzymsdn
dowolnym srodkiem transportu zaakceptowanym przezyhiera, chronic przed uszkodzeniami. Transport prefabrykatow
powinien odbywa sig wg BN-80/6775-03/01[8]. Prefabrykaty naje umieici¢c réwnomiernie na calej powierzchni
tadunkowej srodka transportu i zabezpie€zyprzed spadaniem lub przesuwaniem. Elementy powioyéy utozone w
warstwach rozdzielonych drewnianymi przektadkarahezpieczone przed przemieszczaniemggirna warstwa nie powinna
wystawa pozascianysrodka transportowego.

Prefabrykaty powinny biysktadowane na réwnym suchym padipz wyciem podktadek i przektadek.

Na kazdym opakowaniu naly umiesci¢ etykiet zawierajica co najmniej nagpujace dane:

- nazwe i adres producenta,

- nazwe instytucji przeprowadzagej badania,

- dat pobrania prébek,

- sposO6b pobrania prébek,
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- dakt bada,

- wyniki badan.

Cement powinien kiytransportowany w workach samochodami krytymi, zgedz wymaganiami normy BN-88/6731-08
[16].

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieszgjje przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi asortymentami.

Transport materiatdbw do wykonania podwalinyz& z betonu B20 powinien odpowig@daymaganiom SST M-13.01.00

12].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania rob6t

Ogoblne zasady wykonywania rob4t podano w ST D-M30M@O ,Wymagania ogolne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu rob6t obejmayj

1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie umochienia,
3. roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przysipieniem do robét naly:
- ustalt materiaty niezbdne do wykonania robat,
- okresli¢ kolejnas¢, sposéb i termin wykonania robot.
5.4. Umocnienie skarp prefabrykowanymi dyblami betaowymi
5.4.1. Warunki atmosferyczne
Ulozenie umocnienia z betonowych elementéw prefabrykgela na podsypce cementowo-piaskowej zalecangkonywa:
przy temperaturze otoczenia nigsiej nz +5°C. Dopuszcza siwykonanie umocnienia skarpsiiew ciagu dnia temperatura
utrzymuje s¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czyndlijev nocy spodziewaneasprzymrozki dyble naley zabezpieczy
materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matamstomy, papitp.).
5.4.2. Przygotowanie podiza
Przed wykonaniem umocnienia #ta naley sprawdzé wskanik zag;szczenia gruntu. Badanie wskika zagszczenia, wg
pktu 1.4.2 naliy wykonywa: co najmniej 3 razy na 500°mbjctosci zasypki, lecz nie rzadziej:n8 razy dla kadej podpory.
Wskaznik zageszczenia stika pod umocnienie prefabrykatéw powinien wyidsi= 1,0 wg Proctora.
Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgasg, to Wykonawca powinien spulchni
warstwe, doprowadz grunt do wilgotnéci optymalnej i powtérnie zagci¢. Jezeli powtérne zagszczenie nie spowoduje
uzyskania wymaganego wskeka zagszczenia Wykonawca powinien ugdnwarstwe i wbudowa nowy materiat, o ile
Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowegagszczenia warstwy.
Rzedne wykonanych nasypéw i ich spadki powinny lagodne z dokumentacjprojektowa. Dopuszczalne odchytki od
projektowanych rgdnych nie powinny przekracga 2 cm. Odchylenia od zatonego spadku nie powinny przekraczd6.
Nieréwnas¢ powierzchni wykonanego stka (wybrzuszenia i wkknigcia) mierzona tat diugaici 4 m nie powinna
przekracza+ 1 cm.
5.4.3. Wykonanie obrzea
Obrzeza zaleca si wykon& przed utgeniem dybli. Obrzea o wymiarach 30 x 8 x 100 cm n&afeustawid w uprzednio
wykonanym korycie na podsypce (fawie) z piaskuubgici 5 cm, obsypujc zewrtrzrg sciarg obrzezry gruntem i ubijajc
go. Szerok& spoin mgdzy obrzéami nie powinna przekracZes mm. Przed zalaniem spoin zapgamalezy je 0Cz¥cic i
zmy¢ wods. Spoiny musz by¢ pielkkgnowane wog
5.4.4. Utaenie podsypki pod umocnienie
Podsypk piaskow lub cementowo-piaskaywroziciela sé na podtau przygotowanym, jak w pkcie 5.4.2.
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inftaegrubd¢ powinna wynosi po zagszczeniu 35 cm, a wymagania
dla materiatow na podsypkpodsypki powinny by zgodne z pktem 2.2.3. Dopuszczalne odchyiki odrgjaftowanej
grubdici podsypki nie powinny przekracza 1 cm. Podsypk cementowo-piaskoavprzygotowuje & w betoniarkach, a
nastpnie rozciela st na uprzednio zwibnej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymaldici nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, Rs = 14 MPa.
W praktyce, wilgotné¢ uktadanej podsypki powinna byaka, aby pdcisnieciu podsypki w dioni podsypka nie rozsypywata
sie i nie byto na dioniladéw wody, a po nagnicciu palcami podsypka rozsypywata.sRozcielenie podsypki cementowo-
piaskowej powinno wyprzedzauktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rimtona podsypka powinna by
wyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (npcanymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi. Ji
podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementoask@wej to po zawatowaniu nawierzchni riglga polat woda w
takiej ilosci, aby woda zwityta cah gruba¢ podsypki. Catkowite ubicie umocnienia i wypetlniersipoin zaprasmusi by
zakaczone przed rozpoeziem wizania cementu w podsypce.
5.4.5. Wykonanie umocnienia z dybli betonowych
Warstwa umocnienia z dybli betonowych powinng byykonana z elementéw jednakowej grétio Dyble naley uklada
recznie. Elementy prefabrykowane ngleuktada& z zachowaniem projektowanych poghych i poprzecznych pochyle
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Powierzchnia umocnienia powinnadrbéwna i bez pofatdowa W wykonanym umochieniu nie magvystpowa: elementy
popekane.

Elementy uktada siokoto 1,5 cm wyej od projektowanych ezinych powierzchni umocnienia, poniewgo procesie
ubijania podsypka zagzcza si. Powierzchnia umocnienia pdimna w gsiedztwie sciekow skarpowych powinna trwale
wystaw& od 3 mm do 10 mm powgj ich powierzchni. Dzienndzialke robocza umocnienia na podsypce cementowo-
piaskowe] zaleca sizakaiczy¢ prowizorycznie pasem umocnienia szerumkgednego elementu, na podsypce piaskowej w
celu wytworzenia oporu dla ubicia dybli atmych na state. Przed dalszym wznowieniem robdwjzorycznie ut@gone
umocnienie na podsypce piaskowej ngleozebré i usura¢ wraz z podsypk

5.4.6. Ubicie powierzchni umocnienia z dybli betoneych

Ubicie umocnienia naly przeprowadzi za pomog zag;szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostarz tworzywa sztucznego.
Ubijanie umocnienia naty prowadzt od krawedzi powierzchni w kierunku jejsrodka ijednocz&ie w kierunku
poprzecznym dybli. Ewentualne nierévinbpowierzchniowe magby¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhym
elementu.

Po ubiciu umocnienia wszystkie elementy uszkodZaope knigte) naley wymieni na cate elementy.

5.4.7. Spoiny

Szeroké¢ spoin pomgdzy betonowymi elementami powinna wyrniosdd 3 mm do 5 mm. Po uteniu elementéw
betonowych, spoiny natg wypeinic zapravs cementowo -piaskowl:2 spetniaica wymagania pktu 2.2.3.

Zaprave cementowo-piaskoavzaleca s przygotowa w betoniarce, w spos6b zapewn®@j jej wystarczajca ptynnasc.

Spoiny mana wypetné przez rozlanie zaprawy na umocnienie i nagarnipajies szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami
z piérami gumowymi. Przed rozpagiem ukladania zaprawy elementy betonowe powinng bgzyszczone i dobrze
zwilzone wod. Zaprawa powinna catkowicie wypednpoiny i tworz¢ monolit z elementami betonowymi. Po wypetnieniu
spoin zapraw cementowo- piaskaywnawierzchng nalezy starannie oczgic.

W kilka godzin po wypeltnieniu spoin nalepokryg wykonane umocnienie warsfyiasku o grubgi od 3,0 do 4,0 cm, pala
woda i utrzymywa& w statej wilgotndci przez okres 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygofprzy temperaturzéredniej
otoczenia nie iszej nk 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) umoaigenaley oczysci¢ z piasku i mana odda do
uzytku.

5.4.8. Wykonanie podwaliny skarp

Podwalire skarp pod umocnieniem z zastosowaniem prefabrykgeta dybli betonowych z betonu B20 w deskowaniu,
nalezy wykona zgodnie z SST M-13.02.00 [3]

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,Wymaganiadbtg”, pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska wymagane dokumenty, dopuszezay wyroby budowlane do obrotu i powszechnego staa@\vcertyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodrci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw omgle przez dostawcow itp.),
potwierdzajce zgodnét materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej spa@fii,

- ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétedéine w pkcie 2 lub
przez Ireyniera.

Przed przysipieniem do umocnienia skarp nafesprawdzé réwnas¢ skarpy i stopig zag:szczenia, zgodnie z pktem 5.4.2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawi tgnierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola umocnienia skarp prefabrykowanymi dydami betonowymi

Kontrola umocnienia skarp obejmuje kontratateriatdw i sprawdzenie wykonania umocnienia.

a) Kontrola materiatéw. Materialy nale kontrolowa& na podstawie atestow i aprobat technicznych narmgé z pktem 2

niniejszej SST. Kontrola materiatéw polega na sgizemiu norm przedmiotowych, ich aprobat technichnyatestow na

zgodnd¢ z wymaganiami SST. Dodatkowo najfesprawdzté wyglad zewrtrzny prefabrykatéw na podstawie edgin
elementu przez pomiar i policzenie uszkadegskpujacych na powierzchniach i kradziach elementu, dopuszczajady

i uszkodzenia podane odpowiednio w tablicach 1RP@miary dtugéci i glebokasci uszkodzé nalery wykon& za pomog

przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadaoia do 1 mm, zgodnie z PN-B-10021:1980 [17]. Sprawdzdwsztattu i

wymiaréw elementu naly przeprowadz z doktadnécia do 1 mm przy #yciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub

taSmy, dopuszczaf odchytki wymiaréw podane w pkcie 2. SprawdzeniWw prostych w nartach elementéw wykonuje
sie przez przytégenie lgtownika do badanego nam i zmierzenie odchylek z doktadimiy do 1 mm. Pozostale badania

prefabrykatow naliey wykona: zgodnie z wymaganiami podanymi w PN-EN 1338.

b) Sprawdzenie wykonania umocnienia

Przy sprawdzeniu wykonania umocnienia z dybli betayth

— stopier zag:szczenia podsypki powinien byie mniejszy ri 1,0 okrélony zgodnie z pktem 1.4.2,

— grubas¢ podsypki nie powinna ihi¢ sie od projektowanej o wtej niz + 1 cm. Grub&¢ podsypki naley sprawdzé w 10

punktach wskazanych przezimiera na kadym z przyczotkow,
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— doktadnd¢ wykonczenia powierzchni umocnienia kontrolowana fatmetrovs moze mie zagkbienie pod tak fata nie
wieksze nk 1 cm,

— dopuszczalne odchylenie od projektowanego spadkmnoie przekracza0,3 %,

— szerokdé¢ spoin pomgdzy elementami nie nie przekracza5 mm. Spoiny powinny kiywypetnione co najmniej na 3/4
grubaici elementéw. Sprawdzenie wypetnienia spoin wykersi przez usuricie materialu wypetiapego na diugei
ok. 10 cm i zbadanie ghbokasci wypetnienia spoiny. W tych samych miejscach nalhada szeroké¢ spoiny.

— badanie wygldu musi wykazywé brak sgkan, plam, deformacji, wykrusae spoin i szczelin,

— utozenie obrzey betonowych musi zapewidia

- max. odchylenie linii obrzey w planie — 1%,
- max. odchylenie niwelety =+ 0,5%,
- réwnas¢ goérnej powierzchni obrzg z tolerancj przéwitu pod faf 3-metrowa < 1 cm,
— caikowite wypetnienie spoin (sprawdzane co 2 m).

6.4. Kontrola wykonania podwaliny umocnienia skarpy

Kontrola wykonania podwaliny w deskowaniu — wg S81.3.02.00 [3].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@\V@ymagania ogoine” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovs umocnienia stika przyczoétka jest fi{metr kwadratowy) powierzchni umochienia.

Obmiar nie powinien zawie¢ainnych rob6t ni wykazanych w dokumentacji projektowejetyich w przedmiarze robét
i w $lepym kosztorysie z wytkiem zaakceptowanych przez:ymiera.

Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upovesia Irzyniera nie mog stanowt podstawy do roszcaeo dodatkow
zaplat.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-000QWymagania ogélne” [1], pkt. 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 datyikv pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikaj acych i ulegapcych zakryciu podlegap:

- rowncié i stopieh zag;szczenia podie gruntowego,

- utozenie podktadu pod umocnienia.

Odbidr tych rob6t powinien byé zgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 ,Wymagania @ine” [1] oraz niniejszej
SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy pfatrsgei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [kt 9.

Podstaw ptatnaci jest ilas¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pmmna przez cenjednostkow ujeta

w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- przygotowanie podiza gruntowego,

- zakup i dostarczenie i skladowanie materiatow yaimsrodkéw produkcii,

- wykonanie podsypki,

- wykonanie podwaliny pod umocnienie,

- wykonanie obrzea,

- utozenie i ubicie umocnienia,

- wypetnienie spoin,

- pielegnacg umocnienia,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

- uporzdkowanie miejsca robot.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa SST obejmuje réwnie

— roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania robot podstawowych, alesn@zekazywane Zamawigemu i g
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyske, ktore g niezlgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaneoth6t tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
135



10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

1.
2. M-13.01.00
3. M-13.02.00
10.2. Normy
4. BN-77/8931-12
5.  PN-B-04481:1988
6. PN-B-06250:1988
7. PN-B-04111:1984
8. BN-80/6775-03/01
9. BN-80/80/6775-03/04
10. PN-B-11113:1996
11. PN-EN 197-1:2002
12. PN-EN 1008:2004
13.  PN-B-06711:1979
14. BN-88/6731-08
15. PN-B-10021:1980
16. BN-80/6775-03/03

Beton konstrukcyjny hiektach mostowych
Beton niekonstrukcyjny

Oznaczanie wsghika zagszczenia gruntu

Grunty budowlane. Badanie ekaruntu

Beton zwykty

Materiaty kamienne. Oznaczégigralngci na tarczy Boehmego

Prefabrykaty budowlane z betdElementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw iawisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlaneeimohu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingotoriowisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza

Kruszywa mineralne. Kruszywaursne do nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. g¢& 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodwodotyczace cementu powszechnego

uzytku

Woda zarobowa do betonéw
Kruszywa mineralne. Piaskzdpraw budowlanych

Cement. Transport i przechowyeani
Prefabrykaty budowlane z bettMatody pomiaru cech geometrycznych
Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drdg, ulic, parkingébw idaisk

tramwajowych. Piyty chodnikowe
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M-20.01.16 ZABEZPIECZENIE POWIERZCHNI BETONOWYCH PRZED
GRAFFITI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejTYSsa wymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z zabezpieczeniem przed graffiti odsgliyeh powierzchni betonowych przy remoncie:
- wiaduktu nad drogkrajowa S3 w km 87+395,0 koto miejscos@ Zatom.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegblowa specyfikacja Techniczna jest stosoyekaeadokument przetargowy i kontraktowy przy zlagarrealizacji
Robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia robét aganych z wykonaniem i odbiorem
powtok antygraffiti na odstontych powierzchniach betonowych obiektéviyinierskich.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Graffiti — napisy lub symbole zamieszczane so@mnach i murach, zazwyczaj w sposdb nielegalny.nidowania
graffiti najczsciej stosuje s akrylowe farby w aerozolu.

1.4.2. Pozostale okigenia podstawoweaszgodne z obowirzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” ikt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét

Og6lne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd|d], pkt 1.5.
Rodzaj zabezpieczenia przed graffiti powinien zbstaeilony w dokumentacji projektowej i ST, przy czym el
okresli¢:
— czy kedzie stosowane zabezpieczenie tymczasowe, pottrstawale,
— czysrodek ma by transparentny, czy barwny,
— czy zastosowanyrodek ma by stosowany na powierzchnie wéne&j pomalowane innymi powlokami, czy ma on
spetnia jednoczénie rok ochrony antykorozyjnej betonu,
— stopieér usuwania graffiti z powierzchni betonu,
— trwatos¢ zabezpieczenia.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, paav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

Za sprawdzenie przydatfed materiatow oraz jak@ wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed pepishiem do
wbudowania materiatbw Wykonawca zobarany jest do przedstawienia dlazllej dostawy deklaracji zgodém lub
certyfikatu zgodnéci materiatu z PolskNormg lub w przypadku jej braku z aprobdechnicza.

2.2. Rodzaje zabezpiecxeprzed graffiti
2.2.1.Podziat zabezpiecaerzed graffiti ze wzgldu na trwatéé

Ze wzgkdu na trwaté¢ powtoki antygraffiti stosuje ginastpujace zabezpieczenia przed graffiti:

a) zabezpieczenie tymczasowea-ts woskowe powtoki ochronne, usuwane razem z ijraflatego po kadym zabiegu
czyszczenia naly wykona nowy powtoke ochronma. Zabezpieczenia tymczasowe mdy¢ stosowane na odpowiednio
przygotowanych powierzchniach mineralnych (zabezmaych Ilub niezabezpieczonych) i zabezpieczonych
antykorozyjnie powierzchniach stalowych. Produgamiinien poda w karcie technicznej materiatu jakesto powtoka
woskowa powinna lypoddawana renowacji, aby skutecznie chratiiekt przed graffiti.

Dla wyrobéw ochrony tymczasowej — woskéw — nie jgginagane przedstawienie aprobaty technicznej,epaai
ten rodzaj preparatu z zakmia nie jest trwale wbudowany w obiekt.

b) zabezpieczenia poéttrwate zyeie bardziej agresywnychrodkéw czyszcacych (do usuwania niektdrych rodzajow
rysunkdw mazakami lub sprayami) usuwa lub uszkagiiemy ochrony antygraffiti, co wymaga uzupetraehib
renowacji ochrony przed graffiti po czyszczeniuatégpusrodkami,
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c) trwale - graffiti nie trzyma si tak zabezpieczonej powierzchni lub z niej splywa wzgkdu na nisk energée
powierzchniow; do usurgcia graffiti wywa sk jedynie nieagresywnycérodkéw czyszcacych; zmywanie graffiti nie
niszczy ochrony przed graffiti. Jednak wielokrotteyszczenie doprowadza ocheoantygraffiti do catkowitego lub
cze$ciowego usuricia. Do tego typuérodkéw producent powinien poddiczbe cykli usuwania graffiti bez uszkodzenia
powtoki.

2.2.2.Podziakrodkow antygraffiti ze wzgdu na ich wiéciwosci ochronne

Srodki przeznaczone od ochrony przed graffiti dgsi na:

a) srodki przeznaczone do ochrony konstrukcji oczysmgeh i/lub pomalowanych wgbnie innymi systemami
powtokowymi,
b) srodki mapce jednoczénie wiasciwosci ochrony antykorozyjnej (powierzchni betonowychntygraffiti.

2.3. Wymagania dla powtok antygraffiti
2.3.1 Wiasciwosci fizyko-chemiczne powtok

Wszystkie rodzaje preparatéw przeznaczonych doooghiantygraffiti powierzchni betonowych powinny &y
paroprzepuszczalne. Informacja o paroprzepuszcgilmousi by podana w karcie technicznej wyrobu i aprobacie
technicznej na dany wyréb (do ochrony trwatej itpitej). Ponadto wszystkie preparaty, stosowaneemantrz konstrukciji
powinny by odporne na dziataniérodowiska atmosferycznego, tzn. charakteryzowi ograniczoa nasikliwoscia i
odporngdcia na zmienne cykle mrozowe oraz odpdeci® na promieniowanie UV. Mugztez dobrze przylega do
powierzchni konstrukcji, zarébwno po utwardzeniu jak czasie eksploatacji obiektu. Wymagane $af@osci dla powtok
ochronnych podano w tablicyl.

Tablica 1. Wymagania dla powtok antygraffiti stasmych na powierzchnie betonowe

Lp. Wiasciwosé Wymaganie Podstawa

1 | Grubd¢ powtoki [H lub mm]+ 10% Wedtug kart technicz-nych
producenta, sprawdzenie wg PN-EN
ISO 2808:2000 [2]

2 | Wyglad Jednorodna powtoka, kolor zgodny z -
wzornikiem producenta
3 | Przyczepn& powtoki Bez obcizenia ruchem: PN-EN-1542:2000 [3]
do betonu elastyczne= 0,8 (0,5)

sztywne = 1,0 (0,7)

Z obchzeniem ruchem:
elastycznes 1,5 (1,0)
sztywne = 2,0 (1,5)

W () podano wart@& minimalnego odczyty

4 | Opor dyfuzyjny dla pary Nie wigcej nz 4 m PN-EN ISO 7783-1:2001[4]
wodnej (zalecane < 1,4)

5 | Opor dyfuzyjny dla Nie mniej nz 50 m PN-EN 1062-6:2003 [5]
dwutlenku wegla

6 | Absorpcja kapilarna i < 0,3 kg/(nth®) PN-EN 1062-3:2000 [5]
przepuszczalrig wody zalecane < 0,1 kg/@™)

7 | Termiczna zgodr$d po | Powloka bez uszkodaewartas¢ pull-off jak PN-EN 13687-1:2002 [6]
50 cyklach w roztworze wp.3

nasyconym soli, mierzo-
na wartdcia przyczep-

nosci pull-off
8 | Odporné¢ na uderzenia| Brak rys i odspnjepo uderze-niach WPN EN ISO 6272-1:2005+Ap1:2005
zalezndéei od klasy: [7]
| >4 Nm
I >10 Nm
Il >20 Nm
9 | Odporné¢ na UV Stopié kredowania nie wkszy niz 3, po 5 PN-EN ISO 4628-7:2005 [8]
latach ekspozycji w atmosferze miejskiej
10 | ZdoInd¢ mostkowania Dla powtok elastycznych nalg okresli¢ PN-EN 1062-7:2005 [9]
rys klas; przenoszenia rys

2.3.2.Stopigé usuwania rysunkéw z zabezpieczonych powierzchni
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Wszystkie wyroby stnce do ochrony przed graffiti powinny niieokreslony stopigé usuwania rysunkéw z
zabezpieczonych powierzchni.

Stopier usuwania graffiti okréa sk w czasie bada w trakcie ktérych wykonuje si25 petnych cykli czyszczenia za
pomoa gabki, na ktén natazono czyste, bawetniane szmatkizdig graffiti nie jest usurite za pomog czystej suchej
szmatki, jest ona naszana kolejno coraz mocniejszyétodkami czyszczcymi. Stopié usuwania graffiti ocenia siwg
tablicy 2.

Tablica 2. Stopnie usuwania graffiti

Stopien Postpowanie przy nieusugtiu graffiti
Lp. Sposoéb usuwania graffiti usuwania tp przy Qv g
graffiti
1 | Calkowite usuricie graffiti za pomog suchej szmatki S:ome jezeli nie usunito graffiti — pkt 2
2 | Calkowite usuricie graffii za pomog sredniego Stobie:
detergentu, 1% roztwdr solny ”p jezeli nie usungto graffiti — pkt 3
3 | Calkowite usurkcie graffiti za pomog mocnegasrodka Stopie:

czyszcacego jezeli nie usungto graffiti — pkt 4

4 | Calkowite usuricie graffii za pomog alkoholu| Stopie jezeli nie usungto graffiti — pkt 5

izopropylowego v
5 | Calkowite usuricie graffiti za pomog MEK Stcc)lm jezeli nie usunto graffiti — pkt 6

6 | Graffiti niesczyszczalne - -

2.3.3.Trwalos¢ zabezpieczenia

Materiaty do zabezpiecaeantygraffiti powinny mié zdefiniowan trwatos¢ zabezpieczenia, kipokreila sk liczba
cykli naktadania i usuwania graffiti, po ktorej &t z zabezpieczonej powierzchni funie da si usuraé. W karcie
technicznej produktu powinien bypodany stopige usuwalndci graffiti, czyli jaki srodek usuwa catkowicie graffiti. Dla
systemow trwatych zalecagsiaby zdolné¢ wielokrotnego usuwania graffiti byla nie mniejsp& 10. W miejscach
szczegolnie nai@nych na rysunki graffiti zalecagsstosowd systemy o trwakai nie mniejszej rii 50 cykli.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine’, ikt 3.
3.2. Sprat do wykonania robét

Wybér sprztu i narzdzi do wykonania rob6t podlega akceptaciyimera.

Poza tym Wykonawca zoboaxiany jest posiadaniezkzdny sprzt do wykonywania robot, zgodnie z pratyj
technologa i kartami technicznymi materialéw. oraz konieczipgdstawowy spkg laboratoryjny do kontroli procesu
technologicznego i wykonanych prac. Podczas robgkdNawca zobowizany jest kontrolowawarunki atmosferyczne, a
podczas rob6t posiadlao dyspozycii:

— wilgotnosciomierz,
— termometry do pomiaru temperatury powietrza i pgafbetonowego.

Wykonawca wykonujcy zabezpieczenie powinien dysponéwastpujacym sprztem:

- sprzarka o wydajndci 10 ni/h,

- mieszadliem wolnoobrotowym,

- walkiem lub gdzlem,

— naczyniami i wiadrami blaszanymi emaliowanymi.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagdalne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty do wykonywania ochrony powierzchniowejpnny by pakowane w oryginalne opakowania producenta.
Na kazdym opakowaniu powinna Bymieszczona etykieta zawiegeq dane:
— nazw i adres producenta,
— hazwe wyrobu,
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— 0znhaczenie,

— dak produkciji,

— mag nhetto,

— termin przydatnéci do wycia,

— informacg o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej IBDIiM

— informacg o proporcji mieszania,

— spos6b przechowywania i stosowania materiatdw haa@nia przy tym niezfuinych srodkéw ostranosci, BHP i
ochronysrodowiska.

Materialy powinny by przechowywane w suchych, chiodnych pomieszczeniachoryginalnych, szczelnie
zamknitych opakowaniach, z dala adddet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zpmxzajcych je przed
nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi.

Materialy naley transportowé& krytymi $rodkami transportu chrogé opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania rob6t
0Ogoblne zasady wykonywania rob6t podano w OST D&M30.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 5.
5.2. Wymagana dokumentacja robét

Przed przysipieniem do prac Wykonawca zobagany jest przedstawiProgram zapewnienia jaso (PZJ). Przed
przystpieniem do robét Wykonawca idynier dokonuy ustalé technologicznych, ktérych zakres przedstawionytatos
zahczniku 1. Podczas rob6t na bieo, na odpowiednich formularzach Wykonawca zoheamy jest do sposzzania
dokumentacji wykonawczej wedtug aetonych wzoréw (przyktady protokotéw w zaerniku), w ktérej zamieszcza m.in.:
- dane o obiekcie,

- informacje o stosowanych materiatach i technolpgiic,

— dane dzienne o warunkach atmosferycznych podcies, ro

- informacje o iléci wykonanych prac i zytych materiatow,

-  wyniki wykonanych badaw ramach kontroli wykonywania i odbioru robét.

Powyzsza dokumentacja stanowi podstado rozliczenia rob6t. Dokumentacfe Wykonawca zobowgzany jest
dolaczy¢ jako element dokumentacji budowy.

5.3. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynrioi przy wykonywaniu robot obejmayj
-roboty przygotowawcze,
-przygotowanie podiza betonowego,
-nalazenie powtoki,
-roboty wykaiczeniowe.

5.4. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t naly, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lulxawsh Inzyniera:
- ustal¢ materiaty niezbdne do wykonania robot,
- okresli¢ kolejnas¢, sposéb i termin wykonania robot.

Do Wykonawcy nalgy réwniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rokbidusztowsa, pomostéw
roboczych i innych urgdzer pomocniczych niezginych do prowadzenia robot.

5.5. Przygotowanie podiéa do naktadania powitoki antygraffiti
5.5.1.Warunki og6lne

Bez wzgkdu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowejtigadbetonowe wymaga specjalnych przygotowa
Wiasciwe oczyszczenie betonu ma decydej znaczenie dla trwaloi i jakosci stosowanych zabezpiedzePrzygotowanie
podiaza ma na celu zapewnienie warunkow doseil@ego zastosowania materiatu do ochrony powierioebej antygraffiti.

Podiae betonowe, na ktérym stosuje sichrore powierzchniow antygraffiti, powinno by jednorodne, czyste,
wolne od mleczka cementowego, piasku, pytéw, olejdhwszczéw, a take oczyszczone z odsdaych grudek zwizanego
betonu, skorodowanych, Aaych czsci betonu, starych powlok ochronnych i innych elatber pogarszagych
przyczepné&. Przygotowane podie powinno mié odpowiedm szorstké¢. Ze szczegdhn starannécia podiaze powinno
by¢ przygotowane pod powtoki antygraffiti, ktére jedmzesnie speiniaj role powtoki antykorozyjnej dla powierzchni
betonowe].

W kazdym przypadku podi@ powinno by przygotowane zgodnie z zaleceniami producenta modaw karcie
technicznej produktu. Z przygotowania pagtoNykonawca powinien przygotowarotokét. Przykiad protokotu podano w
zahczniku 3.
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5.5.2.Sposoby przygotowania podt

Prace przygotowawcze polege¢ na oczyszczeniu betonu rglewykonywa& metodami, ktére nie narusazaj
materiatu konstrukcyjnego. Z calej zabezpieczarmpiprzchni naley usumé mleczko cementowe. Niezagiane czsci
betonu mana odbt miotkami, a cale powierzchnie oz metod, strumieniowoscierra (np. przez piaskowanie,
srutowanie, hydropiaskowanie). Neghie oczyszczapnpowierzchng nalery odpylic odkurzaczem przemystowym lub przez
zdmuchngcie pylu spgzonym powietrzem (sgpearki srubowe). Miejsca zattuszczone najezmy¢ rozpuszczalnikami
organicznymi lub detergentami. z&8 producent tak zaleca, do przygotowania pgaionzna stosowéd pak wodra.
Zasadnicze roboty przygotowawcze polggaj na usurciu wszystkich cgci luznych naley dostosowé& do
przewidywanych materiatow ochrony powierzchniovegjpdnie z kartami technicznymi.

W przypadku drobnych nierowém (o gkbokaici do 0,5 cm) podize betonowe naky wyrowna szpachlowl
typu PCC kompatybilp do stosowanej powtoki, zgodnie z zasadami podanymiZaleceniach do wykonywania oraz
odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu enstrukcjach mostowych”, GDDP, 1998 [11]. Rysy wpsijace w
podiazu betonowym powinny kiyzainiektowane. Gdy beton jest uszkodzony, skatyanaany na gibokasci réwnej lub
wigkszej ni gruba¢ otuliny zbrojenia, albo zawiera substancje cheméoa s¢zeniu przekraczagym dopuszczalne normy,
nalezy go usun¢ lub zneutralizowé substancje szkodliwe, a ngstie naprawd, np. zaprawami typu PCC.

Czas oczekiwania pogdzy wykonaniem elementu betonowego lub jego namnaiein, a wykonaniem powtoki
ochronnej jest zalmy od wykonywanych prac na elemencie (np. beton@yaraprawa zaprawami PCC) i stosowanych
materiatow. Czas ten naleprzyjmowa wg danych podawanych w kartach technicznych staageh materiatow.
5.5.3.Wymagania dla podi@ pod powtok antygraffiti

Jezeli producent materiatlu nie podaje inaczej w kateghnicznej stosowanego materiatu, przygotowardiope
powinno spetni@wymagania:

— wytrzymatai¢ nasciskanie podtga betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych edrebowinna by nie mniejsza
niz wynikajaca z przygtej klasy betonu,

— wytrzymata¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000 [10] praowdb przygotowanego podia betonowego
powinna wynosi:
wartas¢ srednia =2 1,5 MPa,
wartos¢ minimalna 1,0 MPa.

Nalezy wykona jedno oznaczenie wytrzymatn na odrywanie betonu w podio na kade 25 m powierzchni
oczyszczonego podia, przy czym minimalna liczba oznaéasynosi 5 dla jednego obiektu,

— podiaze powinno by suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bez ezidychsladéw wilgoci. Jeeli producent tak
zaleca, dla materiatéw stosowanych na mokre pedtmwierzchnia betonu powinnadayatowo-wilgotna,

— temperatura podi@ betonowego nie mie by nizsza nk +8°C (temperatura podta musi by wyzsza o 3° K od punktu
rosy) i nie wyisza nk +25° C, chybae producent podaje inne wymagania,

— szorstk@¢ przygotowanej powierzchni betonu, o#fmma metod wypelnienia piaskiem, powinna dyzgodna z
wymaganiami producenta podanymi w karcie technicgreduktu (zwykle dla powtok antygraffiti spetnagych rownie
role powtoki antykorozyjnej nie powinna ona przekractg@ mm).

Przebieg pomiaru szorsta:

Na pozioma powierzchng betonu nalgy wsypa& odmierzony w menzurce piasek kwarcowy o uziarmieni
0,1+0,5 mm, w iléci 25 lub 50 cri( w zalezndici od spodziewanej szors#a) i rozprowadzt go drewnianym krzkiem
o $rednicy 50 mm i grubii 10 mm ruchami kolistymi do wyr6wnania z powignnia. Nalezy dazy¢, aby wypetnienie
piaskiem byto maksymalnie zktine do ksztattu kota. Nagmnie naley pomierzy srednic; kota w dwdch prostopadtych
do siebie kierunkach, a z otrzymanych wynikéw abliwarta¢ sredni.

Okreslenie szorstkeci:
Parametrem charakteryaoym szorstké¢ powierzchni betonu jest wakb ,S”, ktéra jest @redniory
gicbokdicia nierébwndci na jego powierzchni.
Szorstkd¢ nalezy okresli¢ ze wzoru:
s = 40 Vitd? (mm),
gdzie: V — obgtosé piasku w (cr),
d <$rednica kota w (cm).
Wartas¢ ,s” nalezy podawa z doktadnécia do 0,1 mm.

— podtaze powinno by czyste — powierzchnia betonu wolna odnlych frakcji, pytéw, plam, olejéw, smaréw i innych
zanieczyszcze ocere czystdgci podiaza wykonuje si wizualnie,

— podiaze powinno by gtadkie i rowne — lokalne nieréwéa i zagkbienia powierzchni betonu nie powinny przekracza
1 mm. Szczeliny pomdzy powierzchni podiaza a fag o dlugdéci 4 m utazona na betonie nie powinny przekracza 3 mm,
pomiar réwndci podiaza wykonuje si mierac cechowanym klinem przeity pod aluminiows tata o dtugaci 4 m
utozoma na badanej powierzchni.

5.6. Warunki atmosferyczne w trakcie wykonywania rd6t

Jezeli producent materiatdw nie podaje inaczej w largichnicznej materiatu, to podczas wykonywaniarach
powierzchniowe] antygraffiti powinny Byspetnione naspujace warunki:
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— prace powinny b prowadzone w temperaturze niezsgej nz 30°C, nie niszej ni +5°C i wyzszej 0 min. 3°C od
temperatury punktu rosy przy wilgotftd wzglednej nie wyszej niz 80% (tabed podajica temperatug punktu rosy dla
podiaza w zalgnosci od wilgotndgci wzglednej powietrza zamieszczono w ganiku 6). Nie wolno malowa
powierzchni konstrukcji betonowych pokrytych mieja® szronem (dotyczy materiatdw stosowanych w ujahn
temperaturach),

— niedopuszczalne jest wykonywanie powlok podczag ptegody - silnego wiatru, deszczu, we mgle orazypr
pojawiapcej sk na powierzchni betonu rosie,

— temperatura@rodka ochronnego powinna dygodna z wymaganiami producenta (zwykle powinnavayzsza od 15°C i
nizsza od 25°C).

Podczas naktadania powlok Wykonawca zohawamy jest kontrolow@ wilgotnos¢ poditaza oraz temperater
powietrza i podiga. Parametry te musondpowiadd wymaganiom podanym w kartach technicznych, Pdskiormach lub
aprobatach technicznych. Pomiary warunkéw atmosfgrych naley wykonywa co 3-4 godziny i przy kalej odczuwalnej
Zmianie pogody. Z pomiaréw warunkéw klimatycznychyRdhawca powinien spogdzi¢c protokét. Przyktad protokotu
podano w zajczniku 4B.

5.7. Przygotowanie materiatow

Przed przyspieniem do przygotowania materialdbw nalesprawdzt zgodnd¢ materialu z dokumentacja
projektows i specyfikacja techniczn stan opakowai termin przydatnéci do stosowania.
Z kontroli jakgci materiatow do ochrony powierzchniowej (w tym evétu gruntuicego, jéli wystepuje w
systemie) Wykonawca powinien spadzi¢ protokét. Przyklad protokotu podano w getnikach 2A i 2B.
Jeeli producent materiatu nie przewiduje inaczej weci@ technicznej, to materialy nale przygotowa do
aplikaciji, jak pontej:
— materialy jednosktadnikowe
Materialy jednosktadnikowe dostarczamensformie gotowej do izycia po dokladnym wymieszaniu (np. woski do
ochrony tymczasowej). Materiat nale wymieszé mieszadtem wolnoobrotowym bezpednio przed zastosowaniem.
Przed uyciem materiat powinien liypozbawiony pcherzykoéw powietrza,
— materialy dwusktadnikowe
Materiaty dwusktadnikowe (sktadnik A i skladnik Bpnfekcjonowaneasw odpowiednich proporcjach fabrycznie;
gotowy do uycia produkt uzyskuje siprzez doktadne wymieszanie sktadnikbw A i B; m#ésmalery mieszadlem
wolnoobrotowym okoto 3-4 min.; Po wymieszaniu rglepreparat przeta do czystego pojemnika i jeszcze raz
wymieszg. Po wymieszaniu - bezpmdnio przed zastosowaniem, materiat powinien stéhgednoroda mieszanin,
bez widocznych smug iepherzykéw powietrza,

5.8. Nakfadanie powtok
5.8.1.Warunki og6lne

Roboty powinny b§ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wywaniu robét nalgy zawsze i
bezwzgtdnie przestrzegazalecé technologicznych okéonych przez producenta materiatu. Zalecenia tearewvg w
kartach technicznych materiatéw i opracowane pjege producenta. Kaly z materiatdbw przeznaczony do zabezpieczenia
antygraffiti ma swaj specyfike stosowania i dla kKalego materialu mama okrgli¢ nieco inne wymagania dotygze
warunkéw pogodowych, warunkéw przygotowania i wilggci podiaza oraz warunkéw wykonywania kolejnych warstw.
Sciste przestrzeganie zalgcéechnologicznych producenta materiatu ma deeygujvpltyw na trwatéé wykonywanych
powtok.

Jereli producent nie podaje inaczej powtoki zabezm@re mana nakiadé co najmniej po 14 dniach dojrzewania
betonu. Przy nanoszeniu materialdbw do zabezpieqmavierzchniowych betonu nale zwrdci uwag: na grubéé
nanoszonej powtoki, uwzglniajac szorstké¢ podiaza okrdlona wg pktu 5.5.3. W przypadku powtok naktadanych
wielowarstwowo (rownig tych, ktére wymagaj gruntowania podia) naley $cisle przestrzega wymaga producenta
odnanie okresu czasu, jaki musi upi¢nmigdzy nakladaniem kolejnych warstw. Z wykonania ro¥gtkonawca powinien
sporzdzi¢ protokoét. Przyktad protokotu podano w geniku 4A.

5.8.2.Metody naktadania powtok

Materiat naley naktadg metod, zalecan przez producenta w karcie technicznej produktuyklev stosuje si
malowanie pdzlem, watkiem lub natryskiem pneumatycznym.

Metoda aplikacji powtoki powinna zostakreilona w ST po wyborze konkretnego materiatu.zelileproducent
materialu nie podaje inaczej, przy stosowaniu posgélinych metod naktadania powtok i wypraw pglstosowa sig do
zasad i ograniczepodanych potikgj.

5.8.2.1. Malowanie powierzchni betonowycaidplem

Powierzchnie nalgy malowa& cienky, rownomier warstwy wyrobu, krzyowo, bez przerw i zaciekéw. Nale
dazy¢ do otrzymania powlok o nibiwie jednakowej grubgci na catej malowanej powierzchni. Aby nie dé@d do
powstania zaciekéw przy malowanigdzlem powierzchni pionowych naie
— prowadzé pedzel z materiatem w kierunku pionowym, stopniowdekszapc nacisk,
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— nanost pedzlem materiat w ten sposéb, abgiednie pasma nieznacznie nachodzity na siebieiejsou styku obu pasm
wskazany jest lekko falisty ruclegzla,

— po pomalowaniu powierzchni betonowej w kierunkunmeym naley wykona& drugy warstwe malupc powierzchng
betonow pedzlem w kierunku poziomym; prace te nglgozpoczyné od lewej strony naciskaj das¢ mocno gdzel,
aby nanoszony materiat mége slobrze rozprowadgj

— po tych zabiegach naig ponownie malowanpowierzchng przecagma¢ pedzlem (przy lekkim jego docisku) - od géry do
dotu,

— ostatnim etapem jest malowanie powierzchni betauizlpm prowadzonym od dotu do gory.

Przy malowaniu gdzlem uzyskuje si gorsze walory estetyczne,znw przypadku stosowania innych technik
malowania, dlatego nie zaleca $& metody w przypadku stawiania wysokich wynmagatetycznych w stosunku do danej
powierzchni betonowe.

5.8.2.2. Malowanie powierzchni watkiem

Metoda ta nie powinna bystosowana do gruntowania pogfp dlategoze (w przeciwiéstwie do gdzla) nie
pozwala na doktadne wtarcie materialu malarskiegpowy i drobne nieréwrigi podiaza betonowego. M@ to wpltywa
niekorzystnie na przyczepfiogruntu do podtza betonowego, a tym samym na zmniejszenie przycéepeatej powtoki do
betonu.

Malowanie powierzchni betonowej watkiem wymagatasswania specjalnego pojemnika z zamocawannim
siatky, ktéra pozwala odciad nadmiar materialu malarskiego. Malowanie walkieatega na nanoszeniu réwnolegtych -
nieznacznie zachodeych na siebie pasdnodka ochronnego. Po pomalowaniu powierzchni betejev jednym kierunku,
nalezy malowa w kierunku do niego prostopadtym- malowanie kaye. Nanoszenie pasm farby za pomaatka nie musi
odbywa sie w kierunku pionowym i poziomym. W praktyce dobezultaty mana uzyské przy prowadzeniu watka w
kierunkach ukénych np. pod &em 45° do pionu i w prostopadtym do niego.

5.8.2.3. Malowanie powierzchni betonowych natryskjgneumatycznym

Malowanie natryskiem pneumatycznym polega na rerpy materialu pod wplywem strumienia sjnego
powietrza. Przed przygiieniem do malowania podta betonowego natryskiem pneumatycznym xyatgpeiné nastpujace
warunki wstpne:

— wilasciwie dobr& pistolet natryskowy, uwzetiniajac wymagaa w danych warunkach wydajsomalowania oraz rodzaj
stosowanego materiatu antygraffiti,

— dokladnie sprawdzipodhczenie pistoletow natryskowych, regulatoran@nia i spezarki,

— przygotowa materiat malarski przez rozéiezenie do wiciwej lepkdci roboczej, jeeli stosowany materiat tego
wymaga i dobre wymieszanie,

— ustal¢ dla danych warunkéw parametry malowania, takie yadajna¢ wyptywu materiatu malarskiego przez dysz
wartas¢ cisnienia powietrza rozpylagego oraz szeroké strumienia natrysku.

Podczas malowania metpdatrysku pneumatycznego naterzestrzeganastpujacych zasad:

— odlegtca¢ pistoletu od malowanej powierzchni betonu powitnya stata i wynosi 0,15 + 0,2 m (chyba ze producent
materialu zaleca inaczej),

— pistolet podczas natrysku (o ile to Aize) powinien by ustawiony prostopadle do malowanej powierzchni,

— malowanie nalgy rozpoczyné od miejsc trudno dogpnych (naray, wrek itp.),

— pistolet naley przesuwa z taly predkoscia, aby uzyskiwéa rowno pokry, materiatem malarskim powierzchrbetonu,

— duze powierzchnie pionowe nalezamalowywa pasmami w kierunku od géry do dotu,

— natrysk naley prowadzé rownolegtymi pasmami zachogtz/mi na siebie w ok. 50%,

— metody tej nie nale stosowé do gruntowania podi@a betonowego, poniewanie zapewnia mdiwosci doktadnego
wtarcia materiatu malarskiego w pory i nieréweigpodtaza betonowego.

5.9. Pieggnacja powtoki

Jezeli producent nie podaje inaczej, beggalnio po ukaczeniu prac zwizanych z zabezpieczeniem powierzchni
betonu powtol antygraffiti naley chront t¢ powierzchng przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrartake
rosy, deszczem oraz spadkiem temperatury powietrzaz@obfC i przegrzaniem pougj 25°C przez czas okdleny przez
producenta materialu w kartach technicznych. Wykargowloke nalezy réwniez przez 7 dni chroiiprzed zabrudzeniami
graffiti.

5.10. Usuwanie graffiti

Graffiti nalezy usuwd szybko, najwyej kilka dni po jego powstaniu. W przeciwnym wypadgdy farby wyschmi
w petni sk utwardz, usuwanie graffiti nawet z powierzchni zabezpigyoh nie jest ji tak skuteczne. Natg przestrzega
okresu , w jakim powtoka ochronna ggie peta wytrzymala¢, po ktbrym mana stosowa preparat do usuwania graffiti.
Do usuwania graffiti naley stosowa srodek zalecany przez producenta materiatu ochranneg
Jezeli producent materiatu ochronnego nie podajezepasuwanie graffiti przeprowadza sv nas¢pujacy sposob:
— w miejscu graffiti naley nanigé¢ przy pomocy pdzla srodek do usuwania graffiti (zwykle jest tel). Orientacyjne
zuzycie srodka wynosi ok. 100+200 gfmmapisu. Powierzchnia przed nzaémiemsrodka musi by powierzchniowo sucha.
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Przy pracy naley stosowa srodki ostra@nosci i ochrony osobistej, takie jakkawice gumowe i okulary, gdysrodek
dziata jako silny rozpuszczalnik,

— nalazong warstwe zelu naley pozostawé na 5-10 minut,

— nastpnie powierzchni nalezy zmy¢ chtodry wods. Jezeli producent nie podaje inaczej, niezna wywaé do zmywania
zelu wody o temperaturze30°C oraz wody pod @iieniem. Nie ména tez stosowé myjek cénieniowych,

— graffiti nalezy zmywa mazliwie jak najszybciej od momentu pojawienig sia powtoce zabezpieczagj (w cagu 48
godzin od momentu pojawienia}i

— w przypadku bardzo silnych graffiti operagmywania nalgy powtarza 2-3 krotnie. W takim przypadku nale po
pierwszym zmyciu graffiti powierzchgbardzo doktadnie osuszy

— materialy do zabezpieczeantygraffiti maj zdefiniowan trwalos¢ zabezpieczenia, ktgrokresla sk liczba cykli
naktadania i usuwania graffiti, po ktorej graffitizabezpieczonej powierzchnizjuie da si usuraé. Po tym okresie
nalezy na nowo odtworzy powloke zabezpieczafa, naktadajc materiat ochronny w miejscach, gdzie wykonano
usuwanie napisow,

— postpowanie dotyczce zmywania graffiti inne nipodane w instrukcji producenta modoprowadi do zniszczenia
powlok zabezpieczafych i jednoczénie wiaze sk z utrah gwarancji na system antygraffiti.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagan@gotne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszegza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodriei, aprobaty techniczne, ew. badania materiatdwongke przez dostawcow
itp.), potwierdzajce zgodn& materialdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej spdadii,

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdtgidéne w pkcie 2 lub
przez Irkyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawi kgnierowi do akceptacji.

Podczas rob6t Wykonawca zobarany jest prowadziprotokdt wykonania ochrony powierzchniowej, w ktdr
podaje wszystkie niezdne informacje o warunkach atmosferycznych, stamigwanych materiatéw, parametrach
technologicznych wbudowania materiatéw sdbzastosowanych materiatdw oraz wyniki bada/konanych powtok. Wzory
protokotéw zostaty zamieszczone wagainikach do niniejszej OST.

6.3. Kontrola jakosci materiatow

Kontrole wytwarzania materiatdbw prowadzi producent w ramawdzoru wewgtrznego. Za sprawdzenie
przydatndci materiatéw oraz jakei wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materialdw nagtuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku lichku, aprobat technicznych i
sprawdzeniu ich na zgodéto z wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawmaedstawi laynierowi certyfikat
zgodndci lub deklaracje zgodroi danej partii materiatu z PolsiNorma lub aprobat technicza, a take kart techniczia
materiatu. Nazadanie Irzyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki biadsateriatéw wykonanych w ramach nadzoru
wewrgtrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zodzamiy jest sprawdéi
— nr produktu,

— stan opakowamateriatu,
— warunki przechowywania materiatu,
— dat produkcji i dag przydatnéci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiatem Wykeoa powinien ocefijego wyghd.

Z kontroli jakéci materiatdw powinien zostasporadzony protok6t. Wzor protokotu zostat zamieszczamy
zahczniku 2A i 2B.

6.4. Kontrola przygotowania podiaa

Wykonawca zobowizany jest przedstawilnzynierowi do akceptacji wyniki badapodiaza, ktére powinny
odpowiadé wymaganiom podanym w pkcie 5.5. Z przygotowanialtpia zostanie spos#dzony protokét. Przykiad
protokotu zostat zamieszczony w ganiku 3.

6.5. Kontrola wykonania zabezpieczenia
6.5.1.Kontrola przygotowania materiatow i naktadania pakvt

Podczas przygotowywania materialtdw doyaia naley sprawdzé zachowanie proporcji mieszania sktadnikow,
zachowania czasu mieszania sktadnikéw. Katez kontrolowa& zachowanie czasu naktadania materiatéw iguystzasowe
pomiedzy uktadaniem kolejnych warstw.
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6.5.2.Badanie wykonanej powtoki lub wyprawy
6.5.2.1. Ocena wizualna powtok i wypraw

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego obejmuje wzrokawocerg stanu catej powtoki wg wymagapodanych w
tablicy 3.

Tablica 3. Ocena wizualna jad@ powtok i wypraw ochronnych

Lp. Cecha powtoki Wymagania
1 | Polysk jednolity na catej powierzchni
2 | Barwa jednolita na catej powierzchni, zgodna zersem
3 | Zmieknienie powtoki niedopuszczalne
4 | Ubytki niedopuszczalne
5 | Chropowat&t niedopuszczalna - w przypadku gtadkich powtgk
6 | Kratery dopuszczalna o charakterze dldmpilki
7 | Zacieki niedopuszczalne
8 | Marszczenie siwymalowania niedopuszczalne
9 | Rysy i gkniecia niedopuszczalne
10 | Rcherze niedopuszczalne
11 | Odspajanie sipowtoki niedopuszczalne

Catla powierzchnia betonu powinnactjoktadnie pokryta materiatem ochronnym.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) powierzchni betonu zabezpiecgpoatoka antygraffiti.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogolne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektowa, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg purtktlaty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podiza do ut@enia powtoki,
— utozenie powtoki gruntujcej i migdzywarstw.

Odbiér tych rob6t powinien iy zgodny z wymaganiami OST D-M-00.00.00 ,Wymagangoloe” [1] oraz
niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatroi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, [dkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
— roboty przygotowawcze i pomiarowe,
— zakup, dostawi magazynowanie materiatéw, konstrukcji lub wyrabgotrzebnych do wykonania robot,
— przygotowanie podiea do nakiadania powioki,
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- nalazenie powtoki,
— pielegnacg powtoki,

- wykonanie i rozbiork rusztowa, pomostéw roboczych, uidzer pomocniczych, niezignych do wykonania robét,
— zapewnienie bezpiecastwa rob6t i ochronyrodowiska,

- wykonanie bada

— uporzdkowanie miejsca robot.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot oldlenych niniejsa ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktOre aspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sie przekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysgce, ktére g niezlzdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczaneoth6t tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

2.  PN-EN ISO 2808:2000~arby i lakiery. Oznaczanie grudm powtoki

3.  PN-EN 1542:2000

4. PN-EN ISO
7783-1:2001

5. PN-EN 1062-6:2003

6. PN-EN
13687-1:2002

7. PN EN ISO 6272-
1:2005+Ap1:2005

8. PN-ENISO
4628-7:2005

9. PN-EN 1062-7:2005

10. PN-EN 1542:2000

10.3. Inne dokumenty

Wyroby i systemy do ochrony apmaw konstrukcji betonowych. Metody bad@omiar
przyczepnéci przez odrywanie
Farby i lakiery. Oznaczanie wspoiczynnika przenikapary wodnej. C&¢ 1: Metoda
szalkowa dla swobodnych powiok

Farby i lakiery. Wyroby lakiae i systemy powlokowe stosowane na zgivmna mury i
beton. Czs¢ 6: Oznaczanie przepuszczaoodwutlenku vegla
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcjtdmwych. Metody bada Oznaczanie
kompatybilndci termicznej. Cgs¢ 1 : Cykliczne zamranie-rozmraanie przy zanurzeniu w
soli odladzajcej
Farby i lakiery. Badania nagtego odksztatcenia Gwdps¢ na uderzenie). G&¢ 1: Badanie za
pomoa spadajcego ctzarka, wgebisk o duej powierzchni
Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powlok. Glamie ilosci i rozmiaru uszkodze oraz
intensywndci jednolitych zmian w wygldzie. Cz$¢ 7: Ocena stopnia skredowania metod
aksamitu

Farby i lakiery. Wyroby lakiae i systemy powlokowe stosowane na zgivnna mury i
beton. Czs¢ 7: Oznaczanie wkgiwosci pokrywania rys

Wyroby i systemy do ochronyapmaw konstrukcji betonowych. Metody bad&omiar
przyczepnéci przez odrywanie

11. Zalecenia do wykonywania oraz odbioru naprawachrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach roastch,

GDDP, 1998
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