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D-07.03.01. URZADZENIA REGULACJI RUCHU (SYGNALIZACJA
SWIETLNA)

1. WSTEP.
1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACIJI.

Przedmiotem opracowania jest budowa sygnalizacji §wietlnej na przej$ciu dla pieszych przy skrzyzowaniu DK
nr 91 z ul. Ceramiczna w Gniewie.

Projektowana sygnalizacja ma charakter akomodacyjny to znaczy, ze jest przelaczana i regulowana przez petle
indukcyjne dla pojazdow umieszczone w jezdni oraz kamery wideodetekcyjne, w zaleznosci od natezenia ruchu
pojazdow na poszczeg6lnych kierunkach. Sygnalizacja moze by¢ rowniez wzbudzana przez pieszych za pomoca
przyciskow sterowniczych umieszczonych na masztach sygnalizacyjnych przy przej$ciach dla pieszych.

Sygnalizacja pracuje w systemie koordynacji lub jako izolowana.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robo6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA.

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
budowy lub przebudowy sygnalizacji §wietlnej, w tym:

= kompletacja, transport, sktadowanie materiatow,

=  przygotowanie stanowiska pracy,

=  wytyczenie geodezyjne trasy,

=  wykonanie i zasypanie wykopdw z zageszczeniem,

=  montaz sterownika sygnalizacji,

= montaz konstrukcji masztow sygnalizacyjnych,

= montaz latarn sygnalizacyjnych, przyciskow dla pieszych i sygnalizatorow akustycznych,

=  montaz przewodow i osprzetu,

=  wykonanie uziemien,

= montaz p¢tli indukcyjnych,

= budowa kanalizacji kablowej,

= uporzadkowanie terenu po zakonczeniu prac,

=  programowanie i uruchomienie sterownika,

=  pomiary powykonawcze.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

= Sygnalizator — zestaw urzadzen optyczno- elektrycznych (komor sygnatowych) stuzacych do
wyswietlania sygnatow przeznaczonych dla uczestnikow ruchu.

= Konstrukcje wsporcze (konsole, glowice sygnalowe) —elementy stuzace do mocowania sygnalizatorow,
wykorzystywane roéwniez do mocowania elementow dla polaczen elektrycznych.

= Maszt sygnalowy niski — konstrukcja stalowa stuzaca do mocowania konstrukcji wsporczych i
sygnalizator6w przy jezdni, osadzona na fundamencie stalowo — betonowym prefabrykowanym w
gruncie.

= Konstrukcja bramowa (bramownica) — konstrukcja stalowa sluzaca do mocowania konstrukcji
wsporczych i sygnalizator6w nad jezdnig i przy jezdni, osadzona na fundamencie betonowym
wylewanym lub prefabrykowanym w gruncie.

= Fundament — konstrukcja stalowa lub zelbetowa zaglebiona w ziemi stuzaca do utrzymania konstrukcji
bramowej w pozycji pracy.
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= Kanalizacja kablowa - zesp6l ciggéw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do
prowadzenia kabli.

= Ciag kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rury utozone w wykopie i potaczone pojedynczo lub w
zestawach pozwalajgcych uzyskaé potrzebng liczbg otwordéw kanalizacji.

= Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciagi kanalizacji kablowej w celu
umozliwienia wciggania, montazu, konserwacji kabli.

= Kabel sterowniczy (sygnalizacyjny) — przewdd wielozylowy, izolowany, przystosowany do
przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy pracowac¢ w ziemi, w rurach ochronach, kanalizacji kablowe;j
i nad ziemia.

= Kabel koordynacyjny (synchronizacyjny) — przewod wielozylowy, izolowany, przystosowany do
przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy pracowaé w ziemi, kanalizacji kablowej, w rurach ochronach
i nad ziemig taczacy poszczegodlne sygnalizacje w celu ich skoordynowania (synchronizacji).

=  Koordynacja bezprzewodowa (synchronizacja sterownikéw) — urzadzenia do bezprzewodowej transmisji
danych podpicte pod dwa komunikujace si¢ ze soba sterowniki w celu ich skoordynowania
(synchronizacji).

= Sterownik — urzadzenie techniczne zapewniajace realizacj¢ zalozonego sposobu (programu) sterowania
sygnalami §wietlnymi.

= Petla indukcyjna — czujnik (detektor) zainstalowany w nawierzchni jezdni, wykrywajacy obecnosé
znajdujacych si¢ nad nim pojazdéw i wspotpracujacy z sterownikiem w sposobie sterowania sygnatami
swietlnymi.

= Przycisk przejscia dla pieszych (rowerzystow i pojazdow zaprzggowych) — element stosowany w
sygnalizacji, umozliwiajacy wplywanie przez pieszych na dzialanie sygnalizacji $wietlne;j,
wspolpracujacy ze sterownikiem w sposobie sterowania sygnatami §wietlnymi.

= Sygnalizator akustyczny (dzwigkowy)— urzadzenie dodatkowe wspodtpracujace z sygnalizacja $wietlna,
zainstalowane na tej sygnalizacji — stuzace do podniesienia bezpieczenstwa pieszych.

= Szafa zasilajaco-pomiarowa — urzadzenie elektryczne posiadajagce pomiar energii elektrycznej,
bezposrednio zasilajace sterownik.

= Kabel =zasilajagcy — przewod wielozylowy, izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowa¢ w ziemi, w rurach ochronach i nad ziemig stuzacy do zasilania
sygnalizacji §wietlnej.

= Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST zgodne sa z odpowiednimi normami i zarzagdzeniami.
Pozostate okreslenia sg zgodne z podanymi w normach i przepisach wymienionych w punkcie 10 niniejszej
specyfikacji, w Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.
1.5.  OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.
Ogo6lne wymagania dotyczace Robot podano w ST D-M-00.00.00 - "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z obowiazujacymi przepisami i aktualnym stanem wiedzy
techniczne;j.

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.

2. MATERIALY.

2.1. OGOLNE WYMAGANIA.
Warunki ogélne stosowania materiatdw podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 2.

Wszelkie nazwy wilasne produktow i materiatdw przywotane w specyfikacji stuza ustaleniu pozadanego
standardu wykonania i okre§lenia wlasciwosci i wymogoéw technicznych zatozonych w dokumentacji
technicznej dla projektowanych rozwigzan.
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Dopuszcza si¢ zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod warunkiem
spelniania tych samych wlasciwosci technicznych oraz przedstawienia zamiennych rozwigzan na piSmie (dane
techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

Nalezy stosowa¢ materialy posiadajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie. Za dopuszczone do
obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony przedstawiciel:
= dokonal oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu oceny
zgodnosci,
= wydal deklaracj¢ zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez Migdzynarodowa Komisj¢ Elektrotechniczng (IEC) i
wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw
bezpieczenstwa Migdzynarodowej Komisji ds. Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzgtu
Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,
= oznakowal wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi przepisami,
= wydat deklaracje zgodnos$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w
okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa,
= wydal o$wiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacja projektowsa
sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym
montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. STEROWNIK SYGNALIZACJI SWIETLNEJ.

Konstrukcja 2-procesorowa — osobno funkcjonujace niezaleznie od siebie mikrokomputery sterowania i nadzoru
oraz 2 dzialajace niezaleznie od siebie tory pomiarow napi¢¢ i pragdow zaimplementowane na pakietach
wykonawczych. Oba mikrokomputery: sterowania i nadzoru 32-bitowe.

Whbudowany interfejs obstugi w postaci wyswietlacza LCD i klawiatury oraz modem GSM.

Powinien mie¢ mozliwo$¢ komunikowania si¢ z innymi urzadzeniami (w celu monitoringu, koordynacji
sterownikoéw 1 inne) wiecloma ma metodami m. in. Potgczenie komutowane CSD, tacznos$¢ radiowa krotkiego
zasiggu WiFi 8052.11 b/g, potaczenia pakietowe GPRS/CDMA/HSDPA/LTE, Bluetooth 2.0, stale tacze
internetowe.

Powinien posiada¢ modem CDMA wraz z kartg SIM z abonamentem na transmisj¢ pakietowg (Internet) o
transferze min. 1GB/miesiac, aktywna na caty okres gwarancji.

Sterownik powinien by¢ wyposazony w zgodna z Dokumentacja Projektowa ilos¢ grup sygnatowych, wejsé
przyciskow dla pieszych (z potwierdzeniem 24V) i wejs¢ do petli indukcyjnych oraz powinien posiadaé
zdolno$¢ komunikowania si¢ (przesylania i odbierania danych) z modutem bezprzewodowej koordynacji.

Napiecie sieci doprowadzone do uktadow wykonawczych sterujacych sygnatami $wietlnymi winno by¢
doprowadzone przez uktad stycznikow, ktore umozliwiaja

= odlaczenie napigcia sieci od obwodoéw sygnatow czerwonych i zielonych (etap I),
=  odiaczenie napigcia sieci od obwodow sygnatow zottych (etap II).

Zalgczanie zasilania sieciowego uktadéow wykonawczych, sterujacych sygnatami $wietlnymi zdublowane —
osobne styczniki zatgczania zasilania sterowane przez mikrokomputer sterowania i mikrokomputer nadzoru.

Ciagly pomiar napigcia zasilania sterownika - spadek napigcia zasilania ponizej zadanego progu ( ktéry moze
by¢ programowany w [V] przez obstuge ) powinien skutkowaé wylaczeniem sygnalizacji, powrot napiecia do
poprawnej wartosci powinien powodowaé automatyczne zataczenie sygnalizacji. Aktualna warto§¢ napiecia
sieci winna by¢ udostgpniana uzytkownikowi na wyswietlaczu LCD.

Wbudowany modut kontroli realizujacy funkcje watchdogéw mikrokomputeréw sterowania i nadzoru
powodujacy zalaczenie sygnatow zottych pulsujacych w przypadku awarii jednego z mikrokomputeréow lub
wylaczenie sygnalizacji w przypadku awarii obu mikrokomputerow.

Eliminacja stanéw sygnalizacji niebezpiecznych dla ruchu winna nastgpowaé w czasie < 0,3s.
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Realizacja funkcji $wiatla zo6ttego-pulsujacego serwisowego — sygnaly zotte-pulsujace na sygnalizatorach,
sterowanie diod LED pakietéw wykonawczych zgodnie z wybranym programem ‘kolorowym’.

Whbudowane lacze szeregowe umozliwiajace dolaczenie urzadzen transmisji danych z systemem centralnego
sterowania oraz terminala diagnostycznego (komputera PC).

Posiada¢ zaimplementowany w sterowniku serwer www w celu tatwej obshugi przy pomocy przegladarki
internetowe;.

Mie¢ mozliwo$¢ zdalnego dostepu do panelu sterownika wraz z mozliwoscia zdalnej zmiany dowolnego
parametru sterownika.

Uniwersalne moduly wykonawcze mogace wspolpracowaé z sygnalizatorami dowolnego typu, to jest
sygnalizatorami wyposazonymi w zwykte zaréwki, zarowki halogenowe niskonapigciowe, sygnalizatory LED.

Zdublowane uktady pomiaréw napie¢ i pradéw w torach sygnatow §wietlnych (osobne uktady pomiarowe dla
torow sterowania i nadzoru). Oba uktady mierzace napigcie lub prad w tym samym kanale powinny dziata¢ w
petni niezaleznie od siebie.

Wyswietlanie na wyswietlaczu LCD aktualnych warto$ci napig¢ w torach wszystkich sygnatow $wietlnych w
woltach i pobieranej mocy w torach sygnatow czerwonych w watach.

Dynamiczne deklarowanie (programowanie) przy pomocy wyswietlacza i klawiatury wartoéci progdéw kontroli
napi¢¢ (z krokiem 1 V ) i mocy (z krokiem 1 W). Zmiana progéw kontroli napig¢ i mocy musi odbywac si¢ w
pelni programowo bez konieczno$ci wymiany modutéw wykonawczych.

Dynamiczne deklarowanie (programowanie) przy pomocy wyswietlacza i klawiatury 2 progoéow kontroli
pradowej dla $wiatel czerwonych — progu awarii i progu ostrzegania. Spadek mocy pobieranej w kanale ponizej
progu ostrzegania powoduje zapis do logu, spadek mocy w kanale ponizej progu awarii - zataczenie $wiatta
zottego-pulsujacego.

Dostgp do menu na wyswietlaczu terminala wewnetrznego mozliwy po wprowadzeniu przez uzytkownika jego
kodu PIN, z 3 r6znymi poziomami uprawnien.

Przechowywanie w dziennikach zdarzen (logach) min. 1.000 komunikatéw o wykrytych zdarzeniach i awariach,
zmianie programow i trybow pracy sterownika, ingerencjach dokonywanych przez obshugg.

Realizacja pomiarow ruchu w kwantach 1,5, 15, 30 minutowych oraz 1 , 2, 6 1 24 h w okresie min. 90 dni dla
64 punkéw pomiarowych. Do sterownika nalezy dotgczy¢ oprogramowanie do programowania pomiarOw w
sterowniku oraz odczytu danych.

Whbudowany modut interfejsu z symulatorem ruchu Vissim firmy PTV.

Posiada¢ mozliwo$¢ prezentacji on-line sytuacji ruchowej na skrzyzowaniu za pomocg interfejsu graficznego z
rozmieszczonymi detektorami, sygnalizatorami i innymi elementami infrastruktury drogowe;.

Mozliwos¢ przelaczenia z trybu przetwarzania zgloszen rzeczywistych w tryb symulacji zgltoszen generowanych
przez symulator w celu pelnego przetestowania programu sygnalizacji.

Realizacja przez sterownik 3 okresow sygnatu zielonego akomodowanego w kazdej grupie sygnatowej kotowe;j.
Kazdy z w/w okresow powinny charakteryzowaé nastgpujace parametry :

= luka czasowa okresu akomodacji,

= maksymalna dlugos¢ okresu akomodacji.

Zmiana okresu akomodacji winna by¢ realizowana zgodnie z zaprogramowanymi warunkami logicznymi.

Sterownik winien umozliwia¢ realizacje¢ okresu akomodacyjnego ‘bezpiecznego zjazdu’ dodatkowe wydtuzenie
sygnatu zielonego jezeli po realizacji maksymalnej dlugosci sygnatu w strefie dylematu znajduje si¢ pojazd.

Sterownik winien zapewnia¢ mozliwos¢ zadeklarowania przy pomocy wyswietlacza i klawiatury sterownika
nadzoru granicznej wartosci utrzymywania si¢ zgloszenia lub jego braku wraz z mozliwo$cia deklarowania
przez sterownik sposobu reakcji na przekroczenie wartosci granicznej (ignorowanie zgloszenia, state zgtoszenie,
przelaczenie na harmonogram awaryjny, automatyczna symulacja zgloszenia).

Sterownik winien mie¢ wbudowany nadzor maksymalnego czasu oczekiwania na obstuge zgloszenia
(przekroczenie warto$ci granicznej winno powodowacé przejscia do realizacji harmonogramu awaryjnego).

Sterownik winien umozliwia¢ odczyt dziennikow zdarzen — logdw poprzez port PC do notebooka.
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Sterownik winien umozliwia¢ dynamiczne deklarowanie (programowanie) przy pomocy wyswietlacza i
klawiatury sterownika przez uzytkownika o odpowiednio wysokim poziomie dostepu
= wartos$ci luk czasowych akomodacji,
= warto$ci czasow mig¢dzyzielonych sterowania,
=  warto$ci czasow migdzyzielonych wydtuzania ewakuacji,
= warto$ci maksymalnych dtugosci poszczegélnych okreséw akomodacii,
= dofaczenia/odlgczenia detektora do/od logiki sterujacej lub zastgpienia detektora stalym
zgloszeniem/statym brakiem zgloszenia lub zastgpienia detektora procedura programowsa symulujaca
zgloszenia na detektorze,
»  zmian w harmonogramie selekcji programéw sygnalizacji,

Deklarowanie w/w wartosci winno takze by¢ mozliwe z notebooka.

System menu oraz opcje wybierane przy pomocy klawiatury 1 wyswietlacza sterownika powinny by¢ w jezyku
polskim.

Razem ze sterownikiem winno zosta¢ dostarczone oprogramowanie (nadajace si¢ do zainstalowania na
komputerze przeno$nym typu notebook) umozliwiajace :
= tadowanie programéw sygnalizacji do sterownika,
= odczyt dziennikdw zdarzen ze sterownika,
= programowanie i odczyt wynikow pomiaréw ruchu ze sterownika,
* zmian¢ parametréw sterowania w poszczegdlnych grupach sygnalizacyjnych (dtugosci sygnalow
minimalnych, okreséw akomodacji, czasow miedzyzielonych wydtuzania ewakuacji realizowanego
przez petle wydtuzania ewakuacji).

Sterownik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie UPS z akumulatorami o tacznej pojemnosci min. 10Ah
umozliwiajace podtrzymanie pracy sygnalizacji §wietlnej (sterownik, sygnalizatory, urzadzenia detekcji,
przyciski dla pieszych oraz inne wymagane urzadzenia) podczas zaniku napiecia z sieci zasilajacej na czas
realizacji programu konczacego oraz podtrzymac zasilanie CPU i modulu tacznosci, na czas min. 2h, w celu
przestania informacji o awarii zasilania.

Powinien posiada¢ wideo serwer do przesylania on-line obrazu wideo z kamer wideo detekcji.
Sterownik powinien posiada¢ 3-letnig gwarancjg.
Obudowa wandaloodporna, aluminiowa z 5 letnig gwarancja.

Fundament sterownika wg dokumentacji DTR producenta.

2.3. PETLE INDUKCYJNE.

Petle indukcyjne powinny by¢ wykonane z jednego kawatka przewodu LgYd 750V 2,5 mm? z odpowiedniej
ilosci zwojow umieszczang w rowku wycietym w nawierzchni jezdni.

Rezystancja zyly w temperaturze 20°C winna nie przekracza¢ 13,7 Q/km.

Potaczenia migdzy zytami przewodu petli i zytami feedera nalezy wykonywaé w najblizszej studni, metoda
lutowania i zabezpieczone zywicznymi mufami termokurczliwymi.

24. PRZEWODY ZASILAJACE PETLE.

Jako przewody zasilajace petle (feedery) nalezy stosowaé przewody XzZTKMXpw 2x2x0,8, wykonane z jednego
kawalka na catej dlugosci od sterownika do petli.

Do jednego feedera moga by¢ dotaczone tylko petle prowadzone do tego samego detektora (a wigc np. w
przypadku detektorow 4-kanatlowych maksymalnie 4 petle). Niewykorzystane zyly kabla nalezy uziemi¢ w
sterowniku przez dotaczenie ich do szyny PE.

Jezeli realizowana ma by¢ detekcja roweréw zalecane jest stosowanie kabla ekranowanego. Ekran kabla
powinien zosta¢ uziemiony w sterowniku przez dotaczenie go do szyny PE.

Nie wolno stosowac¢ kabla z uszkodzong powloka zewnetrzna.

Jezeli odleglos¢ migdzy petla a sterownikiem jest mata, jako feeder mozna uzy¢ przewdd petli prowadzac go w
rurkach PCV skrecajac ten przewod (10 skrecen na metr dtugosci przewodu).
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Feedery na calej dtugosci prowadzi¢ w kanalizacji kablowej lub rurkach ostonowych RHDPE 40.

2.5. PRZEWODY ZASILAJACE SYGNALIZATORY i PRZYCISKI.

Do zasilania sygnalizatorow i przyciskow nalezy stosowaé przewody:

*  YAKY 0,6/1kV 4x240mm?> - do zasila sterownika

*  YKY 0,6/1kV 5x1,5mm? — do zasilania detektoréw przyciskowych,

*  YKY 0,6/1kV 3x1,5mm’ - do zasilania kamer wideodetekcji

= YKY 0,6/1kV 5x1,5mm’ — do zasilania sygnalizatorow 3-komorowych (grupa kotowa),
= YKY 0,6/1kV 4x1,5mm’ — do zasilania sygnalizatorow 2-komorowych (grupa piesza),
=  Z-XOTKtsd 12J - do koordynacji

2.6. SYGNALIZATORY (LATARNIE SYGNALIZACJI ULICZNEDJ).

Sygnalizatory z soczewki z polerowanym reflektorem aluminiowym:
= gsygnalizatory kotowe — 3-komorowe $rednicy 300mm
= gsygnalizatory piesze — 2-komorowe $rednicy 210mm
= gsygnalizatory ostrzegawcze — 1-komorowe $rednicy 210mm
= gygnalizatory wjazdu warunkowego — 1-komorowe $rednicy 210mm

spetniajace postanowienia normy europejskiej EN 12638.
Zrodla $wiatha - wklady LED mocy max 35W dla soczewek 210mm i max SOW dla soczewek 300mm.

Konstrukcja modutowa, mozliwo$¢ tatwej kompletacji sygnalizatorow (maksymalnie 5 komor) z poliweglanu w
kolorze czarnym, zapewniajacego odporno$¢ na wplywy atmosferyczne i promieniowanie UV. Wysoka
szczelnos¢ (stopien szczelnosci IP 55 zgodnie z norma PN EN 60259). Szybki dostep do wngtrza komory dzigki
zastosowaniu zamknig¢¢ zatrzaskowych oraz tatwy dostep do polaczen elektrycznych. Zakres temperatur pracy
od —250C do +550C.

Mocowanie 2-punktowe masztowe za posrednictwem konsol dolnej i gérnej, montaz do masztu przy pomocy
taSm lub $rub, z mozliwoscia obrotu komoér wokot osi pionowej, blokada potozenia dzigki ,,zgbatym”
wycieciom. Mocowanie wysiegnikowe z mozliwoscia obrotu komoér wokot osi pionowej, regulacja kata
pochylenia i wysokosci w stosunku do poziomego ramienia wysi¢gnika.

Ekrany kontrastowe aluminiowe barwy czarne z biala obwddka, dla sygnalizatorow 1, 2 i 3-komorowych,
szerokos$ci ekranow 850mm, pozwalajace na montaz bez koniecznosci demontazu wysiggnika.

2.7. PRZYCISKI DLA PIESZYCH.

Przyciski dla pieszych speliajace norm¢ PN EN 50293, w obudowie koloru zéttego, o duzej wytrzymatosci
mechanicznej, wykonanej z poliweglanu odpornego na dzialanie benzyny, smarow, weglowodorow
alkalicznych. Stopien ochrony — IP 54

Zakres temperatury dziatania urzadzen przetaczajacych i uktadu potwierdzenia —250C - +650C.

Zgloszenie pieszego przez zestyk sensorowy NZ (normalnie zamknigty), sterowany napigciem 24V, z
potwierdzeniem przyjecia zgloszenia sygnalizowanym przez pod$wietlenie napisu LED ‘CZEKAJ’.

2.8. SYGNALIZATORY DZWIEKOWE.

Sygnalizatory z poliwgglanu w kolorze czarnym, zapewniajacego odporno$¢ na wplywy atmosferyczne i
promieniowanie UV. Wysoka szczelnos¢ (stopien szczelnosci IP 54).

Wyposazone w 4 pozycyjny przelacznik poziomu emitowanego dzwicku oraz w uklad antykolizyjny w
przypadku awarii sygnalizacji. W przypadku jednoczesnego zapalenia si¢ $wiatlta czerwonego i zielonego,
automatycznie zalacza si¢ na $wiatlo czerwone. W przypadku wyswietlenia sygnatu zoltego lub przy
niedziatajacej sygnalizacji, sygnalizator si¢ wylacza.

2.9. MASZTY SYGNALIZACYJNO - OSWIETLENIOWE.

Maszty sygnalizacyjne stalowe zabezpieczone antykorozyjnie przez ocynk, przystosowane do posadowienia na
wsporniku kolierzowym, na fundamencie prefabrykowanym lub wylewanym na miejscu wg dokumentacji
DTR producenta.
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Wytrzymatos¢ konstrukecji masztu oraz wielko$¢ fundamentu powinny uwzglgedniaé wage zastosowanych
sygnalizatorow i ekranow, obcigzenie wiatrem oraz warunki geotechniczne w miejscu posadowienia.

Wyposazone na wysokosci 0,5m od ziemi w zamykane wneki o stopniu ochrony IP44 z listwa przylaczeniowa
do podtaczenia kabli.

Maszty sygnalizacyjne niskie przystosowane do mocowania dwupunktowego poprzez konsole. Maszty
sygnalizacyjne wysokie z wysiegnikiem dlugosci do 8,5m i maszty bramowe o rozpictosci do 20m,
przystosowane do mocowania wysiggnikowego sygnalizatorow.

Gabaryty masztéw powinny uwzglednia¢ wymagania zachowania skrajni wg zatgcznikiem nr 3 ,,Szczegotowe
warunki techniczne dla sygnalow drogowych i warunki ich umieszczania na drogach” do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury w sprawie szczegdétowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych
oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkéw ich umieszczania na drodze (Dz.U nr 223 poz. 2181 z 2003r.).

2.10. KANALIZACJA KABLOWA.
Studnie kablowe typu SKR1 i SKR2 zgodnie ZN-96/TP S.A.-023
Rury kanalizacji RHDPEp 110 zgodnie z ZN-96/TP S.A.-019

2.11. UZIOMY.

Do wykonywania uzioméw tasmowych nalezy stosowac bednarke ocynkowang FeZn 25x4. Do wykonywania
uziomow pretowych nalezy stosowaé prety stalowe miedziowane o $rednicy nie mniejszej niz & 17,2 (3/4”).

3. SPRZET.

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU.
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST. B- 00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wpltywu na jako$¢ wykonywanych roboét, zarowno w miejscu robot jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wyladunku materialow, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera, powinien by¢ sprawny i uzywany
zgodnie z przeznaczeniem.

3.2. SPRZET DO WYKONYWANIA ROBOT:

Sprzet stosowany przy modernizacji sygnalizacji Swietlnej:
= samochdd dostawczy 0,9 t,
= samochdd skrzyniowy do 5 t,
=  samochod samowytadowczy 5 t,
= koparka jednonaczyniowa gasienicowa 0,25 m’,
=  koparko-spycharka
=  zuraw samochodowy do 4 t,
= przyczepa dluzycowa 4,5 t,
=  podnosnik montazowy samochodowy hydrauliczny,
=  urzadzenie do przebi¢ poziomych pod jezdniami,
= sprezarka powietrzna przewozna spalinowa,
= kociot do grzania asfaltu,
= pita do cigcia asfaltu,
= ubijak spalinowy,
=  wibromtot elektryczny,
=  spawarka transformatorowa 500 A.

Kazdorazowo przed uzyciem powinien by¢ sprawdzony stan techniczny i prawidlowe dzialanie maszyn i
urzadzen stosowanych na budowie.

Ze wzgledu na rozbudowane urzadzenia podziemne istniejagce i nowowybudowane, wszystkie roboty ziemne
wykonywac recznie lub przy uzyciu sprzgtu mechanicznego zaakceptowanego przez Inzyniera.
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Maszyny i urzadzenia powinny by¢ obslugiwane tylko przez pracownikow posiadajacych odpowiednie
kwalifikacje do ich obstugi oraz powinny by¢ zabezpieczone przed mozliwo$cig uruchomienia przez osoby
niepowotane.

4. TRANSPORT I SKEADOWANIE.

41. OGOLNE WYMAGANIA.
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW.

Przewozone materialy i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami technicznymi transportu
wydanymi przez wytwoérce dla poszczegdlnych materialow i elementéw, oraz zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem si¢ na srodkach transportu.

Jakiekolwiek uszkodzenia podczas transportu musza by¢ naprawione i zgloszone do odbioru Inzynierowi.

Do wykonania sygnalizacji $wietlnej wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwosciag korzystania z
nastepujacych srodkow transportu:

= samochod dostawczy 0,9 t,

= samochodd skrzyniowy do 5 t,

= samochod samowytadowczy 5 t,

= przyczepa dtuzycowa 4,5 t,

=  przyczepa do przewozenia kabli,

Liczba $rodkow transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi w
Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej i wskazaniach Inspektora Nadzoru oraz w terminie
przewidzianym kontraktem.

4.3. ODBIOR MATERIAL.OW NA BUDOWIE.

Dostawa materialdw na budow¢ powinna nastgpi¢ dopiero po przygotowaniu pomieszczen magazynowych lub
sktadowisk na placu budowy.

Wyroby do rob6t montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniaja nastgpujace warunki:

= s3 zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej,

= 53 wlasciwie oznakowane i opakowane,

=  spelniajg wymagane wlasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

= producent dostarczyl dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow rowniez
karty katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robot montazowych - wyrobow i materiatdéw nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materiatdow i wyrobdw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

W razie stwierdzenia wad lub watpliwosci co do jakosci materialow, nalezy przed ich wbudowaniem poddac je
badaniom okres$lonym przez Inspektora Nadzoru.
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4.4. SKEADOWANIE MATERIALOW NA BUDOWIE.

Teren sktadowiska powinien by¢ odpowiednio os$wietlony i stosownie do potrzeb ogrodzony. Materiaty
powinny by¢ przechowywane i skltadowane w miejscach nienarazonych na uszkodzenia mechaniczne,
chemiczne zgodnie z zaleceniami producenta. Pomieszczenia zamknigte, przeznaczone do sktadowania
materiatow, powinny by¢ przystosowane do tego celu, suche, przewietrzane i dobrze o$wietlone.

5. WYKONYWANIE ROBOT.

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT.
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogo6lne” pkt. 5.

Sposéb wykonywania robdt powinien odpowiadaé obowigzujacym przepisom, normom i stanem wiedzy
techniczne;j.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot, uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda prowadzone roboty zwiazane z wykonaniem sygnalizacji §wietlne;j.
5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE.

Przed rozpoczgciem prac o ich terminie nalezy zawiadomi¢ z odpowiednim wyprzedzeniem wiascicieli terenu i
uzytkownikéw uzbrojenia.

Podstawe wytyczenia trasy kabli stanowi Dokumentacja Projektowa i Prawna. Wytyczenie w terenie trasy
powinny wykona¢ odpowiednie stuzby geodezyjne, z zaznaczeniem punktow zataman trasy oraz wiaczenia do
istniejacej sieci.

W miejscach wiaczenia i kolizji z innym uzbrojeniem, nalezy pod nadzorem wtasciciela sieci wykonaé przekopy
kontrolne.

Lokalizacja masztoéw powinna by¢ wykonana wg projektu wykonawczego z uwzglednieniem widocznosci
zamontowanych na tych masztach latarni sygnalizacyjnych oraz zachowaniem skrajni drogowe;.
5.3. MONTAZ FUNDAMENTOW

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rz¢dnych
terenu z danymi w Dokumentacji Projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych i sprawdzenia wystepowania
uzbrojenia podziemnego.

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glebokosci wykopu,
uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane, zaleca si¢ r¢czne wykonywanie
wykopow waskoprzestrzennych, bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050.

Po ustawieniu fundamentu nalezy go zabezpieczy¢ przez malowanie warstwa bitumiczna.

Wykop nalezy zasypywaé ziemig bez kamieni ubijajac ja warstwami co 20cm. Wskaznik zaggszczenia gruntu
minimum 0,85.

Fundamenty masztéw nalezy tak ustawi¢, aby po zakopaniu wystawal nad poziom terenu maksymalnie:
= w chodniku - réwno z rzedna chodnika
= w terenie Scm nad poziom zielenca.

Fundamenty szaf nalezy tak ustawi¢, aby po zakopaniu wystawal nad poziom terenu co najmniej 30cm.

Wokét fundamentu szafy nalezy wykona¢ opaske z ptytek chodnikowych lub kostki brukowej o szerokosci
1,5m od czota i 0,5m z pozostatych stron.
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5.4. MONTAZ MASZTOW

Przed przystapieniem do montazu masztu, nalezy sprawdzi¢ stan jego powtloki antykorozyjnej, ktorg w
przypadku uszkodzenia podczas transportu nalezy uzupetnic.

Montaz masztéw odbywa si¢ po uprzednim wykonaniu fundamentéw z wprowadzeniem kabli zgodnie z
dokumentacja DTR producenta oraz po uzyskaniu zgody Inzyniera. Maszty powinny by¢ ustawione z
zachowaniem ,,pionu” z uwzglednieniem uwag podanych na rysunkach projektow wykonawczych.

Po ustawieniu masztow nalezy zamocowac¢ na nich konstrukcje wsporcze pod sygnalizatory (konsole i
wsporniki wysiggnikowe) w sposob przewidziany przez wytworce, zainstalowac tabliczki zaciskowe, wciagnad
przewody oraz zainstalowac i podtaczy¢ sygnalizatory

Konstrukcje bramowe i maszt wysokie nalezy ustawia¢ przy pomocy dzwigu. Podczas podnoszenia masztu
nalezy zwréci¢ uwage, aby nie powodowac odksztatcen elementéw lub ich zniszczenia.

Po ustawieniu masztu, przed zdjeciem z haka dzwigu, maszt powinien by¢ przykrecony do elementu fundament
i zabezpieczony przed upadkiem. Nakretki $rub mocujacych maszt powinny byé dokrecane dwustadiowo i
trwale zabezpieczone przed odkreceniem. Po ustawieniu masztow nalezy przystapi¢ do montazu rygli, uzywajac
dzwigdw 1 podnosnikéw samochodowych.

Konstrukcje bramowe nalezy ustawi¢ w kierunku pokazanym na rysunkach projektu wykonawczego, a latarnie
sygnalizacyjne powinny znajdowac si¢ nad pasami jezdni, dla ktorych sa przeznaczone. Nalezy sprawdzié¢
widocznos$¢ latarni sygnalizacyjnych. Po wykonaniu robot montazowych nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni
malowanych i w przypadku miejscowych ubytkéw uzupetni¢ powloke. Nie nalezy malowaé przy temperaturze
otoczenia nizszej niz + 5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza przekraczajgcej 80%.

5.5. MONTAZ SYGNALIZATOROW

Sygnalizatory montowac¢ na konsolach masztéw lub wspornikach wysiegnikowych w sposdb przewidziany
przez wytworce. Do latarni dla pieszych przed montazem nalezy zamontowaé sygnalizator akustyczny (wg
instrukcji wytworcy).

Po zamontowaniu sygnalizatory nalezy wyregulowaé zapewniajac ich wlasciwa widocznos$¢. Sygnalizatory dla
pojazdow umieszczone obok jezdni, nalezy odchyli¢ o kgt od 5° do 10° w strone jezdni, natomiast sygnalizatory
podwieszone nad jezdnig nalezy pochyli¢ w strone nadjezdzajacych pojazdéw o kat od 5° do 10° w stosunku do
plaszczyzny prostopadtej do osi drogi.

Potaczenie pomigdzy wneka potaczeniows a latarnia wykona¢ dla masztow niskich przewodami jednozytowymi
DYd 1,5 mm® 750V lub wielozylowymi YDY 450/750V o érednicy zyly 1,5mm’. Dla masztéw wysokich i
bramowych potaczenia wykonaé kablem YKY 0,6/1kV 5x1,5 mm®.

5.6. MONTAZ PRZYCISKOW,

Przyciski dla pieszych (rowerzystow), moga by¢ montowane na masztach niskich lub na maszcie wysokim
sygnalizacji $wietlnej. Przyciski nalezy montowa¢ na maszcie przed ustawieniem masztu lub po jego ustawieniu,
lecz wowczas nalezy przygotowaé stosowne otwory w maszcie do jego montazu.

Przyciski podtaczy¢ zgodnie z projektem wykonawczym.

5.7. MONTAZ STEROWNIKA.

Montaz sterownika wykona¢ wg instrukcji dostarczonej przez producenta. Sterownik ustawi¢ na fundamencie
betonowym prefabrykowanym wg rysunkéw wykonawcy.

5.8. WYKONANIE PETLI INDUKCYJNYCH.

Miejsce, rodzaj i wymiary petli indukcyjnych podane sa w projekcie wykonawczym. Dlugos¢ petli jest to
wymiar zgodny z kierunkiem jazdy. Szeroko$¢ petli jest to wymiar poprzeczny do kierunku jazdy.

W przypadku petli przejazdu istotne jest zachowanie wymaganego odstgpu od linii rozdzialu pasow nie
mniejszego niz 0,7m., Jezeli nie jest to mozliwe ze wzgledu na szeroko$¢ pasa ruchu, nalezy petle wykonaé
nieco wezsza.
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W przypadku petli obecnosci konieczne jest zachowanie wymaganego odstepu od linii rozdziatu paséw nie
mniejszego niz 1,25 m (odstgp miedzy petlami powinien by¢é mniejszy niz 2,5 m). W przypadkach waskiego
pasa ruchu dopuszcza si¢ odpowiednio 1m i 2m.

Wspolnym kablem zasilajgcym moga by¢ polaczone ze sterownikiem tylko petle dotaczone do wejsé tego
samego detektora.

Petle powinny by¢ wykonane z przewodu LgYc 2,5 mm® w ilosci 4 zwoi w rowku wycietym w jezdni wg
rysunkow projektu wykonawczego. Zaleznie od struktury nawierzchni drogi optymalna glebokos¢ rowka
powinna wynosi¢ 35- 70 mm (gorna cz¢$¢ zwoju nie mniej niz 25 mm, a nie wigcej niz 55).

W boku nawierzchni - krawezniku, gdzie ma biec ,,bierna” czgs$¢ przewodu petli nalezy wywierci¢ pod katem
45° do nawierzchni otwor o $rednicy 2 razy $rednica kabla + 12 mm i dobrze go oczysci¢ z nierdwnosci. Rowek
dla petli nalezy odwodni¢ odkurzy¢ przy pomocy kompresora oraz osuszy¢ przy pomocy palnika gazowego. Nie
wolno uktadaé petli podczas deszczu.

Po utozeniu kabel musi by¢ przymocowany, co 30 cm do dna np. za pomocg klindéw drewnianych. Czg¢s¢ kabla -
wyprowadzenie - od miejsca zakonczenia rowka do punktu taczenia z detektorem lub feederem przewody nalezy
skreci¢ -10 skrecen na metr i zabezpieczy¢ rurka poliestrowg wzmocniong widknem szklanym. Rurke nalezy
uszczelni€. Petle zalewa¢ masg bitumiczng (np. CARBITEX) lub zywica epoksydowa.

Przed zalaniem po utozeniu petli nalezy wykonaé pomiary wg opisu w projekcie wykonawczym i DTR petli. Po
wypelnieniu rowka i stwardnieniu wypelniacza nalezy wykona¢ ponowne pomiary (wg projektu wykonawczego
i DTR).

Uzyskane wyniki powinny spetnia¢ warunki jak przed zalaniem petli.

Potaczenia pomigdzy zytami petli i Zytami feedera ( kabla pomigdzy petla i sterownikiem), musza by¢ lutowane
oraz zabezpieczone termokurczliwymi koszulkami izolacyjnymi. Tak wykonane potaczenie musi by¢
zabezpieczone przed dostepem wilgoci i uszkodzeniem mechanicznym np. mufa zywiczna

lub termokurczliwg.

5.9. WIDEODETEKCJA.

Jako drugi system detekcji pojazdéw wprowadza si¢ na tym skrzyzowaniu system wideodetekcji realizowany z
wykorzystaniem kamer, z mozliwoscia podgladu obrazu porzez np. wideoserwer WWW.

Nalezy zastosowa¢ produkty wideodetekcji, ktére mozna skonfigurowaé z zastosowanym sterownikiem
sygnalizacji $wietlnej. System wideodetekcji realizuje tzw. wirtualne strefy detekcji. Projekt inzynierii ruch
okresla te strefy.

5.10. WYKONANIE FUNDAMENTOW.

Przed przystapieniem do wykonania wykopow, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia lokalizacji i rz¢dnych
tych wykopéw oraz warunkéow gruntowych. Wykop pod fundament nalezy wykonywaé recznie bez
zabezpieczenia $cianek bocznych z zachowaniem bezpiecznego nachylenia skarp. W przypadku wystepowania
gruntow powodujacych zasypywanie wykopu nalezy wykop deskowac. Grunt pochodzacy z wykopu stanowi
wlasnos¢ Wykonawcy i powinien by¢ sukcesywnie wywozony poza teren budowy.

Wykopy pod fundament wykonywac¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-68/B-06050.

Sposéb montazu fundamentow prefabrykowanych wg instrukcji producenta. Technologia wykonania
fundamentu gruntowych jest nastgpujaca:

=  wykonanie wykopu zgodnie z powyzszym opisem z wyro6wnaniem dna

=  wykonanie wylewki z betonu wg DTR,

=  wykonanie zbrojenia wg DTR,

»  wykonanie fundamentu wg DTR,

= umocowanie rur dla wprowadzenia kabli

=  zalanie fundamentu do poziomu gruntu,

=  wykonanie wzmocnienia do poziomu gruntu

5.11. WYKONANIE KANALIZACJI KABLOWEJ.
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Rury kanalizacji nalezy uklada¢ na gigbokosci gwarantujacej przykrycie warstwa ziemi minimum 0,7m
(szczegdtowe wskazania wg ZN-96/TP S.A.-011). Przy przejsciach pod jezdnia glgbokos¢ utozenia kanalizacji
powinna by¢ taka, aby odlegto$¢ nawierzchni nie byla mniejsza od 1,4 m. Wymaga to odpowiedniego
zaglebienia dna studni. Rury uktadac prostoliniowo ze spadkiem jednostronnym nie mniejszym niz 0,1%.

Gorna rzedna studni kablowej (rama wtazu) powinna wynosi¢:
= ukladana w nawierzchni chodnikowe;j — rzedna chodnika,
= ukladana w nawierzchni nieutwardzonej — powickszong o 3-5cm w stosunku do rzednej terenu

Poziom tej rzednej winien wyznaczy¢ uprawniony geodeta.
Przed ustawieniem studni i utozeniem rur nalezy sprawdzi¢, czy dno wykopu jest rowne i stabilne.

Rury do gtebokosci przykrycia wynoszacej 10cm zasypywac piaskiem lub przesianym gruntem z zaggszczaniem
przez polewanie woda. Ubijanie gruntu nad rurami mozna zacza¢, gdy przykrycie rur wynosi 25 cm.

Do kazdej studni o glebokos$ci przekraczajacej 1,5 m nalezy wstawié¢ drabinke.

5.12. WYKONANIE LINII KABLOWYCH.

Kable nalezy uklada¢ z normg N SEP-E-004, w wykonane] uprzednio kanalizacji kablowej lub w rurach
ostonowych. W najblizszych studniach przy masztach i szafach sterowniczych nalezy pozostawi¢ zapasy
eksploatacyjne.

Kable powinny by¢ uktadane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozciggania itp.
Temperatura otoczenia przy ukladaniu kabli nie powinna by¢ nizsza niz 0°C. Kabel mozna zgina¢ jedynie w
przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 10-krotna
srednica zewnetrzna kabla.

Przy uktadaniu kabli w ziemi gleboko$¢ utozenia rur powinna wynosi¢ 70 cm (przykrycie). Kabel w rurach
uktadaé na podsypce z piasku o grubosci 10 cm i przysypac¢ warstwa piasku o grubosci 10 cm. Na podsypke w
zaleznosci od kategorii gruntu mozna stosowaé piasek przesiany z wykopu lub dowieziony. O koniecznosci i
sposobie wykonania podsypki decyduje Inzynier.

Kable w ziemi, wzdtuz catej trasy przykry¢ tasma ostrzegawcza koloru niebieskiego. We wszystkich studniach
oraz w masztach i szafie sterownika na kable nalezy zatozy¢ opaski oznaczeniowe
5.13. OCHRONA OD PORAZEN.

Stosowac ochrong¢ przed dotykiem posrednim — samoczynne wylaczenie zasilania w uktadzie TN-S, zgodnie z
norma N SEP-E-001. Dodatkowo sterownik zostanie wyposazony w wylacznik ré6znicowopradowy o dziataniu
bezposrednim i pradzie zadziatania 100 mA.

Wzdhuz kanalizacji kablowej nalezy ulozy¢ bednarke FeZn 25x4, do ktorej podlaczy¢ szyny PE wszystkich
masztow i sterownika. Wymagana rezystancja pojedynczego uziemienia nie powinna przekroczy¢ 10Q

Po wykonaniu uziomu, nalezy wykonaé¢ pomiary. Jezeli zmierzona rezystancja lub napiecie razeniowe sg
wigksze od wymaganych, nalezy uziom rozbudowac o dodatkowe elementy pionowe.
5.14. UZIEMIENIE.

Uziemienia nalezy wykonywaé za pomocg uziomow tasmowych. Wykopy ziemne dla uzioméw poziomych
nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami robot ziemnych przy wykopach ptytkich wasko-przestrzennych
wedtug PN-B-06050:1999.

Uziomy poziome nalezy uktada¢ na dnie wykopow bez podsypki na glebokosci co najmniej 80cm i zasypac
gruntem drobnoziarnistym bez zanieczyszczen.

Przy uktadaniu bednarki uziemiajacej w tym samym wykopie, w ktorym ulozono kable, bednarke nalezy
zakopa¢ na dnie rowu kablowego na gleboko$ci co najmniej 10cm
5.15. POMIARY, SPRAWDZENIE I URUCHOMIENIE SYGNALIZACJI.

Zakres ten obejmuje oprogramowanie sterownikow (sterowniki mikroprocesorowe) zgodne z programem
przedstawionym w dokumentacji projektowej inzynierii ruchu. Nastgpnie nalezy wykonaé sprawdzenie dtugosci
cykli, palenia si¢ poszczegdlnych swiatet w grupach sygnalizacyjnych, kontrole dziatania kolizji oraz wysylanie
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impulséw komunikacyjnych przy wylaczonych §wiattach na zewnatrz. Nastgpnie taka probg powtdrzyé przy
zalaczonych sygnalizatorach.

Probe przy zalaczonych sygnalizatorach mozna wykonywaé przy zabezpieczeniu skrzyzowania, przejs¢ dla
pieszych przez policje w zakresie ruchu drogowego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT.
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogolne” pkt. 6.

Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sg okres§lone w normach PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-
E-04700:1998/Az1:2000.

Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inspektorowi
Nadzoru zgodnosci dostarczonych materiatdbw 1 realizowanych robot z Dokumentacja Projektowa oraz
wymaganiami ST.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o rodzaju i terminie
badania. Po wykonaniu badania Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inspektora
Nadzoru.

Wykonawca powiadamia Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktora moze
kontynuowac¢ dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inspektora Nadzoru i Uzytkownika.

Wszystkie materialy, urzadzenia i aparaty nie speiniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy nie spelniajace wymagan zostaly wbudowane lub zastosowane,
to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wadg¢ za nie majaca zasadniczego wplywu
na jako$¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres 1 wielko$¢ potracen za obnizong jakoS$¢.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT.

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien uzyskaé¢ od producentow zaswiadczenia o dopuszczeniu
materiatdéw do stosowania w budownictwie.

Przed montazem nalezy sprawdzi¢ czy materiaty i ich powtoki antykorozyjne nie sa uszkodzone.

6.3. BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT.
b) Wykopy pod fundamenty.

Sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu, rzedne i zgodno$¢ ich tras z dokumentacja projektows.
Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczaé¢ 20cm.

Po zasypaniu wykopu sprawdzeniu podlega stopien zageszczenia gruntu, rozplantowanie nadmiaru ziemi i
uporzadkowanie terenu.

¢) Fundamenty.

Program badan powinien obejmowac¢ sprawdzenie ksztattdéw i wymiarow, wygladu zewngtrznego oraz rz¢dnych
gory fundamentu. Parametry te powinny by¢ zgodne z projektem wykonawczym, zaleceniami producenta oraz
wymaganiami normy PN-80/B- 03322/10. Rzedne plaszczyzny fundamentu nie powinny si¢ rézni¢ od
projektowanej o wigcej niz +/- 2 cm.
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d) Maszty sygnalizacyjne.

Elementy masztow powinny by¢ zgodne z projektem wykonawczym.

Maszty z sygnalizatorami po ich montazu podlegaja sprawdzeniu pod wzglgdem:

doktadnosci ustawienia pionowego,

prawidtowosci ustawienia wysiegnikow wzgledem jezdni,

prawidtowosci ustawienia sygnalizatorow i zachowania skrajni wzgledem jezdni, jakoSci polaczen
kabli, przewodow na listwach zaciskowych i w komorach sygnalizatorow,

jakosci potaczen §rubowych masztow, wysiegnikow i sygnalizatorow,

stanu antykorozyjnych powlok wszystkich elementéw metalowych.

rezystancji uziemienia.

e) Kanalizacja kablowa.

Kontrola jakos$ci wykonania kanalizacji kablowej polega na sprawdzeniu:

trasy kanalizacji przez ogledziny uporzadkowania terenu wzdtuz ciggéw kanalizacji w miejscach studni
kablowych,

przebiegu kanalizacji na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,

prawidtowosci wykonania ciggéw kanalizacji polegajacej na sprawdzeniu drozno$ci rur, wykonania
skrzyzowan z obiektami,

prawidtowosci wykonania studni kablowych polegajacej na sprawdzeniu wymagan BN-85/8984-01
rzednych gornej powierzchni ramy wlazowe;j.

f) Linie kablowe i sygnalizacyjne.

W czasie wykonywania i po zakonczeniu rob6t kablowych nalezy sprawdzié:

typ i1 rodzaj zastosowanego kabla,

glebokos¢ zakopania kabla, tolerancja +/- 5 cm,

zapasy kabla,

wykonanie oznacznikow,

grubos¢ podsypki piaskowej na i pod kablem, tolerancja +/- 2 cm,
odleglos¢ folii ochronnej od kabla, tolerancja +/- 2 cm,

Dodatkowo nalezy wykona¢ nast¢pujace proby i badania:

ciggtosci zyt i metalowych powtlok kabli,
rezystancji izolacji zyt kabli,

rezystancji zyt,

rezystancji uziemienia,

skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,

g) Petle indukcyjne.

Po ulozeniu przewodu pe¢tli w rowku (przed zalaniem masg bitumiczng lub zywica) wykonaé nastgpujace
pomiary i czynnosci sprawdzajace::

pomiar rezystancji petli detekcji (winna by¢ ona mniejsza niz < 1,2 Q),

pomiar rezystancji izolacji przewodu petli wzgledem ziemi napigciem 500 V DC. Probnik winien by¢
umieszczony w ziemi pionowo na glebokos¢ 0,5 m. Rezystancja izolacji powinna wynosi¢ co najmniej
10 MQ,

sprawdzenie liczby zwojow,

Po dotaczeniu przewodu petli do kabla zasilajacego (feedera) i dotaczeniu feedera do listew zaciskowych w
szafie sterowniczej lub szafce detektorow (feedery nie moga by¢ wowczas dotaczone do detektoréw) wykonaé
nastepujace pomiary i czynnos$ci sprawdzajace:

pomiar rezystancji petli i feedera (winna ona nie przekraczaé 8 Q),

pomiar rezystancji izolacji wzglgdem ziemi ekranu feedera przed dotaczeniem go do szyny PE (nie
moze by¢ ona mniejsza niz 10 MQ),

pomiar rezystancji ekranu feedera po dotaczeniu ekranu do szyny PE (nie moze by¢ ona wigksza niz 5
Q),

pomiar rezystancji izolacji wzgledem ziemi zyl petli i feedera przy zwarciu zyl migdzy soba przy
uzyciu napigcia 500 V DC. ( Nie moze by¢ ona mniejsza niz 10 MQ)
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Po wykonaniu rowka i stwardnieniu wypelniacza, nalezy dokona¢ ponownie pomiarow przewodnosci i
rezystancji izolacji.

Uwaga: Jezeli zmierzone warto$ci sg nizsze od wyzej wymienionych, wskazuje to na uszkodzenia izolacji lub
uplywy w punktach potaczen. W wielu przypadkach detektor bedzie funkcjonowal poprawnie nawet przy
rezystancji izolacji ok. 1 MQ, lecz istnieje wowczas ryzyko (szczegolnie jezeli ustawiona jest wysoka czutosé
detekcji) elektrycznej niestabilnosci

Po wykonaniu wymienionych w p. 2 pomiaréw ich wyniki nalezy wpisa¢ do Protokotu Instalacji Petli, ktéry
powinien zawiera¢ zmierzone wartosci, dat¢ wykonania pomiaréw, uwagi dotyczace elementdow mogacych
zaktocaé detekcje (np. elementdw zbrojenia) oraz czytelny podpis wykonujacego pomiary.

h) Sterowniki.

Po zamontowaniu sterownika na fundamencie nalezy sprawdzi¢:
= jako$¢ potaczen srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcja szafy,
= stan powlok antykorozyjnych,
= zgodno$¢ rozszycia kabli w szafie sterownika ze schematem,
= jako$¢ potaczen kabli zasilajacego i sterowniczych,

Dodatkowo nalezy wykona¢ nastgpujace proby i badania:
*  rezystancji uziemienia,
= skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej
= dzialanie sygnalizacji $wiatlnej.

i) Uziom.

Podczas wykonywania uziomu nalezy sprawdzi¢ jego gabaryty, stan polaczen, wykonaé pomiar glebokosci
utozenia, a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie wskaznika zageszczenia gruntu, ktéry powinien osiggnaé co
najmniej 0,85 wg normy PN-S-02205 [25].

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Pomierzone wartosci powinny
by¢ mniejsze lub co najmniej rowne wartosciom podanym w Dokumentacji Projektowej.

j) Instalacja przeciwporazeniowa.

Po wykonaniu instalacji przeciwporazeniowe] nalezy sprawdzi¢ jako§¢ potaczen przewoddéw ochronnych,
wykona¢ pomiary uziemienia, impedancji petli zwarcia i skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowe;.

k) Dzialanie sygnalizacji.

Wykonawca wiacza sygnalizacj¢ do pracy cyklicznej po wyswietleniu sygnalu zoltego migajacego, przez co
najmniej jedng dobe i po sprawdzeniu poprawnosci dziatania nastepujacych uktadow:

* nadzoru przepalenia si¢ zrodet LED dla wszystkich sygnatow w poszczegdlnych grupach,

*  wykrywanie kolizji sygnatéw zielonych w grupach kolizyjnych,

» nadzoru dlugosci cyklu i wlasciwych czasow realizacji programéw sygnalizacyjnych,

=  kontroli sygnatow sprzecznych,

Dziatanie uktadéw nadzorujacych: kolizji sygnalow zielonych, przepalenia zaréwek, sygnatéw sprzecznych
powinno natychmiast wprowadzi¢ sterownik w tryb pracy awaryjnej.

6.4. BADANIA PO WYKONANIU ROBOT.

Po zakonczeniu robét, sprawdzeniu podlegaja:
=  wskaznik zageszczenia gruntu ,
* rozplantowanie nadmiaru gruntu,
» uporzadkowanie terenu z odpadéw powstatych przy budowie linii,
= przywrocenie nawierzchni do stanu pierwotnego,
= stan powlok antykorozyjnych masztow i szaf.

Dodatkowo nalezy wykonaé nastepujace proby i badania:
= ciaglosci zyt i metalowych powtok kabli,
= rezystancji izolacji kabli i przewodow,
= rezystancji zyt kabli i przewodow,
*  rezystancji uziemienia,
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= skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;j
=  dzialania sygnalizacji $wietlnej,

Wyniki pomiaréw parametrow fotometrycznych powinny by¢ zgodne z wymaganiami w Dokumentacji
Projektowe;j

W przypadku zadawalajacych wynikow pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robét, na
wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgod¢ na niewykonywanie badan po zakonczeniu robot.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT.
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 7.

Obmiaru robot dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacj¢ projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia,
wynikle w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

7.2. STEROWNIK SYGNALIZACJI

Jednostka obmiarows jest 1szt. (sztuka) maszty danego typu:
=  montaz obejmuje - wykonanie i zasypanie wykopu pod fundament, wykonanie fundamentu lub montaz
fundamentu w wykopie, montaz sterownika na fundamencie, zabezpieczenie antykorozyjne obudowy i
fundamentu, zaprogramowanie sterownika, wykonanie pomiar6w i prob, rozruch,
=  demontaz obejmuje - zdemontowanie obudowy sterownika i fundamentu, zasypanie wykopu.

7.3. MASZT

Jednostka obmiarowa jest 1szt. (sztuka) maszty danego typu:
=  montaz obejmuje - wykonanie i zasypanie wykopu pod fundament, wykonanie fundamentu lub montaz
fundamentu w wykopie, zmontowanie konstrukcji masztu i montaz na fundamencie, zabezpieczenie
antykorozyjne masztu i fundamentu, montaz tabliczki zaciskowej, ulozenie i podtaczenie przewodow
do sygnalizatorow,
=  demontaz obejmuje - zdemontowanie masztu i fundamentu, zasypanie wykopu.

7.4. SYGNALIZATOR

Jednostka obmiarows jest 1szt. (sztuka) sygnalizatora danego typu:
=  montaz obejmuje — montaz konstrukcji mocujacych na maszcie, zamocowanie sygnalizatora,
= demontaz obejmuje - zdemontowanie sygnalizatora z konstrukcjami mocujacymi.

7.5. PETLA INDUKCYJNA

Jednostka obmiarowa jest 1szt. (sztuka) petli o danych wymiarach:
= montaz obejmuje — wykonanie rowkoéw w nawierzchni, ubozenie przewodéw w uprzednio
przygotowanych rowkach, uzupetnienie rowkow z przewodami masa bitumiczna, podiaczenie do
fideera, proby i badania pomontazowe.

7.6. KABLE

Jednostka obmiarowa jest 1m (metr) kabla danego typu i napiecia, mierzony trasowo:
=  montaz obejmuje — rozwinigcie kabla, utozenie w wykopie, wciggnigeie do rur, masztu lub sterownika,
wykonanie zapaséw, opisy na kablu, podiaczenie, uszczelnienie przepustow, proby i badania
pomontazowe,
= demontaz obejmuje — zdemontowanie i zwiniecie kabla.

7.7. KANALIZACJA KABLOWA

Jednostka obmiarows jest 1m (metr) dtugosci rury danego typu i ilosci utozonych rownolegle otwordw:
* montaz obejmuje — wykonanie wykopu, ulozenie rur w wykopie, wprowadzenie rur do budynku i
studni kablowych, zasypanie rur z zageszczeniem.
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7.8. STUDNIA KABLOWA

Jednostkg obmiarows jest 1szt. (sztuka) studni danego typu:
= montaz obejmuje — wykonanie wykopu, ustawienie studni, zasypanie wykopu z zageszczeniem,
zabezpieczenie antykorozyjne,

7.9. UZIOM

Jednostka obmiarowg jest Im (metr) uziomu danego typu:
= montaz obejmuje - wykonanie i zasypanie wykopu, pograzenie pretow, utozenie bednarki, wykonanie
potaczen, podtaczenie, pomiar rezystancji lub napigcia razeniowego.

8. ODBIOR ROBOT.
8.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU

8.2. Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D -00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 8.0DBIOR
MIEDZYOPERACYJNY

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robot majacych wplyw na
wykonanie dalszych prac. Odbiorowi takiemu podlegajg m.in.:

* rzedne i gabaryty wykopow,

= gabaryty rowkow dla petli,

= wykonania i zabezpieczenia fundamentdw,

=  wykonania kanalizacji kablowej,

» ulozenia instalacji uziemiajacej,

8.3. ODBIOR CZESCIOWY

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe cz¢Sciowe robot zanikajacych oraz elementow urzadzen, ktore
ulegaja zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajac ocen¢ prawidlowosci ich wykonania po
catkowitym ukonczeniu prac.
Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ wykonania oraz zgodno$¢ z obowigzujacymi przepisami i
projektem:

= usytuowania i ustawienia masztow i sterownika

=  montazu sygnalizatorow,

=  wykonania petli w nawierzchni,

= ulozenia i podiaczenia kabli,

= dzialania sygnalizacji.

8.4. ODBIOR KONCOWY

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robdt nalezy przeprowadzi¢ po
zakonczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi catosci linii elektroenergetycznych.

Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-
E-04700:1998/Az1:2000. Wyniki badan trzeba zamie$ci¢ w protokole odbioru koncowego.

Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajagcemu

Dokumentacjg¢ robot montazowych elementdw instalacji elektrycznej stanowia:

= projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.
U. 22004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

= specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot (obligatoryjne w przypadku zamoéwien
publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w
sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr
202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),
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= dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca
2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia
zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz.
953 z pdzniejszymi zmianami),

= dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania
uzytych wyroboéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.
U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobow lub zalecenia producentéw dotyczace
stosowania wyrobow,

= protokoty odbioréw czgsciowych, koncowych oraz robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu z
zalaczonymi protokotami z badan kontrolnych,

= dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r.
- Dz. U. 22003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zniejszymi zmianami).

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. OGOLNE ZASADA
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00. “Podstawa platnosci” pkt. 9.

Rozliczenie robot montazowych linii i instalacji elektroenergetycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po
wykonaniu pelnego zakresu robo6t i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu
odbiorow czesciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomigdzy zamawiajacym a wykonawca nastgpuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz platnosci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi warto$¢ tych robot
obliczona na podstawie:
= okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilo$ci robot zaakceptowanych
przez zamawiajacego lub
= ustalonej w umowie kwoty ryczaltowej za okreSlony zakres robot.

9.2. CENA JEDNOSTKOWA

Ceny jednostkowe wykonania robot lub kwoty ryczaltowe obejmujace roboty ww. uwzgledniaja rowniez:
=  przygotowanie stanowiska roboczego,
= wytyczenie geodezyijne,
= koszt uzytych materialow i pracujacego sprzgtu,
=  dostarczenie materialow na teren budowy,
= opracowanie Organizacji Ruchu,
=  wykonanie przekopow probnych w miejscu skrzyzowania lub zblizenia z istniejacym uzbrojeniem
terenu,
=  opracowanie instrukcji ruchu i eksploatacji,
= uporzadkowanie terendw z odpadoéw powstatych przy przebudowie linii,
= przewdz zdemontowanych materiatow do magazynu wiasciciela,
=  konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,
» wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej przebiegu kabli pod ziemia,
= opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,
=  wyplacenie odszkodowan wiascicielom gruntow za powstate straty spowodowane budowg linii,
= uzyskanie stuzebnos$ci gruntowej dla wybudowanych urzadzen,
= odwiezienie zdemontowanych materialdow na sktadowisko Wiasciciela,
= przywrocenie terenu do stanu pierwotnego i wywéz nadmiaru ziemi.
= proby i pomiary eksploatacyjne,
= oprogramowanie i rozruch sygnalizacji,
=  koszt nadzoru uzytkownikow sieci.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
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10.1. NORMY
[1T N-SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przeciwporazeniowa.
[2] N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

[3] PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce
polwinitowej na napigcie znamionowe 0,6/1kV.

[4] PN-76/E-90304 Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce polwinitowej
na napigcie znamionowe 0,6/1kV.

[5] PN-80/C-89205 Rury z nieplastikowego polichlorku winylu.

[6] BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu,
[7] PN-76/H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

[8] PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

[9] PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania og6lne.

[10] PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos$¢ pradowa dlugotrwata przewodow.

[11] PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)

[12] PN-EN 60694:2001 “Postanowienia wspolne dla norm na wysokonapigciowa aparature¢ rozdzielczg i
sterowniczg.”

[13] PN-87/B-03265 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Zelbetowe i sprezone konstrukcje wsporcze.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

[14] PN-93/E-04500 Elektroenergetyczne stalowe konstrukcje wsporcze. Powloki ochronne cynkowe
zanurzeniowe.

[15] PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Sprawdzanie -
Sprawdzanie odbiorcze.

[16] PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

[17] PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i uktady elektryczne W obiektach
elektroenergetycznych. ~ Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana
Azl).

[18] ZN-96/TP S.A.-011. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania techniczne.

[19] ZN-96/TP S.A.-012. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna. Wymagania i
badania.

[20] ZN-96/TP S.A.-018. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe (RHDPEp)
przepustowe. Wymagania i badania.

[21] ZN-96/TP S.A.-023. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i badania.

10.2. INNE PRZEPISY
[22] Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
[23] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzn. zmianami).

[24] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U.03.47.401 z dnia 19 marca 2003 r.)

[25] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U.99.80.912 z dnia 17.09.1999r).
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D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

1.1.1.Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techn&zn(ST) & wymagania ogoélne, ktére muszby¢
przestrzegane przez Wykonawgrowadacego roboty, w zwizku z realizagj zadania polegaga na budowie
sygnalizacjiswietlnej na przeiciu dla pieszych przy skrzgwaniu drogi krajowej nr 91 z ul. Ceramigzw
Gniewie.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

1.2.1. Specyfikacje Techniczne stanpwizes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i ngleje
stosowa przy zlecaniu i realizacji Robét opisanych w pkt.1

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

1.3.1. Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikaijejmup wymagania, wspdlne dla Robét etyich nizej
wymienionymi Specyfikacjami:

D-07.00.00. URADZENIA BEZPIECZE NSTWA RUCHU

D-07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME
D-07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE

1.3.2. Specyfikacje Techniczne zgodng zs"Wytycznymi udzielania zaméwiepublicznych”, zwane dalej
"Wytycznymi”, reguluj sprawy zwjzane z dokonywaniem zaméwi@a podstawie ustawy z dnia 29 stycznia
2004 r. o Prawo ZamoéwhiePublicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177) z Zpdejszymi zmianami, zwanej dalej
"Ustawg".

1.3.3. W przypadku, gdy w Specyfikacjach Technicingodano nazgvhandlows materiatu lub jego producenta
nalezy rozumie, ze zastosowanie danego materiatu jest przyktadodamiem Projektanta najlepiej spetnizg
warunki Kontraktu. Za zgeadInzyniera mana stosow& materiaty o parametrach takich samych lub lepszych
majace Swiadectwo Dopuszczenia lub Aprobatechniczg wydarn przez IBDIM w Warszawie.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Uzyte w ST wymienione po#ej okrelenia naléy rozumi€ w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1.Budowla drogowa - obiekt budowlany, nieddlacy budynkiem, stanowty catag¢ techniczno-aytkows
(droga) albo jego &%¢ stanowica odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obistostowy, korpus
ziemny, vezel).

1.4.2.Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsyndd jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.

1.4.3.Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchuplogtoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urgdzeniami technicznymi zgzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montaowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczonaudbur pojazdow
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniaywizeana do usugcia po jego zakiczeniu.
1.4.5.Dziennik Budowy - opatrzony pieczxia Zamawiajcego zeszyt, z ponumerowanymi stronamizady do
notowania wydarze zaistniatych w czasie wykonywania zadania budoedmn rejestrowania dokonywanych
odbioréw Rob6t, przekazywania polédennej korespondencji technicznej peaizy Inzynierem, Wykonawg i
projektantem.

1.4.6.Jezdnia- czs¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéow.

1.4.7.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawgpowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kohtta

1.4.8. Inzynier/ Kierownik Projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyzoaez przez
Zamawiajcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykwoa), odpowiedzialna za nadzorowanie robot
i administrowanie kontraktem

1.4.9.Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokamisgmai awaryjnego postoju i pasami
dzielgcymi jezdnie.

1.4.10.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem idhqzenia.

1.4.11 Korpus drogowy - nasyp lub ta e&¢ wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowéw.
1.4.12 Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celzehia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.13.Kosztorys ofertowy - wyceniony kosztory$lepy.

NEVORA Projekt Lukasz Dawidowski, ul. Jana Karskiet8, 80-283 Gdask
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1.4.14. Kosztorys $lepy - wykaz Robét z podaniem ich $ (przedmiar) w kolejn&ri technologicznej ich
wykonania.
1.4.15.Ksigzka Obmiaréw - akceptowany przez igniera zeszyt z ponumerowanymi stronamizsty do
wpisywania przez Wykonawcobmiaru dokonywanych Robét w formie wyligzeszkicow i ewentualnych
dodatkowych zafcznikow. Wpisy w Ksidze Obmiaru podlegapotwierdzeniu przez hyniera.
1.4.16. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakneghe przez Zamawigjego,
niezkzdne do przeprowadzenia wszelkich badprob zwazanych z ocenjakasci materiatdw oraz Robot.
1.4.17 Materiaty - wszelkie tworzywa niezloine do wykonania Robét, zgodne z Dokument&epjektove
i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane pineégniera.
1.4.18.Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw ghcych do przejmowania i rozktadania of@n od ruchu
na podiage gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana béppinio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.
b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdyfa s¢ micdzy warstvg $cieralry a podbudow, zapewnigca
lepsze rozigenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbugdow
¢) Warstwa wyréwnawcza- warstwa stagca do wyréwnania nieréwioi profilu istniepcej nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna czs¢ nawierzchni shiaca do przenoszenia obgen od ruchu na podie.
Podbudowa skiadagsz podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
e) Podbudowa zasadnicza gérna czé¢ podbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni.
f) Podbudowa pomocnicza- dolna cg$¢ podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wodgzmi przenikaniem gatek podiga.
1.4.19.Niweleta - wysokdciowe i geometryczne rozwiggie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.
1.4.20.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio yutrana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.
1.4.21.0dpowiednia (bliska) zgodnd¢ - zgodnd¢ wykonywanych Rob6t z dopuszczonymi tolerancjanjisk
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przegjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlangdgo
rodzaju Robét budowlanych.
1.4.22.Pas drogowy- wydzielony liniami rozgraniczagymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz drzew i krzewoéw. Pas drogowy zaadwniez obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy uradzen chrongcych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.
1.4.23.Pobocze- cz$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywaak pojazdéw, umieszczenia
urzadzehr bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzaga jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.
1.4.24 Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy,4gcy pod nawierzchgido gkbokdsci przemarzania.
1.4.25.Podtoze ulepszone gérna warstwa podia, lezgca bezpérednio pod nawierzchagi ulepszona w celu
wihasciwego wykonania nawierzchni.
1.4.26.Polecenie Irzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przeyniera, w formie pisemnej,
dotyczice sposobu realizacji Rob6t lub innych sprawgzamych z prowadzeniem budowy.
1.4.27 Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczraldra autorem Dokumentacji Projektowej.
1.4.28. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego jpmtenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametrow geometrycznychy tras planie i przekroju podinym) istniegcego
pofaczenia.
1.4.29.Przepust - obiekty wybudowane w formie zamktej obudowy konstrukcyjnej, stace do przeptywu
matych ciekow wodnych pod nasypami korpusu drogaweg
1.4.30.Przeszkoda naturalna- elementsrodowiska naturalnego, stanaey utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.
1.4.31.Przeszkoda sztuczna dzielo ludzkie, stanowte utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad; droga, kolej, rurogy itp.
1.4.32.Rekultywacja - roboty majce na celu upogrlkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.
1.4.33. Rysunki - cz$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizaccharakterystyk i wymiary
obiektu ledacego przedmiotem Robét.
1.4.34.Teren budowy - teren udospniony przez Zamawiaggego dla wykonania na nim robd4t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twagze czs¢ terenu budowy.
1.4.35.Zadanie budowlane- cz$¢ przedsgwziecia budowlanego, stanaygia odebng catas¢ konstrukeyjm lub
technologiczn, zdolm do samodzielnego spetnienia przewidywanych funteghniczno-ytkowych. Zadanie
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maoze polegé na wykonywaniu Robét zazanych z budow modernizag, utrzymaniem oraz ochrarbudowli
drogowej lub jej elementu.

Okreslenia i skréty
Okréeslenia i skroty aywane w Dokumentach Umownych majastpujagce znaczenie:

GDDP - Generalna Dyrekcja Drég Publicznych

IBDIM - Instytut Badawczy Drég i Mostow

PN - Polska Norma

BN - Brarrowa Norma

KPED - Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych
ST - Specyfikacje Techniczne

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkowvykonanych robo6t, bezpiearstwo wszelkich czynrigi na terenie
budowy, metody iyte przy budowie oraz za ich zgodtoz dokumentagj projektows, ST i poleceniami
Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy.

Zamawiajicy w terminie okrdonym w dokumentach kontraktowych prze&aNykonawcy Teren Budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymidimanistracyjnymi, dziennik budowy i kgile obmiaru
Rob6t oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektoweja komplety Specyfikacji Technicznej.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowactzie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty w brgn drogowej wraz z
organizacj ruchu, inwentaryzagji projektem zieleni.

1.5.3.Zgodndé¢ Rob6t z Dokumentacj Projektowsg i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczrnez atodatkowe dokumenty przekazane przegriiera
Wykonawcy stanowi czes¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegodlnione wdhojednym z nich sobowizujgce
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej Dokuntaeji.

W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczeg6lnych dokumentéw obpwe kolejnd¢ ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogdélnych” @@inych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mze wykorzystywa bledéw lub opuszczew Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadoilnzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawé/ przypadku
rozbieznosci w ustaleniach poszczeg6linych dokumentéw opis iagdw wazniejszy jest od odczytu ze skali
rysunkow

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiatiglzgodne z DokumentagcProjektovy i ST.

Dane okrélone w Dokumentacji Projektowej i w STedy uwazane za wartéei docelowe, od ktérych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach okdlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweneéntéw budowli
musz by¢ jednorodne i wykazywabliskg zgodnd¢ z okrg&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpog
przekracza dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z DokumentadpProjektovs lub ST, i wptynie
to na niezadowalaga jakas¢ elementu budowli, to takie materiaheda niezwtocznie zagpione innymi, a
Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowed,ruchem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymasthiecych obiektow (jezdnie,
sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,adzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontrakti,do zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przysipieniem do robot Wykonawca przedstawizynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zargdem drogi i organem zadzagcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpia@eobot
w okresie trwania budowy. W zaleosci od potrzeb i pogpu robot projekt organizacji ruchu powinien¢hya
biezgco aktualizowany przez WykonawcKazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projekfjariracii
ruchu, wymaga kalorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczynstaluje i lgdzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczae takie jak: zaporyswiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewgtajv ten sposob
bezpieczastwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczdow dziei i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgliow bezpieczgstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgje keda akceptowane przezipniera.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem w spos6b uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscachicidmh okrélonych przez Iayniera, tablic informacyjnych,
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ktorych tré¢ bedzie zatwierdzona przezdyniera. Tablice informacyjnecha utrzymywane przez Wykonawev
dobrym stanie przez caly okres realizacji robo6t.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboéj zaptacie i przyjmuje &ize jest whczony w cen
kontraktova.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowtany do zabezpieczenia terenu budowy w okresientaveealizacji kontraktu zado
zakaiczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje edzie utrzymywa tymczasowe ukgizenia zabezpieczgje, w tym:
ogrodzenia, p@cze, dwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wseehnesrodki niezledne do ochrony
robét, wygody spoteczsoi i innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddbi wyraznie oznakuje teren
budowy, w spos6b uzgodniony zzimierem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone di@azddéw i maszyn pracgych przy realizacji robét,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodnmlimgynierem.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwi publicznie przed ich rozpoeziem w spos6b uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscachscidah okrélonych przez layniera, tablic informacyjnych,
ktorych tré¢ bedzie zatwierdzona przezdyniera. Tablice informacyjnecha utrzymywane przez Wykonawev
dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboéj zaptacie i przyjmuje i ze jest whczony w cen
kontraktova.

1.5.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania Robét

Wykonawca ma obowkek zna i stosowé w czasie prowadzenia rob4t wszelkie przepisy datye ochrony

srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcatizie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody soaj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniecsilo przepiséw i norm dotygeych
ochronysrodowiska na terenie i wokot terenu budowy orgd4ie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla
0s6b lub débr publicznych i innych, a wynikaych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezki
innych przyczyn powstatych w ngpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegdlny wzgdl na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopovégalojazdowych,

2) srodki ostranoici i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytam substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pzaru.

Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizaRpb6t norm, okrdonych w odpowiednich przepisach

dotyczicych ochronyrodowiska, obeizajg Wykonawe.

1.5.6. Ochrona przeciwpaarowa

Wykonawca bdzie przestrzegat przepis6w ochrony przecizgrowe.

Wykonawca bdzie utrzymywal sprawny spgz przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na

terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biyobw mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i

pojazdach. Materialy tatwopalnedy sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisaabezpieczone

przed dosipem osob trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowgmearem wywotanym jako rezultat

realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza si uzycia materialtdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie o¢geniu wikszym od

dopuszczalnego.

Wszelkie materialy odpadowezyte do Robo6t bda miaty swiadectwa dopuszczenia, wydane przez upravgnion

jednostk jednoznacznie okétajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiat@énodowisko.

Materialy, ktére g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, azaaiczeniu Robo6t ich szkodlivéo

zanika (np. materiaty pylaste) mpdy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagachnologicznych

wbudowania. Jeli wymagaj tego odpowiednie przepisy, Zamawi@j powinien otrzymé& zgod na wycie
tych materiatéw od wikxiwych organéw administracji patwowej.

Jezeli Wykonawca uyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie 3pecyfikacjami, a ich aycie

spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamaweyaj
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1.5.8. Ochrona wiasnéci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrorinstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiaddseych wiacicielami tych uradzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zape
wihasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzegehrinstalacii i urgdzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowgzany jest umigci¢ w swoim harmonogramie rezeywzasow dla wszelkiego rodzaju robét,
ktére maj by¢ wykonane w zakresie przetenia instalacji i urgdzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomé Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpgsza robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomizyniera i zainteresowane wladze oragzddie z nimi
wspoOtpracowat dostarczgy wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aapr Wykonawca &dzie
odpowiadé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania ukzk@a instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzer podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyciprzez Zamawiagego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabuglomeszkaniow, Wykonawca bdzie realizowé roboty w
sposéb powodypy minimalne niedogodroi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowejasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatédig

Inzynier tedzie na biggco informowany o wszystkich umowach zawartych pamlmy Wykonawg a
wihascicielami nieruchomézi i dotyczcych korzystania z wiaskoi i drog wewrtrznych. Jednate, ani lrzynier
ani Zamawiajcy nie kedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nigdé{p one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obaizen osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowéa sie do ustawowych ogranicaenaciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatéw i wypagenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszeliézledne zezwolenia i
uzgodnienia od wkziwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo fadiw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie d¢ulzie powiadamiat Izyniera. Ireynier maze polect, aby pojazdy nie spemnigje tych
warunkOw zostaly usuete z terenu budowy. Pojazdy powoghg nadmierne obgienie osiowe nie dilg
dopuszczone nawiezo ukaiczony fragment budowy w ofdrie terenu budowy i Wykonawcadizie odpowiadat
za napraw wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodmieleceniami Izyniera.

1.5.10. Bezpieczestwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawcadbie przestrzegatl przepiséw dotycgch bezpieczestwa i higieny

pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach

niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz piehsiagcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni i dalzie utrzymywal wszelkie ugelzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spiz i

odpowiedny odziez dla ochronyzycia i zdrowia o0s6b zatrudnionych na budowie orda dapewnienia

bezpieczastwa publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej

zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robo6t

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochremRobét i za wszelkie materialy i widzenia uywane do Rob6t od

daty rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia zakeenia przez lryniera.

Wykonawca bdzie utrzymywat Roboty do czasu ostatecznego odbidtrzymanie powinno kiyprowadzone w

taki sposd@b, aby budowla drogowa lub jej elementy v zadawalajcym stanie przez caty czas, do momentu

odbioru ostatecznego.

Jeili Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie igniera powinien rozpogzt

roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godzinypo otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowizany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe ome

przepisy, regulaminy i wytyczne, ktérg & jakikolwiek spos6b zwzane z wykonywanymi robotami ethizie w

petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postéeropodczas prowadzenia robét.
Wykonawca bdzie przestrzega praw patentowych i dalzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymaga prawnych odngnie znakdéw firmowych, nazw lub innych chronionychiaw w
odniesieniu do spetu, materiatéw lub urdzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposob
ciggly bedzie informowa Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiakopie zezwol# i inne odnéne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty pgmtwania, obcaizenia i wydatki wynikle z lub zwzane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokrygkonawca, z wyjtkiem przypadkéw, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub spi@gdiji dostarczonej przez igniera.
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1.5.13. Réwnowanosé¢ norm i zbioréw przepis6w prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotamekenkretne normy i przepisy, ktére spethimap
materiaty, spret i inne towary oraz wykonane i zbadane robotylatobowihzywat postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych nornprkepisow o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotanemyoii przepisy s paistwowe lub odnosg sie do
konkretnego kraju lub regionu, mpdy¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapevigamjrowny lub
wyzszy poziom wykonania aipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichasmzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez myniera. Rénice pom¢dzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamikamii
musz by¢ doktadnie opisane przez Wykonawgrzediaone Irzynierowi do zatwierdzenia.

2. MATERIALY

2.1.ZRODLA UZYSKANIA MATERIALOW

Zrédta uzyskania wszystkich materiatéw powinnyé byybrane przez Wykonawcz wyprzedzeniem, przed
rozpoczciem Robdét.

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym argistaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych
do robdt, Wykonawca przedstawi zimierowi do zatwierdzenia, szczegdlowe informacjetydzce
proponowanegdrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tychteriatow jak réwnig odpowiednie
swiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialtdbw z danegmdita nie oznacza automatycznie wszelkie materialy z danego
zrédia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowgizany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materialy uzyskane z dopuszczonego
zrédta w sposoéb egty spetniaj wymagania ST w czasie realizacji roboét

2.2. POZYSKIWANIE MATERIALOW MIEJSCOWYCH

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozuiabel wigcicieli i odnagnych wladz na pozyskanie materiatow ze
zrédet miejscowych vdczapc w to zrodla wskazane przez Zamavdieggo i jest zobowzany dostarczy
Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpgmem eksploatacjirédia.

Wykonawca przedstawi ignierowi do zatwierdzenia dokumentagawierajca raporty z bada terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowamprzez siebie metgdwydobycia i selekcji, uwzgtniajgc aktualne decyzje o
eksploatacji, organow administracjifswowej i samorgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedziakio za spetnienie wymaga ilosciowych i jakgciowych materiatow
pochodzcych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydabymateriatéw, dzierawy i inne jakie okz sie potrzebne
w zwigzku z dostarczeniem materiatow do robét.

Humus i nadktad czasowo ztl z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskaniaematow miejscowych ¢xlg
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce utgkvacji terenu po ukiczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykom@anterenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowyella wykorzystane do robot lub odwiezione na odktadavdpdnio do wymagaumowy
lub wskaza Inzyniera.

Wykonawca nie &dzie prowadz zadnych wykopow w olbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chytealizyska na to pisermrzgod; Inzyniera.

Eksploatacjazrodet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi na danym
obszarze.

2.3. INSPEKCJA WYTWORNI MATERIALOW
Wytwornie materiatdw mag by¢ okresowo kontrolowane przez zymiera w celu sprawdzenia zgodob
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Krataterialdw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia
ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli lgdzie podstaw akceptacji okrdonej partii materiatdw pod wzegliem
jakaosci.
W przypadku, gdy laynier kedzie przeprowadzat inspekojvytworni bedg zachowane nagtujace warunki:
a) Inzynier kedzie miat zapewnion wspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w
czasie przeprowadzania inspekcji,
b) Inzynier kedzie miat wolny dosp, w dowolnym czasie, do tych &zi wytworni, gdzie odbywa si
produkcja materiatdéw przeznaczonych do realizaojntaktu.
d) Jeeeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcjida w tych miejscach.

2.4. MATERIALY NIE ODPOWIADAJ ACE WYMAGANIOM
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Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostanprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy ielly
zlozone w miejscu wskazanym przezyniera. Jéli Inzynier zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatéw do
innych Robot, ni te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tychearialow zostanie przewadtiowany przez
Inz.

Kazdy rodzaj Robo6t, w ktérym znajdupie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonamykonuje
na wkasne ryzyko, lic sk z jego nieprzyjciem i niezaptaceniem.

2.5. PRZECHOWYWANIE | SKEADOWANIE MATERIALOW

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane nadyerdo czasu gdy el one uyte do robdt, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowadjy gakos¢ i wtasciwosci i bylty dostpne do kontroli
przez Irkyniera.

Miejsca czasowego skladowania materiatdwdsab zlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z liaynierem lub poza terenem budowy w miejscach zomgavanych przez Wykonawci
zaakceptowanych przezzyniera.

2.6. WARIANTOWE STOSOWANIE MATERIALOW

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiglupozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyimiera o swoim zamiarze co najmnigjtygodnie przed
uzyciem materiatu, albo w okresie dizym, jdéli bedzie to wymagane dla batiprowadzonych przez igniera.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu niezenby¢ pézniej zmieniany bez zgody zginiera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowrany do uywania jedynie takiego spgtui, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jaka¢ wykonywanych rob6t. Spek uzywany do robét powinien ldyzgodny z ofert Wykonawcy i powinien
odpowiadé pod wzgtdem typow i ildci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie aimgcji robot,
zaakceptowanym przez dyniera; w przypadku braku ustélev wymienionych wyej dokumentach, spgiz
powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera.
Liczba i wydajnd¢ sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadamistkmgmi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachyniera.
Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcey lub wynaity do wykonania rob6t ma bytrzymywany w dobrym stanie i
gotowasci do pracy. Powinien gy zgodny z normami ochronyrodowiska i przepisami dotygzymi jego
uzytkowania.
Wykonawca dostarczy kynierowi kopie dokumentéw potwierdzaych dopuszczenie spitm do wytkowania i
bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawig lub wymieni& sprzt niesprawny.
Jezeli dokumentacija projektowa lub ST przewigojozliwos¢ wariantowego gycia sprztu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomizymiera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego alaeptprzed uyciem
sprztu. Wybrany spret, po akceptacji liyniera, nie mge by pézniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy, zogtan
przez Ireyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do roboét

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigfodkéw transportu, ktére nie wpltymiekorzystnie
na jaka¢ wykonywanych Rob6t i wkiwosci przewa:onych materiatow.
Liczba srodkéw transportu dalzie zapewnia prowadzenie Robét zgodnie z zasadami d&rgmi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniaclkyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazd@ysspetnid wymagania dotyegce przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych ofyein na osie i innych parametrow techniczny@nodki transportu nie
spetniajce tych warunkéw mag by¢ dopuszczone przez dyniera, pod warunkiem przywrécenia stanu
pierwotnego aytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bdzie usuwd& na biegco, na whlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,kagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Ragftdnie z Kontraktem, oraz za jdkazastosowanych
materiatdw i wykonywanych Robét, za ich zgoéh@ Dokumentagj Projektovs, wymaganiami ST, PZJ,
projektu organizacji Rob6t oraz poleceniandyimiera.
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Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza dokltadne wytyczenie w planie i wyznaczenie Wg$oi wszystkich
elementéw Rob6t zgodnie z wymiarami ¢dmymi okr&lonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi
na pimie przez layniera.
Nastpstwa jakiegokolwiek lldu spowodowanego przez Wykonawa wytyczeniu i wyznaczaniu Robot
zostan, jesli wymaga tego edzie Ireynier, poprawione przez Wykonagna wtasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia Rob6t lub wyznaczenia wySokprzez Iryniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnéci za ich doktadn.
Decyzje Irkyniera dotyczce akceptacji lub odrzucenia materialdw i elementBabdt lkedg oparte na
wymaganiach sformutowanych w kontrakcie, Dokument&rojektowej i w ST, a tale w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji zimier uwzgédni wyniki bada& materiatdw i Rob6t, rozrzuty
normalnie wysipujace przy produkcji i przy badaniach materiatéwswiadczenia z przeszoi, wyniki bada
naukowych oraz inne czynniki wptyvegie na rozwzan kweste.
Inzynier jest upowzniony do kontroli wszystkich Robét i kontroli wsiigieh materiatéw dostarczonych na
budowe lub na niej produkowanych. ipnier powiadomi Wykonawgo wykrytych wadach i odrzuci wszystkie te
materialy i roboty, ktére nie spetriajvymaga jakasciowych okrélonych w Dokumentacji Projektowej i ST. Z
odrzuconymi materiatami natg postpowa jak w pkt.2.4.
Polecenia Inyniera kedag wykonywane nie piniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymani
przez Wykonawe pod grdbg zatrzymania Robo6t. Skutki finansowe z tego tyfudumosi Wykonawca.

5.2. WADY ROBOT SPOWODOWANE PRZEZ POPRZEDNICH WYKON AWCOW.

Jeili Wykonawca wykonatl roboty zgodnie z wymaganiamokbDmentaciji Projektowej i ST a zaistniata
wadliwos¢ tych Robét spowodowana zostata robotami wykonamyoprzednio przez innych Wykonawcéw to
Inzynier zleci taki sposdb pagtowania z poprzednio wykonanymi robotami, aby wyelowa ich wady a
Wykonawca wykona dodatkowe roboty, zlecone przeyniera na koszt Zamawigjego.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. PROGRAM ZAPEWNIENIA JAKO SCI (PZJ).

Do obowhzkéw Wykonawcy naley opracowanie i przedstawienie do aprobatyihiera programu zapewnienia
jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykmaryia Robét, mdiwosci techniczne, kadrowe i

organizacyjne, gwarantige wykonanie Rob6t zgodnie z DokumerdaBjrojektovs, ST oraz poleceniami i

ustaleniami przekazanymi przezyniera.

Program zapewnienia jakaci bedzie zawierak:

a) cz$¢ 0golmn opisupca:

-organizag wykonania Robot, w tym terminy i sposéb prowadaeRobot,

-organizag ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robét,

-bhp,

-wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i proggwanie praktyczne,

-wykaz oséb odpowiedzialnych za j&ko terminowa¢ wykonania poszczegoélnych elementéw Robot,

-system (sposob i proceddiproponowanej kontroli i sterowania jalol wykonywanych Robét,

-wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumasthego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zlégrowadzenie badag,

-spos6b oraz forengromadzenia wynikéw badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmo
sterupcych a take wychganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesehrologicznym,
proponowany sposob i foenprzekazywania tych informacji zginierowi.;

b) cz$¢ szczegdtow opisupca dla kadego asortymentu Robot:

-wykaz maszyn i urdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozioraz wyposzeniem w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

-rodzaje i ilg¢ $rodkOw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

-spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkow przehuth wiasciwosci w czasie transportu,

-sposob i procedgrpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢ pobierania probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzenr, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatldw, wayzania mieszanek i wykonywania
poszczegolnych elementéw Robdt,

-spos6b pogpowania z materialami i robotami nie odpowiaggmi wymaganiom.

6.2. ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT
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Celem kontroli Robot dxlzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazons jakaosé
Robdt. Wykonawca jest odpowiedzialny za pekontrok Rob6t i jakgci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, w¢zapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie udzenia
niezlzdne do pobierania probek i badaateriatow oraz Robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroliyinier more za&adac od Wykonawcy przeprowadzenia bada celu
zademonstrowaniage poziom ich wykonywania jest zadawaty;.

Wykonawca bdzie przeprowadzat pomiary i badania materiatowz dR@mb6t z cestotliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyrllakumentacji Projektowej i ST.
Minimalne wymagania co do zakresu bad#ch czstotliwos¢ 53 okreslone w ST, normach i wytycznych.

W przypadku, gdy nie zostaly one tam ckoee, Irzynier ustali jaki zakres kontroli jest koniecznyhya
zapewné wykonanie Rob6t zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy hygnierowi swiadectwaze wszystkie stosowane gdzenia i sprgt badawczy posiadaj
wazng legalizacg, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiaglajvymaganiom norm okg&jacych
procedury bada

Inzynier kgdzie mi€ nieograniczony dogb do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywat Wykonawcy pisemne informacje ddfalkolwiek niedocignieciach dotycacych
urzadzen laboratoryjnych, spegu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelurhéiod badawczych. 2ei
niedocigniccia te lzda tak powane, ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki badg Inzynier natychmiast wstrzyma
uzycie do Robot badanych materiatow i déguje do uycia dopiero wtedy, gdy niedagniccia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostamsungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jgktych materiatow.
Wszystkie koszty, zwzane z organizowaniem i prowadzeniem lagateriatébw ponosi Wykonawca.

6.3. POBIERANIE PROBEK
Prébki keda pobierane losowo. Zalecas sstosowanie statystycznych metod pobierania prébpartych na
zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mday¢ z jednakowym prawdopodolsistwem
wytypowane do bada

Inzynier kedzie mi€ zapewniong mazliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie layniera Wykonawca dmizie przeprowadzatl dodatkowe badania tych matevijaldére budz
watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostqmzez Wykonaweg usunéte lub ulepszone z
whasnej woli. Koszty tych dodatkowych badpokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenstenek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawggj

Pojemniki do pobierania probeledy dostarczone przez Wykonagve zatwierdzone przez hyniera. Prébki
dostarczone przez Wykonayvcdo badé wykonywanych przez kyniera keds odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposOb zaakceptowany przamiera.

6.4. BADANIA | POMIARY.

Wszystkie badania i pomiaryedls przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @adip, gdy normy nie
obejmup jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stogomazna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzymiera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badai, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca prasdsha pémie ich
wyniki do akceptacji layniera.

6.5. RAPORTY Z BADAN.

Wykonawca bdzie przekazywat trynierowi kopie raportéw z wynikami bafilgak najszybciej, nie piiej
jednak nk w terminie okrélonym w programie zapewnienia jadon.

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane kynierowi na formularzach wedtug dostarczonego preego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. BADANIA PROWADZONE PRZEZ INZYNIERA .

Dla celow kontroli jakéci i zatwierdzenia, lzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, perainia probek

i badania materiatow @rédta ich wytwarzania, i zapewniona medzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze
strony Wykonawcy i producenta materiatow.zynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroliolsot
prowadzonego przez Wykonagbedzie oceniat zgodrié materiatéw i Robét z wymaganiami ST na podstawie
wynikdw bada dostarczonych przez Wykonagvdnzynier maze pobierd probki materiatldw i prowadéi
badania niezalmie od Wykonawcy, na swoj koszt.z&8 wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyas
niewiarygodne, to leynier poleci Wykonawcy lub zleci niezalemu laboratorium przeprowadzenie
powtdrnych lub dodatkowych batlalbo oprze si wytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgédno

NEVORA Projekt Lukasz Dawidowski, ul. Jana Karskiet8, 80-283 Gdask



SPECYFIKACJE TECHNICZNE : STALA ORGANIZACJA RUCHU
,BUDOWA SYGNALIZACJI SWIETLNEJ NA PRZEJSCIU DLA PIESZYCH
PRZY SKRZYZOWANIU DK NR 91 Z UL. CERAMICZNA W GNIEWIE™

N EV D R A EBR=lEe:

13.

materialdw i Rob6t z DokumentacpProjektowg i ST. W takim przypadku catkowite koszty powt6rhyiub
dodatkowych badai pobierania prébek poniesione zostnzez Wykonawg.

6.7. CERTYFIKATY | DEKLARACJE.

Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktére posiadafertyfikat na znak bezpiearstwa,
wykazupcy ze zapewniono zgodgé z kryteriami technicznymi oké®nymi na podstawie Polskich Norm ,
aprobat technicznych oraz \tawych przepisow i dokumentdéw technicznych; deld@grazgodndci lub
certyfikat zgodnéci z :

- Polsky Normg

- aprobad techniczi, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowidPolskiej Normy, jeeli nie g

objete certyfikatem okrdonym w pkt. 1 i ktére spetnigjwymogi Specyfikacji Techniczne;j.

W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumentyveymagane przez ST, k@a partia dostarczona do
Robdt lzdzie posiadate dokumenty.

Produkty przemystowe mugzposiadéa w/w dokumenty wydane przez producenta, a w ragiezpby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badads dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty nie spetnige tych wymagabeda odrzucone.

6.8. DOKUMENTY BUDOWY

(1) Dziennik Budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnymovdazujacym Zamawiajicego i Wykonawe w
okresie od przekazania Wykonawcy placu budowy dac&ookresu gwarancyjnego. Odpowiedzidth@a
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ob@wjacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy ¢da dokonywane na bigco i lkegdg dotyczy przebiegu Robét, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarcteiny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowycbzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz ataska stubowego. Zapisy §1la czytelne, dokonane trwat
technilg, w porzadku chronologicznym, bezgeednio jeden pod drugim, b@zzerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgdrida oznaczone kolejnym numerem gnika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i kyniera.

Do dziennika budowy nalg wpisywa w szczegoIngci:
-dakt przekazania Wykonawcy Placu Budowy,
-dat przekazania przez Zamawjaggo Dokumentacji Projektowej,
-uzgodnienie przez kyniera programu zapewnienia jdgkoi harmonograméw Robat,
-terminy rozpocgcia i zakaczenia poszczegoélnych elementéw Robot,
-przebieg Rob6t, trudioi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyozyrzerw w robotach,
-uwagi i polecenia lzryniera,
-daty zarzdzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,
-zgtoszenia i daty odbioréw Robo6t zand@jch, ulegajcych zakryciu, cgsciowych i kaacowych odbiorow
Robat,
-wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
-stan pogody i temperatumpowietrza w okresie wykonywania Robot podlegggh ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zygku z warunkami klimatycznymi,
-zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise Dokumentacji Projektowe;,
-dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed irakcie wykonywania
Robat,
-dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia Robdét,
-dane dotyczce jakdci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki przegadzonych badaz podaniem,
kto je przeprowadzal,
-wyniki préb poszczegolnych elementéw budowli z @oiem, kto je przeprowadzat,
-inne istotne informacje o przebiegu Robot.
Propozycje, uwagi i wyfamienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowgabprzediazone Irzynierowi do
ustosunkowania i
Decyzje Iryniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca pageiz zaznaczeniem ich przgja lub
zajeciem stanowiska.
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Wpis projektanta do dziennika budowy obligujeryiniera do ustosunkowania¢siProjektant nie jest jednak
strorg Kontraktu i nie ma uprawnbedo wydawania poleéeWykonawcy Robot.
(2) Ksigzka obmiaréw
Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pegt kadego z elementéw
Robat. Obmiary wykonanych Robo6t przeprowadzansisposéb aigly w jednostkach przgtych w Kosztorysie
ofertowym i wpisuje do Kgizki Obmiardéw.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodob lub certyfikaty zgodn&i materiatdw, orzeczenia o jai@
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki bad&ykonawcy lgdg gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakm. Dokumenty te stanowizakczniki do odbioru robét. Winny lyudosgpnione na
kazde zyczenie Irtyniera.
(4) Pozostate dokumenty budowy.
Do dokumentéw budowy zaliczassbprocz wymienionych w pkt. (1)-(3) nagtijagce dokumenty:

a)pozwolenie na realizacgadania budowlanego,

b)protokoty przekazania Terenu Budowy ,

c)umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inneawy cywilno-prawne,

d)protokoty odbioru Robét,

e)protokoty z narad i ustale

flkorespondencja na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy éda przechowywane na placu budowy w miejscu odpowiedabezpieczonym.
Zaginicie ktéregokolwiek z dokumentow budowy powoduje gegatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowyetly zawsze dogpne dla Iyniera i przedstawiane do wglu nazyczenie
Zamawiajcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT.

Obmiar robo6t bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z do&ntacy projektows i ST,

w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powigieniu Irzyniera o zakresie obmierzanych robot i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tynmiaem.

Wyniki obmiaru lgda wpisane do kgizki obmiarow.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wiepym kosztorysie lub gdzie indziej w
ST nie zwalnia Wykonawcy od obayzku ukaczenia wszystkich robot. Bdne dane zostarpoprawione wg
instrukcji Inzyniera na pimie.

Obmiar gotowych rob6tdulzie przeprowadzony z eztaicia wymagar do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie oldlenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdnzyniera.

7.2. ZASADY OKRESLANIA ILO SCI ROBOT | MATERIALOW.

Dlugosci i odlegtcici pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida wykonywane w poziomie wzdiu
linii osiowe;.

Jeili ST wtasciwe dla danych Robdét nie wymagaggo inaczej, objosci beda wyliczone wm3 jako diuga¢
pomnaona przezredni przekrgj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo gda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymagani@imi
Wszelkie inne materiatyeola mierzone w jednostkach oktenych w Dokumentacji Projektowej i ST.

7.3. URZADZENIA | SPRZET POMIAROWY.

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robétlabzaakceptowane przez
Inzyniera. Uradzenia i sprgt pomiarowy zostapdostarczone przez Wykonagvdezeli urzzdzenia te lub spex
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcadulzie posiadat wane swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dola przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania Robét.

7.4. WAGI | ZASADY WA ZENIA

Wykonawca dostarczy i zainstaluje gmzenia wagowe odpowiadage odnénym wymaganiom ST. &lzie
utrzymywa to wyposaenie zapewniat w sposob aigly zachowaniem doktaddoi wg norm zatwierdzonych
przez Irkyniera.
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7.5. CZAS PRZEPROWADZENIA OBMIARU

Obmiary lkeda przeprowadzone przed geziowym lub ostatecznym odbiorem Robo6t, azeakv przypadku
wystepowania dtaszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy Robot.

Obmiar Rob6t zanikagych przeprowadzagiv czasie ich wykonywania.

Obmiar Rob6t podlegagych zakryciu przeprowadza grzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obfiezekedg wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub @bjsci bgda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie Ksizki Obmiaréw. W razie braku miejsca, szkice mogy¢ dokczone w formie oddzielnego
zahcznika do ksjzki obmiarow, ktérego wzor zostanie uzgodniony zyherem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. RODZAJE ODBIOROW ROBOT
W zaleznoéci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru, dokonywanym przez
Inzyniera przy udziale Wykonawcy:

a)odbiorowi Robot zanikagych i ulegajcych zakryciu,

b)odbiorowi czsciowemu,

c)odbiorowi ostatecznemu,

d)odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJ ACYCH | ULEGAJ ACYCH ZAKRYCIU.

Odbiér Robo6t zanikgpych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakasci wykonywanych
Robat, ktére w dalszym procesie realizacji ukegakryciu.

Odbiér Roboét zanikgpych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umlviajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania oggmostpu Robot.

Odbioru Robét dokonuje kynier.

Gotowas¢ danej czsci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem dertzka budowy i jednoczesnym
powiadomieniem layniera. Odbior bdzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpigj jednak ni w ciggu 3 dni
od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy iipdemienia o tym fakcie kyniera.

Jaka¢ i ilos¢ Robét ulegajcych zakryciu ocenia fynier na podstawie dokumentéw zawigrgich komplet
wynikow bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawiav konfrontacji z Dokumentag;j
Projektows, ST i uprzednimi ustaleniami.

W przypadku stwierdzenia odchyiled przygtych wymaga i innych wczéniejszych ustale Inzynier ustala
zakres Robdt poprawkowych lub podejmuje decyzjeyamte zmian i korekt. W wytkowych przypadkach
podejmuje decyzjdokonania pogcen.

Przy ocenie odchytei podejmowaniu decyzji o robotach poprawkowych halbotach dodatkowych tgnier
uwzgkdnia tolerancje i zasady odbioru podane w ST datyezh danej cgici Robot.

8.3. ODBIOR CZESCIOWY.

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru cgsciowego robot
dokonuje s} wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Qdhiob6t dokonuje ynier.

8.4. ODBIOR OSTATECZNY ROBOT.

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzectggo wykonania robdt w odniesieniu do ichédlio jakasci i
wartosci.

Catkowite zakdczenie robét oraz gotowé do odbioru ostatecznega:drie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadgmieim na gimie o tym fakcie layniera.

Odbioér ostateczny robét ngpt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia potwierdzenia
przez Irtyniera zakéczenia robét i przygcia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznagzpreez Zamawiagego w obecrii Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbieraga roboty dokona ich oceny jalaowej na podstawie przedionych
dokumentéw, wynikdw badai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodaowykonania robot z dokumentacj
projektows i ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapomna sealizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikapcych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rolbaupetniagcych i robot
poprawkowych.
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W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot pegoavych lub robot uzupelniggych w warstwie
scieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czysdooi ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisge jakad¢ wykonywanych rob6t w poszczegoélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumesntgepjektows i ST z uwzgtdnieniem tolerancji i nie ma
wickszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu plezdéstwo ruchu, komisja dokona paten, oceniajc
pomniejszon wartas¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.5. DOKUMENTY DO ODBIORU OSTATECZNEGO ROBOT.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ogtaggm robot jest protokdt odbioru ostatecznego trobé

sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamaugago.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowanastpujace dokumenty:

1. dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpyesli zostata sporgdzona
w trakcie realizacji umowy,

2. szczeg6lowe specyfikacje techniczne (podstawowe okumentdw umowy i ew. uzupetnigie lub

zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badldaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

deklaracje zgodnigi lub certyfikaty zgodnéi wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,

opinig¢ technologiczy sporadzomy na podstawie wszystkich wynikéw baidapomiaréw zajczonych do

dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towargggeh (np. na przelenie linii telefonicznej,
energetycznej, sietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych rob6t wiécicielom urzdzea,

9. geodezyjy inwentaryzagj powykonawcz robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzaciji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego niglgogotowe do

odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wigkee wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego

robot.

Wszystkie zargdzone przez komisj roboty poprawkowe lub uzupelnige keds zestawione wg wzoru

ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupahtych wyznaczy komisja.

8.6. ODBIOR POGWARANCYJNY.

Nook~w

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydforawizanych z usugciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gweymym.

Odbiér pogwarancyjny dulzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektwwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1. USTALENIA OGOLNE

Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonaa jednostk obmiarowy ustalon dla
danej pozycji Kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodgtave ptatngci jest warté¢ (kwota) podana w danej
pozycji Kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota zryczaltowana pozycjs#orysowej bdzie uwzgtdniac wszystkie czynni,
wymagania i badania skladag s¢ na jej wykonanie, oké&one dla tej roboty w pkt. 9 ST i w Dokumentacji
Projektowe;j.
Cena jednostkowaghzie obejmowé:
-Robocizr bezpdredna,
-wartas¢ zwytych Materiatow wraz z kosztami ich zakupu,
-wartes¢ pracy Sprztu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie gprzia plac budowy i z
powrotem, montai demonta na stanowisku pracy),
-koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny zawiergy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wikaav
mogacych wysgpi¢ w czasie realizacji Robét i w okresie gwarancyjnym
-podatki obliczane zgodnie z oba@ijacymi przepisami.
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Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykoaaaaayn pozycg w kosztorysie ofertowym jest ostateczna i
wyklucza maliwos¢é zgdania dodatkowej zaptaty za wykonanie Robétetyioh 3 pozycp kosztorysow za
wyjatkiem wypadkéw oméwionych w warunkach Kontraktu.

Do stawek jednostkowych nie najedolicza podatku VAT.

9.2. WARUNKI KONTRAKTU | WYMAGANIA OGOLNE SPECYFIKA CJI TECHNICZNEJ
Koszt dostosowaniagstdo wymagéa Warunkéw Kontraktu i WymagaOgolnych zawartych w ST D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki oldlene w w/w dokumentach , a nie wyszczegolnione szkarysie

9.2.1. Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu.
Koszt wybudowania objazdéw, przejazdow i organizagjruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zynierem i odpowiednimi instytucjami projektu orgaagji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektaynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnié wynikajacych z posipu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowaniawietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamikow, barier, oznakowsi drenau,

(f) tymczasow przebudow urzadzer obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacjirob6t obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowgionowych, poziomych, barier
i swiatet,

(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

Usunkcie wbudowanych materiatow i oznakawa

Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (R2Nr 89, poz. 414 z @fiejszymi zmianami).

2. Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa@@01 r. w sprawie dziennika budowy, monta
rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 13Boz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiigz. U. Nr 14, poz. 60 z gaiejszymi zmianami).
4.  Warunki Kontraktu.
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D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS%& wymagania dotyece wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drég przy realizacji zadgmidegajcego na budowie sygnalizacjwietinej na
przegciu dla pieszych przy skrzgwaniu drogi krajowej nr 91 z ul. Ceramigzw Gniewie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakaioh@nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniualizacji
robét na drogach krajowych.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot awanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na dnamaawierzchni twarde;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, uroEsze na nawierzchni w postaci liniggltych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatalpisow, symboli oraz innych linii zgdganych z
oznaczeniem okéonych miejsc na tej nawierzchni. W zahesci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome mog mie¢ znaczenie prowadee, segregdre, informujce, ostrzegawcze, zakazcg lub nakazujce.
1.4.2.Znaki podhine - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylore:riej pod niewielkim ktem, wystpujace
jako linie: — pojedyncze: przerywane lubagle, segregacyjne lub kradziowe, — podwdjne: ggle z
przerywanymi, cigte lub przerywane.

1.4.3. Strzakki - znaki poziome na nawierzchni, vweygsijace jako strzatki kierunkowe stace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzafgroaadzaice, ktdre uprzedzajo koniecznéci opuszczenia
pasa, na ktérym siznajdug.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki shce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ructszysb i rowerzystow
w poprzek drogi, miejsc wymagajych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizaojigow zwalniagcych.

1.4.5. Znaki uzupetniajce - znaki o rénych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, gpgace w postaci
symboli, napisow, linii przystankowych, stanowisgaséw postojowych, powierzchni wgkonych z ruchu oraz
symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materiaggwierajce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskokiére mog zost& naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanadgwanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowesstvane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze padmgnej. Materiaty te powinny posiadaviasciwosci
odblaskowe.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farbyzpuszczalnikowe, wodorozéiezalne i
chemoutwardzalne naktadane waestymubgci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzpna mokro.

1.4.8.Materialy do znakowania grubowarstwowego - matgriektadane warstwgrubdci od 0,9 mm do 3,5
mm. Naleg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwandzatosowane na zimno. Dla linii
strukturalnych i profilowanych grul§é linii moze wynos¢ 5 mm.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materialy, ktorgcdy st z powierzchrg drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza dio nich masy termoplastyczne w arkuszach do wiipiaraz témy
do oznakowa tymczasowych#ptte) i trwatych (biate).

1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - aizenia prowadzenia poziomego, amgm ksztalcie, wielkéci i
wysokas¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odhligdw, ktoére odbijaj padajce z boku éwietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowanig/thownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy racskiadé sie

z jednej lub kilku integralnie zwzanych ze sapczsci, maze by przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany
w nawierzchng drogi. Cz$¢ odblaskowa mize by jedno lub dwukierunkowa, me sk zgin& lub nie. Element
ten mae by typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11.Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystykhlistych czastek szklanych do posypywania lub
narzucania pod g@iieniem na oznakowanie wykonane materiatami w etasieklym, w celu uzyskania
widzialngsci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne pgmij wiazki swiatta pojazdu w kierunku
kierowcy. Kulki szklane stakze sktadnikami materiatow grubowarstwowych.

1.4.12.Kruszywo przeciwpélizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnegosiztiicznego stosowane do
zapewnienia wlasrigi przeciwpdlizgowych poziomym oznakowaniom drdg, stosowanecskuin w mieszaninie
Z kulkami szklanymi.

1.4.13.0znakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym Zekyt si czas scheiia i nie uptygto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary gawosci oznakowania naky wykonywa od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania.
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1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriaht® barwiezottej, ktorego czasaytkowania
wynosi do 3 miescy lub do czasu zakazenia robot.
1.4.15.Powyzsze i pozostate okélenia ¢ zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaini podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogoblne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padam ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawdo poziomego oznakowania drog powinny spétmwarunki postawione
w rozporzdzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowawyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpozeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie dekldiragodnaci z aprobat techniczg (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znak@E, zgodnie z rozpagdzeniem Ministra Infrastruktury
[12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodma normy zharmonizowa# (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i
punktowych elementéw odblaskowych [5, 5al.

Aprobaty techniczne wystawione przed czaseniaigejw zycie rozporzdzenia [15] nie magby¢ zmieniane
lecz zachowuj waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przioado oznakowania wyrobu
znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgddinp aprobat technicza.

Powyzsze zasady natg stosowa takze do oznakow@ tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie
z0ktej.

2.3. Badanie materiatéw, ktérych jakdé¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzdodatkowe badania tych materiatéw, ktére budatpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakéi, w celu stwierdzenia czy odpowiagapne wymaganiom okéonym w aprobacie
technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDIM lukredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania
powinny by wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warumk&@echnicznymi POD-97 [9] lub POD-
2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinierzadac od producenta, aby oznakowanie opakoweaterialdw do poziomego znakowania
drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a mthoaby na kadym opakowaniu byt umieszczony trwaty
napis zawierapy:

— nazwe i adres producenta,

- dat produkciji i termin przydatrimi do wycia,

- mas netto,

— numer partii i dat produkcji,

- informacg, ze wyrdb posiada aprokgtechniczig IBDIM i jej numer,

— nazw jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, jd dotyczy [8],

— znak budowlany ,B” wg rozpogglzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CBAg rozporadzenia
Ministra Infrastruktury [12],

- informacy o szkodliwgci i klasie zagreenia pgarowego,

— ewentualne wskazowki dlazytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw cloettavardzalnych oznakowanie opakowania powinnd by
zgodne z rozpoggzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okrdlaj ace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatdbw podano w punkcie 2.6, a szczegotoyreagania okrdone g w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006gsovirydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakania drég

2.6.1. Materialy do oznakowacienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowaestego powinny b§ farby naktadane warstnwgrubdci

od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny ta loyekle produkty zawierage ciala state zdyspergowane w
roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznynb lw wodzie, ktére mag wystpowa: w
uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakladania farb, do znakowania cienkowavetgo, na nawierzchpqipedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzywarstw kohezyjm w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym
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Wiasciwosci fizyczne poszczegodlnych materialdw do poziomegoakowania cienkowarstwowego oitegq
aprobaty techniczne.

2.6.2.Materialy do oznakowagrubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstego powinny by materiaty umaliwiajace naktadanie
ich warstwg grubgci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzatosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinnydgubstancjami jedno-, dwu- lub tréjskltadnikowymigszanymi ze sapw
proporcjach ustalonych przez producenta i naklag@ma nawierzchgi z wyciem odpowiedniego spstu.
Masy te powinny tworzy powtoke, ktérej spéjné¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny bgubstancjami nie zawiegglymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci
blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu pawida sie podgrzewa do stopienia i aplikowarecznie lub
maszynowo. Masy te powinny twokzgpojry warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatbw do oznakowania grubowarstegw i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okiétaja aprobaty techniczne.

2.6.3.Zawartg¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowaniank@varstwowego

Zawarta¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznyolg powinna przekracz&5% (m/m) w postaci
gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowanenkowarstwowego.

Nie dopuszcza sistosowania materiatow zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluenyless,
etylobenzen) w iléci wickszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszczagsstosowania materiatdw zawiegaych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

Do koaca 2007 r. dopuszczastosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawéitektadnikdw lotnych do 30 %
(m/m) i rozpuszczalnikow aromatycznych do 10 % (jn/m

2.6.4.Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych posypywania lub narzucania podniéniem na materiaty
do oznakowania powinny zapewaiwidzialna¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojardazki
Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaie wspétczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywéaodporndé¢ na
wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowsizorawieré nie wigcej niz 20% kulek z defektami w
przypadku kulek o maksymalng&jednicy pontej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymasneginicy
réwnej i wickszej nz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna rédé¢ sic w krzywych granicznych podanych w
wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w didgie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykaaé stopigi hydrofobizaciji co najmniej 80%.
Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okidaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfika®E,, .

2.6.5.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstniapy oznakowanie powinien sktaélaie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oanakiu odpowiedniej szorstka (whasciwosci
antypalizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawierd wiccej niz 1% castek mniejszych i 90 pm.
Potrzeba stosowania materiatlu uszorsioego powinna hy okreslona w SST. Konieczrié jego uycia
zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wslitea szorstkéci oznakowania SRZE 50.

Materiat uszorstniapy (kruszywo przeciwpidizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matenmat
uszorstniggcym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.

2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinnat maklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzghni
plytka z materialu wytrzymggego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawjeaajelement odblaskowy
umieszczony w ten sposéb, aby zapewniat widzidliv nocy, a take w czasie opadéw deszczu wg PN-EN
1463-1:2000 [5, 5a].

Odbhsnik, bedgcy czscig punktowego elementu odblaskowegozmby:

- szklany lub plastikowy w casoi lub z dodatkow warstwg odbijapca znajdujca si¢ na powierzchni nie
wystawionej na zewgtrz i nie naraong na przejedzanie pojazdow,

— plastikowy z warstwy zabezpieczaga przedscieraniem, ktéry moe mie warstwe odbijagca tylko w miejscu
nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie taygione na ruchgszabezpieczone warstwami odpornymi
nascieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie posvinmie€ zadnych ostrych kraydzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. depunktowy element odblaskowy jest wykonany z dwin wiecej czsci, kazda z
nich powinna by usuwalna tylko za pomagcnarzdzi polecanych przez producenta. Wysi@kpunktowego
elementu nie m@e by wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania &g@t powinna by biata lub
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czerwona, a dla oznakowania czasowegalita zgodnie z zatznikiem nr 2 do rozposzlzenia Ministra
Infrastruktury [7].

Spardod punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosgela do oznakowa poziomych
wyrézniajg sie PEO ze szklanym korpusem peinym (odbly wielokierunkowy) lub zawierggym swiecace
diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z batetzw. aktywne PEO. Nie mieszcsic one w klasyfikacji
PN-EN 1463-1:2001 [5], cliospetniaj te samy funkcjc co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj.
kierunkup pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem mdiy¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych zegduag|
na ich geometei 360.

Wiasciwosci i wymagania dotyce punktowych elementéw odblaskowych dlaoee § w normie
zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatachnéxznych.
2.6.7.Wymagania wobec materiatow ze wadh na ochrogwarunkéw pracy $rodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni pégvinny zawierd substancji zageajacych
zdrowiu ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowegwierzchni powinny zachowatatg¢ swoich
wihasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres @miej 6 miesicy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drég pal@rzechowywd w magazynach odpowiadajych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpigeyet) je od napromieniowania stonecznego, opadoéw i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozciaczalnych od & do 46C,
b) farb rozpuszczalnikowych od°G do 25C,
c) pozostatych materiatow - paomij 40°C.

3. SPRET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt

3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zadéci od zakresu robét, powinien
wykaza sie mazliwoscig korzystania z nagbujacego spretu, zaakceptowanego przezyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca stosowanie szczotek wypasaych w urzdzenia odpylajce) oraz
szczotek gcznych,

- frezarek,

— sprzarek,

- malowarek,

— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc

- wyklejarek do tam,

— sprztu do bada.

- Wykonawca powinien zapewhi odpowiedna jakas¢, ilos¢ i wydajndé¢ malowarek lub ukladarek
proporcjonalg do wielkdci i czasu wykonania catego zakresu robat.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlioe” pkt 4.

4.2. Przew6z materiatdw do poziomego znakowania dgo

Materialy do poziomego znakowania drég nglerzewozé w opakowaniach zapewnigych szczeln&,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganychieiaosci materiatéw. Pojemniki powinny byoznakowane
zgodnie z norm PN-O-79252 [2]. W przypadku materiatébw niebezpigech opakowania powinny by
oznakowane zgodnie z rozpgdzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne daxby i masy chemoutwardzalne naletransportowéa
zgodnie z postanowieniami umowy gaizynarodowej [14] dla transportu drogowego matéwapalnych, klasy
3, oraz szczegO6towymi zaleceniami zawartymi w lkaiarakterystyki wyrobu spadzonej przez producenta.
Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadgje karty charakterystyki nie powinny d&ydopuszczone do
transportu.Pozostate materiaty do znakowania pozgmnmaley przewozé krytymi srodkami transportowymi,
chronic opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgad®N-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robé6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu mulsz oznakowane zgodnie z dokumengaujojektovy.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naaher i powietrza powinna wyna@sto najmniej 8C, a
wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna bygodna z zaleceniami producenta lub wyéasi najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnd¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogticmawierzchni znakowanej. Nierow§w i/lub miejsca
napraw czstkowych nawierzchni, ktére nie wyndiajg sic od starej nawierzchni i nie mayviekszego rozmiaru
niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje ga powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni nieggddnych
naley w SST ustali: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z t8yseem Oceny Stanu Nawierzchni
(SOSN), odksztatcenia nawierzchni (otwarteczé podtane, koleiny, spkania, przetomy, garby), wymagania
wobec materiatlu do oznakowania nawierzchni i wymégaobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podiéa do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczyéci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smardw, olejéw i innych zanieczys#gzprzy wyciu sprztu wymienionego w ST i zaakceptowanego
przez Irkyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaaizakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokfadnego wykonania poziomego oznakowalagi, m@zna wykon& przedznakowanie,
stosujc si do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, w ganiku nr 2 do rozpogglzenia Ministra
Infrastruktury [7], SST i wskazaniachzyniera.

Do wykonania przedznakowania ama stosowé nietrwab farbe, np. farlg silnie rozciéczory
rozpuszczalnikiem. Zalecae¢sivykonywanie przedznakowania w postaci cienkichi lmb kropek. Pocatek i
koniec znakowania natg zaznacz§ mak kresly poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdyestaznakowanie jest wystarczep czytelne i
zgodne z dokumentacprojektovs, mazna przedznakowania nie wykonygva
5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalepeoducenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spetnieg wymagania podane w punkcie 2, powinny dgstarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowargodnie z zaleceniami SST, producenta oraz
wymaganiami znajdggymi sk w aprobacie technicznej.
5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkoweostymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatéw, azaygadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z pemymi wskazaniami.

Farkz do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoanaley wymiesz& w czasie od 2 do
4 minut do uzyskania petnej jednorodaoio Przed lub w czasie napetniania zbiornika malbwaaleca sj
przecedz farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosawado malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na
dnie opakowania nie dajezsiatkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujegcskozuch.

Farlke nalezy naklad& rownomiern warstwy o grubdgci ustalonej w SST, zachowaaj wymiary i ostréé
krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecag &ontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malkiwdlos¢ farby zuyta w czasie prac, okilena przez
srednie zuaycie na metr kwadratowy nie ra® sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny Ky wykonane przy #yciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkaszklanymi z ew. materialem uszorstg@jm. W
przypadku mniejszych prac, wiell@ wydajndc¢ i jakos¢ sprztu nalezy dostosowé do zakresu i rozmiaru prac.
Decyzg dotyczicg rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmujeyhier na wniosek
Wykonawcy.
5.6.3.Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowanstymi

Wykonanie oznakowania powinnodggodne z zaleceniami producenta materiatéw, azypgadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z perymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery naktad@ rownomiera warstva 0 grubdgci (lub w ilosci) ustalonej w SST,
zachowujc wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubgé nanoszonej warstwy zaleca dontrolowa& przy pomocy
grzebienia pomiarowego na piytce metalowej, poditegl na drodze malowarki. §6 materiatu ziyta w czasie
prac, okrélona przezrednie zaycie na metr kwadratowy, nie i st rézni¢ od iloéci ustalonej, wgcej niz o
20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycdz wszystkie wiksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne na diugich odcinkach drog) ipoyv by¢ wykonywane przy #yciu urzdzeh
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samojezdnych z automatycznym podzialem linii i mysyaniem kulkami szklanymi z ew. materialem
uszorstnigicym. W przypadku mniejszych prac, wietkpwydajndc¢ i jakos¢ sprztu nalezy dostosowé do ich
zakresu i rozmiaru. Decyzgotyczcg rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmujg/hier na
wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawienzdletonowej naley przed aplikagj usury¢ warstve
powierzchniow betonu metoglfrezowaniagrutowania lub waterblasting, aby zlikwidoévpozostatéci mleczka
cementowego i uszorstnpowierzchng. Po usuniciu warstwy powierzchniowej betonu, nafepowierzchrg
znakowan umy¢ wodg pod cénieniem oraz zagruntowdrodkiem wskazanym przez producenta masy (podkiad,
grunt, primer) w iléci przez niego podane;.
5.6.4.Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementadtilaskowymi

Wykonanie oznakowania powinnodggodne z zaleceniami producenta materiatéw, azywpadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z perymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementamdblaskowymi naley zwrac& szczegodla
uwag na staranne mocowanie elementéw do padtod czego zaky trwalos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwaginaliwos¢ uzyskania rénej
jego przyczepnii do nawierzchni i do materiatow, z ktérych wykangpunktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych ayafmstosowé podkiad (primer) poprawiagy
przyczepnéé przyklejanych punktowych elementéw odblaskowychmewierzchni.
5.6.5.Wykonanie oznakowania tymczasowego
Do wykonywania oznakowania tymczasowego banditej naley stosowd materiaty tatwe do uswgtia po
zakaczeniu okresu tymczasow@. Linie wyznaczajce pasy ruchu zaleca esiuzupeint punktowymi
elementami odblaskowymi z odhikami take barwyzoétte;.

Czasowe oznakowanie poziome powinno¢ bywykonane z materiatdbw odblaskowych. Do jego
wykonania nalgy stosowa: farby, tamy samoprzylepne lub punktowe elementy odblask@tesowanie farb
dopuszcza si wylgcznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidyweh robét nawierzchniowych
oznakowanie to po ich zakozeniu lgdzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryang warstvg
scieralm nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania asowego powinny tdak posiada aprobaty
techniczne, a producent powinien wystaindeklaraci zgodndci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrioi usungcia istniejcego oznakowania poziomego, czyfthte nalezy wykona
jak najmniej uszkadzag nawierzchny.

Zaleca sj wykonywa usuwanie oznakowania:
cienkowarstwowego, metgd frezowania mechanicznego lub wogod wysokim dinieniem (waterblasting),
piaskowaniagrutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
grubowarstwowego, metagiaskowania, kulkowania, frezowania,
punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magwplywaé ujemnie na przyczepid nowego
oznakowania do podia, na jego szorstké, trwatas¢ oraz na wiéciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas robdt drogowychenimé wykonane przez zamalowanie nietrgvat
farbg barwy czarne;j.

Materialy pozostale po usygiu oznakowania nahy usury¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przegirera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego meypadku utraty wymagda jednej z
wiasciwosci, nalezy wykona materiatlem o sprawdzonej dobrej przyczejendo starej warstwy.

Jako zasag mozna przypé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, ngl@dnawi@ takze
farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wy&one masami termoplastycznymi — natryskiwanym
cienky warstwg masy termoplastycznej lub farbwodorozciéczalm zalecan przez producenta masy,
oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymibafai chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami
chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimiyidvymi farbami rozpuszczalnikowymi.

lloé¢ stosowanego do odnowienia materiatu, iaobra w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania
odnawianego, kierag si wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniarnyrrera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipiet 6.

6.2. Badanie przygotowania podia i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowanidqgoego musi b catkowicie czysta i sucha.
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Przedznakowanie powinno dyykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady
Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu stema widciwosci oznakowania drog w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okila si kilkoma parametrami reprezenfoymi r&zne aspekty WKEiwoSC
oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-E$6:2000/A1:2005 [4a].
Badania wsfpne, dla ktérych oké&ono pierwsze wymaganieg svykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaKiniejne badania kontrolne najewykonywa
po okresie, od 3 do 6 miesy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz pd4,4 latach dla materiatow o
trwatosci diuzszej niz 1 rok.
Barwa zotta dotyczy tylko oznakowa tymczasowych, ktére tak powinny by kontrolowane. Inne barwy
oznakowa niz biata iz6ta naley stosowd zgodnie z zaleceniami zawartymi waganiku nr 2 do rozpogzizenia
[7].
6.3.1.2. Widzialn& w dzien

Widzialnas¢ oznakowania w dziejest okrélona wspétczynnikiem luminancp i barwg oznakowania
wyrazong wspotrzdnymi chromatyczniei.
Wartas¢ wspotczynnikg powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 doiavykonaniu,
barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd),dlasa B3,
— biaftej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0Jd@sa B4,
— z06kej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartas¢ wspotczynnika3 powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla calego okregytkowania
oznakowania, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowe] , co najmniejd),Blasa B2,
— biaftej, na nawierzchni betonowej, co najmniej OJd@sa B3,
— z06kej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna dyokreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéhine
chromatycznéci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinnyetew obszarze zdefiniowanym przez cztery
punkty naragne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2 i 3

Tablica 1. Punkty natme obszaréw chromatyczéw oznakowa drég

Punkt narany nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335

y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanigoétte klasa Y1 | x 0,443 0,545 0,465 0,389

y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanigbite klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427

y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655

y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie 0,078 0,200 0,240 0,137

y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 1. Wspétrgdne chromatyczriwi x,y dla barwy bialej oznakowania

Rys.2. Wspotrgdne chromatyczrigi X,y dla barwyzoéttej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw bialeioltej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakoveani

Pomiar wspotczynnika luminancp moze by zasgpiony pomiarem wspétczynnika luminancji w
Swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] wip POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okrélenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje si
wspotczynnik luminancji vwietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspoétczynnika Qd dla oznakowania nowego wgai 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosi dla oznakowanidwiezego, barwy:
— biatej, co najmniej 130 mcd frix* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— bialej, co najmniej 160 mcd frix™* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
— 76ltej, co najmniej 100 mcd fix™?), klasa Q2,

Wartas¢ wspotczynnika Qd powinna wyndsidla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w cigu catego okresuzytkowania, barwy:
— bialej, co najmniej 100 mcd frix }(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— biatej, co najmniej 130 mcd frix *(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
- z06ltej, co najmniej 80 mcd Hix?, klasa Q1.
6.3.1.3. Widzialn& w nocy

Za miae widzialngsci w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasky ,Rokreslany wedhug
PN-EN 1436:2000 [4] z uwzegdinieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2P04.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym) agwils -
30 dni po wykonaniu, barwy:
- biatej, na autostradach, drogach ekspresowychraairogach o gdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu
> 2 500 pojazdéw rzeczywistych na @atm pas, co najmniej 250 mcd’rix ™, klasa R4/5,
- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 médx™, klasa R4,
- 76ltej tymczasowej, co najmniej 150 med i, klasa R3,

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgci od 2 do 6
mieskcy po wykonaniu, barwy:
- bialej, na autostradach, drogach ekspresowychraairogach o gdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu
> 2 500 pojazdéw rzeczywistych na @ata pas, co najmniej 200 med’ix™, klasa R4,
- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 médx™, klasa R3
- z06ltej tymczasowej, co najmniej 100 medfix?, klasa R2.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 mésipo
wykonaniu, barwy:
- biatej, na autostradach, drogach ekspresowychraairogach o gdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu
> 2 500 pojazdéw rzeczywistych na @ata pas, co najmniej 150 mcd’rx ™, klasa R3,
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— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 médx™ , klasa R2,

- z06ltej tymczasowej, co najmniej 100 medfix?, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takadhi powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchmiac
niejednorodnych maa wyjgtkowo, tylko na drogach okénych w tablicy 5, dopici¢ wartas¢ wspétczynnika
odblasku R = 70 med nif Ix?, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego ekspieanego od 6 miegia
po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wagstigieraly z SMA zaleca si stosowéa materiaty
grubowarstwowe.

W szczegblnie uzasadnionych przypadkachzlime jest ustalenie w SST vsgzych klas wymagawg PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji Ry-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po
wykonaniu, barwy:

— biatej, co najmniej 50 mcd frix™, klasa RW3,
- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd ki?, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakawaofilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chewsrdizalnymi i tdmami w postaci np. poprzecznych
wygarbieh (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiarbw na oznakowaniuaglym 2z naniesionymi wygarbieniami m® by
wykonywane tylko metoda dynamicgzrPomiar aparatamécznymi jest albo nienidiwy albo obcizony duzym
btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskoé@ na pozostatych typach oznakowania strukturalpegovagi na
jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powiémzicoznakowania, jest obarczoneckgzym bédem ni na
oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru kamytroli, naleyy przyja¢ jako dopuszczalne wada
wspotczynnika odblasku o 20 %weke od przyjtych w SST.
6.3.1.4. Szorstka oznakowania

Miarg szorstkéci oznakowania jest waré wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000I§% POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
Wartas¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypasay w typowe opony hamuje z blokaot przy
predkasci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si, aby warté¢ wskaznika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— W ciggu calego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sipodwyzszenie w SST wymagania szorsiiodo 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3),
w uzasadnionych przypadkach. Uzyskaniekakej szorstkeci oznakowania, wgze st z zastosowaniem
kruszywa przeciwpdizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szktainwg PN-EN 1423:2001 [3].
Nalezy przy tym wzié pod uwag jednoczesne obienie wartéci wspoétczynnika luminancji i wspoétczynnika
odblasku.

Szorstké¢ oznakowania, na ktdérym nie zastosowano kruszyweegiwpglizgowego, zazwyczaj
wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlateigonaley wymaga& wyzszej jego wartéci na starcie, a
nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiarow wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowa jednolitych, ptaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masaimemoutwardzalnymi i famami. Pomiar na
oznakowaniu strukturalnym jestsiemozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowaniaygarbieniami i
punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jastliwy.

UWAGA: Wskénik szorstksci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwarly (®blishing Test Value)
za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i zprdo jego wykonaniagsidentyczne z przgtymi w PN-
EN 1436:2000[4] dla oznakowigpoziomych.

6.3.1.5. Trwalé¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stapigycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10bwinna wynosi po 12-miesicznym okresie
eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowaneeny przydatriei materiatdw do poziomego
oznakowania drog.

W stosunku do materiatdbw grubowarstwowychsimaocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4,51 6
latach, gdy w oznakowaniu pojawgagic przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatdwldtralnych, o
nieciaglym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje si

W celach kontrolnych trwadd jest oceniana poednio przez sprawdzenie spetniania wynfaga
widoczndaci w dzien, w nocy i szorstkei.
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6.3.1.6. Czas schytiia oznakowania (wzgtinie czas do przejezdéw oznakowania)

Za czas schoatia oznakowania przyjmujeesczas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schigtia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, z tym
ze nie mae przekracz& 2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku wymalaoiwa
dziennych. Metoda oznaczenia czasu sgliaiznajduje siw POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
6.3.1.7. Grub& oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gogrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasdla:

a) oznakowania cienkowarstwowedo (gréboa mokro bez kulek szklanych), co napely0,89 mm,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 nmmnajwyej 5 mm,

c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanycltcméci jezdnej drogi, co najvagj 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentagjektowej, co najwgej 25 mm.

Wymagania te nie obow#uja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubdci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykeee nie udziela gwarancji lub gdy nig s
wykonywane pomiary kontrolne za pomaaparatury lub poprzez ocewizualm.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z matecialukowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grudisiwowego przeprowadza
przed rozpocgziem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najjméz dziennie, lub zgodnie z
ustaleniem SST, nagtujace badania:

a) przed rozpogziem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakdwa

— wizualm ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednoradnbwidocznych wad,
pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,

pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

badanie lepk&i farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydani@y],

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubéci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schgtia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

— wizualm ocerg rownomierndci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiar6éw oznakowania, na zgadrnodokumentagj projektove i zahcznikiem nr 2 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury [7],

— wizualm ocerg rownomierndci skropienia (rozteenia materiatu) na catej szergkolinii,
— 0znaczenia czasu przejezdoiowg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokot z przeprowadzonych badaraz z jedg préblg, jednoznacznie oznakowgma blasze (300 x
250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechéwl czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku gtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegayinier mae
zleci¢c wykonanie bada
- widzialngici w nocy,

- widzialngici w dzien,

- szorstkdci,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonaényegediug metod okstonych w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 {@gdaniu) [10]. Jeeli wyniki tych bada wykaza
wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajicy. Badania powinien zleéaZamawiajcy do niezalenego laboratorium badawczego, co gwarantuje
wieksza wiarygodn& wynikow.

W przypadku konieczrigi wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu o#tech drég o
dopuszczalnej pdkosci = 100 km/h nalgy ograniczy je do linii krawedziowych zewntrznych w przypadku
wykonywania pomiaréw aparatangcznymi, ze wzgldu na bezpieczstwo wykonujcych pomiary.

Pomiary wspétczynnika odblasku na liniach segreggch i krawedziowych wewstrznych, na
otwartych do ruchu odcinkach dr6g o dopuszczalmejlkmsci = 100 km/h , a taie na liniach podinych
oznakowa z wygarbieniami, naly wykonywa przy wyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na
samochodzie i wykonggego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika lagkowaci i wspétczynnikéw luminancji
aparatamigcznymi czstotliwos¢ pomiaréw nalgy dostosowéa do diugdci badanego odcinka, zgodnie z taplic
2. W kazdym z mierzonych punktéw nedg wykona po 5 odczytéw wspétczynnika odblasku i po 3 odgzyt
wspotczynnikéw luminancji w odlegéoi jeden od drugiego minimum 1 m.
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Tablica 2. Czstotliwosé pomiaréw wspotczynnikéw odblaskowéci i luminancji aparatami r gcznymi
Lp. | Diugaé odcinka, km _Cz;;,stotliwoéc’_ N Minima_lna,iloéc’
pomiaréw, co najmniej pomiaréw
1 |od0do3 0od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3dol0 co 1 km 11
3 |od10do 20 co 2 km 11
4 |od20do30 co 3 km 11
5 | powyej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskanika szorstkéci zaleca s oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3.Badania wykonania oznakowania poziomego z zastasewapunktowych elementéw odblaskowych
Wykonawca wykonujc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkb przeprowadza, co
najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem S&iB¢pujagce badania:
— sprawdzenie oznakowania opaka@wa
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocujcych, zgodnie z zaleceniami SST,
— wizualm ocer stanu elementéw, w zakresie ich komplétmo braku wad,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu,
— wizualm ocere liniowosci i kierunkowdaci przyklejenia elementéw,
— rownomierndci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,
— zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projelgtawzalcznikiem nr 2 do rozposzlizenia
Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].
Protokét z przeprowadzonych badearaz z probkami przyklejonych elementéw, w liczlolereslonej w SST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gvegitan
W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegazyimer mae zlecé
wykonanie badawidzialnasci w nocy, na prébkach zgtych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorinm,
zgodnd¢ z wymaganiami podanymi w SST lub apoiddechnicznej, wykonanych wedtug metod
okreslonych w PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkatdgthnicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po
wydaniu) [10]. J&i wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt bagmnosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawigj.
6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagdla materiatdw i oznakowia
W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla maléw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz nachog pedkosci = 100 km/h lub o nateniu
ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na ¢lola pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawieraeodhakowa
na pozostatych drogach.
Tablica 3. Zbhiorcze zestawienie wymagta materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania

Zawartag¢ sktadnikéw lotnych w
materiatach do znakowania

rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <25
rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
benzenu i rozpuszczalnikow chlorowanygh

% (m/m) 0
Wiasciwosci kulek szklanych
wspotczynnik zatamanigwiatta - 21,5
zawartg¢ kulek z defektami % 20
Okres statéci whasciwosci materiatdw da miesice >6

znakowania przy sktadowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagdla oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz na
drogach o prdkosci = 100 km/h lub o ngteniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych nactiad pas

Lp. Wiasciwosé Jednostka] Wymagania Klasa

1 Wspéiczynnik odblasku R dla oznako
wania nowego (w ggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
biate] mcd ni? Ixt > 250 R4/5
z0ttej tymczasowej mcd n¥ Ix* > 150 R3

NEVORA Projekt Lukasz Dawidowski, ul. Jana Karskiet8, 80-283 Gdask



SPECYFIKACJE TECHNICZNE : BRANZA DROGOWA
,BUDOWA SYGNALIZACJI SWIETLNEJ NA PRZEJSCIU DLA PIESZYCH
PRZY SKRZYZOWANIU DK NR 91 Z UL. CERAMICZNA W GNIEWIE™

N EV D R A EBR=lEe:

32.
Lp. Wiasciwosé Jednostka| Wymagania Klasa
2 Wspéitczynnik odblasku R dla oznako
wania suchego w okresie od 1 do 6 miiep
po wykonaniu, barwy:
biate] mcd ni? Ix ! > 200 R4
sokej med m®Ix* | >100 R2
3 Wspéiczynnik odblasku R dla oznako
wania suchego od 7 migea po wykonaniyimed m? Ix™ > 150 R3
barwy bialej
4 Wspéitczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako- , -, 1
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia pg]Cd mIx 250 RW3
wykonaniu, barwy bialej
5 Wspéitczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnego oznakmcd m? Ix* > 35 RwW2
wania wilgotnego po 30 dniu od wykonaria,
barwy bialej
6 Wspoitczynnik luminancjip dla oznakowaf
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej - =20,40 B3
biatej na nawierzchni betonowe;j - > 0,50 B4
z6Mtej - >0,30 B2
7 Wspoitczynnik luminancjip dla oznakowaf
nia eksploatowanego (po 30 dniu |od
wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - > 0,40 B3
- 70Hte] - 20,20 Bl
8 Wspotczynnik  luminancji  w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ dla
oznakowania nowego wagu od 14 do 3
dnia po wykonaniu, barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej med n¥ Ix* >130 Q3
biatej na nawierzchni betonowej mcd v’ Ix* > 160 Q4
26Htej med m? Ix* | > 100 Q2
9 Wspotczynnik  luminancji  w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ dla
oznakowania eksploatowanego w ag
calego okresu eksploatacji po 30 dniu|od
wykonania, barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej med ni® Ix* >100 Q2
biatej na nawierzchni betonowej mcd ¥’ Ix* >130 Q3
20Hte] med m? Ix! > 80 Q1
10 | Szorstkd¢ oznakowania eksploatowaneg® wahilt
SRT =245 S1
11 |Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwp-
wego po 12 miegtach: skala LCPGC =26 -
12 § Czas schricia materiatu na nawierzchni
w dzien h <1 -
W nocy h <2 -
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Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagHa oznakowé na pozostalych drogach nie wymienionych w tablicy
Lp. Wiasciwosé Jednostka| Wymagania Klasa
1 Wspoitczynnik odblasku R dla oznako

wania nowego (w ggu 14 - 30 dni po

wykonaniu) w stanie suchym barwy:

biatej, med m? Ix™* > 200 R4

z0ltej tymczasowej mcd n¥’ Ix™* > 150 R3
2 Wspoitczynnik odblasku R dla oznako

wania eksploatowanego od 2 do 6 mieg

po wykonaniu, barwy:

biatej, med ni® Ix™* > 150 R3

76ktej mcd ni® Ix™* > 100 R2
3 Wspoitczynnik odblasku R dla oznako

wania suchego od 7 migsa po wykonaniyimed m? Ix™ >100 R2

barwy biatej
4 Wspotczynnik odblasku R dla

grupowa(stwowego strukturalnego oz_nakPﬁC d i I > 50 RW3

wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po

wykonaniu, barwy bialej
5 Wspotczynnik odblasku R dla

grubpwqrstwowego struktu_ralnego oznalf%—c d i I > 35 RW2

wania wilgotnego po 30 dniu od wykonaria,

barwy biatej
6 Wspétczynnik luminancji3 dla oznakowat

nia nowego (od 14 do 30 dnia po

wykonaniu) barwy:

biatej na nawierzchni asfaltowej, - > 0,40 B3

biatej na nawierzchni betonowej, - >0,50 B4

z0ktej - >0,30 B2
7 Wspétczynnik luminancji3 dla oznakowat

nia eksploatowanego (po 30 dniu |od

wykonania) barwy:

- biatej - >0,30 B2

- 70Htej - > 0,20 Bl
8 Wspotczynnik  luminancji  w $wietle

rozproszonym Qd (alternatywnie @ dla

oznakowania nowego wagu od 14 do 3

dnia po wykonaniu, barwy:

biatej na nawierzchni asfaltowej med n¥ Ix* >130 Q3

biatej na nawierzchni betonowej mcd ¥’ Ix* > 160 Q4

26kt med m? Ix* | > 100 Q2
9 Wspotczynnik  luminancji  w $wietle

rozproszonym Qd (alternatywnie @ dla

oznakowania eksploatowanego w agu

calego okresu eksploatacji po 30 dniu|od

wykonania, barwy:

biatej na nawierzchni asfaltowej med ni® Ix* >100 Q2

biatej na nawierzchni betonowej mcd ¥ Ix* >130 Q3

20Hte] med m? Ix! > 80 Q1
10 | Szorstkd¢ oznakowania eksploatowaneg® wahilt

SRT > 45 S1

11 |Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwp-

wego po 12 miegtach: skala LCPGC =26 -
12 § Czas schricia materiatu na nawierzchni

w dzien h <1 -

W nocy h <2 -
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6.4. Tolerancje wymiardw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomeggmdnego z dokumentacjprojektovy i
zahcznikiem nr 2 do rozposdzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [fowinny odpowiadéa
nastpujacym warunkom:
— szerokd¢ linii moze r&ni¢ si¢ od wymaganej & 5 mm,
- dtugas¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co napg@y o 50 mm lub wiksza co najwyej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego s z linii i przerwy nie mae odbiega od srednigj
liczonej z 10 kolejnych cykli o wtej niz = 50 mm dtugéci wymaganej,
— dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mig wiekszej odchytki od wymaganego
wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru diugmi i £ 20 mm dla wymiaru szerokoi.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsgimwanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usugt zbedne stare oznakowanie.
6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania

Przy odnawianiu istniggego oznakowania naie dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istrgejch
znakéw, przy zachowaniu dopuszczalnych toleraragigmych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow oznakowania poziomego jest fmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowa lub liczba umieszczonych punktowych elementéw askdwych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentaprojektovs, SST i wymaganiami lktyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemrtoleji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér rob6t zanikagych i ulegaicych zakryciu, w zaleosci od przygtego sposobu wykonania
robét, mae by dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamaeriatem grubowarstwowym,
— usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,
- wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betogjow
8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego naje dokon& po catkowitym zakaczeniu robdt, na podstawie wynikéw
pomiaréw i bada jakasciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nale dokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegajcechy oznakowania oldlene niniejszym ST na podstawie badaykonanych przed
uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca sj stosowanie nagpujagcych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
— na odcinkach zamiejskich, z vigzeniem przéj: dla pieszych: co najmniej ri@skcy,
— na odcinkach przé przez miejscowszi: co najmniej 6 miesty,
— na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: connaj 6 miesjcy,
- na przejciach dla pieszych w miejscog@ach: co najmniej 3 miesgie,
b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowaniendani i punktowymi elementami odblaskowymi: co
najmniej 24 miesice.

W niektorych przypadkach nmna rozwaa¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa
a) cienkowarstwowych
- dla wymalowa farbami nie udziela sil2 mies¢cznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktérych czaszytkowania jest krotszy nijeden rok oraz dla oznakowavykonanych w okresie od
1 listopada do 31 marca,
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- na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych osivée $cieralnej spkanej, kruszacej sk, z luznymi
grysami, nalgy skroct okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6esgry, przej¢ dla pieszych i
drobnych elementéw do 3 miesy,
— na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchnidebrym stanie, padane jest skrééi okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 méeyi prze§¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 mjes)
— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowaspikanej, tuszcacej st powierzchni, na aczach
podiwznych j&li sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami paajwni i poprzecznymi, na nawierzchniach
kostkowych w ztym stanie (nierowna powierzchniastka uszkodzona, braki kostkizhe zanieczyszczenia w
szczelinach mgidzy kostkami niemadiwe do usungcia za pomog szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinno
sig udziela,
— w przypadku stosowania piasku lub piasku z sl zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjngayal
skrécit do maksimum 9 miesty przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsy przy wymalowaniu jesiennym;
— na nawierzchniach bitumicznych aemych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie
nowe i odnowione) naky wymaga gwarancji maksymalnie 6 miesly przy minimalnych parametrach (R
100 mcd/rlx), po czym naly wykona: oznakowanie state z petnymi wymaganiami odpowieiitio rodzaju
drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogollne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9. Ponadto Zamawiggy powinien tak sformutowaumowe, aby Wykonawca musiat doprowaélziznakowanie
do wymaga zawartych w SST w przypadku zaweaia niezgodniei.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena 1 rwykonania robét obejmuije:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanbot,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podia (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powtoki znakéw na nawierzghmirogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraept
projektowy i zakcznikiem nr 2 do rozpogzizenia Ministra Infrastruktury [7],
— ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdgasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przegheanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawaioZnaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy d
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciimgowe i
ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy d
1423:2001/A1:2005 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przecisjzgowe i
ich mieszaniny (Zmiana Al)
4. PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania
dotyczice poziomego oznakowania drég
4a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania
1436:2000/A1:2005 dotyczce poziomego oznakowania drog (Zmiana Al)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe
elementy odblaskowe €& 1: Wymagania dotyere
charakterystyki nowego elementu

5a. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe

1:2000/A1:2005 elementy odblaskowe €& 1: Wymagania dotyere
charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

5b. PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowardrog. Punktowe
elementy odblaskowe €& 2: Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003  Materialy do poziomego oznakowadrég. Wigciwosci
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fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badaCzsc¢ 4:
2004(V) Metoda pomiaru oporéw  glizgu/pcélizgniccia  na

powierzchni: préba wahadta
10.2. Przepisy zwizane i inne dokumenty

. Zalgcznik nr 2 do rozporgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003zczegotowe warunki techniczne

dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umizznia na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodndci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania iofakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. PODS#atia ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POO620Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM,

Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2 p&zniejszymi zmianami)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgdédino
wymaga jakie powinny spetnia notyfikowane jednostki uczestnige w ocenie zgodsoi oraz sposobu
oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dnr 195, poz. 2011)

Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrgea 2003 r. w sprawie oznakowania opakav&ubstanciji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (DarlF3, poz. 1679)

Umowa europejska dotygza medzynarodowego przewozu towardéw niebezpiecznych (RIIR)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedkoste
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejveymagania dotyee wykonania i odbioru oznakowania
pionowego, zwizanego z budoavsygnalizacjiswietlnej na przejciu dla pieszych przy skrzgwaniu drogi
krajowej nr 91 z ul. Ceramiczrw Gniewie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktipezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiia
Roba4t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot awanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego tymczasowego stasegeana drogach, w postaci:

— znakdw ostrzegawczych,

— znakow zakazu i nakazu,

— znakdw informacyjnych oraz kierunku i miejscaien

— znakéw uzupehniagych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sklada & lica, tarczy z uchwytem mortavym oraz z konstrukcji
wsporcze;j.

1.4.2.Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywnikrawedziag, na ktdrej w sposob trwaty umieszczone
jest lico znaku. Tarcza me by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowooabduminiowej
zabezpieczona przed procesami korozji powtokamrauiymi zapewniacymi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego
znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia ¢z znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowehz z naniesian
trescia, wykonary technilp druku sitowego, wyklejan z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montaowy -  element stalowy lub aluminiowy zabezpieczqrzed korozj, stuzacy do
zamocowania w sposoéb rgekny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.

1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku - iy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, krataeen wysegniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantafy przenoszenie obgien zmiennych i statych dzialggych na konstrukeji
zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.6Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miescy od daty
produkcji.

1.4.7Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drddbemagazynowany przez okres iimy niz

3 miesice od daty produkgciji.

1.4.8 Pozostate okidenia podstawowe gszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogoblne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padam ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien positadi swojego wyrobu aprokatechniczi, certyfikat zgodnéci
nadany mu przez uprawnigiednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawianprzez siebie deklaragc]
zgodndci, zgodnie z rozpogrlzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaste stosowane na lica znakow
drogowych powinny posiadaaproba techniczm wydary przez uprawniogn jednostk oraz deklaracje
zgodndci wystawiory przez producenta. Stupki, blachy i inne elememtystrukcyjne powinny miedeklaracje
zgodndci z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozpogzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakow i sygnatéw drogohwypraz urgdzer bezpieczastwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podszozegotowe informacje odéie wymaga dla znakow
pionowych.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakoéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakaw mog by¢ wykonywane jako:
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prefabrykaty betonowe,
Z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
Z betonu zbrojonego,
inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.
Dla fundamentéw naly opracowé dokumentagj techniczg zgodr z obowazujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniaumd@wego naley wykona& z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 208300[9]. Zbrojenia stalowe naky wykona& zgodnie z
norm PN-B-03264:19847]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowyclenalvykona zgodnie z norm
PN-B-03215:19986]. Posadowienie fundamentow nalevykona na gkbokas¢ ponizej przemarzania gruntu.
2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0golne charakterystyki konstrukciji
Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych mglevykona zgodnie z dokumentacprojektows uwzgkdniajaca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i S&Tw przypadku braku wystarczeych ustalé,
zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarprzez lrryniera.
Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nglezaprojektowd i wykona w sposobgwarantujcy stabilnei
prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.
Parametry techniczne konstrukcji uzal®ne & od powierzchni montowanych znakéw i tablic orakzilosci i
sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wesygch przez projektanta zynierii ruchu, gdzie
wystepuje szczegolne niebezpiedsavo bezpéredniej kolizji z konstruke wsporca, usytuowanie i jej dobor
wymagaj oddzielnych rozwjzan projektowych spetniggych warunek bezpiecastwa dla aytkownikow drog.
W takich przypadkach naig stosowa konstrukcje zabezpiecaag bierne bezpiec#stwo kategorii HE, zgodne
z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyrdznia st trzy kategorie biernego bezpieégéwva dla konstrukcji wsporczych:
- pochtaniajca energi w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniagca energi w niskim stopniu (LE),
- nie pochlaniajca energii (NE).
2.4.2.Rury
Rury powinny odpowiada wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422(Q [8b innej normy
zaakceptowanej przezAyniera.
Powierzchnia zewstrzna i wewgtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,cgnie¢, zwalcowa i
naderwa. Dopuszczalne gs nieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania,
mieszcace sé w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Konce rur powinny b§ obcite rowno i prostopadle do osi rury.
Pazgdane jest, aby rury byly dostarczane o dhegach:
— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszezadithytlg £ 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych disgodoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkie
ciecie i z dopuszczainodchytlg dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla diugii doktadnych.
Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m dtugai
rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych geaeH-84023.07 [5], lub inne normy.
Rury powinny by dostarczone bez opakowania wyzkach lub luzem wzgtinie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajicym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach roetath.
2.4.3.Ksztattowniki
Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksetahika powinna
by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i woldamad jak widoczne tuski, ginigcia, zwalcowania i
naderwania. Dopuszczalng ssunéte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyia,obrobiona powierzchnia
powinna mié tagodne wygicia i zaokaglone brzegi, a gruBé ksztattownika nie mge zmniejszy sic poza
dopuszczalp dolng odchytie wymiarows dla ksztattownika.
Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwig peknigé i sladoéw jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.
Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndievtasngci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej porngdzy Zamawiaicym i wytworg.
2.4.4.Powtoki metalizacyjne cynkowe
W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spéin
wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 102402(12a]. Minimalna grubi&@ powtoki cynkowej
powinna wynosi 60 pum.

NEVORA Projekt Lukasz Dawidowski, ul. Jana Karskiet8, 80-283 Gdask



SPECYFIKACJE TECHNICZNE : BRANZA DROGOWA
,BUDOWA SYGNALIZACJI SWIETLNEJ NA PRZEJSCIU DLA PIESZYCH
PRZY SKRZYZOWANIU DK NR 91 Z UL. CERAMICZNA W GNIEWIE™

N EV D R A EBR=lEe:

39.

Powierzchnia powtoki powinna byciaggta i jednorodna pod wzgdem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,ghniecia, pzcherze lub odstawanie powtoki od paito
2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteulsjporca
Producent lub dostawca #dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad dyodtadki dla pieszych, stupy latartp.), takze elementow
stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub kaksji, obowhzany jest do wydania gwarancji na
okres trwatdci znaku uzgodniony z odbiayc Przedmiotem gwarancjia smMasciwosci techniczne konstrukciji
wsporczej lub elementéw mogajych oraz trwaté zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.
W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczyetkazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw, zghych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub
konstrukcji - gwarancja me by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegiporczej dla znakow
drogowych bramowych i wysgnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualni@ #azdej konstrukcji
wsporczej. Minimalny okres trwadoi konstrukcji wsporczej powinien wyn@slO lat.
2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos¢ materiatow na wplywy zewgtrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposéb
wykonczenia znaku, mugavykazywa petrs odpornd¢ na oddziatywanigwiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wyspujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczive tym korozg
elektrochemiczyg) - przez caly czas trwaloi znaku, okréony przez wytwore lub dostawe.
2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmainy jest przy dostawie oktet, uzgodnion z odbiorg, trwatas¢
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a¢akdos¢pni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniacbhsewaniu znaku,
¢) instrukci utrzymania znaku.
Trwatos¢ znaku powinna by co najmniej rowna trwaksi zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynost dla znakéw z folj typu 1 — 7 lat, z folj typu 2 — 10 lat, z fadi pryzmatyczg — 12 lat.
2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grwmd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub BN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],
— blachy aluminiowej o gruldei min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
— innych materiatdw, np. tworzyw syntetycznych, podcrunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
techniczne;.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1°npowinna by wykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grumd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] [uIN{EN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(V) [13] lub z
- blachy aluminiowej o grubgi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubas¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynwkaoej ogniowo nie mee byt mniejsza ni 28 um
(200 g Zn/r).

Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakow dvogih

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymaldi¢ na kN m* > 0,60 WL2
obcigzenie sii naporu
wiatru
Wytrzymatai¢ na kN >0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginapce
Chwilowe stopier Cm <0,02 TDT1
odksztatcenie skine <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
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Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Odksztalcenie trwale mm/m lub| 20 % odksztatcenia -
stopieh [m | chwilowego
Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, kraz E2

tltoczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie mze by P3
znaku przewiercone zadnego

powodu

* klase TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wtej podporach, klgsTDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klasTDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, Kl@a®T6 dla tablic
na konstrukcjach wysgnikowych
Przyjto zgodnie z tablic 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2hwilowe odksztatcenie
zginapce, zarowno znak, jak i sartarcz znaku nie mge by wieksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).
2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakéw powinny spetditakze nastpujace wymagania:
— krawedzie tarczy znaku powinny Byusztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdnreie o
promieniu gécia nie wekszym ngz 10 mm whcznie z narénikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na catym obwodzie znaku,
— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna bgwna — bez wgi, pofatdowa i otworéw montaowych.
Dopuszczalna nier6wdé wynosi 1 mm/m,
— podwdjna gita kravedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profil®mazowe powinny usztywdi
tarcz znaku w taki sposo6b, aby wymagania podane wcaldlibyly spetnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montar do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza siaksymalne odksztatcenie trwate do 20 %
odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie ¢chnie,
— tylna powierzchnia tarczy powinna dyabezpieczona przed procesami korozji ochronnyowitgkami
chemicznymi oraz powtaklakiernicz o grubgci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych amerszarych
matowych lub potmatowych w kolorze RAL 7037; badanaley wykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 [4]
oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpaitiona dziatanie mgly solnej oraz wody.
Tarcze znakow i tablic o powierzchni > F powinny spetnia dodatkowo nagpujace wymagania:
— narazniki znaku i tablicy powinny by zaokgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami élaeymi w
zalkczniku nr 1 do rozpogxzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325] nie mniejszym jednak ki
30 mm, gdy wielkéci tego promienia nie wskazano,
— laczenie poszczegdlnych segmentow tarczy (dla znakiélkogabarytowych) wzdiupoziomej lub pionowej
krawedzi powinno by wykonane w taki spos6b, aby nie wystwaty przesuricia i przéwity w miejscach ich
taczenia.
2.6. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowaniaecdaly soly elementéw konstrukciji
wsporczych znakdw jagruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezegni¢¢, naderwa,
rozwarstwi@é i wypuktych karbéw.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdaszanych lub paletach, w
zaleznasci od ich wielkdci. taczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odgohn
na koroz¢ w czasie nie krétszymtarcza znaku i konstrukcja wsporcza.
2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny byskladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodmony
podiazu. Prefabrykaty naley uktada& na podktadach z zachowaniem grgéu minimum 10 cm midzy
podiazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalenariatow dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniami.

3. SPRAT
3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu
Ogoblne wymagania dotygee spreztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
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3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasic mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:

- koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25

— zurawi samochodowych o adigu do 4 t,

— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,

— betoniarek przewmych do wykonywania fundamentow betonowych ,na robkr
— $rodkow transportowych do przewozu materiatéw,

— przewanych zbiornikéw na wog

— sprztu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotycavykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlioe” pkt 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiécigk aby nie ulegaty przemieszczaniu i w
spos6b nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-MOMO ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przysipieniem do robét naky wyznaczy:
— lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,
— wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakOw nalezabezpieczy w taki sposéb, aby w czasie
trwania i odbioru rob6t istniata mliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku powinny dygodne z dokumentacprojektovy.

Miejsce wykonywania prac naig oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kigayich
pojazdami na drodze.
5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukdj wsporczych znakéw
Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku piogovg®winien by dostosowany do gbokasci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sgitz Wymiary wykopu powinny hyzgodne z dokumentacprojektow lub
wskazaniami Inyniera.
Wykopy fundamentowe powinny byvykonane w takim okresie, aby po ich zagpeniu maéna bylo przysipi¢
natychmiast do wykonania w nich robot fundamentdwyc
5.3.1.Prefabrykaty betonowe
Dno wykopu przed uteeniem prefabrykatu natg wyréwna i zagsci¢. Wolne przestrzenie guzy scianami
gruntu i prefabrykatem nalg wypeinic materiatem kamiennym, np. kiem i doktadnie zagci¢ ubijakami
recznymi.
Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tarngdpowierzchnia prefabrykatu powinna¢bgbéwna z
powierzchny pobocza lub bywyniesiona nadetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.
5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego
Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlanpaowania znakow wielkowymiarowych (znak kierunku
i miejscowdci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonuagjbnego nalgy wykona zgodnie z PN-S-
02205:1998 [24].
Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartygtizlyozpartych natey wykonywa: zgodnie z dokumentag]
projektovg, SST lub wskazaniami tgniera. Wykopy nalgy zabezpieczy przed naptywem wod opadowych
przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem utivdajacym fatwy odptyw wody poza teren przylegzy do
wykopu. Dno wykopu powinno léywyréwnane z doktadrégig + 2 cm.
Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnalezy usuryé i miejsce wypetii do spodu fundamentu
betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentéw sfgkage z gruntem naley zabezpieczy izolaci, np. emulsj
asfaltowy. Po wykonaniu fundamentu wykop natezasypéd warstwami grubgci 20 cm z doktadnym
zag:szczeniem gruntu.
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5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdw - stupki, stupy, wgsiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by wykonane zgodnie z dokumentacjSST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchyika od pionu, nie wtej niz + 1 %,

— odchyika w wysokéci umieszczenia znaku, nieegej niz £ 2 cm,

- odchylka w odlegtéci ustawienia znaku od krgdzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wgcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleggb umieszczenia znaku zgodnie z
zalkcznikiem nr 1 do rozpogrizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003w sprawie szczego6towych
warunkOéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogciwvgpraz urzdzen bezpieczaéstwa ruchu drogowego i
warunkOéw ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieinan

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowydthvysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak
réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznyghowierzchni wekszej od 4,5 ) gdy wystpuje
mozliwos¢ bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - mubye zabezpieczone odpowiednio
umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rgadzazadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi,
zgodnie z dokumentagprojektovg, SST lub wskazaniami igniera. Podobne zabezpieczenie malstosowé
w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy hgnie na nie w wkszym stopniu zagea bezpiecaéstwu
uzytkownikéw pojazdéw, ri najechanie pojazdu na bacigjesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST
lub Inzynier.
5.5.2.tatwo zrywalne zicza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskinch barierami ochronnymi - zaleca sitosowanie
tatwo zrywalnych lub tatwo roztzalnych przekrojow, ztzy lub przegubdéw o odpowiednio bezpiecznej
konstrukciji, umieszczonych na wysagkood 0,15 do 0,20 m nad powierzchtgrenu.

W szczegOInéci - zaleca s stosowanie takich przekrojow,azky lub przegubdéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostogiych barierami ochronnymi, ktére znajdugic na obszarach zgkszonego zageenia
kolizyjnego (ostrza rozgetien drég hcznikowych, zewetrzna strona tukow drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roz¢zalne zicza, przekroje lub przeguby powinnydtgk skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrgkejsporca po zerwaniu nie przewracakgia jezdng. Wysokaé czgsci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po gciteniu gornej jej agci od fundamentu, nie me by wigksza od 0,25
m.

5.5.3. Zapobieganie zagteniu uytkownikbw drogi i terenu przyleglego rzez konstrukej
wsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musi¢cbwykonana w sposéb ogranicgey zagraenie uytkownikow
pojazdéw samochodowych oraz innyctytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego pragjechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musewag mazliwosé tatwej naprawy po najechaniu przez
pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.
5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podglor

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dmegkazow tablicowych, tablic przed
drogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tabligapbow itp.) umieszczanych na dwodch stupach lub
podporach - odlegkd miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopatth przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie #oby mniejsza od 1,75 m. Przy stosowanighksizej liczby stupéw rii dwa -
odlegtas¢ miedzy nimi mae by mniejsza.
5.5.5.Poziom gdérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdamencie betonowym lub innym podobnym -
pozagdane jest, by gérna ¢ fundamentu pokrywata iz powierzchnj pobocza, pasa dziglego itp. lub byla
nad t powierzchng wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zog@dych sé
poza korog drogi, goérna czs¢ fundamentu powinna lBywyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15
m.
5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowychsmumie¢ barwe szag neutrala z tym, ze
dopuszcza gibarwe naturalm pokry¢ cynkowanych. Zabraniagsstosowania pokiykonstrukcji wsporczych o
jaskrawej barwie - z wyjkiem przypadkoéw, gdy jest to wymagane g@mitymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.6. Pojczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uoiéwiajacy jej

przesungcie lub obrét.
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Materiat i spos6b wykonania pgkzenia tarczy znaku z konstrukojsporcza musi umdaliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich naezlzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez céddses uytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsig czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca si
stosowanie elementéw agznych o konstrukcji unienitiwiajgcej lub znacznie utrudniggej ich rozjczenie
przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spaggmagaacy bezpéredniego
przeprowadzenig&ub mocujcych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znatagdwego jakichkolwiek ugdzen elektrycznych -
obowizujs zasady oznaczania i zabezpieczania tychadzeh, okrellone w odpowiednich przepisach i
zaleceniach dotygeych uradzen elektroenergetycznych.

Aparatug elektryczm nalely montowa na pojedynczym stupie. Na stupie powinn& lzamocowana
skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 K&}zda skrzynka elektryczna powinnacbgabezpieczona
zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przeshianiem kurzu i wody, okénym w EN 60529:2003
[18], powinien by poziom 2 dla cgstek statych i poziom 3 dla wody.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndimaklejory na rewersie naklegkzawierajca nastpujgce

informacje:

a) numer i dag normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wiciwosci wyrobu,

c) miesic i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfijag producenta lub dostagvgesli nie jest
producentem,

e) znak budowlany ,B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDiM,

o)) numer certyfikatu zgodrioi i numer jednostki certyfikggej.

Oznakowania powinny kiywykonane w sposob trwaty i wymay, czytelny z normalnej odlegioi widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie byta gkisza nk 30 cnf . Czytelnd¢ i trwatosé cechy na tylnej stronie
tarczy znaku nie powinna bynizsza od wymaganej trwaic znaku. Naklejk naleey wykona z folii nie
odblaskowe;.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kenowych

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materiatéw do wykonania fundamentéw betgub ,na mokro”.
Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowyeh, wniosek Wykonawcy, #iynier mae
zwolni¢ go z potrzeby wykonania batlenateriatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1.Badania materiatébw w czasie wykonywania rob6t

Wszystkie materiaty dostarczone na budgvowinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiaréw.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikow powinna byzgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Cgzstotliwos¢ badah przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowstirczonych przez
producentow

Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada Ocena
wynikow bada
1 | Sprawdzenie |od 5 do 10 Powierzchng zbadé
powierzchni bada z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia gbokasci wad Wyniki bada
elementéw w | uzy¢ dostpnych narzdzi (np. | powinny by
kazdej dostar- | liniatéw z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. | wymaganiami
wyrobow licz- | Przeprowadzi  uniwersalnym{ punktu 2
2 | Sprawdzenie |cejdo 1000 przyrzadami pomiarowymi luk
wymiaréw elementow sprawdzianami (np. liniatam,
przymiarami itp.)
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W przypadkach budrych watpliwosci mozna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $aiavosci
dostarczonych wyrobdéw i materiatéw w zakresie wyadggodanych w punkcie 2.
6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robdt nalesprawdzé:
- zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumengagprojektovs (lokalizacja, wymiary znakow,
wysoka¢ zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgpdmunktem 2 i 5,
- prawidlowa¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
— poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkieB
poprawnd¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 1 5.5,
zgodndc¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@VBymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymis

a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonainy@z konstrukcji wsporczych,

b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéwepstatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektowg, SST i wymaganiami lyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany festzasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien bylokonany po catkowitym zakozeniu rob6t, na podstawie wynikw pomiardw i
bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego pglevykona przeghd znakéw i wybras grupge podd& badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przadu i bada mogy by¢ podstaw odbioru pogwarancyjnego.Odbiér
pogwarancyjny naley przeprowadzi w ciggu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego W.SS

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@ieego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentow,

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie oodpsci powtoki
lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie
nasgkliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowani

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwuggoione i walcowane na zimno
0go6lnego zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczad@orndci powtoki na
dziatanie mgty solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal okitenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - deaknia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowelbetowe i spyzone - Obliczenia
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statyczne i projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupyswietleniowe. Czs¢ 5. Stupy dwietleniowe stalowe.
Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton &% 1. Wymagania, wikxiwosci, produkcja i
zgodnd¢
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiumBlachy, tamy i piyty -
Tolerancje ksztattu i wymiarow wyrobéw walcowanyoh
zimno

11. PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszomestal metogl zanurzeniowy
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie

12.  PN-EN 10240:2001 Wewtizne i/lub zewetrzne powtoki ochronne rur
stalowych. Wymagania dotygze powtok wykonanych przez
cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali 0 podviggzonej granicy plastycziai

A1:2004/A1:2005(V) powlekane ogniowo w sposéagly do obrébki plastycznej

na zimno. Warunki techniczne dostawy

14. PN-EN 10327:2005(U) Bany i blachy ze stali niskoyglowych powlekane ogniowo
w sposob ejgly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpietg®vo konstrukcji wsporczych dla udzen
drogowych. Wymagania i metody bada

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki droge®es¢ 1: Znaki state

17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe ¢$€z Badanie wspne
typu
18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniaregzobudowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawyvdetleniowe. Wymagania ogoélne i badania
20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawywietleniowe - Wymagania szczegétowe - Oprawy
oswietleniowe drogowe

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwinteva

22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagubdci powtoki

23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowaneguggco

24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zéeifymagania i badania

10.2 Przepisy zwjzane

25. Zalkczniki nr 1 i 4 do rozporgzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie
szczego6towych warunkéw technicznych dla znakéwghsyow drogowych oraz wdzen bezpieczastwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (D nr 220, poz. 2181)

26. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia020r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodndci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowaniazohkiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

27. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upomvéonych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface ¢eldor visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measureti{@owierzchniowy wspétczynnik odblasku
definicja i pomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budomyth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. Stale odblaskowe znaki drogowe i anizenia bezpiecastwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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