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D.05.03.23. Nawierzchnia z brukowej kostki betonpwe

1. Wstp

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej S& svymagania dotycge wykonania i odbioru robét zgganych z wykonaniem nawierzchni z
brukowej kostki betonowej w ramach zadania ,Wykaeaobét polegajcych na wzmocnieniu nawierzchni w g@bie 12
skrzyzowan administrowanych przez GDDKIA Oddziat w Warszawiejon w Baej Woli, Rejon w Gréjcu, Rejon w
Minsku Mazowieckim, Rejon w zarowie Mazowieckim oraz Rejon w Przasnyszu.”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako DokurReretargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i reatiiaRobét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét oftiych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST doty@asad prowadzenia robot aganych z wykonaniem nawierzchni z brukowej
kostki betonowej. Lokalizacja zgodna z Dokumentd&tjojektov.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Obramowanie nawierzchni — umocnienie bocznych kdanjezdni wykonane z kraynikow betonowych.

1.4.2. Koryto — element uformowany w podio w celu utgenia w nim konstrukcji jezdni.

1.4.3. Podbudowa — warstwa podbudowyzdoa ledzie na warstwie gruntu stabilizowanego cementem.

1.4.4. Pozostate okidenia 5 zgodne z obowkzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymiD-
M.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotygze Robot
Ogdlne wymagania dotygze Rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania odGime. 1.5.

2. Materialy
Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-M.00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt. 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotyce materiatdw

Wszystkie materialy ayte do budowy powinny pochodzitylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera.Zrodta materiatéw powinny iywybrane przez wykonawez wyprzedzeniem przed rozpeciEem robot nie
pézniej niz 3 tygodnie. Do kadej ilosci jednorazowo wysylanego materiatu (brukowej kodtktonowej, piasku,
cementu, kruszywa) dgizony powinien by dokument potwierdzagy jego jaké¢ na podstawie przeprowadzonych
bada. Preferowaneaswyroby (kostka) i wytwornie posiadge Aprobat Techniczi IBDIM.

2.2. Brukowa kostka betonowa
Do wykonania rob6t naly uzy¢ brukowej kostki jednowarstwowej o grudmdb 8cm, gatunku I. Wymagania techniczne
dla betonowej kostki brukowej olgla norma PN-EN 1338 w sposob przedstawiony w taheli

Lp. Cecha Zafgczni Wymaganie
P kK normy ymag
1 2 3 4
1 |Ksztalt i wymiary
1.1 |[Dopuszczalne odchytki w mm C Dlugosé  Szerokéc Raznica pomgdzy dwoma
od zadeklarowanych wymiaréw kost Grubai¢ Eomlaraml grubgi, tej samej
grubagci <100mm 19 19 +3 ostki, powinna bg/< 3 mm




1.2 |Odchyiki ptaskaci | C Maksymalna (w mm) wypukkd
pofalowania (jéli maksymalne wklestos¢
wymiary kostki > 300 mm), , 1,020
przy dtugdci pomiarowej 1,5
300mm 400mm
2 |Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 |Odporng¢ na . ] D Ubytek masy po badaniu: wastoérednlaé 1,0kg/nt, przy
zamraanie/rozmraanie z udziatem czym kady pojedynczy wynik < 1,5kg/
soli odladzajcych (wg klasy 3, zat. D
2.2 |Wytrzymaldsi¢ na  rozeganie [= Wytrzymatas¢ charakterystyczna ¥ 3,6MPa. Kady
przy roztupywaniu pojedynczy wynik> 2,9MPa i nie powinien Wykaz?/w’ra _
obchzenia niszcacego mniejszego 7250 N/mm diugéci
roztupania
2.3 [Trwalos¢ (ze wzgbdu na F Kos*tk_l map zadawalajca tg(wa’rgs’zc’ (wytrzymatai¢) jesli |
> spetnione g wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
wytrzymatasé) konserwagja
2.4 |Odpornd¢ nascieranie (wg GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3 oznaczenia H normy)
szerokiejsciernej Bohmego, wg zatl. H normy —
wg zat. G normy 4 badanie alternatywne
badanie
<23mm <20 000mn¥5000mnd
2.5 |Odpornd¢ na pglizg/poslizgniecie I a) &l gérna powierzchnia kostki nie byfa szlifowan&Tu

polerowana —
zadawalaakca odporné¢, ) .

b)jesli wyj atkowo wymaga si podania wartci
odporngcina o
poslizg/paoslizgnigcie — naley zadeklarowé& minimalrg
Je] wartasé
pomierzon wg zat. | normy (wahadtowym przygdem
do badania
tarcia)

2.3. Materialy na podsygk wypetnienia szczelin
Nalezy stosowa:

2.4. Materialy do wypetnienia szczelin dylatacyjhyc

mieszank cementowo-piaskogvl:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasysB2wg PN-EN 197-1 i z

piasku naturalnego spetriaggo wymagania PN-B-06712, wody PN-EN1008,

mieszank cementowo-piaskowl:2 dla wypetnienia szczelin z cementu portlanegéi klasy 32,5N wg PN-EN

197-1 i z piasku wg PN-B-06711, wody PN-EN1008.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchaipodsypce cementowo-piaskowe;j

do wypetnienia gérnej gici szczeliny dylatacyjnej natg stosowd drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub

syntetyczne masy uszczelnigg spetniajce wymagania norm lub aprobat technicznych, ,

do wypeltnienia dolnej e&ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowd wilgotna mieszank cementowo-piaskoav

1:8 z materiatéw spetniggych wymagania wg 2.3 inny materiat zaakceptowamgpIrzyniera.

- wytwdrnia stacjonarne do wytwarzania mieszanki beteej wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania
sktadnikow,
- samochody samowytadowcze do transportu wyprodukejvaieszanki betonowej

3. Transport
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagagalne” pkt. 4.



3.1. Transport materiatow

Elementy betonowe mady¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu po aginigciu przez beton
wytrzymataici minimum 75% wytrzymakei gwarantowanej; w trakcie transportuwpmy by
zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem. Natg je uktad@ na podktadach i przektadkach
drewnianych diuggcia w kierunku osi poditinejsrodka transportowego. Sposéb ich zatadunkérodki
transportowe i zabezpieczenie przed przesigin w czasie jazdy powinny bygodne z obowzujacymi
przepisami.

Wszystkie elementy powinny Byznaczone. Dane powinnybymieszczone na ich opakowaniu lub
palecie transportowej. W przypadku przexemia luzem naley oznacza w sposob trwaty co najmniej co 50
sztule.

Oznaczenie na palecie powinno zawéera najmniej:

- oznaczenie(okgtenie) wyrobu,

- znak wytworni,

- dat produkcji.

Zasady transportu cementu wg BN-88/6731-08.

Wyprodukowan mieszank betonow nalezy dostarcza na budow w warunkach zabezpiecaaych przed
wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacj

4. Wykonanie Rob6t
Ogolne zasady wykonywania Robdét podano w ST D-M@QO ,Wymagania ogolne” pkt. 5.

4.1. Podtae

Podtazem pod nawierzchaiz betonowej kostki brukoweghzie:

- warstwa wzmacniaga z gruntu stabilizowanego cementem dla nawieizagisp dzieicych
- warstwa podbudowy z kruszywa tamanego stabilizogameechanicznie dla nawierzchni

4.2. Podsypka

Grubg¢ podsypki powinna wyno&i po zagszczeniu 3cm. Dopuszczalne odchyiki od zaprojekimjvagrubgci
podsypki nie powinny przekraczalcm.

Podsypk cementowo-piaskoavprzygotowuje & w betoniarkach, a nagmnie roZciela s¢ na uprzednio zwionej
podbudowie lub w korycie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymatdci nasciskanie nie mniejszejhR; = 10MPa, B = 14MPa.

Wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna &yaka, aby pdcisnigciu podsypki w dioni podsypka nie

rozsypywata sii nie byto na diongladéw wody, a po naéiieciu palcami podsypka rozsypywata.si

RoZcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wepiza uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do

4m. RoZcielona podsypka powinna byyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami

(np. rcznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemeoipiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni

nalezy ja pola woda w takiej ilosci, aby woda zwityta cah gruba¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z

suchej zaprawy mi® wyprzedzéa uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoirpeaw musi by zakaiczone przed rozpoegiem

wigzania cementu w podsypce.

4.3. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek bruach

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiae]j zaleca siwykonywa przy temperaturze otoczenia nie
nizszej nz +50C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni §& w ciagu dnia temperatura utrzymuje; siv granicach od
0oC do +50C, przy czym §k w nocy spodziewaneasprzymrozki kostk nalery zabezpieczy materiatami o ztym
przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, pdp.).

Warstwa nawierzchni z kostki powinnadmyykonana z elementéw o jednakowej grédioNa wigkszym

fragmencie robot zalecagsstosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiahktérej

niedopuszczalneagdzne odcienie wybranego koloru kostki. Uktadanie kbstozna wykonywa recznie

lub mechanicznie.



Kostke uktada s¢ okoto 1,5cm wyej od projektowanej niwelety, poniewpo procesie ubijania podsypka
zag:szcza Si.

Powierzchnia kostek patonych obok urgdzei infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazfpv)
powinna trwale wystawaod 3mm do 5mm powagj powierzchni tych urgdzen oraz od 3mm do 10mm
powyzej koryteksciekowych gciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgamikach, obrzeach i studzienkach mioa wywat elementy
kostkowe wyka@czeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewek, majcych wszystkie kragdzie rowne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztadtaietypowych wymiarach, wodrprzestrzé
uzupetnia si kostkg cieta, przycinam na budowie specjalnymi nadziami tracymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarcz itp.).

Dzienmy dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaeckaczye
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzatmipodsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu
dla ubicia kostki uteonej na state. Przed dalszym wznowieniem robétyjzarycznie utaona
nawierzchng na podsypce piaskowej najerozebré i usura¢ wraz z podsypk

Ubicie nawierzchni nalgy przeprowadzi za pomog zag:szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostarz
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wallywa¢ walca. Ubijanie nawierzchni nabg
prowadzt¢ od krawgdzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednocz&ie w kierunku poprzecznym
ksztattek. Ewentualne nierow§e powierzchniowe magby¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdhuznym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostkzkodzone (np.ginigte) naley wymienic na
kostki cate.

Szerokaé¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3mm do 5mm.

Wypetnienie szczelin

Po utazeniu kostek, spoiny nalg wypetnic zapraw cementowo-piaskoa Przy wypetnianiu spoin zapraw
cementowo-piaskoynalezy zabezpieczyprzed zalaniem niszczeliny dylatacyjne, wktadaj zwiniete
paski papy, zwitki z workdw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zapraveementowo-piaskosnawierzchng nalezy starannie oczgic; szczegélnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i zmgmi deseniami uktadania.

Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cemenfmagkowe] i wypetnianiu spoin zapraveementowo-piaskoay
naley przewidzié wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegdiach nie wgkszych nk co 8m. Szeroki& szczelin
dylatacyjnych powinna unitiwia¢ przegcie przez nie przemieszazerywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni
w okresie letnim, lecz nie powinna dynniejsza ni 8mm. Szczeliny te powinny Bywypetnione trwale zalewami i
masami okréonymi w pkcie 2.3. Szczeliny dylatacyjne poprzeznaley stosowa dodatkowo w miejscach, w ktérych
wystepuje zmiana sztywrigi podiaza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowyoshd szczelinami
dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca siykonywa szczeliny podtane przysciekach wzdha jezdni.

Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchn¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigeymi zapraw cementowo-piaskosy po jej
wykonaniu naley przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o gruloi od 3,0 do 4,0cm i utrzymywdga w stanie wilgotnym
przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przmperaturzeredniej otoczenia nie #8zej nz 15°C) do 3 tygodni (w
porze chtodniejszej) nawierzclmalezy oczysci¢ z piasku i mana odda do wytku.

5. Kontrola jakéci Robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogbipid. 6.

5.1. Badania przed przygieniem do robot

Przed przysipieniem do robdét Wykonawca powinien wykéndadania materialdw przeznaczonych do wbudowania i
przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji. Badania materialtbw powinnpejmowad wszystkie
wiasciwosci, ktore zostaly okrdone w normach podanych dla odpowiednich materiakopkt 2.



Nalezy sprawdz:

a)

kostki betonowe:

cechy fizykomechaniczne

wyglad zewretrzny,

ksztalt i wymiary,

Aprobaty Techniczne

w watpliwych przypadkach naky przedstawi komplet bada laboratoryjnych przeprowadzonych przez
producenta dla dostarczonej partii materiatow.

b) matena’ry do podbudowy betonowej, podsypek i @gjenia spoin:

wytrzymalai¢ nasciskanie betonu B15 zgodnie z PN-B-06250ednio co drug parte betonu rozumianjako
ilos¢ betonu zayta w ciagu jednej dziatki dziennej i w przypadkachtpliwych,

konsystencg betonu - przy kadym zatadunku,

wlasciwosci cementu klasy 32,5N - zgodito jego widciwosci podanych w deklaracji producenta z
wymaganiami odpowiednich norm,

mas; zalewows- zgodndc¢ jej whasciwosci podanych w deklaracji producenta z wymaganiampktu 2.4,
piasek: uziarnienie (wg BN-64/8931-01), zawédtaanieczyszczeobcych (wg PN-B-06714/12), zawadto
pytébw mineralnych (wg PN-B-06714/13), zawdd@anieczyszcze organicznych (PN-B-06714/26) - 1 raz
przed przysipieniem do robdt dla partii nie gkszej nz 1500 Mg i kadorazowo przy zmianigrédia
dostawy,

wytrzymatasi¢ podsypki cementowo-piaskowej eiskanie na serii 6 prébek (3 dla R7 i 3 dla R2&8)raz w
czasie budowy i w przypadkuagpliwosci; wytrzymatag¢ powinna wynosi min. R7>10MPa, R28& 14MPa.

5.2. Kontrola podiga.

Nalezy sprawdzt:

a) zagszczenie wg BN-64/8931 -02 - - w 2 punktach dzi¢dm&tki roboczej,
b) uksztattowanie powierzchni pocka

spadek poprzeczny - co 20m , dopuszczalna tolexatich%o,

spadek podiny - co 20m, dopuszczalna tolerancja +0,3%,

réwnas¢ w profilu podhznym i w przekroju poprzecznym - co 20m, dopuszcazaderancja £20mm,
rzgdne wysokéciowe - co 20m , dopuszczalna tolerancj a £2cm,

szerokd¢ koryta - co 20m, dopuszczalna tolerancja £5cm.

5.3. Kontrola wykonania tawy betonowej
Nalezy sprawdzt co 20m:
a) zgodnd¢ profilu podhznego gornej powierzchni tawy z Dokumentacja Primel; dopuszczalne odchyiki niwelety

tawy £ 1cm na kade 100m,

b) odchylenie linii od projektowanego kierunku - ni@za przekracza+ 1cm na kade 100m,
c) wymiary fawy , dopuszczalne odchyiki:

- dla wysokdci - +10% wysokéci projektowane;j,
- dla szerokéci - +20% szerokéci projektowane;.

d) réwna¢ gérnej powierzchni tawy mierzonada®m - nierdwnéci nie mog przekraczé 1cm na kade

e)

)

réwnas¢ w przekroju poprzecznym i spadki poprzeczne -@m,2przéwity pod tat profilowa nie mog
przekroczy¢ 8mm, odchytka spadkéw poprzecznych nieksza od 0,3%,

szerokd¢ i wypetnienie spoin - w 5 punktach dziennej dziattboczej - spoiny mugzdy¢ wypetnione na pein
gtebokasc.



6. Obmiar Robo6t
Ogoblne zasady obmiaru Rob6t podano w ST D-M.00®M/ymagania ogélne” pkt. 7.

6.1. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow, 1n? (metr kwadratowy) utmnej nawierzchni z betonowej kostki brukowej i*(metr
szecienny) fawy betonowe;.

7. Odbidr Robot

Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w ST D-M.00@QWymagania ogolne” pkt. 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z Dokumentgejojektows i ST jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozyhe.

7.1. Odbiér robét zanikagych i ulegagcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta pod tagy

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.

8. Podstawa ptatioi
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”. &t

8.1. Cena jednostkowa

Cena jednostki obmiarowej mawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
- oznakowanie miej sca robét,

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie wszystkich pbtrgeh materiatow,

- koszt zapewnienia czynnikéw produkcji,

- przygotowanie, raxielenie i zagszczenie podsypki cementowo-piaskowej,

- utozenie brukowej kostki betonowej wraz z j ej ubiciem,

- wypetnienie spoin,

- wykonanie niezbdnych bada zgodnie z niniejsgST

9. Przepisy zwizane

1. PN-EN 197-1 Cement. Cgi¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodwodotyczice cementu
powszechnegozytku

2. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody biada

3. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzdnogowych

4. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzdnogowych; piasek

5. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierariibgk, badanie i ocena
przydatngci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanpjoceséw produkcji
betonu

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-64/8931 -01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wakiia piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowiodonawierzchni planografem i tat

9. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalaeniderzchni podatnych

i podtaza przez obeizenie plyt









