GENERALNA DYREKCJA DROG KRAJOWYCH I AUTOSTRAD
ODDZIAL W WARSZAWIE

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJIE TECHNICZNE

SMA16 45/80-80WG



WARSTWA SCIERALNA Z MIESZANKI
SMA16 45/80-80WG

1 WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji

1.1.1 Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacghtecznej (ST) $ wymagania
dotyczice wykonania i odbioru robét zadanych z wykonaniem warstwgieralnej z
mieszanki SMA, ktére zostamwykonane w ramach:

~Wykonanie rob6t polegagych na wzmocnieniu nawierzchni w ebie 12 skrzyowan
administrowanych przez GDDKIA Oddziat w Warszawiejéh w Baej Woli, Rejon w
Grojcu, Rejon w Misku Mazowieckim, Rejon w farowie Mazowieckim oraz Rejon w
Przasnyszu.”

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji

1.2.1 Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowan jdokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w pkt. 1.1, zgodnie z
Specyfikacy D-M-00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.

1.2.2 Specyfikacja dotyczy mieszanki grysowo-mastyksovB§IA przeznaczonej do
zastosowania w warstwigcieralnej w nawierzchni szczegodlnie naraej na
deformacje trwate tj. w rejonach skeoyvan drog.

UWAGA: Wiele zapisbw i wymaga niniejszej SST jest szczeqodlnych,
dostosowanych do ww. przeznaczenia i nie powinny pgwielane w SST do
typowych zastosown

1.3 Zakres robot objetych Specyfikaci

1.3.1 Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji mapstosowanie przy wykonywaniu
warstwy scieralnej z mieszanki SMA wg PN-EN 13108-5 oraznmarwiazanych,
zgodnie z zakresem okienym w dokumentacji projektowe;j.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Okreslenia podane w Specyfikacjazgodne z odpowiednimi normami i okieniami
podanymi w Specyfikacji D-M-00.00.00 — ,Wymaganigdnhe” pkt. 1.4.

1.4.2 Warstwa $cieralna - jest to goérna warstwa nawierzchn¢gdaca w bezpérednim
kontakcie z kotami pojazdow.



1.4.3 Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze<D45 mm oraz ¢2 mm.

1.4.4 Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze<D2 mm, ktérego wiksza czs¢
pozostaje na sicie 0,063 mm. Kruszywo drobneemmwsté w wyniku kruszenia lub
naturalnego rozdrobnienia skaty atheiru lub przetworzenia kruszywa sztucznego.

1.4.5 Mieszanka mineralna (mm)- mieszanka kruszywa famanego lub naturalnego i
wypetniacza kamiennego o oklenym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.6 Mieszanka mineralno-asfaltowa (mm-a) - mieszanka mineralna z odpowiegni
iloscia asfaltu, wytworzona na garo, spetniajca okrglone wymagania.

1.4.7 Mieszanka SMA - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa skiackjs¢ z grubego
tamanego kruszywa o niggitym uziarnieniu, zwizanego zapragvmastyksow.

1.4.8 Mieszanka drobnoziarnista - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy
scieralnej (z wydczeniem asfaltu lanego), aacej | podbudowy, w ktérej wymiar
kruszywa D jest mniejszy hil6 mm.

1.4.9 Sktad mieszanki(recepta) - jest to docelowy sktad mieszanki mineralno-dsfaé],
ktéry maze by podany jako sktad wggiowy lub wyjsciowy.

1.4.10 Wejsciowy sktad mieszanki - jest to skitad mieszanki zawietey: materiaty
skladowe, krzyw uziarnienia i procentoav zawartd¢ lepiszcza w stosunku do
mieszanki mineralno-asfaltowej (zazwyczaj wynik atji laboratoryjnie
zaprojektowanego sktadu mieszanki).

1.4.11 Wyjsciowy skiad mieszanki - jest to sktad mieszanki zawietey: materiaty
sktadowe, &rednione wyniki uziarnienia oraz zawastdepiszcza rozpuszczalnego,
oznaczone laboratoryjnie (zazwyczaj wynik walidgecpdukcii).

1.4.12 Dodatek - jest to materiat, ktéry mi® by dodawany do mieszanki w matych
ilosciach (np. witdkna organiczne i nieorganiczne lullinpery) w celu poprawy jej
cech mechanicznych, urabiafeolub koloru.

1.4.13 Wi6kno polimerowe - widknisty materiat stabilizafo-wzmacniajco-modyfikupcy
do mieszanek mineralno-asfaltowych i sklada i wysokiej jakéci wiokien
pochodzacych np. z osnowy zrecyklowanych opon samochodowych

1.4.14 Srodek modyfikujacy - dodatek w postaci miatu/granulatu gumowego béz 4u
dodatkiem polimeru, o uziarnieniu od 0,2 mm do 1@n.mMoze by réwnie
stosowany w postaci granulatusedkiem wazacym.

1.4.15 Stabilizator - dodatek stosowany w celu zabezpieczenia przedliwoscia
rozsegregowania mieszanki podczas transportu idakia, np. widkna celulozowe,
polimerowe, mineralne.

1.4.16 Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktdra popraadhezy
asfaltu do materiatbw mineralnych oraz ek@iza odporn& blonki asfaltu na
powierzchni kruszywa na odmywanie wodnaze by dodawany do asfaltu lub do
kruszywa.



1.4.17 Kruszywo do uszorstnienia - kruszywo przeznaczone do posypania warstwy z
mieszanki SMA w trakcie jej zagzczania. W celu zwkszenia wspotczynnika tarcia
(uszorstnienia) wykonane] warstwyscieralnej w pocatkowym okresie jej
uzytkowania zaleca ei jej posypanie kruszywem mineralnym naturalnym lub
sztucznym, zwanym posypk Posypka mie by otoczona lepiszczem w Ho
zapewniagjcej jej sypkd¢ w temperaturze otoczenia, zwana pogsypkierowan.

1.4.18 Pozostate okreSlenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M 00.00.00. ,Wymagania ogdlne”
punkt 1.4.

1.5 Ogoélnewymaganiadotyczace jakosci robot

Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M 00.00.00. "Wymagania ogbpunkt
1.5.

Za jaka¢ zastosowanych materiatow i wykonanych robot ochizzigodné¢ z wymaganiami
niniejszych SST odpowiedzialny jest wykonawca robdta dostawy materiatdw
odpowiedzialny jest wykonawca robo6t zgodnie z est@mi okrélonymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne”. Do obawku Wykonawcy naley takie zorganizowanie
dostaw materiatdw do wytwarzania mieszanki, abyerage nieprzerwan prac otaczarki w
trakcie wykonywania dziatki roboczej. Kda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi
by¢ zaopatrzona w deklaracggodndci o tresci wedtug PN-EN ISO/IEC 17050-1, wydan
przez dostawg

2 MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotycgce materiatow

2.1.1 Ogoblne wymagania dotyaze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padan
ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.1.2 Podstawowe wymagania wobec materiatbw stosowanychprddukcji mieszanek
mineralno-asfaltowych przeznaczonych do budowy eehni g okrelone w
odpowiednich rozdziatach niniejszej Specyfikaciji.

2.1.3 W zakresie wymagado lepiszczy asfaltowych nale stosowad sic do normy PN-EN
14023 wraz z zatznikiem krajowym NA oraz PN-EN 13808 wraz zazainikiem
krajowym NA

2.2 Asfalt

2.2.1 Na drogach o kategorii ruchu od KR3 do KR7, malstosowa asfalt drogowy
spetniajcy wymagania okidone w PN-EN 14023 wraz z aaznikiem krajowym.

2.2.2 Do warstwy scieralnej z mieszanki SMA nalg zastosowa asfalt
wysokomodyfikowany polimerami PMB 45/80-80 spetatg) wymagania podane w
tablicy 1 wedtug PN-EN 14023 wraz z genikiem krajowym.

2.2.3 Dopuszcza sistosowanie asfaltow modyfikowanych gutab dodatkiem granulatu
gumowo-asfaltowego spetniglych wymagania aprobat technicznych.

2.2.4 Dopuszcza gistosowanie dodatkdw modyfikigych asfalty, np. modyfikacja asfaltu
gumg z przetworzonych opon samochodowych lub granigataowo-asfaltowego.



Tablica 1 Wymagania wobec asfaltu wysokomodyfikowaggo polimerami

Rodzaj asfaltu
Wymaganie Wiasciwosé Metoda Jednostka (PMB)
badania 45/80-80
Konsystencja w paednich . i 45-80
temperaturach eksploatacyjny: Penetracja w 23C PN-EN 1426 0,1 mm (Klasa 4)
Konsystencja w  wysokic - ) o >80
temperaturach eksploatacyjny! Temperatura neknienia PN-EN 1427 c (Klasa 2)
Sita rozciagania metoda o
Kohezja z duktylometrem E“:E“ ig’;’gg Jient TB(EIZ\\;;O-)C
(rozciaganie 50 mm/min)
. <0,5
Zmiana masy PN-EN 12607-1 % (Klasa 3)
Odporng¢ na starzenie, PN-EN . >60
12607-1 Pozostata penetracja PN-EN 1426 % (Klasa 7)
Wzrost temperatury i R <8
migknienia PN-EN 1427 c (Klasa 2)
o >235
Temperatura zaptonu PN-EN ISO 2592 C (Klasa 3)
Temperatura tamlinei wg PN-EN 12593 oc <-18
Fraassa (Klasa 8)
. >80
. ° _ 0 -
Nawrot spezysty w 25°C PN-EN 13398 % (Klasa 2)
Nawr6t spezysty w 10°C PN-EN 13398 % TBR
(Klasa 1)
Stabilng¢ magazynowania PN-EN 13399
Inne wiaciwosci Rdznica temperatur °C <5
S
mieknienia PN-EN 1427 (Klasa 2)
Stabilng¢ magazynowania PN-EN 13399 NR
L , 0.1 mm (Klasa 0)
Rd&znica penetracji PN-EN 1426
Spadek temperatury TBR
migknienia po PN-EN PN-EN 1427 °C (Klasa 1)
12607-1
Nawrot spezysty w 25°C PN-EN 13398 0 >60
po PN-EN 12607-1 o (Klasa 3)
Nawrét spezysty w 10°C PN-EN 13398 0 TBR
po PN-EN 12607-1 o (Klasa 1)
Oznaczenia: TBR — wdaiwoé¢ do zadeklarowania

Uwaga: Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych o iabnej temperaturze Ilub w
przypadku wbudowywania mieszanek mineralno-asfglthh w trudnych warunkach
klimatycznych hdz transportowanych na da odlegid¢ dopuszcza si zastosowanie
gotowych zmodyfikowanych lepiszczy do technologina” ciepto” poprawiajcych

urabialnd¢ mieszanek pod warunkiem spetnienia przez asfattagaé wg Tablicy 1.



2.3 Wypelniacz

2.3.1 Nalezy stosowa wypetniacz, spetniagy wymagania podane w tablicy 2.
Tablica 2 Wymagane wi&ciwosci wypetniacza do warstwyscieralnej z mieszanki SMA

Lp. | Whasciwosci wypetniacza Wymagania
KR5-KR7
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 zgodne z tablig 24 w PN-EN
13043
2 | Jaka¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie asya
niz: MB(10
3 | Zawartg¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wgza ni: 1 %(m/m)
4 | Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
5 | Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetniaczu Vv
wedtug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 28145
6 | Przyrost temperatury gknienia wedlug PN-EN 13179-1, Aurer8/25
wymagana kategoria: R&B
7 | Rozpuszczalnig w wodzie wediug PN-EN 1744-1, WS,
kategoria nie wgsza ni: 0
8 | Zawarté¢é CaCQ w wypetniaczu wapiennym wedtug PIN- cc
EN 196-2, kategoria nie #8za ni: 70
9 | Zawarté¢ wodorotlenku  wapnia w  wypetiaczu K
mieszanym, wymagana kategoria: 20
10 | ,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagana BN
kategoria: Deklarowana
2.4 Kruszywo

2.4.1 W zalenosci od kategorii ruchu nahly stosowa kruszywa drobne i grube wg
wymaga podanych odpowiednio w tablicy 3, 4. Sktadowanieiskywa musi
odbywa sie w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa.

Tablica 3 Wymagane widciwosci kruszywa grubego do warstwy do warstwyscieralnej z
mieszanki SMA

Lp. | Wiasciwosci kruszywa grubego Wymagania
KR5-KR7

1 | Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1; kategoria niezsma Gc90/15
niz:

2 | Tolerancje uziarnienia, G515
Wymagane kategorie: Goons

3 | Zawarté¢ pylu wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie fa
wyzsza nk:

4 | Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug BN- Flao
EN 933-4; kategoria nie wgza nk: lub Sk

5 | Procentowa zawaré ziaren o powierzchni przekruszorej Cio0i0
i tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933t5;
kategoria nie risza ng:

6 | Odporna¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy RBN- LA 5
EN 1097-2, badanie na kruszywie o wymiarze 10{14,
rozdziat 5; kategoria nie wgza ni::




7 | Odporng¢ na polerowanie kruszywa (Badania |na PSVso’
normowej frakcji kruszywa do mieszanki mineralno-
asfaltowej]) wedtug PN-EN 1097-8, kategoria nieésma
niz:
8 | Gestaé¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9,deklarowana przez producenta
Pas Prds Pssa
9 | Nasgkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
10 | Mrozoodporné¢ wedtug PN-EN 1367-6 1% NacCl, 7
Wartas¢ Fyac) nie wyzsza ni:
11 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367-3, SBA
wymagana kategoria:
12 | Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficznydeklarowany przez producental
wedtug PN-EN 932-3:
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN 1744-1 mpc0,1
p.14.2; kategoria nie wgza nk:
14 | Rozpad krzemianowy dwuwapniowego w kruszywie z  wymagana odporro
zuzla wielkopiecowego chiodzonego powietrzem wedtug
PN-EN 1744-1 p.19.1:
15 | Rozpad zwjzkow zelaza w kruszywie z zuzla wymagana odporro
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-
EN 1744-1 p.19.2:
16 | Stalas¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wedtug Vss

PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nieasya ni:

*) kruszywa grube, ktére nie spetaiayymaganej kategorii wobec odpogaeobna polerowanie (PSV),
mog by¢ stosowane, jeli 2 uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obligze&n oshga

podan, wartas¢ wymaganej kategorii. Obliczona wadto(PSV) mieszanki kruszywa grubego jest
srednih wazomna wynikajaca z wagowego udziatu kdego z

rodzajéw kruszyw grubych

przewidzianych do zastosowania w mma oraz kategalfiornédci na polerowanie kalego z tych
kruszyw. Ma@na mieszéatylko kruszywa grube kategorii PSV44 i iey.

Tablica 4 Wymagane wi&ciwosci kruszywa tamanego drobnego do warstwycieralnej z
mieszanki SMA

Lp. | Wihasciwosci kruszywa drobnego Wymagania
KR3-KR7
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; wymagana kategoria: Gg85
2 | Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie ¢ksze ni Grc20
wedtug kategorii:
3 | Zawartg¢ pylu wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie f1ie
wyzsza nk:
4 | Jakac¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie a2gya MBg10
niz:
5 | Kanciasté¢ kruszywa drobnego lub kruszywa Q/2 Ecs30
wydzielonego z kruszywa oagitym uziarnieniu wedtug
PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria niesda nk:
6 | Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub|9: deklarowana przez producenta
7 | Nasgkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 mpc0,1

p.14.2; kategoria nie wgza ni:




2.5 Dodatki

251

2.5.2

2.5.3

254

2.5.5

2.5.6

Moga by¢ stosowane dodatki na podstawie udokumentowanychytypenych
doswiadczeé. Pochodzenie, rodzaj i wieiwosci dodatkéw powinny by deklarowane.

Nalezy stosowa srodki adhezyjne peli zastosowane kruszywo i lepiszcze asfaltowe
nie wykazuje powinowactwa fizykochemicznego (pramaag¢ poniej 80%),
zapewniaggcego odpowiedni przyczepné& (adhezg) lepiszcza do kruszywa i
odpornd¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wodpdzajsrodka i jego
ilos¢ powinna by dostosowana do konkretnego kruszywa i lepiszcza.

W celu zapobigzenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren Knwsz w
wyprodukowanej mieszance SMA zaleca stosowanie stabilizatorow, ktérymi
powinny by widkna polimerowe. Wiokna te medy¢ stosowane tale w postaci
granulatu, w tym zesrodkiem whzacym. Zawarté¢ stabilizatora powinna gy
ustalona w oparciu o laboratoryjne oznaczenie spdyai wedtug PN-EN 12697-18.
Dodatki mog by¢ stosowane na podstawie udokumentowanych pozytywnyc
doswiadczé. Pochodzenie, rodzaj i wieiwosci dodatkow powinny by deklarowane.
Mozna zaniecha stosowania stabilizatora, $Je stosowane lepiszcze gwarantuje
spetnienie wymagania sptywém lepiszcza lub technologia produkcji i transportu
mieszanki SMA nie powoduje sptywfm lepiszcza z ziaren kruszywa.

W celu uzyskania mieszanki o zkszonej odpornei na deformacje trwate nate
zastosowa dodatek witdkna polimerowego, korzystnie poliesege o temperaturze
topnienia nie niszej nz 200°C, o dtugéci od 2 mm do 6 mm w ikzi minimum 0,3
% m/m w stosunku do mma. Wiokna te molgy¢ stosowane tale w postaci
granulatu, w tym ze&rodkiem wazacym. Zawarté¢ widkna polimerowego, ktére
stanowi rownie role stabilizatora, powinna léyustalona laboratoryjne. Dodatki niog
by¢ stosowane na podstawie udokumentowanych pozytywngcswiadcze.
Pochodzenie, rodzaj i wdeiwosci dodatkéw powinny by deklarowane.

W celu zwgkszenia cech sprystych mieszanki mineralno-asfaltowej ngle
zastosowa jako dodatek —srodek modyfikupcy w postaci mialu gumowego z
dodatkiem polimeru, o uziarnieniu od 0,2 mm dor@8.

Moga by¢ stosowane dodatki lub technologie ofaiice temperatwr produkcji i
wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowe;.

2.6 Kruszywa do uszorstnienia nawierzchni

2.6.1

Kruszywa do uszorstnienia warstagieralnej powinny spetnéawymagania podane w
tablicy 5. Dodatkowo kruszywa te w zakresie odpécnma polerowanie mugzco
najmniej spetni@ wymagania najwiszej kategorii sp@déd kruszyw uytych w
uszorstnianej mieszance mineralno-asfaltowej. Dronssnienia warstwycieralnej
nalezy stosowa kruszywa o wymiarze 2/4 mm.

Tablica 5 Wymagane wi&ciwosci wobec kruszywa do uszorstnienia wykonanej warsty

nawierzchni
Lp. | Wiasciwosci kruszywa drobnego Wymagania
2/4: 215

1 | Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1; wymagaha Gc90/10
kategoria:

2 | Zawarte¢ pylu wedtug PN-EN 933-1; kategoria njie fos
wyzsza nk:

3 | Odpornd¢ na polerowanie kruszywa (Badania |ha BsSV




normowej frakcji kruszywa do mieszanki mineralno-
asfaltowej) wedlug PN-EN 1097-8, kategoria n
nizsza ng:

e

4 | Gegstas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub  deklarowana przez producenta

9.

P.

5 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 mpc0,1

14.2; kategoria nie wgza ni:

2.7 Materialy do uszczelniania paiczen i kraw ¢dzi

2.7.1

2.7.2

2.7.3

Do uszczelniania spoin pmizer technologicznych (tj. atzy podtinych i
poprzecznych z tego samego materialtu wykonywanegézmym czasie oraz spoin
stanowicych pohczenia rénych materiatow lub patzenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni luba jograniczajcymi, naley stosowa:

- materiaty termoplastyczne, jak  $may asfaltowe, pasty itp.
Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8¥no

— nie mniej nk 10 mm przy grubdci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubdci warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach éllreych w aprobacie technicznej.
Materiaty powinny posiadaaprobat techniczia/europejsk ocery techniczia lub
inny dokument potwierdzagy przydatné¢ do stosowania.

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagca z warstw scieralra)
nalezy stosowa kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedR-EN 13808
[58].

Do uszczelniania kraydzi zewrtrznych nawierzchni oraz elementow
ograniczajcych nawierzchri nalezy stosowa asfalt drogowy spetniage wymagania
PN-EN 12591+NA lub asfalt modyfikowany polimerang WN-EN 14023+NA.

3 TRANSPORT | SKEADOWANIE MATERIALOW
3.1 Asfalt

3.1.1

3.1.2

Asfalt wysokomodyfikowany polimerami nale przewoz¢ zgodnie z zasadami
podanymi w przepisach ADR i przechowyiver zbiornikach z izolagj termiczr,
umazliwiajacych ogrzewanie asfaltu do wWéawej temperatury roboczej. W przypadku
transportu polimeroasfaltu podlega on przepisom taaréw niebezpiecznych.
Transport powinien odbywasic zgodnie z zaleceniami producenta i zapisami w
Karcie Charakterystyki.

Polimeroasfalt powinien &y magazynowany w przystosowanym do tego celu
zbiorniku wyposaonym w system grzewczy g@dni, tj. uniemaliwiajacy
bezpdredni kontakt asfaltu z przewodami grzewczymi luzfdrednim ogniem.
System grzewczy powinien bywyposaony w termostat zapewnigjy kontrok
temperatury z doktadioia £5°C. Zaleca si (zwlaszcza, gdy esto stosowany jest
poliemroasfalt) wyposanie wytworni MMA w system zbiornikbw wzajemnie
pofaczonych, pozwalagych na przepompowywanie lepiszcza asfaltowegednyi
zbiornikami. Zaleca sirowniez, aby co najmniej jeden ze zbiornikOw wypasiay

byt w mieszadto.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magamym (roboczym) nie
powinna przekracza temperatury wg wskazowek producenta. Zaleca jego



bezpdrednie zuycie po dostarczeniu, bez dlugotrwatego przechovmavaw
zbiorniku magazynowym. Naitg unika: diugotrwatego magazynowania asfaltu w
wysokiej temperaturze. W przypadku koniecamodiuzszego przechowywania w
podwyzszonej temperaturze (okres wg wskazaproducenta) zaleca ¢si
ujednorodnienie, mieszgy asfalty w obiegu zamkgtym w jednym Ilub kilku
zbiornikach.

J&li zachodzi koniecznig przerwania produkcji MMA, to zaleca g¢siobnizy¢
temperatug polimeroasfaltu w zbiorniku magazynowym. Przy dagotemperatury
nalezy brac pod uwag przewidywany czas przestoju oraz wskazOowki prodtacePo
powtornym rozgrzaniu zalecaggego wymieszanie i ujednorodnienie.

Nie zaleca si wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefaliis w okresie
jego stosowania w produkcji mieszanek mineralnadesivych.

W przypadku zastosowania do produkcji MMA gotowya@modyfikowanych
lepiszczy do technologii "na ciepto” popravdeych urabialné¢ mieszanek i
pozwalajcych obnky¢ temperatug mieszanki mineralno-asfaltowej, najigza i
najnzsza temperatura MMA powinna bdyzgodna z rekomendacjami producenta
asfaltu.

Nalezy unika niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltosnggo rodzaju i klasy
oraz z asfaltem zwyklym. Nie naleréwniez miesz& polimeroasfaltow tego samego
rodzaju od rénych producentow.

3.2 Emulsja

3.2.1

3.2.2

Emulsja asfaltowa m® by transportowana w zamkiych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach padunkiem, ze nie Ikeda
korodowaty pod wptywem emulsji i niectda powodowaly jej rozpadu. Cysterny
powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywac do transportu opakowueaz
metali lekkich (mae zachodzi wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach
0 pH<4).

Emulsg asfaltova mazna skiadow& w opakowaniach transportowych Ilub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem dm. Nie nalgy nalewa
emulsji do opakowai zbiornikdw zanieczyszczonych materialami mineyati.

3.3 Kruszywo

3.3.1

3.3.2

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed: zanieczyszczeniami, zmieszaniem mynm
asortymentami kruszywa lub innymi frakcjami, nadmyien zawilgoceniem. Drobne
frakcje powinny by przewaone pod przykryciem, aby uniké€ wywiewania lub
nadmiernego zawilgocenia materiatu podczas tratispiruszywo mana przewozi
dowolnymisrodkami transportu.

Kruszywo powinno b§ sktadowane na utwardzonym placu, przygotowanynaki t
sposob, by unieniiwi¢ mieszanie kruszywa z gruntem lub materiatem, ktory
utwardzono plac (podkem). Poszczegolne frakcje nalfemagazynowaw zasiekach
lub w sposéb unienitiwiajacy mieszanie poszczegoélnych frakcji.

3.4 Wypelniacz

3.4.1

Transport wypetniacza musi odbygvasie w sposodb chroacy go przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeni&typetniacz luzem naky przewozé

10



w cysternach przystosowanych do przewozu materiagpkich, umaliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

3.4.2 Skiadowanie wypetniacza powinno odbywaie w silosach wyposanych w
urzadzenia do aeracji. Wypetniacz najesktadowa w silosach przystosowanych do
sktadowania materiatdw sypkich, wypasaych w odpowiedni system dozowania
wypetniacza do mieszalnika.

3.5 Stabilizator

3.5.1 Stabilizator mastyksu nalg transportow& zgodnie z zaleceniami producenta
wytacznie w opakowaniach fabrycznych lub autocysternaaystosowanych do ich
transportu.

3.5.2 Skiadowanie stabilizatora jest dozwolone tylko wygmnalnych opakowaniach
producenta lub w odpowiednich do tego przystosowhrgbiornikach w warunkach
okreslonych przez producenta.

3.6 Srodek adhezyjny

3.6.1 Srodek adhezyjny, w opakowaniach fabrycznychzenby¢ przewaony dowolnymi
srodkami transportu z uwzglnieniem zaleaeproducenta. Opakowanie powinnocby
zabezpieczone, tak aby nie ulegto uszkodzeniu.

3.6.2 Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamppakowaniach
producenta w warunkach oklenych przez producenta.

3.7 Skladowanie t&my asfaltowej

3.7.1 Sktadowanie tany asfaltowe] jest dozwolone tylko w oryginalnycpakowaniach
producenta w warunkach oklenych przez producenta.

3.8 Srodek modyfikuj acy (miat gumowy)
3.8.1 Sktadowanie i transpostodka w warunkach okéenych przez producenta
3.9 Mieszanka mineralno-asfaltowa

3.9.1 Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] agléak zorganizowd aby zapewrdi jej
minimalne straty cieplne. Mieszanknineralno-asfaltow nalezy przewoz¢ czystymi,
specjalistycznymi  pojazdami, samowytadowczymi — okggonaowymi, z
przykryciem w czasie transportu i podczas oczekisvama roztadunek. W celu
utatwienia wytadunku mieszanki mineralno-asfaltgwejazna po uzgodnieniu z
Inzynierem stosow@ pokrycie powierzchni wewtrznej skrzyni srodkiem
zapobiegajcym przyklejaniu s mieszanki. Z zastrzeniem, aby zastosowana
substancja nie dziatata destrukcyjnie na miesgank

3.9.2 Transport powinien biytak zaplanowany,eby samochody nie czekaty na budowie na
roztadunek, a jednocgeie uktadanie mieszanki odbywate gitynnie. Czas przewozu
i oczekiwania na wbudowanie powinien zapewnitrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale.

3.9.3 Warunki i czas transportu mieszanki mineralno-&sfedj od produkcji do
wbudowania powinny zapewrfiautrzymanie temperatury w przedziale od 135 do
180°C. Dolna wart& graniczna obowizuje dla mieszanki mineralno- asfaltowej
dostarczanej na plac budowy. Gdérna wartgraniczna obowizuje dla mieszanki
asfaltowej podczas produkcji i przy opuszczaniu szednika. Dodatkowo natg
stosowé sig do informacji podanych przez producenta. Podamapégatura nie
dotyczy mieszanek mineralno-asfaltowych 2z dodatkatob technologiami
pozwalajcymi na produke i wbudowywanie mieszanki w obtunej temperaturze.
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4 SPRZET

4.1 0Ogo6lne wymagania dotycgce sprztu

Ogodlne wymagania dotygeze sprztu podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogolne”
punkt 3.

4.1.1 Sprzet do skropienia lepiszczem asfaltowym

Do skrapiania lepiszczem asfaltowym rglstosowd samojezdne lub przyczepne skrapiarki
lepiszcza zgodnie ze SpecyfikacjD-04.03.01 ,Oczyszczenie i skropienie warstw
konstrukcyjnych”.

4.1.2 Sprzet do mieszania

Mieszank SMA naley produkowg& w wytwoérni (otaczarce) mieszanek mineralno-
asfaltowych lub zespole wytwdérni. Powinna zapéwmysuszenie i wymieszanie wszystkich
sktadnikbw oraz zachowanie wtawej temperatury skfadnikbw i gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcgwieat certyfikowany system
Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodny z PN-EN 131P8-

Wytwornia powinna b§ wyposaona w termometry (uazlizenia pomiarowe) pozwaige na
ciagte monitorowanie temperatury poszczegollnych netesi, na réanych etapach
przygotowywania materiatow, jak i na wgju z mieszalnika.

Na terenie wytwoérni kruszywa o 20ym uziarnieniu naley sktadow& oddzielnie wedtug
rodzajéw i chrond przed zanieczyszczeniem. Wypetniacze hafgzechowywéa w suchych
warunkach.

Kruszywa o réanym uziarnieniu naley dodaw& do mieszalnika pojedynczo odmierzone jako
udziaty masowe lub objjosciowe.

Urzadzenia do podgrzewania lepiszczy nie modoprowadzi do ich przegrzania.
Maksymalna temperatura asfaltu wysokomodyfikowanggianerami 45/80-80 w zbiorniku
magazynowym nie powinna przekraczeartasci podawanych przez producenta.

Kruszywo musi by wysuszone i podgrzane w suszarrbmowej tak, aby po dodaniu
wypetniacza, ogpnicta zostala zadana temperatura mieszania. Wypetniacz zmao
podgrzewa.

Czas mieszania nafg tak dobré&, aby wszystkie kruszywa zostaty w cap rownomiernie
otoczone lepiszczem i aby dodatki wymieszaty sivorzc jednolia mieszank, kolejna¢

dozowania materiatbw do mieszalnika mazeluznaczenie dla jakoi produkowanej
mieszanki.

Produkcja powinna liytak zaplanowana, aby nie ddpi¢ do zbyt dtugiego przechowywania
mieszanki w silosach, co mogtoby doprow#&dzdo szkodliwych zmian. Czas
przechowywania — magazynowania mieszanki mm-a pgewiruwzgédniat mazliwosci
wytworni (sposob podgrzewania silosow gotowej miegt mm-a i rodzaj izolacji), warunki
atmosferyczne oraz czas transportu na bgdow

Dopuszcza si produkcg mieszanki mineralno-asfaltowej z kilku wytworni mpedstawie
jednego Badania Typu.

4.1.3 Sprzet do wbudowania

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy uktad& i profilowa¢é do wymaganych grulBoi z
zadanymi spadkami samojeadnukiadarle lub zespotem uktadarek o wydafico
skorelowanej z wydajrfgia wytworni (lub zespotu wytworni). Uktadarki powinnipyé
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wyposaone w: automatyczne sterowanie, elementy wimeljdo wsipnego zagszczenia,
urzadzenia do podgrzewania elementow roboczych uktadarkce naley tak planowd, aby
umazliwiaty uktadanie warstwy catszerokdcia jezdni.

4.1.4 Sprzet do zageszczania

W zalendéci od rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowe] gagzanie naley prowadzé
statycznymi walcami stalowymi gtadkimi lubzteespotem tych walcéw. Co najmniej jeden
walec stalowy w kadym zespole roboczym powinienowyposaony w n& do odcinania i
dociskania krawdzi cieptej mieszanki.

4.1.5 Sprzet do oczyszczenia dolnej warstwy przed skropieniem

Szczotki mechaniczne i inne ydzenia czyszexe (np. dmuchawy) w ikei zapewniajcej
wiasciwe oczyszczenie podia.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Zasady ogolne

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-000QWymagania ogélne” punkt 5.
Przy prowadzeniu robot néale stosowa sie do wymaga opisanych poriej:

5.1.1 Warunki przyst apienia do robét

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnac¢bykladana na podh suchym, czystym i
odpowiednio przygotowanym, tak aby zapeiwntasciwa szczepn& migdzywarstwovd.

Nie naley uklada mieszanki mineralno-asfaltowej na padiomokrym, podczas opadow
atmosferycznych, a w przypadku wysbwania powyszych warunkow przez digzy czas,
produkcg mieszanki mineralno-asfaltowej najewstrzyma.

Jezeli nie dokonano szczegdllnych uzgodnie Inzynierem, mieszarkmineralno-asfaltow
naleey wbudowywa jedynie w sprzyjajcych warunkach atmosferycznych, przy dodatniej
temperaturze otoczenia i przy dopuszczalngjlkasci wiatru, tak aby zapewé@iodpowiednie
zag:szczenie ukladanej warstwy.

Temperatura otoczenia wagu doby przed przysgpieniem do rob6t nie powinna byizsza

od 0°C i nie nisza nk 5°C w czasie robét. Temperatura powietrza powioytamierzona 3
razy dziennie przed przygtieniem do robo6t oraz w czasie ich wykonywania. peratura
otoczenia mge by nizsza w przypadku stosowania ogrzewania padioobramowania (np.
promienniki podczerwieni, ugdzenia mikrofalowe). Podgrzewanie padio nie mae
powodowa przegrzania asfaltu w istnigjej warstwie.

5.2 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej przezaczonej do warstwy
scieralngj

5.2.1 Wymagania ogdlne

Przed przysipieniem do robdét, Wykonawca w terminie uzgodniorg/inzynierem dostarczy
do akceptacji sprawozdanie Badania Typu.
Badania Typu nalgy przeprowadzi dla kazdego nowego sktadu mm-a oraz w przypadku:

* uptywu 5 lat od ich wykonania,
* zmiany rodzaju lepiszcza,
* zmiany zt@a kruszywa (jakiegokolwiek sktadnika),

* zmiany typu petrograficznego kruszywa,
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« zmiany gstdici kruszywa o wicej niz 0,05 Mg/m,

* zmiany kategorii kruszywa grubego w odniesieniu dsztaltu, udziatlu ziaren
przekruszonych, odporia na rozdrabnianie, odporém nascieranie,

» kanciastéci kruszywa drobnego,
* zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

W ramach Badania Typu nale przeprowadzi badania podane w tablicach od 6 i 7 oraz
okreslona zostanie procentowa dtolepiszcza w mm-a (catkowitego B, rozpuszczalnego S
nierozpuszczalnego,B

Dopuszcza sizastosowanie podegja grupowego w zakresie badania typu. Oznaczzetoy
wypadku, gdy nagpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltomiginieja uzasadnione
przestanki,ze dana wiéciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu seyeg
wymagane] kategorii wkgiwosci, to nie jest konieczne badanie tej $@i@osci w ramach
badania typu.

Podczas ustalania sktadu mieszanki, Wykonawca pewradbd, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata @i na prawidtowych i w pelni reprezentatywnych proétika
materiatbw, ktére &da stosowane do wykonania robét. Powinienzeakzapewni, aby
mieszanka i jej poszczegolne skiadniki spetniatymagania dotycce cech fizycznych i
wytrzymatagciowych okrglone w niniejszej Specyfikaciji.

Akceptacja recepty przez Ayniera mae nasipi¢c na podstawie przedstawionych przez
Wykonawe Bada Typu i sprawozdanie z proby technologicznej. Wypeadku kiedy
Inzynier w celu akceptacji recepty mieszanki mineradstaltowej zdecyduje siwykona
dodatkowo niezalme badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiazyniera
prébki wszystkich sktadnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowingpodstaw produkciji.

W tablicy 6 podano temperatury, ktére powinny Bjosowane podczas wykonywania probek
w laboratorium. Temperatura kruszywa powinng yyzsza od temperatury lepiszcza o 20
do 30°C.

Tablica 6 Temperatury do stosowania podczas przygotvania probek mieszanki
mineralno-asfaltowej w laboratorium

Asfalt PMB 45/80-80
Temperatura
Temperatura lepiszcza, °C 150+180
Temperatura kruszywa, °C 180+200
Temperatura mieszanki mm-a, °C 145+180
Temperatura zagzczania probek Marshalla, °C 135+150

5.2.2 Sklad mieszanki

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz orientacygaecana minimalna zawastolepiszcza i
orientacyjna zawartd srodka stabilizujcego w mieszance SMA powinny zawi&rsic W
granicach podanych w tablicy 7.

Tablica 7 Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarté¢ lepiszcza oraz srodka
stabilizujacego mieszanki SMA do warstwycieralnej przy ruchu KR5 + KR7
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i Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé SMA 16
Wymiar sita #, mm: od do
22,4 100 -
16 90 100
11,2 65 80
8 45 58
4 25 35
2 20 30
0,125 7 13
0,063 6 11,0
Orientacyjna zawarts srodka
stabilizujiljcegdl), % m/m 0.3 LS
Orientacyjna zawarto dodatku <159
zwickszapcego spgzystase, % m/m ~
Orientacyjna minimalna zawak® lepiszcza
Bumin, %m/nf®) Bs.2

! zawartdé srodka stabilizuicego w postaci wiékna polimerowego % m/m w stosudkuzawartéci

asfaltu. Stosowaniérodka stabilizujcego nie jest wymagane,sfezastosowane jest lepiszcze lub inna
technologia produkcji SMA gwarantigje spetnienie wymagania sptyweo lepiszcza. Najkorzystniej jest
stosowé wtokna polimerowe o diugei 4 mm do 6 mm.

3 Zawartd¢ dodatku (miatu gumowego) zgkszajhcego spezystasé % m/m w stosunku do zawastn asfaltu

2 minimalna zawart@ lepiszcza okrdona jest przy zalonej @stoici mieszanki mineralnej

2,650 Mg/ni. Jeli stosowana mieszanka mineralna maaimastai¢ (pg), to do wyznaczenia minimalne;
zawartdci lepiszcza podarwartas¢ nalezy pomnayé przez wspotczynnikt wedtug rownania:

2,650
a="""
Py

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien¢ hystalony na podstawie bad@robek
wykonanych zgodnie z nogmPN-EN 13108-20 zatznik C oraz normami poazanymi.
Prébki powinny spetniawymagania podane w tablicy 8.

llos¢ stabilizatora (widkna polimerowego) w mieszance ASMowinna zosta dobrana
laboratoryjnie metag sptywnaci wg Schellenberga opisanv PN-EN 12697-18 i speinia
wymaganie podane w tablicy 8.

W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowegdkdiszywa naley stosowad srodki
poprawiajce adhez. Srodek adhezyjny i jego k¢ powinny by dostosowane do
konkretnego kruszywa i lepiszcza. O¢gmzyczepnéci nalezy okresli¢ na podstawie badania
wedtug PN-EN 12697-11, metoda A, kruszywo 8/11 jakadstawowe. Dopuszczagsnne
wymiary w wypadku braku wymiaru podstawowego datbgdania. Przyczepfiolepiszcza
do kruszywa po 6 godzinach powinna wygosio najmniej 80%, przy jednoczesnym
spetnieniu odporriei gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej na da@awody wg PN-
EN12697-12 podanej w tablicy 8.

5.2.3 Wymagania wobec mieszanki mineralno-asfaltowe;j
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Tablica 8 Wymagane wi&ciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej przy ruchu
KR5 + KR7

Warunki Wymagania wg
Wiasciwos¢ zagszczania wg| Metoda i warunki badanig PN-EN 13108-5
PN-EN 13108-2¢ SMA16
.. . . . V in25
M|n|malr,1a i maksymalna _ C.1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 4 min2,
zawart@¢ wolnych przestrzeni 2 x 50 ud. V.
max4,0
Odporna¢ na deformacje trwa
aor J 120 PN-EN 12697-22, metoda B WTS.
'k | t kolei Wa}owanie, R w powietrzu, PN-EN 13108- IR0,10
- maxsymany przyrost ko'einy, » 9% | 20, D.1.6, 60 °C, 10 000
- maksymalna proporcjonalna P10o ovKii PRDairs,0
gtebokas¢ koleiny y
PN-EN 12697-12,
T : : C.1.1, ubijanie, | kondycjonowanie w 40 °C z
Wrazliwo$é na dziatanie wody 5% 35 ud. jedn%/m cyklem zameania ITSRy
®) badanie w 25 °C
vaksymaina splywné . PN-EN 12697-18, p. 5 Doz
episzcza '
Wspotczynnik luminacji WE\JNZ-?ECEBTZ 4 Qa=70
a) Grubosé ptyty SMA16 — 60 mm
b) Ujednolicory procedue badania wrdliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zafaréa podano w
zalgczniku 2 do WT-2
c) procedue kondycjonowania krétkoterminowego MMA przedegagzeniem probek do badpodano w
zalgczniku 2 do WT-2

5.2.4 Wpytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy produkow& w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub
ciaglym spetniagcej wymagania podane w punkcie 4zynier dopuéci do produkcji tylko
otaczarki posiadage certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkzgodny z
PN-EN 13108-21.

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltoweytaczarkach, w tym tak wstpne,
powinno by zautomatyzowane i zgodne z regepbbocza, a uradzenia do dozowania
sktadnikdéw oraz pomiaru temperatury powinny lmkresowo legalizowane i laboratoryjnie
sprawdzane. Wszystkie skiadniki mieszanki: kruszyasfalt oraz dodatki powinny by
dozowane, w procesie produkcji, wéttach okrélonych w Badaniu Typu.

Proces produkcji mieszanki polega na tyme, do ogrzanego do temperatury otaczania
kruszywa dodaje sj w sposéb aigty lub porcjami, granulat gumowy i widkno polimere a
nastpnie, po wymieszaniu dodaje ¢silepiszcze i caky miesza s do uzyskania
jednorodnéci.

Proces mieszania nale wydtuzy¢ w miare mazliwosci o kilka lub kilkandcie sekund
(korzystnie jest stosowa maksymalnie dlugi czas mieszania). Wskazane jasty
wyprodukowana mieszanka byta przez okres okoto eékimastatowana w zbiornikach na
gotowy mieszank.

Sposéb i czas mieszania sktadnikbw mieszanki mimerasfaltowej powinny zapewhi
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowy
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Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposoéb gredni, z ukltadem termostatowania,
zapewniggcym utrzymanie stalej temperatury z toleranci 5°C. Temperatura
przechowywania asfaltu w zbiorniku magazynowym @a#ym) nie powinna przekracza
wartasci podanych przez producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo o rgnym wymiarze naley dodaw& pojedynczo, odmierzone jako udziaty
masowe. Kruszywo powinno bywysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata wtaciwa temperatug do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesnainki
mineralnej nie powinna kiywyzsza o wecej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Temperatura wyprodukowanej mieszanki SMA powinnesant si¢ w przedziale podanym w
tablicy 9, przy czym najasza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfeito
dostarczonej na miejsce wbudowania, a nagaeg temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezp@ednio po wytworzeniu w wytwarni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania dezamek mineralno-asfaltowych, do
ktorych dodawany jest dodatek w celu ofmia temperatury jej wytwarzania i
wbudowywania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltaveera takisrodek.

Tablica 9 Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA
PMB 45/80-80
Temperatura mm-a, °C 135-180

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakaiebieskiego dymu w czasie
wytwarzania) oraz o temperaturzezsae] od wymaganej powinna dyotraktowana jako
odpad produkcyjny.

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki minerasfaltowej ustalony podczas proby
technologicznej powinien zapewni rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym.

Stabilizator (wtékna polimerowe) powinien byodawany w sposdb zalecony przez jego
producenta. System dozowania powinien zapéviednorodné¢ dozowania dodatkéow do
wytwarzane] mieszanki. Warunki wytwarzania i przaegwania mieszanki mineralno-
asfaltowej na gaco nie powinny istotnie wptywiana skuteczni@ dziatania tych dodatkow.

Mieszank SMA zaleca & wbudowywd& bezpdrednio po wyprodukowaniu bez
magazynowania na zapas. Przechowywanie wyprodukejwaieszanki SMA w silosie nie
mie¢ miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.

Wyprodukowana mieszanka mineralno-asfaltowa powispeatni@a wymagania dotycge
dopuszczalnych odchylgpodanych w punkcie 6.3.
5.2.5 Przygotowanie podia

Podtazem pod warstw scieralms z mieszanki SMA jest warstwa wykazana w dokumgntac
projektowej, spetniaca wymagania odpowiad@ej jej Specyfikacji, i odebrana przez
Inzyniera.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni luba |
ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentacprojektows. Z poditaza powinien by
zapewniony odptyw wody.
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Jego powierzchnia powinna nii@dpowiedni profil, by sucha i doktadnie oczyszczona z
wszelkiego rodzaju zanieczyszazgurzu, btota, piasku, rozlanego paliwa itp.).

Powierzchnie czotowe krayumikéw, wiazow, wpustow itp. usdlzeh powinny by pokryte
srodkiem gruntujcym, a nasfpnie oklejone materiatem uszczela@ym okr&lonym w
Specyfikacji i zaakceptowanym przezymiera.

5.3 Pofaczenie mgdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaloi nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia
miedzy warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu ebenia nawierzchni ruchem.

Przed utgeniem kadej warstwy asfaltowej podte (poprzedni warstwe) nalezy skropt
emulsp asfaltows, w celu zapewnienia odpowiedniego gmaenia m¢gdzywarstwowego, w
ilosci ustalonej w Specyfikacji D-04.03.01 ,Oczyszczenii skropienie warstw
konstrukcyjnych”.

Skropienie podiga (np. z warstwy wzacej asfaltowej), przed umeniem warstwy z
mieszanki SMA, powinno ki wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate
Ieplszcze tj. 0,1 + 0,3 kg/mprzy czym:
zaleca si stosowdé emulsg modyfikowara polimerem,
— ilo$¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podi@a oraz porowatei mieszanki
SMA; jesli mieszanka ma wksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nadg uzy¢ wicksz
ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po z8aiu warstwyscieralnej uszczelnij

— okre&slenie ilosci skropienia lepiszcza na drodze nglevykona& na odcinku prébnym
wedtug PN-EN 12272-1.

Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np.

skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sirapianie ¢czne lang w miejscach

trudno dosfpnych (np.scieki uliczne) oraz przy uagizeniach usytuowanych w nawierzchni

lub ja ograniczajcych. W razie potrzeby udzenia te naley zabezpieczy przed

zabrudzeniem. Skropione podé naley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmian

organizaciji ruchu.

Skropienie emulgjasfaltows powinno by przeprowadzane z wyprzedzeniem w czasie przed

uktadaniem warstwy asfaltowej, w celu odparowan@yy w zalenosci od ilosci emulsiji

asfaltowe;.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rapgamontowan na rozktadarce.

5.4 Proba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki SMA jest zobarany do

przeprowadzenia w obecst Inzyniera proby technologicznej produkcji w postadiprego

zarobu, ktéra ma na celu sprawdzenie zgédnatasciwosci wyprodukowanej mieszanki
mineralno-asfaltowej z receptW tym celu nalgy zaprogramowa otaczark zgodnie z

receps robocz i w cyklu automatycznym produkowamieszank SMA przez okres nie
krotszy nz 10 minut. Do badanalezy pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu
Si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza ei oceniania doktadrsgi pracy otaczarki oraz prawidtow@ skiadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchegolzgara uwagi na mdiwa segregaa
kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawcayje takich materiatow, jakie dola stosowane do
wykonania wiaciwej mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwieralr.
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W czasie wykonywania zarobu prébnego, dozowanixibwe poszczegdlnych materiatow
skladowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinrny lzgodne z iléciami podanymi w
przediazone] przez Wykonawgc i zatwierdzonej przez #yniera recepcie. Sprawdzenie
zawartdci asfaltu w mieszance okta sk wykonupc ekstrakgj. Sprawdzenie uziarnienia
mieszanki mineralnej wykonuje ¢sipoprzez analig sitowa kruszywa. Ekstrakej nalery
wykona w automatycznym ekstraktorze ultfadckowym z funkcj oddzielania gumy.
Dopuszcza si zastosowanie innych sprawdzonych metod badawczténe pozwal na
prawidtowe okrélenie zawartéci asfaltu w mm-a z miatem/granulatem gumowym.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy otaczarki naky zgromadzi w
oddzielnym (pustym) silosie lub zatadoivbezpdrednio na samochdod. Prébki do bada
nalezy pobierd& bezpadrednio ze skrzyni samochodwzarowego zgodnie z metgapisan

w normie PN-EN 12697-27. Do sprawdzenia sktadu @manetrycznego mieszanki
mineralnej i zawarti asfaltu zaleca sipobr& probki z co najmniej trzeciego zarobu po
uruchomieniu produkcji

Tolerancje zawartwi skltadnikbw mieszanki SMA wzegllem skladu zaprojektowanego
(zawarta¢ asfaltu i uziarnienie) powinny byawarte w granicach podanych w punkcie 6.3.4.
i 6.3.5.

W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfakpw kilku otaczarkach proba powinna
by¢ przeprowadzona na kaej wytworni

Zaakceptowanie przez4yniera wynikow bada probek z prébnego zarobu stanowi podsgtaw
do wykonania przez Wykonawadcinka probnego. Za zgopdnzyniera mana pohczy¢
wykonanie proby technologicznej z wykonaniem odainiébnego. W takim przypadku
zaleca sj pobr& probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badaa roZcietacza wg pkt.
4.3, 4.5, 4.6 PN-EN 12697-27.

5.5 Odcinek prébny

W przypadku braku innych uzgodnie Inzynierem Wykonawca powinien wykofi@dcinek
prébny, co najmniej na trzy dni przed rozpgzam roboét, w celu:

. sprawdzenia czyayty sprzt jest wigciwy,

. okreslenia grubdéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ¢gagzeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w Kontrakcie géabwarstwy,

. okreslenia potrzebnej liczby prz& walcédw dla uzyskania prawidtowego

zagzszczenia warstwy.

Do proby Wykonawca powinienzy¢ takich materiatdw oraz spgtu, jaki stosowany duzie
do wykonania warstwycieralnej.

Lokalizacja i wielk@¢ odcinka probnego powinna dyizgodniona z liynierem. Dhugéc i
szerok@¢ odcinka prébnego powinny bytak dobrane aby na jego podstawiezivea byta
ocena prawidtowsri wbudowania i zaggzczenia mieszanki mineralno-asfaltowej. Gégbo
uktadanej warstwy powinna byzgodna z grubiwia podam w dokumentacji projektowe;.
llos¢ prébek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego poavibyg uzgodniona z liynierem i
oceniona pod wzgtlem zgodnéci z wymaganiami niniejszego rozdziatlu Specyfikacji
Nalezy pobr& minimum w dwdéch przekrojach poprzecznych po dwigbgi (rdzenie).

Dopuszcza si aby za zgoal Inzyniera odcinek probny zlokalizowany byt wagu
zasadniczych prac nawierzchniowychetpgh danym kontraktem.
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Ocena odcinka prébnegedrie dokonana na podstawie badktadu wg punktéw 6.3.4. |
6.3.5., wskanika zagszczenia warstwy i zawadd wolnych przestrzeni w warstwie wg
punktu 6.3.9.i6.3.10.

Wykonawca mee przysipic do realizacji robot po zaakceptowaniu przezyimera
technologii wbudowania i zagzczania i wynikdéw z odcinka prébnego.

5.6 Wbudowanie i zagszczenie warstwyscieralnej z mieszanki SMA

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wbudowywa& uktadark wyposaomna w ukiad z
automatycznym sterowaniem grdgbb warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z
dokumentagj projektowg

Mieszank SMA nalezy wbudowywa& mechanicznie, w sposobagly, ukiadarls z wlaczom
wibracjp. Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozkiadask
wyposaona W uktad automatycznego sterowania ghdbavarstwy i utrzymywania niwelety
zgodnie z dokumentagcprojektows. Rozktadarka powinna poruszsie ze stad predkoscia |

bez zkdnych zatrzyma (np. w oczekiwaniu na kolejny samochdd z agarmieszank).
Elementy ukiadarki rozktadgge i dogszczajce mieszank powinny by podgrzane przed
rozpoczciem robot, a w niesprzymgych warunkach atmosferycznych (wiatr, temperatura
ponizej 15°C) uktadanie powinnogodbywa przy wikczonym ogrzewaniu.

Warstwe $cieralry nalezy uktad& jedm rozktadarlg na catej szerolkmi projektowanej drogi
lub przy wyciu zespotu rozktadarek poruszeych s¢ obok siebie. W przypadku stosowania
dwoch rozkiadarek, uktadagych cah szeroké¢ warstwy nawierzchni — gacy szew roboczy
— odlegt@¢ pomkdzy rozktadarkami powinna bynie wigksza nk dtugasé rozktadarki, tak
aby temperatura wbudowywanej mieszanki byta jedwakona catej szerokoi
wbudowywanej warstwy. Dla odcinkbw remontowanych, kiérych roboty & prowadzone
pod ruchem dopuszcza siktadanie warstwy wizacej potowkami.

Nie obramowany brzeg warstwy powinienctwyprofilowany lub obgity i pokryty asfaltem.

Temperatura wbudowywanej mieszanki powinna zapewsigniccie zagszczenia zgodnie
z wymaganiami podanymi w tablicy 9 Specyfikacji.

Roztazona mieszank nalezy bezzwlocznie zagpzcza walcami stalowymi, ze sprawnym
skraplaniem woal

Zageszczanie mieszanki powinno odbywaie zgodnie ze schematem prgejwalcow
ustalonym na odcinku prébnym. Zmgczanie mieszanki nale rozpoca¢ od nizszej
krawedzi nawierzchni i kontynuowiaku srodkowi (wyzszej czsci nawierzchni)

Nie zaleca si stosowania zagzczania wibracyjnego ze wzdu na maliwe uszkodzenia
podiaza i miazdzenie kruszywa w cienkiej warstwie. Zggczanie nie powinno powodogva
wyciskania zaprawy na powierzchni

Postugujc sk uproszczoa metod,, mazna przyjmowa temperatug zag:szczania warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowej w zakresie:

- minimalna temperatura zagzczania = temperatura akinienia PiK + 50°C

- maksymalna temperatura zsgczania = temperatura aknienia PiK + 80°C.

Minimalna temperatura zaggczania oznacza temperaturponizej ktorej lepiszcze (i
mieszanka) jest zbyt twarde, abyina byto efektywnie zagzcz& warstwe.

Maksymalna temperatura zggczania oznacza temperatupowyzej ktorej lepiszcze (i
mieszanka) jest zbyt gkkie, aby mana byto zagszcz& warstwe.
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Wiasciwosci mm-a w ut@onej warstwie powinny spetriaz wymagania zawarte w tablicy
10.

Tablica 10 Wiasciwosci mieszanki mineralno- asfaltowej w ut@onej warstwie

L.p. | Wihasciwosci Wymagania
1 | Wskanik zag:szczenia [%)] > 98
2 | Zawartd¢ wolnych przestrzeni [%)] 2+55

Ztacze robocze powinno byrdéwno obcgte a powierzchnia obgtiej krawedzi posmarowana
goracym polimeroasfaltem lub oklejona samoprzykepmma asfaltowo-kauczukow Sposéb
wykonania zacz powinien by uzgodniony z Iaynierem.

5.7 Wykonczenie powierzchni warstwyscieralnej

Warstwascieralna musi mie jednorodi tekstue i struktue dostosowain do przeznaczenia,
np. ze wzgidu na widciwosci przeciwpglizgowe, hatas toczenia kot lub wzdly
estetyczne.

Na powierzchni goracej warstwy nalgy réwnomiernie nani€ posypk odpowiednio
wczesnie tak, aby zostata wgnieciona w warstprzez walce. Nanoszenie posypki powinno
odbywa si¢ maszynowo, a jedynie w miejscach trudno e¢lmsych dopuszcza giprace
reczne. Po ostygaciu warstwy niezwgzary posypk nalezy usuragé.

Do warstw z mieszanki SMA o D < 11 mm zaleca sfiosowanie posypki o wymiarze 2/4
mm.

Do warstw z mieszanki SMA 0-D11 mm mana stosow& posypk o wymiarze 2/4 lub 2/5
mm.

Przy wyborze uziarnienia posypki najewzia¢ pod uwag wymagania ochrony przed
hatasem. Jeeli wymaga si zmniejszenia hatasu od kot pojazdéw, aglstosowd posypk o
drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana il&¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:
— kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m
— kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m

W uzasadnionych wypadkach sma nie stosow@auszorstnienia, na przyktad w celu
zmniejszenia hakliwosci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcihkabszarow
zurbanizowanych.

5.7.1 Ziacza

Nalezy dazy¢ do minimalizowania iléci ztaczy w nawierzchni asfaltowej i 3eli to tylko
mozliwe uktadania mieszanki jednoczee na calej szerokoi drogi.

W przypadku wysgpowania w nawierzchni asfaltowejazky podhiznych nie powinny one
znajdow& sie w miejscach poruszania ¢sikot (,w $ladzie két) oraz w miejscach
oznakowania poziomego. afize w nawierzchni powinno Byszczelne i tak wykonane aby
uniemaliwi ¢ przenikanie wody do warstwAgcych ponkej. Mieszanka powinna lbyw petni
zag:szczona, a brzegi edzy powinny by ze sol zréwnane, co mma uzyska stosujc
jedm z wymienionych poriiej metod, przy czym dla atzy poprzecznych natg stosowa
jedynie metod 3):
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1.

metoda ,gogca do goicej” jest szczegodlnie zalecana w przypadku wykomywa
ztacza podtanego. Zhcze wykonuje si przez zastosowanie dwoch lubeogj uktadarek
pracupcych w zespole w takiej odlegid, aby zapewri by krawedz pasa uktadanego w
pierwszej kolejnéci byta wystarczajco gonca. Odlegté¢ migdzy zespotami ukladarek
nie powinna b¥ wicksza nk dtugas¢ jednej rozktadarki. Walce zasgczagce mieszank
za kada rozktadarly powinny by tego samego typu i powinny rozpaézag;szczanie
od zewnrtrznej krawedzi pasa i stopniowo zagzcz& pasy w kierunku zcza. Walce
powinny zak@czy¢ zag:szczanie pozostawig pas min. 15 cm wokot atza (ok. 7,5 cm
po kadej stronie zicza). Mieszanka wzdiuspoiny podtanej powinna by zag;szczona
jedynie przez ostatnie prZeje walca.

metoda "gogca do zimnej”. Wykonanie ztzy ta metod, stosuje s, gdy ze wzgidu
na ruch, hdz gdy z innych uzasadnionych powodéw koniecznevigg&ionywanie pasow
nawierzchni w odgpie czasu. Krawdz ztacza w takim wypadku powinna byvykonana
w czasie ukiladania pierwszego pasa ruchu. Kdawziacza powinna b§ ukasna —
pochylona pod &em 70/80 stopni do warstwy z@j lezacej. Skos ten pozwala na
zwickszenie powierzchni styku dwoch warstw. Skos posvinby wykonany podczas
uktadania nawierzchni poprzez specjalneadzenie zamontowane na rozktadarldina
walcu. Nie jest rekomendowanecie zimnej krawdzi, poniewa w ten sposob nxemy
otrzyma zbyt gtadk powierzchn¢. Dodatkowo zabrudzenie spowodowane ,szlamem”
wytworzonym w czasie etia krawedzi maze spowodowa zmniejszenie przyczepsa
migdzy warstwami. W celu zapewnienia dobrej przyczépngpomkdzy dwoma
uktadanymi pasami ruchu powierzchnia graamiezze ziczem powinna hyoczyszczona
ze wszelkich zabrudze i luznych partii mieszanki. Naginie przed ulgeniem
sasiedniego pasa powierzchknstyku naley pokry pass lub tama przylepra. Nie
dopuszcza sistosowania emulsji asfaltowej do uszczelnianazat. Drugi pas powinien
by¢ wykonywany z zaktadem (2-3 cm, ligzod gornej krawdzi spoiny) zachodgym na
pas wykonany wczaiej. Brak zaktadu (naktadki) lub zbyt mata jeg@sdl mom
spowodowa zbyt mate zagszczenie spoiny i jej ewentualne zniszczenie. Nadmaiilg¢
naktadki mae spowodowa przejazd rogcietacza po gornej powierzchni mieszanki
zmiazdzenie ziarn kruszywa, a w efekcie niedostateczneeszagenie spoiny. Przed
rozpoczciem watowania ,naktadki” mieszanka powinna¢byozgrabiona” na nowej
warstwie.

Spoiny poprzeczneasvykonywane na kiicu kazdej dziennej dziatki roboczej lub w
miejscu przerwy w pracy. Przy wykonywaniu spoinypecznej naley kolejno:

e opr&ni¢ uktadark;

* recznie odci¢ mieszank, formujac kat prosty jeeli grubgé¢ utozonej warstwy jest
niewystarczajca,

» umiesci¢ desk o tej samej grubiei co warstwa ta przy zhczu,

* przysyp& istniegca nawierzchng powierzchni rampy cierk warstwy piasku lub
roztozy¢ na nawierzchni pasmo widkniny

* recznie skonstruowa ram@ na obszarze posypanym piaskiem lub rozhe)
wiokniny z pozostatej mieszanki mineralno-asfaltpwe

* zagsci¢ catas¢ powierzchni i ramp uzywajac walcow.

Przed rozpocgiem wykonywania kolejnego odcinka nawierzchni pagle

e usury¢ ramg (podjazd), wtoknig;
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e sprawdzt za pomog taty czy stara (ukona) warstwa jest réwna w kierunku
podiuznym, jezeli to konieczne trzeba oddéinierOwry czes¢ warstwy;

» o0czyci¢ doktadnie obszar podjazdu i skrégio goacym asfaltem lub utoy¢ tasme;
» wykona pofaczenie metogl,,goraca do zimnej” opisanpowyzej.

Spoiny w konstrukcji wielowarstwowej powinny dyprzesunite wzgkdem siebie, co
najmniej 0 20 cm, a poprzeczne o co hajmniej 2 facza powinny by catkowicie zwazane,
a przylegajce warstwy w jednym poziomie.

Krawedzie warstwy bez ogranicaenalezy uksztattowa ze spadkiem nie wkszym ni 2:1 i
dogesci¢ urzadzeniem zagszczagcym zamontowanym na walcu. Goérna keaw warstwy
oraz obie krawdzie w strefie przechyiki powinny Byposmarowane gecym asfaltem w
ilosci 1,5 kg/nf powierzchnie poziome i 4,0 kgfnpowierzchnie skine. Powloka mze by
nanoszona w kilku roboczych przepch. Lepiszcze powinno bynaniesione odpowiednio
szybko tak, aby kragdzie nie ulegly zabrudzeniu. Mj potazona krawdz (z wyjatkiem
strefy zmiany przechyiki) powinna pozostaieuszczelniona. Dopuszcza gednoczesne
uszczelnianie kragdzi warstwy wraz z kragdziami warstw niszych, jeeli warstwy byty
utozone jedna po drugiej, a kradzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczenieneliJe
wyzej potazony brzeg jest uszczelniany warstwowo, to przylggajpowierzchng danej
warstwy naley uszczelni na szerok&ci co najmniej 10 cm.

z225%

--—— .

moze by¢ pominigta w przypadku
bezposredniego
ukladania warstw

bitumiczna warstwa scieraina

bitumiczna warstwa wiazaca

l 21 Ocm‘
bitumiczna warstwa podbudowy == —— @ — — —— — — —
’ 2100m’

druga warstwa technologiczna

izolacja asfaltowa

pierwsza warstwa technologiczna

Rysunek 1 Schemat uszczelnienia kgdav nawierzchni

6 KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakaci robot

Ogdélne wymagania dotygze kontroli jakéci rob6t podano w Specyfikacji
D-M-00.00.00."Wymagania Ogolne" punkt 6.

6.2 Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do robo6t w terminie uzgodnionym z Przedgielem Zamawiajcego,
Wykonawca powinien przedstatMBadanie Typu danej mieszanki mineralno-asfaltomejz

z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 z azahikami w celu jej zatwierdzenia do
stosowania. W przypadku zaistnienia sytuacji wynaeych w punkcie 5.2.1 Badania Typu
nalezy ponownie wykoné&i przedstawd do akceptaciji.

6.3 Badania w czasie robét
Tablica 11 Zakres oraz cxstos¢ bada i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania
mieszanki
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Lp. | Whasciwosé | Czestas¢ badah

Badania materiatow

1. | Uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 ton dlzdieq frakciji
2. | Uziarnienie wypetniacza 1 raz na 200 ton

3. | Wiaciwosci asfaltu
- Penetracja w 25°C lub temperatt
migknienia wg PIK

P raz dia kadej dostawy

- Nawrot spezysty w 25°C

Warunki technologiczne

4. | Temperatura powietrza co najmniej 3 razy dzennprzed
przystpieniem do robdt oraz podczas iF:h
realizacji w okresach rownomiernje
roztozonych w planowanym okresie
realizacji dziennej dziatki roboczej

5. | Temperatura skladnikéw Nadzoaghy

6. | Temperatura mieszanki Kdy samochod przy zatadunku i w czasie

wbudowania

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
7. | Zawarté¢ asfaltu rozpuszczalnego ML raz na 200 ton wyprodukowanej mma,
mieszance mineralno-asfaltowej przynajmniej raz dziennie w trakcje
produkcji mma
8. | Uziarnienie mieszanki mineralnpd raz na 200 ton wyprodukowanej mma,
asfaltowej przynajmniej raz dziennie w trakcje
produkcji mma
9. | Zawarté¢ wolnych przestrzeni w1 raz na 200 ton wyprodukowanej mma,
proébkach Marshalla przynajmniej raz dziennie w trakcje
produkcji mma

Badania po wykonaniu warstwygieralnej

10.| Grubgé _warstwy, wskanik Jedna probka na 500 m.b. jednorazgwo
zag:szczenia warstwy, wolna przesttfize , .
i wbudowywanej szerokoi
w warstwie

11. | Wytrzymald¢ na scinanie padczen | Jedna prébka na 500 m.b. jednorazgwo
miedzy warstwami (wizacakcieralna) | wbudowywanej szerokai

6.3.1 Badania materiatbw

Wiasciwosci materiatdw wsadowych nafg ocenig na podstawie badapobranych prébek
w miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej

Do oceny jakéci materiatdbw wsadowych mieszanki mineralno-astadlp za zgod
Przedstawiciela Zamawigjego, mog postwy¢ wyniki bada wykonanych w ramach
Zaktadowej Kontroli Produkciji.

6.3.2 Temperatura mieszanki  mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowegiczas wykonywania nawierzchni
polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w ma@se znajdacej sk w zasobniku
rozicietacza

i odczytaniu temperatury. Pomiar temperatury miekza mineralno-asfaltowej wykoia
zgodnie

z wymaganiami normy PN-EN 12697-13.
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6.3.3 Temperatura powietrza

Temperatura powietrza powinna doynierzona temperatura przed i w czasie robét nie
powinna by mniejsza ni w tablicy 12.

Tablica 12 Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonyweasiestw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczerfi@,
przed przystpieniem do w czasie robot
robot
Warstwa SMA 0 S

6.3.4 Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszczaggdmie PN-EN 12697-1, z probki
pobranej

z mieszanki mineralno-asfaltowej. Zawdatiaozpuszczalnego lepiszcza zz#aj pobranej
prébki nie mae odbiegd od wartdci projektowanej, z uwzgthnieniem dopuszczalnej
odchytki £0,3%

6.3.5 Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza najeprzeprowadz kontrok uziarnienia mieszanki
kruszywa mineralnego wg PN-EN 12697-2. Uziarniekédej probki pobranej z fmej

mieszanki mineralno-asfaltowej nie peo odbiegd od wartdci projektowanych z
uwzgkdnieniem dopuszczalnych odchytek podanych jani

» dopuszczalne odchytki dotygze pojedynczego wyniku badania, zawsstdkruszywa
o0 wymiarze < 0,063 mm, £2,0% (mieszanki grubozse®»16 mm),

» dopuszczalne odchyitki dotygze pojedynczego wyniku badania, zawsstdkruszywa
0 wymiarze < 0,063 mm, £1,5% (mieszanki drobnorgie <16mm),

* dopuszczalne odchyiki dotygze pojedynczego wyniku badania, zawsasickruszywa
drobnego o wymiarze <0,125 mm, £2%,

» dopuszczalne odchyitki dotygze pojedynczego wyniku badania, zawsstdkruszywa
drobnego o wymiarze <2 mm, £ 3%,

* dopuszczalne odchyiki dotygze pojedynczego wyniku, zawadtd kruszywa grubego
o wymiarze D/2 lub sito charakterystyczne dla kywsz grubego, +3%,

» dopuszczalne odchytki dotygze pojedynczego wyniku badania, zawsatoziaren
grubych D +4%. (mieszanki drobnoziarniste <16mm),

» dopuszczalne odchytki dotygze pojedynczego wyniku badania, zawssioziaren
grubych D +5%. (mieszanki gruboziarniste6 mm),

Wymagania dotycice udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniappavinny by
spetnione jednoczaie.
6.3.6 Gestosé i zawartosé wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Gestas¢ | gestas¢ objetosciowa mieszanki mineralno-asfaltowej oznaézzgodnie z norm
PN-EN 12697-5 i 6. Zawarié wolnych przestrzeni w prébce Marshalla obliczazgjodnie z
PN-EN 12697-8. Zawarié wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla pobrangjieszanki
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mineralno-asfaltowej lub wyjkowo powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nangéni, nie
moze wykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w p. 5.2.3 eogj niz: 1,5 % (v/v).

6.3.7 Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12690:2& ilaés¢ wbudowanego
materialu na okridona powierzchng¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) raog
odbieg& od projektu o wart@ +10% . Sumaryczny pakiet warstw asfaltowych mugi b
zachowany zgodnie z dokumentaprojektows. Dopuszcza giprzy odbiorze warstwy przez
Zamawiajcego pomiar grubei za pomog georadaru GPR. Metadeferencyjma jest pomiar
grubaici na prébkach wyetych z nawierzchni.

6.3.8 Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zgiznik C4

Wskaznik zag:szczenia warstwy natg sprawdzéa na probkach wyetych z zagszczonej
warstwy

Z czxstdicia podam w p. 6.3. Wskanik zag:szczenia nie me wykroczy poza wartéci
dopuszczalne podane w tablicy 10. Dopuszczazai zgod Inzyniera Kontraktu badania
zag:szczenia warstwy metodami izotopowymi (zamienniecdgia prébek). Wykonawca
wytnie probki na kade zyczenie Irzyniera w miejscach wtpliwych przez niego wskazanych.
Wskaznik zag:szczenia nalgy oblicza& z dokladnécia do jednego miejsca po przecinku.
Metodq referencyja jest oznaczenie wskaika zagszczenia na probkach wgtych z
nawierzchni.

6.3.9 Wolna przestrzen w zagszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie mgleprzyjmowa& gestas¢ mieszanki
mineralno- asfaltowej oznaczonej w dniu wykonywakiantrolowanej dziatki roboczej.
Zawartg¢ wolnej przestrzeni w warstwie nie e wykroczy poza wartéci dopuszczalne
podane w tablicy 10. Zawa&bwolnej przestrzeni w warstwie nalesprawdza z czstcscia
podara w pkt. 6.3.

6.3.10 Pofagczenia medzywarstwowe

Badanie sczeproi miedzywarstwowej naley wykona wg metody Leutnera na probkach
@ 100+£2mm lub @ 150+2mm zgodnie z Zeszytem IBDiM66r Wymagana war§é wynosi
nie mniej nz 1,0 MPa. Dopuszczagstez inne sprawdzone metody badania sczégingrzy
czym metod referencyja jest metoda Leutnera.

6.4 Badania cech geometrycznych warstwy z MMA
Czestas¢ oraz zakres bada pomiarow podano w tablicy 13.
Tablica 13 Zakres oraz ¢gtos¢ bada i pomiaréw cech geometrycznych warstwy mm-a

Lp. | Badana cecha Minimalnagstas¢ bada i pomiarow
1 | Szerokéc¢ warstwy 10 razy na 1 km jezdni
2 | Roéwna¢ podizna Naley stosowa metod z

wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina
lub metod@d rownowana uzyciu taty i
klina (planograf). Pomiar wykoka
nalezy nie rzadziej ni co 10 m na
kazdym pasie ruchu.

3 | R6wna¢ poprzeczna Nahy stosowéa metod pomiaru
profilometrycznego, oznaczenie
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wyznaczé z krokiem co 1 m. Gdy nie
ma maliwosci wykonania pomiaru
profilografem pomiar naley wykona
metod, rownowana metodzie z
wykorzystaniem faty i klina nie rzadziej

nizco 5 m.

4 | Spadki poprzeczne*) Nie rzadziegmio 20 m jezdni
5 | Rzdne wysokéciowe (G podtwzna i 1 cm

krawedzie)
6 | Zlacza podiine i poprzeczne kde zhcze (ocena wizualna)
7 | Wyglad warstwy ocena wizualna
8 | Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m jezdni
9 | Wiasciwosci przeciwpdlizgowe Dla kadej jezdni i kadego pasa ruchu

drogi klasy G i drég wiszych klas
*)Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksatadtnia osi w planie natg wykona
w punktach gtbwnych tukow poziomych.

6.4.1 Szerokdaé warstwy

Szerokaé¢ wykonanej warstwy powinna By godna z szerokoia projektowan z toleranci
+ 5 cm. Wymaga sgj aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie praekato
dopuszczalnego odchylenia.

6.4.2 ROwnosé podiuzna i poprzeczna warstwy
A. Ocena réwndaci podiuznej

W pomiarach rowngei nawierzchni natey stosowa metody:
1) profilometryczia bazujca na wskanikach rowndci IRI;
2) pomiaru cigtego rownowana uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu

Do oceny rownéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drég klasy A, S, GP oraz G
nalezy stosowa metod profilometryczm bazujca na wskanikach réwndci IRl [mm/m].
Kierunek pomiaru powinien I8y zgodny z projektowanym kierunkiem jazdy. Profil
nierbwnaci warstwy nawierzchni natg rejestrowa z krokiem co 10 cm. Waré IRI
nalezy wyznacza z krokiem co 50 m. Dlugg ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna
by¢ wigksza nk 1 000 m. Odcinek kawowy o dtugéci mniejszej nt 500 m naley oceni&
tacznie z odcinkiem poprzedaaym. Do oceny réwnii odcinka nawierzchni ustalagsi
minimalm liczbe wskaznikéw IRI rown 5.

W przypadku odbioru robot na krotkich odcinkach mamchni, ktorych catkowita diugé
jest mniejsza i 250 m dopuszczaesiwyznaczanie wskaikow IRl z krokiem mniejszym
niz 50 m, przy czym naky ustald maksymala mazliwa diugas¢ kroku pomiarowego, z
uwzgkdnieniem minimalnej wymaganej liczby wgkékow IRI rownej 5.

Wymagana rown& podtwna jest okréona przez dopuszczalrwartags¢ sredna wynikdw
pomiaru IREr oraz dopuszczain wartgs¢ maksymala pojedynczego pomiaru IRImax,
ktorych nie mana przekrocz§ na dlugdci ocenianego odcinka nawierzchni. Wadio
dopuszczalne przy odbiorze warstyeyeralnej metog profilometryczm okresla tablica 14.

Tablica 14 Dopuszczalne wargoi przy odbiorze warstwy scieralnej metod
profilometryczm
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Dopuszczalne odbiorcze waito
wskaznikéw dla zadanego

Klasa drogi Element nawierzchni zakresu diugei odcinka drogi
[mm/m]
IRISr* IRImax
1 2 3 4

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,

dodatkowe, wjczenia 1,3 2,4

A'S, GP I wytaczenia, jezdniegkznic
Jezdnie MOP, 15 27

utwardzone pobocza
Pasy ruchu zasadnicze,

G dodatkowe, wgczenia 1,7 3,4
i wytaczenia, postojowe
Utwardzone pobocza 2,0 3,8
* w przypadku:

- odbioru odcinkow warstwy nawierzchni o catkowitijigasci mniejszej ni 500 m,

- odbioru robot polegagych na utaeniu na istniejcej nawierzchni jedynie warstwy
scieralnej (niezalenie od dtugéci odcinka robo6t), dopuszczalrwartas¢ IRISr wg tabeli
nalezy zwigkszy¢ o 0,2 mm/m.

Do oceny réwnéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz phaco
i parkingbw naley stosowa& metod pomiaru cagtego réwnowana uzyciu taty i klina
z wykorzystaniem planografu, umdaviajacego wyznaczanie odchyledéwnaici podtuznej
jako najwekszej odlegtéci (przeswitu) pomkdzy teoretycza linia taczaca spody kotek
jezdnych urzdzenia, a mierzanpowierzchm warstwy [mm]. W miejscach niedeginych
dla planografu pomiar rowsoi podtuznej warstw nawierzchni nalg wykona& w sposéb
ciaglty z wyciem taty
i klina.

Wartcsci dopuszczalne odchylerownasci podiuznej przy odbiorze warstwy planografem

(tata
i klinem) okrela tablica 15.

Tablica 15 Dopuszczalne warfoi odchyleé rownasci podiuznej przy odbiorze warstwy
planografem (tati klinem).

Dopuszczalne odbiorcze
wartasci odchyler rownaici
podiuznej warstwy
scieralnej [mm]

Klasa drogi Element nawierzchni

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,

Z wiaczenia i wyhczenia, postojowe 6

Utwardzone pobocza 9
L, D, place, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
parkingi przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

B. Ocena réwndci poprzecznej

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkitdskechnicznych oraz
placow i parkingbw naley stosowéa metod pomiaru profilometrycznego rownowa

uzyciu faty i klina, umaliwiajaca wyznaczenie odchylenia rowsm w przekroju

poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchyleaigest obliczane jako najeksza
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odlegta¢ (przewit) pomigdzy teoretycza tata (o diugaci 2 m), a zarejestrowanym profilem
poprzecznym warstwy. Efektywna szerékgomiarowa jest rowna szerakd mierzonego
pasa ruchu (elementu nawierzchni) z toleranel5%. Warté¢ odchylenia rowngxi
poprzecznej nafy wyznacza z krokiem co 1 m. W miejscach niedgstych dla
profilografu pomiar rowngci poprzecznej warstw nawierzchni naglewykona z uzyciem
taty i klina. Dluga¢ taty w pomiarze rOwniei poprzecznej powinna wyndsi 2 m. Pomiar
powinien by wykonywany nie rzadziej nico 5 m. Wartéci dopuszczalne odchyle
rownagsci poprzecznej przy odbiorze warstwy odteetablica 16.

Tablica 16 Wartasci dopuszczalne odchyledwndasci poprzecznej przy odbiorze warstwy

Dopuszczalne odbiorcz
wartasci odchyle
rownagsci podiuznej

warstwyscieralnej [mm]

1)

Klasa drogi Element nawierzchni

Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe,
wiaczenia i wyhczenia, jezdnie
tacznic

Jezdnie MOP, utwardzone
pobocza

Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wfczenia i 6
G, Z wytaczenia, postojowe

A S, GP

Utwardzone pobocza 9

Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone do 9
ruchu i postoju pojazdow

6.4.3 Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przygmiu taty i pomiar przavitu klinem lub pomiar profilografem
laserowym.Spadki poprzeczne warstwy aghcej na odcinkach prostych i na tukach powinny
by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z toleraad),5%. Wymaga gj aby co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatuudapzalnych odchyfe

6.4.4 Uksztaltowanie osi w planie

Os$ warstwy w planie powinna Byusytuowana zgodnie z agprojektowan z tolerancj £ 5
cm. Wymaga si, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie praekato przedziatu
dopuszczalnych odchyle

6.4.5 Rzedne wysokdciowe nawierzchni

Rzedne wysokéciowe warstwyscieralnej powinny b§ mierzone w przekrojach co 10m w
osi i na krawdziach kadej jezdni. Przed przygtieniem do robot Wykonawca przedstawi
schemat punktow pomiarowych do akceptacjiziitée pomedzy rzdnymi wysokdciowymi
warstwy,

a rzdnymi projektowanymi nie powinny przekraéza 1 cm. Wymaga 8j aby co najmniej
95% wykonanych pomiarow nie przekraczato przedazaipuszczalnych odchyie
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6.4.6 Ztgcza technologiczne

Ztacza powinny by wykonane zgodnie z zasadami opisanymi w punkcik75.Zhcza
powinny by catkowicie zwiazane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.4.7 Ocena wizualna warstwy

Wyglad warstwy z MMA powinien b§ jednorodny, bez miejsc ,przeasfaltowanych”,
porowatych, tuszegych sg i speckanych.

6.4.8 Wiasciwosci przeciwpaslizgowe

Przy ocenie wiksciwosci przeciwpglizgowych nawierzchni drogi klasy G i drog wszych
klas powinien by okreslony wspoétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przgtkowitym
paslizgu opony testowej. Pomiar wykonuje: sirzadzeniem SRT-3 nie rzadziejznco 50 m
na nawierzchni zwianej wod w ilosci 0,5 I/m2, przy 100% p@tizgu opony testowe]
rowkowanej (ribbed tyre) rozmiaru 165 R 15zalecanej przez World Road Association
PIARC. Pomiary powinny hywykonywane w temperaturze otoczenia od 5°C do ,3Q2C
czystej nawierzchni. Badanie najewykona przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu
drogowego oraz powtornie w okresie od 4 do 8 tygookh oddania nawierzchni do
eksploatacji. Badanie powtérne natevykona w sladzie kota. Jeeli warunki atmosferyczne
uniemaliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powiniey¢ on zrealizowany

z najmniejszym mdiwym opd&znieniem. Uzyskane waroi wspoétczynnika tarcia natg
rejestrowé z dokladnécia do trzech miejsc po przecinku. Miar wkasciwosci
przeciwpglizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Zaamdajny wspoétczynnik
tarcia przyjmuje i roznice wartasci sredniej E(m) i odchylenia standardowego D : E(D) -
Wyniki podaje s¢ z doktadnécia do dwoch miejsc po przecinku. Diugoocenianego
odcinka nawierzchni nie powinna dwieksza nk 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza
niz 10. Odcinek kacowy o diugdci mniejszej nt 500 m naley ocenia tacznie z odcinkiem
poprzedzajcym.

Wymagane parametry miarodajnego wspotczynnikadaraivierzchni okrga tablica 17:
Tablica 17 Wymagane wartai miarodajnych wspotczynnikow tarcia.

Miarodajny wspotczynnik tarcia przy
Klasa drogi Element nawierzchni predkasei zablokowanej opony wzglem
nawierzchni
30 km/h 60 km/h 90 km/h
1 2 3 4 5
Pasy ruchu zasadnicze, 055 0.49 0.44
AS dodatkowe, awaryjne ' ' '
’ Pasy whczania i wyhczania, 055 051 047
jezdnie 4cznic ' ' '
GP, G Pasy ruchu, pasy dodatkowe, 051 0.41 0.34
utwardzone pobocza

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

7.1.1 Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QX/ymagania ogoélne
punkt 7.
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7.2 Jednostka obmiarowa

7.2.1

Jednostl obmiaru jest [fi (metr kwadratowy) przy okéonej grubdci warstwy
wiazacej z betonu asfaltowego,

8 ODBIOR ROBOT

8.1.1

8.1.2

Ogdlne wymagania dotygze odbioru robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00
"Wymagania Ogolne” punkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumensggjojektowa, Specyfikacjami i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9 PODSTAWA PLATNO SCI

9.1 Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci

9.1.1

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platrsgsi podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” punkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowe]

9.2.1

Cena wykonania przy okienej grubdci 1 m2 nawierzchni vgzacej z betonu
asfaltowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow,

badania laboratoryjne,

odcinek prébny,

wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 1 j#&ansport na miejsce
wbudowania,

podklejenie bitumiczap tasma izolacyjmm krawedzi kraweznikéw, $ciekow oraz
urzadzen obcych,

roztozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w Specyfikaciji,
utrzymanie w czasie prowadzenia robot.

9.3 Potracenia

9.3.1

Wszystkie roboty powinny k& wykonane przez Wykonawcz dochowaniem
maksymalne] starangao i jakosci, bez przekraczania jakichkolwiek waito
dopuszczalnych okéenych przez niniejsg specyfikagg. W sporadycznych
przypadkach, w razie niedotrzymania wacialopuszczalnych:

— grubaci warstwy,

— skiadu mieszanki mineralnej,

— zawartdci lepiszcza,

— wskanika zagszczenia,

—  rownagci,

w zakresie nie powodagym istotnego pogorszenia Weawosci uzytkowych
nawierzchni Zamawiagy maze wyrazé zgod: na odebraniu roboét przy jednoczesnym
potraceniu kwoty zaptaty zacgt czsé, gdzie wystpuje przekroczenie waloi
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dopuszczalnych. Patrenia te powinny hy wyliczone wg zasad podanych w
dokumencie wskazanym przez GDDKIA.
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Przepisy zwhzane
9.4 Normy

1. PN-EN 1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczg@enetracji igi

2. PN-EN 1427 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczaemperatury neknienia - Metoda
Piercien i Kula

3. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznadzahgliwosci modyfikowanych
asfaltow metog z duktylometrem

4. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznadza@nergii deformacji

5. PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Ozsage odporngi na twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza - €& 1: Metoda RTFOT

6. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu emal- Metoda otwartego tygla
Clevelanda

7. PN-EN 12593 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaoz@emperatury tamlingei Fraassa

8. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznatzanawrotu spizystego asfaltow
modyfikowanych

9. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznagzadpornéci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

10.PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych wigozchniowych utrwabe
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powienmch przeznaczonych do ruchu

11.PN-EN 933-1 Badania geometrycznych $giavosci kruszyw - Oznaczanie skiadu
ziarnowego - Metoda przesiewania

12.PN-EN 933-3 Badania geometrycznych $gfavosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziarn
za pomog wskanika ptaskdci

13.PN-EN 933-4 Badania geometrycznych $giavosci kruszyw - Czs¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn - Wskanik ksztattu

14.PN-EN 933-5 Badania geometrycznych $glavosci kruszyw - Oznaczanie procentowej
zawartgci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku pmedzenia lub famania
kruszyw grubych

15.PN-EN 933-6 Badania geometrycznych $givosci kruszyw - Cgzs¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni - Wskanik przeptywu kruszyw

16.PN-EN 933-9 Badania geometrycznych $&giavosci kruszyw - Ocena zawado
drobnych czstek - Badanie kkitem metylenowym

17.PN-EN 933-10 Badania geometrycznych dgtavosci kruszyw - Czs¢ 10: Ocena
zawartgci drobnych czstek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w rstieniu
powietrza)

18.PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych se@osci kruszyw - Metody
oznaczania odporsoi na rozdrabnianie

19.PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci kruszyw - Oznaczanie
gestasci nasypowej i jamiskei
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20.PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznychsen@osci kruszyw - Czs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszagonego wypetniacza

21.PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci kruszyw - Czs¢ 5:
Oznaczanie zawaroi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

22.PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci kruszyw - Czs¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziarn i nasikliwosci

23.PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznychsen@osci kruszyw - Czs¢ 7:
Oznaczanie gptasci wypetniacza - Metoda piknometryczna

24.PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci kruszyw - Czs¢ 8:
Oznaczanie polerowaldo kamienia

25.PN-EN 1367-1 Badania wdaiwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych - €& 1: Oznaczanie mrozoodpoKed

26.PN-EN 1367-3 Badania wdaiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych - €& 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgtod
gotowania

27.PN-EN 932-3 Badania podstawowych $d&vosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

28.PN-EN 1744-1 Badania chemicznych vd@avosci kruszyw - Analiza chemiczna

29.PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelai@jch stosowanych do mieszanek
bitumicznych - Czs¢ 1: Badanie metadpiescienia delta i kuli

30.PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypela@jch stosowanych do mieszanek
bitumicznych - Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

31.PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Oznaczanieazeigi chlorkow, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie

32.PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wyarag - Czs¢ 5: Mieszanka
SMA

33.PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasaslyecyfikacji dla asfaltéw
modyfikowanych polimerami

34.PN-EN ISO/IEC 17050-1 Ocena zgodoo - Deklaracja zgodrigi sktadana przez
dostawe - Cz$¢ 1: Wymagania ogolne

35.PN-EN ISO/IEC 17050-2 Ocena zgodoo - Deklaracja zgodrigi sktadana przez
dostawe - Cz$¢ 2: Dokumentacja wspomagea

36. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Mistobada mieszanek
mineralno-asfaltowych na g@o -- Czs$¢ 1: Zawartd¢ lepiszcza rozpuszczalnego

37. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Mitobada mieszanek
mineralno-asfaltowych na g@o -- Czs¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
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38.PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metdhda mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czs$¢ 5: Oznaczanieggtosci

39.PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Megtdxhda mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 6: Oznaczanie gptasci objetosciowej probek mieszanki
mineralno-asfaltowej

40.PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Megtdhda mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czs¢ 8: Oznaczanie zawa#@ wolnej przestrzeni

41.PN-EN 12697-11:2009 Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Czs¢ 11. Oznaczanie powinowactwa pa@oay
kruszywem i asfaltem

42.PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtobadania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Czs¢ 12: Okrglanie wraliwosci probek asfaltowych
na woa

43.PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- dligt bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco -- Czs$¢ 13: Pomiar temperatury

44.PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Migtbbada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czs¢ 18: Sptywndc¢ lepiszcza

45.PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Migtbbada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 27: Pobieranie probek

46.PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtobadania mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo - Czs¢ 22: Koleinowanie

47.PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Migtbbada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czs¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

48.BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar nierééenoawierzchni planografem i tat
49.PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wyganaa - Czs¢ 20: Badanie typu

50.PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wyarda - Czs¢ 21: Zakladowa
Kontrola Produkcji

51. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Zaskldgyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

9.5 Inne dokumenty

52.Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i
powierzchniowych utrwalena drogach krajowych, WT-1 Kruszywa

53.Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe ngairb krajowych, WT-2 Mieszanki
mineralno-asfaltowe

54.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych. GDDKIA 2014

55.Rozporadzenia MTIGM z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie wéadw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie

56.Umowa europejska dotygza medzynarodowego przewozu drogowego towaréw
niebezpiecznych (ADR) (Dz. U. 05. 178. 1481 Zmpam.)
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