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D.04.05.01. Ulepszone podłoŜe z kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem 

1. Wstęp 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 

Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru ulepszonego podłoŜa z kruszywa 
stabilizowanego cementem w ramach zadania „Wykonanie robót polegających na wzmocnieniu nawierzchni w obrębie 12 
skrzyŜowań administrowanych przez GDDKiA Oddział w Warszawie Rejon w BoŜej Woli, Rejon w Grójcu, Rejon w 
Mińsku Mazowieckim, Rejon w OŜarowie Mazowieckim oraz Rejon w Przasnyszu.” 

1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w punkcie 1.1 

1.3 Zakres Robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem ulepszonego 
podłoŜa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012. W zakres robót wchodzi wykonanie ulepszonego podłoŜa z 
kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem o grubości warstwy: 
- 15cm i Rm=2,5MPa lub Rm=5MPa pod projektowane poszerzenia pod opaski zewnętrzne, dodatkowe pasy ruchu, w 
miejscach odtworzenia nawierzchni, zatoki autobusowe, nawierzchnie wysp dzielących i ciąg rowerowy w Kozienicach. 
- grubości 10,0cm i Rm=1,5MPa pod projektowane ciągi piesze, . 
Przewiduje się wykonanie stabilizacji w betoniarce. Lokalizacja miejsc o poszczególnych 
grubościach wg Dokumentacji Projektowej. 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1.  Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie 
potrzeby dodatków ulepszających, np. popiołów lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilościach, 
zagęszczona i stwardniała w wyniku ukończenia procesu wiązania cementu. 1.4.4.  Pozostałe określenia podane w 
niniejszej ST są zgodne z normami, wytycznymi i określeniami podanymi w ST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne” 
pkt. 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST DM.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 1.5. 

2. Materiały 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania 
ogólne” pkt. 2. 

2.1. Kruszywo do stabilizacji cementem 
Do wykonania stabilizacji kruszywa cementem w betoniarkach naleŜy uŜyć mieszanki kruszywa naturalnego 0/20mm. 

2.2. Cement 
Do stabilizacji kruszywa naleŜy stosować cement klasy 32,5N, spełniający wymagania PN-EN 197-1. Wymagania dla 
cementu zestawiono w tablicy 2. 

Tablica 2. Właściwości mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1  

Właściwości Klasa cementu 
32,5N 

Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niŜ: 16 
Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niŜ: 32,5 
Czas wiązania, początek wiązania, najwcześniej po upływie, min. >75 

Lp. 
1 2 3 
4 

Stałość objętości, mm, nie więcej niŜ 10 

Dla zastosowanego cementu Wykonawca przedstawi deklarację zgodności z przedmiotowa normą. 
Przechowywanie cementu powinno odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08. 
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W przypadku, gdy czas przechowywania cementu będzie dłuŜszy od trzech miesięcy, moŜna go stosować za zgodą 
InŜyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaŜą jego przydatność do robót. Cement naleŜy przechowywać w 
warunkach zabezpieczających go przed zawilgoceniem. 

2.3. Grunty 
 Przydatność gruntów przeznaczonych do stabilizacji cementem naleŜy ocenić na podstawie wyników badań 
laboratoryjnych, wykonanych według metod podanych w PN-S-96012 [17]. 
 Do wykonania podbudów i ulepszonego podłoŜa z gruntów stabilizowanych cementem naleŜy stosować grunty 
spełniające wymagania podane w tablicy 2. 
 Grunt moŜna uznać za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badań laboratoryjnych wykaŜą, Ŝe 
wytrzymałość na ściskanie i mrozoodporność próbek gruntu stabilizowanego są zgodne z wymaganiami określonymi w 
p. 2.7 tablica 4. 

Tablica 2. Wymagania dla gruntów przeznaczonych do stabilizacji cementem  
    wg PN-S-96012 [17] 

Lp. Właściwości Wymagania Badania według 

1 Uziarnienie 
a) ziarn przechodzących przez sito # 50 mm,           

% (m/m),  
b) ziarn przechodzących przez sito # 25 mm,             

% (m/m), 
c) ziarn przechodzących przez sito # 4 mm,             

% (m/m),  
d) ziarn przechodzących przez sito #0,25 mm,             

% (m/m),  
e) ziarn przechodzących przez sito #0,05 mm,             

% (m/m),  
 

f) cząstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), 
poniŜej 

 
 

100 
 

85-100 
 

50-100 
 

10-100 
 

0-100 
 

20 

 
 
 
 

PN-B-04481 [2] 

2 Granica płynności, % (m/m), nie więcej niŜ: 40 PN-B-04481 [2] 

3 Wskaźnik plastyczności, % (m/m), nie więcej niŜ: 15 PN-B-04481 [2] 

4 Odczyn pH od 5 do 8 PN-B-04481 [2] 

5 Zawartość części organicznych, % (m/m), nie 
więcej niŜ: 2 PN-B-04481 [2] 

6 Zawartość siarczanów, w przeliczeniu na SO3,            
% (m/m), nie więcej niŜ: 1 

PN-B-06714-28 
[6] 

 
 Grunty nie spełniające wymagań określonych w tablicy 2, mogą być poddane stabilizacji po uprzednim 
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiołami lotnymi. 
 Grunty o granicy płynności od 40 do 60 % i wskaźniku plastyczności od 15 do          30 % mogą być 
stabilizowane cementem dla podbudów pomocniczych i ulepszonego podłoŜa pod warunkiem uŜycia specjalnych 
maszyn, umoŜliwiających ich rozdrobnienie             i przemieszanie z cementem. 
 Dodatkowe kryteria oceny przydatności gruntu do stabilizacji cementem; zaleca się uŜycie gruntów o: 
− wskaźniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20], 
− zawartości ziarn pozostających na sicie # 2 mm - co najmniej 30%, 
− zawartości ziarn przechodzących przez sito 0,075 mm - nie więcej niŜ 15%. 
 Decydującym sprawdzianem przydatności gruntu do stabilizacji cementem są wyniki wytrzymałości na 
ściskanie próbek gruntu stabilizowanego cementem. 

2.4. Kruszywa 
 Do stabilizacji cementem moŜna stosować piaski, mieszanki i Ŝwiry albo mieszankę tych kruszyw, spełniające 
wymagania podane w tablicy 3. 
 Kruszywo moŜna uznać za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badań laboratoryjnych 
wykaŜą, Ŝe wytrzymałość na ściskanie i mrozoodporność próbek kruszywa stabilizowanego będą  zgodne z 
wymaganiami określonymi w p. 2.7 tablica 4. 
 
 



 4 

 

 

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem  

 Lp. Właściwości Wymagania Badania według 

1 Uziarnienie 
a) ziarn pozostających na sicie  # 2 mm,  %, nie 

mniej niŜ: 
b) ziarn przechodzących przez sito 0,075 mm,  %, 

nie więcej niŜ: 

 
 

30 
 

15 

 
 

PN-B-06714-15 
[4] 

 

2 Zawartość części organicznych, barwa cieczy nad 
kruszywem nie ciemniejsza niŜ: wzorcowa 

PN-B-06714-26 
[5] 

3 Zawartość zanieczyszczeń obcych, %, nie więcej 
niŜ: 0,5 

PN-B-06714-12 
[3] 

4 Zawartość siarczanów, w przeliczeniu na SO3,  %, 
poniŜej: 1 

PN-B-06714-28 
[6] 

 
 JeŜeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezpośrednio po dostarczeniu na 
budowę i zachodzi potrzeba jego okresowego składowania na terenie budowy, to powinno być ono składowane w 
pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczających przed zanieczyszczeniem i 
przed wymieszaniem róŜnych rodzajów kruszyw. 

2.5. Woda 
 Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielęgnacji wykonanej 
warstwy powinna odpowiadać wymaganiom PN-EN 1008. Bez badań laboratoryjnych moŜna stosować wodociągową 
wodę pitną. Gdy woda pochodzi z wątpliwych źródeł nie moŜe być uŜyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyŜej 
podaną normą lub do momentu porównania wyników wytrzymałości na ściskanie próbek gruntowo-cementowych 
wykonanych z wodą wątpliwą i z wodą wodociągową. Brak róŜnic potwierdza przydatność wody do stabilizacji gruntu 
lub kruszywa cementem. 

2.6. Dodatki ulepszające 
 Przy stabilizacji gruntów cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje się następujące dodatki ulepszające: 
− wapno wg PN-B-30020 [12], 
− popioły lotne wg PN-S-96035 [18], 
− chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15]. 
 Za zgodą InŜyniera mogą być stosowane inne dodatki o sprawdzonym działaniu, posiadające aprobatę 
techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę. 

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem 
 W zaleŜności od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymałość gruntu lub kruszywa 
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spełniać wymagania określone w tablicy 4. 

Tablica 4. Wymagania dla gruntów lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczególnych warstw podbudowy i 
ulepszonego podłoŜa 
 

 
Lp. 

Rodzaj warstwy w konstrukcji 
nawierzchni drogowej 

Wytrzymałość na 
ściskanie próbek 
nasyconych wodą 

(MPa) 

Wskaźnik 
mrozood- 
porności 

    
  po 7 

dniach 
po 28 dniach  

1 Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub podbudowa 
pomocnicza dla KR2 do KR6 

od 1,6            
do 2,2 

od 2,5         
do 5,0 0,7 

2 Górna część warstwy ulepszonego podłoŜa gruntowego 
o grubości co najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub górna 
część warstwy ulepszenia słabego podłoŜa z gruntów 
wątpliwych oraz wysadzinowych 

 

od 1,0           
do 1,6 

 

od 1,5              
do 2,5 

 

0,6 

3 Dolna część warstwy ulepszonego podłoŜa gruntowego 
w przypadku posadowienia konstrukcji nawierzchni na 
podłoŜu z gruntów wątpliwych i wysadzinowych 

 

 

- 

 

 

od 0,5 do 1,5 

 

 

0,6 
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2.3. Woda 
Woda do stabilizacji gruntu i ewentualnie do pielęgnacji wykonanej warstwy powinna być czysta, bez zawartości 
szkodliwych dodatków, odpowiadająca wymaganiom PN-B-32250. Gdy woda pochodzi z wątpliwych źródeł nie moŜe 
być uŜyta bez stwierdzenia zgodności z powyŜszą normą. 

2.4. Preparaty do pielęgnacji warstwy 
W przypadku stosowania do pielęgnacji wykonanej warstwy preparatów powłokotwórczych muszą one posiadać 
Aprobatę Techniczną wydaną przez IBDiM. 

3. Sprzęt 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 3. 
Cały sprzęt powinien być zaakceptowany przez InŜyniera. 
Do wykonania stabilizacji w mieszarce naleŜy stosować następujący sprzęt: 
- mieszarki stacjonarne wyposaŜone w urządzenia wagowe dla kruszywa i cementu oraz objętościowe dla wody, 
- spycharki, równiarki, 
- cięŜkie szablony do wyprofilowania warstwy, 
- przewoźne   zbiorniki  na  wodę,   wyposaŜone  w  urządzenia  do   równomiernego   i  kontrolowanego dozowania 

wody, 
- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zagęszczania, 
- zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne do zagęszczania w miejscach 

trudnodostępnych. 

4. Transport 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 4. 

4.1. Transport kruszywa 
Kruszywo moŜe być przewoŜony dowolnymi środkami transportowymi gwarantującymi zabezpieczenie przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. 

4.3. Transport cementu 
Transport cementu powinien odbywać się w sposób chroniący go przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem. 

4.3. Transport wody 
JeŜeli woda do wytwarzania mieszanki nie jest pobierana bezpośrednio z instalacji wodociągowej, to powinna być 
dowoŜona z uzgodnionego miejsca w czystych zbiornikach, w sposób zabezpieczający przed zanieczyszczeniem. 

4.4. Transport mieszanki 
Transport mieszanki z wytwórni do miejsca wbudowania powinien odbywać się w sposób zapobiegający 
rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgotności. Do transportu mieszanki naleŜy stosować samochody 
samowyładowcze. Wszystkie sposoby transportu powinny być zaakceptowane przez InŜyniera. 

5. Wykonanie Robót 
Ogólne zasady wykonywania Robót podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 5. 

5.1. Przygotowanie podłoŜa 
PodłoŜe pod ulepszone podłoŜe powinno spełniać wymagania określone w ST D.04.02.01. wg przekroi 
konstrukcyjnych. 
Warstwa powinna być wytyczona w  sposób umoŜliwiający jej  wykonanie  zgodnie  z Dokumentacją 
Projektową lub wg zaleceń InŜyniera z tolerancjami określonymi w niniejszej ST. 

5.2. Warunki przystąpienia do robót 

Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem nie moŜe być wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadła 
poniŜej 2oC oraz wtedy, gdy podłoŜe jest zamarznięte i podczas opadów deszczu. Nie naleŜy rozpoczynać stabilizacji 
gruntu cementem, jeŜeli prognozy meteorologiczne wskazują na moŜliwy spadek temperatury poniŜej 2oC w czasie 
najbliŜszych 7 dni. 
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5.3. Opracowanie recepty laboratoryjnej 
Wykonawca zobowiązany jest do przeprowadzenia badań konkretnych materiałów, oraz opracowania recepty i 
przedstawienia do akceptacji InŜyniera w terminie 30 dni przed rozpoczęciem robót. Recepta powinna zawierać ilości 
poszczególnych składników, wytrzymałość na ściskanie R28, wskaźnik mrozoodporności, max gęstość objętościową 
mieszanki cementowo-gruntowej oznaczonej I lub II metoda wg PN-B-04481, wilgotność optymalną oznaczoną jw. 
 
5.4. Przygotowanie mieszanki 
Przygotowanie   mieszanki   powinno   się   odbywać   zgodnie   z   zatwierdzoną  przez   InŜyniera   receptą 
laboratoryjną. 
Zawartość cementu w mieszance nie moŜe przekraczać 8% w stosunku do masy suchego kruszywa. Zaleca 
się taki dobór mieszanki, aby spełnić wymagania wytrzymałościowe określone w pkt 6.2.6 tablica 4, przy 
jak najmniejszej zawartości cementu. 
Zawartość wody w mieszance powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według normalnej 
próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancją +10%, -20% jej wartości. 
Zaprojektowany skład mieszanki powinien zapewniać otrzymanie w czasie budowy właściwości gruntu 
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami określonymi w tablicy 4. 

5.5. Stabilizacja metodą mieszania w mieszarkach stacjonarnych 
Przygotowanie   mieszanki   powinno   się   odbywać   zgodnie   z   zatwierdzoną  przez   InŜyniera   receptą 
laboratoryjną. 
Składniki   mieszanki   powinny   być   dozowane   w   ilościach   określonych   receptą   laboratoryjną   z 
uwzględnieniem  naturalnej   wilgotności  gruntu.   Mieszarka  stacjonarna  powinna  być  wyposaŜona  w 
urządzenia do wagowego dozowania gruntu i cementu oraz objętościowego dozowania wody. 
Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien być krótszy od 1 minuty, o ile krótszy czas 
mieszania nie zostanie dozwolony przez InŜyniera po wstępnych próbach. W mieszarkach typu ciągłego 
prędkość podawania materiałów powinna być ustalona i na bieŜąco kontrolowana w taki sposób, aby 
zapewnić jednorodność mieszanki. 
Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej z tolerancją -10% i +20% jej wartości. 
Transport mieszanki z wytwórni w miejsce wbudowania powinien się odbywać przy pomocy środków 
transportowych samowyładowczych w sposób zabezpieczający przed segregacją i wysychaniem. 
Przed zagęszczeniem warstwa powinna być wyprofilowana do wymaganych rzędnych, spadków podłuŜnych 
i poprzecznych. Po wyprofilowaniu natychmiast przystąpić do zagęszczania warstwy. 
 
5.6. Zagęszczanie 
Do zagęszczania warstwy naleŜy przystąpić natychmiast po jej rozłoŜeniu i wyprofilowaniu. Operację zagęszczania i 
obróbki powierzchniowej muszą być zakończone przed upływem 2 godziny od chwili dodania wody do mieszanki. 
Pojawiające się w czasie zagęszczania zaniŜenia, rozwarstwienia powinny być natychmiast naprawiane przez wymianę 
mieszanki na pełną głębokość, wyrównanie i ponowne zagęszczenie. Powierzchnia zagęszczonej warstwy powinna 
mieć prawidłowy przekrój poprzeczny i jednolity wygląd. 
Zagęszczenie naleŜy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia mieszanki Is>1,0 wg normalnej próby 
Proctora przeprowadzonej zgodnie z PN-B-04481, określonego wg BN-77/8931-12. Badanie prowadzimy bezpośrednio 
po zakończeniu zagęszczania. 
 
5.7. Spoiny robocze 
W miarę moŜliwości naleŜy unikać podłuŜnych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na całej szerokości. 
 
5.8. Pielęgnacja wykonanej warstwy 
a.) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapiania wodą w ciągu dnia , w czasie co najmniej 7dni,. 
b.) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalną folią z tworzywa sztucznego, ułoŜoną na zakład o szerokości co najmniej 

30cm  i zabezpieczoną przed zerwaniem  z powierzchni warstwy przez wiatr, 
c.)   przykrycie warstwą piasku lub grubej włókniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co 

najmniej 7dni 

Inne sposoby pielęgnacji mogą być zastosowane przez Wykonawcę po uzyskaniu akceptacji InŜyniera. W okresie 
pielęgnacji nie naleŜy dopuszczać Ŝadnego ruchu pojazdów i maszyn po wykonanej warstwie.  
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6. Kontrola jakości Robót Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 
6. 

6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przeprowadzić badania stosowanych materiałów (zgodnie z pkt. 
2), niezbędnych do opracowania projektu składu mieszanki. Produkcja moŜe być rozpoczęta po uzyskaniu od InŜyniera 
akceptacji materiałów i proponowanego składu mieszanki oraz odcinka próbnego. 

6.2. Badania w czasie robót 

6.2.1. Częstotliwość i zakres badań Częstotliwość i 
zakres badań podano w tablicy 3 

Tablica 3. Częstotliwość badań w czasie realizacji 
stabilizowanego cementem.  

Lp. Wyszczególnienie badań Częstotliwość badań 
 Minimalna ilość badań na 

dziennej działce roboczej 
Maksymalna 

powierzchnia przypad. na 
jedno badanie [m2] 

Uziarnienie kruszywa 
Wilgotność mieszanki kruszywa z cementem 
Jednorodność i głębokość wymieszania** 
Zagęszczenie 

1 500 

Grubość warstwy 
Wytrzymałość na ściskanie po 7 dniach 
Wytrzymałość na ściskanie po 28dniach 

2 3 
próbki 3 
próbki 

500 

1. 
2. 3 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 

Mrozoodporność kruszywa stabilizowanego 
cementem 

Przy projektowaniu recepty i w przypadkach wątpliwych 

6.2.2. Badanie kruszywa 
Uziarnienie kruszywa powinno być zgodne z podanym w pkt. 2.1. 

6.2.3. Wilgotność mieszanki gruntu stabilizowanego cementem 
Wilgotność mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem powinna być równa wilgotności optymalnej, określonej w 
projekcie składu tej mieszanki, z tolerancją +10 %, -20% jej wartości. 

6.2.4. Zagęszczenie mieszanki 
Mieszanka powinna być zagęszczana do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego niŜ 1,0 przy oznaczeniu 
według BN-77/8931-12. 

6.2.5. Grubość ulepszonego podłoŜa 
Grubość warstwy naleŜy mierzyć bezpośrednio po jej zagęszczeniu w odległości, co najmniej 0,5m od krawędzi. 
Grubość warstwy nie moŜe róŜnić się od projektowanej o więcej niŜ ± 1cm. 

6.2.6. Wytrzymałość na ściskanie 
Wytrzymałość na ściskanie określa się na próbkach walcowych o średnicy i wysokości 8cm. Próbki do 
badań naleŜy pobrać z miejsc wybranych losowo z warstwy przed zagęszczeniem. Próbki w ilości 3szt. (1 
seria) dla badania wytrzymałości 7-dniowej i 3szt. (1 seria) dla badania wytrzymałości 28-dniowej naleŜy 
formować i przechowywać zgodnie z normą PN-S-96012. 
Wytrzymałość gruntu stabilizowanego cementem musi być zgodna z wymaganiami podanymi w tablicy 4 
Tablica 4. Wytrzymałość kruszywa stabilizowanego cementem. 

Mieszanka cementowo - kruszywowa i zagęszczona warstwa 2,5MPa 
  

Opis Wymagania Lp. 1 
Wytrzymałość na ściskanie po 7 dniach (R7): 1,0 – 1,6MPa 

robót związanych z wykonaniem warstw gruntu 
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2 Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach (R28): 1,5 – 2,5MPa 

Mieszanka cementowo - kruszywowa i zagęszczona warstwa 1,5MPa  

Lp. Opis Wymagania 

1 Wytrzymałość na ściskanie po 7 dniach (R7): - 

2 Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach (R28): 0,5 – 1,5MPa 

6.2.7. Mrozoodporność warstwy 
NaleŜy pobrać dodatkowe próbki w celu zbadania mrozoodporności zgodnie z PN-S-96012. 
Wskaźnik mrozoodporności powinien wynosić minimum 0,6. 

6.3. Badania i pomiary wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem Częstotliwość 
i zakres pomiarów wykonanej warstwy podaje tablica 5. 
Tablica 5. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanego ulepszonego podłoŜa  

Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

Grubość 
Szerokość 
Równość podłuŜna 
Równość poprzeczna 
Spadki poprzeczne 

Lp. 
1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. Rzędne wysokościowe i 

ukształtowanie w planie 

Z uwagi na zakres robót częstotliwość badania cech geometrycznych 
określi InŜynier. 

6.3.1. Grubość 
Grubość warstwy ulepszonego podłoŜa nie moŜe róŜnić się od grubości projektowanej o więcej niŜ +10% i - 15%. 

6.3.2. Szerokość 
Szerokość warstwy ulepszonego podłoŜa nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ +10cm, -5cm. 

6.3.3. Równość 
Nierówności podłuŜne ulepszonego podłoŜa naleŜy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie z BN- 
68/8931-04. 
Nierówności poprzeczne ulepszonego podłoŜa naleŜy mierzyć 4-metrową łatą. 
Nierówności nie powinny przekraczać 15mm. 

6.3.4. Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne warstwy ulepszonego podłoŜa powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ±0,5%. 

6.3.5. Rzędne wysokościowe 
RóŜnice pomiędzy rzędnymi wykonanej warstwy a rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać -2cm, 
+0cm. 

7. Obmiar Robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.1. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest 1m2 (metr kwadratowy) ulepszonego podłoŜa z kruszywa stabilizowanego 
cementem o określonej grubości. 
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8. Odbiór Robót 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 8. Roboty uznaje się za 
wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i ST, jeŜeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji 
wg pkt. 6 niniejszej ST dały wyniki pozytywne. 

9. Podstawa płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.1. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1m2 ulepszonego podłoŜa o grubości i wytrzymałości określonej w pkt. 1.3 z kruszywa 
naturalnego stabilizowanego cementem metodą mieszania w mieszarkach stacjonarnych obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- zakup, dostarczenie i składowanie potrzebnych materiałów, 
- koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 
- opracowanie recepty laboratoryjnej, 
- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania, 
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie materiałów i urządzeń pomocniczych, 
- wykonanie odcinka próbnego, 
- rozłoŜenie i zagęszczenie mieszanki, 
- pielęgnacja wykonanej warstwy 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej, 

10. Przepisy 
związane 10.1. 
Normy 
1. PN-EN 197-1 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego 

uŜytku. 
2. BN-64/8931 -01 Drogi samochodowe. Badanie wskaźnika piaskowego. 
3. PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą bromową. 
4. PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego. 
5. PN-B-3225 0 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
6. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych. 
7. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podłoŜe z gruntu stabilizowanego 

cementem. 
8. BN-68/8931 -04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
9. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
 
10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 
11. PN-EN 918:1999 Geotekstylia i  wyroby pokrewne.  Wyznaczanie  wytrzymałości  na dynamiczne 

przebicie (metoda spadającego stoŜka) 
12. PN-ISO 9862:1994 Geotekstylia. Pobieranie próbek laboratoryjnych i przygotowanie próbek do badań . 
13. PN -ISO 9862:1994 Geotekstylia. Wyznaczanie grubości przy określonych naciskach . 
14. PN- ISO 9864:1994 Geotekstylia. Wyznaczanie masy powierzchniowej. 
15. PN- ISO 10319:1996 Geotekstylia. Badanie wytrzymałości na rozciąganie metodą szerokich próbek . 
 


