Warstwa przeciwzggzeniowa

1/31

GENERALNA DYREKCJA DROG KRAJOWYCH I AUTOSTRAD

ODDZIAL W WARSZAWIE

SZCZEGOYOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

WARSTWA PRZECIWZMECZENIOWA



Warstwa przeciwzggzeniowa

WARSTWA PRZECIWZM ECZENIOWA Z MIESZANKI
SAMI 5 65/105-80WG

1 WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji

1.1.1 Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghteécznej (ST) $ wymagania dotyexe
wykonania i odbioru rob6t zwkanych z wykonaniem warstwy przeciwgeeniowej z
mieszanki SAMI, ktore zostarwykonane w ramach :

~Wykonanie robdt polegajacych na wzmocnieniu nawierzchni w obrebie 12
skrzyzowan administrowanych przez GDDKIA Oddziat w Warszawie Rejon

w Bozej Woli, Rejon w Grojcu, Rejon w Minsku Mazowieckim, Rejon w Ozarowie
Mazowieckim oraz Rejon w Przasnyszu.”

1.2 Zakres stosowania Specyfikaciji

1.2.1 Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowaka giokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w plt.1, zgodnie z SpecyfikacjD-M-
00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.

1.2.2 Specyfikacja dotyczy mieszanki SAMI przeznaczone rastosowania jako warstwa
przeciwzngczeniowa pod warstgvpodbudowy lub w przypadku przebudowy walgipod
najnizej uktadar warstwe z mm-a w nawierzchniach szczegolnie nargch na deformacje
trwate tj. w rejonach skrzpwan drog.

UWAGA: Wiele zapiséw i wymadaniniejszej SST jest szczegdlnych, dostosowanych do
WW. przeznaczenia i nie powinny gowielane w SST do typowych zastoséwa

1.3 Zakres robot objetych Specyfikacp

1.3.1 Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maastosowanie przy wykonywaniu warstwy
przeciwzngczeniowej z mieszanki SAMI, zgodnie z zakresem d&rym w dokumentacji
projektowe].

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Okreslenia podane w Specyfikacjiaszgodne z odpowiednimi normami i okieniami
podanymi w Specyfikacji D-M-00.00.00 — ,Wymaganigdne” pkt. 1.4.

1.4.2 Warstwa przeciwzmeczeniowa- jest to warstwa nawierzchni z mieszanki minerale
zwigkszory zawartdcia asfaltu, z zastosowaniem dodatkbw w postaci wihokie
polimerowych oraz mialu/ granulatu gumowego, wymaora na gaico, Spetnigca
okreslone wymagania.
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1.4.3 Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze945 mm oraz &2 mm.

1.4.4 Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze B 2 mm, ktérego wiksza czsé¢
pozostaje na sicie 0,063 mm. Kruszywo drobnezempowsta w wyniku kruszenia lub
naturalnego rozdrobnienia skaty albmiru lub przetworzenia kruszywa sztucznego.

1.4.5 Mieszankamineralna (mm)- mieszanka kruszywa tamanego lub naturalnego ielwyacza
kamiennego o ok&onym skiladzie i uziarnieniu.

1.4.6 Mieszanka mineralno-asfaltowa (mm-a) - mieszanka mineralna z odpowiegnioscia
asfaltu, wytworzona na ggoo, spetniajca okrglone wymagania.

1.4.7 Mieszankadrobnoziarnista - jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstewgralnej
(z wytaczeniem asfaltu lanego), ahcej i podbudowy, w ktérej wymiar kruszywa D jest
mniejszy nz 16 mm.

1.4.8 Skitad mieszanki (recepta) - jest to docelowy sktad mieszanki mineralno-dstagj, ktory
moze by¢ podany jako sktad wiowy lub wyjgciowy.

1.4.9 Wejsciowy skiad mieszanki- jest to skiad mieszanki zawiegay: materiaty sktadowe,
krzywa uziarnienia i procentogvzawartd¢ lepiszcza w stosunku do mieszanki mineralno-
asfaltowej (zazwyczaj wynik walidacji laboratorygrzaprojektowanego sktadu mieszanki).

1.4.10 Wyjsciowy sktad mieszanki - jest to sktad mieszanki zawieyay: materiaty sktadowe,
usrednione wyniki uziarnienia oraz zawaito lepiszcza rozpuszczalnego, oznaczone
laboratoryjnie (zazwyczaj wynik walidacji produlRcji

1.4.11Wi6kno polimerowe - widknisty materiat stabilizago-wzmacniajco-modyfikupcy do
mieszanek mineralno-asfaltowych i skladazsiwysokiej jakéci widkien pochodzcych np.
z osnowy zrecyklowanych opon samochodowych.

1.4.12 Srodek modyfikuj acy - dodatek w postaci miatu/granulatu gumowego bezzldiodatkiem
polimeru, o uziarnieniu od 0,2 mm do 10 mm. Addby¢ réwniez stosowany w postaci
granulatu zérodkiem wazacym.

1.4.13 Stabilizator - dodatek stosowany w celu zabezpieczenia przedzliwtscia
rozsegregowania mieszanki podczas transportu idakia, np. witdkna celulozowe,
polimerowe, mineralne.

1.4.14 Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra popraadhaez¢ asfaltu do
materialtdbw mineralnych oraz zgkisza odporn& btonki asfaltu na powierzchni kruszywa
na odmywanie wogl maze byt dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.15 Pozostate okrélenia sa zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M 00.00.00. ,Wymagawoigolne” punkt 1.4.

1.5 Ogodlnewymaganiadotyczacejakosci robot
Ogolne wymagania dotyaee robét podano w ST D-M 00.00.00. "Wymagania ogbpunkt 1.5.
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Za jaka¢ zastosowanych materiatdw i wykonanych robot oretz zgodné¢ z wymaganiami
niniejszych SST odpowiedzialny jest wykonawca rolat dostawy materialéw odpowiedzialny jest
wykonawca robot zgodnie z ustaleniami dkwaymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Do obownazku Wykonawcy naley takie zorganizowanie dostaw materialtdow do wytwara
mieszanki, aby zapewhinieprzerwan prag otaczarki w trakcie wykonywania dziatki roboczej.
Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi tgopatrzona w deklaracggodndci o
tresci wedtug PN-EN ISO/IEC 17050-1, wydaprzez dostawg

2 MATERIALY
2.1 Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

2.1.1 Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-
M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 2.

2.1.2 Podstawowe wymagania wobec materiatéw stosowanggiradukcji mieszanek mineralno-
asfaltowych przeznaczonych do budowy nawierzchai ogreslone w odpowiednich
rozdziatach niniejszej Specyfikaciji.

2.1.3 W zakresie wymagado lepiszczy asfaltowych nalestosowa sic do normy PN-EN 14023
wraz z zadcznikiem krajowym NA oraz PN-EN 13808 wraz zaahikiem krajowym NA

2.2 Asfalt

2.2.1 Na drogach o kategorii ruchu od KR3 do KR7, ppalstosowa asfalt drogowy spetniagy
wymagania okrdone w PN-EN 14023 wraz z zaknikiem krajowym.

2.2.2 Do wykonania warstwy przeciwzmozeniowej z mieszanki SAMI nalg zastosowa asfalt
wysokomodyfikowany polimerami PMB 65/105-80 spehmy wymagania podane w
tablicy 1 wedtug PN-EN 14023 wraz z gza¢nikiem krajowym.

2.2.3 Dopuszcza si stosowanie asfaltow modyfikowanych guntub dodatkiem granulatu
gumowo-asfaltowego spetnigych wymagania aprobat technicznych.

2.2.4 Dopuszcza sistosowanie dodatkow modyfikigych asfalty, np. modyfikacja asfaltu gam
z przetworzonych opon samochodowych lub granulatnayvo-asfaltowego.

Tablica 1 Wymagania wobec asfaltu wysokomodyfikowaggo polimerami

Rodzaj asfaltu
Wymaganie Wiasciwosé Qﬂae(’;[gg.z Jednostka (PMB)
: 65/105-80
Konsystencja w pwednich . i 65-105
temperaturach eksploatacyjny Penetracja w 25C PN-EN 1426 0.1 mm (Klasa 6)
Konsystencja w  wysokich — ] R >80
temperaturach eksploatacyjny Temperatura ngknienia PN-EN 1427 C (Klasa 2)
Sita rozchgania metoda o
Kohezja z duktylometrem gmgs g?gg Jlent TBR w 10°C
C | . - (Klasa -)
(rozciaganie 50 mm/min)
Odpornd¢ na starzenie, PN-EN . ] : o <0,5
12607-1 Zmiana masy PN-EN 12607-1 % (Klasa 3)

4/31



Warstwa przeciwzgszeniowa

Pozostata penetracja PN-EN 1426 % (Klzagg 7
Wzrost temperatury i o <8
migknienia PN-EN 1427 c (Klasa 2)
>235
Temperatura zaptonu PN-EN ISO 2592 °C (Klasa 3)
Temperatura famlivgzi wg . o <-18
Fraassa PN-EN 12593 c (Klasa 8)
>
Nawrét spezysty w 25°C PN-EN 13398 % (Kl_agg 2)
. . o TBR
Nawrot spezysty w 10°C PN-EN 13398 % (Klasa 1)
Stabilné¢ magazynowania PN-EN 13399
Inne wiaciwosci Ré&znica temperatur °c <5
S
micknienia PN-EN 1427 (Klasa 2)
Stabilng¢ magazynowania PN-EN 13399 NR
o i, 0.1 mm (Klasa 0)
Rd&znica penetracii PN-EN 1426
Spadek temperatury TBR
migknienia po PN-EN PN-EN 1427 °C (Klasa 1)
12607-1
Nawro6t spezysty w 25°C PN-EN 13398 o >70
po PN-EN 12607-1 % (Klasa 3)
Nawrét spezysty w 10°C PN-EN 13398 0 TBR
po PN-EN 12607-1 % (Klasa 2)

Oznaczenia: TBR — widaiwos¢ do zadeklarowania

Uwaga: Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych o obizonej temperaturze lub w przypadku

wbudowywania mieszanek mineralno-asfaltowych w trdnych warunkach klimatycznych mdz

transportowanych na duza odlegtasé dopuszcza s zastosowanie gotowych zmodyfikowanych lepiszczy
do technologii "na ciepto” poprawiajacych urabialnos¢ mieszanek pod warunkiem spetnienia przez

asfalt wymagan wg Tablicy 1.

2.3 Wypelniacz

2.3.1 Nalezy stosowa wypetniacz, spetniagy wymagania podane w tablicy 2.
Tablica 2 Wymagane wi&ciwosci wypetniacza do warstwy przeciwzraczeniowej z mieszanki

SAMI
Lp. | Wihasciwosci wypetniacza Wymagania
KR5-KR7
1 | Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 zgodne z tablic24 w PN-EN 13043
2 | Jaka¢ pytu wedlug PN-EN 933-9, kategoria niexsya nk:
3 | Zawarté¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie w§za nk: 1 %(m/m)
4 | Gestas¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
5 | Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetniaczu
wedtug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:
6 | Przyrost temperatury mhknienia wedlug PN-EN 13179-1,

wymagana kategoria:

Arep8/25

7 | Rozpuszczalng w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategor
nie wyzsza nk:

a
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8 | Zawartg¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN

196-2, kategoria nie #za n: CCo

9 | Zawartg¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym,

wymagana kategoria: Ko

10 | ,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymaggna

kategoria' BI\IDekIarow.ama

2.4 Kruszywo

2.4.1 W zalenosci od kategorii ruchu naky stosowa kruszywa drobne i grube wg wymaga
podanych odpowiednio w tablicy 3, 4. Skladowaniaiskywa musi odbywa sie w
warunkach zabezpiecazaych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem zyninn
asortymentami kruszywa.

Tablica 3 Wymagane wi&ciwosci kruszywa grubego do warstwy przeciwzrgczeniowej z
mieszanki SAMI

Lp. | Whasciwosci kruszywa grubego Wymagania
KR5-KR7
1 | Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1; kategoria nigsaia nk: Gc90/15
2 | Tolerancje uziarnienia, G515
Wymagane kategorie: Goos
3 | Zawartg¢ pylu wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie isya fo
niz:
4 | Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-E Flos
933-4; kategoria nie wgza nk: lub Shs
5 | Procentowa zawarié ziaren o powierzchni przekruszonej i Csoi10
tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; gatéa
nie nzsza nk:
6 | Odpornag¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN LAz

1097-2, rozdziat 5; kategoria nie ¥&za ni::

7 | Gestas¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lubp, deklarowana przez producenta

Prds Pssd
8 | Nashkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
9 | Mrozoodporné¢ wedtug PN-EN 1367-1, kategoria nie asga F,

niz:

10 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367
wymagana kategoria:

1
w

SBia

11 | Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzredhag deklarowany przez producenta

PN-EN 932-3:

12 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 174414 .2; m.pc0,1
kategoria nie wsza ni:

13 | Rozpad krzemianowy dwuwapniowego w kruszywieuzla wymagana odporr§é
wielkopiecowego chiodzonego powietrzem wediug PN-{EN
1744-1 p.19.1:

14 | Rozpad zwjzkéw zelaza w kruszywie z zuzla wymagana odporr§é
wielkopiecowego chitodzonego powietrzem wedtug PN-{EN
1744-1 p.19.2:

15 | Stalas¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wedtug PN
EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie #gyga nik:

Vs

*) kruszywa grube, ktére nie spetniajymaganej kategorii wobec odpoksbna polerowanie (PSV), mag
by¢ stosowane, jeli sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliaaen oskhga podan
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wartaé¢ wymaganej kategorii. Obliczona wasto(PSV) mieszanki kruszywa grubego jéstdna wazom
wynikajaca z wagowego udziatu kdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych dst@asowania w

mma

oraz kategorii odporé@ na polerowanie kalego z tych kruszyw. Mma mieszé tylko kruszywa

grube kategorii PSV44 i wj.

Tablica 4 Wymagane wi&ciwosci kruszywa famanego drobnego do warstwy

przeciwzmeczeniowej z mieszanki SAMI

Lp. | Wihasciwosci kruszywa drobnego Wymagania

KR3-KR7

1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; wymagana kategoria: Ge85 lub G\85

2 | Tolerancja uziarnienia, odchylenie niecksze ni wedtug Grc20
kategorii:

3 | Zawarta¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie i#gya fie
niz:

4 | Jaka¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie xsya nk: MB(10

5 | Kanciasté¢ kruszywa drobnego Iub kruszywa Q/2 Ecs30

wydzielonego z kruszywa oagjtym uziarnieniu wedtug PN

EN 933-6, rozdz. 8, kategoria niezsza nk:

()]

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

\I

Nashkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 m.p0,1
p.14.2; kategoria nie wgza nk:

2.5
2.5.1

2.5.2

2.5.3

254
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Dodatki

Moga by¢ stosowane dodatki na podstawie udokumentowanyeftypoenych déwiadcze.
Pochodzenie, rodzaj i wdeiwosci dodatkow powinny by deklarowane.

Nalezy stosowa srodki adhezyjne, peli zastosowane kruszywo i lepiszcze asfaltowe nie
wykazuje powinowactwa fizykochemicznego (przyczegnmonizej 80%), zapewniagego
odpowiedna przyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoiéo mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. Rodzapdka i jego ilé¢ powinna by
dostosowana do konkretnego kruszywa i lepiszcza.

W celu uzyskania mieszanki o zkszonej odporni na deformacje trwale naig
zastosowa dodatek widkna polimerowego, korzystnie poliesegey o0 temperaturze
topnienia nie riszej nz 200°C, o diugéci od 2 mm do 6 mm w ikzi minimum 0,3 % m/m
w stosunku do mm-a. Widkna te mpolgy¢ stosowane tade w postaci granulatu, w tym ze
srodkiem whazacym. Zawarté¢ widkna polimerowego, ktére stanowi rowhierole
stabilizatora, powinna I8y ustalona laboratoryjne. Dodatki mpghy¢ stosowane na
podstawie udokumentowanych pozytywnych swiadczé. Pochodzenie, rodzaj i
wiasciwosci dodatkéw powinny by/deklarowane.

W celu poprawy cech sgtystych mieszanki mineralno-asfaltowej nglezastosowa jako
dodatek —rodek modyfikugcy w postaci miatu/granulatu gumowego o uziarniewiuO,2
mm do 10 mm, w zaimosci od jego pochodzenia, i by ,czysty” i/lub maze zawierd
widkna poliestrowe lub poliamidowe, pochade np. ze zbrojenia (osnowy) opon
samochodowych. Miat gumowy me by¢ stosowany tate w postaci granulatu Zeodkiem
wiazacym. Wskazane jest zastosowanie miatu/granulatuogrego z dodatkiem polimeru, o
uziarnieniu od 0,2 mm do 0,8 mm (zalecany dodatek).
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255

Moga by¢ stosowane dodatki Ilub technologie olafice temperatwr produkcji i
wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej.

2.6 Materiaty do uszczelniania pajczen i kraw edzi

2.6.1

2.6.2

2.6.3

Do uszczelniania spoin pmizex technologicznych (tj. ztzy podhinych i poprzecznych z
tego samego materiatu wykonywanego wnnm czasie oraz spoin stanagych pohkczenia
roznych materiatdbw lub patzenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w
nawierzchni lub g ograniczajcymi, naley stosowa materiaty termoplastyczne, jakstay
asfaltowe, pasty itp. Grubdmateriatu termoplastycznego do spoiny powinna \8i¥no

— nie mniej nz 10 mm przy grubg&i warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nz 15 mm przy grubgei warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatbw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach ékreych w aprobacie technicznej. Materiaty
powinny posiada aprobat techniczia/europejsk ocerg techniczm lub inny dokument
potwierdzagcy przydatné¢ do stosowania.

Do zkczania warstw konstrukcji nawierzchni nale stosowa  kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58].

Do uszczelniania kragdzi zewrgtrznych nawierzchni oraz elementéw ogranigzggh
nawierzchng nalezy stosowa asfalt drogowy spetniage wymagania PN-EN 12591+NA lub
asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023+NA.

3 TRANSPORT | SKEADOWANIE MATERIALOW
3.1 Asfalt

3.11

3.1.2
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Asfalt wysokomodyfikowany polimerami néalg przewozé zgodnie z zasadami podanymi w
przepisach ADR i przechowywaw zbiornikach z izolagj termiczra, umazliwiajacych
ogrzewanie asfaltu do wdawe] temperatury roboczej. W przypadku transportu
polimeroasfaltu podlega on przepisom dla towaréebezpiecznych. Transport powinien
odbywa si¢ zgodnie z zaleceniami producenta i zapisami weieaCharakterystyki.

Polimeroasfalt powinien &y magazynowany w przystosowanym do tego celu zkkarni
wyposaonym w system grzewczy fedni, tj. uniemaliwiajacy bezpéredni kontakt
asfaltu z przewodami grzewczymi lub beg&manim ogniem. System grzewczy powinien
by¢ wyposaony w termostat zapewnigy kontrok temperatury z dokladdoia +5°C.
Zaleca si (zwlaszcza, gdy esto stosowany jest poliemroasfalt) wyposge wytworni
MMA w system zbiornikbw wzajemnie pgzonych, pozwalagych na przepompowywanie
lepiszcza asfaltowego muzy zbiornikami. Zaleca sirowniez, aby co najmniej jeden ze
zbiornikéw wyposaony byt w mieszadto.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magamym (roboczym) nie powinna
przekraczé temperatury wg wskazowek producenta. Zaleg¢gegjo bezpérednie zuaycie
po dostarczeniu, bez diugotrwatego przechowywaniabwrniku magazynowym. Natg
unika¢ diugotrwatego magazynowania asfaltu w wysokiej geraturze. W przypadku
konieczndci dtuzszego przechowywania w podiszonej temperaturze (okres wg wskaza
producenta) zalecagsujednorodnienie, mieszgy asfalty w obiegu zamkgtym w jednym
lub kilku zbiornikach.
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Jesli zachodzi konieczni@ przerwania produkcji MMA, to zalecagsobnizy¢ temperatuy
polimeroasfaltu w zbiorniku magazynowym. Przy dasotemperatury natg bra pod
uwag; przewidywany czas przestoju oraz wskazéwki prodtecePo powtdrnym rozgrzaniu
zaleca si jego wymieszanie i ujednorodnienie.

Nie zaleca si wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefalis w okresie jego
stosowania w produkcji mieszanek mineralno-asfaftw

W przypadku zastosowania do produkcji MMA gotowyarhodyfikowanych lepiszczy do
technologii "na ciepto” poprawiagych urabialné mieszanek i pozwalggych obniy¢
temperatug mieszanki mineralno-asfaltowej, najggza i najnisza temperatura MMA
powinna by zgodna z rekomendacjami producenta asfaltu.

Nalezy unikat niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéwneggo rodzaju i klasy oraz
z asfaltem zwyktym. Nie naty réwniez mieszé polimeroasfaltéw tego samego rodzaju od
réznych producentéw.

3.2 Emulsja

3.2.1 Emulsja asfaltowa nm® by transportowana w zamkiych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem,nie leda korodowaty pod wptywem
emulsji i nie lkyda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny ¢cbyyposaone w
przegrody. Nie nalsy uzywaé do transportu opakouiaz metali lekkich (mée zachodz
wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

3.2.2 Emulsg asfaltova mozna skladowa w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie halealew& emulsji do opakowa i
zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnym

3.3 Kruszywo

3.3.1 Kruszywo mana przewozi dowolnymi s$rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczagych je przed: zanieczyszczeniami, zmieszaniem rgnm asortymentami
kruszywa lub innymi frakcjami, nadmiernym zawilgagam. Drobne frakcje powinny by
przewaone pod przykryciem, aby unikfi wywiewania lub nadmiernego zawilgocenia
materiatu podczas transportu. Kruszywozme przewozi dowolnymisrodkami transportu.

3.3.2 Kruszywo powinno b§ sktadowane na utwardzonym placu, przygotowanyraki $posob,
by uniemaliwi¢ mieszanie kruszywa z gruntem lub materialem, ktotwardzono plac
(podtazem). Poszczegdlne frakcje nale magazynowa w zasiekach lub w sposéb
uniemaliwiajacy mieszanie poszczegolnych frakcji.

3.4 Wypetiacz

3.4.1 Transport wypetniacza musi odbygvaic w sposob chroaty go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniemiypetniacz luzem naly przewozé w cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdbw sypkich, amw@jacych roziadunek
pneumatyczny.

3.4.2 Sktadowanie wypeltniacza powinno odbysk w silosach wyposanych w urzdzenia do
aeracji. Wypetniacz naly skladowg w silosach przystosowanych do sktadowania
materiatdbw sypkich, wyposanych w odpowiedni system dozowania wypetniacza do
mieszalnika.

3.5 Wibdkno polimerowe
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3.5.1 Wiokno polimerowe naley transportowé zgodnie z zaleceniami producenta yegnie w
opakowaniach fabrycznych lub autocysternach pragstanych do ich transportu.

3.5.2 Sktadowanie witdkna jest dozwolone tylko w oryginalh opakowaniach producenta lub w
odpowiednich do tego przystosowanych zbiornikachwarunkach okrdonych przez
producenta.

3.6 Srodek modyfikuj acy (miat/granulat gumowy)

3.6.1 Srodek modyfikujcy w postaci miatu/granulatu gumowego z dodatkiestingeru naley
skladowa i transportowéa w warunkach okrdonych przez producenta.

3.7 Srodek adhezyjny

3.7.1 Srodek adhezyjny, w opakowaniach fabrycznych, zencdbyé przewaony dowolnymi
srodkami transportu z uwzglnieniem zaleae producenta. Opakowanie powinno ¢by
zabezpieczone, tak aby nie ulegto uszkodzeniu.

3.7.2 Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach
producenta w warunkach oktenych przez producenta.

3.8 Skiadowanie t&my asfaltowej

3.8.1 Skifadowanie tamy asfaltowej jest dozwolone tylko w oryginalnychpaowaniach
producenta w warunkach oktenych przez producenta.

3.9 Mieszanka mineralno-asfaltowa

3.9.1 Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] ngletak zorganizowg aby zapewrdi jej
minimalne straty cieplne. Mieszankmineralno-asfaltow nalezy przewozé czystymi,
specjalistycznymi pojazdami, samowytadowczymi — ekggonaowymi, z przykryciem w
czasie transportu i podczas oczekiwania na rozieldulV celu utatwienia wytadunku
mieszanki mineralno-asfaltowej, tma po uzgodnieniu z hynierem stosow@ pokrycie
powierzchni wewatrznej skrzynisrodkiem zapobiegagym przyklejaniu i mieszanki. Z
zastrzeeniem, aby zastosowana substancja nie dziatateulegjnie na mieszark

3.9.2 Transport powinien ky tak zaplanowanyzeby samochody nie czekaty na budowie na
roztadunek, a jednocgeie ukiadanie mieszanki odbywatog ptynnie. Czas przewozu i
oczekiwania na wbudowanie powinien zapewntrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale.

3.9.3 Warunki i czas transportu mieszanki mineralno-&staj od produkcji do wbudowania
powinny zapewni& utrzymanie temperatury w przedziale od 135 do €7%olna wartéc
graniczna obowdzuje dla mieszanki mineralno- asfaltowej dostarerara plac budowy.
Gorna warté¢ graniczna obowzuje dla mieszanki asfaltowej podczas produkcjirayp
opuszczaniu mieszalnika. Dodatkowo uglestosowd sig do informacji podanych przez
producenta. Podana temperatura nie dotyczy miekzameralno-asfaltowych z dodatkami
lub technologiami pozwalggymi na produkej i wbudowywanie mieszanki w olinej
temperaturze.

4 SPRZET

4.1 Ogoblne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotyaee sprztu podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogolne”kiut
4.1.1 Sprzet do skropienia lepiszczem asfaltowym
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Do skrapiania lepiszczem asfaltowym rglestosowéa samojezdne lub przyczepne skrapiarki
lepiszcza zgodnie ze Specyfika€)-04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie warstw korgtyjnych”.

4.1.2 Sprzet do mieszania

Mieszank SAMI nalezy produkowa& w wytworni (otaczarce) mieszanek mineralno-asveyich lub
zespole wytworni. Powinna zapewnwysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéwzora
zachowanie wigciwej temperatury skladnikéw i gotowej mieszankinsmalno-asfaltowej. Na
wytworni powinien funkcjonowa certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkzgodny z
PN-EN 13108-21.

Wytwornia powinna b§ wyposaona w termometry (uazizenia pomiarowe) pozwaig@e na cigte
monitorowanie temperatury poszczegolnych materiatéa rGnych etapach przygotowywania
materiatow, jak i na wygiu z mieszalnika.

Na terenie wytworni kruszywa ox0ym uziarnieniu natey sktadowa oddzielnie wedtug rodzajow
i chroni przed zanieczyszczeniem. Wypetniacze hafgzechowywa w suchych warunkach.

Kruszywa o ragnym uziarnieniu naley dodaw& do mieszalnika pojedynczo odmierzone jako
udziaty masowe lub ogfjosciowe.

Urzadzenia do podgrzewania lepiszczy nie matpprowadzt do ich przegrzania. Maksymalna
temperatura asfaltu wysokomodyfikowanego polimer@sil05-80 w zbiorniku magazynowym nie
powinna przekraczawartasci podawanych przez producenta.

Kruszywo musi by wysuszone i podgrzane w suszarghiowe] tak, aby po dodaniu wypetniacza,
oshkgnicta zostatazadana temperatura mieszania. Wypetniaczmagodgrzewa

Czas mieszania nalg tak dobré, aby wszystkie kruszywa zostaly w cap rownomiernie
otoczone lepiszczem i aby dodatki wymieszaly, dworzic jednolih mieszank, kolejnagé¢
dozowania materialdbw do mieszalnika maelanaczenie dla jakoi produkowanej mieszanki.

Produkcja powinna kytak zaplanowana, aby nie daépi¢ do zbyt diugiego przechowywania
mieszanki w silosach, co mogtoby doprow&ddo szkodliwych zmian. Czas przechowywania —
magazynowania mieszanki mm-a powinien uwdglat mazliwosci wytworni  (sposob
podgrzewania silosow gotowej mieszanki mm-a i rpdzdaciji), warunki atmosferyczne oraz czas
transportu na budaw

Dopuszcza si produkcg mieszanki mineralno-asfaltowej z kilku wytworni padstawie jednego
Badania Typu.

4.1.3 Sprzet do wbudowania

Mieszank mineralno-asfaltow nalery uktada i profilowa¢ do wymaganych grulioi z zadanymi
spadkami samojezdrukiadark lub zespotem uktadarek o wydaficoskorelowanej z wydajriaia
wytworni (lub zespotu wytworni). Ukladarki powinnyy¢ wyposaone w: automatyczne
sterowanie, elementy wibrge do wsipnego zagszczenia, urglzenia do podgrzewania
elementéw roboczych uktadarki. Prace ngléak planowd, aby umaliwialy uktadanie warstwy
cak szerokdcia jezdni.

4.1.4 Sprzet do zagszczania

W zalenosci od rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowe] agzanie naly prowadzé
statycznymi walcami stalowymi gtadkimi lubzteespotem tych walcow. Co najmniej jeden walec
stalowy w kadym zespole roboczym powinien dwyposaony w n& do odcinania i dociskania
krawedzi cieptej mieszanki.
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4.1.5 Sprzet do oczyszczenia dolnej warstwy przed skropieniem

Szczotki mechaniczne i inne gdzenia czyszege (np. dmuchawy) w ikezi zapewnigcej
wiasciwe oczyszczenie podia.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Zasady ogolne

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-0000QWymagania ogoélne” punkt 5.
Przy prowadzeniu robot nale stosowa sic do wymaga opisanych potiej:

5.1.1 Warunki przyst apienia do robot

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lmktadana na podiol suchym, czystym i odpowiednio
przygotowanym, tak aby zapewmnwtasciwa szczepn& migdzywarstwovy.

Nie naley uktad& mieszanki mineralno-asfaltowej na padio mokrym, podczas opadow
atmosferycznych, a w przypadku wysbwania powyszych warunkéw przez diazy czas,
produkcg mieszanki mineralno-asfaltowej najewstrzyma.

Jezeli nie dokonano szczegdélnych uzgodnie Inzynierem, mieszarkmineralno-asfaltow nalery
wbudowywa jedynie w sprzyjajcych warunkach atmosferycznych, przy dodatnie] teneaoirze
otoczenia i przy dopuszczalnejegkosci wiatru, tak aby zapewéiodpowiednie zagszczenie
uktadanej warstwy.

Temperatura otoczenia wagu doby przed przyspieniem do rob6t nie powinna byizsza od 0°C

i nie nizsza nk 5°C w czasie robét. Temperatura powietrza powinytamierzona 3 razy dziennie
przed przysipieniem do robo6t oraz w czasie ich wykonywania. peratura otoczenia me by
nizsza w przypadku stosowania ogrzewania padicobramowania (np. promienniki podczerwieni,
urzadzenia mikrofalowe). Podgrzewanie pagdonie made powodowa przegrzania asfaltu w
istniejacej warstwie.

5.2 Projektowanie  mieszanki  mineralno-asfaltowej przezaczonej do  warstwy
przeciwzmeczeniowej

5.2.1 Wymagania ogodlne

Przed przysipieniem do robo6t, Wykonawca w terminie uzgodnionyrnzynierem dostarczy do
akceptacji sprawozdanie Badania Typu.
Badania Typu nalg przeprowad4 dla kazdego nowego sktadu mm-a oraz w przypadku:

e uptywu 5 lat od ich wykonania,

zmiany rodzaju lepiszcza,

* zmiany zl@a kruszywa (jakiegokolwiek sktadnika),
e zmiany typu petrograficznego kruszywa,

« zmiany gstaici kruszywa o wicej niz 0,05 Mg/,

e zmiany Kkategorii kruszywa grubego w odniesieniu dksztaltu, udziatlu ziaren
przekruszonych, odporga na rozdrabnianie, odporém nascieranie,

» kanciastéci kruszywa drobnego,

e zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.
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W ramach Badania Typu naleprzeprowadzi badania podane w tablicach od 7 i 8 oraz d&ra
zostanie procentowa #6 lepiszcza w mm-a (catkowitego B, rozpuszczalnego iS
nierozpuszczalnego,B

Dopuszcza si zastosowanie podgja grupowego w zakresie badania typu. Oznaczazdow
wypadku, gdy nagpita zmiana skladu mieszanki mineralno- asfaltowegtnieja uzasadnione
przestankize dana wiéciwosé nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniuaejeg wymaganej
kategorii wigciwosci, to nie jest konieczne badanie tej §giavosci w ramach badania typu.

Podczas ustalania skiadu mieszanki, Wykonawca pewizadbdé, aby projektowana recepta
laboratoryjna opieratasina prawidtowych i w petni reprezentatywnych prottkanateriatéw, ktére
beda stosowane do wykonania robot. Powinienzéakapewnd, aby mieszanka i jej poszczegoélne
skfadniki spetnialy wymagania dotygz cech fizycznych i wytrzymatoiowych okrdlone w
niniejszej Specyfikaciji.

Akceptacja recepty przez4yniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawc
Bada Typu i sprawozdanie z proby technologicznej. Wypeadku kiedy laynier w celu akceptacji
recepty mieszanki mineralno-asfaltowej zdecyduje veykon& dodatkowo niezalme badania,
Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiamyiera probki wszystkich sktadnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowizmgpodstaw produkcji.

W tablicy 5 podano temperatury, ktére powinny lsfosowane podczas wykonywania probek w
laboratorium. Temperatura kruszywa powinné tzsza od temperatury lepiszcza o 20 do 30°C.

Tablica 5 Temperatury do stosowania podczas przygowania probek mieszanki mineralno-
asfaltowej w laboratorium

Asfalt PMB 65/105-80
Temperatura
Temperatura lepiszcza, °C 140+185
Temperatura kruszywa, °C 180+200
Temperatura mieszanki mm-a, °C 135+175
Temperatura zagzczania probek Marshalla, °C 140+145

5.2.2 Mieszanka SAMI skiadaga s¢ z asfaltu wysokomodyfikowanego, kruszywa minergine
majacego frakop grysowy i frakcje piaskows, oraz granulatu gumowego, charakteryzuge si
tym, ze zawiera granulat gumowy o uziarnieniu od 0,2 monld mm oraz widkna
polimerowe, korzystnie poliestrowe o temperaturapntenia nie riszej nz 200°C, o
diugasci od 2 mm do 6 mm. Najkorzystniej jest stoséwadkna o diugéci 4 mm do 6 mm.
Granulat gumowy, w zammosci od jego pochodzenia, m® by ,czysty” i/lub maze
zawierg wiokna poliestrowe lub poliamidowe, pochade ze zbrojenia (osnowy) opon
samochodowych ewentualnie innych wyrobéw gumowych.

5.2.3 Skiad mieszanki

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz orientacygalecana minimalna zawasto lepiszcza i
orientacyjna zawarté dodatkbw w mieszance SAMI powinny zawigise W granicach podanych
w tablicy 6.

Tablica 6 Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarté¢ lepiszcza oraz dodatkéw do mieszanki
SAMI do warstwy przeciwzmeczeniowej przy ruchu KR5 + KR7
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fi A Przesiew, [% (m/m)] Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosc SAMI 5A SAMI 5B
Wymiar sita #, mm: od od do do
8 100 - 100 -
5,6 90 100 90 100
2 40 65 30 40
0,125 8 22 10 19
0,063 6 14 7 12
Orientacyjna zawartg wiokien
polimerowych®, % m/mw stosunku do mm-a 0.3 0.3
Orientacyjna zawartg miatu/granulatu . .
gumowy, % m/rf) w stosunku do asfaltu 10+ 30 10+ 30
Orientacyjna minimalna zawakblepiszcza, B B
%m/n{3)(4) 655 7,6

' Nalezy zastosowé& wiokno polimerowe, korzystnie poliestrowe, o dhgood 2 mm do 6 mm zaakceptowane
przez Zamawiacego.

2 Mial/granulat gumowy o uziarnieniu od 0,2 mm donfh, w zalénasci od jego pochodzenia, m® by ,czysty”
i/lub maze zawierd widkna poliestrowe lub poliamidowe, pochade ze zbrojenia (osnowy) opon samochodowych
ewentualnie innych wyrobéw gumowychWskazane jest stosowanie miatu/granulatu gumowegtndatkiem
polimeru, o uziarnieniu od 0,2 mm do 0,8 mm (zahgcdodatek).

3 Calkowita zawartét lepiszcza uwzghniajaca réwnie ewentualny asfalt zawarty w granulacie gumowym

4 Minimalna zawarté lepiszcza okrdona jest przy zalmnej gstaici mieszanki mineralne

2,650 Mg/ni. Jeli stosowana mieszanka mineralna maaigestasc (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaxtd
lepiszcza podanwartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspotczynnik wedtug réwnania:

2650
a=
Py

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien¢ bystalony na podstawie badaprobek
wykonanych zgodnie z nogrPN-EN 13108-20 zatznik C oraz normami powazanymi. Probki
powinny spetnid wymagania podane w tablicy 7.

Zawartag¢ witdkna polimerowego, petmiego czsciowo rok stabilizatora w mieszance SAMI
powinna zosté& dobrana laboratoryjnie metodsptywnaci wg Schellenberga opisarw PN-EN
12697-18 i spetntawymaganie podane w tablicy 7.

W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowegp kiluszywa naley stosowa srodki
poprawiajce adhezj. Srodek adhezyjny i jego ikd powinny by dostosowane do konkretnego
kruszywa i lepiszcza. Ocerprzyczepnéci nalezy okreli¢c na podstawie badania wedtug PN-EN
12697-11, metoda A, kruszywo 8/11 jako podstawd@puszcza giinne wymiary w wypadku
braku wymiaru podstawowego do tego badania. Prpyc#é lepiszcza do kruszywa po 6
godzinach powinna wynasico najmniej 80%, przy jednoczesnym spetnieniu oaei gotowej
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wodyRIMEN12697-12 podanej w tablicy 7

5.2.4 Wymagania wobec mieszanki mineralno-asfaltowej
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Tablica 7 Wymagane wi&ciwosci mieszanki SAMI do warstwy przeciwzngczeniowej przy
ruchu KR5 + KR7

Warunki Wymagania wg| Wymagania wg
OGS Zagszczania W i i N-EN 13108-5 PN-EN 13108-5
Wiasciwosé PN-EN 13108- Metoda i warunki badanja’
20 SAMI 5A SAMI 5B
. . i . AV 1 Vo 5
Minimalna i maksymalna zawati® | C.1.2, ubijanie PN-EN 12697-8, p. 4 min min
wolnych przestrzeni 2 x 75 ud. Vinax3 0 Vinax3 s
Wolne przestrzenie wypetnione C.1.2, ubijanie PN-EN 12697-8:2005 VFB, 75 VFB,in7s
lepiszczem 2 x 75 ud. VFBiaxos VFBiaxss
Zawarta¢ wolnych przestrzeniw | C.1.2, ubijanie ) .
mieszance mineralnej 2x75ud, | TNEN12697-8:2005)  vMA, VMAnin14

PN-EN 12697-22,

Odporndé na deformacje trwafe
metoda B w powietrzu WTSQuro.15 WTSiRro,15

- maksymalny przyrost koleiny,
- maksymalna proporcjonalna PN-EN 13108-20, D.1.6,
glebokas¢ koleiny, % P1oo 60 °C, 10 000 cykli PRDy 0 PRDs 0

PN-EN 12697-12,
kondycjonowanie w

C.1.20,
watowanie, Bs-

C.1.1, ubijanie

Wrazliwosé na dziatanie wody 40 °C z jednym cyklem ITSRo ITSRo
2 x 35 ud. . b) .
zamrgania”, badanie w
25°C
Maksymalna sptywni lepiszcza - PN-EN 12697-18, p. b - Dos

a) Grubags¢ ptyty SAMI11 — 40 mm

b) Ujednolicony procedue badania wraliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zafarga podano w zaktzniku
2 do WT-2

c) procedue kondycjonowania krétkoterminowego MMA przedesagzeniem prébek do badpodano w zajczniku
2 do WT-2

5.2.5 Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy produkow@& w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub
ciagtym spetniagcej wymagania podane w punkcie 4zyinier dopyci do produkcji tylko otaczarki
posiadajce certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Prodjikgodny z PN-EN 13108-21.

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowejotaczarkach, w tym tak wstpne,
powinno by zautomatyzowane i zgodne z regeqtbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikow
oraz pomiaru temperatury powinny dykresowo legalizowane i laboratoryjnie sprawdzane.
Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfaltzodmdatki powinny b§ dozowane, w procesie
produkciji, w ilgciach okrélonych w Badaniu Typu.

Proces produkcji mieszanki polega na tyie,do ogrzanego do temperatury otaczania kruszywa
dodaje si, w sposéb aigty lub porcjami, granulat gumowy i wiékno polimere a nasfpnie, po
wymieszaniu dodaje slepiszcze i cale miesza si do uzyskania jednorodsd.

Proces mieszania nalewydtuzy¢ w miar mazliwosci o kilka lub kilkandcie sekund (korzystnie
jest stosowé& maksymalnie diugi czas mieszania). Wskazanezglsy wyprodukowana mieszanka
SAMI byta przez okres okoto 1h termostatowana voriikach na gotowmieszank.

Spos6b i czas mieszania skladnikbw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhi
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowy
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Asfalt w zbiorniku powinien b§ ogrzewany w sposob fgedni, z uktadem termostatowania,
zapewniajcym utrzymanie stalej temperatury z toleranej 5°C. Temperatura przechowywania
asfaltu w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powa przekraczawartasci podanych przez
producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo o rgnym wymiarze naley dodaw@ pojedynczo, odmierzone jako udzialy masowe.
Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineratyakata whéciwa
temperatug do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesrainki mineralnej nie powinna
by¢ wyzsza o wecej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura wyprodukowanej mieszanki SAMI powinnesoi Sie w przedziale podanym w
tablicy 8, przy czym najasza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtdostarczonej na
miejsce wbudowania, a najasza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astaito
bezpdrednio po wytworzeniu w wytworni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania dszamek mineralno-asfaltowych, do ktérych
dodawany jest dodatek w celu okemia temperatury jej wytwarzania i wbudowywania lydby
stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera ¢eddek.

Tablica 8 Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SAMI
PMB 65/105-80
Temperatura mm-a, °C 135-175

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakébieskiego dymu w czasie wytwarzania)
oraz o temperaturzezsizej od wymaganej powinnadpotraktowana jako odpad produkcyjny.

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki minesasfaltowej ustalony podczas proby
technologicznej powinien zapewnidwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltow

Widkna polimerowe (stabilizator) powinien bydodawany w sposob zalecony przez jego
producenta. System dozowania powinien zapéwj@dnorodné¢ dozowania dodatkéw do

wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i praaelgwania mieszanki mineralno-asfaltowej
na gorco nie powinny istotnie wptywana skuteczni dziatania tych dodatkow.

Wyprodukowana mieszanka mineralno-asfaltowa powinsgelnid@ wymagania dotycce
dopuszczalnych odchylgpodanych w punkcie 6.3.
5.2.6 Przygotowanie podia

Podiozem pod warstw z mieszanki SAMI jest warstwa wykazana w dokumentarojektowej,

spetniajca wymagania odpowiadaiej jej Specyfikacji, i odebrana przezymiera.

Rzedne wysokéciowe podiaa oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych

powinny by zgodne z dokumentacjprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw
wody.

Jego powierzchnia powinna niieodpowiedni profil, by sucha i dokiadnie oczyszczona z
wszelkiego rodzaju zanieczyszéazgurzu, btota, piasku, rozlanego paliwa itp.).

Powierzchnie czotowe kraumnikow, wilazéw, wpustow itp. uadzer powinny by pokryte
srodkiem gruntuicym, a naspnie oklejone materiatlem uszczela@m okréglonym w
Specyfikacji i zaakceptowanym przezyniera.
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5.3 Polaczenie mgdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaioi nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu abenia nawierzchni ruchem.

Przed utgeniem kadej warstwy asfaltowej podie (poprzedni warstwe) nalezy skropt emulsg
asfaltowa, w celu zapewnienia odpowiedniego qu#ienia mgdzywarstwowego, w ikri ustalonej
w Specyfikacji D-04.03.01 ,Oczyszczenie i skropeemiarstw konstrukcyjnych”.

Skropienie podiga przed uteeniem warstwy z mieszanki SAMI, powinnodwykonane w iléci

podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcz6,1j+ 0,3 kg/m, przy czym:

— zaleca sj stosowa emulsg modyfikowara polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatai mieszanki SAMI;
jesli mieszanka ma wkszy zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nale uzy¢ wigksz ilosé¢
lepiszcza do skropienia, ktore po tdaiu warstwyscieralnej uszczelnij

— okreslenie ilosci skropienia lepiszcza na drodze nglevykona na odcinku probnym wedtug
PN-EN 12272-1.

Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki

do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych

(np. scieki uliczne) oraz przy usglzeniach usytuowanych w nawierzchni lglbgraniczajcych. W

razie potrzeby umdzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione padtanaley

wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmégorganizacji ruchu.

Skropienie emulgj asfaltowa powinno by przeprowadzane z wyprzedzeniem w czasie przed

uktadaniem warstwy asfaltowej, w celu odparowaniadyy w zalenosci od ilosci emulsji

asfaltowe;j.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowa na rozktadarce.

5.4 Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki SAMI jest zobawany do
przeprowadzenia w obecstd Inzyniera proby technologicznej produkcji w postacdlprego
zarobu, ktéra ma na celu sprawdzenie zgédnaviasciwosci wyprodukowanej mieszanki
mineralno-asfaltowej z receptW tym celu nalgy zaprogramowa otaczark zgodnie z recept
robocz i w cyklu automatycznym produkowamieszank SAMI przez okres nie krotszy mil0
minut. Do bada nalery pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrioi pracy otaczarki oraz prawidiodwa sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z umagnaliwa segregaaj kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawcazyje takich materiatdw, jakie dola stosowane do
wykonania wtdciwej mieszanki mineralno-asfaltowej na warspyzeciwzngczeniow.

W czasie wykonywania zarobu prébnego, dozowanidciibave poszczegodlnych materiatow
skladowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny¢ bzgodne z iléciami podanymi w
przedia@onej przez Wykonawgi zatwierdzonej przez #yniera recepcie. Sprawdzenie zawscto
asfaltu w mieszance olgla sk wykonupc ekstrakej. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki
mineralnej wykonuje i poprzez analiz sitowa kruszywa. Ekstrakej naley wykona& w
automatycznym ekstraktorze ulttadekowym z funkchp oddzielania gumy. Dopuszczag si
zastosowanie innych sprawdzonych metod badawc#tohe pozwod na prawidtowe okrdenie
zawartdci asfaltu w mm-a z miatem/granulatem gumowym.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sgi pracy otaczarki naky zgromadzi w
oddzielnym (pustym) silosie lub zatadaivbezpdrednio na samochdd. Probki do badzalezy
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pobierd& bezpdrednio ze skrzyni samochodwizarowego zgodnie z metgapisan w normie PN-
EN 12697-27. Do sprawdzenia skladu granulometryganmieszanki mineralnej i zawaéto
asfaltu zaleca sipobra probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchamigrodukcji

Tolerancje zawartei skladnikdw mieszanki SAMI wzgtlem skfadu zaprojektowanego (zawétto
asfaltu i uziarnienie) powinny by awarte w granicach podanych w punkcie 6.3.43.56.

W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfakpwv kilku otaczarkach préba powinnadby
przeprowadzona na kaej wytwaorni

Zaakceptowanie przez dyniera wynikow bada probek z probnego zarobu stanowi podstale
wykonania przez Wykonawcodcinka probnego. Za zgednzyniera mana pohczy¢ wykonanie
proby technologicznej z wykonaniem odcinka probnégb takim przypadku zalecagspobra
probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badaza roZcietacza wg pkt. 4.3, 4.5, 4.6 PN-
EN 12697-27.

5.5 Odcinek prébny

W przypadku braku innych uzgodniez Inzynierem Wykonawca powinien wykofiaodcinek
probny, co najmniej na trzy dni przed rozpggem robot, w celu:

. sprawdzenia czyayty sprzt jest wigciwy,

. okreslenia grubdéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed c¢®agzeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w Kontrakcie géabwarstwy,

. okreslenia potrzebnej liczby prz& walcéw dla uzyskania prawidtowego zagczenia
warstwy.

Do préby Wykonawca powinienzy¢ takich materiatdw oraz spgtu, jaki stosowany dulzie do
wykonania warstwycieralne;.

Lokalizacja i wielk@¢ odcinka prébnego powinna dyuzgodniona z liynierem. Dlugéc i
szerokd¢ odcinka prébnego powinny byak dobrane aby na jego podstawieztivea byta ocena
prawidtowaci wbudowania i zagszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej. Gédbaktadanej
warstwy powinna by zgodna z grubiwia podam w dokumentacji projektowej. 156 probek
(rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinn& lbigzgodniona z liynierem i oceniona pod
wzgledem zgodnéci z wymaganiami niniejszego rozdziatu Specyfikabjalery pobra& minimum
w dwdch przekrojach poprzecznych po dwie probkidrde).

Dopuszcza si aby za zgodl Inzyniera odcinek probny zlokalizowany byt wagu zasadniczych
prac nawierzchniowych odglych danym kontraktem.

Ocena odcinka probnegadrzie dokonana na podstawie badktadu wg punktow 6.3.4. i 6.3.5,
wskaznika zagszczenia warstwy i zawadd wolnych przestrzeni w warstwie wg punktu 6.3.9.i
6.3.10.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przezyimera technologii
wbudowania i zagszczania i wynikdw z odcinka probnego.
5.6 Whbudowanie i zagszczenie warstwy przeciwzrgczeniowej z mieszanki SAMI

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy = wbudowyw& uktadarkk wyposaom w ukiad z
automatycznym sterowaniem grgbobwarstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z dokuraeg
projektowng
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Mieszank SAMI nalezy wbudowyw& mechanicznie, w sposobagty, uktadarly z wlaczora
wibracja. Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna bybudowywana rozktadaskwyposaona w
uklad automatycznego sterowania griddo warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentagj projektowa. Rozktadarka powinna poruszaic ze stad predkoscia i bez zlednych
zatrzyma (np. w oczekiwaniu na kolejny samochdd z agarmieszank). Elementy ukfadarki
rozkltadajce i dogszczajce mieszank powinny by podgrzane przed rozpagzem robét, a w
niesprzyjagcych warunkach atmosferycznych (wiatr, temperapmaizej 15°C) uktadanie powinno
si¢ odbyw& przy whczonym ogrzewaniu.

Warstwe przeciwzmczeniovg nalery uktada& jedm rozktadarlg na catej szerokmi projektowanej
drogi lub przy ayciu zespotu rozktadarek porusz@ych s¢ obok siebie. W przypadku stosowania
dwoch rozktadarek, ukladgjych cah szeroké¢ warstwy nawierzchni — gecy szew roboczy —
odlegta¢ pomkdzy rozkladarkami powinna Bynie wicksza ni dtugas¢ rozkiadarki, tak aby
temperatura wbudowywanej mieszanki byta jednakovea aatej szerokai wbudowywanej
warstwy. Dla odcinkéw remontowanych, na ktorychatybsy prowadzone pod ruchem dopuszcza
sie uktadanie warstwy potowkami.

Nie obramowany brzeg warstwy powinienchwyprofilowany lub obaity i pokryty asfaltem.

Temperatura wbudowywanej mieszanki powinna zapevasikgnigcie zagszczenia zgodnie z
wymaganiami podanymi w tablicy 9 Specyfikaciji.

Roziazona mieszank naleey bezzwlocznie zaggzcz& walcami stalowymi, ze sprawnym
skraplaniem wogl

Zagzszczanie mieszanki powinno odbyigic zgodnie ze schematem prgeyvalcow ustalonym na
odcinku probnym. Zagszczanie mieszanki nale rozpocaé od nizszej krawdzi nawierzchni i
kontynuowd ku srodkowi (wyzszej czsci nawierzchni)

Nie zaleca si stosowania zagzczania wibracyjnego ze wedu na maliwe uszkodzenia podia i
miazdzenie kruszywa w cienkiej warstwie. Zggczanie nie powinno powodogvavyciskania
zaprawy na powierzchai

Postugujc sk uproszczoa metod, mazna przyjmowa temperatuf zag:szczania warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowej w zakresie:

- minimalna temperatura zagzczania = temperatura gkinienia PiK + 50°C

- maksymalna temperatura zsgczania = temperatura aknienia PiK + 80°C.

Minimalna temperatura zagzczania oznacza temperatuponizej ktérej lepiszcze (i mieszanka)
jest zbyt twarde, aby moa byto efektywnie zagzcz& warstwe.

Maksymalna temperatura zsgczania oznacza temperatysowyzej ktorej lepiszcze (i mieszanka)
jest zbyt m¢kkie, aby mana bylo zagszcz& warstwe.

Wiasciwosci mm-a w ut@onej warstwie powinny spetiia wymagania zawarte w tablicy 10.
Tablica 9 Wiasciwosci mieszanki mineralno- asfaltowej w ut@onej warstwie

L.p. | Whasciwosci Wymagania
1 | Wskanik zag;szczenia [%)] > 98
2 | Zawartd¢ wolnych przestrzeni [%0] 15+5
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Ztacze robocze powinno Byrowno obctte a powierzchnia obgiej krawedzi posmarowana
goracym polimeroasfaltem lub oklejona samoprzylepiama asfaltowo-kauczukowv Sposob
wykonania z4cz powinien by uzgodniony z laynierem.

5.6.1 Ziacza

Nalezy dazy¢ do minimalizowania iléci ztaczy w nawierzchni asfaltowej ijeli to tylko maliwe
uktadania mieszanki jednocree na catej szerokoi drogi.

W przypadku wysfpowania w nawierzchni asfaltowejagky podignych nie powinny one
znajdowa si¢ w miejscach poruszaniagskot (,w $ladzie két’) oraz w miejscach oznakowania
poziomego. Zicze w nawierzchni powinno byszczelne i tak wykonane aby unietinié
przenikanie wody do warstw Agcych ponkej. Mieszanka powinna byw petni zagszczona, a
brzegi zhczy powinny by ze sol zrownane, co mama uzyské stosugc jedra z wymienionych
ponizej metod, przy czym dlaagtzy poprzecznych natg stosowa jedynie metod 3):

1. metoda ,gosica do gogcej” jest szczegodlnie zalecana w przypadku wykomywazhcza
podiuznego. Zhcze wykonuje si przez zastosowanie dwoch lubewgj uktadarek pracagych
w zespole w takiej odlegioi, aby zapewri by krawedz pasa ukladanego w pierwszej
kolejndsci byta wystarczajco gonca. Odlegté¢ migdzy zespotami uktadarek nie powinnacby
wigksza ni diugas¢ jednej rozkladarki. Walce zasgczajce mieszank za kada rozkladarlg
powinny by tego samego typu i powinny rozpaézag;szczanie od zewtrznej krawedzi pasa
I stopniowo zagszcz& pasy w kierunku zktza. Walce powinny zakozy¢ zag:szczanie
pozostawiaic pas min. 15 cm wokot #za (ok. 7,5 cm po kaej stronie zicza). Mieszanka
wzdtuz spoiny podtanej powinna b¥ zag:szczona jedynie przez ostatnie pfezeg walca.

2. metoda "gogca do zimnej”. Wykonanie g¢zy ta metod stosuje s, gdy ze wzgidu na
ruch, mdz gdy z innych uzasadnionych powoddéw konieczne pgkonywanie pasow
nawierzchni w odsgpie czasu. Krawdz zlacza w takim wypadku powinna bywykonana w
czasie uktadania pierwszego pasa ruchu. Kdawtacza powinna by ukasna — pochylona pod
katem 70/80 stopni do warstwy zaj lezacej. Skos ten pozwala na zkszenie powierzchni
styku dwoch warstw. Skos powinien dwykonany podczas uktadania nawierzchni poprzez
specjalne urmzenie zamontowane na rozktadarkalZna walcu. Nie jest rekomendowane
cigcie zimnej krawdzi, poniewa w ten sposéb nxemy otrzymad zbyt gtadle powierzchng.
Dodatkowo zabrudzenie spowodowane ,szlamem” wytaoym w czasie ecia krawedzi
moze spowodowa zmniejszenie przyczepsm migdzy warstwami. W celu zapewnienia dobrej
przyczepnéci pomidzy dwoma uktadanymi pasami ruchu powierzchniaigeana ze ziczem
powinna by oczyszczona ze wszelkich zabruglzduznych partii mieszanki. Naginie przed
utozeniem gsiedniego pasa powierzcknstyku naley pokry¢ past lub tama przylepra. Nie
dopuszcza sistosowania emulsji asfaltowej do uszczelnianigzat. Drugi pas powinien gy
wykonywany z zakladem (2-3 cm, ligz od gornej krawdzi spoiny) zachodzym na pas
wykonany wczeéniej. Brak zaktadu (naktadki) lub zbyt mata jegoséd moga spowodowa zbyt
mate zagszczenie spoiny i jej ewentualne zniszczenie. Nadmai ilg¢ naktadki mae
spowodowda przejazd rogietacza po goérnej powierzchni mieszanki zidignie ziarn
kruszywa, a w efekcie niedostateczne ¢gagzenie spoiny. Przed rozpecem watowania
.naktadki” mieszanka powinna byrozgrabiona” na nowej warstwie.

3. Spoiny poprzeczneasvykonywane na kiicu kazdej dziennej dziatki roboczej lub w miejscu
przerwy w pracy. Przy wykonywaniu spoiny poprzeg¢ziaery kolejno:

e opr&ni¢ uktadark;
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e recznie odci¢ mieszank, formujac kat prosty jeeli grubagé utozonej warstwy jest
niewystarczajca;

e umissci¢ desk o tej samej grubmi co warstwa ti przy zhczu;

* przysypé istniepca nawierzchng powierzchni rampy cierkwarstwg piasku lub roztay¢ na
nawierzchni pasmo witdkniny

* recznie skonstruowaram@ na obszarze posypanym piaskiem lub roah®j widkniny z
pozostatej mieszanki mineralno-asfaltowe;j

* zagsci¢ catas¢ powierzchni i ramp uzywajac walcow.
Przed rozpoczxiem wykonywania kolejnego odcinka nawierzchni pgle
» usumny ramg (podjazd), wtoknig;

» sprawdzt za pomog faty czy stara (ukona) warstwa jest rowna w kierunku pagiym,
jezeli to konieczne trzeba odginierOwry czes¢ warstwy;

e 0cz)ci¢ doktadnie obszar podjazdu i skrégio goacym asfaltem lub uly¢ tasme;
* wykon& pofaczenie metogl,,goraca do zimnej” opisanpowyzej.

Spoiny w konstrukcji wielowarstwowej powinny dprzesungte wzgkdem siebie, co najmniej o 20
cm, a poprzeczne o0 €O najmniej 2 maZia powinny by catkowicie zwizane, a przylegage
warstwy w jednym poziomie.

Krawegdzie warstwy bez ogranicZzenalezry uksztattowda ze spadkiem nie wkszym ng 2:1 i
dogsci¢ urzadzeniem zagszczagcym zamontowanym na walcu. Gorna kegwwarstwy oraz obie
krawedzie w strefie przechytki powinny Byposmarowane gecym asfaltem w iléci 1,5 kg/nf
powierzchnie poziome i 4,0 kgfpowierzchnie skime. Powloka mie by nanoszona w kilku
roboczych przégiach. Lepiszcze powinno byaniesione odpowiednio szybko tak, aby kydzve
nie ulegty zabrudzeniu. Kej potazona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna
pozosté nieuszczelniona. Dopuszczae §ednoczesne uszczelnianie krgmi warstwy wraz z
krawedziami warstw niszych, jeeli warstwy byly utgone jedna po drugiej, a kradzie byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniebelid@yzej potazony brzeg jest uszczelniany warstwowo,
to przylegajca powierzchng danej warstwy nalgy uszczelnt na szerok€ci co najmniej 10 cm.

225%

maze by¢ pominigta w przypadku
bezposredniego
uktadania warstw

bitumiczna warstwa scieralina

bitumiczna warstwa wiazaca | 21 Ocml
druga warstwa technologiczna J 21 Ocm’

bitumiczna warstwa podbudowy e —— —— — — — ———

pierwsza warstwa technologiczna , =1 Ocm,

izolacja asfaltowa

Rysunek 1 Schemat uszczelnienia kgdrv nawierzchni
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6 KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1 0Ogolne zasady kontroli jakdci rob6t

Ogollne  wymagania dotygze kontroli jakéci robot podano w  Specyfikacji
D-M-00.00.00."Wymagania Ogolne" punkt 6.

6.2 Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do robdét w terminie uzgodnionym z Przedat®lem Zamawiajcego,
Wykonawca powinien przedstaviBadanie Typu danej mieszanki mineralno-asfaltowepz

z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 zazahikami w celu jej zatwierdzenia do stosowania.
W przypadku zaistnienia sytuacji wymienionych w kcie 5.2.1 Badania Typu nale ponownie
wykona: i przedstawd do akceptacji.

6.3 Badania w czasie rob6t

Tablica 10 Zakres oraz cgmtas¢ bada i pomiardow w czasie wytwarzania i wbudowywania
mieszanki

Lp. | Whasciwosé | Czestai¢ bada

Badania materiatow

1. | Uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 ton dlzdieq frakciji
2. | Uziarnienie wypetniacza 1 raz na 200 ton

3. | Wixciwosci asfaltu
- Penetracja w 25°C lub temperatt

Ir, .
micknienia wg PIK fraz dia kadej dostawy

- Nawrot spezysty w 25°C

Warunki technologiczne

4. | Temperatura powietrza co najmniej 3 razy dziennprzed
przystpieniem do robét oraz podczas irh
realizacji w okresach rownomiernje
roztozonych w planowanym okresje
realizacji dziennej dziatki roboczej

5. | Temperatura sktadnikow Nadzoagly

6. | Temperatura mieszanki Kdy samochdd przy zatadunku i w czasie

wbudowania

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
7. | Zawarté¢ asfaltu rozpuszczalnego ML raz na 200 ton wyprodukowanej mma,
mieszance mineralno-asfaltowe;j przynajmniej raz dziennie w trakcje
produkcji mma
8. | Uziarnienie mieszanki mineralnpd raz na 200 ton wyprodukowanej mma,
asfaltowej przynajmniej raz dziennie w trakcle
produkcji mma
9. | Zawarté¢ wolnych przestrzeni w1 raz na 200 ton wyprodukowanej mma,
probkach Marshalla przynajmniej raz dziennie w trakcle
produkcji mma

Badania po wykonaniu warstwy SAMI

10. ziru:ggzenia V\Cvsrgt\/\:/vy’ wolnaws;sirs]gﬁfze‘]edna probka na 500 m.b. jednorazawo
% i Y, P wbudowywanej szeroKoi
w warstwie

11. | Wytrzymaté¢ na scinanie podczen | Jedna probka na 500 m.b. jednorazgwo
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| | miedzy warstwami (SAMl/podbudowa)| wbudowywanej szekako |

6.3.1 Badania materiatow

Wiasciwosci materiatdw wsadowych nalg ocenig na podstawie badapobranych probek
w miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej

Do oceny jakéci materialtdw wsadowych mieszanki mineralno-asfedtjp za zgod Przedstawiciela
Zamawiajcego, mog poshey¢ wyniki bada wykonanych w ramach Zaktadowej Kontroli
Produkgiji.

6.3.2 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczagvykonywania nawierzchni

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltgpegjczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance dmage] st w zasobniku rogietacza

I odczytaniu temperatury. Pomiar temperatury miekzamineralno-asfaltowej wykoazgodnie

z wymaganiami normy PN-EN 12697-13.

6.3.3 Temperatura powietrza

Temperatura powietrza powinnadmierzona temperatura przed i w czasie robot nigiqma by
mniejsza ni w tablicy 11.

Tablica 11 Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywaaiestw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczerfi@,
przed przysipieniem do robot w czasie robot
Warstwa SAMI 0 5

6.3.4 Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszczmdnie PN-EN 12697-1, z probki pobranej
Zz mieszanki mineralno-asfaltowej. Zawdtigozpuszczalnego lepiszcza zz#iaj pobranej probki
nie maze odbiega od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnej odchyiki +0,3%

6.3.5 Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza najeprzeprowadzi kontrok uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego wg PN-EN 12697-2. Uziarnienied@j probki pobranej z iinej mieszanki mineralno-
asfaltowej nie mge odbiegd od wartdci projektowanych z uwzgtinieniem dopuszczalnych
odchytek podanych poie,.

» dopuszczalne odchytki dotygze pojedynczego wyniku badania, zawsoto kruszywa
o wymiarze < 0,063 mm, +2,0% (mieszanki grubozge®»16 mm),

» dopuszczalne odchytki dotygze pojedynczego wyniku badania, zawsoto kruszywa
0 wymiarze < 0,063 mm, £1,5% (mieszanki drobnorgie <16mm),

» dopuszczalne odchytki dotygze pojedynczego wyniku badania, zawsoto kruszywa
drobnego o wymiarze <0,125 mm, +2%,

e dopuszczalne odchyiki dotygze pojedynczego wyniku badania, zawseio kruszywa
drobnego o wymiarze <2 mm, + 3%,

e dopuszczalne odchytki dotygze pojedynczego wyniku, zawastd kruszywa grubego
o wymiarze D/2 lub sito charakterystyczne dla kywgz grubego, £3%,
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» dopuszczalne odchyiki dotygze pojedynczego wyniku badania, zawset@iaren grubych D
+4%. (mieszanki drobnoziarniste <16mm),

» dopuszczalne odchyiki dotygze pojedynczego wyniku badania, zawset@iaren grubych D
1+5%. (mieszanki gruboziarnistd 6 mm),

Wymagania dotycce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetnigoaainny by spetnione
jednoczénie.

6.3.6 Gestas¢ i zawartosé wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Gestase | gestase objetosciowa mieszanki mineralno-asfaltowej ozna€zgodnie z norm PN-EN
12697-5 i 6. Zawartt wolnych przestrzeni w prébce Marshalla oblicza zgodnie z PN-EN
12697-8. Zawart@ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla pobranejieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjtkowo powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawédni, nie mae wykroczy
poza wartéci dopuszczalne podane w p. 5.2.3 eogj niz: 1,5 % (v/v).

6.3.7 Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697e8&z ilas¢ wbudowanego
materiatu na okrdona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbieg&
od projektu o wart& +10% . Sumaryczny pakiet warstw asfaltowych mysi Zachowany zgodnie
z dokumentagj projektows. Dopuszcza siprzy odbiorze warstwy przez Zamaviieggo pomiar
grubaici za pomog georadaru GPR. Metadreferencyja jest pomiar grub&ei na probkach
wycigtych z nawierzchni.

6.3.8 Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 z@iznik C4

Wskaznik zag:szczenia warstwy natg sprawdzé na prébkach wyetych z zagszczonej warstwy
Z czxstdicia podam w p. 6.3. Wskanik zagiszczenia nie m@ wykroczy poza wartéci
dopuszczalne podane w tablicy 9. Dopuszcza z zgod Inzyniera Kontraktu badania
zag:szczenia warstwy metodami izotopowymi (zamienniecgia probek). Wykonawca wytnie
probki na kade zyczenie Irtyniera w miejscach wgipliwych przez niego wskazanych. Wsgkik
zag:szczenia nalgy oblicza z dokladnécia do jednego miejsca po przecinku. Metodferencyja
jest oznaczenie wskaika zagszczenia na probkach wytych z nawierzchni.

6.3.9 Wolna przestrzen w zagszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie rglegprzyjmowa gestas¢ mieszanki mineralno-
asfaltowej oznaczonej w dniu wykonywania kontroloejadziatki roboczej. Zawar§é wolnej
przestrzeni w warstwie nie me wykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w tablicy 9.
Zawartag¢ wolnej przestrzeni w warstwie nalesprawdza z czstdécia podamn w pkt. 6.3.

6.3.10 Pofaczenia medzywarstwowe

Badanie sczepdoi miedzywarstwowej naley wykona& wg metody Leutnera na prébkach
@ 100£2mm lub @ 150+2mm zgodnie z Zeszytem IBDiM66t Wymagana war§é wynosi nie
mniej niz 0,7 MPa. Dopuszczacgsiez inne sprawdzone metody badania sczépingrzy czym
metod, referencyji jest metoda Leutnera.

6.4 Badania cech geometrycznych warstwy z mm-a
Czestas¢ oraz zakres bada pomiarow podano w tablicy 12.

Tablica 12 Zakres oraz eztas¢ bada i pomiaréw cech geometrycznych warstwy mm-a
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Lp. | Badana cecha Minimalnagstos¢ bada i pomiarow
1 Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km jezdni
2 Rowna¢ podiuzna Naley stosowéa metoa z

wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina
lub meto@ rownowana uzyciu taty i
klina (planograf). Pomiar wykok3g
naleey nie rzadziej ni co 10 m n3g
kazdym pasie ruchu.

3 ROwna¢ poprzeczna Naky stosowa metodz pomiaru
profilometrycznego, oznaczenje
wyznaczé z krokiem co 1 m. Gdy ni
ma maliwosci wykonania pomiary
profilografem pomiar naly wykona
metody réwnowana metodzie @ Z
wykorzystaniem taty i klina nie rzadzigj

1]

niz co 5 m.
4 Spadki poprzeczne?*) Nie rzadziegmo 20 m jezdni
5 Rzdne wysokéciowe (& podiuzna i tlcm
krawedzie)
6 Ztacza podiane i poprzeczne kde zhcze (ocena wizualna)
7 Wyglad warstwy ocena wizualna
8 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m jezdni

*)Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksatainia osi w planie natg wykona
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.1 Szeroka¢ warstwy

Szerokd¢ wykonanej warstwy powinna Byzgodna z szerokoia projektowam z tolerancy
+ 5 cm. Wymaga §j aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie praekato dopuszczalnego
odchylenia.

6.4.2 Rownos¢ podiuzna i poprzeczna warstwy

A. Ocena réwndgci podtuznej

Do oceny rowngci poditwnej warstwy nawierzchni drég wszystkich klas technich, naley
stosowé metod pomiaru cigtego rownowana uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu,
umazliwiajacego wyznaczanie odchyle rownasci podiwne] jako najwekszej odlegtéci
(przeswitu) pomigdzy teoretycza linia taczaca spody koétek jezdnych wdzenia a mierzan
powierzchna warstwy [mm]. Pomiary naky wykonywa w s$rodku ka&dego ocenianego pasa
ruchu. Pedkos¢ planografu w czasie pomiaru nie powinna przekrackda km/h. Wymagana
rownas¢ podiwzna jest okrélona przez maksymalne dopuszczalne wéartodchyler dla warstwy
SAMI zostaly podane w tablicy 13.

Tablica 13 Dopuszczalne warfoi odchylé rowndasci podiuznej

Dopuszczalne warfci
Klasa drogi Element nawierzchni odchyle rowndsci podiuzne;j
warstwy SAMI [mm]

A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, 6

awaryjne, dodatkowe,
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wiacznie i wyhczenia,
jezdnie hcznic

Jezdnie MOP, utwardzone
pobocza

Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wiczenia i 9
wytaczenia, postojowe
Utwardzone pobocza 12
Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone 12
do ruchu i postoju pojazdow
Pomiar réwnéci podtuznej nawierzchni metedaty i klina
Pomiar réwnéci podtwznej warstw nawierzchni zzyciem taty i klina naley wykonywa jedynie w
miejscach niedogpnych dla sprgu pomiarowego takie jak stanowiska postojowe, kiato
autobusowe itp. Pomiary rowém podiuznej z wykorzystaniem taty i klina nadg wykonywa w
osi podtinej elementu drogi/pasa ruchu, w ptaszcig prostopadiej do powierzchni badanej
warstwy. Pomiar naly wykonywa w sposéb aigly (pocatek kazdego pomiaru tatw miejscu
zakaczenia poprzedniego pomiaru). Klin natgpodkiadé pod tat w miejscu, w ktérym przZsvit
jest najwekszy (najwiksze odchylenie rowroi). Wielkos¢ przewitu jest rOwna najmniejszej
liczbie widocznej na klinie podimnym pod tat. Zasady oceny wynikdéw pomiaru jak w tablicy 12.

G, Z

B. Pomiar rbwnosci poprzecznej warstwy

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkidhsktechnicznych oraz
placéw i parkingbw naley stosowéd metod pomiaru profilometrycznego a w miejscach
niedostpnych dla sprgu pomiarowego z wykorzystaniem faty i klina, uitiwiajaca wyznaczenie
odchylenia rownéci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu idr@gichylenie to jest
obliczane jako najwksza odlegté¢ (prze&wit) pomigdzy teoretycza tata a zarejestrowanym
profilem poprzecznym warstwy. Wagto odchylenia réwnéci poprzecznej standardowo naje
wyznaczé z krokiem co 1 m. Zaleca ¢siutrzymywanie w czasie pomiaru statejeqtikosci
pomiarowej w zakresie 50-70 km/h, przy czym w zatéci od panujcych warunkéw oraz
organizacji ruchu dopuszczae siwykonywanie pomiaréw z pdkoscia 0-110 km/h. W czasie
pomiaru naley bezwzgtdnie unik& gwaltownych zmian pdkosci. Dopuszczalne warfoi
odchyle zostaty podane w tablicy 14.

Tablica 14 Dopuszczalne warfci odchylé rownasci poprzecznej

Dopuszczalne warfoi
Klasa drogi Element nawierzchni odchyle_l rownaci
poprzecznej warstwy SAMI
[mm]
Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe, 6
A 'S, GP yv’:apz_ema i Wyﬁczenla,
jezdnia hcznic
Jezdnie MOP, utwardzone 9
pobocza
Pasy ruchu zasadnicze,
G 7 dodatkowe, wdczenia i 9
’ wytaczenia, postojowe
Utwardzone pobocza 12
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Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone 12
do ruchu i postoju pojazdow
Pomiary réwnéci poprzecznej z wykorzystaniem taty i klina nglevykonywa z krokiem co 1m,
oraz w miejscach dodatkowych budych watpliwosci co do zachowania warunku réwico
poprzecznej. W czasie pomiaru fata powinnzedeprostopadle do osi drogi i w plaszénie

prostopadtej do powierzchni badanej warstwy.

Klin nalezy podktadg pod tat w miejscu, w ktorym prZsvit jest najwikszy (najweksze
odchylenie rowngci). Wielkos¢ przéwitu jest rOwna najmniejszej liczbie widocznej nhnie

podtazonym pod tat. Zasady oceny wynikdw podano w tablicy 12.

6.4.3 Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przyemiu taty i pomiar przavitu klinem Ilub pomiar profilografem
laserowym. Spadki poprzeczne warstwy SAMI na odmohkprostych i na tukach powinny dy
zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerantj 0,5%. Wymaga gj aby co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatuusapzalnych odchyte

6.4.4 Uksztaltowanie osi w planie

Os$ warstwy w planie powinna lByusytuowana zgodnie z asprojektowan z tolerancg + 5 cm.
Wymaga si, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie praekatlo przedziatu
dopuszczalnych odchyle

6.4.5 Rzedne wysokdciowe nawierzchni

Rzedne wysokéciowe warstwy SAMI powinny by mierzone w przekrojach co 10m w osi i na
krawedziach kadej jezdni. Przed przygtieniem do rob6t Wykonawca przedstawi schemat
punktow pomiarowych do akceptacji. Rice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy,

a rzdnymi projektowanymi nie powinny przekra¢za 1 cm. Wymaga 8j aby co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatuusapzalnych odchyte

6.4.6 Zigcza technologiczne

Ztacza powinny by wykonane zgodnie z zasadami opisanymi w punk@er5Zkcza powinny by
catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.4.7 Ocena wizualna warstwy

Wyglad warstwy z MMA powinien b jednorodny, bez miejsc ,przeasfaltowanych”, portyeh,
luszcacych sg i spekanych.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 0Ogolne zasady obmiaru robét
7.1.1 Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@MJymagania ogoélne” punkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

7.2.1 Jednostk obmiaru jest [f] (metr kwadratowy) przy okéonej grubdci warstwy wizacej z
betonu asfaltowego,
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8 ODBIOR ROBOT

8.1.1

8.1.2

Ogollne wymagania dotygee odbioru robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00
"Wymagania Ogolne" punkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, Specyfikacjami i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9 PODSTAWA PLATNO SCI

9.1 0Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

9.11

Ogolne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” punkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

9.2.1

Cena wykonania przy okilenej grubdci 1 m2 nawierzchni vgizacej z betonu asfaltowego
obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robat,

dostarczenie materiatow,

badania laboratoryjne,

odcinek prébny,

wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itfansport na miejsce wbudowania,
podklejenie bitumiczp tasma izolacyjms krawedzi kraweznikow, sciekOw oraz urgdzen
obcych,

roztozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

obckcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w Specyfikaciji,
utrzymanie w czasie prowadzenia robot.

9.3 Potracenia

9.3.1
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Wszystkie roboty powinny l#ywykonane przez Wykonawez dochowaniem maksymalne;j
starannéci i jakosci, bez przekraczania jakichkolwiek waitodopuszczalnych okénych
przez niniejsz specyfikagg. W sporadycznych przypadkach, w razie niedotrzyeman
wartadsci dopuszczalnych:

— grubagci warstwy,

— sktadu mieszanki mineralnej,

— zawartgci lepiszcza,

— wskanika zagszczenia,

— rownaci,

w zakresie nie powodagym istotnego pogorszenia awosci uzytkowych nawierzchni
Zamawiajcy maze wyrazé zgod: na odebraniu robét przy jednoczesnym greniu kwoty
zaptaty za ¢ czs$¢, gdzie wystpuje przekroczenie wado dopuszczalnych. Patenia te
powinny by wyliczone wg zasad podanych w dokumencie wskazgmpez GDDKIA.
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Przepisy zwhzane
9.4 Normy

1. PN-EN 1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznatzgenetracji igt

2. PN-EN 1427 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaezaemperatury mgknienia - Metoda
Piescien i Kula

3. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznagzahgliwosci modyfikowanych asfaltéw
metod, z duktylometrem

4. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaez&nergii deformacji

5. PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oz@age odporngi na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza - G&¢ 1: Metoda RTFOT

6. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu erpal - Metoda otwartego tygla
Clevelanda

7. PN-EN 12593 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznatzdemperatury tamliniei Fraassa

8. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznadzanawrotu spwzystego asfaltéw
modyfikowanych

9. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaezaodpornéci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

10.PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych iwipoazchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powiemzach przeznaczonych do ruchu

11.PN-EN 933-1 Badania geometrycznych $eiavosci kruszyw - Oznaczanie skfadu ziarnowego -
Metoda przesiewania

12.PN-EN 933-3 Badania geometrycznych $giaosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziarn za
pomoa wskanika ptaskdci

13.PN-EN 933-4 Badania geometrycznych §alavosci kruszyw - Czs¢ 4: Oznaczanie ksztaitu
ziarn - Wskanik ksztattu

14.PN-EN 933-5 Badania geometrycznych $glavosci kruszyw - Oznaczanie procentowej
zawartg@ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku pmedkzenia lub tamania kruszyw
grubych

15.PN-EN 933-6 Badania geometrycznych $glavosci kruszyw - Czs¢ 6: Ocena wiciwosci
powierzchni - Wskanik przeptywu kruszyw

16.PN-EN 933-9 Badania geometrycznych $glavosci kruszyw - Ocena zawado drobnych
czastek - Badanie bkitem metylenowym

17.PN-EN 933-10 Badania geometrycznych detevosci kruszyw - Czs¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych czstek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wstieniu powietrza)

18.PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci kruszyw - Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

19.PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych sef@osci kruszyw - Oznaczanie
gestasci nasypowej i jamiskei
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20.PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych sen@osci kruszyw - Czs¢ 4.
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszagonego wypetniacza

21.PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych set@osci kruszyw - Cgs¢ 5:
Oznaczanie zawardoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

22.PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych sen@osci kruszyw - Czsé 6:
Oznaczanie gptdsci ziarn i nasikliwosci

23.PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych sen@osci kruszyw - Czgsé 7:
Oznaczanie gptasci wypetniacza - Metoda piknometryczna

24.PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych set@osci kruszyw - Cgzs¢ 8:
Oznaczanie polerowaldo kamienia

25.PN-EN 1367-1 Badania wdeiwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - G#¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKod

26.PN-EN 1367-3 Badania wdeiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - G#¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgigatowania

27.PN-EN 932-3 Badania podstawowych gdavosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

28.PN-EN 1744-1 Badania chemicznych $davosci kruszyw - Analiza chemiczna

29.PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych
Czs¢ 1: Badanie metadpierscienia delta i kuli

30.PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypeta@ych stosowanych do mieszanek bitumicznych
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

31.PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Oznaczanieaeii chlorkow, dwutlenku wgla i
alkalibw w cemencie

32.PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wyanag - Czs$¢ 5: Mieszanka SAMI

33.PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasaggcyfikacji dla asfaltow modyfikowanych
polimerami

34.PN-EN ISO/IEC 17050-1 Ocena zgodob- Deklaracja zgodrioi skladana przez dostagve
Cz$¢ 1: Wymagania ogolne

35.PN-EN ISO/IEC 17050-2 Ocena zgodop- Deklaracja zgodrioi sktadana przez dostawe
Czs¢ 2: Dokumentacja wspomagaa

36. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Migtobada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo -- Cz$¢ 1: Zawartd¢ lepiszcza rozpuszczalnego

37. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Migtobada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco -- Czs¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

38.PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtodada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 5: Oznaczaniegptasci

39.PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Megtodada& mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czs$¢ 6: Oznaczanie ggtasci objetosciowej probek mieszanki
mineralno-asfaltowej
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40.PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Megtodada& mieszanek mineralno-
asfaltowych na garco - Czs¢ 8: Oznaczanie zawatim wolnej przestrzeni

41.PN-EN 12697-11:2009 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 11: Oznaczanie powinowactwa paaey kruszywem i asfaltem

42.PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Megtdbadania mieszanek mineralno-
asfaltowych na garco - Czs¢ 12: Okrélanie wraliwosci prébek asfaltowych na wed

43.PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- ddist badda mieszanek mineralno-
asfaltowych na garco -- Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

44.PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Migtobada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 18: Sptywnd¢ lepiszcza

45.PN-EN 12697-27Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtodada&a mieszanek mineralno-
asfaltowych na garco - Czs¢ 27: Pobieranie prébek

46.PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Megtdadania mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 22: Koleinowanie

47.PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Migtobada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

48.BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar nieréennawierzchni planografem i tat
49.PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wyganaa - Czs¢ 20: Badanie typu

50.PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wyaraa - Czs¢ 21: Zakladowa Kontrola
Produkgiji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Zaskldgyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
9.5 Inne dokumenty

51.Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych
utrwaler na drogach krajowych, WT-1 Kruszywa

52.Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe negabo krajowych, WT-2 Mieszanki
mineralno-asfaltowe

53.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych. GDDKIA 2014

54.Rozporadzenia MTIGM z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie w&awm technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie

55.Umowa europejska dotygza mkdzynarodowego przewozu drogowego towarow
niebezpiecznych (ADR) (Dz. U. 05. 178. 1481 Zmpam.)

31/31



