GENERALNA DYREKCJA DROG KRAJOWYCH I AUTOSTRAD
ODDZIAL W WARSZAWIE

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACIE TECHNICZNE

D.02.00.00. ROBOTY ZIEMNE



D.02.00.00. ROBOTY ZIEMNE
D.02.01.01. Wykonanie koryta, regulacja rowéw dregoh i korony drogi,
D.02.03.01 Wykonanie nasypoéw

1. Wstp

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Sh svymagania dotyece wykonania i odbioru robét ziemnych w ramach niada
~Wykonanie robét polegagych na wzmocnieniu nawierzchni w @bie 12 skrzyowan administrowanych przez
GDDKIA Oddziat w Warszawie Rejon w Bej Woli, Rejon w Grdjcu, Rejon w Msku Mazowieckim, Rejon w
Ozarowie Mazowieckim oraz Rejon w Przasnyszu.”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktiprzetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reaiidrobot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Okrélenia podstawowe
Okreslenia g zgodne z obowzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymiD-M.00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt. 1.4.

1.4. Ogoélne wymagania dotyge Robot

Og6lne wymagania dotygze Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogtfike. 1.5. Wykonawca robot jest
odpowiedzialny za jak@é wykonanych Robo6t oraz za ich zgodéa@ Dokumentagj Projektova, ST i poleceniami
Inzyniera.

2. Materialy
Ogolne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowaniad@mo w ST D-M.00.00.00.
~Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.1. Ogdlne zasady wykorzystania gruntow

Zgodnie z DokumentagjProjektows, grunty uzyskane z wykopéw zostamykorzystane na miejscu do
regulacji korony i skarp rowu.

Jezeli grunty przydatne uzyskane przy wykonywaniu wyéw nietzdace nadmiarem obfosci robét ziemnych
zostaly bez zgody fiyniera wywiezione przez Wykonawpoza plac budowy, Wykonawca jest obaxeiny
do dostarczenia rownowaej obgtosci gruntéw przydatnych zerddet wtasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow i grunty steace nadmiar oljosci robét ziemnych powinny gy
wywiezione przez Wykonawma odkiad.

3. Sprzt

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogoélne”. (ktWykonawca jest
zobowizany do wywania jedynie takiego rodzaju sgiz, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptyvau n
wiasciwosci gruntu zaréwno w miejscu jego naturalnego zaleggak te w czasie odspajania, transportu, wbudowania
i zageszczania. Spet uzywany w robotach ziemnych powiniendygodny z ofeit Wykonawcy i uzyskaakceptagj
Inzyniera.

Do wykonywania robot naky stosowad koparki, réwniarki samojezdne lub spycharki unigegne z ukénie ustawionym
lemieszem, a w razie potrzeby réwniprzt do recznego prowadzenia robot.

4. Transport

Ogdlne wymagania dotyaze transportu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagagigne” pkt. 4.

Wybor srodkéw transportu oraz metod transportu poavinby dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego olkjosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od gitkei transportu.
Wykonawca ma obowzek zorganizowania transportu z uwveziglieniem wymogoéw bezpiearstwa
zaréwno w obgbie pasa drogowego, jak i poza nim.



5. Wykonanie Robo6t
Ogollne zasady wykonania Rob6t podano w ST D-M.Q0@QWymagania ogélne” pkt. 5.

5.1. Wykonanie wykopow

5.1.1. Zasady ogdlne - wykonanie koryta i regulacj@ow

Wykopy naley wykonywa& z zachowaniem wymagdadotyczicych doktadnéci okreslonych w niniejszej ST. Przy
wykonywaniu wykopow w miejscach wygiowania ewentualnych skraywan z urazdzeniami uzbrojenia podziemnego
nalezy zachowa szczegéla ostraznosé. Prace realizowapod nadzorem gestorow sieci. Odspojone grunty yionania
regulacji korony i poboczy powinny Bybezpdrednio wbudowane w nasyp a nadmiar odwieziony nktadd
Odspajanie i transport gruntéw przewidzianych dd&kaevgystania na miejscw dopuszczalne tylko wowczas, gdy w
miejscu wbudowania zapewniono pgaprztu gwarantujcego roztgenie i zagszczenie gruntu zgodnie z wymogami
dokumentacji i specyfikacji technicznych.

O ile Inzynier zezwoli na czasowe sktadowanie gruntéw mele odpowiednio zabezpieazyprzed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.1.2. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonywania wykopu musi usivia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trveanbbot
ziemnych. W czasie rob6t ziemnych ngleachowa odpowiedni spadek podiny i nad@ przekrojom poprzecznym
spadki umaliwiajace szybki odptyw wdd z wykopu. Nale uwzgkdni¢ ewentualny wplyw kolejnii i sposobu
odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innyobd6t na spetnienie wymagalotyczcych prawidtowego
odwodnienia wykopu w czasie peggti rob6t. Niezalmie od budowy urmzeh stanowicych elementy systemow
odwadniagcych ugtych w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinierykon& urzadzenia, ktére umdiwiaja
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza absabhdt ziemnych tak, aby zabezpie€zgrunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem.

5.1.3. Wymagania dotygee zagszczenia

Zagszczenie gruntu w wykopach na powinno spéhvigmagania dotyege minimalnej wartei wskaznika
zag;szczenia Is: gérna warstwa o grébidd+3 Ocm

- Is>1,00; E2> 60MPa dla gruntéw spoistych (badanie na gérnej paehni)

- Is>1,00; E2> 80MPa dla gruntéw niespoistych (badanie na gérajigrzchni)

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowymle maj wymaganego wskaika zagszczenia, to przed
utozeniem warstwy konstrukcji nawierzchni nafge dog:scic do wymaganej wartgi Is. Jezeli wartasci wskaznika
zag:szczenia nie maghy¢ oshgnicte przez bezpwoednie zagszczanie gruntéw rodzimych, to najepodpé srodki w
celu ulepszenia gruntu podk umaliwiajacego uzyskanie wymaganych wadowskanika zagszczenia. Maliwe
do zastosowanigodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akcgplagyniera.

5.2. Wykonanie nasypow

5.2.1. Zasady ogo6lne wykonywania nasypow - regal&oyony i skarp rowu, uzupetnienie poboczy
Nasypy winny by wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podiwnego, ktére zostaly ok§lene
w Dokumentacji Projektowej z zachowaniem wymadatyczcych doktadnéci okreslonych w niniejszej ST.

W celu zapewnienia statecZeonasypu i jego rownomiernego osiadania maferzestrzegazasad:

- nasypy nalgy wykonywa metod;, warstwow. Nasypy powinny b§wznoszone rownomiernie na catej szekako

- grubas¢ warstwy w stanie knym powinna by odpowiednio dobrana w zaleoici od rodzaju gruntu i speiu
uzywanego do zagpzczenia. Przyspienie do ukiadania kolejnej warstwy nasypuzmmasipi¢ dopiero po
stwierdzeniu prawidtowego wykonania warstwy popreef

- grunt przewieziony w miejsce wbudowania must bgzzwiocznie wbudowany w nasyp.



5.2.2. Zagszczenie gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raeniu powinna by zag:szczona z zastosowaniem sguz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz gpygicych warunkow.

Grubai¢ warstwy zagszczonej powinna léyustalona z uwzgtinieniem wspotczynnika spulchnienia gruntu
oraz zal@onej grubdci warstwy po osignigCiu wymaganego zagzczenia.

W zaleznoéci od uziarnienia stosowanych materiatow, gagzenie warstwy natg okresla¢ za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztalcenia.

Wskaznik zag;szczenia gruntdw w nasypach otoeay wg normy BN-88/8931-12 powinien na catej sk@éai korpusu
spetnigd wymagania dotyece minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia Is: gérna warstwa o gréidd+20cm

- Is>1,00; E2> 60MPa dla gruntow spoistych (badanie na gérnej paehni)

- Is>1,00; E2> 100MPa dla gruntéw niespoistych (badanie na ggroejerzchni) Warstwy

nasypu na gbokdsci od niwelety rob6t ziemnych pomj 1,2m

- Is>1,00; E2> 30MPa dla gruntéw spoistych (badanie na gérnej pmehni)

- Is>1,00; E2> 60MPa dla gruntéw niespoistych (badanie na géragjigrzchni)

Przyjmuje st wartas¢ wskanika odksztatcenia lo, wyznaczonego wg PN-S-0228cZnik B, réwnego stosunkowi
modutéw zagszczenia wtérnego E2 do pierwotnego E1 o waittego stosunku 2,2 dla wskanika zagszczenia
Is>1,0.

Jezeli badania kontrolne wylka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgs, to Wykonawca powinien spulchni
warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zagci¢c. Jereli powtdrne zagszczenie nie
spowoduje uzyskania wymaganego wskka zagszczenia Wykonawca usunie warstwvbuduje nowy materiat.

5.2.3. Wilgotné¢ zag;szczanego gruntu
Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie jego ¢agzania powinna By dostosowana do metody
zagyszczania i rodzaju stosowanego gfuzDecydujcym kryterium jest maiwo$é zag;szczenia gruntu
potrzebnego do uzyskania wymaganego poziondnadoi. W przypadku zagszczania walcami statycznymi
wilgotnas¢ powinna by zblizona do optymalnej, oznaczonej wg proby normalnepdael i 1l wg PNB-
04481.
Odchylenia od wilgotngei optymalnej nie powinny przekracgzaastpujacych wartgci:

- w gruntach niespoistych + 2%,

- w gruntach mato §rednio spoistych + 0%, - 2%,
W przypadku #@ycia spretu wibracyjnego zalecana jest wilgofidiomniejsza od optymalnej, ustalona na odcinku
prébnym. Jeeli wilgotnas¢ gruntu przeznaczonego do zagczania jest wksza od wilgotnéci optymalnej o warté
wieksz od podanych odchye to grunt naley osuszy.

5.3. Zasypki wykop6éw na instalacje (przewody, kable

Zasypki wykopéw do wysokai 30 cm powyej wierzchu przewodu lub jego obudowy riglezasypywa gruntem
piaszczystym lub pospdko ziarnach nie wkszych nk 20mm aby nie uszkodziprzewodu, uwzghdniajac
szczego6towe wymagania projektu instalacji.

Zasyplk nalery uktad& warstwami, rownomiernie po obu stronach przewoglodnie z p.5.2 | zagzcz& zgodnie z
punktem 5.4. Zasypki gekoprzestrzennych wykopéw poprzecznych przez jezgmwinny uzysk& wskanik
zag;szczenia do gbokasci 1,2 m co najmniej 0,98 a w gornej warstwie giad@0cm -

Is>1,00. Na wikszej gkbokasci dopuszcza siwskanik 0,95 pod warunkiem zastosowagiadkéw tagodacych
skutki osiada (np. zastosowanie geotekstyliow).

Nalezy uwaza¢, aby nie spowodowgprzemieszczenia przewodu. Zasyplo wysokdci 1 m ponad obudoywprzewodu
nalezy zag:szcza tylko lekkim spraztem.



6. Kontrola jakéci Robot

Ogolne zasady kontroli jakol Rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogo{uie. 6.

6.1. W czasie robét ziemnych Wykonawca powiniemadeic systematycznie badania kontrolne i
dostarczé kopie ich wynikdw do Iayniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykeag/ w
zakresie i z estotliwoscia gwarantuica zachowanie wymagadotycacych jakéci robot i
wymaganych niniejsgST i PZJ.

Wyniki bada i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robétezy wpisywa: do:
dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,
Dziennika Budowy,
protokotow odbiorow Robot zanikajych lub ulegajcych zakryciu.

6.2. Sprawdzenie wykonania wykopow

W czasie kontroli szczeg&@luwag: nalery zwrdci na:

a) odspajanie gruntdw w sposéb nie pogakgaajch wiasciwosci,

b) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robo6t igjozakaczeniu,

c) doktadnad¢ wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykezenie),

d) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \agai okreslonych w pkt. 5.1.3.

6.3. Sprawdzenie wykonania nasypow
W czasie kontroli szczeg@uwag; nalezy zwrdcic na badania zagzczenia nasypu,

6.4. Badania zagzczenia nasypu

Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgddnwartasci wskaznika zagszczenids z wartgciami
okreslonymi w pkt 5.2.2.

Zagzszczenie nalyy kontrolowa nie rzadziej ri jeden raz w trzech punktach dla dziatki robocze;j.
Wyniki kontroli nalezy wpisywa do dokumentow kontrolnych. Prawidtovéazag:szczenia konkretnej
warstwy nasypu lub podta pod nasypem powinnadpotwierdzona przez hyniera wpisem w
Dzienniku Budowy.

6.5. Doktadné¢ wykonania robét

Rdéznica w stosunku do projektowanyclednych rob6t ziemnych nie me przekracza+1 i -3cm. Szeroki@ korpusu
wykopu i nasypu nie mi@ r@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz 10cm, a krawdzie dna wykopu lub
korony nasypu nie powinny mievyraznych zatama.

Dokadnas¢ wykonania budowli ziemnych:

Lp.1 |Czg8¢ budowli Jednostka Doktadna¢
Podtaze nawierzchni: cm % +3+0,5
- nieréwndci powierzchn? cm +1,-3
24 |- pochylenie poprzeczne powierzchni

niwealata nowiarzehi

Skarpy: % pochylenia cm +10

- pochylenia 1:m 3,0

- nrzeéwit nomiedzv skarn a szabhlonem nie nowinien nrzekrat

Rowy: cm 5

- szerokdé cm % +1,-3
- rzedne profilu dna 0,5

- pochylenie podtzne rowu; dopuszczalne odchyiki z tyae, woda nie
powinna staw rowie.




7. Obmiar Robot
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w ST D-M.00@QWymagania ogdlne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow, Rob6t zwizanych z robotami ziemnymi jest $gmetr szécienny) wykopu lub nasypu.
Obliczenia oparte na przekrojach poprzecznych teren

8. Odbiodr Robot

Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w ST D-M.00@QWymagania ogolne” pkt. 8.

Roboty ziemne uznaje¢sta wykonane zgodnie z DokumentgEjrojektow, jezeli wszystkie wyniki bada
przeprowadzonych przy odbiorach okazatyzjodne z wymaganiami.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawiszystkie dokumenty z higcej kontroli jakdci robot.
Ponadto Wykonawca powinien przygotawarzedstawd tabelarycznie zestawienie waitowskanika
zagyszczenia oraz stopnia zsgczenia dla catego odbieranego odcinka. Zestaavigowinny zawier&daty
bada i miejsca pobrania probek.

9. Podstawa ptatioi
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”. gkt

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostki obmiarowej £rrykopu - wykonanie koryta i regulacji rowu obejmuj

- oznakowanie miej sca robét,

- prace pomiarowe,

- wykonanie wykopu z przemieszczeniem gruntu bé&azatnio w nasyp lub z odwozem na odktad

- profilowanie dna wykopu,

- zag:szczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie wymaganych pomiardw i hialddoratoryjnych,

- odwodnienie wykopu na czas j ego wykonywania wraezkzdnymi uradzeniami,

- koszt zabezpieczenia skarp wykopéw przed rozmywsamia czas prowadzenia wszystkich robot, do czasu
zastabilizowania skarp (ukorzenienia traw)

- koszt utrzymania czys{oi na drodze w zvgizku z prowadzonymi robotami ziemnymi.

Cena jednostki obmiarowej 2masypu z gruntu z wykopu - regulacja korony i rek@wu oraz uzupetnienie

poboczy obejmuje:

- prace pomiarowe,

- wbudowanie dostarczonego z wykopu gruntu w nasyp,

- zag:szczenie zgodnie z wymogami ST,

- profilowanie powierzchni nasypu z nadaniem spadkpechyler zgodnie z DokumentagjProj ektov,

- odwodnienie terenu robot,

- koszt zabezpieczenia skarp nasypow przed rozmywanéczas prowadzenia wszystkich rob6t, do czasu
zastabilizowania skarp (ukorzenienia traw)

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i hadaboratoryjnych, dotyazych wiaciwosci
wbudowywanych gruntéw, wskaika zagszczenia i nénosci poszczegélnych warstw nasypu,

- koszt utrzymania czystoi na drodze w zvwizku z prowadzonymi robotami ziemnymi.

Cena jednostki obmiarowej Pmasypu z gruntu z dokopu - wykonanie nasypéw mdki autobusowe oraz

wykonanie nasypow pod chodniki obejmuje:

- prace pomiarowe,

- zakup i dostarczenie gruntu z dokopu,

- wbudowanie dostarczonego z dokopu gruntu w nasyp,

- zag:szczenie zgodnie z wymogami ST,

- profilowanie powierzchni nasypu z nadaniem spadkpechyler zgodnie z DokumentacProjektov,

- odwodnienie terenu robot,

- koszt zabezpieczenia skarp nasypu przed rozmywamgeczas prowadzenia wszystkich robét, do czasu
zastabilizowania skarp (ukorzenienia traw)



- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i bialddooratoryjnych, dotyexych wiaciwosci
wbudowywanych gruntéw, wskaika zagszczenia i nénosci poszczegolnych warstw nasypu,
- koszt utrzymania czystoi na drodze w zvaizku z prowadzonymi robotami ziemnymi

10. Przepisy zwizane

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badan

2. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég.

3. PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbolediteri jednostki miar.
4. PN-B-02480 Grunty budowlane. Symbole. Podziat i opis gruntow.

5. PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

6. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

7. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilastidiernej.

8. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

9. 9.BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wahkiia piaskowego.

10.10.BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gmintdo celéw drogowych i
lotniskowych.

11.BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wsiga ngnosci gruntu jako podia
nawierzchni podatnych.

12.BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskBia zagszczenia gruntu









