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1. UWAGI OGOLNE

1.1. PRZEDMIOT SZCZEGOLOWEJ SPECYFIKACJI TECHNICZNE J WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngivymagania dotycce wykonania i odbioru robot

zwiagzanych z wykonaniem podbudowy pomocniczej z kruszgtabilizowanego mechanicznie w zzku z

zadaniem ,Wykonanie robét polegeych na wzmocnieniu nawierzchni w gbie 12 skrzyowan

administrowanych przez GDDKIA Oddziat w Warszawigjéh w Bazej Woli, Rejon w Grojcu, Rejon w

Minsku Mazowieckim, Rejon w £arowie Mazowieckim oraz Rejon w Przasnyszu.”

1.2. ZAKRES STOSOWANIA

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i i@rdb Robét Budowlanych (SSTWIORB) stanowi
dokument kontraktowy przy realizacji robot wymiemygh w punkciel. 1.

1.3. ZAKRES ROBOT

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zmanych z wykonywaniem
podbuddéw pomocniczych z kruszyw stabilizowanych ma@icznie zgodnie z PN-S-06102.
Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuge ajodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbud@womocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych.

Grubai¢ i lokalizacja wykonania warstwy podbudowy pomoeaeic

- 20 cm - drogi kategorii KR6, KR5, KR4, KR3

- 22 cm - drogi kategorii KR6

- 25 cm - zjazdy publiczne. -10

cm - chodniki

-15 cm - cagi pieszo rowerowe

Grubdi¢ i lokalizacja wykonania warstwy podbudowy zasadejc-10

cm - zjazdy indywidualne -15 cm - zjazdy indywidual

- 20 cm - drogi kategorii KR2, KR1, zjazdy publiczne.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Podbudowa stabilizowana mechanicznie - jedna lgloeyiwarstw nawierzchni staca do przenoszenia
obciazen od ruchu na podi®, wykonana z zagzczonej mieszanki kruszywa.

1.4.2. Pozostale okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami.

1.4.3. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczolegajcy na odpowiednim zagzczeniu w
optymalnej wilgotnéci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.6. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogolne wymagania dotygze robét podano w SST D-M-00,00.00, pkt 1,5.

2. MATERIALY
2.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW.

Ogdlne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-G0.00.00
~Wymagania ogélne", pkt.2.

2.2 RODZAJE MATERIALOW

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw famdmnatabilizowanych mechanicznie powinno¢by
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszeniavgca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw
aibo ziarenzwiru wiekszych od 8mm, spetnigge wymagania PN-S 06102 i norm tam powotanych. &nwe
powinno by jednorodne bez zanieczysztizsbcych bez domieszek gliny.



2.3WYMAGANIA DLA MATERIALOW

2.3,1Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa, olglena wedtug PN-B-06714-15 powinna z& migdzy krzywymi
granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi nainjsi 1.

Rysunek 1 - Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeatzonych na podbudowy wykonywane
metoda stabilizacji mechanicznej
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Sok Odka sita ,

1-2 kruszywo na podbudaywzasadnicz (gorm warstwe) lub podbudow jednowarstwow 1-3 kruszywo na
podbudow pomocnicz (dolm warstve)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dyiagta i nie mae przebieg& od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarngema gsiednich sitach. Wymiar najekszego ziarna
kruszywa nie mge przekracz&2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2 Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetntawymagania okrdone w tablicyl,



Tablica 1. Wymagania dotycace wiasciwosci materiatow.

Wymagania
s Jednostk
L.p. |Wiasciwosé a Podbudowa | Podbudowa uctvalio WY
pomocnicza zasadnicza normy
1 Zawartos$¢ ziaren mniejszych niz % (m/m) |2-12 2-10 PN-B-06714-15
0,075 mm
2 Zawarto$¢ nadziarna % (m/m) |£10 <5 PN-B-06714-15
3 Zawartos¢ ziaren nieforemnych % (m/m) <35 PN-B-06714-16
Za wa rtos¢ zanieczyszczeh |% (m/m) [E£1 £1 PN-B-04481
organicznych
5 Wskaznik piaskowy po piecio- 30-70 30-70 BN-64/8931-01
krotnym zageszczeniu metodg Il wg
PN-B-04481
6 Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralnos¢ catkowita po petnej % (m/m) |£50 <35 PN-B-06714-42
liczbie obrotéw
b)  wskaznik rownomiernosci
Scierania (Scieralnos¢ czesciowa po
1/5 petnej liczby obrotow w stosunku
do Scieralnosci pelnej) % £35 <30 PN-B-06714-42
7 Nasigkliwos¢ % (m/m) |<5 <3 PN-B-06714-18
8 Mrozoodpornosé, ubytek masy po 25
cyklach zamrazania w wodzie % (m/m) [i10 55 PN-B-06714-19
9 Rozpad krzemianowy i zelazawy PN-B-06714-37
tacznie % (m/m) |- - PN-B-06714-39
10 |Zawartos$c zwigzkoéw siarki w
przeliczeniu na S03 % (m/m) |1 1 PN-B-06714-28
11 |Wskaznik nosnosci wyo$ mieszanki % 60 80 120 PN-S-06102
kruszywa przy zageszczeniu Is * 1.00
k¢1,03
3. SPRZET

3.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano wsSTD-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne", pkt.3.

3.2 SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyokchanicznie powinien
wykaza& sie mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

a)mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypamss/ch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo§nooptymalnej,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statnych do zagszczania.

W miejscach trudno daginych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.



4, TRANSPORT
4.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane", pkt 4.

4.2 TRANSPORT MATERIALOW

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0GOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM,Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2.PRZYGOTOWANIE PODLO ZA

Podiaze pod podbudowpowinno spetni&a wymagania okrdone w SSTWIORB D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@" i SSTWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne".

Podbudowa powinna byutozona na podizu zapewniagicym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania rgisprawdzt wzorem:

A< (L) w

ktorym;

D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechotd% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsiczapcej, w milimetrach,

c/as - wymiar boku oczka sita, przez ktore przezh@®b% ziarn gruntu podia, w milimetrach, Jeeli
warunek (1) nie mge by spetniony, nalgy na podiau utozy¢ warstwe odcinajca lub odpowiednio dobran
geowtdknire.

Ochronne wiéciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnychstek gruntu, wyznaczaesz warunku:

i"Sit(2) w ktorym:
cfeo" wymiar boku oczka sita, przez ktére przech®&@z% ziarn gruntu podi@, w milimetrach,

Oyo - umownasrednica porow geowtdkniny odpowiadef wymiarom frakcji gruntu zatrzyrmga s¢ na
geowtokninie w iléci 90% (m/m); warté¢ parametru 090 powinna bpodawana przez producenta
geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy powinny b wczeniej przygotowane. Paliki
tub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Apniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinamazliwia¢ nachgniecie
sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w ogisich nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI

KRUSZYWA 5.3.1 Kruszywo tamane

Stosowé naiegy gotowa mieszank z zatwierdzonegozrédia lub wytwarzd ja w mieszarkach
gwarantujcych utrzymanie jednorodséc produkcji mieszanki. Ze wzgllu na konieczrig zapewnienia
jednorodnéci materiatu nie dopuszcza swytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlimakciji na
drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinnd bg razu przetransportowana na miejsce wbudowania w
taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wiyaga,



5.4 WBUDOWYWANIE | ZAGESZCZANIE MIESZANKI

Mieszanka kruszywa powinna byozktadana w warstwie o takiej gruleqy aby jej ostateczna grudiopo
zag:szczeniu byta réwna grubd projektowanej. Grukigé pojedynczo ukfadanej warstwy nie powinna
przekraczd 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinnaé byztozona w sposéb zapewniay
osigniecie wymaganych spadkéw igdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa skladaest wigcej niz jednej
warstwy kruszywa, to kala warstwa powinna kywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rzdnych wysokéciowych. Rozpoczie budowy kadej nastpnej warstwy mee nasipi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadeilgotnosci optymalnej, okréonej
wedtug PN-B-04481 (metoda Il). Materiat nadmiernavilgocony, powinien zosteosuszony przez mieszanie
i napowietrzanie. Jeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest asza od optymalnej o 20% jej wastd,
mieszanka powinna Byzwilzona okrélona iloscia wody i rdbwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotnos¢é mieszanki kruszywa jest vigza od optymalnej o 10% jej wasth, mieszank naiezy osuszy.
Wskanik zagszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpolai przyjgtemu poziomowi
wskaznika ngnosci podbudowy wg tablicy 1, fp. 11.

5.5.0DCINEK PROBNY

Co najmniej na 3 dni przed rozpeciEm robo6t, Wykonawca powinien wykahadcinek probny w celu:

- stwierdzenia czy spgk budowlany do mieszania, rozktadania i g&gzania kruszywa jest vitawy,

- okreslenia grubdci warstwy materiatu w stanie Aaym, koniecznej do uzyskania wymaganej g«gbo
warstwy po zagszczeniu,

- okredlenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska
zag:szczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinieayd takich materiatow oraz spy do mieszania, rozkladania i
zag;szczania, jakie dzla stosowane do wykonywania podbudowy. Powierzchuieinka prébnego powinna
wynost: od 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcipkébnego przez
Inzyniera.

5.6.UTRZYMANIE PODBUDOWY

Przed utégeniem nasfpnej warstwy, podbudowa po wykonaniu powinna zosizymana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bdzie wykorzystywat gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obamany
naprawé powstale uszkodzenia podbudowy, spowodowane pteazruch. Koszt napraw wyniklych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKGSCI ROBOT
6.1 OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKBCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00, Pkt 1.6.

6.2.BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérsdania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawi wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatbw. Badania tewmny
obejmowd wszystkie wiaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SSTWIORB.

6.3.BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1 Cezstotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badgpodano w tablicy 2,



Tablica 2. Cz estotliwo $¢ oraz zakres bada n w trakcie robot

WyszczegOlnienie bada n Czestotliwo $¢ badan
1 Uziarnienie i wilgotnos¢ 1na3000T
2 Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10 000 m*
3 Badanie wtasciwosci kruszywa Dla kazdej partii | przy kazdej zmianie zrédta kruszywa

6.3.2 Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno bygodnez wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki naleobierd, z hatd. Wyniki
bada& powinny by na biegaco przekazywane kynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnaosci optymalnej, okrdonej wedtug proby Proctora, zgodrad®NB-
04481 (metoda Il), z toleranci10% -20%.

6.3.4. Zagzszczenie podbudowy
Zaggszczenie kadej warstwy powinno odbywéssic az do osignigcia wymaganego wskaika zagszczenia.

Kontrolg zag;szczeniaoraz nosnos¢ warstwy naley oprz€ na metodzie obgken ptytowych VSS lub badaniach
wskaznika zagszczenia wg BN-77/8931-12 i frasci E, wg metody obaizen ptytowych. Zagszczenie warstwy natg
uzna za prawidtowe jeeli |=EJEi £ 2,2 lub wskanik zag;szczeniag£ 1,0 i nGgnos¢ Ejest zgodnaz dokumentagy
projektowa. Modut odksztalcenia natg wyznaczy z przyrostu obeizenia od 0,25 MPa do 0,35 MPa przy zastosowaniu
piyty VSS osrednicy 300mm, doprowadzajdo kaicowego obeizenia 0,45 MPa.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania wska zagszczenia jest nienibwe ze wzgkdu na gruboziarniste
kruszywo, kontrad zag:szczenia naley oprze€ na metodzie obgien ptytowych, wg PN-S 02205:1998 wykonysvaie
rzadziej nk raz na 5000 m , lub wedtug zalédezyniera.

Dopuszcza sialternatywne metody pomiaru $mmici i zagiszczenia w uzgodnieninzynierem.
6.3.5. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmoévacerg wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Probki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecfm
Inzyniera.

6.4 WYMAGANIA DOTYCZ ACE CECH GEOMETRYCZNYCH PODBUDOWY
6.4.1 Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w taBBlicy

Tablica 3. Czstotliwosé oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

lecz nie rzadziej niz raz na 400 m"*

Przed odbiorem: 3 punktach, lecz nie rzadziej niz
raz na 2000 m°

8 Nosnos¢ i zageszczenie co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
podbudowy: lub

- modut odksztatcenia

Uwaga* - dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznycksiztattowania osi jezdni w planie nayewykona w
punktach gtownych tukéw poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy
Szerokd¢ podbudowy nie mee r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraunikow szeroké¢ podbudowy powinna lywigksza od szerokoi warstwy wyej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o waftowskazan w dokumentacji projektowej.

6.4.3.Réwnai¢ podbudowy

Nieréwndaici podtiwne podbudowy naly mierzy 4-metrow tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-
04. Nieréwndci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrov tata.

Nieréwnaici podbudowy nie magprzekraczé:
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.



6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukackiqy by¢ zgodne z dokumentagcjprojektovs, z
tolerancy +0,5%.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Réznice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego paalto

Os podbudowy w planie nie me by przesurgta w stosunku do osi projektowanej aeéj niz £ 5 cm.
6.4.7.Grubd¢ podbudowy i ulepszonego podio

Grubai¢ podbudowy nie mie sk rézni¢ od grubdci projektowanej o vécej niz:

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy:

- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinm@ zgodny z podanym w tablicy 4,

Tablica 4. Cechy podbudow

Podbudowa z |Wskaznik Minimalny modut odksztatcenia
kruszywa zageszczenia |mierzony plytg o $rednicy 30 cm, MPa
0 Whnog Nie Is nie

mniejszym mniejszy niz E, E,

niz

%

60 1,00 60 120

80 1,00 80 140

120 1,03 100 180

6.5. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI
ODCINKAMI PODBUDOWY

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazwicksze odchylenia od okilenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbajtcsci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtlrnie zagszczone,

Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonemegtwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerésioprojektowanej o wicej niz 5 cm | nie zapewnia
podparcia warstwom wij lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerydbudow przez
spulchnienie warstwy na petrgrubag¢ do potowy szerokiki pasa ruchu, do#@nie materiatu i powtérne
zag:szczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubg¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wagm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstng
odpowiedny giebokas¢, zgodnie z decyzj Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zggzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wgkdu tych rob6t nagbi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.6.3. Niewtasciwa n@gnos¢ podbudowy

Jezeli nodnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona elksz roboty
niezlzdne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawcallpalowy tylko wtedy, gdy zamgnie ndénosci
podbudowy wyniktazniewtasciwego wykonania robot przez Wykonawgodbudowy.



7 OBMIAR ROBOT

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.0M@@nagania ogolne" pkt.7
Jednostl obmiarow jest;

- m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizoego mechanicznie.

8 ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, SSTWIORB i wymaganiami ktyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platrioi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne"n&é
m? podbudowy obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- zakup materiatu,

- oznakowanie robot,

- sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,

- opracowanie sktadu mieszanki,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie 2p&¢

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- wykonanie odcinka prébnego,

- rozlozenie mieszanki, -zagzczenie rozizonej

mieszanki,

- przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu ziarnowego

. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednig
. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowg

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieralnosci w bebnie Los Angeles

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych

mechanicznie

22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia kamiennego

23. PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie plytg

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

29. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych, IBDIM - Warszawa 1997






