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D.02.00.00. ROBOTY ZIEMNE 
D.02.01.01. Wykonanie koryta, regulacja rowów drogowych i korony drogi, 

D.02.03.01 Wykonanie nasypów 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 
Przedmiotem niniejszej  ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót ziemnych w ramach zadania 
„Wykonanie robót polegających na wzmocnieniu nawierzchni w obrębie 12 skrzyŜowań administrowanych przez 
GDDKiA Oddział w Warszawie Rejon w BoŜej Woli, Rejon w Grójcu, Rejon w Mińsku Mazowieckim, Rejon w 
OŜarowie Mazowieckim oraz Rejon w Przasnyszu.” 

1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Określenia podstawowe 
Określenia są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w D-M.00.00.00. „Wymagania 
ogólne” pkt. 1.4. 

1.4. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.5. Wykonawca robót jest 
odpowiedzialny za jakość wykonanych Robót oraz za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami 
InŜyniera. 

2. Materiały 
Ogólne  wymagania dotyczące  materiałów,  ich pozyskiwania i  składowania podano  w  ST D-M.00.00.00. 
„Wymagania ogólne” pkt. 2. 

2.1. Ogólne zasady wykorzystania gruntów 
Zgodnie z Dokumentacją Projektową, grunty uzyskane z wykopów zostaną wykorzystane na miejscu do 
regulacji korony i skarp rowu. 
JeŜeli grunty przydatne uzyskane przy wykonywaniu wykopów niebędące nadmiarem objętości robót ziemnych 
zostały bez zgody InŜyniera wywiezione przez Wykonawcę poza plac budowy, Wykonawca jest obowiązany 
do dostarczenia równowaŜnej objętości gruntów przydatnych ze źródeł własnych, zaakceptowanych przez 
InŜyniera. 
Grunty nieprzydatne do budowy nasypów i grunty stanowiące nadmiar objętości robót ziemnych powinny być 
wywiezione przez Wykonawcę na odkład. 

3. Sprzęt 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 3. Wykonawca jest  
zobowiązany  do  uŜywania jedynie  takiego  rodzaju  sprzętu,  który  nie   spowoduje niekorzystnego wpływu na 
właściwości gruntu zarówno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak teŜ w czasie odspajania, transportu, wbudowania 
i zagęszczania. Sprzęt uŜywany w robotach ziemnych powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i uzyskać akceptację 
InŜyniera. 
Do wykonywania robót naleŜy stosować koparki, równiarki samojezdne lub spycharki uniwersalne z ukośnie ustawionym 
lemieszem, a w razie potrzeby równieŜ sprzęt do ręcznego prowadzenia robót. 

4. Transport 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 4. 
Wybór  środków  transportu  oraz  metod  transportu  powinien  być  dostosowany  do  kategorii  gruntu 
(materiału), jego objętości, technologii odspajania i załadunku oraz od odległości transportu. 
Wykonawca ma  obowiązek  zorganizowania transportu  z  uwzględnieniem  wymogów  bezpieczeństwa 
zarówno w obrębie pasa drogowego, jak i poza nim. 
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5. Wykonanie Robót 
Ogólne zasady wykonania Robót podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 5. 

5.1. Wykonanie wykopów 

5.1.1. Zasady ogólne - wykonanie koryta i regulacja rowów 
Wykopy naleŜy wykonywać z zachowaniem wymagań dotyczących dokładności określonych w niniejszej ST. Przy 
wykonywaniu wykopów w miejscach występowania ewentualnych skrzyŜowań z urządzeniami uzbrojenia podziemnego 
naleŜy zachować szczególną ostroŜność. Prace realizować pod nadzorem gestorów sieci. Odspojone grunty do wykonania 
regulacji korony i poboczy powinny być bezpośrednio wbudowane w nasyp a nadmiar odwieziony na odkład. 
Odspajanie i transport gruntów przewidzianych do wykorzystania na miejscu są dopuszczalne tylko wówczas, gdy w 
miejscu wbudowania zapewniono pracę sprzętu gwarantującego rozłoŜenie i zagęszczenie gruntu zgodnie z wymogami 
dokumentacji i specyfikacji technicznych. 
O ile InŜynier zezwoli na czasowe składowanie gruntów naleŜy je odpowiednio zabezpieczyć przed nadmiernym 
zawilgoceniem. 

5.1.2. Odwodnienie wykopów 
Technologia wykonywania wykopu musi umoŜliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym okresie trwania robót 
ziemnych. W czasie robót ziemnych naleŜy zachować odpowiedni spadek podłuŜny i nadać przekrojom poprzecznym 
spadki umoŜliwiające szybki odpływ wód z wykopu. NaleŜy uwzględnić ewentualny wpływ kolejności i sposobu 
odspajania gruntów oraz terminów wykonywania innych robót na spełnienie wymagań dotyczących prawidłowego 
odwodnienia wykopu w czasie postępu robót. NiezaleŜnie od budowy urządzeń stanowiących elementy systemów 
odwadniających ujętych w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, wykonać urządzenia, które umoŜliwiają 
odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczyć grunty przed 
przewilgoceniem i nawodnieniem. 

5.1.3. Wymagania dotyczące zagęszczenia 
Zagęszczenie  gruntu  w  wykopach  na powinno  spełniać  wymagania dotyczące  minimalnej   wartości wskaźnika 
zagęszczenia Is: górna warstwa o grubości 0÷3 0cm 
- Is > 1,00; E2 > 60MPa dla gruntów spoistych (badanie na górnej powierzchni) 
- Is > 1,00; E2 > 80MPa dla gruntów niespoistych (badanie na górnej powierzchni) 

JeŜeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie mają wymaganego wskaźnika zagęszczenia, to przed 
ułoŜeniem warstwy konstrukcji nawierzchni naleŜy je dogęścić do wymaganej wartości Is. JeŜeli wartości wskaźnika 
zagęszczenia nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie zagęszczanie gruntów rodzimych, to naleŜy podjąć środki w 
celu ulepszenia gruntu podłoŜa, umoŜliwiającego uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. MoŜliwe 
do zastosowania środki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji InŜyniera. 

5.2. Wykonanie nasypów 

5.2.1. Zasady ogólne wykonywania nasypów - regulacja korony i skarp rowu, uzupełnienie poboczy 
Nasypy winny być wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podłuŜnego, które zostały określone 
w Dokumentacji Projektowej z zachowaniem wymagań dotyczących dokładności określonych w niniejszej ST. 

W celu zapewnienia stateczności nasypu i jego równomiernego osiadania naleŜy przestrzegać zasad: 
- nasypy naleŜy wykonywać metodą warstwową. Nasypy powinny być wznoszone równomiernie na całej szerokości, 
- grubość warstwy w stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana w zaleŜności od rodzaju gruntu i sprzętu 

uŜywanego do zagęszczenia. Przystąpienie do układania kolejnej warstwy nasypu moŜe nastąpić dopiero po 
stwierdzeniu prawidłowego wykonania warstwy poprzedniej, 

- grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi być bezzwłocznie wbudowany w nasyp. 
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5.2.2. Zagęszczenie gruntu 

KaŜda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozłoŜeniu powinna być zagęszczona z zastosowaniem sprzętu 
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz występujących warunków. 
Grubość warstwy zagęszczonej powinna być ustalona z uwzględnieniem współczynnika spulchnienia gruntu 
oraz załoŜonej grubości warstwy po osiągnięciu wymaganego zagęszczenia. 
W zaleŜności od uziarnienia stosowanych materiałów, zagęszczenie warstwy naleŜy określać za pomocą 
oznaczenia wskaźnika zagęszczenia lub porównania pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia. 

Wskaźnik zagęszczenia gruntów w nasypach określony wg normy BN-88/8931-12 powinien na całej szerokości korpusu 
spełniać wymagania dotyczące minimalnej wartości wskaźnika zagęszczenia Is: górna warstwa o grubości 0÷20cm 
- Is > 1,00; E2 > 60MPa dla gruntów spoistych (badanie na górnej powierzchni) 
- Is > 1,00; E2 > 100MPa dla gruntów niespoistych (badanie na górnej powierzchni) Warstwy 
nasypu na głębokości od niwelety robót ziemnych poniŜej 1,2m 
- Is > 1,00; E2 > 30MPa dla gruntów spoistych (badanie na górnej powierzchni) 
- Is > 1,00; E2 > 60MPa dla gruntów niespoistych (badanie na górnej powierzchni) 

Przyjmuje się wartość wskaźnika odkształcenia Io, wyznaczonego wg PN-S-02205 Załącznik B, równego stosunkowi 
modułów zagęszczenia wtórnego E2 do pierwotnego E1 o wartości tego stosunku < 2,2 dla wskaźnika zagęszczenia 
Is≥1,0. 
JeŜeli badania kontrolne wykaŜą, Ŝe zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające, to Wykonawca powinien spulchnić 
warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i powtórnie zagęścić. JeŜeli powtórne zagęszczenie nie 
spowoduje uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia Wykonawca usunie warstwę i wbuduje nowy materiał. 

5.2.3. Wilgotność zagęszczanego gruntu 
Wilgotność technologiczna gruntu w  czasie jego  zagęszczania powinna być  dostosowana do  metody 
zagęszczania i rodzaju stosowanego sprzętu. Decydującym kryterium jest moŜliwość zagęszczenia gruntu 
potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu nośności. W przypadku zagęszczania walcami statycznymi 
wilgotność powinna być zbliŜona do optymalnej, oznaczonej wg próby normalnej metodą I i II wg PNB- 
04481. 
Odchylenia od wilgotności optymalnej nie powinny przekraczać następujących wartości: 

- w gruntach niespoistych ± 2%, 
- w gruntach mało i średnio spoistych + 0%, - 2%, 

W przypadku uŜycia sprzętu wibracyjnego zalecana jest wilgotność mniejsza od optymalnej, ustalona na odcinku 
próbnym. JeŜeli wilgotność gruntu przeznaczonego do zagęszczania jest większa od wilgotności optymalnej o wartość 
większą od podanych odchyleń, to grunt naleŜy osuszyć. 

5.3. Zasypki wykopów na instalacje (przewody, kable) 
Zasypki wykopów do wysokości 30 cm powyŜej wierzchu przewodu lub jego obudowy naleŜy zasypywać gruntem 
piaszczystym lub pospółką o ziarnach nie większych niŜ 20mm aby nie uszkodzić przewodu, uwzględniając 
szczegółowe wymagania projektu instalacji. 
Zasypkę naleŜy układać warstwami, równomiernie po obu stronach przewodu zgodnie z p.5.2 i zagęszczać zgodnie z 
punktem 5.4. Zasypki wąskoprzestrzennych wykopów poprzecznych przez jezdnię powinny uzyskać wskaźnik 
zagęszczenia do głębokości 1,2 m co najmniej 0,98 a w górnej warstwie grubości 20cm - 

Is>1,00. Na większej głębokości dopuszcza się wskaźnik 0,95 pod warunkiem zastosowania środków łagodzących 
skutki osiadań (np. zastosowanie geotekstyliów). 
NaleŜy uwaŜać, aby nie spowodować przemieszczenia przewodu. Zasypkę do wysokości 1 m ponad obudową przewodu 
naleŜy zagęszczać tylko lekkim sprzętem. 
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6. Kontrola jakości Robót 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 
6.1. W czasie robót ziemnych Wykonawca powinien prowadzić systematycznie badania kontrolne i 

dostarczać kopie ich wyników do InŜyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywać w 
zakresie   i   z  częstotliwością gwarantującą zachowanie  wymagań  dotyczących jakości  robót  i 
wymaganych niniejszą ST i PZJ. 
Wyniki badań i pomiarów kontrolnych w czasie wykonywania robót naleŜy wpisywać do: 

dziennika laboratoryjnego Wykonawcy, 
Dziennika Budowy, 
protokołów odbiorów Robót zanikających lub ulegających zakryciu. 

6.2. Sprawdzenie wykonania wykopów 
W czasie kontroli szczególną uwagę naleŜy zwrócić na: 
a) odspajanie gruntów w sposób nie pogarszający ich właściwości, 
b) odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu, 
c) dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie), 
d) zagęszczenie górnej strefy korpusu w wykopie według wymagań określonych w pkt. 5.1.3. 

6.3. Sprawdzenie wykonania nasypów 
W czasie kontroli szczególną uwagę naleŜy zwrócić na badania zagęszczenia nasypu, 

6.4. Badania zagęszczenia nasypu 
Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodności wartości wskaźnika zagęszczenia Is z wartościami 
określonymi w pkt 5.2.2. 
Zagęszczenie naleŜy kontrolować nie rzadziej niŜ jeden raz w trzech punktach dla działki roboczej. 
Wyniki kontroli naleŜy wpisywać do dokumentów kontrolnych. Prawidłowość zagęszczenia konkretnej 
warstwy nasypu lub podłoŜa pod nasypem powinna być potwierdzona przez  InŜyniera  wpisem w 
Dzienniku Budowy. 

6.5. Dokładność wykonania robót 
RóŜnica w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie moŜe przekraczać +1 i -3cm. Szerokość korpusu 
wykopu i nasypu nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ 10cm, a krawędzie dna wykopu lub 
korony nasypu nie powinny mieć wyraźnych załamań. 

Dokładność wykonania budowli ziemnych: 
Część budowli Jednostka Dokładność 
PodłoŜe nawierzchni: 
- nierówności powierzchni*) 
- pochylenie poprzeczne powierzchni 
- niweleta powierzchni 

cm % 
cm 

+ 3 + 0,5 
+ 1, - 3 

 

Skarpy: 
- pochylenia 1:m 
- prześwit pomiędzy skarpą a szablonem nie powinien przekraczać 

% pochylenia cm ±10 
3,0 

Lp. 1 

2 4 

Rowy: 
- szerokość 
- rzędne profilu dna 
- pochylenie podłuŜne rowu; dopuszczalne odchyłki z tym, Ŝe woda nie 
powinna stać w rowie. 

cm 
cm % 

5 
+ 1, - 3 
±0,5 
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7. Obmiar Robót 

Ogólne zasady obmiaru Robót podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 7. 

7.1. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową Robót związanych z robotami ziemnymi jest 1m3 (metr sześcienny) wykopu lub nasypu. 
Obliczenia oparte na przekrojach poprzecznych terenu. 

8. Odbiór Robót 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 8. 
Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, jeŜeli wszystkie wyniki badań 
przeprowadzonych przy odbiorach okazały się zgodne z wymaganiami. 
Do odbioru Wykonawca powinien przedstawić wszystkie dokumenty z bieŜącej kontroli jakości robót. 
Ponadto Wykonawca powinien przygotować i przedstawić tabelarycznie zestawienie wartości wskaźnika 
zagęszczenia oraz stopnia zagęszczenia dla całego odbieranego odcinka. Zestawienia powinny zawierać daty 
badań i miejsca pobrania próbek. 

9. Podstawa płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 9. 

9.1. Cena jednostkowa 
Cena jednostki obmiarowej 1m3 wykopu - wykonanie koryta i regulacji rowu obejmuje: 
- oznakowanie miej sca robót, 
- prace pomiarowe, 
- wykonanie wykopu z przemieszczeniem gruntu bezpośrednio w nasyp lub z odwozem na odkład 
- profilowanie dna wykopu, 
- zagęszczenie powierzchni wykopu, 
- przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań laboratoryjnych, 
- odwodnienie wykopu na czas j ego wykonywania wraz z niezbędnymi urządzeniami, 
- koszt zabezpieczenia skarp wykopów przed rozmywaniem na czas prowadzenia wszystkich robót, do czasu 

zastabilizowania skarp (ukorzenienia traw) 
- koszt utrzymania czystości na drodze w związku z prowadzonymi robotami ziemnymi. 

Cena jednostki  obmiarowej   1m3 nasypu z gruntu z wykopu - regulacja korony i  skarp rowu oraz uzupełnienie 
poboczy obejmuje: 
- prace pomiarowe, 
- wbudowanie dostarczonego z wykopu gruntu w nasyp, 
- zagęszczenie zgodnie z wymogami ST, 
- profilowanie powierzchni nasypu z nadaniem spadków i pochyleń zgodnie z Dokumentacj ą Proj ektową, 
- odwodnienie terenu robót, 
- koszt zabezpieczenia skarp nasypów przed rozmywaniem na czas prowadzenia wszystkich robót, do czasu 

zastabilizowania skarp (ukorzenienia traw) 
- przeprowadzenie   wymaganych   pomiarów   i   badań   laboratoryjnych,   dotyczących   właściwości 

wbudowywanych gruntów, wskaźnika zagęszczenia i nośności poszczególnych warstw nasypu, 
- koszt utrzymania czystości na drodze w związku z prowadzonymi robotami ziemnymi. 

Cena jednostki obmiarowej 1m3 nasypu z gruntu z dokopu - wykonanie nasypów pod zatoki autobusowe oraz 
wykonanie nasypów pod chodniki obejmuje: 
- prace pomiarowe, 
- zakup i dostarczenie gruntu z dokopu, 
- wbudowanie dostarczonego z dokopu gruntu w nasyp, 
- zagęszczenie zgodnie z wymogami ST, 
- profilowanie powierzchni nasypu z nadaniem spadków i pochyleń zgodnie z Dokumentacją Projektową, 
- odwodnienie terenu robót, 
- koszt zabezpieczenia skarp nasypu przed rozmywaniem na czas prowadzenia wszystkich robót, do czasu 

zastabilizowania skarp (ukorzenienia traw) 
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- przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań laboratoryjnych, dotyczących właściwości 
wbudowywanych gruntów, wskaźnika zagęszczenia i nośności poszczególnych warstw nasypu, 

- koszt utrzymania czystości na drodze w związku z prowadzonymi robotami ziemnymi 

10. Przepisy związane 

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
2. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie dróg. 
3. PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar. 
4. PN-B-02480 Grunty budowlane. Symbole. Podział i opis gruntów. 
5. PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe. 
6. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów. 
7. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej. 
8. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 
9. 9.BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego.  
10.10.BN-75/8931-03 Drogi   samochodowe.   Pobieranie   próbek   gruntów   do   celów   drogowych   i 

lotniskowych. 
11.BN-70/8931-05 Drogi   samochodowe.   Oznaczanie   wskaźnika   nośności   gruntu  jako   podłoŜa 

nawierzchni podatnych. 
12.BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu
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