GENERALNA DYREKCJA DROG KRAJOWYCH I AUTOSTRAD
ODDZIAL W WARSZAWIE

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJIE TECHNICZNE

SIATKA SZKLANO-WEGLOWA



Siatka szklano-weglowa
1 WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji

1.1.1 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSalwymagania dotycice
wykonania i odbioru rob6t zewzanych z wykonaniem zabezpieczeniaszanego z
ograniczeniem deformacji plastycznych nawierzchtuirbicznej siatl zbrojeniova
wykonary z kombinacji widkien szklanych igglowych, przesczary asfaltem na
inwestycji : ,Wykonanie robét polegajych na wzmocnieniu nawierzchni w @bie
12 skrzyowan administrowanych przez GDDKIA Oddziat w Warszawiejon
w Bozej Woli, Rejon w Grojcu, Rejon w Msku Mazowieckim, Rejon w £arowie
Mazowieckim oraz Rejon w Przasnyszu.”

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji

1.2.1 Specyfikacja jest stosowana jako dokument przeteygdontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkt 1.1, zgodriSpecyfikacj D-M-00.00.00
~Wymagania Ogolne”.

1.3 Zakres robot objetych Specyfikacp

1.3.1 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyogolnych zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wbudowaniem siatki zbrojeniowej z widkszklanych i veglowych
przegsczanej asfaltem. Zgodnie z dokumenigmjojektowy nalezy wykon& :

1.3.2 a) zabezpieczenie nawierzchni siatkrojeniove
1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Siatka zbrojeniowa z witdkien szklanych i wglowych przesiczana asfaltem-
ptaski wyréb syntetyczny zbudowany zagek widkien szklanych (w kierunku
wzdtuznym) i widkien weglowych (w kierunku poprzecznym), wonych wzdhanie i
poprzecznie tworych oczka siatki. Siatka weztach nie jest usztywniana przez co
mozliwe jest przesuwanie poszczegoélnychzeik zbrojeniowych (w ograniczonym
zakresie). Wizki wiokien tworzacych siatk w procesie produkcyjnym przgzane §
asfaltem. Siatka posiada na gérnej powierzchni pkisy piasku a dolna
powierzchnia pokryta jest ciemkolia zabezpieczaga.

1.4.2 Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z obowvazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-M-@D.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 1.4.

1.5 0Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygze wykonania Robot podano w Specyfikacji D-M-00000.
~Wymagania Ogolne” punkt 1.5.

2 MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotycgce materiatow



2.1.1 Ogblne wymagania dotygeze materiatdbw podano w Specyfikacji D-M-00.00.00.
"Wymagania Ogolne" pkt 2.

2.1.2 Do wykonania powyszych roboét naley stosowd nastpujace materiaty:

- kationowe emulsje modyfikowane polimeroasfalt&6D BP3 ZM lub C60 BP4 ZM,
- siatke z widkien szklanych i wglowych wstpnie przesczam asfaltem.
Alternatywnie:

- kationowe emulsje asfaltowe C60 B3 ZM lub C6084,

- siatke z widkien szklanych i wglowych wstpnie przesczar asfaltem.

2.2 Emulsja asfaltowa

Do wykonania warstwy sczepnej ha powierzchni, idag{tma by utozona siatka naley
stosowé emulsg asfaltowa modyfikowane polimeroasfaltami o zawdadbasfaltu 60% (C60
BP3 ZM lub C60 BP4 ZM) - zgodnych zaleceniami zawar w Wymaganiach
Technicznych WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.

2.3 Siatka zbrojeniowa

Do wykonania robot naky zastosowawyrob ztazony z siatki zbrojeniowej wykonanej z
kombinacji widkien szklanych i gglowych, przesczanej asfaltem. Szczegotowe wymagania
dotyczce siatki podano w tablicy 1.

Tablica 1 Wymagania wobec siatki

Parametr Wartos¢

Materiat

- w poprzek pasma wiokno weglowe

- wzdlwz pasma wiokno szklane
Wydtuzenie graniczne [%]

- w poprzek pasma max. 1,5

- wzdlwz pasma max. 3,0
llo$¢ wiazek wtdkna na 1 mb:

- w poprzek pasma 51 +4/-2

- wzdluz pasma 50 +/- 2
Wytrzymatc¢ na rozcaganie [KN/m]

- w poprzek pasma min. 200

- wzdluz pasma min. 120

Siatka powinna byprodukowana na zgod&ioz aprobat techniczi IBDIM lub
wymaganiami Normy PN-EN 15381.

3 SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotycgce sprztu

3.1.1 Sprzt do skropienia lepiszczem asfaltowym

Do skrapiania lepiszczem asfaltowym riglstosowa samojezdne lub przyczepne skrapiarki
lepiszcza zgodnie ze Specyfika€)-04.03.01 ,,0czyszczenie i skropienie warstw
konstrukcyjnych”.

3.1.2 Rozktadarka do siatki

Urzadzenie do maszynowego rozktadania siatki (w przkpashacznej powierzchni robot)
wraz z maszymtransportow (sztaplarka, tadowarka z osprem itp.)



3.1.3 Sprzt do oczyszczenia dolnej warstwy przed skropieniem

Szczotki mechaniczne i inne gdzenia czyszege (np. dmuchawy) w ikzi zapewniajcej
wiasciwe oczyszczenie podia.

3.1.4 Sprzt pomocniczy
Obejmuje nargdzia trace (na@e, nayce itp.), eczne palniki gazowe.

4 TRANSPORT, PRZENOSZENIE | SKEADOWANIE
4.1 Siatka zbrojeniowa

4.1.1 Ogolne warunki dotycce transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania
Ogolne" punkt 4. Siatknalezry transportowé i magazynowaw rolkach
opakowanych fabrycznie, uwtonych poziomo na rownym pochio i w Sposob
zabezpieczagy przed opadami atmosferycznymi i mechanicznyrmkodzeniami.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Uwagi ogolne
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M.Q0@0O'Wymagania Ogolne” pkt. 5.
5.2 Whbudowanie siatki

Dla zapewnienia wkziwego zespolenia z warstwami asfaltowymi siatkigpnie
przegsczanej asfaltem, siatknalery rozktad& ,na gonco” ze wsgpnym sklejeniem siatki z
podtazem.

5.2.1 Podioze

Podtaze powinno by stabilne (néne), np. w postaci nawierzchni bitumicznej zaréwowo
wykonanej jak i starej. Powierzchknpodtaza naley oczyscic¢ i usury¢ wszelkie line czsci.
Lokalne ubytki lub szczeliny w podta o rozwartéci powyzej 4 mm musz by¢ wypetnione
lub naprawione odpowiednimi masami naprawczymi. piaygotowane podie naley
skropi emulsy asfaltowa modyfikowara polimeroasfaltami (C60BP3 ZM lub C60 BP4 ZM)
w ilosci od okoto 0,25-0,30 kg/frpozostatego asfaltu. W przypadku pagidrezowanych
skropienie powinno kiyintensywniejsze o ok. 50 %. Naleprzestrzegaogolnych zasad
wykonania skropienia, obowdujacych przy wykonywaniu patzenia mgdzywarstwowego
okreslonych w Wymaganiach Technicznych WT-2 Nawierzchag&altowe 2008. Naky
zapewnt rownomierng¢ pokrycia powierzchni.

5.2.2 Ulozenie siatki

Siatke nalezy rozkltadd maszynowo a warunkowo dopuszczawitadanie ¢czne. Warstwy
siatki naley rozktad#& na catej powierzchni wzmacnianego odcinka lub pagaszerokeci
nie mniejszej i 1,95 m.

Roztazenie siatki mae nasipi¢ dopiero po przeschgtiu warstwy skropienia, do takiego
stopnia, aby byta lekko klgga se, ale nie przywierata.

Siatke uktada st na podtau z jednoczesnym nagjiem. Nie dopuszczagsmetody uktadania
siatki, ktérej towarzyszy fatdowanie. Zalecg, siby siatka zostata lekko podgrzana, aby
lepiszcze, ktérym przeszone g pasma siatki przykleito sido podtaa. W przypadku
aplikacji maszynowej palniki powinny byamontowane na rozktadarce siatki i w
odpowiednim stopniu podgrzewpasma siatki, bez przegrzewania (przypalania paveto



wydzielaniem dymu). W przypadku rozktadangaanego nalgy docism¢ warstwe siatki
poprzez przejazd lekkiego walca. W przypadku raxkiaa maszynowego przejazd lekkim
walcem w celu doénigcia siatki nie jest wymagany, a w przypadku payisezowanych nie
zalecany. Nie jest wymagane dodatkowe kotwieniekiszdrojeniowej do podiza.

Siatke nalezy uktada ,na zaktad” o szerokwi min. 10 cm. Dotyczy to zaréwno pokzeh
podtuznych jak i poprzecznych. Docinanie siatkizadany wymiar zarowno w kierunku
podtuznym jak i poprzecznym nie sk odbywa& przy wykorzystaniu zar6wno przyaow
recznych jak i z wykorzystaniem mechanicznychadean tnacych (szlifierki katowej itp.).

5.2.3 Czyszczenie i wykonywanie warstw

Siatka mae by wbudowana bezgcednio pod warstwscieralm (na warstwie wizacej)
oraz pod warstewiazaca (na warstwie wyréwnawczej lub innej). Minimalnaigos¢
utozonej i zagszczonej warstwy asfaltowej nie powinna lgniejsza ni 30 mm.

Po utazeniu na siatce nowej warstwy z mieszanki minerasiatowej, w celu zapewnienia
zakladanej trwalkgci zmeczeniowej nawierzchni, zaleca svykonanie pomiaru patzenia
migdzywarstwowego np. metgd.eutnera. Minimalna warté napkzen scinajcych na
pofaczeniu warstw nie me byt mniejsza ni wymaganie podane w SST dla nowej warstwy
asfaltowej; zalecana wadbminimalna 1,3 MPa — ,Informacje, Instrukcje - Z¢s@6/2004
(IBDiM)".

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych malgtrzymywa w czystdci. Nalezy
ograniczy do minimum ruch pojazdoéw na warstwie, na ktoregmriduje s¢ utozenie
nastpnej warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia wardhiymicznej, Wykonawca powinien
podijaé¢ starania w celu jej oczyszczenia, zejeokaze sk to niemaliwe nalezy uzgodné z
Inzynierem dalsze pagtowanie.

6 KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1 Kontrola jako $ci siatki

6.1.1 Czestotliwos¢ bada, skiad i liczebné&c partii

Badania naley wykonywa przy odbiorze kadej partii geosiatki. W sktad partii wchagz
rolki geosiatki o tego samego typu, o jednakowygimvarach. Liczebn& partii nie powinna
by¢ wicksza ni 100 rolek.

6.1.2 Pobieranie probek i kontrola jad@

Prébki z kadej partii naley pobiera losowo wg PN-N-03010:1983. Pobieranie probek
laboratoryjnych z rolki i przygotowanie probek dada nalezy wykona wg PN-ISO
9862:2007.

6.1.3 Sprawdzenie wygtu zewrtrznego i szerolkiei pasma

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego polega na wizualnej ocenie rownomiéchoziazenia
oczek siatki oraz wygpowania uszkodze(przerwania cigtosci wiazek widkien) jak
rowniez jednorodnéci nasycenia siatki asfaltem. Szerékpasma naley okresli¢ przez
pomiar bezpfredni z doktadnécia do 1 cm wykonany co 10 mb rozwgtej rolki. Odchytka
szerokdci pasma nie powinna przekraéze- 2% wymiaru nominalnego.

6.1.4 Sprawdzenie cech wytrzymatmowych



Wytrzymata¢ na rozcaganie oraz wydtenie przy zerwaniu natg okresla¢ zgodnie z PN-
EN 10319 lub metadalternatywa. Wytrzymat@¢ na rozcaganie wazek widkien siatki
zaroOwno w uktadzie poprzecznym jak i padiym nie powinna by mniejsza ni podana w
punkcie 2.2 przy wydteniu jak w pkt. 2.2.

6.2 Kontrola jako sci przeprowadzonych Robét

Kontrola jakaci Robot polega na:

- sprawdzeniu ziycia emulsji asfaltowej i jednorod#m skropienia,

- sprawdzeniu prawidtowioi usunecia folii ochronnej na catej powierzchni,

- wizualnej ocenie przylegania siatki do pagt@rzed utéeniem na niej warstwy
bitumiczne.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 0Ogoblne zasady obmiaru robot

7.1.1 Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(MJymagania ogolne”
punkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiaru jest [f] (metr kwadratowy) utzonej siatki.

8 ODBIOR ROBOT
8.1 0Ogdblne wymagania dotygee odbioru robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00
"Wymagania Ogolne” punkt 8.

8.2 Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentgajojektows, Specyfikacjami i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9 PODSTAWA PLATNO SCI
9.1 Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
9.1.1 Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00

~Wymagania ogolne” punkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

9.2.1 Cena jednostkowa wykonania ¥ mzmocnienia nawierzchni obejmuije:

- koszt materiatow wraz z transportem,
- wykonanie skropienia emuisasfaltovs,
- roztazenie siatki.

10 PRZEPISY ZWI AZANE

10.1 Normy

PN-EN 10319 Geosyntetyki - Badanie wytrzyniatana rozcaganie metog szerokich
prébek

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagadia asfaltow drogowych
PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Termiogia



PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznychwipazchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powiemiach przeznaczonych do ruchu
PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wyarag - Czs$¢ 1: Beton asfaltowy
PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wyganraa - Czs¢ 20: Badanie typu
PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wyanaa - Czs¢ 21: Zaktadowa
Kontrola Produkciji

PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emudsjfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zaskldgyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

PN-EN 15381 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyntagav odniesieniu do wyrobdéw
stosowanych w nawierzchniach i naktadkach asfalobwy

10.2 Inne dokumenty

Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mine+asfaltowych i
powierzchniowych utrwalena drogach krajowych, WT-1 Kruszywa

Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe ngatro krajowych, WT-2 Mieszanki
mineralno-asfaltowe

Wymagania Techniczne. Kationowe emulsje asfaltoavdnogach publicznych, WT-3
Emulsje asfaltowe

Projekt Katalogu typowych konstrukcji nawierzchoidatnych i potsztywnych. Praca w toku.
Politechnika Gdaska

Rozporadzenia MTiGM z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie w&dum technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie

Umowa europejska dotygza medzynarodowego przewozu drogowego towaréw
niebezpiecznych (ADR) (Dz. U. 05. 178. 1481 Zmpam.)

Zeszyt 66/2004 IBDiM Zalecenia stosowania geowymbdwarstwach asfaltowych
nawierzchni drogowych

Zalecenia producenta siatki dotyce technologii wbudowania

Karta informacji technicznej siatki



