SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA (S.S.T.)
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

dla przedsi ewziecia inwestycyjnego:

,ROZBUDOWA SKRZY ZOWANIA DROGI KRAJOWEJ NR 15

Z DROGA WOJEWODZKA NR 246 W M. GNIEWKOWO PRZEBUDOWA
SIECI TELETECHNICZNYCH ORAZ BUDOWA KANALU TECHNOLOGICZNEGO”

1. Wstep
1.1 Przedmiot S.S.T.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z przebudowg sieci teletechnicznych firm: TP S.A. i NETIA oraz budowg kanatu
technologicznego dla Generalnej Dyrekcji Drég Krajowych i Autostrad — Oddziat w Bydgoszczy na
obszarze projektowanej rozbudowy skrzyzowania drogi krajowej nr 15 z drogg wojewddzkg nr 246

w m. Gniewkowo.

1.2 Zakres stosowania S.S.T.
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.3.

1.3 Zakres rob6t obj etych S.S.T.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg robot ziemnych, budowlano — montazowych,
technologicznych oraz instalacyjnych i obejmujg wykonanie nastepujgcego zakresu robot :
Sie¢ teletechniczna TP S.A.:

- budowa telekomunikacyjnej szafy 800 NN — 1 szt.

- budowa studni kablowej typu SKMP-3 — 9 szt.

- budowa studni kablowych typu SK-2 — 5 szt.

- budowa stupéw kablowych — 2 szt.

- budowa kanalizacji pierwotnej z rur typu RHDPEp & 110/6,3 — 0,282[km]/2,073[kmotw]

- budowa kanalizacji wtornej z rur RHDPEp @ 32/2,9 - 0,067[km]/0,067[kmotw]

- przebudowe istniejgcego kabla optotelekomunikacyjnego — 0,100[kml §]

- budowe kabli telekomunikacyjnych magistralnych — 0,150[km]/15[kmpatr]

- budowe kabli telekomunikacyjnych rozdzielczych — 0,875[km]/31,17[kmpar]

- budowe kabli telekomunikacyjnych abonenckich — 0,339[km]/0,93[kmpatr]

Sie¢€ teletechniczna NETIA S.A.:
- budowa studni kablowej typu SKR-1 — 12 szt.
- budowe kanalizacji pierwotnej RHDPEp@110/6,3 — 0,277[km]/0,277[kmotw]
- budowe kabli telekomunikacyjnych rozdzielczych — 0,685[km]/62,15[kmpar]



- budowe kabli telekomunikacyjnych abonenckich — 0,130[km]/0,26[kmpatr]

Budowa kanatu technologicznego:
- budowe kanalizacji pierwotnej RHDPEp@40/3,7 — 0,630[km]/2,520[kmotw]

1.4 Okre $lenia podstawowe (obja $nienia skrotow )

S.S.T. — szczegbtowa specyfikacja techniczna
D.B. — dokumentacja budowlana
I.N. — inspektor nadzoru

NI — nadzér inwestorski

1.5 Ogélne wymagania dotycz ace wykonania robot
1.5.1 Przekazanie terenu budowy
Terenem budowy, dla zrealizowania zamierzenia, objetego dokumentacjg budowlang (D.B.), sg dziafki
nr 132/1, 133/2, 134/2, 134/3 (134/7), 134/4 (134/6), 352/3 (352/4), 125/3 (125/17), 347/2 (347/4),
4125/6 (4125/16), 345/3 (345/26), 345/23 (345/28), 345/7 (345/30), 314/6, 345/15, 876 (876/1), 737
(737/1) obreb Gniewkowo.

Inwestor — Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad — Oddziat w Bydgoszczy
przekaze wybranemu wykonawcy teren budowy dla umozliwienia zrealizowania przedmiotu przetargu
zgodnie z umowg zawartg pomiedzy stronami.

Inwestor wyznaczy i przekaze wykonawcy miejsce sktadowania czasowego odktadu wykopow.

1.5.2. Dokumentacja techniczna dostarczona przed i po zawarciu umowy

Dla celow przetargowych Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad — Oddziat w Bydgoszczy
udostepni wykonawcom D.B. zawierajgcg przedmiar rob6t oraz przekaze szczego6towg specyfikacje
techniczna.

Wybranemu do realizacji zamierzenia wykonawcy Inwestor dostarczy 2 egzemplarze kompletne D.B.

1.5.3. Zgodno $¢ robét z D.B.
Realizacja rob6t ma przebiegac¢ zgodnie z D.B. i S.S.T. Dopuszcza sie odstepstwa pod warunkiem ich

akceptacji ze strony nadzoru inwestorskiego (N.l.) lub nadzoru autorskiego parafowanego przez N.I.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca zabezpieczy teren budowy przed mozliwoscig przebywania tam 0s6b nie zatrudnionych.
Wykopy liniowe i obiektowe nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ przez:
- ustawienie barierek zabezpieczajgcych
- oznakowanie znakami drogowymi i oswietlenie zgodnie z przepisami drogowymi
i wymaganiami technicznymi.

Na krancach odcinkéw robo6t nalezy umiesci¢ odpowiednie tablice informacyjne.



1.5.5. Ochrona srodowiska
Charakter prac przewidzianych D.B. nie stwarza zagrozen dla srodowiska przyrodniczego podczas ich
wykonywania.

1.5.6. Ochrona wiasno $ci publicznej i prywatnej

Dziatania zwigzane z wykonaniem robét przewidzianych zakresem umowy wykonawca obowigzany
jest prowadzi¢ jedynie w granicach terenu przewidzianego do czasowego zajecia wg D.B.
z wczesniejszym zawiadomieniem wiascicieli i uzytkownikéw dziatek o terminie wejscia na teren

budowy.

1.5.7. Bezpiecze astwo i higiena pracy
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 6 lutego 2003r w sprawie bezpieczenstwa i

higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. z 2003r nr 47, poz. 401).

1.5.8. Stosowanie si e do przepisow obowi gzujacego prawa
- Ustawa z dn. 27.03.2003 o0 zmianie ustawy Prawo Budowlane (Dz.U. 2003 Nr 80 p0z.718)
- Ustawa z dn. 27.03.2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. 2003 Nr
80 poz. 717)
- Ustawa — prawo geodezyjne i kartograficzne z 17.05.1989 r. (Dz.U. Nr.30) z pOzniejszymi
zmianami
- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w sprawie sposobu i trybu
ochrony znakow geodezyjnych z dn. 21.12,1996 r. (Dz.U. z 1996 r. Nr.158 poz.814
- Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z 2.04.2001r w sprawie
geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotdw uzgadniania dokumentacji
projektowej (D.U. 2001 Nr 38 poz. 455)
- Rozporzadzenie M.G.PiB. W sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-
kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie.
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 23.06.2003r w sprawie informacji dot.
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. 2003 Nr
120 poz. 1126)
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 26.06.2003r w sprawie warunkéw i trybu
postepowania dotyczgcego rozbidrek oraz zmiany sposobu uzytkowania obiektu budowlanego
(Dz.U. Nr 120 poz. 1131)
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury — Dz. U. Nr 219 z dn. 26 pazdziernika 2005 r. oraz z

obowigzujgcymi normami i przepisami.



2. Materiaty podstawowe

2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatéw

Materiaty uzyte do budowy powinny spetia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach
przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom technicznym wytwaorni

lun innym umownym warunkom.

2.2 Kanalizacja teletechniczna

Do budowy kanalizacji teletechnicznej (pierwotnej) nalezy stosowac¢ rury polietylenowe (PE) do
budowy wg ZN-96/TPSA-017,ztgczki rur kanalizacji kablowej - wg ZN-96/TPSA-020.

Do uszczelniania koncow rur kanalizacji pierwotnej wypetnionych rurami kanalizacji wtérnej, nalezy
stosowaé uszczelki koncow rur wg ZN-96/TPSA-021 o wymiarach dostosowanych do $rednic
uszczelnianych rur. Uszczelnienia powinny uniemozliwi¢ przedostawanie sie do ciggéw kanalizacji
wszelkich zanieczyszczen statych i ptynnych w normalnych warunkach budowy i eksploataciji.

Przy budowie kanalizacji pierwotnej NETIA S.A. stosowaé¢ normy: TDC-061-0506-S. Zasady
projektowania kanalizacji kablowej, TDC-061-0507-S. Zasady budowy kanalizacji kablowej.

2.3 Kanalizacja wtdrna oraz kanat technologiczny

Do budowy kanalizacji wtornej i kanatu technologicznego powinny by¢ stosowane rury wg ZN-
96/TPSA-017 z polietylenu RHDPEp o0 duzej gestosci, nie mniejszej niz 0,943 g/cm3 i o
wspotczynniku ptyniecia (MFR) od 0,3 do 1,3 g/10 min. Zewnetrzna powierzchnia rur powinna by¢
gtadka i wolna od wtrgcen i nieregularnosci. Kohce rur powinny by¢ wygtadzone i prostopadie do osi
rur. Wewnetrzna powierzchnia rur powinna by¢ gtadka i wolna od wtrgcen poslizgowa. Rury RHDPEp
do budowy kanalizacji wtérnej i kanatu technologicznego powinny by¢ koloru czarnego. Jednak w celu
tatwiejszego rozrézniania ciggéw rur kanalizacji wtérnej i kanatu technologicznego dopuszcza sie
stosowanie w rurach réznobarwnych wyréznikéw. Rury powinny wytrzymac¢ prébe nadcisnieniem
powietrza 1 MPa w ciggu 30 min.

Rury uszczelnione na obydwu koncach zmontowanego ciggu o diugosci 2 km i napetnione sprezonym
powietrzem do nadci$nienia 100 kPa nie powinny wykazywa¢ spadku nadcidnienia o wiecej niz 10
kPa w ciggu 24 godzin.

Granica elastycznosci rur nie powinna byé gorsza niz 15 N/mm2. Wydtuzenie przy rozcigganiu nie
powinno by¢ mniejsze niz 350%. Po ogrzaniu rur do temperatury 1100 C, a nastepnie po ochtodzeniu
ich do 200 C dtugos¢ ich nie moze zmieni¢ sie o wiecej niz 3 %.

Rury polietylenowe powinny spetnia¢ wszystkie wymagania réwniez po skladowaniu ich przez 4
miesigce na wolnym powietrzu.

tgczenie rur polietylenowych kanalizacji wtornej i kanatu technologicznego powinno by¢ wykonane
przy uzyciu zigczek rurowych wg ZN-96/TPSA-020 o wymiarach dostosowanych do srednicy rur.
Zaleca sie stosowanie ztgczek rozbieralnych. Ztgcza powinny spetnia¢ warunki szczelnosci jak dla
zmontowanej kanalizacji wtornej i posiada¢ wytrzymatos¢é na dziatanie podwyzszonego cisnienia

powietrza (1 MPa) stosowanego przy réznych metodach pneumatycznego zaciggania kabli.



Zigcza powinny byé zbudowane z materialu odpornego na agresywne oddziatywanie gleby oraz
zanieczyszczeh stalych i ciektych, jakie mogg pojawiaé sie w kanalizacji kablowej. Elementy
konstrukcyjne zigczy rurowych nie powinny by¢ podatne na starzenie sie lub korozje i odpowiadac
wymaganiom ZN-96/TPSA-020. Powinny one zapewnia¢ szczelnosé ztgcza w normalnych warunkach
uzytkowania kanalizacji wtérnej i rurociggéw kablowych przez caly okres ich eksploatac;ji.

Do uszczelniania koncow rur kanalizacji wtornej nalezy stosowa¢ uszczelki koncéw rur wg ZN-
96/TPSA-021 o wymiarach dostosowanych do $rednic uszczelnianych rur.

Uszczelnienia powinny uniemozliwi¢ przedostawanie sie do ciggoéw kanalizacji wszelkich

zanieczyszczen statych i ptynnych w normalnych warunkach budowy i eksploatacji.

2.4 Osprz et do przebudowy istniej acego kabla optotelekomunikacyjnego

Osprzet do budowy sieci optotelekomunikacyjnej powinien posiada¢ swiadectwo homologacji.

Do montazu kabli optotelekomunikacyjnych powinny byé stosowane ostony zigczowe wg ZN-
96/TPSA-008, z tworzyw sztucznych, odpornych na korozje, wytrzymalych mechanicznie i
zapewniajgcych dlugotrwalg hermetyczno$¢ przy umieszczaniu ztgczy w studniach kablowych.
Osprzet ztgczowy powinien byé dostosowany do wymiaréw i konstrukcji kabla, z ktérego budowana
jest linia. Osprzet powinien posiadac¢ trwalos¢ nie gorszg niz trwatos¢ kabli OTK oraz powinien by¢

tatwy w montazu.

2.5 Kable miejscowe
Kable miejscowe, ktére zastosowano do przebudowy to XzTKMXpw Telekomunikacyjny /T/ kabel /K/
miejscowy /M/, o izolacji z polietylenu piankowego z jedng lub dwiema warstwami z polietylenu

jednolitego /Xp/, o powloce polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowg /Xz/, wypetniony /w/

Na kablach stosowac ostony ztaczowe, ktére powinny spetnia¢ wymagania normy ZN-96/TP S.A.-031

ze zwrdceniem uwagi na nastepujgce wymagania ogélne:

a) trwalos¢ co najmniej 30-letnia w agresywnym s$rodowisku ziemnym miejskim i przemystowym,
oraz na otwartej przestrzeni w zakresie temperatur od —40 do +70<C,

b) fatwy montaz w trudnych warunkach zatloczonych studni, w temperaturach ponizej zera, przy
duzej wilgotno$ci i zanieczyszczeniu otoczenia, w tym zanieczyszczeniu zelem kablowym,

c) odporno$¢ na zgniatanie i przemieszczanie ztgczy w studni znacznymi sitami.

W zwigzku z tymi wymogami nalezy stosowacC wytgcznie okreslone w normie ZN-96/TP S.A.-031

ostony ztgczowe termokurczliwe wzmocnione (Il generacji). W komorach kablowych dopuszcza sie

stosowanie oston mechanicznych tatwo otwieralnych.

tgczowki powinny spetnia¢é wymagania normy ZN-96/TP S.A. ze zwrdceniem uwagi ha nastepujgce

wymagania ogolne:

a) trwalos¢ co najmniej 30-letnia w agresywnym s$rodowisku ziemnym miejskim i przemystowym,
przy duzych wahaniach temperatury, duzej wilgotnosci i drganiach,

b) tatwos¢ przytgczania kabli wypetnionych oraz identyfikacji toréw i krosowania, z jednoczesnym

zabezpieczeniem kontaktéw przed korozyjnym oddziatywaniem srodowiska,



c) w lgczéwkach przytaczeniowych — fatwos¢ wigczania ochronnikdéw, rozigczania toréw i
wykonywania pomiaréw.

W zwigzku z tymi wymaganiami w obudowach zakonhczen kablowych nalezy stosowaé tgczéwki
wypetnione, zaréwno od strony liniowej, jak i krosowej, z dopuszczeniem stosowania tgczéwek
niewypetnionych do rozbudowy istniejgcych obudéw zakonczen kablowych, o ile nie jest mozliwe
zainstalowanie w nich tgczéwek dwustronnie wypetnionych.

Przy budowie kabli miejscowych  NETIA S.A. stosowa¢ normy: TDC-061-0502-S. Zasady
projektowania sieci dostepowych miedzianych TDC-061-0503-S. Zasady budowy sieci dostepowych
miedzianych.

2.6 Szafy kablowe

Obudowy (szafki) powinny spetnia¢é wymagania normy ZN-96/TP S.A.-033 ze zwrOceniem uwagi na

nastepujgce wymagania ogolne:

a) trwalos¢ co najmniej 30-letnia w agresywnym srodowisku ziemnym miejskim i przemystowym,
przy nastonecznieniu, znacznych drganiach i wandalizmie,

b) wysoce skuteczne zabezpieczenie przed otwarciem obudowy przez osoby nieuprawnione.

W zwigzku z tym nowo instalowane obudowy zewnetrzne powinny byé wykonane z konstrukcyjnych

tworzyw sztucznych lub z aluminium i powinny by¢ przystosowane do wieloletniej pracy w

agresywnym srodowisku przemystowym, wielkomiejskim i nadmorskim.

Wszystkie obudowy powinny by¢ przystosowane do zainstalowania zamka przemystowego.

2.7 Studnie kablowe
Studnie kablowe powinny posiada¢ Swiadectwo homologacji i odpowiada¢ wymaganiom normy
zaktadowych ZN-96/TPSA-023.

2.8 Stupy kablowe
Stupy kablowe powinny posiada¢ swiadectwo homologacji i odpowiada¢ wymaganiom normy
zaktadowej ZN-96/TPSA-010.

2.8 Przechowywanie i sktadowanie materiatow

2.8.1 Rury kanalizaciji teletechnicznej i wtérnej or  az kanatu technologicznego

Rury nalezy przechowywa¢ w miejscu zadaszonym, zabezpieczajgcym je przed dziataniem promieni
stonecznych i opadami atmosferycznymi. Elementy z tworzyw syntetycznych nalezy przy sktadowaniu

chroni¢ przed nastonecznieniem, podwyzszong temperaturg i dzialaniem sit mechanicznych.

2.8.2 Kable
Kable przechowywa¢ i sktadowa¢ nawiniete na bebnach, luzne mogg pozostawaé jedynie krétkie
odcinki. Elementy z tworzyw syntetycznych nalezy przy sktadowaniu chroni¢ przed nastonecznieniem,

podwyzszong temperaturg i dzialaniem sit mechanicznych.



2.8.3 Szafy Kablowe
Przechowywanie i skladowanie elementéw studni kablowych i ich wyposazenia powinien by¢ zgodny

z odpowiednimi normami przedmiotowymi i dokumentacjg producenta

2.8.4 Studnie kablowe
Przechowywanie i sktadowanie elementéw studni kablowych i ich wyposazenia powinien by¢ zgodny

z odpowiednimi normami przedmiotowymi i dokumentacjg producenta.

2.8.5 Stupy kablowe
Przechowywanie i sktadowanie stupow kablowych i ich wyposazenia powinien byé zgodny z

odpowiednimi normami przedmiotowymi i dokumentacjg producenta.

3. Sprzet i transport

3.1 Rodzaj sprz etu budowlanego odpowiadaj gcego wymaganiom D.B.
Wykonawca przystepujacy do wykonania inwestycji objetej niniejszg specyfikacjg powinien wykazaé
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- zuraw samojezdny o udzwigu 5t

- ubijak spalinowy

- wciggarka reczna kabli

- wciggarka mechaniczna z rejestratorem sity naciggu

- koparka

- sprezarka powietrzna przewozna lub butla ze sprezonym powietrzem do sprawdzenia szczelnosci

powtoki kabla

- megomierz

- mostek kablowy

- generator poziomu do 20kHz

- generator poziomu

- miernik poziomu do 20kHz

- miernik poziomu

- oscyloskopowy miernik sprezen

- prébnik wytrzymatosci izolacji

- poziomoskop

- przestuchomierz
- réwnowaznik nastawny
- transformator symetryzujgcy
- wzmacniacz heterodynowy
- wzmacniacz mocy
- zespot prgdotworczy jednofazowy 2,5 kVA
- zestaw do ukladania rur metodg wiertniczg

- spawarka do swiattowodéw



- reflektometr do sprawdzenia ciggtosci swiattowodow i pomiaréw reflektometrycznych (wlasnosci
toréw)

- zestaw do pomiaru ttumiennosci optycznej

- Sciggarka pokrycia pierwotnego

- Sciggarka pokrycia wtornego

- przecinarka swiattowodu

- samochdd montazowy

- urzadzenie do wdmuchiwania kabli

- zgrzewarka do zgrzewania czotowego rur PE

3.2 Sprzet transportowy:
- samochdd skrzyniowy
- samochdd dostawczy
- przyczepa do przewozu kabli do 8t
- samochdd skrzyniowy o nosnosci nie mniejszej niz 5t
- przyczepa dluzycowa o nosnosci nie mniejszej niz 4,5t
- samochdd samowytadowczy

- zuraw samochodowy

4. Ogolne wymagania dotycz gce transportu.

4.1 Transport rur kanalizacji pierwotnej i wtornej oraz kanatu technologicznego

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi $srodkami transportu przy temperaturze nie nizszej niz -10C. Przy
zaladunku i roztadunku w okresie obnizonych temperatur nie nalezy rzucaé rurami i nalezy chroni¢ je
przed uderzeniami. Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone
przed przesuwaniem sie przez podklinowanie lub w inny sposéb.

Nalezy zwr6ci¢ uwage, aby rury nie stykaly sie z ostrymi przedmiotami i przez to nie zostaly

uszkodzone mechanicznie.

4.2 Transport kabli
Transport kabli powinien by¢ zgodny z PN-70/E-79100.

4.3 Transport szafy kablowej
Transport szafy kablowej i jej wyposazenia powinien by¢ zgodny z odpowiednimi normami

przedmiotowymi i dokumentacjg producenta.

4.4 Transport studni kablowych
Transport elementéw studni kablowych i ich wyposazenia powinien by¢ zgodny z odpowiednimi

normami przedmiotowymi i dokumentacijg producenta.



4.5 Transport stupéw kablowych
Transport stupéw kablowych i ich wyposazenia powinien by¢ zgodny z odpowiednimi normami

przedmiotowymi i dokumentacjg producenta.

5.Wykonanie robot

5.1 Ogdlne zasady wykonania robot
Zakres rob6t objetych dokumentacja:
- roboty przygotowawcze
- roboty ziemne
- roboty montazowe
- roboty instalacyjne teletechniczne
O terminie prowadzenia robot wykonawca powiadomi gestorow infrastruktury podziemnej oraz
wiascicieli dzialek zajetych pod inwestycje.
Koszty nadzoréw poszczegéinych instytucji oraz koszty zajecia pasa drogowego na czas
wykonywania prac pokrywa w catosci Wykonawca robot.
Wykonawca robdét zobowigzany jest zapoznac sie ze wszystkimi szczeg6towymi zaleceniami instytucji

uzgadniajgcych, znajdujgcymi sie w dokumentacji projektowej.

5.2 Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dokona ich geodezyjnego wytyczenia i trwale oznaczy je
w terenie za pomoca kotkow.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe
(z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne
przekaze I.N. Wszystkie prace zwigzane z obstugg geodezyjng tj. wyniesieniem projektu w terenie
i inwentaryzacjg powykonawczg inwestycji muszg byé wykonane przez uprawnionego geodete. Koszty

obstugi geodezyjnej pokrywa w catosci przyszty Wykonawca robot.

5.3 Kanalizacja pierwotna.

Ukfadanie rur kanalizacji pierwotnej nalezy wykonywa¢ nastepujgco: na dno wykopu utozyc
rury w jednej warstwie potgczonych przektadkami dystansowymi z tworzywa sztucznego. Jezeli nie ma
nastepnych warstw, utozone rury nalezy zasypa¢. W wypadku ukfadania nastepnych warstw, utozong
warstwe rur nalezy zasypac¢ piaskiem lub przesiang ziemig i lekko ubi¢, polewajgc wodg, w celu
doktadnego wypeltnienia szczelin miedzy rurami. Dla zapewnienia spoistosci wielootworowego ciggu
kanalizacji szczeliny miedzy rurami nalezy w odlegto$ciach nie mniejszych od 20 m wypei¢ masa
betonowg (cement i piasek w stosunku 1:3) na dtugosci 0,8 m. Uszczelnianie koncow rur powinno byc¢
wykonane zgodnie z ZN - 96 / TPSA - 021. Ztgcza rur nalezy wykonywa¢ zgodnie z ZN - 96 / TPSA -
020. Kanalizacja kablowa odcinkéw rur polietylenowych - przy temperaturze nie nizszej od - 10°C.

W kazdym przypadku ukiladania rur przy obnizonej temperaturze niedopuszczalne jest rzucanie lub
uderzanie rurami oraz zasypywanie ich grudami zmarzliny. Wykopy nalezy zasypywa¢ po utozeniu

calego ciggu rur dwiema studniami. Ostatnig warstwe rur nalezy przysypa¢ warstwg piasku lub



przesianej ziemi o grubosci co najmniej 5 cm, a nastepnie warstwg piasku lub przesianej ziemi o
grubosci co najmniej 20 cm, przy czym ziemia nie powinna zawiera¢ gruzu i kamieni o $rednicy
wiekszej od 5 cm. Nastepnie nalezy zasypywaé wykop kolejnymi warstwami ziemi po 20 cm, ubijanymi
mechanicznie. Stopien zageszczenia gruntu powinien by¢ badany stosownie do wymagan
administracji terenowe;.

Po zasypaniu wykopéw zerwana uprzednio nawierzchnia powinna by¢ doprowadzona do pierwotnego
stanu, a trawniki i inne tereny zielone - odtworzone.

Przy budowie kanalizacji pierwotnej NETIA S.A. stosowa¢ normy: TDC-061-0506-S. Zasady
projektowania kanalizacji kablowej, TDC-061-0507-S. Zasady budowy kanalizacji kablowe;j.

5.4 Kanalizacja wtorna

Rury polietylenowe dostarczane na budowe powinny mie¢ uszczelnione koncéwki. W razie
braku tych uszczelnieh nalezy przed rozpoczeciem zaciggania rur sprawdzi¢ ich szczelnos¢ i
koncowki rur pozostawi¢ uszczelnione. Zwoje rur polietylenowych nalezy umocowaé w odpowiednich
zwijakach, ktére nalezy ustawi¢ w zespoly umozliwiajagce jednoczesne zacigganie wymaganej liczby
rur. Rury polietylenowe kanalizacji wtérnej nalezy zacigga¢é w mozliwie dtugich odcinkach
instalacyjnych. Rury mogg by¢ zaciggane recznie lub przy uzyciu wciggarek mechanicznych z
zastosowaniem narzedzi pomocniczych jak przy zacigganiu kabli metalowych (widkno poliestrowo-
szklane, ponczochy kablowe, linki zaciggowe, kotnierze ochronne itp.).
Rury polietylenowe kanalizacji wtornej i kanatu technologicznego powinny by¢ zaciggane przy
temperaturze nie nizszej od -5°C. W razie koniecznosci prowadzenia robo6t przy nizszej temperaturze
nalezy zapewni¢ odpowiednie podgrzewanie rur w zwojach lub na bebnach. tagczenie rur
polietylenowych kanalizacji wtérnej powinno by¢ wykonane wytacznie w studniach kablowych, przy
uzyciu ztgczek rurowych. Odcinki te nalezy poddac prébie szczelnosci i pozostawic¢ nie potagczone ze
sobg. W studniach kablowych w ktérych znajdujg sie konce tych odcinkéw nalezy pozostawié
odpowiednie zapasy umozliwiajgce w przysztosci wykonanie potgczen. Polgczenia ciggdéw rur powinny
by¢ wykonane w ramach budowy linii optotelekomunikacyjnych przewidzianych do utozenia w tych
ciggach.
Jesli rury polietylenowe kanalizacji wtérnej zaciggane sg do kanalizacji kablowej w okresie letnim, tj.
gdy temperatura panujgca w kanalizacji jest znacznie nizsza od temperatury rur na placu budowy, to
wszystkie prace zwigzane z tgczeniem rur i ukladaniem ich w studniach kablowych zaleca sie
prowadzi¢ najwczesniej po uptywie 24 godzin od czasu zaciggniecia rur, po ich rozprezeniu sie.
W przypadku trudnych warunkéw panujgcych w studniach kablowych (matle studnie, duze wypetnienie
kablami) dopuszcza sie, po zaciggnieciu kabla, przeciecie rur kanalizacji wtérnej w studni kablowej,
uszczelnienie ich koncéw wg ZN-96/TPSA-021 i zabezpieczenie kabla swiattowodowego gietka rurg
polietylenowg karbowang o stosownej srednicy, przecietg wzdtuznie. Gietka rura ostonowa powinna

by¢ wraz z kablem utozona na wspornikach kablowych.



5.5 Kanat technologiczny

Rurocigg budowa¢ z czterech rur RHDPEp 40/3,7 wzdluznie wewnetrznie rowkowanych z warstwg
poslizgowg oraz z wyréznikami kolorystycznymi ustalonymi na etapie wykonawstwa. Pod rurociggiem
nalezy utozy¢ 10 cm podsypke, a na rurociggu 10 cm nasypke piaskowg. Rurocigg nalezy uktadaé na
gtebokosci min. 1,0 [m]. W celu zabezpieczenia rurociggu przed skutkami skurczu termicznego nalezy
utozy¢ go z falowaniem okoto 3 %. Rure nalezy sfazowaé oraz uszczelni¢c w kazdej fazie montazu.
Nieciggtosci rury pozostawione po operacji zaciggania kabla OTK, po jego wybudowaniu nalezy
uzupetni¢ szczelnymi tgcznikami o duzej wytrzymato$ci mechanicznej. Przed utozeniem rury w rowie

nalezy poddac¢ szczegétowym ogledzinom.

5.6 Studnie kablowe

Studnie kablowe powinny spetnia¢ wymagania wg ZN-96/TPSA-023. Studnie wykonuje sie
jako betonowe prefabrykowane. W pokrywach studzien kablowych kanalizacji teletechnicznej nalezy
umieszcza¢ wietrzniki rozmieszczone wg postanowien normy ZN-96/TPSA-012. W pokrywach
studzien kablowych nalezy umieszcza¢ wg zasad normy ZN-96/TPSA-012. Studnie powinny posiadaé
zabezpieczenie przed ingerencjg o0sOb nieuprawnionych w postaci zamka z ukladem zasuwowo-
ryglowym przystosowanym do eksploatacji w systemie okreslonym w “Zasadach zabezpieczenia
telekomunikacyjnej sieci miejscowej przed ingerencjg 0séb nieuprawnionych” (Zarzgdzenie nr 17
Prezesa Zarzadu TP S.A. z dnia 20 czerwca 1995r.).
Przy budowie studni kablowych NETIA S.A. stosowa¢ normy: TDC-061-0506-S. Zasady
projektowania kanalizacji kablowej, TDC-061-0507-S. Zasady budowy kanalizacji kablowej.

5.7 Kable miejscowe

Odcinki kabli uktadanych w kanalizacji kablowej wg ZN-96/TP S.A.-012 powinny by¢ tak dobierane,
aby liczba zlgczy przelotowych byta mozliwie najmniejsza. taczenie i odgatezianie kabli nalezy
wykonywaé w studniach kablowych. W jednym otworze powinien byé utozony tylko jeden kabel, z
dopuszczeniem odstepstwa od tej zasady, podanym nizej. Miejsca wprowadzenia kabli do otworéw, a
takze wloty wolnych otwordw, powinny by¢ uszczelnione zgodnie z ZN-96/TP S.A.-021. W studniach
kablowych kable powinny by¢ ukiadane na wspornikach kablowych. Kable nie powinny zastaniac
wolnych otwordéw kanalizacji, lecz przebiegac réwnolegle do siebie i do $cian bocznych studni. Luki na
wygieciach powinny by¢ tagodne, a promien giecia kabla nie powinien by¢ mniejszy od 10-krotnej
srednicy zewnetrznej kabla dla kabli nieopancerzonych. Ztgcza kablowe powinny by¢ usytuowane przy
Scianach wzdtuznych studni kablowych i mocowane na wspornikach kablowych wg ZN-96/TP S.A.-
023. Kable telekomunikacyjne w szafie powinny by¢ zakonczone na gtowicach kablowych wg ZN-
96/TP S.A.-032. Konstrukcja wsporcza gtowic powinna by¢ uziemiona. Spos6b wykonania uziemienia
powinien by¢ zgodny z wymaganiami BN-75/8984-03. Glowice lub taczéwki powinny by¢ tak
umieszczone, aby nie bylo utrudnione wykonywanie prac instalacyjnych i konserwacyjnych. Przy
przebudowie kabli miejscowych NETIA S.A. stosowa¢ normy TDC-061-0502-S. Zasady
projektowania sieci dostepowych miedzianych, TDC-061-0503-S. Zasady budowy sieci dostepowych
miedzianych.



5.8 Dodatkowe koszty zwi gzane z wykonaniem inwestyciji

Przyszty Wykonawca rob6t zobowigzany jest do pokrycia kosztéw zajecia pasa drogowego,
zabezpieczenia terenu rob6t poprzez oznakowanie zgodnie z projektem czasowej organizacji ruchu.
Ponadto w kosztach wykonania inwestycji nalezy uwzgledni¢ mozliwos¢ wystgpienia kolizji z
istniejgcg, a nie zainwentaryzowang i nie ujetg w projekcie, infrastrukturg podziemng oraz koszt

nadzoréw obcych.

6. Kontrola jako $ci robot
6.1 Kontrola, pomiary i badania.
Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robét
w zakresie:
KANALIZACJA PIERWOTNA:
- sprawdzenie przebiegu kanalizacji pierwotnej na zgodnos$é z D.B.
- sprawdzenie droznosci rur (przewodéw kanalizacyjnych) miedzy studniami
- sprawdzenie prawidlowosci budowy studni w tym twardos$¢ betonu, zamontowanie rur dla
zawieszenia wspornikéw kablowych, drabinki w studniach o gtebokosci nie mniejszej niz 1,5m,
dziatanie zamka zabezpieczajgcego wtaz studni
- sprawdzenie przed ulozeniem rur polgczenia odcinkéw, z ktérych zmontowano rure sg
sztywne i szczelne
- sprawdzenie powtoki antykorozyjnej (smotowanie) na zewnetrznej powierzchni rur stalowych
- sprawdzenie przez oglad szczelnos¢ i stabilno$¢ zmocowania potéwek rury dwudzielnej
- badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu
- odbudowa nawierzchni drogowej
KABLE OPTOTELEKOMUNIKACYJNE | MIEJSCOWE
- sprawdzenie odcinkéw fabrykacyjnych kabli — ogledziny zewnetrzne w celu wykrycia
uszkodzen, ktére mogty powstac¢ podczas transportu lub przetadunku bebnow
- sprawdzenie prawidlowosci zabezpieczenia koncow kabli przed zawilgoceniem i
zabezpieczenia przed uszkodzeniami samych kabli na bebnach, zwracajgc uwage na ewentualne
wygiecia kabla na zbyt matym promieniu. Jezeli istnieje podejrzenie o niewtasciwym obchodzeniu
sie z kablem, przed dostarczeniem go na plac budowy, konieczne jest wykonanie pomiaréw takich
jak przy odbiorze kabli od producenta
- sprawdzenie montazu kabla i jego elementéw przez ogledziny
- sprawdzenie prawidtowosci doboru oston ztgczy, muf i glowic
- pomiary kontrolne kabli miejscowych (rezystanciji toréw i izolacji zyt)
- pomiary reflektometryczne kabla optotelekomunikacyjnego na bebnie
- pomiary reflektometryczne kabla optotelekomunikacyjnego montazowe
- pomiary ttumiennosci odbicia wstecznego ztgczek swiattowodowych
- pomiary reflektometryczne odcinka regeneratorowego z przetgcznicy

- pomiar ttumiennosci metoda transmisyjng



6.2 Dopuszczalne tolerancje i wymagania.

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,3 m,

7. Wymagane dokumenty budowy
- dziennik budowy
- ksiega obmiaru (w przypadku rozliczen wg cen jednostkowych)
- dokumenty laboratoryjne
- pozostate dokumenty — zgloszenie budowy, przekazanie terenu budowy, protokoty odbioru
robét czesciowych, atesty wbudowanych materiatow.

Przechowywanie dokumentéw budowy — w biurze budowy

8. Obmiary i odbiory robét

8.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robét — wg przedmiarow D.B. W przypadku rozliczen wg cen jednostkowych — obmiar zgodnie
z KNNR. Generalnie przedmiotem obmiaru, odbioru czesciowego i rozliczenia bedg gotowe elementy

ustalone w harmonogramie - zatgczniku do umowy.

9. Odbiory robot
9.1. Ogolne zasady odbioru robét
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami N.I., jesli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

9.2. Odbiory robét zanikaj acych i ulegaj gcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- rury kanalizacji teletechnicznej

9.3 Odbioér ko Acowy

- po potwierdzeniu przez IN zakonczenia robot wpisem do dziennika budowy

9.4 Dokumenty do odbioru ostatecznego i pogwarancy  jnego
- projekt budowlano - wykonawczy z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w
trakcie wykonywania robot
- dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robét
- pozwolenie na budowe
- dziennik budowy
- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow
- protokdly wszystkich odbiorow czesciowych w tym zageszczenia zasypu
- inwentaryzacja geodezyjna obiektow na planach syt.-wys. wykonana przez geodete

- protokoty pomiaréw optycznych, transmisyjnych, elektrycznych i innych



10. Podstawa ptatno sci

Zgodnie z warunkami finansowania inwestycji.

11. Zaplecze budowy dla potrzeb zamawiaj gcych
Lokalizacje zaplecza budowy Wykonawca ustali z Inwestorem, mozliwie w poblizu terenu budowy.
Wyposazenie zaplecza wynikajgce z projektowanych rozwigzan i przyjetej technologii (poza
pomieszczeniem administracyjnym i socjalnym):

- miejsce skladowania materiatéw do wbudowania

- stanowisko sprzetu budowlanego i pomocniczego

12. Przepisy zwi gzane

PN/T-01003 Stownictwo telekomunikacyjne. Telefonia. Nazwy i okreslenia.

PN-92/T-90335 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwoérkowymi, peczkowe, o

izolacji polietylenowej, o powtoce polietylenowej z zaporg rzeciwwilgociowg, wypetnione. Ogélne
wymagania i badania.

PN-83/T-90330 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi, peczkowe, o izolacji
polietylenowej. Ogélne wymagania i badania (zmiany: Biuletyn PKNMiJ nr 10/84, 1/85, 8/85, 5/86, 9-
10/90).

PN-84/T90322 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwoérkowymi, peczkowe, o izolacji
polietylenowej, o powloce stalowej spawanej, falowanej z ostong polietylenowg lub polwinitowg
(zmiany: Biuletyn PKNMiJ nr 2-3/85, 7/88).

PN-84/T-90331 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi, peczkowe, o izolacji i
powloce polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowg, nieopancerzone i opancerzone z ostong
polietylenowg lub polwinitowg (zmiany: Biuletyn PKNMiJ nr 8-9/84, 5/86, 7/88).

PN-84/T-90333 Telekomunikacyjne kable miejscowe 2z wigzkami czworkowymi, peczkowe,
samonosne, o izolacji i powtoce polietylenowej, z zaporg przeciwwilgociowg (zmiany: Biuletyn PKNMiJ
nr 7/88).

PN-90/E-05030/00 Ochrona przed korozjg. Ochrona katodowa. Wspélne wymagania i badania.
PN-90/E-05030/01 Ochrona przed korozjg. Ochrona katodowa. Ochrona metalowych konstrukcji
podziemnych.

PN-91/M-34501 Gazociggi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggéw z przeszkodami
terenowymi. Wymagania.

PN-92/T-9033 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi, peczkowe, o izolacji
polietylenowej i powtoce polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowg, wypetnione, nieopancerzone i
opancerzone, z ostong polietylenowg lub polwinitowa.

PN-92/T-90337 Telekomunikacyjne kable miejscowe, samonosne, z wigzkami czwdrkowymi,
peczkowe, o izolacji polietylenowej i powtoce polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowa, wypetnione.
PN/T-01001 Stownictwo telekomunikacyjne. Pojecia podstawowe.

PN/T-01002 Stownictwo telekomunikacyjne. Transmisja przewodowa. Nazwy i okreslenia.



PN/T-01003 Stownictwo telekomunikacyjne. Telefonia. Nazwy i okreslenia.

BN-69/3233-07 Gtowice typu GKM. Wspo6Ine wymagania i badania.

BN-70/3233-09 Telekomunikacyjne linie kablowe. Mufy zeliwne.

BN-70/3233-11 Naprezniki do drutéw linii nosnych.

BN-72/3233-12 Telekomunikacyjne linie kablowe. Prefabrykowana przykrywa zelbetowa.
BN-72/3233-13 Opaski oznaczeniowe.

BN-72/8984-22 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Urzadzenia zabezpieczajgce. 0Ogdlne
wymagania.

BN-73/3238-08. Telekomunikacyjne linie napowietrzne i kablowe sieci miejscowe. Szablony do
znakowania.

BN-73/8984-03 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Urzadzenia ochrony odgromowej konstrukcji
wsporczych. Przepisy budowy.

BN-73/8984-05 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Kanalizacja kablowa. Ogélne
wymagania i badania.

BN-74/3233-19 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe 2z tworzyw
sztucznych.

BN-76/9371-03/00 Uziemienia urzadzen telekomunikacji przewodowej i bezprzewodowej. Ogoélne
wymagania i badania.

BN-76/8984-09 Telekomunikacyjne linie napowietrzne. Ogolne wymagania i badania.

BN-79/8984-28 Sieci telekomunikacyjne uzytku publicznego. tgcza telefoniczne krajowe. Ogdlne
wymagania.

BN-80/3231-25 Skrzynka kablowa 10-parowa.

BN-82/3233-25 Kanalizacja kablowa. Tablica orientacyjna do oznaczenia studni kablowych.
BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacje i wymiary.
BN-86/3233-16 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Szafki kablowe.

WT-91/K-3-05 Telekomunikacyjne przewody gietkie do systeméw abonenckich, samonosne.
WT-92/K-401 Telekomunikacyjny kabel miejscowy, samono$ny, z zytami bimetalowymi stalowo-
miedzianymi, o izolacji polietylenowej, jednoparowy.

WT-92/K-408 Telekomunikacyjny kabel miejscowy, samonosny, z zylami bimetalowymi stalowo-
miedzianymi, o izolacji polietylenowej, jednoparowy.

WYTYCZNE ochrony odgromowej telekomunikacyjnych kabli dalekosieznych o powlokach
metalowych. Instytut tgcznosci 1977.

ROZPORZADZENIE Ministra £gcznos$ci z dnia 16 marca 1994 r. w sprawie wprowadzenia obowigzku
stosowania Polskich Norm i norm branzowych z dziedziny tgcznosci (Dz.U. nr 40, poz. 151).

USTAWA o drogach publicznych z dnia 21 marca 1985 r. (Dz.U. nr 14, poz. 60).

ZARZADZENIE Ministra tgcznosci nr 13 z dnia 28 lutego 1986 r. wprowadzajgce zatgcznik pt.
Wytyczne o ochronie linii i urzgdzen telekomunikacyjnych przed szkodliwym oddziatywaniem linii

elektroenergetycznych i trakcji elektrycznej pradu statego.



ZARZADZENIE Ministra tgcznosci z dnia 12 marca 1992 r. w sprawie warunkdw, jakim powinny
odpowiadac linie i urzadzenia telekomunikacyjne oraz urzgdzenia do przesytania ptynéw lub gazéw w
razie zblizenia sie skrzyzowania (Mon.Pol. nr 13, poz. 94).

ZARZADZENIE Ministra £gcznosci z dnia 12 marca 1992 r. w sprawie zasad i warunkéw budowy linii
telekomunikacyjnych wzdtuz droég publicznych, wodnych, kanaléw oraz w poblizu lotnisk i w
miejscowosciach, a takze ustalenia warunkow, jakim te linie powinny odpowiada¢ (Mon.Pol. nr 13,
poz. 95).

ROZPORZADZENIE Ministra tgcznosci z dnia 16 lipca 1993 r. — zalgcznik nr 2: Podstawowe
wymagania techniczne i eksploatacyjne dla sieci telekomunikacyjne;.

Normy i dokumenty TP S.A.:

ZN-96/TPSA-002-Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Linie optotelekomunikacyjne.
OgbIlne wymagania techniczne.

ZN-96/TPSA-004-Telekomunikacyjne linie  przewodowe. Zblizenia i  skrzyzowania linii
telekomunikacyjnych z innymi urzgdzeniami uzbrojenia terenowego. Ogélne wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-005-Telekomunikacyjne linie kablowe. Kable optotelekomunikacyjne jednomodowe
liniowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-006-Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Linie optotelekomunikacyjne. Ztgcza
spajane Swiattowoddéw jednomodowych. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-007-Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Linie optotelekomunikacyjne.
Ztgczki Swiattowodowe i kable stacyjne. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-008-Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Linie optotelekomunikacyjne.
Ostony ztgczy kabli optotelekomunikacyjnych. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-009-Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Linie  optotelekomunikacyjne.
Przetacznice swiattowodowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-010-Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Linie optotelekomunikacyjne.
Osprzet do zawieszania kabli optotelekomunikacyjnych na podbudowie telekomunikacyjnej i
energetycznej do 1 kV. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-011-Telekomunikacyjne linie kablowe. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogélne
wymagania techniczne.

ZN-96/TPSA-012-Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna. Wymagania i
badania.

ZN-96/TPSA-013-Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtérna i rurociggi kablowe.
Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-017-Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury kanalizacji wtérnej i rurociggu
kablowego (RHDPE). Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-018-Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe (RHDPEp)
przepustowe. Wymagania i badania.



ZN-96/TPSA-019-Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury trudnopalne (RHDPEt) Wymagania i
badania.

ZN-96/TPSA-020-Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ztgczki rur. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-021-Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Uszczelki koncéw rur. Wymagania i
badania.

ZN-96/TPSA-022-Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i
badania.

ZN-96/TPSA-023-Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-024-Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Zasobniki zigczowe. Wymagania i
badania.

ZN-96/TPSA-027-Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o torach miedzianych. Ogélne
wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-028- Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Tory kablowe abonenckie i miedzycentralowe.
Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-029-Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji i
powtoce polietylenowej, wypetnione. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-030-Telekomunikacyjne sieci miejscowe. £gczniki zyt. Wymagania i badania.
ZN-96/TP S.A.-031-Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ostony ztgczowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-032-Telekomunikacyjne sieci miejscowe. tgczoéwki i gtowice kablowe. Wymagania i
badania.

ZN-96/TPSA-033-Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Obudowy zakonczen kablowych. Wymagania i
badania.

ZN-96/TPSA-034- Telekomunikacyjne sieci miejscowe. tgczowki i zespoly lgczéwkowe
przetgcznicowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-035-Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Zakonczenia torow kablowych u abonenta.
Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-036-Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Urzadzenia ochrony ludzi i instalacji przed
przepieciami i przetezeniami. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-037-Telekomunikacyjne  sieci  miejscowe. Systemy  uziemiajgce  obiektéw
telekomunikacyjnych. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-038-Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Przetgcznica cyfrowa symetryczna 2Mbs.
Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-041-Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Zabezpieczone pokrywy studni kablowych,
dodatkowe (wewnetrzne). Wymagania i badania.

INSTRUKCJA T-01 Odbidr i utrzymanie kablowych linii optotelekomunikacyjnych.



Normy i dokumenty NETIA S.A.:

TDC-061-0502-S. Zasady projektowania sieci dostepowych miedzianych
TDC-061-0503-S. Zasady budowy sieci dostepowych miedzianych
TDC-061-0504-S. Zasady projektowania sieci abonenckich
TDC-061-0505-S. Zasady budowy sieci abonenckich

TDC-061-0506-S. Zasady projektowania kanalizacji kablowej
TDC-061-0507-S. Zasady budowy kanalizacji kablowej
TDC-061-0508-S. Zasady projektowania sieci optotelekomunikacyjnych
TDC-061-0509-S. Zasady budowy sieci optotelekomunikacyjnych
TDC-061-0510-S. Materiaty stosowane do budowy sieci
TDC-061-0511-S. System znakowania i oznaczania elementéw sieci (i kanalizacji)
TDC-061-0512-S. Testy odbiorcze

TDC 061 0513-S. Stownik kablowej techniki telekomunikacyjnej - Terminy, okreslenia, skroty

OPRACOWAL



