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Zawartosé opracowania:

1. Cz$¢ opisowa
- Opis techniczny
- przedmiar robot
-szczegotowe specyfikacje techniczne

2. Czes$¢ rysunkowa
- plan orientacyjny

- profil podtu zny

- przekroj normalny



|. Czesé opisowa

OPIS TECHNICZNY

1. Podstawa opracowania
- pismo znak: z dnia;

- Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefzia 2 marca
1999 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim pawi odpowiadé drogi publiczne i ich
usytuowanie;

- Rozporadzenie Ministrow Transportu i Gospodarki Morskigjan Spraw
Wewretrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002 r. wrawie znakéw i sygnatow
drogowych (Dz. U. 170 z 2002 r. poz. 1393 zmp&m.);

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003w sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéwgnsyow drogowych oraz wdzen
bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanianogach (Dz. U. nr 220 z
2003 r. poz. 2181);

- pomiary terenowe.

2. Zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest remont nawierzchngidkoajowej nr 17 na
dojazdach do mostu w m. Sitaniec w km 171+356,8dwankach:

- 0od km 170+900 do km 171+330
-0d km 171+373,90 do km 171+500

Planowany remont ma na celu przywrdcenie paramete&gploatacyjnych
nawierzchni, w tym likwidag postpujacych uszkodze zmeczeniowych nawierzchni,
redukcg drgar spowodowanych ruchem kotowym, poprzez odtworzesii@ejacej warstwy
scieralnej nawierzchni z SMA.

W ramach remontu przewidziano rgmijace prace:
- frezowanie istniejcej nawierzchni na gbokas¢ do 5 cm;
- oczyszczenie i skropienie podébemulsy asfaltove,
- wykonanie warstwycieralnej z SMA o grubiei 5 cm;
- uzupetnienie poboczy destruktem z frezowanidegtoej nawierzchni;
- odtworzenie oznakowania poziomego grubowarstwowstgukturalne chemoutwardzalne);

- prace naprawcze nha agkeniu drog bocznych (wymiana kreasikow, przywrocenie
rownasci nawierzchni z kostki betonowej, wymiana nawiérzditumicznej).

3. Stan istniejacy

Istniejaca nawierzchnia drogi 17 na dojazdach do mostu wsianiec w km
171+356,3 wykazuje odksztalcenia paaita | poprzeczne oraz peptijace sgkania



zmeczeniowe. Wysipujace nierdwneéci i spekania @ przyczyra pogorszenia parametrow
eksploatacyjnych, w tym powstawaniagkszych drga na drodze i w jej otoczeniu.

Istniejaca szerok& nawierzchni bitumicznej jest zmienna i wynosi daiQlm
do 12,5 m, w tym dwa pasy ruchu po 3,5 m.

4. Elementy rozwigzan projektowych

Przewidziana jest wymiana warstwgieralnej nawierzchni drogi na dojazdach
do mostu w km 171+356,3 przy zachowaniu obecnapgda drogi.

4.1 Parametry techniczne

Parametry techniczne drogi bez zmian. Wymiana warstieralnej ma stiy¢
poprawie parametréwzytkowych drogi tj. rownéci i szorstkdci.

4.2 Przebieg trasy w planie sytuacyjny

Przebieg trasy w planie bez zmian.

4.3 Profil podtuzny

Przewidziane jest rekonstrukcjaednych niwelety na dojazdach wraz z
dowiagzaniem do rzdnych zawartych w projekcie remontu mostu.

4.4 Przekroje normalne

Przekroj normalny drogi bez zmian. Przewidzianaonskrukcja pochylenia
poprzecznego drogi do waétm normatywnych.

Nawierzchn¢ wysokaciowo dowhzat do istniegcegoscieku z prefabrykatow
betonowych po prawej stronie drogi (odtwarzana eaxghnia 1 cm wkej od kravedzi
scieku).

4.5 Skrzyzowania z drogami lokalnymi

Przewiduje si odtworzenie nawierzchni na wlotach drog bocznychkny
170+953 L oraz w km 170+970 P oraz wymngidtraweznikdw na whczeniu drogi w km
170+970 P.

Nawierzchnia z kostki betonowej zjazdu w km 170+9®&lo przeleenia w
zakresie zgodnym z przedmiarem robot(wyréwnanieieaehni).

4 .6 Pobocza

Przewidziane jest uzupetnienie istamjch i zantonych poboczy gruntowych
destruktem z frezowania nawierzchni na szef§ok0,5 m przysredniej grubéci warstwy 10
cm. Nadmiar destruktu posiy Wykonawcy do uzupetnienia poboczy drogi nr 17odainku
Izbica — Sitaniec, zgodnie ze wskazaniami Zamaw&go. Sktadowanie destruktu, w ngiar
potrzeb organizacyjnych, na placu Obwodu wiRite

4.7 Elementy odwodnienia

Istnieface elementy odwodnienia drogi bez zmian.



5. Urzadzenia obce
W ramach przewidzianych prac nie wymije kolizja z urgdzeniami obcymi.

6. Oznakowanie

Przewidziane jest
strukturalnego chemoutwardzalnego oznakowania gvalgiwowego.
pionowe bez zmian.

odtworzenie oznakowania poziomego technologii
Oznakowanie

PRZEDMIAR ROBOT

na realizacje zadania o nazwie ,,Remont nawierzchni bitumicznej DK 17 w m. Sitaniec na dojazdach do mostu w km 171+356,3”

Lp.

Podstawy*)

Elemennt scalony - rodzaj robét
Szczegotowy opis robot i obliczenie ich ilosci

Jedn.

llos¢

2

3

D 04.00.00.

PODBUDOWY

D 04.03.01.
45233000-9

Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych.
CPV: Roboty budowlane w zakresie konstruowania, fundamentowania
oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drég.

D 04.03.01

Oczyszczenie warstw konstrukcyjnych mechanicznie

(od km 170+900 do km 171+205): 305 m * 11,35 m = 3462 m2

(od km 171+205 do km 171+330): 125 m * 11,75 m = 1469 m2

(od km 171+373,90 do km 171+500): 126,1 m * 12,35 m = 1557 m2
(droga boczna km 170+953 L): 0,5*(16m+8m)*10 m = 120 m2
(droga boczna km 170+970 P): 0,5*(7,5m+13,5m)*6 m = 63 m2

m2

6671

D 04.03.01

Jednokrotne skropienie warstw konstrukcyjnych emulsja asfaltowa
(od km 170+900 do km 171+205): 305 m * 11,35 m = 3462 m2

(od km 171+205 do km 171+330): 125 m * 11,75 m = 1469 m2

(od km 171+373,90 do km 171+500): 126,1 m * 12,35 m = 1557 m2
(droga boczna km 170+953 L): 0,5*(16m+8m)*10 m = 120 m2

(droga boczna km 170+970 P): 0,5*(7,5m+13,5m)*6 m = 63 m2

m2

6671

D 05.00.00.

NAWIERZCHNIE

21

D 05.03.11.
45233000-9

Recykling (frezowanie).
CPV: Roboty budowlane w zakresie konstruowania, fundamentowania
oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drég.

2141

D 05.03.11

Wykonanie frezowania nawierzchni asfaltowych na zimno, $r. grubosé
w-wy 5 cm

(od km 170+900 do km 171+205): 305 m * 11,35 m = 3462 m2

(od km 171+205 do km 171+330): 125 m * 11,75 m = 1469 m2

(od km 171+373,90 do km 171+500): 126,1 m * 12,35 m = 1557 m2




(droga boczna km 170+953 L): 0,5*(16m+8m)*10 m = 120 m2

(droga boczna km 170+970 P): 0,5*(7,5m+13,5m)*6 m = 63 m2 m2 6671
D 05.03.13a | Nawierzchnia z mieszanki grysowo-mastyksowej SMA.
2.2 45233000-9 | CPV: Roboty budowlane w zakresie konstruowania, fundamentowania
oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drég. * *

2.2.1 D 05.03.13a | Wykonanie warstwy $cieralnej z SMA, grubo$¢é w-wy 5 cm
(od km 170+900 do km 171+205): 305 m * 11,35 m = 3462 m2
(od km 171+205 do km 171+330): 125 m * 11,75 m = 1469 m2
(od km 171+373,90 do km 171+500): 126,1 m * 12,35 m = 1557 m2
(droga boczna km 170+953 L): 0,5*(16m+8m)*10 m = 120 m2
(droga boczna km 170+970 P): 0,5*(7,5m+13,5m)*6 m = 63 m2 m2 6671

D 05.03.23b | Remont czastkowy nawierzchni z betonowej kostki brukowej
2.3 45233000-9 | CPV: Roboty budowlane w zakresie konstruowania, fundamentowania
oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drég. * *

2.31 D 05.03.23b | Przetozenie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (kostka brukowa
z odzysku)

(droga boczna km 170+998 P): 0,5*(8m+13m)*4 m = 42 m2 m2 42

3 D 06.00.00. [ ROBOTY WYKONCZENIOWE

D 06.03.01a | Scinanie i uzupetnianie poboczy.

31 45233000-9 | CPV: Roboty budowlane w zakresie konstruowania, fundamentowania
oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drég. * *
3.1.1. D 06.03.01a | Uzupetnienie poboczy destruktem z frezowania nawierzchni przy sr.

gtebokosci 10 cm (materiat Inwestora)
(od km 170+900 L do km 171+330 L): 430 m * 0,5 m = 215 m2
(od km 171+373,90 L do km 171+500 L): 126,1 m * 0,5 m = 63 m2 m2 278

31.2, D 06.03.01 | Uzupetnienie poboczy destruktem z frezowania nawierzchni przy $r.
gtebokos$ci 10 cm (materiat Inwestora) - w miejscu wskazanym przez
zamawiajacego do 20 km od miejsca frezowania

DK 17 na odc. Izbica - Sitaniec

2800m*1m = 2800 m2 m2 2800
4 D 07.00.00. | OZNAKOWANIE DROG | URZADZENIA BEZPIECZENSTWA
RUCHU
D 07.01.01. | Oznakowanie poziome.
4.1 45233000-9 | CPV: Roboty budowlane w zakresie konstruowania, fundamentowania
oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drég. * *
411 D 07.01.01. | Oznakowanie poziome jezdni mat. grubowarswowymi

chemoutwardzalnymi - strukturalne

(od km 170+900 do km 171+330 i od km 171+373,9 do km 171+500): 151,0
m2 m2 151,00

5 D 08.00.00. | ELEMENTY ULIC

D 08.01.01a | Ustawienie kraweznikéw betonowych

51 45233000-9 | CPV: Roboty budowlane w zakresie konstruowania, fundamentowania
oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drég. * *
5.1.1 D 08.01.01a | Wymiana kraweznikéw betonowych
(droga boczna km 170+970 P): 7m + 7 m = 14 mb mb 14,00
Opracowat: Zamo$¢, dnia 16 wrzesnia 2011 r.

Dariusz Wtodarczyk




GENERALNA DYREKCJA DROG KRAJOWYCH | AUTOSTRAD
ODDZIAL W LUBLINIE
REJON W ZAMO SCIU

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT (SST)

Remont nawierzchni bitumicznej DK 17 w m. Sitaniec
na dojazdach do mostu w km 171+356,3

Zamosé, wrzesian 2011 r.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegdbtowej Specyfikaciji Techniczne

Przedmiotem niniejszej SzczegoOlowej Specyfikacjichirécznej (SST) & wymagania ogélne

dotyczice wykonania i odbioru robét realizowanych w ramaemontéw nawierzchni na sieci drog
krajowych administrowanych przez GenesalDyrekce Drog Krajowych i Autostrad Oddziat
w Lublinie Rejon w Zamgiu.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowgako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wyaniionych w p. 1.1.

1.3.  Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmwymagania ogdélne, wspdlne dla wszystkich
robot realizowanych z zakresu remontéw nawierzahrdg krajowych w Generalnej Dyrekcji Drog
Krajowych i Autostrad, Oddziat w Lublinie Rejon waihdciu oraz rob6t wramach zamoéwie
uzupetniagcych, ktérych konieczridé wykonania mee wynikm¢ w okresie 3 lat od udzielenie
zamoOwienia publicznego (podpisania umowy w spraaimowienia publicznego).

Wymagania Ogolne stosujeslo nastpujacych SST:

Grupa 1 PODBUDOWY
1/D.04.03.01 | Oczyszczenie i skropienie warstw komkstypnych
Grupa 2 NAWIERZCHNIE
2| D.05.03.11| Wykonanie frezowania nawierzchni
3|D.05.03.13 | Nawierzchnia z mieszanki mastyksowoysawej (SMA)
4|D.05.03.23h Remont castkowy nawierzchni z betonowej kostki brukowej
Grupa 3 ROBOTY WYKONCZENIOWE
5| D.06.03.02 | Remont i uzupetnienie poboczy gruntowych
Grupa 4 OZNAKOWANIE DROG
6/D.07.01.01 | Oznakowanie poziome
Grupa 5 ELEMENTY ULIC
7]D.08.01.01a Ustawienie krawznikow betonowych

1.4.  Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione patej okre&lenia naley rozumi€ w kazdym przypadku

nastpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa eobiekt budowlany, niedalacy budynkiem, stanowty catg¢ technologiczno-
uzytkowa (drog) albo jego cgs¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemngzet).

1.4.2. Chodnik- wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odstyndod jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Dlugdé mostu - odlegidé¢ miedzy zewwrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku
mostow tukowych z nadsypk odlegt@é w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni
drogowej.

1.4.4. Droga -wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lubtgpo pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi wdzeniami technicznymi zwranymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.



1.4.5. Droga tymczasowa (monf@wa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczonaudbur
pojazdéw obstugacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, wilizeana do
usungcia po jego zakiczeniu.

1.4.6. Dziennik Budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony piggz organu
wydajacego, wydany zgodnie z obaujacymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument
przebiegu robo6t budowlanych, shey do notowania zdar#ei okolicznagci zachodzcych
w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywéamyodbiorow robét, przekazywania
polecé i innej korespondencji technicznej paizy Inzynierem, Wykonawgi Projektantem.

1.4.7.Estakada -obiekt zbudowany nad przeszkagrenow dla zapewnienia komunikacji drogowej

i ruchu pieszego.

1.4.8.Inzynier projektu - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczgmaez
Zamawiajicego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wydona), odpowiedzialna za
nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

1.4.9.Jezdnia- czs¢ korony drogi przeznaczona dla ruchu pojazdow.

1.4.10.Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawapowaniona do kierowania
robotami i do wysfpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kokiua

1.4.10.Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami,gpaisawaryjnego postoju
i pasami dzielcymi jezdnie.

1.4.11. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ichqzeiia.

1.4.12.Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) €z¢$¢ obiektu oparta na
podporach mostowych, twarza ustroj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.13. Korpus drogowy - nasyp lub ta e&¢ wykopu, ktéra jest ograniczona koeodrogi i skarpami

rowow.

1.4.14. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celuzatga w nim konstrukcji

nawierzchni.

1.4.16. Ksiyzka Obmiarow - akceptowany przez igniera zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych Robét w formie wyliéze
szkicow i ewentualnie dodatkowych zetnikdw. Wpisy w Rejestrze Obmiaréw podlegaj
potwierdzeniu przez kyniera.

1.4.17. Laboratorium - drogowe Iub inne laboratorium badawcze, zaaksegbe przez
Zamawiajcego, niezbdne do przeprowadzenia wszelkich badgrob zwihzanych ocem
jakosci materiatow oraz robot.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezione do wykonania rob6t zgodnie z dokumentaci
projektows i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowana pimeyniera.

1.4.19. Most- obiekt zbudowany nad przeszikowodm dla zapewnienia komunikacji drogowe;j
i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia warstwa lub zespét warstw sheych do przejmowania i rozktadania odyein

od ruchu na podie@ gruntowe i zapewnigych dogodne warunki dla ruchu.

a) warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bémminio oddziatywaniom
ruchu i czynnikoéw atmosferycznych,

b) warstwa wigzaca - warstwa znajdaca sS¢ migdzy warstvg scieralm a podbudow,
zapewniajca lepsze rozienie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudpw

c) warstwa wyréwnawcza - warstwa sttaca do wyréwnania nierowldoi podbudowy lub
profilu istniepcej nawierzchni.

d) podbudowa- dolna czs¢ nawierzchni stiaca do przenoszenia ohgen od ruchu na podie.
Podbudowa mee sktadé sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej,

e) podbudowa zasadnicza gbrna czs¢ podbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji
nawierzchni. Mae ona skfadasi¢ z jednej lub dwdch warstw.

f) podbudowa pomocnicza- dolha cz$¢ podbudowy, spetniaga, obok funkcji nénych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziatanemdy, mrozu i przenikaniem gatek
podiaza. Maze zawiera warstwe mrozoochrong, odsiczapca lub odcinagca.

g) warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtbwnym zadaniem jest ochrona iaeghni
przed skutkami dziatania mrozu.

h) warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu unietiiwienia przenikania cgtek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchnideej powye;.



i) warstwa odsiczajaca - warstwa stdaca do odprowadzenia wody przedogtaj st do
nawierzchni.

1.4.21. Niweleta- wysokaciowe i geometryczne rozwiggie na ptaszcznie pionowego przekroju
w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pielsz przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy- droga specjalnie przygotowana iodpowiednio utraga do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodn@ - zgodnd¢ wykonywanych Robo6t z dopuszczonymi
tolerancjami, ajdi przedziat tolerancji nie zostat oleny - z przeaitnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rohddwlanych.

1.4.25. Pas drogowy wydzielony liniami granicznymi pas terenu przezzany do umieszczenia
w nim drogi i zwhzanych z ri urzadzex oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy ieoréwnie
obejmowd teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy adza chrongcych ludzi
I srodowisko przed ugrliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze czs$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjazoidw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpiecastwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zgéa jednoczéie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podtae - grunt rodzimy lub nasypowyecy pod nawierzchaido gkbokasci przemarzania.

1.4.28. Podlae ulepszone nawierzchni- gérna warstwa podia, lezaca bezpérednio pod
nawierzchm, ulepszona w celu umlbwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego
wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie lzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przegniera w formie
pisemnej, dotycxre sposobu realizacji robét lub innych sprawazanych z prowadzeniem
budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizycznagddza autorem dokumentaciji
projektowe;.

1.4.31. Przedsiwziecie budowlane -kompleksowa realizacja nowego patenia drogowego lub
catkowita modernizacja (zmiana parametrow geomeirych trasy w planie iprzekroju
podiuznym) istniepcego palczenia.

1.4.32. Przepust budowla o przekroju poprzecznym zamitpm, przeznaczona do przeprowadzenia
cieku, szlaku wdréwek zwierat dziko zyjacych lub urzdzer technicznych przez korpus
drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna elementsrodowiska naturalnego, stanawy utrudnienie w realizaciji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagn&arzzlak wdrowek dzikich zwierat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna dzielo ludzkie, stanowte utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, ruggcikanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa Dokumentacja Projektowa cz$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje
lokalizacg, charakterystyki wymiary obiektu gdacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczotek skrajna podpora obiektu mostowego. ddaskiada sie z petnejsciany, stupéw
lub innych form konstrukcyjnych, np. skigykomor.

1.4.37. Rekultywacja- roboty majgce na celu upoazlkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadaniawlas@go.

1.4.38. Rozpgtos¢ teoretyczna - odlegtdé migdzy punktami podparcia @gskami), przsta
mostowego.

1.4.39. Szerok&t calkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegt@d¢é miedzy zewrmtrznymi
krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii proptmitej do osi podinej, obejmuje
catkowita szerokéc¢ konstrukcyjm ustroju niogcego.

1.4.40. Szerok&é uzytkowa obiektu - szeroké¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegllnych rodzajéw ruchu oraz szefékehodnikbw mierzona Wwietle poeczy
mostowych z wydczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzietsj ruch kotowy od ruchu
pieszego.

1.4.41. Slepy Kosztorys - wykaz Rob6t z podaniem ich #d (przedmiarem) w kolejriai
technologicznej ich wykonywania.



1.4.42. Teren budowy- teren udospniony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robét oraz
inne miejsce wymienione w kontrakcie jako twge cz$¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel- obiekt zagtbiony ponkej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dwegjo
i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad ligi kolejowa lub inm droga dla bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane- cz$¢ przedsiwzigcia budowlanego, stanoyga odebrg calcié
konstrukcyjra lub technologiczzy zdolna do samodzielnego petnienia funkcji techmos
uzytkowych. Zadanie me polegd na wykonywaniu rob6t zwkanych z budow
modernizagj/przebudow, utrzymaniem oraz ochrarbudowli drogowej lub jej elementéw.

1.5.  Ogolne wymagania dotycgce Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakowykonanych roboét, bezpieartwo wszelkich
czynndci na terenie budowy, metodyzyde przy budowie oraz za ich zgodtdoz dokumentagj
projektows, SST i poleceniami kyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajcy w terminie okrdonym w dokumentach umowy przelea Wykonawcy Teren
Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnienigmawnymi i administracyjnymi, lokalizagj
i wspotrzdne punktow gtownych trasy oraz reperéw, Dziennikd®vy oraz dwa egzemplarze
dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadhoza ochron przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego roboszkéddzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Zabezpieczenie terenu wykonywania prac.

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania terenu budowy w okresie trwameializacji
kontraktu & do jego zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przysipieniem do robot Wykonawca przedstawiyinierowi do zatwierdzenia, projekt
organizacji i zabezpieczenia robot w okresie tradnidowy.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczinstaluje i kdzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe ukdzenia zabezpieczage takie jak: zaporygwiatta ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewitiaj
w ten sposob bezpiecmawo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgeciow dzier i w nocy tych zapor i znakéw, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzdbw bezpieczgstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne anizenia
zabezpieczafe keda akceptowane przezipniera.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgje xda akceptowane przezdyniera.

Fakt przysipienia do Robdét Wykonawca obwe publicznie przed ich rozpoeziem
W sposOb uzgodniony zignierem oraz przez umieszczenie, w miejscachscideh okrélonych
przez Ireyniera, tablic informacyjnych, ktérych e bedzie zatwierdzona przez Ayniera. Tablice
informacyjne lkda utrzymywane przez Wykonawcw dobrym stanie przez caly okres realizacji
Robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodj zaplacie iprzyjmuje i ze jest
wiaczony w cen kontraktove.

1.5.3. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowkek zna i stosowa w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczce ochronyrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawceatzie:

a) utrzymywa Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stajj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowanie¢sdo przepiséw i norm
dotyczicych ochrony srodowiska na terenie iwokot Terenu Budowy orazdzie unika
uszkodzé lub uchzliwosci dla os6b lub dobr publicznych iinnych, a wynjidaych
z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczeriarinych przyczyn powstatych w nagstwie
jego sposobu dziatania. Stogrisk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wetl na:

1. lokalizacg baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopovégalojazdowych

2. srodki ostra@naosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pyitarh substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,



¢) mozliwoscia powstania pzaru.
1.5.4. Ochrona przeciwpgarowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepiséw ochrony przeciwparowe;j.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepisovavspy
sprzt przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@dnbiurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne dda skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisa
i zabezpieczone przed dgséem osoéb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpogarem wywotanym
jako rezultat realizacji Robot albo przez persdigkonawcy.

1.5.5. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaly szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dozycia.

Nie dopuszcza sido wycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie cegéniu
wigkszym od dopuszczalnego, olienego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweryie do Robot &da miaty aprobat technicza wydary przez
uprawniorn, jednostk, jednoznacznie okéljace brak szkodliwego oddziatywania tych materiat@wv n
srodowisko.

Materialy, ktore g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Rob6t, &akaczeniu Robét ich
szkodliwai¢ zanika (np. materialy pylaste) mphy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga
technologicznych wbudowania.z#di wymagaj tego odpowiednie przepisy, Wykonawca powinien
otrzym& zgod; na wycie tych materiatow od wiaiwych organow administracji patwowe;j.

Jezeli Wykonawca ayt materialdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie Sgecyfikacjami,
aich wycie spowodowalo jakiekolwiek zagmnia srodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajcy.

1.5.6. Ochrona wiasnéci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroninstalacji na powierzchni ziemi iza w4dzenia
podziemne, takie jak ruragi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtaddalsych wiacicielami
tych uradzen potwierdzenie informacji dostarczonej mu przez Zamajpcego wramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wdeiwe oznhaczenie izabezpieczenie przed uszkodzenign
instalacji i uradzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowgzany jest umigci¢ w swoim harmonogramie rezegwczasowy dla
wszelkiego rodzaju robot, ktére mapy¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i uradzen
podziemnych na Terenie Budowy i powiadénhzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpgta
robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tychalasfi Wykonawca bezzwitocznie powiadomi
Inzyniera i zainteresowane wtadze orazitie z nimi wspétpracowat dostarcaajwszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. WykonaweaZie odpowiada za wszelkie spowodowane
przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na paxehni ziemi i urzdzen podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamagegjo.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabuglanieszkaniow, Wykonawca bdzie
realizowa& roboty w sposéb powodigy minimalne niedogodrdoi dla mieszkacéw. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy miesakan w sisiedztwie budowy, spowodowane
jego dziatalnécia.

Inzynier tkedzie na bieaco informowany o wszystkich umowach zawartych painy
Wykonawe a wigcicielami  nieruchoméci i dotycacych Kkorzystania z wlasga i drog
wewretrznych. Jednate, ani Irzynier ani Zamawiacy nie kxdzie ingerowat w takie porozumienia,
o ile nie kzda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w waacnkimowy.

1.5.7. Ograniczenia obeizen osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowa sig do ustawowych ogranicgenaciskbw osi na drogach
publicznych przy transporcie materialdw i wypas@ia na iz terenu robot. Wykonawca uzyska
wszelkie niezbdne zezwolenia i uzgodnienia od wdawvych wltadz co do przewozu nietypowych
wagowo i gabarytowo tadunkéw (ponadnormatywnychd kezdym takim przewozie dulzie
powiadamiat layniera. Irzynier maze polecté, aby pojazdy nie spetnigie tych warunkéw zostaty
usungte z terenu budowy.



Pojazdy lub tadunki powodage nadmierne obgienie osiowe nie dua dopuszczone na
swiezo ukaiczony fragment budowy w ofdsie terenu budowy i Wykonawceadizie odpowiadat za
naprave wszelkich robo6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodmieleceniami layniera.

1.5.8. Bezpiecasestwo i higiena pracy

Podczas realizacji Rob6t Wykonaweglbie przestrzegaprzepisow dotycgych bezpieczestwa
i higieny pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowkek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdeovaraz nie spetniggych odpowiednich
wymaga sanitarnych.

Wykonawca zapewni iddzie utrzymywat wszelkie wjdzenia zabezpieczg@e, socjalne oraz
sprzt i odpowiedni odziez dla ochronyzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oréz d
zapewnienia bezpiecastwa publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie
podlegag odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.9. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bkdzie odpowiadat za ochrenrobét iza wszelkie materialy i wdzenia
uzywane do Robét od daty rozpecia do daty wydania potwierdzenia zékeenia przez lryniera.

Wykonawca hdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaoweinno
by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowgdjielementy byly w zadowakggym stanie
przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jezeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrayne, to na polecenie Apniera
powinien rozpocgé roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.10. Stosowanie gido prawa i innych przepisow.

Wykonawca zobowazany jest znawszystkie zarmzenia wydane przez wiadze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyezktore g w jakikolwiek sposéb zvwzane
z wykonywanymi robotami idmzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie fyoktanowié
podczas prowadzenia robot. Wykonawedzie przestrzedgapraw patentowych idglzie w petni
odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagaawnych odnénie znakow firmowych, nazw
lub innych chronionych praw w odniesieniu do gfuizmateriatow lub urzen uzytych lub
zwigzanych z wykonywaniem roboét i w sposohgty bedzie informowa Inzyniera o swoich
dziataniach, przedstawig) kopie zezwol& i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postpowania, obcizenia i wydatki wynikle z lub zwizane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wikiem przypadkdw, kiedy takie naruszenie wyniknie
z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczopigez Irzyniera.

1.5.13. Rownowaznosé¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotaa&ankretne normy i przepisy,
ktore spetnia majp materiaty, sprat i inne towary oraz wykonane i zbadane robogglab
obowiazywat postanowienia najnowszego wydania lub poprawiowegtania powotanych norm
i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postaiomo inaczej. W przypadku gdy powotane
normy i przepisy g paistwowe lub odnosgsie do konkretnego kraju lub regionu, naoly¢
rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapevwg@yowny lub wyszy poziom wykonania
niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichagmizenia i pisemnego zatwierdzenia
przez Ireyniera. Rénica pomédzy powotanymi normami a ich proponowanymi zami&armii
musz by¢ doktadnie opisane przez Wykonawqrzedtazone Irzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wddiowe, budowle oraz inne pozostaid
w znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryta terenie budowyebla uwazane za
wiasndg¢ Zamawiajcego. Wykonawca zobowzany jest powiadonii o ich znalezieniu lyniera
i poskpowa: zgodnie z jego poleceniami.zéd w wyniku tych poleck Wykonawca poniesie koszty
i /lub wystpia op&nienia w robotach, kynier po uzgodnieniu z Zamawaaym i Wykonawa ustali
wydtuzenie czasu wykonania robdt i/lub wysékokwoty, o kton nalery zwigkszy cerg
kontraktova.



2. MATERIALY

2.1.  Zrodia uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymavygistaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robo6t, Wykonawca przedstawiyriierowi do zatwierdzenia szczego6towe
informacje dotyczce proponowanegarodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatdw jak rowniz odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialtdw z danegmddia nie oznacza automatyczniee wszelkie
materiaty z danegerodia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia badav celu wykazania,ze materiaty
uzyskane z dopuszczonegrddia w sposob goly spetniaj wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoled wigcicieli i odnagnych wiadz na
pozyskanie materiatow ze&ddet miejscowych, wiczapc w to zrédta wskazane przez Zamawieggo
i jest zobowizany dostarczy Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpgiem eksploatacii
zrédia.

Wykonawca przedstawi ignierowi do zatwierdzenia dokumentacyawierapca raporty
z bada terenowych ilaboratoryjnych oraz proponowgprzez siebie metedwydobycia i selekcji,
uwzgkdniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organow adnmaifitpaistwowej i samorgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagailosciowych i jakgciowych
materiatdw pochodgcych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydcdbhymateriatéw, dzieawy i inne jakie
okaza si¢ potrzebne w zwizku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskanidematow
miejscowych hkhda formowane w hatdy iwykorzystane przy zasypcekuhgwacji terenu przy
ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykepta terenie budowy lub zinnych
miejsc wskazanych w dokumentach umovegdwykorzystane do rob6t lub odwiezione na odkiad
odpowiednio do wymagaumowy lub wskaza Inzyniera.

Wykonawca nie &dzie prowada zadnych wykopow w olgbie terenu budowy poza tymi,
ktore zostaly wyszczegolnione w umowie, chylmuzyska na to piseraizgod: Inzyniera,.

Eksploatacja zrédet materiatow {&dzie zgodna zwszelkimi regulacjami  prawnymi
obowhkzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadapce wymaganiom.

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawe wywiezione z terenu
budowy i zt@one w miejscu wskazanym przezzyniera. J&li Inzynier zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatbw do innych robdt, znte, dla ktdrych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatow zostanie odpowiednio przewactowany (skorygowany) przezipniera.

Kazdy rodzaj robdt, w ktéorym znaid sie niezbadane inie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, iczsk z ich nieprzygciem, usungciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jali dokumentacja projektowa lub SST przewimozliwo$¢ wariantowego zastosowania
materiatbw w wykonywanych robotach, Wykonawca paemi Inzyniera o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przedzyciem tego materiatu albo w okresie zZ8aym, jeeli bedzie to potrzebne
z uwagi na wykonanie baflawymaganych przez hyniera. Wybrany izaakceptowany rodzaj
materiatu nie mee by pdzniej zmieniany bez zgody igniera.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane naftedo czasu gdyeola one uyte do
robo6t, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniaauhowaly swaj jakas¢ i whasciwosci i byty
dostpne do kontroli przez liyniera.



Miejsca czasowego skladowania materiatdgdabzlokalizowane w olbie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych zzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorgavanych przez
Wykonawe i zaakceptowanych przezzmiera.

2.6. Inspekcja wytwdrni materiatow

Wytwoérnie materiatbw magby¢ okresowo kontrolowane przezzymiera w celu sprawdzenia
zgodndci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prdbkteriatbw mog by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wdeiwosci. Wyniki tych kontroli keda stanowé podstaw do akceptacji
okreslonej partii materiatow pod wzgllem jakdci.

W przypadku, gdy laynier kedzie przeprowadzat inspekojvytwdrni musz by¢ spetnione
nastpujace warunki:

a) Inzynier kedzie miat zapewnian wspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialdbw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tych gzi wytwdrni, gdzie
odbywa s¢ produkcja materiatow przeznaczonych do realizatjot,

c) jezeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalecym do Wykonawcy, Wykonawca
uzyska dla layniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekgidah w tych miejscach.

3. SPRAET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgtui, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jaké wykonywanych robot. Spez uzywany do robét powinien gy
zgodny z ofet Wykonawcy i powinien odpowiadapod wzgédem typow iiléci wskazaniom
zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji rolzéakceptowanym przezzimiera; w przypadku
braku ustalg w takich dokumentach spitzoowinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej, SST i wskazatidazyniera.

Sprz:t bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynagty do wykonania robot ma by
utrzymywany w dobrym stanie technicznym i gotégvalo pracy. Powinien ldyzgodny z normami
ochronysrodowiska i przepisami dotygzymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy ignierowi kopie dokumentéw potwierdaaych dopuszczenie
sprztu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca hkdzie konserwowd sprzt jak rowniez naprawig lub wymienid& sprzt
niesprawny.

Jereli dokumentacja projektowa lub SST przewidnjozliwos¢ wariantowego zycia sprztu
przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadonyiriera 0 swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptaejprzed wyciem sprztu. Wybrany spret, po akceptacji liayniera, nie mge by p&zniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkow
umowy zostas przez Irtyniera zdyskwalifikowane i nieghla dopuszczone do robot.

4, TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie taki¢rodkow transportu, ktore nie
wplyna niekorzystnie na jakké wykonywanych Robot i wkziwosci przewaonych materiatéw.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewfigrowadzenie Roboét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazahidazyniera, w terminie przewidzianym
umowg.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazggalspetni@ wymagania dotyece przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskaws i innych parametréw technicznycfrodki
transportu nie spenigie tych warunkéw mag by¢ dopuszczone przez Ayniera, pod warunkiem
przywrdcenia stanu pierwotneggytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwa na bigaco, na witasny koszt wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogagicpnych oraz dojazdach do terenu budowy.



5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragtdnie z warunkami umowy oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatdw i wykonywanych robét, h zgodnéé z dokumentagj
projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji rotydtacowanym przez Wykonawc
oraz poleceniami ktyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metogkonwywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyozem planie i wyznaczenie wysod@
wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami ¢dreymi  okr&lonymi  w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi naspiie przez layniera.

Bledy popetnione przez Wykonawow wytyczeniu i wyznaczeniu robot zosgamsunete
przez Wykonaweg na wiasny koszt, z wyjkiem, kiedy dany lid okaze st skutkiem bédu zawartego
w danych dostarczonych Wykonawcy nénfie przez layniera.

Sprawdzenie wytyczenia Robét lub wyznaczenia wgstikprzez Imyniera nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich doktadnsz.

Decyzje Irtyniera dotycace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéot kxda
oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy a takw normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji kynier uwzgkdni wyniki bada materiatéw irobét, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatbwswliadczenia z przeszoi, wyniki bada
naukowych oraz inne czynniki wplyvagie na rozwzan kwestk.

Polecenia layniera powinny by wykonywane przez Wykonawav czasie okrédonym przez
Inzyniera pod gréba zatrzymania roboét. Skutki finansowe z tego tyfoduiesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci (PZJ)

Wykonawca jest zobowzany opracowai przedstawd do akceptacji layniera program
zapewnienia jakaei, w ktérym okréli on zamierzony sposéb wykonywania robot,Aheosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwaraaejwykonanie robét zgodnie z dokumendac
projektows, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymeplrzyniera.

Program zapewnienia jaé@ powinien zawieré
a) czs$¢ 0goblm opisupca:

- organizac} wykonania Rob6t, w tym terminy i sposob prowadadRobot,

- organizag ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robdét,

- sposbb zapewnienia bhp,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne,

- wykaz o0sOb odpowiedzialnych za j&ko iterminowd¢ wykonania poszczegoélnych
elementow robdt,

- system (sposéb i procedyrproponowanej kontroli i sterowania jaki wykonywanych
robot,

- wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratoriumastego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zigogowadzenie bad,

- sposob oraz formmgromadzenia wynikow badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow steragych a take wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i fenomzekazywania tych informacji zgnierowi;

b) cz$¢ szczegbtow opisupca dla kazdego asortymentu Robdét:

- wykaz maszyn iumdzen stosowanych na budowie zich parametrami techyiokzroraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iagtzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje iilag¢ srodkdw transportu oraz wdzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw lepiszczy, kruszyw itp.,

- spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedttta wiasciwosci w czasie transportu,

- sposob i proceddr pomiarow i bada (rodzaj iczstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja
i sprawdzanie ugglzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdwwagzania mieszanek
i wykonywania poszczegolnych elementow robdt,

- sposbb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.



6.2.  Zasady kontroli jakasci robot

Celem kontroli robot dulzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykopamiaby osignaé
zatazomg jakasé robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robot i jakdci materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, agkapc personel, laboratorium, sgtz zaopatrzenie
i wszystkie urzdzenia niezigdne do pobierania probek i badaateriatdw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli zyinier mae zaadad od Wykonawcy
przeprowadzenia badav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowatay.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatow oraz robot gzatatliwoscia
zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndokumentacji
projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu baddch czstotliwos¢ powinny by okreslone
w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy ristaty one tam okékone, Irzynier ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapetwvikonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy hgnierowi swiadectwaze wszystkie stosowane ydzenia i sprt
badawczy posiadajwazna legalizacg, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglaj
wymaganiom norm okétajacych procedury bada

Inzynier ledzie mi€ nieograniczony dogb do pomieszcZe laboratoryjnych, w celu ich
inspekgciji,

Inzynier kedzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocignigciach dotycacych uradzex laboratoryjnych, sprgu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczychzele niedocagniccia te keda tak powane, ze mog wplynaé
ujemnie na wyniki bada Inzynier natychmiast wstrzymazycie do robét badanych materiatow i
dopusci je do wycia dopiero wtedy, gdy niedagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zastan
usungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jgktych materiatow.

Wszystkie koszty zwzane z organizowaniem iprowadzeniem lacaateriatbw ponosi
Wykonawca.

6.3.  Pobieranie probek

Prébki keda pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moy¢ z jednakowym
prawdopodobigstwem wytypowane do batla

Inzynier bedzie mi€ zapewnion mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probeleda dostarczone przez Wykonagvt zatwierdzone przez
Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawao bada wykonywanych przez bkyniera leda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakweeypty przez layniera.

Na zlecenie Isyniera Wykonawca dmzie przeprowadZa dodatkowe badania tych
materiatow, ktére budzwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostarzez
Wykonaweg usungte lub ulepszone z wilasnej woli. Koszty tych dodatich bada pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterekpraeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania ipomiary ¢la przeprowadzone zgodnie zwymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmypkiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogawazna
wytyczne krajowe albo inne procedury, zaakceptowarez Irzyniera.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub badldaVykonawca powiadomi ktyniera o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykongmdmiaru lub badania Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji kyniera.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazyw@ Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badlajak
najszybciej, nie pgniej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaki.

Wyniki bada (kopie) zda przekazywane lrynierowi na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaapraimywh.



6.6. Badania prowadzone przez lzyniera

Dla celéw kontroli jakéci i zatwierdzenia, laynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania materiatdwiradta ich wytwarzania, i zapewniona mediie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i predta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontrobidt prowadzonego przez Wykonawc
bedzie oceni& zgodnd¢ materialdw i rob6t z wymaganiami SST na podstawymikow wiasnych
bada kontrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier powinien pobieraprébki materialéw i prowadzibadania niezalmie od
Wykonawcy, na swoj koszt. adi wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyas
niewiarygodne, to liynier oprze s wytacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgéeino
materiatdw i robot z dokumentagprojektows i SST. Maze rownie zlecic sam lub przez Wykonawc
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych harazalenemu laboratorium. W takim
przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkotvypada i pobierania prébek poniesione
zostam przez Wykonawe

6.7.  Certyfikaty i deklaracje

Inzynier maze dopyci¢ do wycia:

1. Wyroby posiadajce znak CE — bez ogranicgze

2. Wyroby, ktére nie posiadagnaku CE — pod warunkiem, gdy:

a. wyréb zostat wyprodukowany na terenie Polski

- w zgodzie z istniejca Polsky Normg a producent zatzyt deklaragi zgodndci z tg norm,

- w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnejzmicy od jej zapisOw, to w zgodzie z
uzyskan aprobad techniczi, a producent zatzyt deklaraci zgodndci z ta aprobad,

- posiada znak budowlan§wiadczicy o zgodnéci z Polsls Norma wyrobu albo aprobat
technicza, a producent zatzyt deklaragi zgodndci z ta aprobad,

b. wyréb zostat wyprodukowany poza terytorium Polsk& udzielono mu aprobaty technicznej i
producent zalczyt do wyrobu deklaraejzgodndci z ta aprobad,

c. jestto wyréb zamieszczony w odpowiednim wykazigatypw majcych niewielkie znaczenie
dla zdrowia i bezpiechstwa, dla ktorych producent wydat deklatgzgodndci z uznanymi
regutami sztuki budowlanej;

3. Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrolytwarzonego wedtug indywidualnej
dokumentacji technicznej, dla ktérego producent atydpecjalne @wiadczenie o zgodroi
wyrobu z t dokumentagj oraz z przepisami.

Wyréb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE luiakz budowlany, albo posiada
deklaracg zgodndci, nie mae by modyfikowany bez utraty waocsci dokumentow
dopuszczajcych do wbudowania. W przypadku zastosowania mkdgh naley uzyska aprobat
techniczm dla tego wyrobu.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumestywymagane przez SST, ida partia
dostarczona do robotthizie posiadate dokumenty, okétajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami batlavykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badbeda
dostarczone przez Wykonagvinzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetidych wymaga beda odrzucone.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  OgOllne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bdzie okrala¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokntacy
projektows i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robo6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdamieniu Irzyniera o zakresie
obmierzanych Roba6t i terminie obmiaru, co najmnij3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do Kaizki Obmiarow.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) widimch podanych Wlepym Kosztorysie
lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych mealnia Wykonawcy od obowzku ukaczenia
wszystkich robét. Ridne dane zostarpoprawione wg instrukcji kyniera wyraonej na pimie.



Obmiar gotowych roboétddzie przeprowadzony z ¢ztcscia wymagam do celu miesicznej
ptatnaci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie gkvaym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez
Wykonawe; i Inzyniera.

7.2.  Zasady okrdlania ilosci robét i materiatow

Dlugasci i odlegtagci pomidzy wyszczegdllnionymi punktami skrajnymieda obmierzone
poziomo wzdha linii osiowe;.

Je&li SST wiaciwe dla danych robot nie wymagaiego inaczej, okjosci beda wyliczone
w m® jako dtug@é pomnaona przezredni przekroj.

llosci, ktore maj by¢ obmierzone wagowo,etla wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
Z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie uradzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiagdabzaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez Wykonagvclezeli urzadzenia te
lub sprzt wymagaj bada atestujcych to Wykonawca powinien posigdavazne swiadectwa
legalizacji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe musgzby¢ utrzymywane przez Wykonawcw dobrym
stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4.  Wagiizasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje agizenia wagowe odpowiadage odnénym
wymaganiom SST. &lzie utrzymywa to wyposaenie zapewniaf W sposob agty zachowanie
doktadndci wg norm zatwierdzonych przezzimiera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przedeziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot,
a take w przypadku wygpowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadzaggrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obhi@ kgda wykonane w sposob
zrozumiatly i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub etgsci beda uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie ddi obmiaru. W razie braku miejsca szkice radgyc¢
dolaczone w formie oddzielnego aaknika do Ksizki Obmiardw, ktérego wzor zostanie uzgodniony
Z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikagych i ulegagcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2.  Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbior robot zanikagpych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie reaizulegra, zakryciu.

Odbiér robo6t zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umdiwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmiavagolnego posgpu robét.

Odbioru robét dokonuije #ynier.

8.3.  Odbior czsciowy

Odbior czséciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci robét wraz
z ustaleniem nalmego wynagrodzenia. Odbioruegziowego robét dokonujesivg zasad jak przy
odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru rob6t dokomuggnier.



8.4.  Odbidr ostateczny robot
8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robat.

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rasistggo wykonania robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakasci | wartasci.

Catkowite zakaczenie robdt oraz gotowé do odbioru ostatecznegaedrie stwierdzona
przez Wykonawe wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiagmiem na pimie o tym
fakcie Inzyniera.

Odbiér ostateczny robét napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dcod dnia
potwierdzenia przez #yniera zakaczenia roboét i przyicia dokumentow, o ktérych mowa w pkt.
8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznmaczorzez Zamawiagego w obecnii
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbietgia roboty dokona ich oceny jadaowej na podstawie
przedtazonych dokumentow, wynikéw bafld pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiowykonania
rob6t z dokumentagjprojektows i SST.

W toku odbioru ostatecznego robo6t komisja zapogikaz realizacy ustalé przyjetych
w trakcie odbioréw robét zanikgjych i ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniagcych i Robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t @akowych lub robot uzupetniggych
i wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czydoid ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisie jaka¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejnektacy projektows i SST z uwzgidnieniem
tolerancji i nie ma wikszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu plEzeéstwo ruchu,
komisja dokona pojcen, oceniaggc pomniejszom wartas¢ wykonanych robdét w stosunku do
wymaga przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego robot

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaggo robét jest protokot odbioru
ostatecznego robo6t spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawsapo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowéanastpujace dokumenty:

1. Szczegbtowe Specyfikacje Techniczne (podstawowekmmentow umowy i ew. uzupetnigie
lub zamienne),

2. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafi@ oznaczé laboratoryjnych, zgodnie z SST i ew. PZJ

3. Deklaracje zgodrimi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materialtdw zgodnie z SST
i ew. PZJ.

8.5.  Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyator zwhzanych z usugtiem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisyaialwv okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny dalzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
z uwzgkdnieniem zasad opisanych w p. 8.4. "odbior ostateoabot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.  Ustalenia og6lne

Podstaw ptatncci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykanaza jednostk
obmiarowg ustalor dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozyciji kosztorysowych wycenionych ryczattopadstaw ptatngci jest wartd¢ (kwota)
podana przez Wykonawev danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosmsowej ledzie uwzgédniat wszystkie
czynnaci, wymagania i badania sktade¢ s¢ na jej wykonanie, okéone dla tej roboty w SST
i dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétidobejmowd:

- robocizre bezpdredni wraz z towarzysgcymi kosztami,

- warta¢ zwytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazymoayeew. ubytkow i transportu
na teren budowy,

- wartas¢ pracy spretu wraz z towarzysgeymi kosztami,



9.2.

M.

koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
podatki obliczane zgodnie z oba&ujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

Warunki umowy i wymagania og6lne D-M.00.00.00.

Koszt dostosowaniagido wymagéa warunkéw umowy i wymagaogolnych zawartych w D-
00.00.00. obejmuje wszystkie warunki oltome w w /w dokumentach, a nie wyszczegolnione

w kosztorysie.

9.8.

a)

b)
c)
d)
e)

f)

a)

b)

a)
b)

10.

1.

Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizagihu obejmuje:
opracowanie oraz uzgodnienie zynierem i odpowiednimi instytucjami projektu orgaadji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeni&opii projektu Irzynierowi
i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnieynikajacych z postpu robét.
ustawienie tymczasowego oznakowanigwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva
ruchu,
optaty/dziegawy terenu,
przygotowanie terenu,
konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodwik&raweznikéw, barier, oznakowa
i drenau,
tymczasow przebudow urzadzex obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizaewghu obejmuje:
oczyszczanie, przestawianie, przykrycie iusciei tymczasowych oznakowapionowych,
poziomych , barier §wiatet,
utrzymanie ptynngci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizaajchu obejmuje:
usunicie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

PRZEPISY ZWI AZANE.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane.DzNr 89, poz.414 z pdiejszymi
Zmianami).

Zarzmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopad@01 r. w sprawie dziennika budowy,
montau i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U rN38, poz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidzr(faz.U . Nr 14, poz. 60 z goiejszymi
Zmianami).






SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegodtowej Specyfikacji Techniczne
Przedmiotem niniejszej SzczegoOlowej Specyfikacjichirécznej (SST) & wymagania ogdlne
dotyczice wykonania i odbioru roboét realizowanych w ramaemontéw nawierzchni na sieci drég
krajowych administrowanych przez GenesalDyrekcg Drég Krajowych i Autostrad Oddziat
w Lublinie Rejon w Zamgiu.
1.2.  Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowgako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wyenionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia rob6t awanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnypized uldgeniem nasjpnej warstwy
nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.
1.5. Wymagania dotycgce robot

Wymagania dotycge robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotycace materiatdw
Wymagania dotyece materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatbw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw gwakcyjnych nawierzchnias
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
- kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uptynnione asfaltgrednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5
— uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-35[13],
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 §2|,zgod Inzyniera.
2.3. Wymagania dla materiatéw
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C78g2].
2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne ziiycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjny@wierzchni podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne 2zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni

Lp. | Rodzaj lepiszcza Zycie (kg/nf)
1 |Emulsja asfaltowa kationowa 0d0,4do1,2
2 |Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6

Doktadne zaycie lepiszczy powinno liyustalone w zalaosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przezyniera.



2.5. Skfadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mg@goowodowa utraty cech lepiszcza i olneinia jego
jakaoscei.

Lepiszcze naley przechowywé w zbiornikach stalowych wypoganych w uradzenia
grzewcze i zabezpieczonych przed dpsm wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza Si
magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanyatotowych lubzelbetowych przy spetnieniu
tych samych warunkow, jakie podano dla zbiornikdacsvych.

Emulsg mozna magazynowiaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnyabraikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie naley stosowad zbiornika walcowego lacego, ze wzglddu na tworzenie sina duej
powierzchni cieczy ,kaucha” asfaltowego zatykgjego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej raleprzestrzega zasad ustalonych przez
producenta.

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotycgce sprztu

Wymagania dotycge sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” kt
3.2. Sprzt do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien awgk Sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca si uzycie uradzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinrgavbgkonana z
twardych elementdow czyszgzch i shzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszcze
przylegajcych do czyszczone] warstwy. Druga szczotka powiposiadéa migkkie elementy
czyszcace | stwy¢ do zamiatania. Zalecagsiuzywanie szczotek wypoganych w uradzenia
odpylagace,
- sprzarek,
— zbiornikéw z wod,
— szczotekgcznych.
3.3. Sprzt do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni ngleuzywa¢ skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinna
by¢ wyposaona w urzdzenia pomiarowo-kontrolne pozwaje¢ na sprawdzanie i regulowanie
nastpujacych parametrow:
— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— cisnienia lepiszcza w kolektorze,
- obrotéw pompy dozuagej lepiszcze,
- predkaéci poruszania giskrapiarki,
- wysokaci i diugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniencbizolowany termicznie tak, aby byto rdave
zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewimiozktadanie lepiszcza z toleraggj 10% od ilgci zatazone).

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotycgce transportu

Wymagania dotycge transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog by¢ transportowane w cysternach kolejowych Ilub samdotwych,
posiadajcych izolacg termiczra, zaopatrzonych w ugdzenia grzewcze, zawory spustowe i
zabezpieczonych przed dgsem wody.



Emulsja maée by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkagh, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiege nie leda korodowaly pod wplywem emulsji i nieetly
powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone dmevpozu emulsji powinny léy przedzielone
przegrodami, dzigtymi je na komory o pojemsoi nie wickszej ni 1 nT, a kada przegroda
powinna mi€ wykroje w dnie umgliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiornik
przeznaczone do transportu lub sktadowania emptsjiinny by czyste i nie powinny zawieta
resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania rob6t

Zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00\8§magania ogolne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsuniuznego materiatu, brudu, btota i kurzu
przy wyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzebyywmatl cénieniem. W miejscach trudno
dostpnych naley uzywaé szczotek ¢cznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudogéany
bezpgrednio przed skropieniem warstwa powinng logzyszczona z kurzu przyyciu spezonego
powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnatlmczyszczona.

Jereli do czyszczenia warstwy bytazywana woda, to skropienie lepiszczemzmmasipic
dopiero po wyschartiu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawieriahmaze
by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy mi@ rozpocz¢ sig po akceptacji przez hyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna d®yskrapiana lepiszczem przyzyeiu skrapiarek, a w
miejscach trudno doginych ecznie (za pomagcweza z dysz rozpryskove).

Temperatury lepiszczy powinny ndg¢ sig w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. | Rodzaj lepiszcza TemperatufZ]
1 |Emulsja asfaltowa kationowa od 20do 40"

2 |Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnalery ogrz& do temperatury zapewna@e] wymagan lepkasé.

Jeeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powibgé
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas riap dla umaliwienia penetracji lepiszcza w
warstwe i odparowania wody z emulsji. W zatexci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1
godz. do 24 godzin.

Przed ulgeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wyawca powinien
zabezpieczy skropiora warstwe hawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzgjlko niezledny ruch
budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakasci robot

Zasady kontroli jakéeci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadprobne skropienie
warstwy w celu okr@denia optymalnych parametréw pracy skrapiarki iedlenmia wymaganej il€ci
lepiszcza w zaleosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do gieaia.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Badania lepiszczy



Ocena lepiszczy powinna dyparta na atestach producenta z tyenWykonawca powinien
kontrolowa dla kazdej dostawy wiéciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. |Rodzajlepiszcza Koqtrp '°V,V6.‘”e Badanie
wiasciwosci wedlug normy

1 Emulsja asfaltowa kationowa | lepkas¢ EmA-94 [5]

2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2.Sprawdzenie jednorodici skropienia i zaycia lepiszcza

Nalezy przeprowad# kontrok ilosci rozkladanego lepiszcza wedlug metody podanej w
opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczé#okei rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robo6t
Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 gvilgania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 puslgania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengaprojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefi wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ustalenia dotycxre podstawy ptatgei podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena 1 rhoczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— mechaniczne oczyszczeniezlaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem wadub wyciem spgzonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczysacze
Cena 1 mskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigjz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetasfltow

2.  PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynniomdJN do

nawierzchni drogowych



10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanieidorozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone
przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/6(#a 1992-02-03.

5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &afed EmA-94. IBDIM - 1994 r.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D- 05.03.11 WYKONANIE FREZOWANIA NAWIERZCHNI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczego6towej Specyfikacji Techniczne

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacjiclirecznej (SST) & wymagania ogolne
dotyczice wykonania i odbioru roboét realizowanych w ramaemontéw nawierzchni na sieci drég
krajowych administrowanych przez GenesalDyrekcg Drég Krajowych i Autostrad Oddziat
w Lublinie Rejon w Zamgxiu.

1.2.  Zakres stosowania SST

Szczegoblowa specyfikacja techniczna jest stosojyaktadokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu irealizacji frezowania nawierzchni deedni gigbokas¢ 5 cm wraz z wbudowaniem
pozyskanego materiatu (destruktu) w pobocza remeartego odcinka drogi.

2. MATERIAL
Przy wykonywaniu samego frezowania materiat podsteywnie wystpuje.

3. SPRZET

Do wykonania frezowania nawierzchni podstawowy &z

- frezarka samojezdna,

- samochody samowytadowcze,

- skrapiarka mechaniczna

- zamiatarki mechanicznedazne, topaty, taczki lub inn§rodek transportu itp.

4. TRANSPORT

Transport materiatbw mie by dokonany dowolnymsrodkiem transportu w sposob
zabezpieczapy przed wysypaniem, przed zabrudzeniem nawierzdndg po ktorych pojazd i
porusza oraz przed zanieczyszczendemdowiska.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonywania robét
Sposéb wykonania robét powiniendygodny z ST. W przypadku braku wystarazgch
danych mana korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfngodanych w
zahczniku.
Podstawowe czynrioi przy wykonywaniu rob6t obejma
- roboty przygotowawcze,
- frezowanie odksztatéenawierzchni,
— usuwanie frezowanego materialu z oczyszczeniem araglini oraz zatadowaniem raodki
transportu,
— wywiezienie frezowanego materiatu,
— roboty wykaiczeniowe.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przysipieniem do robot naky, na podstawie ST lub wskazdamawiagcego:
— ustali lokalizacg terenu robat,



- wyznaczy powierzchng naprawy, tj. znieksztatcone fragmenty nawierzchahejmujce
sfalowania, koleiny i fatdy,

— sprowadz sprzt do wykonania robét,

- wykona oznakowanie robat.

5.3. Wykonanie frezowania

Do doranego frezowania nierowdo podiwznych i innych deformacji naky stosowa
frezarki okrglone w punkcie 3.2.

Glebokas¢ frezowania powinna ldy okreslona w dokumentacji projektowej, ST lub przez
Zamawiajcedo.

Tekstura frezowanej nawierzchni powinn& pgdnorodna, ztzona z niecigtych rowkowa
podiwznych, o gkbokasci nie wiekszej od 6 mm, gwarantigych réwndé, szorstkéé i estetyczny
wyglad.

Raéznica wysokdci powierzchni gsiednich frezowanych pasow roboczych lub pasa
frezowanego i nie frezowanego nie powinna ieksza od 5 mm.

Glebokas¢ frezowania powinna wynasiz5 mm w stosunku do nominalnejegbkasci
okreslonej w dokumentacji projektowej, ST lub przez Zaviegacego.

Spadek poprzeczny nawierzchni po sfrezowaniu p@niby¢ zgodny z dokumentacprojektovs,
Z tolerancj £0,5%.

Nieréwnaci powierzchni po frezowaniu, mierzoneaat,0 m, zgodnie z BN-68/8931-04 [3]
nie powinny przekraczs6 mm.
Na zakdiczenie dnia roboczego kradzie poprzeczne powinny &klinowo sciete.
5.4. Usungcie i wywiezienie frezowanego materiatu
Przed dopuszczeniem ruchu drogowego po frezowawdpnzchni nalgy:
- $ciety grubszy materiat doktadnie usiéni zatadowé nasrodki transportowe,
- pozostatéci drobnych okruchow nawierzchni i pylu oéei¢ za pomog zamiatarki (szczotki)
mechanicznej i zatadowanasrodki transportowe,
- materiat pozostaty po sfrezowaniu wbudéwa pobocza remontowanego odcinka drogi lub
wywiez¢ na miejsce wskazane przezyniera.
Przy usuwaniu i wywieniu frezowanego materiatu:
- sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w punkcie 3.2,
- oczyszczenie nawierzchni przy pomocy szczotki meicizaej zaleca siwykonywa zgodnie z
wymaganiami SST D-05.03.00a [2],
- przy dwych robotach zaleca ¢sitak zorganizowé transport frezowanego materiatu, aby
zapewnt prae frezarki bez postojéw.
5.5. Roboty wykaiczeniowe
Roboty wykdiczeniowe powinny by zgodne z dokumentagcjprojektows i ST. Do robot
wykonczeniowych nales prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do istoyeh
warunkow terenowych, takie jak:
- usunkcie oznakowania roboét,
- ewentualne uzupetnienie zniszczonej w czasie nabihnosci, np.: zakrzewienie, trawniki itp.,
- roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoaf [1]
pkt 6.
6.2. Kontrola w czasie robét
W czasie wykonywania rob6t naleprowadzé ciagta kontrok poprawndci robét, zgodnie z

wymaganiami punktu 5, zwraeajuwag na:

- prawidtowa¢ zastosowanego Sptn,

- sposbb wykonywania robét frezarskich i oczyszazaaih,

- ewentualne nie zagranie otaczacemusrodowisku przez roboty czyszge,

- whasciwy sposob wyweenia zebranych odpadow.



6.3. Czstotliwosé oraz zakres pomiarow kontrolnych

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje

tablica.

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie rob6t

Lp. | Wyszczegolnienie bada pomiarow CZQEt;);I;\ivOSc Wartdsci dopuszczalne
1 | Rownd¢ podiuzna i poprzeczna tad-metrovg 6 mm
co20m
2 | Spadki poprzeczne co50m + 0,5%
3 | Szeroké¢ frezowania bigaco Wg dokumentaciji
projektowej, ST lub

Polecenia Zamawiagego

4 | Gkbokads¢ frezowania bigaco Wg pktu 5.4

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@OWymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego frezowania.

8. ODBIOR ROBOT
Cena jednostki obmiarowej wykonania  frezowania nawierzchni obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robdt,
dostarczenie materiatléw i spta,

wykonanie doranego frezowania nawierzchni w celu naprawy odkegtatz oczyszczeniem

jezdni i odwiezieniem zebranego materiatu, wedhygnaga specyfikacji technicznej,
przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprgu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Og0dlne ustalenia dotygee ptatnéci podano w SST D-M — 00.00.00. ,Wymagania ogolne”.




SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.05.03.13 NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO — GR YSOWEJ (SMA)
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikadhtécznej (SST)swymagania dotyece
wykonania i odbioru rob6t zwkanych z wykonaniem warstwdcieralnej (naktadki) z mieszanki
mastyksowo-grysowej, zwanej w dalszyragti mieszank SMA.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdbtowa specyfikacja techniczna (SST) jesbstana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w p. 1.3.
1.3. Zakres robé6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia rob6t zazanych z wykonaniem i
odbiorem warstwycieralnej (naktadki) z mieszanki SMA wg PN-S-96&H0 [9] zwhzanych z
wykonaniem remontow nawierzchni na sieci drég kegjch administrowanych przez Genetgaln
Dyrekcj Drég Krajowych i Autostrad Oddziat w Lublinie Rejev Zamdciu.

Warstve scieralrg z mieszanki SMA mina wykonywa dla drég o kategorii ruchu od KR1
do KR6 wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzétpodatnych i pétsztywnych”, IBDiM - 1997
[15] wg ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu

: liczba osi obliczeniowych
kategoria ruchu 100 kN/pas/dob
KR1 <12
KR2 od 13 do 70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR5 od 1001 do 2000
KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Mieszanka mineralna(MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralmegokrélonym
sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2.Mieszanka mineralno-asfaltowa(MMA) - mieszanka mineralna z odpowieadliibscia asfaltu
lub polimeroasfaltu, wytworzona na goo, w okr&lony sposob, spetnigia okrélone wymagania.

1.4.3. Mieszanka SMA- mieszanka mineralno-asfaltowa aduzawartéci gryséw, zawieraca
stabilizator mastyksu.

1.4.4. Stabilizator mastyksu— dodatek do mieszanki SMA (np. polimer, wiokndutzzowe,
mineralne), zapobieggy jej rozsegregowaniu.

1.4.5. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra popraadaez¢ asfaltu do
materiatbw mineralnych oraz zykisza odporn& btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na
odmywanie wod; maze by dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.6.Podtoze pod warstwg asfaltowg - powierzchnia przygotowana do zémia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

1.4.7.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalkumiki.

1.4.8.Emulsja asfaltowa kationowa- asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonagfaltu w
wodzie.

1.4.9. Préba technologiczna wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej wucgbrawdzenia, czy
jej wtasciwosci sa zgodne z receptaboratoryjn.



1.4.10.0dcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o didgoco najmniej 50m) wykonany w
warunkach zbfionych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia psgrgtu i uzyskiwanych
parametrow technicznych robot.

1.4.11 Kategoria ruchu (KR) — obcazenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruclaudolz.

1.4.12.Pozostale oki&enia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i definitjia
podanymi w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pi4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogbjrkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatow
Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pader SST D-
M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Asfalt
Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniagy wymagania okridone w PN-C-96170:1965 [6].
Rodzaje stosowanych asfaltéw drogowych wazadéci od kategorii ruchu podano w tablicy
1.
2.3. Polimeroasfalt
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje aigemie asfaltu modyfikowanego
polimerami, to polimeroasfalt musi spel@iaymagania TWT PAD-97 IBDiM [16] i posiada
aproba¢ technicza.
Rodzaje polimeroasfaltéw i ich stosowanie w zatgci od kategorii ruchu podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do warsteigralnej z mieszanki SMA

Lp. Rodzaj materiatu Wymaganl_e_l wobec materiatow w zahesci
od kategorii ruchu
nr normy KR 1llub KR 2 KR 3do KR 6
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998[4]
a) ze skat magmowych i przeolicmych KI. I, II; gat.1, 2 K. 1, 1Y; gat.1
b) ze skat osadowych jw. jw.?
C) z surowca sztucznegewzle pomiedziowe i
stalownicze) jw. kl. I; gat.1
2 Kruszywo tamane zwykte ) )
wg PN-B-11112:1996 [ 2] k.1, 11, gat.1, 2
3 Zwir i mieszanka KLl i
wg PN-B-11111:1996 [ 1] U
4 Grys izwir kruszony z naturalnie ) )
rozdrobnionego surowca skalnego wg WT/MI«!(L 1 gat.1, 2 K1 gat.1
CZDP 84 [ 12]
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [ 3] gat. 1,2 -
6 Wypetniacz mineralny: podstawowy, podstawowy
a) wg PN-S-96504:1961 [ 10] zastpczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczempaty z odpylania, -
laboratoryjnego popiotly lothe -
7 Asfalt drogowy D 50, D 70, )
wg PN-C-96170:1965 [ 6 ] D 100 D 50%, D 70
8 Polimeroasfalt drogowy wg DES80 A,B,C, DES80 A,B,C




| TWT -PAD - 97 [ 16 ] | DE158 AB,C, DP80 | DP80

1) tylko pod wzgédemscieralndgci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I; gat. 1

2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w iléci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymidzywami, w iléci < 100% m/m we frakcji
piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez ogranicaéiokciowego

3) preferowany rodzaj asfaltu
4) gtéwnie do cienkich warstw

2.4. Wypeiniacz

Nalezy stosowa wypetniacz, spetniagcy wymagania okrdone w PN-S-96504:1961 [10] dla
wypetniacza podstawowego i zgstzego.

Przechowywanie wypetniacza powinnatlagodne z PN-S-96504:1961 [10].
Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza siosowanie wypetniacza innego pochodzenia, np.
pytu z odpylania, popiotu lothego zgla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboraiegy i za
zgody Inzyniera.
2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu naky stosowa kruszywa podane w tablicy 1.

W celu uzyskania trwatej szorsiad warstwyscieralnej, naley stosowa grysy o duej
odporndci na polerowanie. Nie zaleca stosowa grysoéw wapiennych i dolomitowych.

Skladowanie kruszywa powinno odbyisie w warunkach zabezpieczajch je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyamnkruszywa lub jego frakcjami.
2.6. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetniagy wymagania okridone w PN-C-96173:1974 [ 7
]

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowd drogowy emulsg; asfaltovs spetniajca wymagania okrdone w WT EmA-
99 [14].
2.8.Srodek adhezyjny

Nalezy stosowa srodek adhezyjny spetniggy wymagania aprobaty technicznej.
2.9. Stabilizator mastyksu

Nalezy stosowa stabilizator mastyksu (np. witokno celulozowe, matiee, polimer)
spetniajcy wymagania aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycge sprztu
Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.
3.2. Sprat do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA
Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki Spbvinien
wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lukaglym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, wyposanej w dozownik stabilizatora,
- uktadarek do rozktadania mieszanek mineralno-asfgith typu zagszczanego,
— skrapiarek,
- walcow stalowych gtadkickrednich, cgzkich lub bardzo aizkich,
- rozsypywarek kruszywa,
- samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub tesdng
— szczotek mechanicznych i /lub innych adzex czyszcacych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgee transportu

Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymaganigne”
pkt 4.



4.2. Transport materiatdw
4.2.1.Asfalt

Asfalt nalery przewozt zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024 [5].
Transport asfaltéw drogowych mgodbywé sig w:

— cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowany@ep Irzyniera.

4.2.2 Polimeroasfalt

Polimeroasfalt naley przewozé zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDIM][16
oraz w aprobacie technicznej.

4.2.3.Wypelniacz

Wypetniacz luzem naky przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mateviatd
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mima przewozi dowolnymisrodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzenierkéva

4.2.4 Kruszywo

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaajh
je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zmigepaz innymi asortymentami kruszywa lub jego
frakcjami.

4.2.5.Mieszanka SMA

Mieszank SMA nalezy przewozt samochodami samowytadowczymi z przykryciem w ezasi
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nigmew przekracza2 godzin z
jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania terpgrabudowania.

Zaleca si stosowanie samochodow termosow z podwojrsgiginami skrzyni wypos@nej w
system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-N@OO ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki Siiaz wyniki bada laboratoryjnych
poszczegdllnych skladnikdw i prébki materiatdw poilarav obecnéri Inzyniera do wykonania bada
kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki SMA polega na:
— doborze sktadnikbw mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ikei asfaltu,
— doborze stabilizatora mastyksu,
— doborzesrodka adhezyjnego,

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnadtic sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naimgch oraz orientacyjne
zawartdci asfaltu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmgch oraz orientacyjne
zawartdci asfaltu

| | Rzedne krzywych granicznych MM w zafiecici od kategorii ruchu]




Wymiar KR 1 lub KR 2 | od KR 3do KR 6
oczek sit#, | Mieszanka mineralna, mm

mm odO odO odO odO odO odO odO
do 9,6 do 8 do 6,3 |do 4 do 12,8 |{do 9,6 |do8

Przechodz

przez:

16,0 100

12,8 100 90+ 100 |100

9,6 90+ 100 ({100 45+ 60 |90+ 100100

8,0 45+80 |90+ 100100 35+48 |45+ 75|90+ 10(¢
6,3 35+55 [45+ 70|90+ 100[100 30+-40 |35+47|45+70
4.0 26+40 |28+40(35+50|90-100/24+32 |26+32|28+35
2,0 20+-30 |20+30(25+35|30+40(|17+25 |20+=25|20+25
zawart@é

ziarn > 2,0 (70+ 80) |(70+ 80)|(65+ 75) |60+ 70)|(75+ 83) |(75+ 80)(75+ 80

0,85 15+24 |15+25|17+27(19+29(12+21 |15+22 |15+ 23
0,42 11+-21 |12+22|13+24|15+-26(10+-20 (11+19|12+21
0,30 9+19 11+-21|12+23|13+24|10+-19 |9+18 [11+20
0,18 8+17 10+-19|10+20|11+21|9+18 8+16 (10+17
0,15 8+16 10+-18 |10+ 19|11+20|9+ 17 8+15 [(10+16
0,07¢ 8-+ 13 10+ 15 [10+ 15 [10+ 1E |8+ 173 8+13 |10+ 13
O”e”t"’(‘;}””a 0d6,0 |0d6,0 |0od65 |0od7,0 | 0d55 |od6,0 |od6,0
zawarnee |4, 70 4o 7,0 |do 7,5 |do8,0 | do6,8 |do7,0 |do7.0
asfaltu W

SMA, %

m/m

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej SMA powini®i@ ustalony na podstawie bada
probek wykonanych wg metody Marshalla. Probki powispetniga wymagania podane w tablicy 3
Ip. od 1 do 2. Wykonana warstéeieralna z mieszanki SMA powinna spefhaymagania podane w
tablicy 3 Ip. od 3 do 5.

Tablica 3. Wymagania wobec probek laboratoryjnydy projektowaniu mieszanki SMA

Wymagania wobec MMA i
Lp | Whasciwosci warstwy z SMA w zalenosci
od kategorii ruchu

KR 1 lub KR |KR 3 do KR 6
2

1 | Zawartd¢ dodatkow (orientacyjna) w
mieszance SMA, % (m/m)

a) adhezyjnego, w stosunku do asfaltu |od 0,2 do 0,9
b) stabilizupcego, w stosunku do MMA |od 0,2do 1,5

2 | Wolna przestrzew probkach Marshalla %
(VIV), zageszczonych
a) 2x50 uderzé ubijaka w temp. 135 #& |od 2,0 do 4,0
b) 2x75 uderzé ubijaka w temp. 145 & od 3,0 do 4,0
3 | Grubd¢ warstwyscieralnej w cm o
uziarnieniu: od15do25
od 0 mm do 4,0 mm od 2,0 do 3,0
od 0 mm do 6,3 mm od 2,5do 3,5|0d 3,0do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 3,5do 4,5(od 3,5do 4,5
od 0 mm do 9,6 mm - od 3,5do 5,0
od 0 mmdo 12,8 mm




4 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0 >98,0

5 | Wolna przestrzew warstwiescieralnej
przed dopuszczeniem do ruchu, % (V/V) 0d 2,5do 6,0

Przy projektowaniu mieszanki SMA zaleca: si
- dla kategorii ruchu KR3 i KR4 okékenie modutu sztywniei petzania statycznego w
temperaturze 40C, ktérego warté powinna wynosi co najmniej 16 Mpa,
- dla kategorii ruchu KR5 i KR6 okékenie odksztatcenia w badaniu koleinowania mgtiodPC,
w temperaturze 80C, ktérego warté po 10000 cyklach nie powinna przekrac28% pocatkowe;
grubaici probki.
Jako alternatywa do pougzych metod, m by zastosowany koleinomierz maty (angielski) wg
procedury podanej w ,Katalogu wzmochieremontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnych”
IBDIM-2001 [17].
Temperatura badania i wyniki:
- dla KR3, 48 C — pedkosé przyrostu koleiny 2,0 mm/h , maxchbkai¢ koleiny 4,0 mm,
- dla KR4 do KR8, 60C — prdkos¢ przyrostu koleiny 5,0 mm/h , max.ebbkasé koleiny 7,0 mm
Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralrfybhA przedstawiono na rysunkach od 1 do 7.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maimvej SMA od 0 do 9,6 mm do warstwy
scieralnej nawierzchni drogi o obe¢eniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maimej SMA od 0 do 8 mm do warst&gieralnej
nawierzchni drogi o obgkeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maimvej SMA od 0 do 6,3 mm do warstwy
scieralnej nawierzchni drogi o olgeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maivej SMA od 0 do 4 mm do warst&gieralnej
nawierzchni drogi o obgieniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki matreej SMA od 0 do 12,8 mm do warstwy
scieralnej nawierzchni drogi o ol¢eniu ruchem od KR3 diR6
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maimej SMA od 0 do 9,6 mm do warstwy
scieralnej nawierzchni drogi o ol¢eniu ruchem od KR3 diR6
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maimej SMA od 0 do 8 mm do warst&gieralnej
nawierzchni drogi o obgkeniu ruchem od KR3 d€R6



5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszank SMA nalezy produkowa w wytworni mieszanek mineralno-asfaltowych
zachowujc zasady okrdone w SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu agvedtyo”.

Srodek adhezyjny powinien bydozowany do asfaltu w sposéb i wsibéach okrélonych w
recepcie. Stabilizator powinien bgozowany do mieszalnika réwnoén& z goscym grysem.
Zaleca s automatyczne dozowanie dodatkow.

Tolerancje dozowania sktadnikéw mpgynost: jedna dziatka elementarna wagi, walilie
przeptywomierza, lecz nie wiej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien byogrzewany w sposob gredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajcym utrzymanie statej temperatury z tolerancp’ C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyosi
- dlaD50 od 145C do 168C,

- dlaD70 od 140C do 168 C,

- dlaD 100 od 135C do 168C,

- dla polimeroasfaltu — wg wskaz@aroducenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minepairdodaniu
wypetniacza uzyskata wdaiwa temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie
powinna by wyzsza o wecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki SMA.
Temperatura wytworzonej mieszanki SMA powinna wy&os

- zD50  od14BC do 180C,

- zD70  od13%5Cdo 178C,

- zD100 od 13bC do 166C,

-z polimeroasfaltem - wg wskaz@roducenta polimeroasfaltu.

Temperatug mieszanki SMA uzalaia st od wiaciwosci stabilizatora.

5.4. Przygotowanie podtaa

Podilae (warstwa wyréwnawcza, warstwaagica lub stara warstwieralna) powinno mige
odpowiedni profil, powierzchnia powinnadgucha i doktadnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju
zanieczyszcze(kurzu, btota, piasku, rozlanego paliwa itp.).

Nieréwndaci podiaza pod warstw scieralm nie powinny by wieksze od:

- dladrég klasy A, SiGP 6 mm,
- dladrégklasy Giz 9 mm,
- dladrég klasy L i D oraz placéw i parkingdbw 12 mm.

W przypadku gdy nieréwrci podiaza s wicksze od podanych, podie naley wyrowna poprzez
frezowanie lub utgenie warstwy wyrGwnawczej.

Przed rozteeniem mieszanki SMA, podie naley skropt emulsjp asfaltow lub asfaltem
uptynnionym w ilgci ustalonej w SST.

Powierzchnie czotowe kragmikow, wtazow, wpustow itp. uadzeh powinny by pokryte
asfaltem lub materiatem uszczela@ym okr&glonym w SST i zaakceptowanym przezyniera.
5.5. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA pedoy¢ ukltadana, gdy temperatura otoczenia jest
nie nizsza od+10°C. Nie dopuszczasuktadania mieszanki SMA na wilgotnym poziip podczas
opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatrer 6 m/s).

5.6. Zardb prébny

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki SMA jest zobarany do
przeprowadzenia w obedswd Inzyniera kontrolnej produkcji wedtug zasad akoaych w SST D-
05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.

5.7. Odcinek probny

Co najmniej na 3 dni przed rozpgciem robot, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy iyty sprzt jest wigciwy,

— okreslenia grubéci warstwy wbudowanej mieszanki SMA przed ggggzeniem, koniecznej do
uzyskania wymagane] grusm warstwy,
— okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcow dla uzyskania prawidiowego zagczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawcazyje takich materiatdw oraz spitm, jakie eda stosowane do
wykonania warstwy nawierzchni.



Odcinek prébny powinien IByzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania warstwy, po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez kyniera.

5.8. Wykonanie warstwyscieralnej z mieszanki SMA

Mieszanka SMA powinna ldywbudowywana uktadagkwyposaona w uktad z
automatycznym sterowaniem grébbwarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteecp
projektowa. Elementy uktadarki rozkladgie i dogszczagce powinny by podgrzane przed
rozpoczciem robét.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinnarissza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkt 5.3.

Zagszczanie mieszanki powinno odbyigk bezzwiocznie, zgodnie ze schematem gézej
walca ustalonym na odcinku prébnym.

Zagzszczenie nalgy rozpocaé od kravedzi nawierzchni kigrodkowi. Wskanik
zag;szczenia utgonej warstwy powinien lyzgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Ztacza w nawierzchni powinny lbywvykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopgado
osi drogi

W celu poprawy szorstkoi powykonawczej warstgnalezy posyp& grysem od 2 mm do 4
mm lub grysem lakierowanym (otoczonym asfaltemi8k.m/m), w ilégci od 1 do 2 kg/h Grysy
nalezy rozsypywa na gosca mieszank SMA bezpdrednio po utgeniu i przywatowa.

Ztacze robocze powinno bydwno obcgte i powierzchnia obetej kranedzi powinna by
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylegima asfaltowo-kauczukow Sposéb
wykonywania zicz roboczych powinien lt¢yzaakceptowany przezayniera.

Za zgod Inzyniera, nawierzcheimazna odda do ruchu zaraz po jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogblpkt
6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykénaadania asfaltu, wypetniacza
oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszaBMA i przedstawd wyniki tych bada
Inzynierowi w celu akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badad pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni z ragei
SMA podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaroéw podczas wykonywania nawierzchni z
mieszanki SMA

Czestotliwos¢ badan.
Minimalna liczba badana dziennej
dzialce roboczej

1 Skfad i uziarnienie mieszanki SMA| 1 prébka przy produkcji do 300 M

Lp. | WyszczegOlnienie bada

pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 300
Mg
2 | Wihasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg

Wiasciwosci kruszywa przy kadej zmianie




5 | Temperatura skltadnikéw mieszankidozor cagty

SMA
6 | Temperatura mieszanki SMA Aty pojazd przy zatadunku i w
czasie wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki SMA jw.

8 | Wihasciwosci prébek mieszanki SMA  jeden raz dziennie
Lp. 1 i Ip. 8 — badania maghy¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000
[9]

6.3.2.Sktad i uziarnienie mieszanki SMA

Badanie sktadu mieszanki SMA polega na wykonakatrekcji wg PN-S-04001: 1967 [8].
Wyniki powinny by zgodne z receptaboratoryjna, z toleranci podan w tablicy 5. Dopuszczagsi
wykonanie badainnymi rownowanymi metodami.

Tablica 5. Tolerancje zawas sktadnikdw mieszanki SMA wzegllem zaprojektowanego skfadu
przy badaniu pojedynczej probki mesoekstrakcji, % m/m

L _ Mieszanki do nawierzchni drég|o
Lp. | Sktadniki mieszanki kategorii ruchu

KR1lubKR2| KR3doKR®6

1 Ziarna pozostage na sitach o oczkach

#mm: 12.8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0

2 Ziarna pozostage na sitach o oczkach +30 +20
#mm: 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,05 -

3 | Ziarna przechodze przez sito o

+5,0 +4,0

oczkach +20 +15
#0,075 mm
4 Asfalt +0,5 +0,3

6.3.3.Badanie wiaciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug mieknienia asfaltu.

6.3.4.Badanie wiaciwosci wypetniacza
Na kade 100 Mg ziaytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotné&t wypetniacza.

6.3.5.Badanie wiciwosci kruszywa
Przy kadej zmianie kruszywa nate okresli¢ klas i gatunek kruszywa.

6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikbw mieszanki SMA

Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skilowiedniego termometru
zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinhagmgna z wymaganiami podanymi w
recepcie laboratoryjnej i SST.
6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki SMA

Pomiar temperatury mieszanki SMA powiniert lopkonany przy zatadunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchgii Pomiar nalgy wykona przy wyciu termometru bimetalicznego z
doktadndgcia = 2°C, a temperatura powinnadygodna z wymagarw recepcie.
6.3.8.Sprawdzenie wygtu mieszanki SMA

Sprawdzenie wygtu mieszanki SMA polega na ocenie wizualnej jej \yglg w czasie
produkgcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.
6.3.9.Wiasciwosci mieszanki SMA

Nalezy okreslaé wolng przestrzé na probkach zagzczonych metagMarshalla. Wyniki
powinny by zgodne z receptaboratoryjma



6.4. Badania dotycgce cech geometrycznych i wigiwosci nawierzchni z mieszanki SMA

6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw podaje tablica 6.
Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni z mieszanki SMA

Lp | Wyszczegblnienie bada Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiarow
1 | Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o diégol km
2 | Rowna¢ podiwzna warstwy kady pas ruchu planografem lubdato 10m
3 | Réwna¢ poprzeczna warstwy nie rzadzieg oo 5 m
4 | Spadki poprzeczne warstwy | 10 razy na odcinku drogi o dtugm 1 km
5 | Radne wysokéciowe Pomiar ra_dnych niwelacji _podh’zljej [
poprzecznej oraz usytuowania o0si wed
warstwy .
dokumentacji
6 | Uksztaltowanie osi w planié | budowy
7 | Grubd¢ warstwy 2 prébki z kadego pasa o powierzchni do
3000 ni
8 | Zlacza podiune i poprzeczne| cata diugoziacza
9 | Krawedz, obramowanigcata dlugéc
warstwy
10 | Wyghd warstwy ocena ggla
11 | Zagszczenie warstwy 2 probki z #@ego pasa o powierzchni do
3000 nf
11 | Wolna przestrZew warstwie | jw.

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksatahnia osi w planie natg wykona w

punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2.Szeroka¢ warstwy

Szeroké¢ wykonanej warstwy powinna bygodna z dokumentagcprojektows, z toleranci

+5cm.

6.4.3.RO6wna¢ warstwy

Nieréwndaci podtwne i poprzeczne warstwy mierzone wg BN-68/8931404 pie powinny

by¢ wicksze od :

drogi klasy A, S i GP

drogaklasy Gi Z -6
droga klasy L i D oraz place i parkingi

6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy

-4 mm,
mm,
-9 mm.

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukachipoyby zgodne z dokumentagj

projektowg z tolerancj + 0,5%.
6.4.5.Rz¢edne wysokeéciowe warstwy

Rzedne wysokséciowe warstwy powinny byzgodne z dokumentagcprojektow z tolerancg = 1 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna Byusytuowana zgodnie z dokumentggjojektows z

tolerancy 5 cm.



6.4.7.Grubas¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna byzgodna z grulizia projektows, z tolerangi + 10% (nie
dotyczy bardzo cienkich i cienkich warstw), a:
- dla bardzo cienkich warstw od 1,5 do 2,5 cm, tolejfa+ 5 mm,
- dla cienkich warstw od 2,5 do 3,5 cm, tolerarcamm.

6.4.8.Ztacza podtane i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania zcza podianego i poprzecznego polega na
ogledzinach. Zicza powinny by réwne i zwazane.

6.4.9.Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwascieralna przy opornikach drogowych i adzeniach w jezdni powinna wystagvad
3mm do 5 mm ponad ich powierzcniarstwa nieobramowana powinnahwyyprofilowana a w
miejscach gdzie zaszta konieczéobckcia, pokryta asfaltem.

6.4.10.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy powinien migjednolitg tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszecych sk i spekan. Luzne grysy zastosowane do uszorstnienia warstwy powin
by¢ usungte.

6.4.11.Zagszczenie warstwy i wolna przestfize warstwie

Zagzszczenie i wolna przestnzev warstwie powinny by zgodne z wymaganiami ustalonymi
w SST i recepcie laboratoryjne;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M.00®MANymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z mieszeBMA.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M.Q0MAWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagprojektows i SST jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 i PN-8282000 [9] daty wyniki pozytywne.

0. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotysze podstawy ptatrigi podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 hiwarstwy nawierzchni z mieszanki SMA obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— oczyszczenie podia,
— skropienie podhza,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na jsie wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem kredalzi urzdzen obcych i krawznikdw,
— roztozenie i zagszczenie mieszanki SMA,



— posypanie grysem i przywatowanie,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B- Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawienkch
11111:1996 drogowych Zwir i mieszanka

2. PN-B- Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
11112:1996 drogowych

3. PN-B- Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawienzch
11113:1996 drogowych. Piasek

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztucznauzla

4. PN-B- stalowniczego do nawierzchni drogowych

11115:1998

5. PN-C- Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie,
04024:1991 znakowanie i transport

6. PN-C- Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do

7. PN-C- nawierzchni drogowych

96173:1974 Drogi samochodowe. Metody badmas mineralno-

bitumicznych i nawierzchni bitumicznych
8. PN-S-04001:1967
9. PN-S-96025:200Mrogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfad.

Wymagania
10. PN-S- Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas
96504:1961 bitumicznych

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar r&eno nawierzchni
planografem i tat

10.2. Inne dokumenty

12. WT/MK-CZDP 84. Wytyczne techniczne oceny jaiarysow izwirow kruszonych
produkowanych z naturalnie rozdrobnionego suroweinggo, przeznaczonych do nawierzchni
drogowych. CZDP, Warszawa, 1984

13. Zasady wykonywania nawierzchni z mieszanki S(@W/-SMA 95). Informacije, instrukcje -
zeszyt 49, IBDiM, Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcije -
zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999

15. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatmi potsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997
16. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasthtbgowe. TWT-PAD-97. Informacje,
instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997.

17. Katalog wzmocniei remontéw nawierzchni podatnych i potsztywnydDIM, Warszawa, 2001.
18. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadiogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43
z 1999 r., poz. 430).

INFORMACJA AKTUALIZACYJINA O ASFALTACH WPROWADZONYCHNORMA PN-EN
12591:2004

1. Zmiany aktualizacyjne w SST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltog/ RN-EN 12591:2004 w SST, wydanych
przez GDDP w 2001 r., uwzglniajacych zalgenia ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i potsztywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDiM, &szawa 1997:



D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-@mgj (SMA)
D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.
Niniejsza informacja dotyczy roOwrie innych SST uwzghdniajacych roboty z
wykorzystaniem lepiszcza asfaltowego.

oukrwnNPE

2. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Bady Drég i Mostow w
porozumieniu z GenerainDyrekcip Drog Krajowych i Autostrad uaktualnit zaleceniabdou
lepiszcza asfaltowego do mieszanek mineralno-asfatth w ,Katalogu typowych konstrukciji
nawierzchni podatnych i potsztywnych”, ktory bytdstava opracowania SST wymienionych w
punkcie 1.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszameineralno-asfaltowych wedtug
przeznaczenia mieszanki i olgaenia drogi ruchem
Typ mieszanki Tablica zat| Kategoria ruchu
A

i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy d¢Tablica A | 50/70 35/50 35/50
podbudowy

35/50

DE30 A,B,C| 35/50
seton as\‘;?'tzo"(‘:’é’.do TablicaC  |50/70 DE80 A B,C|DE30 A,B,C

Wy Whzacel DP30 DP30

DP80
Mieszanki mineralno-
asfaltowe do warstwy 50/70 50/70
scieralnej (betonTablica E |DE80 A,B,C |DE30 A,B,C ngg AB.C
asfaltowy, mieszanka DE150 DES8O AB.CL
SMA, mieszank A,B,C! A,B,C! e
MNU)
Uwaga:' - do cienkich warstw
Oznaczenia:
KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchmidgatnych i potsztywnych,
SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
MNU - mieszanka o niegglym uziarnieniu,

35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zpsfjacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,

50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zpsfjacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,

DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe tyegne techniczne. Polimeroasfalty
drogowe. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiWarszawa 1997



3. Wymagania wobec asfaltow drogowych

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Bady Drég i Mostow w
porozumieniu z GenerarDyrekcip Drég Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wdavosci dla
asfaltow z dostosowaniem do warunkow polskich lcat®.

Tablica 2. Podziat rodzajowy i wymagane gdiavosci asfaltbw drogowych o penetracji od
20x0,1 mm do 3380,1 mm wg PN-EN 12591:2004 z dostosowaniem do vkarrpolskich
Lp | Whasciwosci Metoda | Rodzaj asfaltu
badanig 20/3|35/5|50/7 | 70/10 [ 100/1 | 160/2 | 250/3
0 0 0 0 50 20 30
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 |Penetracia W0,1m EL“Z'GEN 20- |35- [50- [70- [100- |160- |250-
25°C m 30 (50 |70 |100 |150 |[220 (330
2 |lemperaiia o |PNVEN |55 |50 |46- 4351 39-47| 3543 3038
¢ 63 |58 |54
Temperatura | PN-EN
3 zaplonu,  nie C 92592 240 | 240| 230| 230 | 230| 220 220
mniej niz
Zawartg¢ PN-EN
4 |sktadnikow |% 12592 99 |99 |99 (99 99 99 99
rozpuszczal- | m/m
nych, nie
mniej niz
Zmiana masy
5 |po starzenil% PN-EN (0,5 (0,5 |0,5 |0,8 0,8 1,0 1,0
(ubytek  lubfm/m |12607-
przyrost) nie 1
wiecej niz
Pozostata PN-EN
6 penetraga p)% 1426 55 |53 |50 (46 43 37 35
starzeniu, ni¢
mniej niz
Temperatura PN-EN
7 miqknie_nia pg°C 1427 57 |52 |48 |45 41 37 32
starzeniu, nig
mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawartgc % PN-EN
8 pgrafl_ny,_ . 12606- 22 (2,2 |22 |22 22 (22 |22
nie wiecej niz 1
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 05.03.23b REMONT CZASTKOWY NAWIERZCHNI
Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaajhnicznej (SST)aswymagania dotyece
wykonania i odbioru rob6t zewzanych z wykonaniem remontuastkowego nawierzchni z betonowe;j
kostki brukowe;.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stardmkiument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych wlp3.
1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot z@anych z
wykonaniem i odbiorem remontugstkowego nawierzchni z betonowej kostki brukowej,
prowadzonego w ramach remontéw nawierzchni na diégj krajowych administrowanych przez
Generaln Dyrekcg Drog Krajowych i Autostrad Oddziat w Lublinie Rejev Zamdciu.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemexioldany, przeznaczony do budowy
warstwyscieralnej nawierzchni, wykonany metpdibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstego, charakteryzuagy si ksztattem, ktory
umazliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2.Spoina - odsp pomedzy przylegaicymi elementami (kostkami) wypetniony okienym
materiatem wypetniacym.

1.4.3.Szczelina dylatacyjna - odst dziehcy dwy fragment nawierzchni z betonowej kostki
brukowej na sekcje w celu umwienia odksztalcé temperaturowych, wypetniony olsfenym
materiatem wypetniacym.

1.4.4.Remont czstkowy - naprawa pojedynczych uszko@lzawierzchni z betonowej kostki
brukowej o powierzchni do okoto 3m

1.4.5.0dnowa nawierzchni - naprawa nawierzchni, gdy udz&nia lub z@ycie przekraczaj20 -
25% jej powierzchni, wykonana na catej szewkodtugasci odcinka wymagacego naprawy.

1.4.6.Pozostale okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00,8MJymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotyaeze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[f]
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdblne wymagania dotycgce materiatow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudes SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Wymagania dotycace materiatédw do remontu cgastkowego nawierzchni z betonowej kostki

brukowej

Wymagania dotycce materiatéw do remontu gstkowego nawierzchni z betonowej kostki
brukowej powinny odpowiadavarunkom podanym w SST D-05.03.23a ,Nawierzchrii@tonowej
kostki brukowej dla drég, ulic lokalnych oraz placochodnikow” [2] pkt 2.

W mazliwie najwiekszym stopniu naley wykorzysté do remontu cgstkowego materiat
kostkowy otrzymany z rozbiérki istnigjej nawierzchni. Nowy materiat uzupetniay powinien by
tego samego gatunku i koloru co kostka z nawiernzshmejace;.



3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotyaee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1]
pkt 3.
3.2. Sprzt do wykonania remontu castkowego nawierzchni z betonowej kostki brukowej
Wymagania dotycce sprztu do wykonania remontu gztkowego nawierzchni z betonowej
kostki brukowej powinny odpowiadavarunkom podanym w SST D-05.03.23a [2], dleznego
uktadania betonowej kostki brukowej na matych pemganiach, z zastosowaniem sgitzdo
rozebrania uszkodzonej nawierzchni, jak np.: tdpdt®oczyszczenia spoin, haczykow do wgeinia
kostek i usuwania zalew, diut, mtotkdw brukarskiskrobaczek, szczotek, mtotkbw pneumatycznych,
dragow stalowych, konewek, wiader do wody, szpadpalatp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagigine”
[1] pkt 4.
4.2. Transport materiatbw wymaganych do remontu cgstkowego nawierzchni z betonowej
kostki brukowej
Wymagania dotyege transportu materiatdw do remontastkowego nawierzchni z
betonowej kostki brukowej powinny odpowigdaarunkom podanym w SST D-05.03.23a [2] pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-MM@R00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Uszkodzenia nawierzchni z betonowej k SSTki bkowej podlegapce remontowi
czastkowemu
Remontowi czstkowemu podlegajuszkodzenia nawierzchni z betonowej k SSTki brugjow
obejmupce:
— zapadnicia i wyboje fragmentéw nawierzchni,
— przesuwanie kdow k SSTek pod dziataniem sit poziomych,
— znieksztatcenia zwkane z lokalnym podnoszenieng siawierzchni lub gknigciami w spoinach
pod wptywem zmian temperatury w spoinach zalanygraw, cementowo-piaskoyy
- ostabienia stateczdo k SSTek przy ich wykruszaniu gsilub wymywaniu materiatu
wypetniapcego kostki,
— osiadanie nawierzchni w miejscu przekopdow (np. Eefazeniu uradzer podziemnych), wadliwej
jakaosci podiaza lub podbudowy, niewtaiwego odwodnienia,
— nierdbwnaci bruku z powodu pochyleniaeskostek, powstagych od wysysania przez opony
samochodow piasku ze spoin, wskutek szybkiego abiacst kot samochodowych,
— kostki pzknicte, zmiadzone, uszkodzone powierzchniowo,
- inne uszkodzenia, deformige nawierzchriw sposob odbiegagy od jej prawidtowego stanu.
5.3. Zasady wykonywania remontu cxstkowego
Wykonanie remontu @stkowego nawierzchni z betonowej kostki brukowegjotuje:
1. roboty przygotowawcze
- wyznaczenie powierzchni remontwuasikowego,
— rozebranie uszkodzonej nawierzchni z betonowej kkostrukowej z oczyszczeniem i
posortowaniem materiatu uzyskanego z rozbioérki,
— ew. napraw podbudowy lub podia gruntowego,
2. utozenie nawierzchni



— spulchnienie i ewentualne uzupetnienie podsyplsimavej wraz z ubiciem wzgtinie wymiar
podsypki cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowwan
— ulozenie nawierzchni z betonowej kostki brukowej z iditi wypetnieniem spoin,
— pielegnacg nawierzchni.
5.4. Roboty przygotowawcze
5.4.1.Wyznaczenie powierzchni remontuastkowego

Powierzchnia przeznaczona do wykonania remongstkawego powinna obejmowecaty
obszar uszkodzonej nawierzchni orazsézdo niego przylegaga w celu fatwiejszego powkania
nawierzchni naprawianej z istriej.

Przy wyznaczaniu powierzchni remontu rgleuwzgkdni¢ potrzeby prowadzenia ruchu
kotowego wzgtdnie pieszego, decydyq sk w okrelonych przypadkach na remont np. na potowie
szerokdgci jezdni.

Powierzchng przeznaczando wykonania remontu gztkowego akceptuje hynier.

5.4.2. Rozebranie uszkodzonej nawierzchni z oczyszczenmsortowaniem materiatu z betonowej
kostki brukowej

Przy kostce utzonej na podsypce piaskowej i spoinach wypetniongiaskiem rozbidrk
nawierzchni mena przeprowadzi diutami, haczykami z drutu, miotkami brukarskingiragami
stalowymi itp. Uzyskuje gidos¢ duzo materiatu zdatnego do ponowneggyaia.

Rozbidrle kostki ulazonej na podsypce cementowo-piaskowej i spoinachetygnych
zapraws cementowo-piaskoav przeprowadza i zwykle miotkami pneumatycznymi, ayami
stalowymi itp., uzyskujc znacznie mniej materialu do ponownegeyaila niz w przypadku
poprzednim.

Szczeliny dylatacyjne wypetnione zalewami asfaltmiviub masami uszczelnigjymi nalery
oczysci¢ za pomog haczykow, szczotek stalowyckrenych lub mechanicznych, diut, topatek itp.

Stwardniad stap podsyplk cementowo-piaskoavusuwa si catkowicie, po jej rozdrobnieniu
na fragmenty. Natomiast stapodsypk piaskowa, w zalenosci od jej stanu, albo pozostawie,si
wzglednie usuwa sizanieczyszczangorm jej warstve.

Materiat kostkowy otrzymany z rozbiorki, nagigy sk do ponownego wbudowania, nafe
doktadnie oczici¢, posortowad i skladowa w miejscach nie kolidggych z wykonywaniem robot.

5.4.3.Ewentualna naprawa podbudowy lub paatgruntowego

Po usungciu nawierzchni i ew. podsypki sprawdza sian podbudowy i podia gruntowego.
Jeili sa one uszkodzone, nale zbadaé przyczyny uszkodzenia i usathje w sposéb wikxiwy dla
rodzaju konstrukcji nawierzchni. Sposéb naprawyrappnuje Wykonawca, przedstawi@jja do
akceptacji lnyniera.

W przypadkach potrzeby przeprowadzenia goego wyrownania podbudowy na niewielkiej
powierzchni mana, po akceptacji fiyniera, wyréwna ja chudym betonem o zawaétd np. od 160
do 180 kg cementu na 1*betonu.

5.4.4.Utozenie nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Ksztatt, wymiary i barwa kostek oraz dadeh uktadania powinny liyidentyczne ze stanem
przed przebudowv Do remontowanej nawierzchni najeuzyé, w najwikszym zakresie, kostki
otrzymane z rozbiorki, nadge s¢ do ponownego wbudowania. Nowy uzupetniany materiat
kostkowy powinien b tego samego gatunku i koloru co stary.

Roboty nawierzchniowe na podsypce cementowo-piask zaleca si wykonywa przy
temperaturze otoczenia nigzsej niz +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni §# w ciagu dnia
temperatura utrzymuje esiwv granicach od @€ do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneas
przymrozki kostk nalery zabezpieczy materialami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nmaitaze
stomy, pap itp.).

Nawierzchng na podsypce piaskowej zaleca svykonywa w dodatnich temperaturach
otoczenia.

Podsypk piaskow pod kostlg nalezy albo:

- spulchné, w przypadku pozostawienia jej przy rozbiorcepalb



- uzupeiné piaskiem, w przypadku usweia zanieczyszczonej gornej warstwy starej podsypki
a nastpnie ubt.

Podsypk cementowo-piaskoavnalery przygotow#& w betoniarce, a naginie rozcieli¢ na
podbudowie.

Sposéb wykonania podsypki zalecg girzeprowad# zgodnie z wymaganiami SST D-
05.03.23a [2] pkt 5.6.

Kostke uklada st okoto 1,5 cm powsej otaczajcej nawierzchni, poniewapo procesie
ubijania podsypka zagzcza si.

Powierzchnia kostek patonych obok urzdzea infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wlazow itp.) powinna trwale wystawad 3 mm do 5 mm powsgj powierzchni tych uedzen oraz od
3 mm do 10 mm powej koryteksciekowych gciekow).

Ubicie nawierzchni nalg przeprowadzi za pomog zag;szczarki wibracyjnej (ptytowej) z
ostory z tworzywa sztucznego. Po ubiciu wszystkie kogtidkodzone (np.ginicte) naley wymienit
na kostki cate.

Rowna¢ nawierzchni sprawdzacstata, zachowujc wiasciwy profil podiwzny i poprzeczny
otaczajcej starej nawierzchni.

Szeroké¢ spoin i szczelin dylatacyjnych pogdizy betonowymi kostkami brukowymi naie
zachowa taka sam, jaka wysgpuje w otaczajcej starej nawierzchni.

Spoiny wypetnia sitakim samym materiatem, jaki wygbwat przed remontem, tj.:

a) piaskiem, spetniatym wymagania SST D-05.03.23a [2] pkt 2.3]ijeawierzchnia jest na
podsypce piaskowej,

b) zaprava cementowo-piaskoay spetniagca wymagania SST D-05.03.23a [2] pkt 2.3]ije
nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowej.

Szczeliny dylatacyjne wypetniaedirwale drogowymi zalewami kauczukowo-asfaltowynt |
syntetycznymi masami uszczelmi@ymi, okr&lonymi w SST D-05.03.23a [2] pkt 2.3.

Sposéb wypetnienia spoin i szczelin dylatacyjnyzdieca si przeprowad# zgodnie z
wymaganiami SST D-05.03.23a [2] pkt 5.7.5.

Chac ograniczy okres zamykania ruchu przy remoncie nawierzchogma wywac cementu
0 wysokiej wytrzymatéci wczesnej do podsypki cementowo-piaskowej i wysatia spoin zapray
cementowo-piaskoav

Nawierzchng na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigratmi zapravy
cementowo-piaskosy po jej wykonaniu nalg pielggnowa przez przykrycie warstywwilgotnego
piasku o grubéci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywanie jej w staniegetinym przez 7 do 10 dni w
przypadku zwyktego cementu portlandzkiego i 3 drpnaypadku cementu o wysokiej wytrzymado
wczesnej.

Remontowan nawierzchng mozna oddé do wytku:

- bezpdrednio po jej wykonaniu, w przypadku podsypki piaskj i spoin wypetnionych piaskiem,

— po 3 dniach, w przypadku zastosowania cementu okigjswytrzymataci wczesnej do podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnienia spoin zapr@ementowo-piaskoyy

— po 10 dniach, w przypadku zastosowania zwyklegoecgmportlandzkiego do podsypki i

wypetnienia spoin jak wigj.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania 0g0Ifi]
pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzy&ka
a) w zakresie betonowej kostki brukowej, nowo dostanet:
— aproba¢ technicza,
- certyfikat zgodnéci lub deklaragj zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki badaech
charakterystycznych, w przypadkadania ich przez tyniera,



- wyniki sprawdzenia przez Wykonawcech zewgtrznych wg SST D-05.03.23a [2] pkt 2,
b) w zakresie innych materiatéw:
— ew. badania wkxiwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. odome w SST D-05.03.23a [2]
, ktére budz watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot
Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiardw w czasie remontu gstkowego nawierzchni z
kostki podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegblnienie robét ;Z%Z[gg'wo Wartasci dopuszczalne
1 Wyznaczenie powierzchni remortil raz Tylko niezlzdna
czastkowego powierzchnia
> Roboty  rozbiérkowe nawierzchn'i raz Akceptacja tylko kostek
i materiat kostkowy odzyskany |z nieuszkodzonych
rozbiorki
Ew. remont z
3 |Podbudowa i podiee gruntowe Ocena doktadndcia
ciagta powierzchni 1 cm
4 | Podsypka Ocena Odchytka grubéci + 1
ciagta cm
Utozenie kostek (rodzaj, kszta}
5 wymiary, barwa, deseutozenia) tg;:(;r;a Wg pktu'5.4.4
6 |Rowna¢ nawierzchni w  profily Ocena \F/>vrngeEvI\</t|'tjy5pgrﬁ|q dzy
podhuznym i poprzecznym ciagta tata a powierzchri do
8 mm
7 Wype%menle ~spoin i szczellrbcena Wg pktu 5.4.4
w nawierzchni Ciagla

6.4. Badania wykonanych robot
Po zak@éczeniu robot naley sprawdzt wizualnie:

- wyglad zewretrzny wykonanego remontu gstkowego, w zakresie: jednorodisowygladu,
ksztattu i wymiarow kostek, prawidtowe desenia i koloréw kostek, ktére powinnycby
jednakowe z otaczaga nawierzchri z betonowej kostki brukowej,

— prawidtowa¢ wypetnienia spoin i ew. szczelin oraz brakksan, wykruszé, plam, deformacji w
nawierzchni,

— poprawng¢ profilu podtwznego i poprzecznego, naujacego do otaczagej nawierzchni i
umazliwiajacego sptyw powierzchniowy wéd.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0@PANymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego remontu astkowego
nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

8. ODBIOR ROBOT



8.1. Ogollne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-Q0@OWymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentaprojektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- roboty rozbiérkowe nawierzchni istnigjej,
— ew. remont podbudowy i podia gruntowego,
— wykonanie podsypki pod nawnawierzchrg.
Odbior tych robét powinien Byzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaiga
0g0Ine” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotysze podstawy ptatrei podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 mremontu czstkowego nawierzchni z betonowej kostki brukowej
obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

— ew. przygotowanie i remont pocia,

— dostarczenie materiatéw i spta,

— wykonanie robét rozbiorkowych,

— wykonanie podsypki,

- ulozenie i ubicie kostek,

— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwexzchni,
— pielegnacg nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

Cena wykonania 1 frremontu cgstkowego nawierzchni z betonowej kostki brukoweg ni
obejmuje ew. wyspujacych robét towarzyseych (jak: obramowanie, kragniki, scieki), ktore
powinny by ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych reakjest okrdony przez
odpowiednie SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
Polskie Normy i normy bramowe dotyczce wykonania nawierzchni z betonowej kostki
brukowej obowizuja wedlug SST D-05.03.23a [2].
10.2. Ogolne specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
2. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki bmgj dla drog i ulic
lokalnych oraz placéw i chodnikow.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D 06.03.02 ,REMONT | UZUPELNIENIE POBOCZY GRUNTOWYC H’
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghtecznej (SST)swymagania dotyece
wykonania i odbioru robét zekanych z uzupetnianiem ubytkoéw poboczy gruntowych.
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest gikaiment przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot wyszczegoélnionych w..1
1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmuymagania dla wszystkich robot realizowanych
z zakresu remontéw nawierzchni drog krajowych w ésaimej Dyrekcji Drog Krajowych i Autostrad,
Oddziat w Lublinie Rejon w Zanggiu i obejmui:

- remont i uzupetnienie ubytkbw poboczy gruntowychygredniej grubéci 10 cm (z ayciem
materiatu Inwestora),

- wykonanie rob6t j.w . w ramach zamowiezupetniajcych, ktérych konieczrigé wykonania
moze wynikra¢ w okresie 3 lat od udzielenia zaméwienia (podpgsamowy w sprawie
zamdwienia publicznego).

1.4. Okreslenia podstawowe

Pobocze gruntowe czs$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymaii pojazdow,

umieszczenia uazlzear bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzagta

jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetaipoboczy potzone poza pasem

drogowym.

Wskaznik zageszczenia gruntu- wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, ok§®na wg

WZzoru:

Is: pd/ pds

gdzie: Py - gestaié objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu (Mgfin

Pys-maksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego (Mghrprzy wilgotngci optymalne;j,
okreslona w normalnej probce Proctora, zgodnie z PN-B814[1], stiaca do oceny
zag;szczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgadnagm, BN-77/8931-12 [6].

Wskaznik r6 znoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U = dso/ o

gdzie: d, - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgr(mm)

dio - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgr(mm).
Mieszanka optymalna- mieszanka gruntu rodzimego z innym gruntem pe@acym skiad
granulometryczny i wkgiwosci gruntu rodzimego.

Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z obovazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00,8Jymagania ogélne” p. 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotyaee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbm
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoblne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotyaze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, puder SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” p. 2.



2.2. Rodzaje materiatdw stosowane na uzupetnieniabpoczy

2.2.1.Grunty
Na uzupetniania poboczy mpgy¢ stosowane:

- rozdrobnione skaty,

- zwiry i mieszanki, wg PN-B-11111 [2],

- piaski, wg PN-B-11113 [3],

- zuzle wielkopiecowe wg PN-B-23004 [4] i innezle metalurgiczne ze starych hatd
(nierozpadowe) drobnoziarniste lub gruboziarnisteiprzednim rozdrobnieniu oraz zbadariwi,
nie zawiera zadnych elementéw szkodliwych dieodowiska naturalnego. Zaleca stosowanie
zuzli, ktérych okres skladowania wynosi co najmnida.

2.2.2.Mieszanka gliniasto-piaskowa

Do uzupetniania poboczy me byt stosowana optymalna mieszanka gliniasto-piaskowa
o ramowym sktadzie uziarnienia wedtug tablicy 1zywa uziarnienia mieszanki powinna posiada
uziarnienie cigte i leze¢ w obszarze ok&onym na rysunku 1.

Tablica 1. Ramowy sktad uziarnienia optymalnej méedki gliniasto-piaskowej

Lp. | Whasciwos¢ Wymagania

1 | Zawartd¢ frakcji zwirowej (powyzej # 2 mm), % od0do 10
2 | Zawartd¢ frakcji piaskowej (od 0,05 do 2,00 mm), % od 70880
3 | Zawartd¢ frakcji pytowej (od 0,002 do 0,05mm), % od12 ® 2
4

Zawartdc¢ frakcji itowej (powyzej 0,002 mm), % od3do7
Frakcje
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Rys. 1. Obszar uziarnienia optymalnej mieszankiiggto-piaskowej

2.2.3.Mieszanka gliniastawirowa



Optymalna mieszanka gliniaste4Arowa powinna mié ramowy sktad uziarnienia wg tablicy
2, a jej krzywa uziarnienia powinna posiadaiarnienie cigte i leze¢ w obszarze ok&onym na
rysunku 2.

Tablica 2. Ramowy sktad uziarnienia optymalnej méedki gliniastozwirowej

Wymiary oczek Przechodzi przez sito, %
kwadratowych
sit (mm) na warstedolmn na warstw gorm
40 - 100 - -
20 100 70 - 100
2 90 30 90 40
0,05 25 10 25 10
0,002 7 4 7 4
Frakcje
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Rys. 2. Obszar uziarnienia optymalnej mieszankiiggitozwirowej
2.2.4.Mieszanka gruntéw z kruszywami odpadowymi

Do uzupetnienia poboczy nmoa réwnie stosowa mieszank gruntu pobocza z :
- odpadami kruszywa tamanego (frakcji od 0 do 4; oid ®; od 0 do 12; od 0 do 16 mm),
- zuzlami paleniskowymi hutniczymi po zakozeniu procesu ich rozpadu (frakcja od 0 do 31,3
mm).

2.2.5.Destrukt z frezowania nawierzchni bitumicznych

Do uzupetnienia poboczy moa stosowéadestrukt o granulacji od 0 do 16 mm.

2.3. Wymagania dla gruntow i mieszanek
Materiaty wyszczegolnione w p. od 2.2.1 do 2.2 Wipoy miet odpowiednio zrénicowane

frakcje, a ich wskanik réznoziarnistéci powinien spetni@warunek wyraony wzorem:
U=0do/do=5

W uzasadnionych przypadkach (na wniosek Inwestpraydatné¢ materiatu Wykonawca
powinien sprawd#ina odcinku prébnym i uzyskagod: na zastosowanie tego materiatu.

2.4. Woda
Nalezy stosowa wode odpowiadajca wymaganiom PN-B-32250 [5]. Bez bada

laboratoryjnych mgna stosowapitna wode wodochgowa.



3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotyaee sprgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” p.
3.
3.2. Sprzt do wykonania robot
Wykonawca przygpujacy do naprawy poboczy gruntowych, w zalesci od zakresu roboét
powinien wykaza sig mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
- zrywarek, kultywatoréw lub bron talerzowych do eweinego spulchnienia gruntow,
- rowniarek do profilowania przekroju poprzecznegbguzy,
- $cinarek poboczy,
- fadowarek czotowych i chwytakowych do zatadunkunguy
- walcéw statycznych gtadkich i ogumionych wielokojmh lub walcéw wibracyjnych do 5 ton,
- plytowych zagszczarek wibracyjnych,
- przewanych zbiornikéw na wogwyposaonych w uradzenia do rownomiernego
i kontrolowanego rozpryskiwania wody oraz w pompyrpetniania zbiornikéw wagl
- szczotek mechanicznych.

4, TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane”
p. 4.
4.2.Srodki transportu do wykonania rob6t

Do wykonania rob6t Wykonawca zapewni dowddredki transportowe (np. samochody
skrzyniowe, samochody samowytadowcze Iugiki z przyczepami). Preferujeesstosowanie
srodkow transportowych samowytadowczych.

Zamawiajcy do stosowania nze wskazéa Wykonawcy materiaty wtasne (destrukt
bitumiczny, mieszarkkruszywa itp.), ktére Wykonawcadizie zobowizany transportowado 100
km od miejsca sktadowania do miejsca wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-MMDOO ,Wymagania ogélne” p. 5.
5.2. Zalazenia ogolne

Pobocza stanowiboczne oparcie dla nawierzchni i powinny zapewsigybkie
odprowadzenie wody z korony drogi. Westnzna krawedz pobocza i zewgtrzna kravedz jezdni
powinny stanowd jedr linie, a spadek poprzeczny poboczy gruntowych powinjénabekszy od
spadku poprzecznego jezdni, np. 0 2%. Pochylerdaujpoe poboczy powinno ldyzgodne
Z pochyleniem podinym jezdni.

Poboczele utrzymane, nieréwne, z guiloscia kolein i zanken, ze znacznymi ubytkami
gruntu, stanowi nie tylko zagtenie dla ruchu, lecz rownigrzyépiesza uszkodzenia podbudowy
I nawierzchni, a przez brak witeiwego odptywu wody - nawadnia korpus drogowy i ighmanaos¢
konstrukcji.

W wielu przypadkach pobocza wykorzystywane w sytuacjach awaryjnych przez payaz
w zwiazku z czym ich nénos¢ powinna umaliwiaé przenoszenie obgien na nie wywieranych.

Remont poboczy stajegdkonieczny ju przy ich zanieniu wikszym od 5 cm i zawagniu
powodujcym zatrzymanie wody na jezdni.

5.3. Przygotowanie poboczy do naprawy
Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca jest zobarany, w zalenosci od charakteru
wykonywanej naprawy, dokota



a) usungcia z naprawianych powierzchni zanieczysadakich jak gadzie, kamienie, ficie z drzew,
skoszenia trawy i chwastow, a w razie potrzeby niénpachotkow hdz innych elementéw,
ktérych usurgcie czasowe nie spowoduje zaggnia dla bezpiechstwa ruchu drogowego.
Usunkcie pachotkéw, stupkdéw kilometrowych, hektometrowytp. lub innych elementow
Wykonawca uzgodni z ftynierem,

b) wyznaczenia szerokoi pobocza i ustalenia krawzi korony drogi,

¢) odwodnienia naprawianych powierzchni w przypadkuiesidzenia zastoisk wodnych, przez
wykopanie rowkéw odwadniagych,

d) spulchnienia powierzchni poboczy natgbkas¢ od 2 do 3 cm przy ich uzupeltnianiu dla dobrego
Zwiazania warstw,

e) spryskania woglpowierzchni naprawianych w przypadku nadmiernighsgo gruntu poboczy.

5.4. Naprawa lokalnie uszkodzonych poboczy

W celu dokonania naprawy lokalnych zgdgén w poboczach Wykonawca wykona
nastpujace roboty:

a) dokona spulchnienia gruntu w miejscu naprawy gbakas¢ od 2 do 3 cm (w obrysie
uszkodzenia) oraz (w przypadku koniec&ipdokona nawilgocenia gruntu podin

b) wypetni ubytek gruntem oraz dokona jego &g zenia wibratorami ptytowymealo uzyskania
wskaznika zagszczenia okrdonego wg BN-77/8931-12 [6], co najmniej 0,98 maksynego
zag:szczenia wg normalnej proby Proctora, zgodnie BPOH481 [1],

¢) wyréwna naprawiane miejsce do spadku poprzecznggnego ze spadkiem istnieggo
pobocza.

Do napraw poboczy Wykonawca powinietyéijeden z materiatdw wyszczegoélnionych w p.
2. Uzyty grunt do naprawy powinien posiadailgotnasé optymalr i by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

5.5. Wykonanie uzupetnienia i profilowania poboczy

Przed przyapieniem do wykonania uzupetnienia poboczy Wykonawgkona czynnéci
okreslone w p. 5.3 niniejszej specyfikacji.

Na uzupetnienie poboczy Wykonawcayje gruntdw opisanych w p. od 2.2.2 do 2.2.5,
uzgodnionych z laynierem. Wywany grunt powinien posiad@ptymalr, wilgotnosé.

Grunt powinien by réwnomiernie rozkladany na calej szerétiqgpobocza oraz profilowany
do wymaganego spadku poprzecznego za pemieniarek.

Zageszczenie gruntu o optymalnej wilgotiodo powinno by dokonywane za pomaavalcéw,
ktorych rodzaj Wykonawca uzgodni zzimierem. Zagszczenie gruntu natg prowadzé od kravedzi
poboczy w kierunku kragdzi nawierzchni. Zagszczona powierzchnia powinnacywna, posiada
jednakowy spadek poprzeczny zgodny ze spadkieniaaym oraz nie posiadaladow kot od
walcow. Wskanik zag:szczenia uzupetnionych poboczy powinieg bgodny ze wskanikiem
zag:szczenia podanym w p. 5.4.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Po wykonaniu robét okétonych w p. 5.4 i 5.5 Wykonawca jest zobapany do usurtia
gruntu lub innego materiatu ze skarglijav trakcie robot grunt zostat tam przesttgioraz do
ustawienia, usurtych na czas robot, pachotkdw lub innych elemerzdajdupcych sé na poboczu
przed rozpoogiem robot.

Odbudowane skarpy Wykonawca obsieje mieszanaikv, o ile Ireynier nie da innego
polecenia.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jako robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania 0g0Ip. 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca jest zobawany do przeprowadzenia bada
gruntéw proponowanych daycia na uzupetnienia poboczy oraz opracowania skiaigszanki
optymalnej i uzyskanie akceptacjizymiera.
6.3. Czstotliwosé i zakres badai i pomiarow

W czasie robét Wykonawca jest zobarany do:



- badania uziarnienia mieszanki optymalnej co najjmaiedziennie,

- badania wilgotnéci gruntow i mieszanki optymalnej co hajmniej razethnie,

- badania wskanika zagszczenia gruntu co najmniej dwa razy na 1 km uziaeych poboczy,

- pomiarow spadkdw poprzecznych co najmniej dwa reez$00 m,

- pomiaréw réwnéci podiwznej i poprzecznej poboczy co 50 natdtmetrova.

Dopuszcza sinastpujace tolerancje:

- spadkéw poprzecznych1%, przy czym spadek pobocza niezsmby mniejszy od 4% i wekszy
od 7%,

- dla pomiaréw réwngci podiuwznej i poprzecznej - przwit maksymalny pod tatnie mae
przekroczy¢ 15 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0@PANymagania ogolne” p. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows wykonanych robét na poboczach jedt(metr kwadratowy)
wykonanych robaét.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-Q0@AWVymagania ogdélne” p. 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jéli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolejiawedtug punktu 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotysze podstawy ptatrioi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena 1 mrob6t przy uzupeianiu poboczy obejmuije:
- o0znakowanie robot,
- przygotowanie podi,
- dowdz gruntu lub innego materiatu,
- rozcielenie gruntu lub innego materiatu i jego wyplmfianie zgodne z dokumentagj
- zagszczenie poboczy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych,
- roboty wykaczeniowe,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481:1998 Grunty budowlane. Badania prarektu

2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywauralhe do nawierzchni drogowyclzwir
i mieszanka

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywairahe do nawierzchni drogowych; Piasek

4. PN-B-23004:1988 Kruszywa mineralne. Kruszywauczte. Kruszywa zuzla wielkopiecowego
kawatkowego

5.  PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda d@bétv i zapraw

6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskika zagszczenia gruntu.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczrejwymagania techniczne dotygze wykonania
i odbioru rob6t zwizanych z poziomym znakowaniem drog krajowych.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obepnupboty zwhzane z wykonaniem, kontepl
i odbiorem:

« oznakowania poziomego stosowanego na drogach crmhini twardej, ktore nie
wystepowa w postaci znakdéw podiych, strzalek, znakdéw poprzecznych i uzupeseiggh
(grubowarstwowe chemoutwardzalne).

« wykonanie robot j.w . w ramach zamowiazupetniagcych, ktorych konieczrié wykonania
moze wynikrn¢ w okresie 3 lat od udzielenia zamdwienia (podpsamimowy w sprawie
zamdwienia publicznego).

1.2 Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktmeetargowy przy zleceniu i realizacji robét
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres czynnéci objetych SST.

1.3.1. Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmwymagania dla wszystkich robot realizowanych
z zakresu remontow nawierzchni drog krajowych w&aimej Dyrekcji Drog Krajowych i Autostrad,
Oddziat w Lublinie Rejon w Zarngaiu.

1.3.2Zasady wykonania poziomego oznakowania.

Zakres robot obejmuje wykonanie petnego oznakowpoiomego zgodnie z dokumentac)
projektows otrzymamn od Zamawigcego.

1.3.3. Oznakowanie poziome konieczne dla odtworzenia pezcamcym dziataniu robot
nawierzchniowych (m.in. odnowa nawierzchni, likwggiakolein) wykonywane dalzie w terminie do

1 miesica od zakaczenia robét, jednak nie digj niz do 15 grudnia kadego roku.

Zamawiajcy zgtosi Wykonawcy przed rozpagiem wykonywania oznakowania poziomego odcinki
drég wyhczone z zakresu malowania ustalonego dla sezorit wodanym roku kalendarzowym.

1.4. Okreslenia podstawowe

AZYL - powierzchnie na drodze wigizone z ruchu pojazdéw ograniczane znakami drogowym
poziomymi,

OZNAKOWANIE POZIOME - znaki drogowe poziome, umieszczane na nawierzashpdstaci
linii ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnysirzatek, napisow, symboli, oraz
innych linii zwiazanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej nawierzchni.

ZNAKI PODLU ZNE - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone ddjmpod niewielkim lgtem,
wystepujace jako linie segregacyjne lub kredziowe przerywane lub gite.

STRZALKI - znaki poziome na nawierzchni, wygtijace jako strzatki kierunkowe stace do
wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strasdirowadzaijce, ktére uprzedzajo koniecznéci
opuszczenia pasa, ha ktoryra snajduj.

ZNAKI POPRZECZNE - znaki wyznaczajmiejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowedmyst
w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymywania pojazdé

ZNAKI UZUPELNIAJ ACE - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystamkch oraz inne
okreslajace szczegoblne miejsca na nawierzchni.

OBWIEDNIA - linia ciagta ograniczajca powierzchnie drogi wytzone z ruchu pojazdow.
POZOSTALE OKRE SLENIA - 53 zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi przepisami,
definicjami podanymi w OST.DM-00-00.00 ,Wymaganigdine”.



1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako wykonywanych rob6t oraz za ich zgodéo
z dokumentagj projektows, ST oraz poleceniami Zamawiaggo.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne materiatéw

Materiatly stosowane przez Wykonawao poziomego oznakowania drég powinny spétmiarunki
postawione w rozposgizeniu Ministra Infrastruktury z dnia 03 lipca 20Q3v sprawie
szczegOtowych warunkow technicznych dla znakéwgnsyow drogowych oraz wdzen
bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidrmogach (Dz.U . nr 220 poz.2181)

Kazdy materiat powinien by oznakowany znakiem budowlanym B, zgodnie z rozmaeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004rsprawie sposobow deklarowania zgogmno
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ictkiena budowlanym (Dz.U . Nr 198, poz.
2041), co oznacza wystawienie deklaracji zgddna aprobat techniczi lub znakiem CE, zgodnie
z rozporadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierprZ@04r w sprawie systemow oceny
zgodndci, wymaga jakie powinny spetni@a notyfikowane jednostki uczestniggz w ocenie
zgodndci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych lazmaniem CE (Dz.U . Nr 195, poz.
2011), co oznacza wystawienie deklaracji zgddnop normy, zharmonizowasm
Kazdy materiat uywany przez Wykonawcdo poziomego znakowania drog musi postadazny
dokument dopuszczenia wydany przez Instytut Badgwepg i Mostéw tj. Aprobat Technicza.
Wykonawca jest zobowzany dohczy¢ do oferty aprobaty techniczne na farby i masy wideiane
do znakowania oraz materiaty odblaskowe (kulki azklrefleksyjne).
Zamawiajcy nie dopsci do wbudowania materiatow, ktore nigdh miaty Aprobaty Technicznej.
Wszystkie materiaty stosowane do znakowania nawkeriz nie powinny zawiea substancji
zagraajacych zdrowiu ludzi i powodyggych skaeniesrodowiska.
Materiat, ktérego gywa sk do znakowania poziomego drég musi charakteryZsia

- wlasciwosciami szybkoschatymi (czas schitia max 60 min.),

— dobn przyczepnécia do podiaa,

— duza odporndcia nascieranie,

— barwg intensywnie bial,

- wlasciwosciami odblaskowymi,

— zdolnacia zachowywania barwy w czasie eksploatacji,

— odporndcia ha zabrudzenie,

— szorstkdcia zblizomna do szorstkéci nawierzchni.
Dla wskazanego materiatu wykonawca olgzainy jest poda
nazw; materiatu, grub&@ warstwy na mokro, il& naktadanego materiatu na mokro w k§/m
i ilos¢ mikrokulek w kg/mi — zgodnie z zaleceniami producenta, wanitavspotczynnika odblasku
RL, wspodtczynnika luminancp i wskaznika szorstkéci (SRT).
Instrukcje producenta materiatu nalgooda w jezyku polskim.
Wykonawca zastosuje do poziomego znakowania mitevekazane w ofercie.
Zastosowanie innego rodzaju materialu wymaga zatizenia przez Zamawigego.
2.2. Wymagania dla materiatdw do znakowania drog
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu oznakoveapoziomego wedtug zasad niniejszej
specyfikacji g:

2.2.1 Materialy do znakowania grubowarstwowego.

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powibpny materiaty umaliwiajace naktadanie ich
warstwy grubgci minimum 3 mm, zaréwno masy chemoutwardzalneostagse na zimno oraz masy
termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny dgubstancjami jedno- lub dwuskladnikowymi, mieszanye
solm w proporcjach ustalonych przez producenta inadgchi na nawierzchai odpowiednim
aplikatorem. Masy te powinny tworgyvarstwe kohezyjra w wyniku reakcji chemiczne;.



Masy termoplastyczne powinny &y substancjami nie zawiesgymi rozpuszczalnikow,
dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proszk
Przy stosowaniu powinny dasie podgrz& do stopienia i aplikowarecznie lub maszynowo. Masy
powinny tworzy warstwe kohezyjm przez ochtodzenie.
Wiasciwosci fizyczne materiatdbw do znakowania grubowarstwgavewykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okéta aprobata techniczna, odpowiaga wymaganiom POD-97 (4).
Materiat uszorstniacy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatemonssziapcym powinny
odpowiadé wymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej lub POD-97 (4).
Materialy stosowane do znakowania nawierzchni rogvipny zawierd substanciji zageajacych
zdrowiu ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.
Stopien wypetnienia dla oznakowania strukturalnego powinia wynosi od 60 do 80%.
2.2.2 Materiat odblaskowy — odblask farby uzyskuje esiprzez posypanie jej powierzchni pod
cisnieniem, bezp@rednio po naniesieniu, kulkami szklanymi refleksyjn w ilosci 200-400 g/rh
Kulki szklane refleksyjne powinny charakteryzask:

- odpowiednim uziarnieniem, tj. 100-600 (lub 125-680kromertow;

- wspoiczynnik zatamania powinien bwigkszy od 1,50;

— petm odporndcia na woa i chlorek sodowy;

— zawartd¢ mikrogranulek z defektami nie gaej niz 20%.
2.2.3 Zawartasé¢ sktadnikéw lotnych
Zawartg¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznycW)materiatach do znakowania
cienkowarstwowego nie powinna przekracza5% (m/m). Nie dopuszcza ¢sido stosowania
materiatdbw zawierarych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluerylée) w ilosci wigkszej ni
8%. Nie dopuszczasdo stosowania materiatdw zawier@jch benzen i rozpuszczalniki chlorowane.
2.3. Pakowanie materiatow
Materialy do poziomego znakowania drég uglepakow& do pojemnikow zapewnigych
szczelnéé, bezpieczny transport inie wpltywaaych na wihciwosci materiatu. Oznakowanie
opakowa nalezy wykona® zgodnie z PN-85/0 -79252 umieszezaponadto na kalym opakowaniu
trwaly napis zawieragy:

— nazw i adres producenta

— mag brutto i netto,

— numer partii, dag produkcji i termin przydatrici do wycia,

- informacg, ze wyréb posiada aprokatechniczi IBDIM i jej numer,

— znak budowlany B lub znak CE

— informacg o szkodliwgci i klasie zagreenia paarowego,

- ewentualne wskazowki dlazytkownikow.
2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Materiaty do znakowania nawierzchni powinny zachosi@taé swoich wiaciwosci chemicznych
I fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 mjegisktadowania w warunkach oklenych przez
producenta.
Materialy do poziomego znakowania drog nglerzechowywéa w magazynach odpowiadajch
zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpigoyel je od napromieniowania stonecznego, opaddéw
i w temperaturze, dla:

— farb rozpuszczalnikowych do 0° do 25°C,

— pozostatych materiatow — pamj 40°C.
2.5. Badania materiatow, ktorych jakaé¢ budzi watpliwo §¢
Wykonawca powinien przeprowadzilodatkowe badania tych materiatow, ktore hudatpliwosé
jego lub Zamawiajcego co do jakii, w celu stwierdzenia czy odpowiagdapne wymaganiom
okreslonym w ,Warunkach technicznych POD-97” i niniejp&q .

3. SPRZET
3.1. Sprzt do prac podstawowych

Wszystkie elementy oznakowania poziomego odcinkgidnusa by¢ hanoszone spgem
zmechanizowanym. Spizmusi posiadazintegrowany system zmechanizowanego réwnomiernego



posypywania kulkami szklanymi refleksyjnymi. Zestamalujacy” powinien posiadamazliwosé
regulacji wydajnéci nanoszonych materiatéw oraz gwarantéw@vnomierné¢ dozowania
sktadnikow. Naley przestrzegailosci dozowanych materiatow i kontrolowgrubad¢ nanoszonej
warstwy przy pomocy grzebienia pomiarowego na phgzklanej lub metalowej podktadanej na
drodze malowarki. Do wykonania oznakowania drogdami naley uzy¢ malowarek

pneumatycznych lub hydrodynamicznych, do wykonazizgakowania grubowarstwowego uktadarek
mas termoplastycznych lub chemoutwardzalnych.

3.2. Sprat towarzyszacy

Wykonawca rob6t musi dysponoivgojazdami zabezpiecaaymi (z oznakowaniem ruchomym)
oraz do rozstawiania izbierania pachotkdéw, ktérabezpieczaj swieze znakowanie przed
rozjechaniem. Wykonawca powinien dysponéwaka liczba pachotkow ostrzegawczych, by moc
zabezpieczy jednorazowo malowany odcinek do czasu wysghai naniesionego na nim
oznakowania i oddania pod ruch.

Wykonawca powinien dysponowakompletem znakow ruchomych i statych, przewidz@mydo
oznakowania odcinka rob6t, zgodnie z zatwierdzongreez zarzdzapcego ruchem projektem
organizacji ruchu na czas wykonywania robot. Do evykvania oznakowania naleuzy¢ ruchomego
zestawu z@wietlng tablica ostrzegaweczinformujaca o kierunku omingcia zagtego pasa ruchu.
Wykonawca powinien dysponowd sprzetem umazliwiaj acym mechaniczne starcie znakowania
w przypadku jego korekty oraz szczotlg mechaniczry i reczna do usuwania zanieczyszche
Usuwanie poprzez zamalowanie czagnfarba jest zabronione.

Wykonawca jest zobowtany do uywania jedynie spetu zgloszonego w ofercie w stanie
technicznym, ktéry nie spowoduje niekorzystnegoywiol na jakéé¢ wykonanych robaét.

Jakikolwiek sprzt /maszyny, urzdzenia inargdzia/ nie gwarantgpy zachowania wymaga
jakaosciowych, zostanie przez Zamawjeggo zdyskwalifikowany i nie dopuszczony do robot.

4. TRANSPORT

Materialty do poziomego oznakowania drég, palgrzewozé w opakowaniach zapewnigych
szczelné¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganycKlaikapsci materiatow.

Pojemniki powinny by oznakowane zgodnie z noganiPN-85/0-79252 (Opakowania transportowe
z zawartécia. Znaki iznakowanie. Wymagania podstawowe). W pazku materiatdw
niebezpiecznych opakowania powinnykyznakowane zgodnie z rozpatzeniem Ministra Zdrowia

z dnia 2 wrzénia 2003r w sprawie oznakowania opakavsbstancji niebezpiecznych i preparatow
niebezpiecznych (Dz.U . Nr 73, poz. 1679)

Farby rozpuszczalnikowe irozpuszczalniki palneehaltransportowé& zgodnie z postanowieniami
umowy medzynarodowej dotyexej midzynarodowego przewozu towardw hiebezpiecznych
(RID/ADR) dla transportu drogowego materiatéw palnyklasy 3, oraz szczego6towymi zaleceniami
zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu spmzonej przez producenta. Wyroby nie posiackaj
karty charakterystyki nie powinny bylopuszczone do transportu.

Pozostatle materialy do oznakowania poziomego dr@ezyn przewozt krytymi srodkami
transportowymi, chroat opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym zgadRN-89/C- 81400
(Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i $f@ort) oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki ogélne wykonywania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ratgidnie z Umow — za jaké¢ wykonania
rob6t oraz za ich zgodé® z Dokumentagj projektows, wymogami ST, projektem organizacji ruchu
oraz wskazowkami Zamawigjego.

Na odcinkach drog, na ktérych istrie¢ oznakowanie jest zgodne z projektem, a ¢pygd lokalne
roznice w rytmach tych linii nieistotne z punktu widia organizacji ruchu, natg kierowa sig
zasad powtarzania malowania na istrieych juz liniach.

O zastosowaniu takich odpstw decyduje na higco Zamawiajcy, dokonujc stosownych wpiséw
w Dziennik Robot.



Powyzsza zasada dotyczy rownigrzypadkow mato istotnych przeswehiosi linii, przegé dla
pieszych i innych elementéw.

5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania znakowania powinny Ispetnione nagpujace warunki zewegtrzne:

— minimalna temperatura powietrza: 5° C,

— minimalna temperatura nawierzchni: 5° C,

— maksymalna temperatura powietrza: 35 °C,

- maksymalna wilgotn& wzglgdna powietrza: 85%,

- brak silnych wiatréw,

- brak opadéw atmosferycznych.
Nalezy zwrdci szczegdla uwag; przy wykonywaniu znakowania wczee rano lub pgnym
wieczorem i w nocy, gdywtedy wilgotnd¢ wzgledna powietrza gwattownie §nie osagajac
niekiedy warté¢ 100% i mae zapé¢ zjawisko wykroplenia wody na powierzchni drogi.tyvh
przypadku nie nalg wykonywa oznakowania.

Na wniosek Wykonawcy, w szczego6lnych okolica@riach, Zamawiajcy maze zezwolk na
wykonanie znakowania wigzej lub wyszej temperaturze oraz przy isygej wilgotndci, jesli
zezwalag na to warunki okrdone przez producenta materiattywanego do znakowania.

5.3. Przygotowanie podiga

Przed wykonaniem oznakowania poziomego maleczysci¢ powierzchng nawierzchni malowanej
Z pyhu, kurzu, smardw i innych zanieczysaczezy wyciu sprztu wymienionego w pkt.3 niniejszej
ST lub sprztu wskazanego przez Zamawieggo. Nie dopuszczagsiktadowania materiatdw sypkich
przy krawedzi jezdni odcinkbw malowanychNawierzchnia przygotowana do wykonania
oznakowania poziomego musi byczysta i sucha.

5.4. Wykonanie znakowania poziomego drogi

Linie winny posiadé wymiary zgodnie z Rozpogdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 03 lipca
2003r, w sprawie szczegoétowych warunkéw technichngita znakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczanianogach (Dz. U . nr 220
p0z.2181)

Wykonawca mee rozpoczc¢ roboty po stwierdzeniu kdego dnia przez kierownika robég warunki
atmosferyczne (temperatura i wilgoftiopowietrza) odpowiadaj warunkom okréonym przez
Zamawiajcego i producenta farby. Stwierdzenia takiego #yaldokon& poprzez stosowny wpis
w Dziennik Robét. W przypadku stwierdzenia zmiargrunkéw atmosferycznych na nie spekpiaj
wymaga, Wykonawca zobowizany jest do przerwania rob6t, pod rygorem ichadebrania przez
Zamawiajicego i udokumentowania tego faktu poprzez wpis ve@rk Robo6t. Wykonawca nie
nanost oznakowanie poziome po uprzednim jego wytyczeradhiorze przez Zamawigego — co
udokumentowane zostanie odpowiednim wpisem w D#eRobot.

W przypadku, jéli nie jest madliwe naniesienie nowego oznakowania na resztkdoiejgcego, stare
oznakowanie nafg usur¢ jak najmniej uszkadzag nawierzchry przy zastosowaniu technologii
piaskowania,srutowania lub trawienia. Usugtie oznakowania nie me wptyw& ujemnie na
przyczepné¢ nowego oznakowania do podéy na jego szorstké, trwatas¢ oraz na wisciwosci
podtaza. Materiaty pozostatle po uskoiu oznakowania naky usuré z drogi tak, aby nie
zanieczyszczatyrodowiska.

Jako stan wikiwy robot przedstawiony do odbioru, przyjmuje satkowity likwidacje fragmentéw
starych linii. Jako powierzchgi usuwanego starego oznakowania poziomego rozumge Si
powierzchng¢ starego oznakowania wgpljacego wyhkcznie poza obrysem nowo nhaniesionego
oznakowania.

Bezpdrednio przed naniesieniem farba music byardzo dobrze rozmieszana i doprowadzona do
lepkasci roboczej, zgodnie z zaleceniami producenta. Fatb znakowania cienkowarstwowego
nalezy, po otwarciu opakowania, wymiesza czasie 2-4 minut do uzyskania petnej jednorédno
Przed lub w trakcie napetniania zbiornika malowadieca si przecedxi farke przez sito 0,6 mm.

Nie wolno stosowado malowania mechanicznego farby, w ktérej osadmia opakowania nie daje
si¢ catkowicie wymieszalub na jego powierzchni znajduje; $iozuch.



Farly nalezy nakladé réwnomierm warstwy o grubdci ustalonej w ST, zachowag wymiary
i ostras¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecae diontrolowa& przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podikieej na drodze malowarki.

Malowarki musz by¢ dopasowane swpjwielkoscia, wyposaeniem i wydajnécia do przeznaczenia,
zakresu robot i lokalnych warunkoéw. Prace powinyg kwykonywane przy gyciu samojezdnych
malowarek z automatycznym podziatem linii i posypywem kulkami szklanymi refleksyjnymi.
W przypadku mniejszych praczywany sprzt nalezy odpowiednio dostosowaDecyzj; dotyczca
rodzaju sprgtu i sposobu wykonania oznakowania podejmuje Zamaey na wniosek Wykonawcy.
Wykonawca prowadzi bedzie Dziennik Robét (jego forgn przedstawi Zamawiagemu do
akceptacji). Jdi w trakcie kontroli zostanie stwierdzony brak Bamnika Robot, Zamawiagy
wstrzyma wykonanie robét i powiadomi o tym fakci@nZawiajicego.

Oznakowanie i zabezpieczenie prowadzonych robégyao obowazkow Wykonawcy.

5.5. Organizacja ruchu na odcinkach wykonywania ozakowania

Oznakowanie rob6t powinno bygodnie, z zatwierdzonym przez zatzapcego ruchem, projektem
organizacji ruchu.

Na drogach o ruchu dwukierunkowym — brygada wyketaljoznakowanie powinna skladaie

Z pojazdu pilotaowego, wyposzonego w oznhakowanie infornmuge o wykonywanych robotach,
malowarki, pojazdu ustawtgego pachotki. Pachotki muszpetnig wymagania ich stabilroi
w warunkach ruchu drogowego oraz kolorystyki, wyrdwg czytelndci. Pierwszy i ostatni pojazd
w zestawie powinien ldyoznakowany (pierwszy z przodu, a ostatni z tyloakiem zapory U -51,
A - 14 z tabliczlg T-19 oraz znakami C-9 lub C-10 i wypaésae w ostrzegawczy sygnat btyskowy
barwy zétte;.

Na drogach oruchu jednokierunkowym — skiad brygadgze by zmniejszony o samochéd
pilotazowy, a pojazd ostatni w zestawie — oznakowany jszy malowaniu linii krawdziowych,
przy malowaniu linii segregacyjnych w miejsce Q4B C-10 znak C-11.

W przypadku wykonywania rob6t na drogach 1-cyfrolwgcaz o dopuszczalnejgoikosci powyzej

90 km/h — za kolumm pojazdow pracugcych na drodze powinien porugzsie przy krawedzi drogi
w statej odlegtéci ruchomy zestaw zéwietlng tablica ostrzegawcz informujaca o wykonywaniu
robét i kierunku ominjcia zagtego pasa ruchu.

Znaki poziome o charakterze punktowym, tj. strzatkiapisy, przegia dla pieszych nalg
wykonyweat tak, aby nie powodowaczstych zmian toru jazdy pojazdow. Szczegdlwag; naleyy
zwrocik na wykonywanie robét w rejonie skemywan. W kazdym przypadku, gdy wygtzona jest
cze$¢ powierzchni jezdni z ruchu — miejsce takie nglerygrodzic poprzecznie zaporami i podhie
pachotkami oraz oznakowaznakami ostrzegawczymi A -14 z tabliczkami T-1® zaleznosci od
wystepujacego rodzaju zegzenia — znakami A -12.

Do oznakowania rob6t na drogach 1-cyfrowych orazyfPewych o hagzeniu ruchu powsyej
6000 poj./doh nalery stosowa znaki wielkie, na pozostatych drogach znakiedu

Znaki musz by¢ wykonane z folii odblaskowej i utrzymywane w doory czytelnym stanie przez
caty okres prowadzenia robét.

5.6. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczr$gi usungcia istniegcego oznakowania poziomego, czyéhdg nalezy
wykona: jak najmniej uszkadzag nawierzchni. Zaleca si wykonywa: usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metad frezowania mechanicznego lub wgoghod wysokim dinieniem
(waterblasting), piaskowanigutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

- grubowarstwowego, metaghiaskowania, kulkowania, frezowania,

- punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magvptywaé ujemnie na przyczepé nowego
oznakowania do podka, na jego szorstké, trwatas¢ oraz na wisciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas robo6t drogowychenm¢ wykonane przez zamalowanie nietrgvat
farba barwy czarnej.



Materialy pozostate po usugiu oznakowania naky usuryé z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przeghiera.

5.7. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanegozygadku utraty wymagda jednej z
wiasciwosci, nalery wykona materiatem o sprawdzonej dobrej przyczejohdo starej warstwy.

Jako zasagmozna przypé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, aglednawia takze
farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wyéne masami termoplastycznymi —
natryskiwanym cienk warstwa masy termoplastycznej lub farlbvodorozciéczalr zalecan przez
producenta masy, oznakowania wykonane masami chemalzalnymi - farbami
chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami

chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimiybdevymi farbami rozpuszczalnikowymi.

llosci stosowanego do odnowienia materiatu, halelobr& w zalenosci od rodzaju i stanu
oznakowania odnawianego, kiegtijsi wskazowkami producenta materiatu i zaleceniarnyriera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Wymagania ogdlne dotycgce kontroli jakosci robot

W trakcie robo6t Wykonawca powinien prowatlzsystematyczne pomiary ibadania kontrolne
oznakowa poziomych wg WT POD-97 i dostargzich wyniki Zamawiagcemu. Badania i pomiary
kontrolne prowadzi Wykonawca w zakresie i zstatliwoscia gwarantujca zachowanie wymaganej
jakaosci robaot, lecz nie rzadziej hivskazano to w ST.

6.2. Kontrola i badania w trakcie wykonywania robot

Przed rozpocgiem robét i dodatkowo co najmniej jeden raz dzienlwykonawca zobowrany jest
przeprowadz kontrok obejmupca badanie:

— sprawdzenie oznakowania opakawa

— wizualm ocer; stanu materiatu,

— temperatug i wilgotnos¢ wzgledng powietrza codziennie przed rozpeciem robdét, oraz przed
wznowieniem robot w przypadku ich przerwania zuwaga zmiar warunkéw
atmosferycznych,

— gruba¢ warstwy wymalowania na mokro,

— ilos¢ rozsypywanych kulek,

- réwnomierng¢ skropienia linii i rozsypywania kulek,

— okreslenie czasu schegia i przejezdngci.

Z przeprowadzonych bafia naleey wykona& notatki w Dzienniku Rob6t. Dziennik nale
kazdorazowo okazywaZamawiajcemu w czasie kontroli oznakowania.

Wykonawca dokonuje pomiaréw wspotczynnika odblagkémiv i wspoéiczynnika luminancii
z cz;stotliwoscia dostosowasp do diugdci badanego odcinka /tabela paa)i.

DHugosc odeinka
[km]

Czestotliwose

pomiarow

Minimalna ilose

od 0 do 3

od 0,1 do 0.5 km

pomiarow

-
REA

od 2 do 10

co | km

| ()

el —

od 10 do 20

co 2 km

| "

od 20 do 30

) -
co 3 km

|4

[y N

powyie] 30

co 4 km

L&

W kazdym z mierzonych punktéw nade wykona po 5 odczytow wspoétczynnika odblasku i po 3
odczyty wspotczynnikéw luminanciji w odlegid jeden od drugiego minimum 1 m.

Pomiary nalezy wykona¢ w stanie swiezym (do 30 dni) oraz w okresie #ytkowania, do
zakonczenia okresu gwarancyjnego, przy udziale Zamawiagego.

Wyniki badan nalezy dofaczy¢ do protokétu odbioru robot.



Dodatkowo w trakcie robot ocemprawidtowaci geometrii, grubgci, rownomiernéci pokrycia farla
i kulkami szklanymi refleksyjnymi wszystkich znakpezasu przejezdioi wykonuje Zamawiaicy.

6.3. Wymogi jakasciowe dla znakowania poziomego

Zbiorcze zestawienie wymagéa dla oznakowania poziomego farbami:

Wymagania Farby
arubose warstwy na mokro GO0 — 800 um
trwalose  w skali LI w o okresie | min.o

uzyvtkowania

wspdlezynmik luminancyi P falternatywnie Od)
a' w ostanie swiezvm (do 30 dni) min. 040 fnin. 1300
b/ w okresie uzytkowania min 0.30 (min. 100)

powierzchniowy  wspalezynnik  odblasku RL

: 27, -1
mierzony w med m™ |x
|. Nawierzchnia sucha

al wstanie swiezym (do 30 dni) min. 250
by w okresie uzyvtkowania min. 150
2. Namokre) nawierzchni min. 35
czas schnigela (wg ASTM D 711-84 )
awarantowany przez producenta ponize) 60 min.

Wskaznik szorstkosct SRT
a) autostrady 1 drogr ekspresowe min. 50

b} pozostale drogi min. 45

6.3.1 Widoczndéé w dzien

Widzialnaé¢ w dzien charakteryzuj: wspétczynnik luminancji i barwa okdlana przez wspoéterne
chromatyczne X i Y. Pomiary dokonuje; irzy Gwietleniu swiattem znormalizowanym rodzaju C
(Swiatto dzienne) przy dcie padania 45° idcie odbicia 0°.

Wspdtczynnik luminancji (stopigjasndci) dla farb biatych winien wykazywanastpujace wartgci
minimalne:

- 0,40 dla oznakowaniaviezego,
- 0,30 w okresie tytkowania.
Punkt o wspotrgdnych chromatycznych X iY dla suchego oznakowdaida musi midci¢ sig
w polu o nastpujacych wspotrezdnych granicznych:
X 0,305 0,355 0,335 0,287
y 0,305 0,355 0,375 0,325.

6.3.2. Widzialnc¢ w nocy

Za miak widzialngci w nocy przygto wspoétczynnik luminancji wstecznej (retro odbjciRL
[mcd ni? Ix™Y] i powinien wynosé:

- dla 0znakowanigwiezego min. 250 mcd ix™* (nawierzchnia sucha)

- w okresie aytkowania min. 150 mcd fix™* (nawierzchnia sucha)

- na nawierzchni mokrej min 35 mcd?rx™

Odblaskowé¢ musi by rownomierna na catej powierzchni oznakowania vsiezezytkowania.



6.3.3 Szorstké¢
Wskaznik szorstkéci winien wynost nie mniej nk 50 jedn. SRT dla autostrad i drég ekspresowych
oraz nie mniej i 45 jedn. SRT dla pozostatych drég wai catego okresuzytkowania.
6.3.4. Trwalcs¢
W dziestciostopniowej skali porownawczej stopiezwzycia powinien wynosi co najmniej 6
w okresie aytkowania i min 10 dla oznakowania grubowarstwowpgaez 12 m-cy tytkowania.
6.4. Geometria oznakowania — tolerancje wymiaréw amkowania
Sprawdzenie geometrii oznakowania
- szerokdac¢ linii
nie powinna s rozni¢ od wymaganej o £ 5 mm,
- dtugos¢ cyklu / ciagu / linii segregacyjnych
ztozonego z linii i przerwy nie mee odbiegé odsredniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wecej niz £50 mm dlugéci wymaganej.
- rozstaw punktow nargnikowych /strzatki, litery, cyfry /
odchyiki od wzoru wymaganego Rozpguzenia Ministra Infrastruktury z dnia 03 lipca 2003
w sprawie szczego6towych warunkéw technicznych diakdw i sygnatéw drogowych oraz gdzen
bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczaniadragach (Dz. U. Nr 220 poz.
2181).
Pomiary naley wykonywa z czstotliwoscia min. 2 pomiary na kalym skrzyowaniu.
Czestotliwas¢ pomiardw:
- min. 1 pomiar na 1 km drogi na ktérej naniesiomoakowanie poziome
przy catéci zadania do 2 km;
- min. 1 pomiar na 1,5 km drogi na ktérej naniesiomnakowanie
poziome przy cali zadania od 2 - 6 km,
- min. 1 pomiar na 2 km drogi na ktérej naniesiomoakowanie poziome
przy catgci zadania powsej 6 km .
6.5. Ocena wizualna
Wszystkie elementy oznakowania poziomego podiegegnie wizualnej.
Ocena ta obejmuje:
- odchylenia od linii prostych
- odchylenia linii od ich osi
- brak ptynnaci krzywizn.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiaru dla oznakowania poziomego jest 1m2 naoigsh znakow zgodnie z pomiarem
dokonanym w terenie iz potwierdzonymi przez Zansgaeego lub liczba umieszczonych
punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogollne zasady odbioru robot.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z Dokumentaéjrojektova, ST, normami i instrukcjami
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem jetygh tolerancji, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych
Odbidr robot zanikagych i ulegagcych zakryciu powinien kiydokonany po wykonaniu:

- 0czyszczenia nawierzchni,

- przedznakowania,

- usungcia istniepcego oznakowania poziomego.
Odbidr robot zanikagych powinien by udokumentowany w dzienniku robét. Odbigcgim roboty
zanikapce i ulegaice zakryciu bdzie Zamawiajcy.
8.3. Szczegobtowe zasady odbioru



W ramach kontraktu dopuszcza sidbiory czsciowe na odcinkach drég na terenie poszczegolnych
Rejonow, po catkowitym zakazeniu rob6t na danym odcinku — z ewentualnym aeadniem
odcinkéw planowanej odnowy nawierzchni.
Wykonawca po zakezeniu rob6t oraz uzyskaniu wynikdw pomiaréw i khadikontrolnych
powiadamia pisemnie Zamawiaggo o gotowéci do odbioru wykonanych prad.ermin odbioru
zostanie ustalony w ¢igu 14 dni od daty otrzymania pisemnego zawiadomiesui
Odbiorow dokonuje si na podstawie wynikdw pomiarow i badgakaosciowych okrélonych
w punktach 2 i 6.
Odbioru dokonuje Komisja Odbioru.
Wykonawca robét przygotowuje do odbioru i przeditadDdbieragcemu nikej wymienione
dokumenty:
dokumentagj technicza:

— przedmiary robét,

— dziennik robdt,
sprawozdanie techniczne zawiacag:

— zakres i lokalizagj wykonanych robot,

- uwagi dotyczce warunkow realizacji robot na odbieranym odcirddoot,

- dat rozpoczcia i zakaiczenia robdt,

- $wiadectwa jakéci uzytych materiatow,

— wyniki pomiaréw kontrolnych,

- wyniki odblaskowdci (wspotczynnik RI) i barwy oznakowania (wspoétceyal3 lub Qd),

— obmiar powykonawczy rob6t potwierdzony przez Zansgaeego,

— kosztorys wykonawczy.
W przypadku wtpliwosci dotycacych wykonania oznakowania poziomego, Zamawiamaze
Zlecit wykonanie bada

— widzialndsci w dziea,

— widzialngsci w nocy,

- szorstkgci,
w zakresie zgodrioi z wymaganiami ST i wykonanych wedlug metod ékmeych w ,Warunkach
technicznych POD-97”. Zeli wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to
koszt bada ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym — Zamgeia
W przypadku odchyle od przygtych wymaga, Wykonawca jest zobowzany usunaé wszystkie
usterki.
W przypadku stwierdzenia usterek w wykonanych prhc&omisja przerywa odbior i ustala termin
usungcia usterek iponownego odbioru. Oile usterki mestam usunete przez Wykonawge
w ustalonym terminie, Zamawigy maze powierzy ich usungcie na koszt Wykonawcy innemu
podmiotowi gospodarczemu.
8.4. Odbidr pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nale dokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego
w kontrakcie.
Inwestor mae skroct termin odbioru pogwarancyjnego w przypadku planoegm wykonania
odnowy nawierzchni lub oznakowania poziomego prgagiwvem okresu gwarancyjnego.

9. WARUNKI GWARANCJI.

Okres trwatéci oznakowania poziomego wykonanego farbami 1-3, latg Dz.U . z 2003r Nr 220
poz.2181.

Wymagany okres gwarancji - 12 migsy.

10. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyaee ptatnéci podano w Umowie.
10.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 froznakowania poziomego obejmuije:



— prace pomiarowe (m.in. badanie materiatéw, kontjalkaici robot), roboty przygotowawcze
i oznakowanie robot,

— przygotowanie i dostarczenie materiatdw,

— usunkcie zlednego oznakowania,

— oczyszczenie podha (nawierzchni),

— wyznaczenie linii i ksztattdw oznakowania,

— naniesienie powloki znakéw na nawierzehnilrogi o ksztalttach iwymiarach zgodnych
z dokumentagj projektow,

— ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigjz

10.2 Podstawa ptatnéci

Podstawy do ustalenia nammej Wykonawcy kwoty za zrealizowane prace jest apnfiaktycznie
wykonanych robét (z zackgleniem do 1 m2), uwzegliniajpcy ewentualne rhice w stosunku do
kontraktu i kosztorysu ofertowego, formalnie uzgode z Zamawiajcym.

11. PRZEPISY ZWIAZANE

11.1. Normy

1. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zadeistoZnaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe

2. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowadrég. Materialy do

posypywania. Kulki szklane, kruszywo przecisimgowe
i ich mieszaniny)
3. PN-EN 1423:2000/A1:2005 Materialy do poziomegenakowania drdg. Materialy do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przecisimgowe
i ich mieszaniny (Zmiana Al)

4. PN-EN 1436:2007 Materialy do poziomego oznakdwadrog. Wymagania
dotyczce poziomego oznakowania drog
5. PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego ozmeakua drog. Punktowe

elementy odblaskowe €& 1. Wymagania dotyazre
charakterystyki nowego elementu.

6. PN-EN 1463- 1:2000/A 1:2005 Materialy do pozigme oznakowania drég. Punktowe
elementy odblaskowe €& 1: Wymagania dotyere
charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

7. PN-EN 1463-2:2003 Materialy do poziomego ozmeakua drog. Punktowe
elementy odblaskowe €& 2: Badania terenowe

8. PN-EN 1871:2003 Materialy do poziomego oznakuaadrog. WHCiwoSCi
fizyczne

9. PN-EN 13036-4: 2004 Drogi samochodowe i lotniso Metody bada - Czs¢ 4:

Metoda pomiaru oporow  plizgu/pdslizgniecia na
powierzchni: préba wahadta

11.2. Inne dokumenty

10. Zahcznik Nr 2 do Rozpomgizenia Ministra Infrastruktury z dnia 03 lipca 2003 sprawie
szczegOtowych warunkdéw technicznych dla znakdéw gnsyow drogowych oraz wdzen
bezpieczéstwa ruchu drogowego iwarunkoéw ich umieszczaniadnagach (Dz.U. nr 220
poz.2181),

11. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni®02 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodrei wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania @mhakiem
budowlanym (Dz. U . nr 198, poz. 2041),

12. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drogD®@. Seria ,1" - Informacje, Instrukcje.
Zeszyt nr 55. IBDIM, Warszawa, 1997

13. Prawo przewozowe (Dz. U . nr 53 z 1984 r., RG2 z péniejszymi zmianami)



14. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02 r. w sprawie systemow oceny
zgodndci, wymaga jakie powinny spetnia notyfikowane jednostki uczestnigze w ocenie
zgodndci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych lazmaniem CE (Dz. U . nr 195,
poz. 2011)

15. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wigea 2003 r. w sprawie oznakowania opakawa
substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpigttz (Dz. U . nr 73, poz. 1679)

16. Umowa europejska dotyra medzynarodowego przewozu towarO6w niebezpiecznych
(RID/ADR)

17. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych doagbania (Dz.U .nr 249, poz. 2497).



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D —08.01.01b ,USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH”

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtécznej (SST)swymagania dotyee
wykonania i odbioru robét zwkanych z ustawieniem kraanikow betonowych wraz z wykonaniem
taw.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jakoiithent przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wyszczegolnionych w.f.1
1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejinuymagania dla wszystkich robét realizowanych
z zakresu remontéw nawierzchni drog krajowych w &aimej Dyrekcji Drog Krajowych i Autostrad,
Oddziat w Lublinie Rejon w Zangaiu.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczompddzielenia powierzchni
znajdupcych s¢ na tym samym poziomie lub nazriych poziomach stosowany: a) w celu
ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistbjwizualnej, b) jako kanaty odptywowe,
oddzielnie lub w paiczeniu z innymi krawznikami, ¢) jako oddzielenie pordzy powierzchniami
poddanymi réanym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2.Wymiar nominalny — wymiar kragznika okré&lony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiadé wymiar rzeczywisty w okridonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3.Pozostate okrgenia podstawoweaszgodne z obovgzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00,MJymagania ogélne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6[t] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puder SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot

2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentacprojektowa

Materiaty do wykonania robot powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej B8 .
2.2.2.Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragznikow na tawach mma stosowé&nastpujace materiaty:
— krawezniki betonowe,

— piasek na podsypk do zapraw,

— cement do podsypki i do zapraw,

- wocdk,

— materiaty do wykonania tawy.
2.2.3.Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogolne wobec kegnikdw

Krawezniki betonowe mog mie¢ nastpujace cechy charakterystyczne:
— krawgznik moze by produkowany:



a) z jednego rodzaju betonu,

b) z réznych betonoéw zastosowanych w warstwie konstruk¢yjreez w warstwigcieralnej (ktéra
na calej powierzchni deklarowanej przez producgita powierzchnia widoczna powinna rfiie
minimalm grubcé 4 mm),

— skasne kravedzie kraveznika powyej 2 mm powinny bg okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

— krawgznik moze mig profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérycreniwzgtdnia sg przy
okreslaniu wymiaroéw nominalnych kramnika); zalecana dtugé prostego odcinka krainika
wraz ze zczem wynosi 1000 mm,

— powierzchnia krawznika maze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce
chemicznej,

— ptaszczyzny czotowe kraumikdw mog by¢ proste lub uksztattowane w sposob utatudgj
uktadanie lub ryglowanie (przyktady w zat. 1),

— krawezniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukte lub wigdte (przyktady w zat. 2),

— rozr&nia st dwa typy krawznikoéw (przyktady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znagiyjch sk na ré&nych poziomach (np. jezdni i
chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdyich s¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i
pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kgavikdw
Wymagania techniczne stawiane kegmikom betonowym okrda PN-EN 1340 [5] w sposob
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do st@soa w
warunkach kontaktu z spbdladzajca w warunkach mrozu

Lp. | Cecha Zajcz | Wymagania
nik

1 Ksztatt i wymiary

1.1 | Wartdci C Dlugaé¢: £ 1%,> 4 mm i< 10 mm
dopuszczalnych od- Inne wymiary z wyatkiem promienia:
chytek od wymiarow - dla powierzchni: £ 3% 3 mm,<5
nomi-nalnych, z mm,
doktadndgcia do - dla innych cgéci: £ 5%,> 3 mm,< 10
milimetra mm

1.2 | Dopuszczalne C
odchyiki od
ptaskdaci i
prostoliniowaci, dla +1,5mm
diugasci pomiarowej 2,0 mm
300 mm + 2,5 mm
400 mm 4,0 mm
500 mm
800 mm

2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odpornét na D Ubytek masy po badaniu: wastasrednia
zamraanie/ < 1,0 kg/mi, przy czym kady pojedynczy
rozmraanie z wynik < 1,5 kg/m
udziatem soli
odladzajcych

2.2 | Wytrzymaitéé na F Klasa Charakterystyczna ¥ady
zginanie (Klasa pojedynczy
wytrzymataci wytrz. wytrzymaitaé, MPa wynik, MPa
ustalona w 135>28




dokumentacji
projektowej lub
przez lrzyniera)

250>4,0
36,0>48

2.3

Trwata¢ ze wzgédu
na wytrzymaitsc

Krawezniki maja zadawalajca trwatcsé
(wytrzymaitai€) jesli spetnione g
wymagania pktu 2.2 oraz poddawane s
normalnej konserwacji

2.4

Odpornéc na
cieranie

(Klasa odporngci
ustalona w
dokumentacji
projektowej lub
przez lrzyniera)

Odporné¢ przy pomiarze na
tarczy

Klasa| szerokiej
odpo | sciernej, wg
r- zat. G normy
nosci | — badanie
podstawowe

Bohmego,

wg zat. H normy
— badanie
alternatywne

1 Nie okrela
3 Sie

4 <23 mm
<20 mm

Nie okrela sk
< 20000
mm*/5000 mni
< 18000
mm/5000 mmi

2.5

Odpornéc na
paslizg/
paslizgnigcie

a)jesli gérna powierzchnia kragenika nie
byla szlifowana i/lub polerowana —
zadawalajca odpornéc,

b) jesli wyj atkowo wymaga s
podania wartéci odporngci na
paslizg/paslizgniecie — naley zadekla-
rowat minimalrg jej wartcs¢
pomierzom wg zat. | normy
(wahadtowym przyrgdem do badania
tarcia),

c)trwatos¢ odporndci na
paoslizg/paslizgniecie w nor-malnych
warunkach aytkowania krawznika jest
zada-walajca przez caty okres
uzytkowania, pod warunkiem
wiasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej cgci nie zostato odstonie
kruszywo podlegage intensyw-nemu
polerowaniu.

Aspekty wizualne

Wyghd

apowierzchnia krawznika nie powinna
miec rys i odpryskow,

b) nie dopuszcza sirozwarstwié w
kraweznikach dwuwarstwowych

c)ewentualne wykwity nieagsuwazane za
istotne

3.2

Tekstura

&awezniki z powierzchm o specjalnej
teksturze — producent powinien olié
rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna kiyporéwnana
Z prébkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez
odbiore,




c)roznice w jednolitdci tekstury,
spowodowane nieuniknionymi
Zmianami we wiéciwosci surowcow i
warunkow twardnienia, nigsiwazane
za istotne

3.3 | Zabarwienie J barwiona mae by warstwascieralna

lub caty element,

b) zabarwienie powinno gy
poréwnane z prébkami dostarczonym
przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiore,

c)roznice w jednolitdci zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi
zmianami wiaciwosci surowcow lub
warunkéw dojrzewania betonu, nig s
uwazane za istotne

W przypadku zastosoui&kraweznikbw betonowych na powierzchniach innych ni
przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniachwactrznych, nie narsonych na kontakt z spl
odladzajgca), wymagania wobec kraymikow nalery odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN
1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie krasnikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typow, rodzajéw, ksztattowh dzycznych i mechanicznych, wieka,
wygladu itp.

Krawezniki betonowe naley uktad& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniammych
wymiarach: grubg: 2,5 cm, szerok& 5 cm, dtugéci min. 5 cm wgkszej od szerokai kraweznika.
2.2.4 Materialy na podsypki do zapraw
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iepdo naléy stosowa nastpujace materiaty:
a) na podsypkpiaskowg
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiagdgjwymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszamkobry granulowan (0,075+4) mm albo miat (0+4)
mm, odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypk cementowo-piaskomi do zapraw
—mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego speloégjo wymagania dla gatunku 1 wg
PN-B-11113 [10], cementu 32,5 spetamggo wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1
odpowiadaicej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgniego wbudowania po dostarczeniu
na budow, powinno odbywa si¢ na podtau rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczenienigiszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnattagodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materialy na fawy

Do wykonania taw pod kraginik nalezy stosowa, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wgBEMNI206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10
wg PN-88/B-06250 [6],
b) tawy zwirowej —zwir odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11111 [8],
c) tawy tluczniowej — ttucze odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [9].

2.2.6.Masa zalewowa w szczelinach fawy betonowej i sprhirnaavweznikdw

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyiyowinna odpowiadavymaganiom SST D-
05.03.04a [2].



3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogdllne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”gki 3.
3.2. Sprat do wykonania robo6t

Roboty wykonuje siregcznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagag@ne” [1] pkt
4,

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalery nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen
w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniegmisszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystapazascianysrodka transportowego wgéej niz 1/3
wysokaci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powiniergadbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiefBodczas transportu kruszywa powinny by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropreed rozpyleniem.

Mas: zalewowy, nalezy pakowa w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odkyskaw
warunkach zabezpiecaajych przed uszkodzeniemglndw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposbb wykonania rob6t powiniendizgodny z dokumentagprojektows i SST. W przypadku braku

wystarczagcych danych mmna korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z

informacji podanych w zatznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmaij

roboty przygotowawcze,

. wykonanie fawy,

ustawienie krawznikow,

. Wwypetnienie spoin,

roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, SST ldkaza

Inzyniera:

— ustalt lokalizacg robot,

— ustalt dane nieztdne do szczego6towego wytyczenia robét oraz ustaldainych
wysokasciowych,

— usury¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy dragpdzé itd.

— ustalt materiaty niezbdne do wykonania robét,

— okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robot.
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5.4. Wykonanie tawy
5.4.1.Koryto pod tave

Wymiary wykopu, stanovicego koryto pod tawy powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z
uwzgkdnieniem w szeroliei dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddgewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.4.2 tawazwirowa

tawe zwirowa o wysokdci do 10 cm wykonuje sijednowarstwowo przez zasypanie koryta
zwirem i zagszczenie go, polewg wod.
Lawy o wysokdci powyzej 10 cm nalgy wykonywa dwuwarstwowo, starannie zggczajc
poszczegodlne warstwy.

5.4.3.tawa ttuczniowa

tawe nalezy wykonywa przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Tiuczen nalery starannie uldi polewajic wodh. Gormy powierzchng tawy ttuczniowej nalgy
wyréwng klincem i ostatecznie zagric.

Przy grubdci warstwy ttucznia w tawie wynoseej powyej 10 cm nalgy tawe wykona
dwuwarstwowo, starannie zgggczajc poszczegolne warstwy.

5.4.4 .+ awa betonowa

tawe betonowy zwykia w gruntach spoistych wykonujezdiez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowa szalowanie.

tawe betonow z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub
bezpdrednio w korycie powinien ywyrdéwnywany warstwami. Betonowanie taw ngle
wykonywa® zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy cayahery stosowa co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiezmas zalewowva.

Przyktady taw betonowych zwyktych i faw z oporendpge zadcznik 4.

5.5. Ustawienie krav¢znikow betonowych

5.5.1.Zasady ustawiania kragnikdéw

Swiatto (odlegt@é¢ gornej powierzchni kragénika od jezdni) powinno liyzgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku thkistalé powinno wynosi od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wytkowych (np. ze wzgldu na ,wyrobienie’$cieku) mae by zmniejszone do 6 cm
lub zwiekszone do 16 cm.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadpgo ustawieniu kraeznika obsypana
piaskiemzwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

5.5.2.Ustawienie krawznikow na tawiezwirowej lub ttuczniowe;j

Ustawianie krawznikOw na tawiezwirowej i tuczniowej powinno by wykonywane na podsypce z
piasku o grubgci warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu.

5.5.3.Ustawienie krawznikow na tawie betonowej

Ustawianie krawznikOw na tawie betonowej wykonujegsia podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grufm 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.5.4.Wypetnianie spoin

Spoiny krawgznikow nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny nalg/ wypetnic zwirem,
piaskiem lub zapragvcementowo-piaskosy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikdéw zapravg cementowo-piaskoavstosuje s wytacznie do krawznikow ustawionych na
tawie betonowej.

Spoiny krawgznikow przed zalaniem zaprawalery oczycic¢ i zmy¢ wody. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury kraggniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejpainach
zalanych zapragvnalezy zalewa co 50 m bitumiczia mag zalewows, nad szczelip dylatacyjm fawy.



5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny byyzgodne z dokumentagcprojektows i SST. Do rob6t
wykonczeniowych nale prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do isioyeh
warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo ustyih,
— roboty poradkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania 0g6lii] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodéa, deklaracje zgodrioi, ew. badania materialdow wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robaét,
okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdzé cechy zewstrzne kravgznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wyghHu zewrtrznego krawznikow naley przeprowadzi na podstawie
ogledzin elementu przez pomiar i ogaumszkodzé wystepujacych na powierzchniach i kradziach
elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustalemiPN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materialéw stosowanych przgwiahiu kraveznikéw betonowych
powinny obejmowéa wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiakow
pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podta powinno by zgodne z pkt
5.4.1.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) zgodnéc profilu podtwznego gornej powierzchni taw z dokumentggjojektowvs.

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien &ggodny z projektowanniwelet.
Dopuszczalne odchylenia mpgynost + 1 cm na kade 100 m tawy,

b) wymiary taw.

Wymiary taw naley sprawdzt w dwoéch dowolnie wybranych punktach nade@ 100 m tawy.
Tolerancje wymiarow wynogz

- dla wysokdci + 10% wysokéci projektowane;j,

- dla szerokéci + 10% szerokéri projektowane;j,

c) rowna¢ gornej powierzchni taw.

Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwoch punktach, naide 100
m tawy, trzymetrowej taty. Prievit pomicdzy gérra powierzchm tawy i przytazomg tata nie mae
przekraczal cm,

d) zagszczenie faw z kruszyw.

Zageszczenie faw badaesiv dwoch przekrojach na kde 100 m. Lawy zewiru lub piasku nie mag
wykazywa sladu uradzenia zagszczajcego.

tawy z tlucznia, badane prglvyjecia poszczegolnych ziarn ttucznia, nie powinny palzvna
wyjecie ziarna z fawy,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowan&@gyunku nie mee przekracza+ 2 cm na
kazde 100 m wykonanej tawy.



6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikow

Przy ustawianiu kragznikéw nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krganikbw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1
cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyaaykznika od niwelety projektowanej,
ktére wynosit 1 cm na kade 100 m ustawionego krawmnika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kragenikow, sprawdzane przez przyknie w dwéch punktach na
kazde 100 m krawznika, trzymetrowej faty, przy czym praeit pomiedzy gorra powierzchm
kraweznika i przytazomg fata nie mae przekraczal cm,

d) doktadnd¢ wypetnienia spoin badagsto 10 metrow. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie
na petr gigbokas¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@QNymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest m (metr) ustawionego kramika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogblne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogoélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
~ wykonanie koryta pod tay
wykonanie fawy,
~ wykonanie podsypki.
Odbior tych robot powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 jWagania
0g0Ine” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsei podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena ustawienia 1 m krawnika obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— o0znakowanie robat,

— przygotowanie podia,

— dostarczenie materiatéw i spta,

— wykonanie koryta pod tagy

— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie krawznikdw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wegtivymagaé dokumentacji
projektowej, SST i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie spragu.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét olélenych niniejsz SST obejmuje:



- roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespie
przekazywane Zamawigiemu i g usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzysce, ktore g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaneot6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchbemnu
cementowego

10.2. Normy

3. PN-EN 197- Cement. Cgi¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria
1:2002 zgodndci dotyczice cementu powszechnegeytku

4, PN-EN 206- Beton. Cz$¢ 1: Wymagania, wkiwosci, produkcja
1:2003 i zgodna¢

5. PN-EN Krawgzniki betonowe. Wymagania i metody bada
1340:2003

6. PN-88/B-06250 Beton zwyktly

PN-63/B-06251 Roboty betonoweeilbetowe

©N

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowychwir i mieszanka

9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych

10. PN-B-11113:1996¢ Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do bétoi zapraw

12 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczego6tow drogowych ulic, placow ikgav miejskich, Centrun
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987




ZAL ACZNIKI

ZAL ACZNIK 1

GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])

1.1. Przyktad ksztattu krawnika przeznaczonego do ryglowania

Ix Zy

Oznaczenia: ¥ X -3 mmi £ <Zx —3 mm, X minimumz> 1/5bi>20 mm,
X maximum:< 1/3bi <70 mm, Z maximum: Y/2, Tolerancja dla X ixZ-1, +2 mm,
TolerancjadlaYiz—2,+1 mm, L - Dlug€, b - Szeroké¢

1.2. Przyktad wgibienia lub weecia powierzchni czotowej w dolnej ¢xi kraweznika

Oznaczenia: H — Wysokeé elementu krawznika, h — wysoké&t wgtebienia lub wegcia, W —
szerokd¢, L - diugasé

ZAtL ACZNIK 2

PRZYKLADY KRAW EZNIKOW £UKOWYCH (wg [5])

a) wklestego b) wypuktego
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i
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Oznaczenia: 1 — Kragnik, 2 — Jezdnia, 3 — Dlugé, 4 — Promi€, 5 — Kanal odptywowy
ZAt ACZNIK 3
PRZYKLADY KRAW EZNIKOW TYPU ULICZNEGO | DROGOWEGO

(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdiementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Kra@niki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
4
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Przyktadowe wymiary kragznikow

Typ Wymiary kraveznikbéw, cm

kraweznika | | b h o d r

Uliczny 20 30 min. 3 min. 12

100 15 max. 7 max. 15 1.0

15 20

Drogowy 100 |12 25 - - 1,0
10 25

ZAt ACZNIK 4

PRZYKLADY USTAWIENIA KRAW EZNIKOW BETONOWYCH NA tAWACH (wg [13])



a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30
cm
na fawie betonowej z oporem

*
S
?

1. kraV\anlk, typ ciezki 20x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na fawie betonowej zwyklej

fem/

1. kraveznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

¢) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30
cm na tawiezwirowej

s feml

1. krawneznik, typ uliczny 15x30x100
cm

2. podsypka piaskowa lub cem.-
piaskowa 1:4

3. fawazwirowa

d) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na fawie ttuczniowej

1. krawneznik, typ uliczny 15x30x100 cm

2. podsypka piaskowa lub cem.-
piaskowa 1:4

3. fawa ttuczniowa

e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25
cm na tawiezwirowej lub
tluczniowej

f) Kraweznik typu drogowego 15 x 30
cm na tawie betonowej
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1. krawneznik, typ drogowy 12x25x100 1. kraweznik, typ drogowy 15x30x100
cm cm
2. podsypka z piasku 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawazwirowa lub tluczniowa 3. fawa z betonu B10

0) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 h) Krawgznik typu ulicznego, ze

cm utazony na ptask (np. przy sciekiem betonowym, na tawie
wjezdzie na chodnik, do bramy) betonowej
” lem/
3 " o * fem/

{ Jezdnia

SIS

.\
¥y
w
¥

£ 10 x o
p l.s , ;
1. kraweznik 20x30x100 cm S — *
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 WYMIARY UZUPELNIAJACE
3. tawa z betonu B10 alternatywne)
kraweznik a |b|c
betonowy| 20 x | 25| 20| 15
30
15x | 20| 15| 10
30

1. kraweznik, typ uliczny
15(20)x30x100 cm

2.sciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. tawa z betonu B10



Il. Czesé rysunkowa



