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D-05.03.05.A  NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA) 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB  

 Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru 

robót warstwy ścieralnej z SMA przy realizacji remontu drogi krajowej nr 12 na 

odcinku 314+850 – 317+550 Wróblew - Kościerzyn 
 

Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Kontraktowy przy realizacji robót 

wymienionych w punkcie 1.1. 

1.2. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 

z wykonaniem i odbiorem warstwy ścieralnej z mieszanki SMA 11 S PMB 45/80-55  wg 

PN-EN 13108-5  o grubości 4cm. , dla ruchu KR 5÷6,  klasa drogi G.  

 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Nawierzchnia – konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw służących 

do przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu pojazdów na podłoże. 

1.4.2. Warstwa ścieralna – górna warstwa nawierzchni będąca w bezpośrednim 

kontakcie z kołami pojazdów. 

   1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 

 1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – określenie mieszanki 

mineralno-asfaltowej, wyróżniające tę mieszankę ze zbioru mieszanek tego samego 

typu ze względu na największy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11. 

 1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) – mieszanka 

mineralno-asfaltowa o nieciągłym uziarnieniu, składająca się z grubego łamanego 

szkieletu kruszywowego, związanego zaprawą mastyksową. 

 1.4.6.Dodatek stabilizujący – stabilizator mastyksu, zapobiegający spływaniu 

lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA. 

 1.4.7.Kategoria ruchu – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w 

osiach obliczeniowych (100 kN) wg „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni 

podatnych i półsztywnych” GDDP-IBDiM [68]. 

 1.4.8.Wymiar kruszywa – wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i 

górny (D) wymiar sita. 

 1.4.9.Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d > 2 

mm. 

 1.4.10.Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2 mm, którego 

większa część pozostaje na sicie 0,063 mm. 

 1.4.11. Pył – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm. 

 1.4.12. Wypełniacz – kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 

mm. (Wypełniacz mieszany – kruszywo, które składa się z wypełniacza pochodzenia 

mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypełniacz dodany – wypełniacz pochodzenia 

mineralnego, wyprodukowany oddzielnie). 

1.4.13. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 

polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 1.4. 
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1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 1.5. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót oraz za ich zgodność 

z Dokumentacją i    poleceniami Inżyniera/Inspektora Nadzoru.. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano 

w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

 

2.2. Lepiszcza asfaltowe 

Do mieszanki mineralnej na warstwę ścieralną powinien być użyty asfalt 

modyfikowany polimerami o symbolu :  PMB 45/80-55 i spełniać wymagania 

podane  w tablicy 1. 

 

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltów modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltów) 

wg PN-EN 14023 

Wymaganie 

Podstawowe 
Właściwość 

Metoda 

Badania 

Jed- 

nostka 

Gatunki 

asfaltów 

modyfikowan

ych 

polimerami  

PMB 45/80 – 

55 

wyma

ganie 

klasa 

1 2 3 4 5 6 

Konsystencja 

w pośrednich 

temperatu-

rach eksploa-

tacyjnych 

Penetracja  

w 25°C 

PN-EN 1426 

[21] 

0,1 

mm 
45-80 4 

Konsystencja  

w wysokich  

temperatu-  

rach eksploa-

tacyjnych 

Temperatura 

mięknienia 

PN-EN 1427 

[22] 
°C ≥ 55 7 

Kohezja 

Siła rozciągania 

(mała prędkość 

rozciągania) 

PN-EN 13589 

[55] 

PN-EN 13703 

[57] 

J/cm2 
≥ 1 

w 5°C 
4 

Siła rozciągania w 

5°C (duża pręd-  

kość rozciągania) 

PN-EN 13587 

[53]      PN-EN 

13703 [57] 

J/cm2 NPDa 0 

Wahadło Vialit 

(metoda 

uderzenia) 

PN-EN 13588 

[54] 
J/cm2 NPDa 0 

Stałość kon- 

systencji 

(Odporność 

na starzenie) 

wg PN-EN 

12607-1 lub  

-3 [31] 

Zmiana masy  % ≥ 0,5 3 

Pozostała 

penetracja 

PN-EN 1426 

[21] 
% ≥ 60 7 

Wzrost tem-

peratury 

mięknienia 

PN-EN 1427 

[22] 
°C ≤ 8 2 

Inne 

właściwości 

Temperatura 

zapłonu 

PN-EN ISO 

2592 [63] 
°C ≥ 235 3 
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Wymagania 

dodatkowe 

Temperatura 

łamliwości 

PN-EN12593 

[29] 
°C ≤ -12 6 

Nawrót sprężysty 

w 25°C PN-EN 13398 

[51] 
% 

≥ 50 5 

Nawrót sprężysty 

w 10°C 
NPDa 0 

Zakres 

plastyczności 

PN-EN14023 

[59] Punkt 

5.1.9 

°C TBRb 1 

Stabilność 

magazynowania. 

Różnica 

temperatur 

mięknienia 

PN-EN13399 

[52] 

PN-EN 1427 

[22] 

°C ≤ 5 2 

Stabilność 

magazynowania. 

Różnica penetracji 

PN-EN13399 

[52] 

PN-EN 1426 

[21] 

0,1 

mm 
NPDa 0 

Wymagania 

dodatkowe 

Spadek tem-  

peratury 

mięknienia po 

starzeniu wg PN-

EN 12607 

-1 lub -3 [31] 

PN-EN12607-1 

[31] 

PN-EN 1427 

[22] 

°C TBRb 1 

Nawrót sprężysty 

w 25°C po 

starzeniu wg PN-

EN 12607-1 lub   

-3 [31] 
PN-EN12607-1 

[31] 

PN-EN13398 

[51] 

% 

≥ 50 4 

Nawrót sprężysty 

w 10°C po 

starzeniu wg PN-

EN 12607-1 lub   

-3 [31] 

NPDa 0 

 

 Polimeroasfalt powinien być magazynowany w zbiorniku wyposażonym w system 

grzewczy pośredni z termostatem kontrolującym temperaturę z dokładnością  ± 5°C. 

Zaleca się wyposażenie zbiornika w mieszadło. Zaleca się bezpośrednie zużycie 

polimeroasfaltu po dostarczeniu. Należy unikać wielokrotnego rozgrzewania i chłodzenia 

polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikać niekontrolowanego mieszania 

polimeroasfaltów różnego rodzaju i klas oraz z asfaltem zwykłym. 

 

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA 

 Do mieszanki SMA należy stosować kruszywo o wymaganiach zawartych w  

Wymaganiach Technicznych WT - 1  2014 

 

                           Materiały do warstwy ścieralnej  z SMA  

Lp. Materiał 
SMA 11 

KR 5÷6 

   

1 Kruszywo grube Tab.2 

2 Kruszywo drobne łamane  Tab.3 

3 Wypełniacz  Tab.4 

  

Składowanie kruszywa powinno się odbywać w warunkach zabezpieczających je przed 

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. 

Podłoże składowiska musi być równe, utwardzone i odwodnione. Składowanie 

wypełniacza powinno się odbywać w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji. 
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Tablica 2. Wymagane właściwości kruszywa grubego do warstwy ścieralnej z mieszanki 

SMA 

 

Lp. Materiał KR 5÷ 6 

1 
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie 

niższa niż 
GC 90/15 

2 
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie większe 

niż wg kat. 
G 25/15 

3 
Zawartość pyłu wg PN-EN 933-1; kat. nie 

wyższa niż 
F2 

4 
Kształt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 

933-4, kat. nie wyższa niż 
FI 20 lub SI 20 

5 

Procentowa zawartość ziaren o powierzchni 

przekruszonej i łamanej wg PN-EN 933-5; kat. 

nie niższa niż 

C 100/0 

6 

Odporność kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 

1097-2, badana na kruszywie o wymiarze 

10/14rozdz. 5; kat. nie niższa niż: 

 

LA 25 

7 

Odporność na polerowanie kruszywa (badana na 

normowej frakcji kruszywa do mieszanki 

mineralno-asfaltowej) wg PN-EN 1097-8, 

kategoria nie niższa niż 

PSV 50 

8 
Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 

8 lub 9 

deklarowana przez 

producenta 

9 
Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6, zał. B, 

kategoria nie wyższa niż 

deklarowana przez 

producenta 

10 
Mrozoodporność wg PN-EN 1367-1, zał. B, w 

1% NaCl kat. nie wyższa niż 
F NaCl 7 

11 
Zgorzel słoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, 

wymagana kategoria 
SB LA 

12 

Skład chemiczny – uproszczony opis 

petrograficzny  

wg PN-EN 932-3 

deklarowany przez 

producenta 

13 
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-

1, p.14.2; kat. nie wyższa niż 
m LPC 0,1 

 

Tablica 3  Wymagane właściwości kruszywa łamanego drobnego do w. ścieralnej z SMA 

Lp. Materiał KR 5÷ 6 

1 
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana 

kategoria 
GF 85 

2 
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe 

niż wg kat. 
G TC 20 

3 
Zawartość pyłu wg PN-EN 933-1; kat. nie 

wyższa niż 
f 16 

4 
Jakość pyłu wg PN-EN 933-9, kat. nie wyższa 

niż 
MB F 10 

5 
Kanciastość kruszywa drobnego wg PN-EN 933-

6, rozdz. 8, kat. nie niższa niż 

 

E cs 30 

6 
Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 

8 lub 9 

deklarowana przez 

producenta 

7 
Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdz.7,8 

lub9 
WA 24 Deklarowane 

8 
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-

1, p.14.2; kat. nie wyższa niż 
m LPC 0,1 
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W mieszance SMA do warstwy ścieralnej zaleca się stosowanie mieszanki grysów o 

zróżnicowanej odporności na ścieranie i polerowanie. W mieszance SMA do warstwy 

ścieralnej (KR 6) nie należy stosować grysów wapiennych i dolomitowych. Nie dopuszcza 

się do stosowania w SMA grysów bazaltowych z oznakami zgorzeli „słonecznej”. 

 

Tablica 4. Wymagane właściwości wypełniacza do w. ścieralnej z SMA 

Lp. Materiał KR 5÷ 6 

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 
Zgodnie z tablicą 24 w 

 PN-EN 13043 

2 Jakość pyłu wg PN-EN 933-9, kat. nie wyższa niż MB F 10 

3 
Zawartość wody wg PN-EN 1097-5; nie wyższa 

niż 
1 % (m/m) 

4 Gęstość ziaren wg EN 1097-7 
deklarowana przez 

producenta 

5 

Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym 

wypełniaczu wg PN-EN 1097-4, wymagana 

kategoria 

V 28/45 

6 
Przyrost temperatury mięknienia wg PN-EN 

13179-1, wymagana kategoria 
Δ R&B 8/25 

7 
Rozpuszczalność w wodzie wg PN-EN 1744-1, 

kat. nie wyższa niż 
WS 10 

8 
Zawartość CaCO3 w wypełniaczu wapiennym wg 

PN-EN 196-21, kat. nie niższa niż 
CC 70 

9 
Zawartość wodorotlenku wapnia w wypełniaczu 

mieszanym, wymagana kategoria 
Ka20 

10 
Liczba asfaltowa wg PN-EN 13179-2, wymagana 

kategoria 
BN Deklarowana 

 

 

2.4. Kruszywo do uszorstnienia powierzchni warstwy ścieralnej z mieszanki    

    SMA 

W celu zwiększenia współczynnika tarcia wykonanej warstwy ścieralnej w 

początkowym okresie jej użytkowania należy gorącą warstwę posypać kruszywem 

mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia o wymiarze 2/4 

lub 2/5 mm i dokładnie przywałować. Kruszywo do uszorstnienia  powinno spełniać 

wymagania w tablicy 5. 

Składowanie kruszywa powinno się odbywać w warunkach zabezpieczających je przed 

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. 

Podłoże składowiska musi być równe, utwardzone i odwodnione. 

 

Tablica 5. Wymagania dotyczące kruszywa do uszorstnienia w. ścieralnej z SMA 

 Właściwości kruszywa i metoda badania 
Rodzaj  i wymiary 

kruszywa 

Lp. Materiał 2/4, 2/5 

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc 90/10 

2 
Zawartość pyłu wg PN-EN 933-1, kat. nie wyższa 

niż 
f1 

3 
Kanciastość kruszywa drobnego PN-EN 933-6; 

rozdział 8, kategoria nie niższa niż 
Ecs Deklarowana  

4 
Odporność na polerowanie kruszywa wg PN-EN 

1097-8,  kategoria nie niższa niż 
 PSV 50 

5 
Gęstość ziaren wg PN - EN 1097-6, rozdział 7,8 

lub 9 

deklarowana przez 

producenta 

6 
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-

1, pkt 14.2 , kategoria nie wyższa niż m LPC 0,1 
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2.5. Stabilizator mastyksu 

W celu zapobieżenia spływaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w 

wyprodukowanej mieszance SMA zaleca się stosowanie stabilizatorów, którymi mogą być 

włókna mineralne, celulozowe lub polimerowe, spełniające wymagania określone przez 

producenta. Włókna te mogą być stosowane także w postaci granulatu, w tym ze 

środkiem wiążącym. 

Można zaniechać stosowania stabilizatora, jeśli stosowane lepiszcze gwarantuje 

spełnienie wymagania spływności lepiszcza lub technologia produkcji i transportu 

mieszanki SMA nie powoduje spływności lepiszcza z ziaren kruszywa. Wymagane są  

dokumenty dopuszczające Wyrób do stosowania w robotach budowlanych. Zakres 

dodatkowych wymagań i badań powinien być zgodny ze świadectwem Producenta. Ilość 

asfaltu zawarta w stabilizatorze granulowanym powinna zostać uwzględniona przy 

projektowaniu składu SMA w ten sposób, że zaprojektowana ilość lepiszcza powinna 

stanowić sumę asfaltu zawartego w stabilizatorze oraz dodawanego w procesie 

wytwarzania mieszanki. 

2.6. Środek adhezyjny 

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, 

gwarantującego odpowiednią przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa i odporność 

mieszanki SMA na działanie wody, należy dobrać i zastosować środek adhezyjny, tak aby 

dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartość przyczepności określona według PN-EN 

12697-11, metoda  A po 6h obracania stosując kruszywo 8/11 jako podstawowe  

wynosiła co najmniej 80%. 

Środek adhezyjny powinien odpowiadać wymaganiom określonym przez producenta. 

Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w 

warunkach określonych przez producenta. 

2.7. Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi 

Do uszczelnienia połączeń technologicznych (tj. złączy podłużnych i poprzecznych z tego 

samego materiału wykonywanego w różnym czasie oraz spoin stanowiących połączenia 

różnych materiałów lub połączenie warstwy asfaltowej z urządzeniami obcymi w 

nawierzchni lub ją ograniczającymi,) należy stosować taśmy samoprzylepne  

termoplastyczne według norm lub aprobat technicznych, o grubości nie mniejszej niż 

10mm i szerokości nie mniejszej jak 4,0cm.  

Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych 

opakowaniach producenta, w warunkach określonych w aprobacie technicznej. 

Do uszczelnienia krawędzi należy stosować asfalt drogowy wg PN-EN 12591 , asfalt 

modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023  „metoda na gorąco”. Dopuszcza się inne 

rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych. 

2.8. Materiały do złączenia warstw konstrukcji 

Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiążąca z warstwą ścieralną) 

należy stosować    emulsje modyfikowane polimerami C60 BP5 ZM według WT 3 Emulsje 

asfaltowe 2009    

Emulsję asfaltową można składować w opakowaniach transportowych lub w 

stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie należy nalewać emulsji 

do opakowań i zbiorników zanieczyszczonych materiałami mineralnymi.  

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 3. 
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3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót 

Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się 

możliwością korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak: 

– wytwórnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym, z automatycznym 

komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-

asfaltowych, z możliwością dozowania stabilizatora mastyksu, 

– układarką z elektronicznym sterowaniem równości układanej warstwy, 

– skrapiarka, 

– walce stalowe gładkie,  

– szczotki mechaniczne   

– urządzenia czyszczące sprężonym powietrzem 

– samochody samowyładowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, 

– sprzęt drobny. 

 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 4.  

4.2. Transport materiałów  

4.2.1. Asfalt 

Asfalt należy przewozić zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5]. Transport 

asfaltów drogowych może odbywać się w: 

 cysternach kolejowych, 

 cysternach samochodowych, 

 bębnach blaszanych, 

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. 

4.2.2. Wypełniacz 

Wypełniacz luzem należy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu 

materiałów sypkich, umożliwiających rozładunek pneumatyczny. 

Wypełniacz workowany można przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób 

zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem worków. 

4.2.3. Kruszywo 

Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach 

zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami 

kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem. 

4.2.4. Mieszanka SMA  

 Mieszankę SMA należy  dowozić na budowę pojazdami samowyładowczymi w 

zależności od postępu robót. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem 

mieszanka powinna być zabezpieczona przed ostygnięciem i dopływem powietrza (przez 

przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu 

mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinny być tak zorganizowane aby nie 

dopuścić do spadków temperatury przewożonej mieszanki z wytwórni do miejsca 

wbudowania poniżej 10% temperatury wyjściowej i zapewniać utrzymanie temperatury w 

wymaganym przedziale. Jednocześnie czas transportu mieszanki, liczony od załadunku 

do momentu wbudowania  nie powinien przekraczać 2 godz z zachowaniem minimalnej 

temperatury wbudowania i zagęszczania określonej w STWiORB . Powierzchnie 

pojemników używanych do transportu mieszanki powinny być czyste, a do zwilżania tych 

powierzchni można używać tylko środki antyadhezyjne niewpływające szkodliwie na 

mieszankę. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”  

pkt 5. 

 

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej SMA 

 

Na 40 dni przed przystąpieniem do robót bitumicznych, Wykonawca jest zobowiązany 

przedstawić Nadzorowi do zatwierdzenia projekt mieszanki oraz wszystkie dokumenty 

potwierdzające jakość materiałów składowych.  

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 

- doborze składników mieszanki; 

- doborze optymalnej ilości asfaltu; 

- określeniu właściwości mieszanki; 

Zaprojektowana  mieszanka mineralno- asfaltowa powinna spełniać wymagania zawarte 

w STWiORB. Krzywe uziarnienia mieszanki mineralnej powinny mieścić się obszarze 

wyznaczonym przez punkty kontrolne. 

Ilość stabilizatora w mieszance SMA powinna zostać dobrana laboratoryjnie metodą 

spływności wg. Schellenberga opisanej w normie PN-EN 12697-18. Spływność nie 

powinna przekroczyć 0,3% (m/m). 

 Wymagane właściwości mieszanki SMA podane są w tablicach 6.  

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawartość lepiszcza oraz środka 

stabilizującego mieszanki SMA do warstwy ścieralnej  

Właściwość Przesiew,   [% (m/m)] 

SMA 11 

 

KR5-6 

Wymiar sita #, [mm] od -  do 

16 100 - 

11,2 90 100 

8 50 65 

5,6 35 45 

2 20 30 

0,125 9 17 

0,063 8,0 12,0 

Orientacyjna zawartość środka stabilizującego, [% 

(m/m)] 

0,3  1,5 

B min B min    6,6 

 

Minimalna zawartość lepiszcza (kategoria B min) w mieszankach mineralno-asfaltowych 

została podana dla  założonej gęstości mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jeśli 

stosowana mieszanka mineralna ma inną gęstość (ρa), to do wyznaczenia minimalnej 

zawartości lepiszcza podaną wartość Bmin należy pomnożyć przez współczynnik α wg 

równania: 

α=2,65/ρa 

 

B min jest to najmniejsza dopuszczalna zawartość lepiszcza w mieszance mineralno-

asfaltowej przy projektowaniu jej docelowego wg wymagań określonych w niniejszej 

STWiORB, będąca sumą lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo i lepiszcza 

efektywnego, wiążącego kruszywo mineralne w mieszance. 

  

Tablica 7.Wymagane właściwości mieszanki SMA do warstwy ścieralnej przy ruchu KR5-6   

Właściwość 

Warunki 

zagęszczania 

wg PN-EN  

13108-20  

Metoda i warunki 

badania 
SMA 11 
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[48] 

Zawartość wolnych 

przestrzeni 

C.1.2,ubijanie, 

2×50 uderzeń 

PN-EN 12697-8], p. 

4 

Vmin2,0 

Vmax3,5 

Odporność na 

deformacje trwałe 

C.1.20, 

wałowanie, 

P98-P100     

 Płyta grubości 

40mm 

PN-EN 12697-22, 

metoda B w 

powietrzu, PN-EN 

13108-20, D.1.6, 

60°C, 10 000 cykli  

WTSAIR   0,3 

PRD Deklarowane  

Odporność na 

działanie wody* 

C.1.1,ubijanie, 

2× 35 uderzeń 

PN-EN 12697-12, 

przechowywanie w 

40°C 

z jednym cyklem 

zamrażania( przez 

16h w tem.-18 C) 

badanie w 25°C 

ITSR90 

Spływność lepiszcza - 
PN-EN 12697-18 ,p. 

5 
D0,3 

    

 

*Ujednoliconą procedurę badania wrażliwości na działanie wody z jednym cyklem 

zamrażania podano w Załączniku 1 WT-2  2014 

 

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej  

 Mieszankę mineralno-asfaltową należy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole 

maszyn i urządzeń dozowania, podgrzewania i mieszania składników oraz 

przechowywania gotowej mieszanki). 

 Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym 

także wstępne, powinno być zautomatyzowane i zgodne z receptą roboczą, a urządzenia 

do dozowania składników oraz pomiaru temperatury powinny być okresowo sprawdzane. 

Kruszywo o różnym uziarnieniu lub pochodzeniu należy dodawać odmierzone oddzielnie. 

 Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać w zbiorniku z pośrednim systemem 

ogrzewania, z układem termostatowania zapewniającym utrzymanie żądanej 

temperatury z dokładnością ± 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku 

magazynowym (roboczym) nie może przekraczać : 

-  180°C polimeroasfaltu drogowego PMB 45/80-55 

Kruszywo powinno być wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskała 

temperaturę właściwą do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki 

mineralnej nie powinna być wyższa o więcej niż 30°C od najwyższej temperatury 

mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 8. W tej tablicy najniższa temperatura 

dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a 

najwyższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpośrednio po 

wytworzeniu w wytwórni. 

Tablica 8. Najwyższa i najniższa temperatura mieszanki SMA 

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki 

[°C] 

PMB 45/80-55 od 130 do 180 

         

      Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny 

zapewnić równomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. 

 System dozowania dodatków modyfikujących lub stabilizujących powinien 

odbywać się automatycznie i zapewnić jednorodność dozowania dodatków do 

wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-

asfaltowej na gorąco nie powinny istotnie wpływać na skuteczność działania tych 

dodatków. W procesie wytwarzania mieszanki SMA należy zachować następującą 

kolejność : 

­ dozowanie składników mieszanki mineralnej i stabilizatora, 
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­ mieszanie na sucho mieszanki mineralnej z dodatkiem stabilizatora - orientacyjny 

czas mieszania 10÷15 s, 

­ dozowanie asfaltu ze środkiem adhezyjnym, 

­ mieszanie wszystkich składników mieszanki mineralno-asfaltowej z dodatkami. 

 

Środek adhezyjny należy wprowadzać do asfaltu przed wprowadzeniem go do 

mieszalnika.  

Wytworzona mieszanka SMA powinna mieć uziarnienie oraz ilość asfaltu zgodne z receptą 

wyjściową. 

Mieszankę SMA zaleca się wbudowywać bezpośrednio po wyprodukowaniu bez 

magazynowania na zapas. Przechowywanie wyprodukowanej mieszanki SMA w silosie 

może mieć miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych. 

Wytwórnia lub wytwórnie mieszanek mineralno-bitumicznych, powinny być w pełni 

zautomatyzowane, z rejestrem komputerowym dającym możliwość kontroli w każdym 

etapie cyklu technologicznego, zapewniające łączną ciągłą produkcję i dostawę MMA na 

budowę w ilości min. 150 Mg/godz.. 

Wszystkie urządzenia pomiarowe powinny posiadać aktualne świadectwo 

uwierzytelnienia. 

Wykonawca ma obowiązek przedstawić Inżynierowi/Inspektorowi Nadzoru świadectwo 

dopuszczenia Wytwórni do produkcji wydane przez Inspekcję Sanitarną i władze ochrony 

środowiska 

 

Tablica 9. Rodzaj i liczba badań składników mieszanki SMA 

 

5.3.1. Próba technologiczna  

   Ustalony skład wejściowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przed 

ostatecznym zastosowaniem zostać sprawdzony w warunkach budowy, poprzez 

wykonanie próby technologicznej.  

   Próba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodności właściwości 

wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej z receptą wejściową oraz ustalenie 

recepty wyjściowej. W tym celu należy zaprogramować otaczarkę zgodnie z receptą 

roboczą i w cyklu automatycznym produkować mieszankę mineralno asfaltową SMA  

przez okres nie krótszy niż 10 minut. Do badań należy pobrać mieszankę 

wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki, tj. najwcześniej po 5 minutach. 

   Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości 

składu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregację 

kruszywa. Mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki należy 

załadować bezpośrednio na samochód, a następnie pobrać z niej metodą kwartowania 

próbki do badania składu mieszanki SMA oraz jej właściwości, określanych na podstawie 

próbek Marshalla. 

Na podstawie uzyskanych wyników Inżynier /Inspektor Nadzoru  podejmuje decyzję o 

przystąpieniu do rorót. 
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5.3.2. Deklaracje zgodności i oznakowanie CE 

Zgodnie z STWiORB DM 00.00.00 Wymagania ogólne p. 2.10. 

 

5.4. Warunki przystąpienia do robót 

Przed przystąpieniem do robót, należy : 

  - określić temperaturę otoczenia 

  - skropić podłoże wg. zasad STWiORB D.04.03.01. 

  -  powierzchnie boczne krawężników (od strony nawierzchni) powinny być pokryte 

emulsją na  wysokość równą grubości warstw bitumicznych  

Warstwa SMA  może być wykonywana  gdy temperatura otoczenia jest nie niższa niż +5. 

Nie dopuszcza się układania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podłożu, 
podczas opadów atmosferycznych, mgły oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).  

5.5. Przygotowanie podłoża 

 

Podłożem dla układanej warstwy ścieralnej jest warstwa wiążąca  z betonu asfaltowego. 

Podłoże musi być czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa 

uprzednio skropione. 

 

5.6. Wykonanie warstwy z mieszanki SMA 

5.6.1. Wbudowywanie mieszanki mineralno-bitumicznej 

 Minimalna ilość wbudowywanej jednorazowo, bez przerw technologicznych, 

mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosić 1000 Mg. W przypadku krótszych 

odcinków, na których nie jest możliwe wbudowanie jednorazowo takiej ilości MMA, jej 

minimalna ilość powinna pozwolić na ułożenie mieszanki na pełnej długości  odcinka o 

długości min. 500m. 

 W przypadku korzystania przez Wykonawcę z dwóch wytwórni jednocześnie, 

powinien on wykazać, że obydwie mieszanki produkowane są na podstawie tej samej 

recepty, na bazie tych samych kruszyw oraz asfaltów pochodzących od jednego 

producenta. Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny ponadto wykazywać jednakową 

jakość, jak również mieć zgodne parametry zagęszczania i układania, potwierdzone dla 

obu wytwórni próbami technologicznymi. Nie dopuszcza się równoczesnego 

wbudowywania mieszanek produkowanych na bazie różnych recept. 

 Mieszankę mineralno-asfaltową należy, bezzwłocznie po dowiezieniu do miejsca 

wbudowania, w ciągły sposób podawać do układarki i układać. Wielkości dostaw 

mieszanki do układarki powinny być tak regulowane, aby umożliwić nieprzerwaną pracę 

układarki. Należy stosować takie prędkości poruszania się układarki i technikę jej pracy, 

które zapewniają jednorodne podawanie mieszanki mineralno-asfaltowej na całej 

szerokości układania, bez ciągnienia, rozrywania i segregacji materiału. 

 Minimalna grubość mieszanki układanej w każdym przejściu układarki powinna być 

zgodna z minimalnymi wielkościami podanymi w p.1.3 niniejszej Specyfikacji. 

  

5.6.2. Zagęszczanie 

 Mieszankę mineralno-asfaltową należy układać i zagęszczać jednowarstwowo w 

sposób umożliwiający uzyskanie wymaganej grubości, rzędnej powierzchni oraz 

spełnienie wymagań w zakresie równości i zagęszczenia. 

Zagęszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej należy rozpocząć niezwłocznie, gdy nie 

zagęszczony materiał będzie mógł być zagęszczany walcami bez powodowania 

przemieszczeń warstwy lub spękań powierzchniowych. 

Zagęszczanie należy zakończyć zanim temperatura spadnie poniżej minimalnej 

temperatury wałowania określonej w odpowiednich częściach niniejszej Specyfikacji. 

Wałowanie należy kontynuować do czasu zniknięcia z powierzchni warstwy wszystkich 

śladów po walcach. Nie dopuszcza się  powierzchniowego łatania zawałowanej warstwy. 

Zagęszczanie  należy prowadzić statycznymi walcami stalowymi gładkimi o ciężarze 80 – 

100 kN i szerokości wała nie mniejszej niż 1450 mm, lub też zespołem tych walców. 

Powierzchnię warstwy należy wykończyć walcem gładkim, statycznym lub wibracyjnym z 

wyłączoną wibracją. 
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Nie zaleca się stosowania  walców z wibracją .Wykonawca powinien ocenić pracę walców 

podczas wykonywania odcinka próbnego  jeżeli Inżynier/Inspektor Nadzoru  wskaże jej 

wykonywanie.  

Takie postępowanie  umożliwiło by  stwierdzenie, iż w porównywalnych warunkach, 

stosując proponowaną markę i model walca wibracyjnego lub innego alternatywnego 

walca, można uzyskać wskaźnik zagęszczenia co najmniej równy zagęszczeniu 

otrzymanemu stosując walec statyczny 80 kN. 

Mieszanki mineralno-asfaltowe należy zagęszczać w kierunku równoległym do osi drogi, a 

koła napędzane powinny znajdować się bliżej układarki. Wałowanie należy rozpocząć od 

spoin i prowadzić od niżej położonej do wyżej położonej krawędzi. Ślady kolejnych 

przejść walca powinny zachodzić na siebie na szerokość co najmniej połowy szerokości 

tylnego koła. 

Walce powinny pracować z prędkością nie większą niż 5 km/godz. Nie dopuszcza się 

postoju walca na niezagęszczonej w pełni nawierzchni. Należy również zastosować środki 

zapobiegające zanieczyszczeniu nawierzchni olejem napędowym, smarami, benzyną i 

innymi substancjami obcymi w czasie pracy lub postoju walców. Aby zapobiec 

przyleganiu mieszanki do kół walców, można je zwilżać wodą. Należy stosować tylko 

takie ilości wody, które są wymagane w celu zapobiegania przyleganiu mieszanki do kół, 

przy czym zaleca się stosowanie rozpylania wody (mgiełki wodnej). Na częściowo 

wykończonej nawierzchni nie mogą tworzyć się kałuże wody. Nie należy stosować walców 

ogumionych. 

5.6.3. Połączenie międzywarstwowe , złącza i krawędzie 

 Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia 

połączenia między warstwami i ich współpracy w przenoszeniu obciążenia nawierzchni 

ruchem. Wymagana wytrzymałość na ścinanie połączenia między warstwami : wiążącą i 

ścieralną powinna wynosić 1,0 MPa. 

  Należy skropić wg zasad podanych w STWiORB  D-  04.03.01. 

Złącza podłużnego nie należy umiejscawiać w śladach kół. Należy unikać umiejscawiania 

złączy w obszarze poziomego oznakowania jezdni. 

Złącza podłużne między pasami kolejnych warstw technologicznych należy przesuwać 

względem siebie, o co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. 

Złącza poprzeczne między działkami roboczymi układanych pasów kolejnych warstw 

technologicznych należy przesunąć względem siebie, o co najmniej 2 m w kierunku 

podłużnym do osi jezdni. 

Wcześniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mieć wyprofilowane  

krawędzie , ( zewnętrzną i wewnętrzną skośną 1:1)  równomiernie zagęszczoną (bez 

pęknięć) a za pomocą odpowiednich środków technicznych (np. zamontowanych na 

walcu drogowym elementów wykańczających ) . 

Wewnętrzna krawędź powinna być  oklejona   taśmą termozgrzewalną 

samoprzylepną (przed ułożeniem mieszanki w następnym przejściu) .  

     Do wszystkich złączy (podłużnych i poprzecznych)  należy stosować taśmy 

termozgrzewalne  samoprzylepne o grubości nie miniejszej od 10mm i szerokości nie 

mniejszej jak 4,0cm .  

 

Taśma powinna być przyklejona do krawędzi w taki sposób, by wystawała ponad 

powierzchnię warstwy o ok. 0,5cm. Wystająca taśma powinna być walcem rozwałowana , 

uszczelniając w ten sposób połączenie . 

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni należy 

uszczelnić krawędź położoną wyżej, a w strefie zmiany przechyłki – obie krawędzie. W 

tym celu boczną powierzchnię krawędzi należy pokryć gorącym lepiszczem w ilości 4,0 

kg/m2. Lepiszcze powinno być naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawędzie nie 

uległy zabrudzeniu. Przylegającą powierzchnię odsadzki danej warstwy należy uszczelnić 

na szerokości, co najmniej  

10 cm. 

 Złącza podłużnego nie należy umiejscawiać w śladach kół. Należy unikać 

umiejscawiania złączy w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Złącza warstwy 

ścieralnej powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi. 
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Złącza powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym 

poziomie.  

5.7. Uszorstnienie warstwy ścieralnej SMA 

Warstwa ścieralna z SMA powinna mieć jednorodną teksturę  i strukturę dostosowaną do 

przeznaczenia np. ze względu na właściwości przeciwpoślizgowe, hałas toczenia kół lub 

względy estetyczne. 

Do zwiększenia szorstkości warstwy ścieralnej konieczne może być jej uszorstnienie. Do 

warstw z mieszanki SMA 11 mm można zastosować posypkę o wymiarze 2/4 lub 2/5mm. 

Na powierzchnię gorącej warstwy należy równomiernie nanieść posypkę i dokładnie 

zawałować. Nanoszenie posypki powinno odbywać się maszynowo, a jedynie w miejscach 

trudno dostępnych dopuszcza się wykonanie ręczne. Uszorstnienie warstwy należy 

wykonać na gorącą mieszankę SMA po drugim przejściu walca. Przy wyborze uziarnienia 

posypki należy wziąć pod uwagę wymagania ochrony przed hałasem. Jeżeli wymaga się 

zmniejszenia hałasu od kół pojazdów należy stosować posypkę o drobniejszym 

uziarnieniu.  

Zalecana ilość posypki dla warstwy z mieszanki SMA:   

 Kruszywo o wymiarze 2/4 mm od 0,5 do 1,5 kg /m²; 

 Kruszywo o wymiarze 2/5 mm od 1,0 do 2,0 kg /m² 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w  D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i 

powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub 

znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, deklarację zgodności, aprobatę techniczną, 

ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

 Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi/ 

Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wbudowywania mieszanki 

mineralno-asfaltowej podano w tablicy 10. 

Tablica 10.  Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wbudowywania  

mineralno-asfaltowej 

 

Lp. 

 

Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań 

Minimalna liczba badań na 

dziennej działce roboczej 

1 Skład i uziarnienie mieszanki 

mineralno - asfaltowej pobranej 

w wytwórni 

1 próbka przy produkcji do 500 

Mg 

2 próbki przy produkcji ponad 

500 Mg 

2 Zawartość lepiszcza j.w. 

3 Zawartość wolnych przestrzeni j.w. 

4 Właściwości lepiszcza dla każdej dostawy (cysterny) 

5 Właściwości wypełniacza 1 na 100 Mg 
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6 Właściwości kruszywa przy każdej zmianie 

7 Temperatura mieszanki 

mineralno-asfaltowej 

każdy pojazd przy rozaładunku 

i w czasie wbudowywania 

8 Wygląd mieszanki mineralno-

asfaltowej 

jw. 

6.3.2. Skład i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Badanie składu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji. 

Pojedynczy wynik próbki i średnia z wielu oznaczeń uziarnienia z luźnej mieszanki 

mineralno-asfaltowej nie może odbiegać od wartości projektowanej z uwzględnieniem 

niżej przedstawionych odchyłek: 

W wypadku wymagań dotyczących uziarnienia, wyrażonych jako którekolwiek z: 

zawartość kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,                                                  ± 1,5 % 

zawartość kruszywa o wymiarze >2 mm,                                                       ± 3,0 % 

zawartość kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,                   ± 3,0 %    

zawartość kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,                                         ± 4,0 % 

         Wymagania dotyczące udziału kruszywa grubego, drobnego i wypełniacza 

powinny być spełnione jednocześnie Wyniki powinny być zgodne z receptą laboratoryjną 

z tolerancją  podaną wyżej. Jeżeli w składzie mieszanki SMA określono dodatki kruszywa 

o szczególnych właściwościach np. kruszywo rozjaśniające lub odporne na polerowanie to 

dopuszczalna odchyłka zawartości tego kruszywa wynosi : 

- ± 20,0% w wypadku kruszywa grubego ; 

- ± 30,0% w wypadku kruszywa drobnego ; 

6.3.3. Zawartość lepiszcza 

          Pojedynczy wynik i średnia z wielu oznaczeń w zakresie zawartości  

rozpuszczalnego lepiszcza z każdej próbki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub 

wyjątkowo z próbki pobranej z nawierzchni z warstwy ścieralnej nie może odbiegać od 

wartości projektowanej, z uwzględnieniem dopuszczalnej odchyłki: ± 0,30. % 

6.3.4. Zawartość wolnych przestrzeni 

 Zawartość wolnych przestrzeni w próbce Marshalla pobranej z mieszanki 

mineralno-asfaltowej lub wyjątkowo powtórnie rozgrzanej próbki pobranej z nawierzchni, 

nie może wykroczyć poza wartości dopuszczalne podane w Tablicy 7.  

6.3.5. Badanie właściwości asfaltu 

Dla każdej cysterny należy określić penetrację i temperaturę mięknienia asfaltu. 

6.3.6. Badanie właściwości wypełniacza 

Na każde 100 Mg zużytego wypełniacza należy określić uziarnienie i wilgotność 

wypełniacza. 

6.3.7. Badanie właściwości kruszywa 

Przy każdej zmianie kruszywa . 

6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej 

Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu 

termometru w mieszance i odczytaniu temperatury. 

Dokładność pomiaru  2o C. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi 

w recepcie i STWiORB (tablica nr 9). 

6.3.9. Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej 

Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej 

wyglądu w czasie  rozładunku i wbudowywania. 

 

6.4. Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości warstwy ścieralnej   
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     SMA 

 

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy ścieralnej SMA , podaje 

tablica 11. 

Tablica 11. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy ścieralnej 
MMA 

L. p Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Szerokość warstwy co 20 m 

2 Równość podłużna 

warstwy 

Każdy pas ruchu, pomiar ciągły IRI 

3 Równość poprzeczna 

warstwy 

Każdy pas ruchu łatą 2-metrową nie rzadziej 

niż co 5 m  

4 Spadki poprzeczne 

warstwy 

co 20m 

5 Rzędne wysokościowe 

warstwy 

co 20 m a na odcinkach krzywoliniowych co 

10 m 

6 Ukształtowanie osi w 

planie 

wg dokumentacji 

7 Grubość warstwy 1 próbka z odcinka 500m z każdego 

układanego pasa na ciągu głównym 

8 Złącza podłużne i 

poprzeczne 

cała długość złącza 

9 Krawędź warstwy cała długość 

10 Wygląd warstwy ocena ciągła 

11 Zagęszczenie warstwy 1 próbka z odcinka 500m z każdego 

układanego pasa na ciągu głównym 

12 Wolna przestrzeń w 

warstwie 

jw. 

 

 

6.4.1.1.Szerokość warstwy ścieralnej MMA 

Szerokość warstwy ścieralnej powinna być zgodna z dokumentacją projektową,   

z tolerancją   + 5 cm. 

 

6.4.1.2.Równość podłużna i poprzeczna  

 

ROZPORZĄDZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY I ROZWOJU z dnia 17.02.2015r. 

zmieniające rozporządzenie w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 

odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie w rozporządzeniu Ministra Transportu i 

Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków technicznych, jakim 

powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie Dz. U. Nr 43, poz. 430, z 

zmianami wprowadzonymi w załączniku nr 6 do rozporządzenia pkt 2–4. 

 

6.4.1.3. Ocena równości podłużnej warstwy 

Do oceny równości podłużnej warstwy ścieralnej nawierzchni dróg klasy G należy 

stosować metodę profilometryczną bazującą na wskaźnikach równości IRI [mm/m]. 

Wartość IRI należy wyznaczać z krokiem co 50 m. Długość ocenianego odcinka 

nawierzchni nie powinna być większa niż 1000 m. Odcinek końcowy o długości mniejszej 

niż 500 m należy oceniać łącznie z odcinkiem poprzedzającym. 

Do oceny równości odcinka nawierzchni ustala się minimalną liczbę wskaźników IRI 

równą 5. W przypadku odbioru robot na krótkich odcinkach nawierzchni, których 
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całkowita długość jest mniejsza niż 250 m, dopuszcza się wyznaczanie wskaźników IRI z 

krokiem mniejszym niż 50 m, przy czym należy ustalać maksymalną możliwą długość 

kroku pomiarowego, z uwzględnieniem minimalnej wymaganej liczby wskaźników IRI 

równej 5. 

Wymagana równość podłużna jest określona przez dopuszczalną wartość średnią 

wyników pomiaru IRIśr oraz dopuszczalną wartość maksymalną pojedynczego pomiaru 

IRImax, których nie można przekroczyć na długości ocenianego odcinka nawierzchni. 

Wartości dopuszczalne przy odbiorze warstwy ścieralnej metodą profilometryczną określa 

tablica 12. 

Tablica 12. Wartości dopuszczalne przy odbiorze warstwy ścieralnej metodą 

profilometryczną 

Klasa drogi 
 

Element nawierzchni 
 

Dopuszczalne odbiorcze wartości 
wskaźników dla zadanego zakresu 
długości odcinka drogi [mm/m] 

IRIśr* IRImax 

1 2 3 4 

G Pasy ruchu zasadnicze 1,7 3,4 

 

6.4.1.4. Ocena równości poprzecznej warstwy 

Pomiar równości poprzecznej należy wykonać z użyciem łaty i klina. Długość łaty w 

pomiarze równości poprzecznej powinna wynosić 2 m. Pomiar powinien być wykonywany 

nie rzadziej niż co 5 m. 

Tablica 13. Dopuszczalne odbiorcze wartości odchyleń równości poprzecznej dla warstwy 

ścieralnej 

Klasa drogi 
 

Element nawierzchni 

 

Dopuszczalne odbiorcze 
wartości odchyleń równości 
poprzecznej dla warstwy 

ścieralnej [mm] 

 
G 
 

Pasy ruchu zasadnicze ≤ 6 

 

Jeśli jest to możliwe pomiar może zostać wykonany metodą profilometryczną 

równoważną użyciu łaty i klina, umożliwiającą wyznaczenie odchylenia równości w 

przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako 

największa odległość (prześwit) pomiędzy teoretyczną łatą (o długości 2 m) a 

zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szerokość pomiarowa jest 

równa szerokości mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancją ±15%. 

Wartość odchylenia równości poprzecznej należy wyznaczać z krokiem co 1 m. 

 

6.4.1.5. Ocena właściwości przeciwpoślizgowych 

 

Przy ocenie właściwości przeciwpoślizgowych nawierzchni drogi klasy G powinien być 

określony współczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy całkowitym poślizgu opony 

testowej. Pomiar wykonuje się urządzeniem o pełnej blokadzie koła nie rzadziej niż co  

50m na nawierzchni zwilżanej wodą w ilości 0,5 l/m², a wynik pomiaru powinien być 

przeliczalny na wartość przy 100% poślizgu opony testowej rowkowanej (ribbed tyre) 

rozmiaru 165 R 15 − zalecanej przez Światową Organizację Drogową (PIARC).  

Pomiary powinny być wykonywane w temperaturze otoczenia od 5°C do 30°C, na czystej 

nawierzchni. Badanie należy wykonać przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu 

drogowego oraz powtórnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do 

eksploatacji. Badanie powtórne należy wykonać w śladzie koła. Jeżeli warunki 

atmosferyczne uniemożliwiają wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien 

być on zrealizowany z najmniejszym możliwym opóźnieniem. Uzyskane wartości 

współczynnika tarcia należy rejestrować z dokładnością do trzech miejsc po przecinku. 



TECHNICZNA 

 

 

17 

Miarą właściwości przeciwpoślizgowych jest miarodajny współczynnik tarcia. Za 

miarodajny współczynnik tarcia przyjmuje się różnicę wartości średniej E(m) i odchylenia 

standardowego D : E(m) - D. Wyniki podaje się z dokładnością do dwóch miejsc po 

przecinku. Długość ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna być większa niż 1000 m, 

a liczba pomiarów nie mniejsza niż 10. Odcinek końcowy o długości mniejszej niż 500 m 

należy oceniać łącznie z odcinkiem poprzedzającym. 

 
Tablica 14.        Minimalne wartości miarodajnego współczynnika tarcia nawierzchni dla 60km/h 

Klasa 
drogi 

Element nawierzchni 

Minimalna wartość miarodajnego 
współczynnika tarcia 

przy prędkości zablokowanej opony 
względem nawierzchni 

60 km/h 

1 2 3 

G Pasy ruchu 0,41 

 

 

6.4.1.6. Grubość warstwy  

Grubość wykonanej warstwy  może odbiegać od projektu o wartości podane  w tablicy 

15. 

W wypadku określania ilości materiału na powierzchnię i średniej wartości grubości 

warstwy z reguły należy przyjąć za podstawę cały odcinek budowy. Inżynier/Inspektor 

Nadzoru ma prawo sprawdzać odcinki częściowe. Odcinek częściowy powinien zawierać 

co najmniej jedną dzienną działkę roboczą. Do odcinka częściowego obowiązują te same 

wymagania jak do odcinka budowy. 

 

Tablica 15. Dopuszczalne odchyłki grubości warstwy 

Warunki oceny Warstwa asfaltowa SMA 

Średnia z wielu oznaczeń grubości oraz 

pojedyncze oznaczenie . 
±10% 

 

6.4.1.7. Wskaźnik zagęszczenia  i zawartość wolnych przestrzeni w warstwie 

Zagęszczenie wykonanej warstwy, wyrażone wskaźnikiem zagęszczenia oraz zawartością 

wolnych przestrzeni, nie może przekroczyć wartości dopuszczalnych podanych w tablicy 

16. 

Dotyczy to każdego pojedynczego oznaczenia danej właściwości. Wykonana warstwa 

ścieralna powinna spełniać warunki podane w tablicy 16. 

Tablica 16. Właściwości warstwy ścieralnej SMA 

 

Typ i wymiar 

mieszanki 

Projektowana 

grubość 

warstwy 

technologicznej 

[cm] 

Wskaźnik 

zagęszczenia  

[%] 

Zawartość 

wolnych 

przestrzeni w 

warstwie 

[%(v/v)] 

SMA 11 4,0 ≥97 2-5% 

 

6.4.1.8. Spadki poprzeczne 

Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiaru profilografem laserowym bądź 

weryfikacji geodezyjnej. Spadki poprzeczne warstwy na prostych i łukach 

powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją +- 0.5 %. 

Wymaga się aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie przekraczała 

dopuszczalnego odchylenia. 

6.4.1.9. Rzędne wysokościowe warstwy 

Rzędne wysokościowe warstwy ścieralnej powinny być mierzone w przekrojach 

co 10 m w osi i na krawędziach każdej jezdni. Różnice pomiędzy rzędnymi 



TECHNICZNA 

 

 

18 

wysokościowymi warstwy a rzędnymi projektowanymi nie powinny 

przekraczać +-1 cm. Wymaga się aby co najmniej 95% wykonanych 

pomiarów nie przekraczała dopuszczalnego odchylenia. 

 

6.4.1.10. Ukształtowanie osi w planie 

Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z osią projektowaną +-

5 cm.  Wymaga się aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie 

przekraczała dopuszczalnego odchylenia. 

 

6.4.1.11. Złącza podłużne i poprzeczne 

Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, prostopadle do osi 

drogi. Złącza w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte 

względem siebie co najmniej 15 cm- podłużne, minimum 2 m- poprzeczne. 

Złącza powinny być całkowicie związane a przylegające warstwy powinny być 

w jednym poziomie. 

   

6.4.1.12. Wygląd warstwy 

 

Wygląd warstwy z mieszanki SMA powinien być jednorodny, bez miejsc 

porowatych , łuszczących się i spękanych. Luźny grys zastosowany do 

uszorstnienia musi być usunięty. 

 

6.5. Badania kontrolne 

Badania kontrolne są badaniami Inżyniera, których celem jest sprawdzenie, czy 

jakość materiałów budowlanych ( mieszanek mineralno-asfaltowych i ich 

składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy ( 

wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w 

kontrakcie. Pobieraniem próbek i wykonaniem badań na miejscu budowy zajmuje 

się inżynier w obecności wykonawcy. Badania odbywają się również wtedy, gdy 

wykonawca zostanie w porę powiadomiony o ich terminie, jednak nie będzie przy 

nich obecny.   

 

6.6. Badania kontrolne dodatkowe 

 

W wypadku uznania, że jeden z wyników badań kontrolnych nie spełnia wymagań 

dla ocenianego odcinka budowy wykonawca ma prawo żądać przeprowadzenia 

badań kontrolnych dodatkowych. Inżynier i Wykonawca wspólnie decydują o 

miejscach pobierania próbek i wyznaczaniu odcinków częściowych ocenianego 

odcinka budowy. Jeżeli odcinek częściowy przyporządkowany do badań 

kontrolnych nie może być jednoznacznie i zgodnie wyznaczony to odcinek ten nie 

powinien być mniejszy niż 20 % ocenianego odcinka budowy. 

 

6.7. Badania Arbitrażowe 

Badania arbitrażowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją 

uzasadnione wątpliwości ze strony Inżyniera lub wykonawcy ( np. na podstawie 

własnych badan). Badania Arbitrażowe wykonuje na wniosek strony kontraktu 

niezależne laboratorium, które nie wykonywało badań kontrolnych.  

 

  

 

6.8. Cechy podlegające badaniom kontrolnym  

  

     Badaniom kontrolnym podlegają n/w cechy:  

 grubość warstwy  

 skład mieszanki mineralnej  

 zawartość lepiszcza 

 wskaźnik zagęszczenia  

 zawartość wolnych przestrzeni w mieszance mineralno-asfaltowej i zagęszczonej  

 warstwie.  

 Równość 
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 Szorstkość 

  

 

     7.OBMIAR ROBÓT 

     7.1 Wymagania ogólne dotyczące obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania    

ogólne”. 

     7.2 Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest metr kwadratowy (m2) wykonanej warstwy  ścieralnej  z   

SMA o grub.  4cm  

    8. ODBIÓR ROBÓT 

    8.1 Ogólne zasady odbioru robót  

    Ogólne ustalenia dotyczące odbioru robót  podano w STWiORB D-M-00.00.00  

    „Wymagania ogólne” pkt 8. 

 

    8.2. Sposób odbioru robót 

    Odbioru robót należy dokonywać w oparciu o zasady określone w STWiORB  

    Wymagania ogólne  p.8.2 . w odniesieniu do wymagań określonych w p 6 (niniejszej  

    STWiORB). 

       9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

     9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

          Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00 

         „Wymagania ogólne” pkt 9. 

    9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m2 warstwy  ścieralnej  z  SMA o grub. 4cm.,  obejmuje: 

 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 oznakowanie robót, 

 oczyszczenie i skropienie podłoża, 

 dostarczenie materiałów i sprzętu, 

 opracowanie recepty laboratoryjnej, 

 wykonanie próby technologicznej , 

 wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania, 

 pokrycie emulsją bocznych powierzchni krawężników.  

 obcięcie i przyklejenie na połączeniach podłużnych i poprzecznych – taśmy 

termozgrzewalnej (samoprzylepnej)  

 badania i pomiary  

 mechaniczne rozłożenie mieszanki w warstwach o projektowanej grubości, 

 zagęszczenie  

 bieżące utrzymanie warstwy do czasu oddania do ruchu , 

 wykonanie wszystkich niezbędnych badań, pomiarów, prób i sprawdzeń, w tym 

dodatkowo zleconych przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru, 

 pomiar geodezyjny inwentaryzacyjny  

 oznakowanie Robót i jego utrzymanie, 

 wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji Robót objętych niniejszą 

STWiORB. 

 

10.   RZEPISY ZWIĄZANE 

10.1  Normy 
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1 PN-EN14023 
Asfalty i produkty asfaltowe-Zasady specyfikacji dla asfaltów 

modyfikowanych polimerami 

2 PN-EN 13043 

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń 

stosownych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach 

przeznaczonych do ruchu. 

3 PN-EN 14188-1 Wypełniacze złączy i zalewy - Część 1:Specyfikacja zalew na gorąco. 

4 PN-EN 14188-2 Wypełniacze złączy i zalewy. Część 2: Specyfikacja zalew na zimno 

5 PN-EN 12697-1 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 1: Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego 

6 PN-EN 12697-2 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 2: Oznaczanie składu ziarnowego. 

7 PN-EN 12697-3 

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 3 : Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka 

obrotowa. 

8 PN-EN 12697-4 

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco-Część 4: Odzyskiwanie asfaltu :Kolumna do 

destylacji frakcyjnej. 

9 PN-EN 12697-5 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 5: Oznaczanie gęstości. 

10 PN-EN 12697-6 

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej 

próbek mieszanki mineralno  - asfaltowej. 

11 PN-EN 12697-8 

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej 

przestrzeni. 

12 
PN-EN 12697-

10 

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 10: Zagęszczalność. 

13 
PN-EN 12697-

11 

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco-Część 11 : Oznaczanie powinowactwa pomiędzy 

kruszywem i asfaltem. 

14 
PN-EN 12697-

12 

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 12 : Określenie wrażliwości próbek 

asfaltowych na wodę. 

15 
PN-EN 12697-

13 

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 13: Pomiar temperatury. 

16 
PN-EN 12697-

14 

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 14 : Zawartość wody. 

17 
PN-EN 12697-

19 + A1 

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 19: Wodoprzepuszczalność próbek 
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18 
PN-EN 12697-

22 

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 22 : Koleinowanie. 

19 
PN-EN 12697-

18 

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 18: Spływność lepiszcza. 

20 
PN-EN 12697-

27 

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 27 : Pobieranie próbek . 

21 
PN-EN 12697-

28 

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 28: Przygotowanie próbek do oznaczania 

zawartości lepiszcza, zawartości wody i uziarnienia. 

22 
PN-EN 12697-

29 

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 29 : Pomiar próbki z zagęszczonej 

mieszanki mineralno-asfaltowej. 

23 
PN-EN 12697-

30 

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 30: Przygotowanie próbek zagęszczonych 

przez ubijanie. 

24 
PN-EN 12697-

33 

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 33: Przygotowanie próbek zagęszczanych 

walcem  

25 
PN-EN 12697-

34 

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 34: Badanie Marshala. 

26 
PN-EN 12697-

35 

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 35: Mieszanie laboratoryjne. 

27 
PN-EN 12697-

36 

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 36: Oznaczanie grubości nawierzchni 

asfaltowych.  

28 
PN-EN 12697-

38 

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 38: Podstawowe wyposażenie i kalibracja. 

29 PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania . Część 5: Mieszanka SMA 

30 PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania . Część 8: Asfalt z odzysku 

31 
PN-EN 13108-

20 
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania . Część 20: Badanie Typu. 

32 
PN-EN 13108-

21 

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania . Część 21: Zakładowa 

Kontrola Produkcji. 

33 PN-EN 932-5 
Badania podstawowych właściwości kruszyw - Część 5: Wyposażenie 

podstawowe i wzorcowanie. 

34 PN-EN 933-1 
Badanie geometrycznych właściwości kruszyw Oznaczanie składu 

ziarnowego - Metoda przesiewania. 
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35 PN-EN 933-2 
Badanie geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie składu 

ziarnowego - Nominalne otwory sit badawczych 

36 PN-EN 933-3 
Badanie geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie kształtu 

ziaren za pomocą wskażnika płaskości. 

37 PN-EN 933-4 
Badanie geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie kształtu 

ziaren - Wskaźnik kształtu. 

38 PN-EN 933-5 

Badanie geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie procentowej 

zawartości ziarn o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia 

lub łamania kruszyw grubych. 

39 PN-EN 933-6 
Badanie geometrycznych właściwości kruszyw - Część 6: Ocena 

właściwości powierzchni  - Wskaźnik przepływu kruszywa. 

40 PN-EN 933-9 
Badanie geometrycznych właściwości kruszyw - Ocena zawartości 

drobnych cząstek - Badania błękitkiem metylowym. 

41 PN-EN 933-10 

Badanie geometrycznych właściwości kruszyw - Część 10: Ocena 

zawartości drobnych cząstek - Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w 

strumieniu powietrza) 

42 PN-EN 1097-2 
Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Metody 

oznaczania odporności na rozdrabnianie, 

43 PN-EN 1097-4 
Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw-Część 4: 

Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza. 

44 PN-EN 1097-5 
Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw-Część 5: 

Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją. 

45 PN-EN 1097-6 
Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw-Część 6: 

Oznaczanie gęstości ziaren i nasiąkliwości. 

46 PN-EN 1097-7 
Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw-Część 7: 

Oznaczanie gęstości wypełniacza - Metoda piknometryczna. 

47 PN-EN 1097-8 

Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw-Część 8: 

Oznaczanie polerowalności kamienia. 

 

48 PN-EN 1367-1 
Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 

czynników atmosferycznych-Część 1:Oznaczanie mrozoodporności. 

49 PN-EN 1367-3 

Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 

czynników atmosferycznych-Część 3:Badanie bazaltowej zgorzeli 

słonecznej metodą gotowania. 

50 
PN-EN 12697-

11 

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco-Część 11: Oznaczanie powinowactwa pomiędzy 

kruszywem i asfaltem. 

51 PN-EN 1744-4 

Badania chemicznych właściwości kruszyw - Część 4 :Oznaczanie 

podatności wypełniaczy do mieszanek mineralno - asfaltowych na 

działanie wody. 
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52 PN-EN 13179-1 
Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek 

bitumicznych. Część 1 : Badanie metodą pierścienia delta i kuli. 

53 PN-EN 13179-2 
Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek 

bitumicznych. Część 2 : Liczba bitumiczna. 

 

10.3. Wymagania techniczne  

WT-1 2014 Kruszywa Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-

asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na drogach krajowych;  

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008, WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010, WT-2 2014– 

część I Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne Nawierzchnie asfaltowe 

na drogach krajowych;  

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych; 

10.4. Inne dokumenty 

ROZPORZĄDZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY I ROZWOJU z dnia 17.02.2015r. 

zmieniające rozporządzenie w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 

odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie w rozporządzeniu Ministra Transportu i 

Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków technicznych, jakim 

powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie Dz. U. Nr 43, poz. 430, z 

zmianami wprowadzonymi w załączniku nr 6 do rozporządzenia pkt 2–4. 

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Generalna Dyrekcja 

Dróg Publicznych – Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 2012. 

 

 

 

D-05.03.05B NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA 

WYRÓWNAWCZA I WIĄŻĄCA  

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania  

i odbioru robót związanych z wykonywaniem warstwy wyrównawczej i wiążącej z betonu 

asfaltowego w związku z remontem drogi krajowej nr 12 na odcinku 314+850 – 

317+550 Wróblew – Kościerzyn 

 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Niniejsza Specyfikacja techniczna (STWiORB) stosowana jest jako dokument przetargowy  
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt.1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 

z wykonaniem i odbiorem warstwy wyrównawczej i wiążącej  z betonu 

asfaltowego.  

Ułożenie warstwy wyrównawczej z betonu asfaltowego AC 16 W 35/50 dla 

kategorii ruchu KR 5-6, klasa drogi G – w ilości 75 kg/m2. 

Ułożenie warstwy  wiążącej z betonu asfaltowego AC 16 W 35/50 dla kategorii 

ruchu KR 5-6, klasa drogi G o projektowanej grubości 6 cm. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Nawierzchnia – konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw służących  

do przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu pojazdów na podłoże. 
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1.4.2. Warstwa wiążąca – warstwa nawierzchni między warstwą ścieralną a podbudową. 

1.4.3. Warstwa wyrównawcza – warstwa o zmiennej grubości, ułożona na istniejącej 

warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do ułożenia kolejnej 

warstwy. 

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – określenie mieszanki mineralno-

asfaltowej, ze względu na największy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22. 

1.4.6. Beton asfaltowy – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo  

o uziarnieniu ciągłym lub nieciągłym tworzy strukturę wzajemnie klinującą się. 

1.4.7. Uziarnienie – skład ziarnowy kruszywa, wyrażony w procentach masy ziaren 

przechodzących przez określony zestaw sit. 

1.4.8. Kategoria ruchu – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach 

obliczeniowych (100 kN) wg „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych  

i półsztywnych” GDDP-IBDiM [68]. 

1.4.9. Wymiar kruszywa – wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny 

(D) wymiar sita. 

1.4.10. Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d > 2 mm. 

1.4.11. Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2 mm, którego większa 

część pozostaje na sicie 0,063 mm. 

1.4.12. Pył – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm. 

1.4.13. Wypełniacz – kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 mm. 

(Wypełniacz mieszany – kruszywo, które składa się z wypełniacza pochodzenia 

mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypełniacz dodany – wypełniacz pochodzenia 

mineralnego, wyprodukowany oddzielnie). 

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie 

ładunki cząstkom zdyspergowanego asfaltu. 

1.4.15. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 

polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”  

pkt 1.4. 

1.4.16. Symbole i skróty dodatkowe 

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiążącej i wyrównawczej 

PMB - polimeroasfalt, 

D - górny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren 

kruszywa), 

d - dolny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren 

kruszywa), 

C - kationowa emulsja asfaltowa, 

NPD - właściwość użytkowa nie określana (ang. No Performance 

Determined; producent może jej nie określać), 

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent może 

dostarczyć odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego 

zobowiązany), 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania 

ogólne" pkt 1.5. 
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2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST 

D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 2. 

2.2. Lepiszcze asfaltowe 

Należy stosować  do warstwy wyrównawczej i wiążącej asfalt drogowy 35/50, spełniający 

wymagania określone w PN-EN 12591 

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltów drogowych wg PN-EN 12591  

Lp. Właściwości 
Metoda 

badania 

Rodzaj 

asfaltu 

35/50 

WŁAŚCIWOŚCI   OBLIGATORYJNE 

1 Penetracja w 25°C 0,1 

mm 

PN-EN 1426 [21] 35÷50 

2 Temperatura mięknienia °C PN-EN 1427 [22] 50÷58 

3 Temperatura zapłonu, nie mniej niż 
°C PN-EN 22592 [62] 240 

4 Zawartość składników rozpuszczalnych,  nie 

mniej niż 

% 

m/m 

PN-EN 12592 [28]         

99 

5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub 

przyrost),  

nie więcej niż 

% 

m/m 

PN-EN 12607-1 

[31] 

     0,5 

6 Pozostała penetracja po starzeniu, nie mniej 

niż 
      

% 

PN-EN 1426 [21] 53 

7 Temperatura mięknienia po starzeniu, nie 

mniej niż 
°C PN-EN 1427 [22] 52 

WŁAŚCIWOŚCI   SPECJALNE   KRAJOWE 

8 Zawartość parafiny,  

nie więcej niż 
% PN-EN 12606-1 

[30] 

2,2 

9 Wzrost temp. mięknienia po starzeniu, nie 

więcej niż 
°C PN-EN 1427 [22] 8 

10 Temperatura łamliwości Fraassa, nie więcej 

niż 
°C PN-EN 12593 [29] -5 

Składowanie asfaltu drogowego powinno się odbywać w zbiornikach, wykluczających 

zanieczyszczenie asfaltu i wyposażonych w system grzewczy pośredni (bez kontaktu 

asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien być izolowany 

termicznie, posiadać automatyczny system grzewczy z tolerancją ± 5°C oraz układ 

cyrkulacji asfaltu. 

2.3. Kruszywo  

Do warstwy wyrównawczej i wiążącej  z betonu asfaltowego należy stosować kruszywo 

według PN-EN 13043  i WT-1 Kruszywa 2014 , obejmujące kruszywo grube , kruszywo 

drobne  i wypełniacz. Kruszywa powinny spełniać wymagania podane w WT-1 Kruszywa 

2014. 

Tablica 2. Wymagania jakościowe dla materiałów MMA na beton asfaltowy  na warstwy 

wyrównawczej 

Lp. Materiał 
AC 16 W  

KR5-6 
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Tablica 3. Wymagane właściwości kruszywa grubego do warstwy wyrównawczej i 

wiążącej AC 

Lp

. 
Materiał KR5-6 

1 
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie niższa 

niż: 
GC 90/20 

2 Tolerancja uziarnienia; wymagane kategorie: 

G 25/15 

G 20/15 

G 20/17,5 

3 
Zawartość pyłu wg PN-EN 933-1; kat. nie wyższa 

niż: 
f 2 

4 
Kształt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub                     

wg PN-EN 933-4, kat. nie wyższa niż: 
FI 25 lub SI 25 

5 

Procentowa zawartość ziaren o powierzchni 

przekruszonej i łamanej w kruszywie grubym        

wg PN-EN 933-5; kat. nie niższa niż: 

C 50/10 

6 

Odporność kruszywa na rozdrabnianie                  

wg PN-EN 1097-2, rozdział 5, badana na kruszywie   

o wymiarze 10/14,rozdz. 5; kat. nie wyższa niż: 

 

 

  

LA 30  

7 
Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8  

lub 9 

deklarowana przez 

producenta 

8 
Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6, rozdz.7,8 lub 9 

kategoria nie wyższa niż 

deklarowana przez 

producenta 

9 

Mrozoodporność wg PN-EN 1367-1, badana na 

kruszywie o wymiarze 8/11,11/16 lub 8/16;        

kat. nie wyższa niż: 

F 2 

10 
„Zgorzel słoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, 

wymagana kategoria: 
SB LA 

11 
Skład chemiczny – uproszczony opis petrograficzny  

wg PN-EN 932-3 

deklarowany przez 

producenta 

12 
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, 

p.14.2; kat. nie wyższa niż: 
m LPC 0,1 

 

Tablica 4 . Wymagane właściwości kruszywa łamanego drobnego lub o ciągłym 

uziarnieniu do D8mm do warstwy wyrównawczej i wiążącej AC 

Lp. Materiał KR5-6 

1 
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana 

kategoria 
GF 85 lub GA 85 

2 
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe 

niż wg kat.: 
G TC 20 

1 Asfalt drogowy, wg PN-EN 12591 35/50 

2 

Kruszywo grube Tab.3 

Kruszywo łamane drobne i o ciągłym 

uziarnieniu 
Tab.4 

Wypełniacz dodany Tab.5 
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3 
Zawartość pyłu wg PN-EN 933-1; kat. nie 

wyższa niż: 
f 16 

4 
Jakość pyłów wg PN-EN 933-9, kat. nie wyższa 

niż 
MB F 10 

5 

Kanciastość kruszywa drobnego lub kruszywa 

0/2 wydzielonego z kruszywa o ciągłym 

uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kat. nie 

niższa niż: 

E cs 30 

6 
Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 

8 lub 9 

deklarowana przez 

producenta 

7 Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6, rozdz.7,8 lub 9  
deklarowana przez 

producenta 

8 
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 

1744-1, p.14.2; kat. nie wyższa niż: 
m LPC 0,1 

 

 

Tablica 5. Wymagane właściwości wypełniacza do w. wyrównawczej i wiążącej z AC 

Lp. Materiał KR5-6 

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 
zgodne z tablicą 24           

w PN-EN 13043 

2 
Jakość pyłów wg PN-EN 933-9, kat. nie wyższa 

niż: 
MB F 10 

3 
Zawartość wody wg PN-EN 1097-5; nie wyższa 

niż: 
1 % (m/m) 

4 Gęstość ziaren wg EN 1097-7 
deklarowana przez 

producenta 

5 

Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym 

wypełniaczu wg PN-EN 1097-4, wymagana 

kategoria: 

V 28/45 

6 
Przyrost temperatury mięknienia wg PN-EN 

13179-1, wymagana kategoria: 
∆  R&B 8/25 

7 
Rozpuszczalność w wodzie wg PN-EN 1744-1, 

kat. nie wyższa niż: 
WS 10 

8 
Zawartość CaCO3 w wypełniaczu wapiennym    

wg PN-EN 196-2, kat. nie niższa niż: 
CC 70 

9 

Zawartość wodorotlenku wapnia w wypełniaczu 

mieszanym, wg PN-EN 459-2, wymagana 

kategoria: 

Ka Deklarowana 

10 
Liczba asfaltowa wg PN-EN 13179-2,       

wymagana kategoria: 
BN Deklarowana 

 

Składowanie kruszywa powinno się odbywać w warunkach zabezpieczających je przed 

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. 

Podłoże składowiska musi być równe, utwardzone i odwodnione. Składowanie 

wypełniacza powinno się odbywać w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji. 

2.4. Środek adhezyjny 

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze powinny wykazywać powinowactwo 

fizykochemiczne zapewniające odpowiednią przyczepność (adhezje) lepiszcza  

do kruszywa i odporność mieszanki mineralno-asfaltowej na działanie wody . W celu 
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poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa należy zastosować środki 

poprawiające adhezję. 

Środek adhezyjny i jego ilość powinny być dostosowane do konkretnego kruszywa  

i lepiszcza. Ocenę przyczepności można określić na podstawie badania według PN-EN 

12697-11,metoda A po 6h obracania, stosując kruszywo 8/11 jako 

podstawowe(dopuszcza się inne wymiary w przypadku braku wymiaru podstawowego  

do tego badania). Wymagania przyczepności nie mniej niż 80% 

Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach 

producenta. Środek adhezyjny musi posiadać Deklarację zgodności z dokumentem 

odniesienia. 

2.5. Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi 

Do uszczelnienia połączeń technologicznych (tj. złączy podłużnych i poprzecznych z tego 

samego materiału wykonywanego w różnym czasie należy stosować asfalty tego samego 

rodzaju co we wbudowanej mieszance. 

Przed posmarowaniem, krawędź musi być równo obcięta odpowiednim kółkiem 

zamocowany na walcu. 

Również tym samym gorącym asfaltem należy uszczelniać połączenie warstwy asfaltowej 

z urządzeniami obcymi. 

Dopuszcza się inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych. 

2.6. Materiały do złączenia warstw konstrukcji 

Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni  należy stosować emulsje według STWiORB 

D.04.03.01” Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”                                     

Emulsję asfaltową można składować w opakowaniach transportowych  

lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie należy nalewać 

emulsji do opakowań i zbiorników zanieczyszczonych materiałami mineralnymi.  

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania 

ogólne" pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego 

Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się 

możliwością korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak: 

– wytwórnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym, z automatycznym 

komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-

asfaltowych,  

– układarka gąsienicowa, z elektronicznym sterowaniem równości układanej warstwy, 

– skrapiarka, 

– walce stalowe gładkie, ogumione  

– szczotki mechaniczne i/lub inne urządzenia czyszczące, 

– samochody samowyładowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, 

– sprzęt drobny. 

 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania 

ogólne" pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

4.2.1. Asfalt 

Asfalt należy przewozić zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5]. Transport 

asfaltów drogowych może odbywać się w: 

 cysternach kolejowych, 
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 cysternach samochodowych, 

 bębnach blaszanych, 

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. 

4.2.2. Wypełniacz 

Wypełniacz luzem należy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu 

materiałów sypkich, umożliwiających rozładunek pneumatyczny. 

Wypełniacz workowany można przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób 

zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem worków. 

 

 

 

4.2.3. Kruszywo 

Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach 

zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami 

kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem. 

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego 

Mieszankę betonu asfaltowego należy przewozić pojazdami samowyładowczymi  

z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na rozładunek. 

Czas transportu od załadunku do rozładunku nie powinien przekraczać 2 godzin  

z jednoczesnym spełnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania. 

Zaleca się stosowanie samochodów termosów z podwójnymi ścianami skrzyni 

wyposażonej w system ogrzewczy. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne" 

pkt 5. 

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Na 40 dni przed przystąpieniem do robót bitumicznych, Wykonawca jest zobowiązany 

przedstawić Nadzorowi do zatwierdzenia projekt mieszanki oraz wszystkie dokumenty 

potwierdzające jakość materiałów składowych.  

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 

- doborze składników mieszanki; 

- doborze optymalnej ilości asfaltu; 

- określeniu właściwości mieszanki; 

Zaprojektowana  mieszanka mineralno- asfaltowa powinna spełniać wymagania zawarte 

w STWiORB. Krzywe uziarnienia mieszanki mineralnej powinny mieścić się obszarze 

wyznaczonym przez punkty kontrolne. 

  

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartość lepiszcza podane są  

w Tablicy 6  

Tablica 6.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza do betonu 

asfaltowego do warstwy wyrównawczej i wiążącej  

Właściwość AC16W 

 KR5-6 

Wymiar sita #, [mm] od do 

31,5 - - 
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22,4 100 - 

16 90 100 

11,2 70 90 

8 55 80 

2 25 50 

0,125 4 12 

0,063 4,0 10,0 

Zawartość lepiszcza * Bmin4,6 

 

*Minimalna zawartość lepiszcza (kategoria Bmin) w mieszankach mineralno-asfaltowych 

została podana dla  założonej gęstości mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jeśli 

stosowana mieszanka mineralna ma inną gęstość (ρa), to do wyznaczenia minimalnej 

zawartości lepiszcza podaną wartość Bmin należy pomnożyć przez współczynnik α  

wg równania: 

α=2,65/ρa 

 

Bmin jest to najmniejsza dopuszczalna zawartość lepiszcza w mieszance mineralno-

asfaltowej przy projektowaniu jej docelowego wg wymagań określonych w niniejszej 

STWiORB, będąca sumą lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo i lepiszcza 

efektywnego, wiążącego kruszywo mineralne w mieszance. 

 

Tablica 7. Wymagane właściwości betonu asfaltowego do warstwy, wyrównawczej i 

wiążącej  przy ruchu KR5-6 oraz wykonanej warstwy.  

Właściwość 

Warunki 

zagęszczania 

wg PN-EN  

13108-20   

Metoda i warunki 

badania 

AC16W, 

KR5-6 

Zawartość wolnych 

przestrzeni 

C.1.3, ubijanie, 

2×75 uderzeń PN-EN 12697-8, p. 4 
Vmin4,0 

Vmax7,0 

Odporność na 

deformacje trwałea)c)  

C.1.20, 

wałowanie, 

P98-P100 

PN-EN 12697-22, 

metoda B                

w powietrzu,        

PN-EN 13108-20, 

D.1.6, 60°C,            

10 000 cykli  

WTSAIR 0,15 

PRDAIR 

deklarowana 

Wrażliwość na działanie 

wody 

C.1.1,ubijanie, 

2×35 uderzeń 

PN-EN 12697-12  

przechowywanie        

w 40°C z jednym 

cyklem  

zamrażaniab),  

badanie w 25°C  

ITSR80 

a)    Grubość płyty: AC 16  60 mm. 
 b) ujednoliconą procedurę badania wrażliwości na działanie wody podano  

    w  załączniku nr 1 WT-2 2014 
c) procedurę kondycjonowania krótkoterminowego mma przed 

  zagęszczeniem próbek do badań podano w załączniku nr 2 WT-2 2014 

 

 

W zagęszczaniu próbek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych należy 

stosować następujące temperatury mieszanki w zależności od stosowanego asfaltu:      
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35/50     -   135C  5C 

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole 

maszyn i urządzeń dozowania, podgrzewania i mieszania składników oraz 

przechowywania gotowej mieszanki). 

Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym także 

wstępne, powinno być zautomatyzowane i zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do 

dozowania składników oraz pomiaru temperatury powinny być okresowo sprawdzane. 

Kruszywo o różnym uziarnieniu lub pochodzeniu należy dodawać odmierzone oddzielnie. 

Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać w zbiorniku z pośrednim systemem 

ogrzewania, z układem termostatowania zapewniającym utrzymanie żądanej 

temperatury z dokładnością ± 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku 

magazynowym (roboczym) nie może przekraczać : 

  190°C dla asfaltu drogowego 35/50.  

Kruszywo powinno być wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskała 

temperaturę właściwą do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki 

mineralnej nie powinna być wyższa o więcej niż 30°C od najwyższej temperatury 

mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w  

tablicy 8.  

W tej tablicy najniższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej 

na miejsce wbudowania, a najwyższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-

asfaltowej bezpośrednio po wytworzeniu w wytwórni. 

 

Tablica 8 Najwyższa i najniższa temperatura mieszanki AC 

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki 

[°C] 

Asfalt 35/50 

 

od 150 do 190 

 

 

Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnić 

równomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. 

Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnić 

równomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. Wytwórnia lub wytwórnie 

mieszanek mineralno-bitumicznych, powinny być w pełni zautomatyzowane, z rejestrem 

komputerowym dającym możliwość kontroli w każdym etapie cyklu technologicznego, 

zapewniające łączną ciągłą produkcję i dostawę MMA na budowę w ilości min. 150 

Mg/godz.. 

Wszystkie urządzenia pomiarowe powinny posiadać aktualne świadectwo 

uwierzytelnienia. 

Dopuszcza się dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwórni wg tej samej 

recepty. 

Wykonawca ma obowiązek przedstawić kierownikowi projektu/Inspektorowi Nadzoru 

świadectwo dopuszczenia Wytwórni do produkcji wydane przez Inspekcję Sanitarną  

i władze ochrony środowiska. 
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Tablica 9. Rodzaj i liczba badań składników mieszanki AC 

5.3.1. Deklaracje zgodności i oznakowanie CE 

Zgodnie z STWiORB DM 00.00.00 Wymagania ogólne p. 2.10. 

 

5.4. Warunki przystąpienia do robót 

Przed przystąpieniem do robót, należy : 

­ określić temperaturę otoczenia 

­ skropić podłoże wg zasad STWiORB D-04.03.01 

­ powierzchnie boczne krawężników (od strony nawierzchni) powinny być pokryte 

         emulsją na wysokość równą grubości warstw bitumicznych   

Warstwa wyrównawcza i wiążąca z betonu asfaltowego może być wykonywana  gdy 

temperatura otoczenia jest nie niższa niż  +5. 

Nie dopuszcza się układania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podłożu, 
podczas opadów atmosferycznych, mgły oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).  

5.5. Przygotowanie podłoża 

Podłoże stanowi  warstwa po frezowaniu nawierzchni – oczyścić i skropić  podłoże  

wg zasad STWiORB D-04.03.01. 

Podłoże powinno być skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiększenie połączenia między 

warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody 

między warstwami. 

Tablica 10. Zalecane ilości pozostałego lepiszcza do skropienia podłoża . 

Układana warstwa 

asfaltowa 

Podłoże pod warstwę 

asfaltową 

Ilość pozostałego 

lepiszcza [kg/m2 ] 

Warstwa 

wyrównawcza AC 

Warstwa bitumiczna po 

sfrezowaniu  

0,3 – 0,5 

 

   

 

5.6. Próba technologiczna  

Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki jest zobowiązany do 

przeprowadzenia w obecności Inżyniera próby technologicznej, która ma na celu 

sprawdzenie zgodności właściwości wyprodukowanej mieszanki z receptą. W tym celu 

należy zaprogramować otaczarkę zgodnie z receptą roboczą i w cyklu automatycznym 

produkować mieszankę. Do badań należy pobrać mieszankę wyprodukowaną po 

ustabilizowaniu się pracy otaczarki. 

Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu 
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mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na możliwą segregację 

kruszywa. 

Mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki należy zgromadzić w 

silosie lub załadować na samochód. Próbki do badań należy pobierać ze skrzyni 

samochodu zgodnie z metodą określoną w PN-EN 12697-27 Na podstawie uzyskanych 

wyników Kierownik projektu/Inspektor Nadzoru  podejmuje decyzję o przystąpieniu do 

wykonania warstwy. 

 

5.7. Wbudowywanie mieszanki  mineralno-bitumicznej 

O ile to możliwe, należy wykorzystać układarkę o szerokości roboczej pozwalającej na 

zapewnienie wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej na całej szerokości jezdni, bez 

złącza technologicznego podłużnego 

W przypadku korzystania przez Wykonawcę z dwóch wytwórni jednocześnie, powinien on 

wykazać, że obydwie mieszanki produkowane są na podstawie tej samej recepty a 

przeprowadzane badania porównawcze , na odcinku próbnym, wykazują jednakowe 

właściwości dla obu mieszanek. .Nie dopuszcza się równoczesnego wbudowywania 

mieszanek produkowanych na bazie różnych recept.  

Mieszankę mineralno-asfaltową należy, bezzwłocznie po dowiezieniu do miejsca 

wbudowania, w ciągły sposób podawać do układarki i układać. Czas transportu 

mieszanki, liczony od załadunku do rozładunku ,nie powinien przekraczać 2 godzin z 

zachowaniem wymaganej minimalnej temperatury przy zagęszczeniu.   

Wielkości dostaw mieszanki do układarki powinny być tak regulowane, aby umożliwić 

nieprzerwaną pracę układarki. Układarka powinna pracować z włączoną wibracją, w 

sposób ciągły zawsze, gdy jest to możliwe. Należy stosować takie prędkości poruszania 

się układarki i technikę jej pracy, które zapewniają jednorodne podawanie mieszanki 

mineralno-asfaltowej na całej szerokości układania, bez ciągnienia, rozrywania i 

segregacji materiału. 

Wydajność układarki powinna być skorelowana z wydajnością wytwórni, Powinna 

posiadać  automatyczne   sterowanie, pozwalające na ułożenie warstwy z założoną 

grubością oraz szerokością, utrzymywaniem  niwelety oraz z podgrzewaną płytą 

wibracyjną do wstępnego zagęszczania.  

Kierownik projektu/Inspektor Nadzoru powinien kontrolować temperaturę mieszanki 

bezpośrednio podawanej do kosza układarki . Przy stwierdzeniu że, temperatura jest 

wyższa od maksymalnej  (podanej w niniejszej STWiORB) i wydziela się niebieski dym, 

Kierownik projektu/Inspektor Nadzoru nie może dopuścić do  wbudowania takiej 

mieszanki gdyż jest przegrzana . Asfalt traci swoje własności i ulega procesowi 

postarzenia się.  

Temperatura najwyższa mięknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki,  

nie powinna przekroczyć wartości dopuszczalnych dla asfaltów : 

- asfalt drogowy 35/50 :      66 o C  

 

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych 

Rodzaj robót 

Minimalna temperatura otoczenia [°C] 

przed przystąpieniem do 

robót 

w czasie 

robót 

Warstwa wyrównawcza i 

wiążąca   

+5 +10 

 

5.8. Zagęszczanie 

Używany sprzęt powinien być zgodny z ustaleniami na odcinku próbnym oraz z ofertą 
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Wykonawcy - PZJ. Zagęszczanie  należy prowadzić walcami: 

- stalowymi statycznymi (głównie w terenie zabudowanym), 

- stalowymi wibracyjnymi  

 - oraz ogumionymi  

Szerokość wału walca nie powinna być mniejsza  niż 1450 mm,  

Zagęszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej należy rozpocząć niezwłocznie, po jej 

rozłożeniu. Cały proces zagęszczania w tym: rodzaj i ciężar walców, niezbędna ilość 

przejść, powinien być określony na powierzchni próbnej. 

Warunki atmosferyczne powinny zapewniać zakończenie zagęszczania mieszanki MMA 

zanim jej temperatura opadnie poniżej minimalnej wymaganej dla zagęszczanej 

mieszanki (p.5.3). 

Zagęszczanie należy zakończyć zanim temperatura spadnie poniżej minimalnej 

temperatury wałowania określonej w odpowiednich częściach niniejszej Specyfikacji. 

Wałowanie należy kontynuować do czasu zniknięcia z powierzchni warstwy wszystkich 

śladów po walcach. Nie dopuszcza się  powierzchniowego łatania zawałowanej warstwy. 

Walce wibracyjne powinny być wyposażone w przyrządy umożliwiające odczytanie  

z odległości częstotliwości wibracji maszyny oraz prędkości jazdy. 

Mieszanki mineralno-asfaltowe należy zagęszczać w kierunku równoległym do osi drogi,  

a koła napędzane powinny znajdować się bliżej układarki. Wałowanie należy rozpocząć 

od spoin i prowadzić od niżej położonej do wyżej położonej krawędzi. Ślady kolejnych 

przejść walca powinny zachodzić na siebie na szerokość co najmniej połowy szerokości 

tylnego koła. 

Walce powinny pracować z prędkością nie większą niż 5 km/godz. Nie dopuszcza się 

postoju walca na nie zagęszczonej w pełni nawierzchni. Należy również zastosować 

środki zapobiegające zanieczyszczeniu nawierzchni olejem napędowym, smarami, 

benzyną i innymi substancjami obcymi w czasie pracy lub postoju walców. Aby zapobiec 

przyleganiu mieszanki do wałów lub kół walców, należy je zwilżać wodą w ilości 

zapobiegającej przyleganiu mieszanki .  

Walce stalowe gładkie z wibracją, średnie i ciężkie. Powinny być wyposażone w kółko 

odcinające i  profilujące krawędzie układanej warstwy (nachylenie 1:1). 

Walce powinny pracować z prędkością nie większą niż 5 km/godz. Nie dopuszcza się 

postoju walca na niezagęszczonej w pełni nawierzchni. Należy również zastosować środki 

zapobiegające zanieczyszczeniu nawierzchni olejem napędowym, smarami, benzyną i 

innymi substancjami obcymi w czasie pracy lub postoju walców. Aby zapobiec 

przyleganiu mieszanki do kół walców, można je zwilżać wodą. Należy stosować tylko 

takie ilości wody, które są wymagane w celu zapobiegania przyleganiu mieszanki do kół, 

przy czym zaleca się stosowanie rozpylania wody (mgiełki wodnej).  

5.9. Połączenie międzywarstwowe , złącza i krawędzie 

Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia połączenia 

między warstwami i ich współpracy w przenoszeniu obciążenia nawierzchni ruchem. . 

Wymagana wytrzymałość na ścinanie połączenia między warstwami : wyrównawczą i 

wiążącą  powinna wynosić 0,7 MPa.    

Podłoże pod warstwę wiążącą powinno być czyste, suche i skropione wg STWIiORB        

D. 04.03.01.  

Złącza podłużnego nie należy umiejscawiać w śladach kół. Należy unikać umiejscawiania 

złączy w obszarze poziomego oznakowania jezdni. 

 Złącza podłużne między pasami kolejnych warstw technologicznych należy przesuwać 

względem siebie, o co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. 

 Złącza poprzeczne między działkami roboczymi układanych pasów kolejnych warstw 

technologicznych należy przesunąć względem siebie, o co najmniej 2 m w kierunku 

podłużnym do osi jezdni. 

 Wcześniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mieć wyprofilowaną 

krawędź, równomiernie zagęszczoną, bez pęknięć. Krawędź ta nie może być pionowa, 

lecz powinna być skośna. W przypadku warstwy z mieszanki wałowanej bez urządzeń 
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ograniczających (np. krawężników) krawędziom należy nadać spadki  o nachyleniu nie 

większym niż 2 : 1, a za pomocą odpowiednich środków technicznych (np. 

zamontowanych na walcu drogowym elementów wykańczających ) wykonać krawędzie w 

linii prostej i docisnąć równomiernie na całej do długości   

 Do wszystkich złączy oraz  wypełnienia szczelin,  należy stosować materiały określone  

w p. 2.5 

 Po wykonaniu warstwy  o jednostronnym nachyleniu jezdni należy uszczelnić krawędź 

położoną wyżej, a w strefie zmiany przechyłki – obie krawędzie. W tym celu boczną 

powierzchnię krawędzi należy pokryć gorącym lepiszczem w ilości 4,0 kg/m2. Lepiszcze 

powinno być naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawędzie nie uległy zabrudzeniu..  

Przylegającą powierzchnię odsadzki danej warstwy należy uszczelnić na szerokości,  

co najmniej 10 cm. 

Złącza podłużnego nie należy umiejscawiać w śladach kół.  

 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne" pkt 6. 

Uwaga: Ze względu na ilość wykonywanych robót Inspektor Nadzoru może zezwolić  

na odstępstwa od części poniżej przedstawionych zasad. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

 uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu  

i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE 

lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, deklarację zgodności, aprobatę 

techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

 ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania 

robót, określone przez Inżyniera. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inspektorowi  

do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wbudowywania mieszanki 

mineralno-asfaltowej podano w tablicy 12. 

Tablica 12.  Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wbudowywania  

mineralno-asfaltowej 

 

Lp. 

 

Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań 

Minimalna liczba badań na dziennej 

działce roboczej 

1 Skład i uziarnienie mieszanki 

mineralno - asfaltowej pobranej w 

wytwórni 

1 próbka przy produkcji do 500 Mg 

2 próbki przy produkcji ponad 500 Mg 

2 Zawartość lepiszcza j.w. 

3 Zawartość wolnych przestrzeni j.w. 

4 Właściwości lepiszcza dla każdej dostawy (cysterny) 

5 Właściwości wypełniacza 1 na 100 Mg 

6 Właściwości kruszywa przy każdej zmianie 

7 Temperatura mieszanki mineralno- każdy pojazd przy rozładunku i w czasie 
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asfaltowej wbudowywania 

8 Wygląd mieszanki mineralno-

asfaltowej 

jw. 

6.3.2. Skład i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Pojedynczy wynik i średnia z wielu oznaczeń uziarnienia każdej z luźnej mieszanki 

mineralno-asfaltowej nie może odbiegać od wartości projektowanej o więcej niż wartość 

dopuszczalnych odchyłek. 

W wypadku wymagań dotyczących uziarnienia, wyrażonych jako którekolwiek z: 

­ zawartość kruszywa o wymiarze < 0,063 mm                                           ± 2,0 % 

­ zawartość kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm              ± 3,0 % 

­ zawartość kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm                                     ± 3,0 %                                   

­ zawartość kruszywa grubego o największym wymiarze  wraz z nadziarnem  ± 5,0 % 

 Wymagania dotyczące udziału kruszywa grubego, drobnego i wypełniacza powinny być   

 spełnione jednocześnie. 

W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstwy wyrównawczej i wiążącej 

zawartość kruszywa o wymiarze poniżej 0,063 mm nie może być niższa niż 2%(m/m). 

 

6.3.3. Zawartość lepiszcza 

Pojedynczy wynik i średnia z wielu oznaczeń w zakresie zawartości  rozpuszczalnego 

lepiszcza z każdej próbki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjątkowo  

z warstwy wyrównawczej nie może odbiegać od wartości projektowanej, z 

uwzględnieniem dopuszczalnej odchyłki: ± 0,30 %.  

 

6.3.4. Zawartość wolnych przestrzeni 

Zawartość wolnych przestrzeni w próbce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-

asfaltowej lub wyjątkowo powtórnie rozgrzanej próbki pobranej z nawierzchni, nie może 

wykroczyć poza wartości dopuszczalne podane w tablicy 7. 

6.3.5. Badanie właściwości asfaltu 

Dla każdej cysterny należy określić penetrację i temperaturę mięknienia asfaltu. 

6.3.6. Badanie właściwości wypełniacza 

Na każde 100 Mg zużytego wypełniacza należy określić uziarnienie i wilgotność 

wypełniacza. 

6.3.7. Badanie właściwości kruszywa 

Przy każdej zmianie kruszywa należy określić wymagane właściwości kruszywa. 

6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej 

Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu 

termometru w mieszance i odczytaniu temperatury. 

Dokładność pomiaru  2o C. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi 

w recepcie i STWiORB. 

6.3.9. Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej 

Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej 

wyglądu w czasie  rozładunku i wbudowywania. 

6.3.10. Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej 

Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej należy określać na próbkach zagęszczonych 

metodą Marshalla. Wyniki powinny być zgodne z receptą laboratoryjną z uwzględnieniem 

dopuszczalnych tolerancji w STWiORB. 
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6.4. Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości warstwy wiążącej  z betonu 

asfaltowego 

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Tablica 13. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy wiążącej 

 z AC 16 W 

L.

p Badana cecha 
Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Szerokość warstwy 10 razy na 1km   

2 Równość podłużna warstwy 
Każdy pas ruchu, pomiar ciągły planografem 

lub łatą 4-metrową co 10 m 

3 Równość poprzeczna warstwy 
Każdy pas ruchu łatą 2-metrową nie rzadziej 

niż co 5 m 

4 Spadki poprzeczne warstwy 
10 razy  na 1 km oraz w punktach głównych 

łuków poziomych 

5 Rzędne wysokościowe warstwy 
co 20 m w dwóch punktach głównych łuków 

poziomych 

6 Ukształtowanie osi w planie 10 razy na 1 km  

7 Złącza podłużne i poprzeczne cała długość złącza – ocena wizualna 

8 Krawędź warstwy cała długość – ocena wizualna 

9 Wygląd warstwy Cała długość - ocena wizualna  

10 Zagęszczenie warstwy 
2 próbki z każdego pasa o powierzchni do 

3000m² 

11 Wolna przestrzeń w warstwie jw. 

 

6.4.2. Szerokość warstwy wiążącej 

Szerokość warstwy wiążącej powinna być zgodna z dokumentacją projektową,   

z tolerancją  + 5 cm. 

6.4.3. Równość podłużna i poprzeczna wg 

ROZPORZĄDZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY I ROZWOJU z dnia 17.02.2015r. 

zmieniające rozporządzenie w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 

odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.2015.329) w rozporządzeniu Ministra 

Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, 

poz. 430) ze zmianami wprowadzonymi w załączniku nr 6 do rozporządzenia pkt 2–4. 

 

6.4.3.1. Ocena równości podłużnej warstwy 

Należy stosować metodę pomiaru ciągłego równoważną użyciu łaty i klina z 

wykorzystaniem planografu, umożliwiającego wyznaczanie odchyleń równości podłużnej 

jako największej odległości (prześwitu) pomiędzy teoretyczną linią łączącą spody kółek 

jezdnych urządzenia a mierzoną powierzchnią warstwy [mm]. W miejscach 

niedostępnych dla planografu pomiar równości podłużnej warstw nawierzchni należy 

wykonać w sposób ciągły z użyciem łaty i klina. 

Wartości dopuszczalne odchyleń równości podłużnej przy odbiorze warstwy planografem  

(łatą i klinem) określa tabela: 

 

Klasa drogi  
Element nawierzchni 

Dopuszczalne odbiorcze 
wartości odchyleń równości 
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 podłużnej dla warstwy 
wiążącej [mm] 

 

G 
 

Pasy ruchu zasadnicze  ≤ 9 

 

6.4.3.2. Równość poprzeczna warstwy 

Pomiar równości poprzecznej należy wykonać z użyciem łaty i klina. Długość łaty w 

pomiarze równości poprzecznej powinna wynosić 2 m. Pomiar powinien być wykonywany 

nie rzadziej niż co 5 m. 

Klasa drogi 
 

Element nawierzchni 

 

Dopuszczalne odbiorcze 
wartości odchyleń równości 
poprzecznej dla warstwy 

wiążącej [mm] 

 

G 
 

Pasy ruchu zasadnicze ≤ 9 

 

 

 

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy wiążącej 

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na łukach powinny być zgodne  

z dokumentacją projektową, z tolerancją   0,5 %. 

6.4.5. Rzędne wysokościowe 

Rzędne wysokościowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją   

 1 cm, 

6.4.6. Ukształtowanie osi w planie 

Oś warstwy wiążącej w planie powinna być usytuowana zgodnie z dokumentacją 

projektową, z tolerancją  5 cm. 

6.4.7. Grubość warstwy wyrównawczej i wiążącej  

W przypadku warstwy wyrównawczej wykonawca ma obowiązek wbudowania 565,0 Mg 

masy mineralno - asfaltowej. 

Grubość wykonanej warstwy wiążącej nie może odbiegać od projektu o wartość 10 %, 

dla pojedynczej próbki i średniej arytmetycznej wielu pomiarów. 

W wypadku określania ilości materiału na powierzchnię i średniej wartości grubości 

warstwy z reguły należy przyjąć za podstawę cały odcinek budowy. Inżynier ma prawo 

sprawdzać odcinki częściowe. Odcinek częściowy powinien zawierać, co najmniej jedną 

dzienną działkę roboczą. Do odcinka częściowego obowiązują te same wymagania jak  

do odcinka budowy. 

6.4.8. Złącza podłużne i poprzeczne 

Złącza w. wiążącej powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle  

do osi. Złącza powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być  

w jednym poziomie. 

6.4.9. Krawędzie warstwy wiążącej  

Krawędzie w. wiążącej powinny być  wyprofilowane,  a w miejscach gdzie to jest 

konieczne pokryte  asfaltem. 

 

6.4.10. Wygląd warstwy wiążącej  

Warstwa wyrównawcza  powinna mieć jednolitą teksturę, bez miejsc prze asfaltowanych, 

porowatych, łuszczących się i spękanych. 
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6.4.11. Parametry gotowej wiążącej 

Właściwości wykonanej warstwy wiążącej powinny spełniać warunki podane w tablicy 14: 

 

Tablica 14    Wymagania dla wykonanej warstwy wiążącej 

Typ i wymiar 

mieszanki, 

przeznaczenie 

Wskaźnik 

zagęszczenia, 

% 

Zawartość 

wolnych 

przestrzeni w 

warstwie, 

%(v/v) 

AC 16 W – KR5-6 ≥ 98 4,0 ÷ 8,0 

 

6.5 Badania kontrolne 

 

Badania kontrolne są badaniami Inżyniera, których celem jest sprawdzenie, czy 

jakość materiałów budowlanych ( mieszanek mineralno-asfaltowych i ich 

składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy ( 

wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w 

kontrakcie. Pobieraniem próbek i wykonaniem badań na miejscu budowy zajmuje 

się inżynier w obecności wykonawcy. Badania odbywają się również wtedy, gdy 

wykonawca zostanie w porę powiadomiony o ich terminie, jednak nie będzie przy 

nich obecny.   

 

6.6 Badania kontrolne dodatkowe 

 

W wypadku uznania, że jeden z wyników badań kontrolnych nie spełnia wymagań 

dla ocenianego odcinka budowy wykonawca ma prawo żądać przeprowadzenia 

badań kontrolnych dodatkowych. Inżynier i Wykonawca wspólnie decydują o 

miejscach pobierania próbek i wyznaczaniu odcinków częściowych ocenianego 

odcinka budowy. Jeżeli odcinek częściowy przyporządkowany do badań 

kontrolnych nie może być jednoznacznie i zgodnie wyznaczony to odcinek ten nie 

powinien być mniejszy niż 20 % ocenianego odcinka budowy. 

 

6.7 Badania Arbitrażowe 

Badania arbitrażowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją 

uzasadnione wątpliwości ze strony Inżyniera lub wykonawcy ( np. na podstawie 

własnych badan). Badania Arbitrażowe wykonuje na wniosek strony kontraktu 

niezależne laboratorium, które nie wykonywało badań kontrolnych.  

  

6.8 Cechy podlegające badaniom kontrolnym   

 Badaniom kontrolnym podlegają n/w cechy:  

 skład mieszanki mineralnej  

 zawartość lepiszcza 

 wskaźnik zagęszczenia  

 zawartość wolnych przestrzeni.  

 Równość 

 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymag. ogólne" pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest 1 Mg warstwy wyrównawczej i wiążącej nawierzchni z betonu 

asfaltowego. 



TECHNICZNA 

 

 

40 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne"  

pkt 8. Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i STWiORB, 

jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg  pktu 6 dały wyniki 

pozytywne. 

9. Podstawa płatności 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne" pkt 9. 

9.2.  Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 MG warstwy  wyrównawczej i wiążącej z betonu asfaltowego 

(AC) obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

 oznakowanie robót, 

 oczyszczenie i skropienie podłoża, 

 dostarczenie materiałów i sprzętu, 

 opracowanie recepty laboratoryjnej, 

 wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego, 

 wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce 

wbudowania, 

 posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taśmą asfaltową krawędzi urządzeń obcych 

i krawężników, 

 rozłożenie i zagęszczenie mieszanki betonu asfaltowego, 

 obcięcie krawędzi i posmarowanie lepiszczem, 

 przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w specyfikacji technicznej, 

 odwiezienie sprzętu. 

  pomiar inwentaryzacji geodezyjnej 

10. Przepisy związane 

10.1. Specyfikacje Techniczne STWiORB 

1. D-M-00.00.00  Wymagania ogólne 

10.2. Normy 

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu – Oznaczanie zawartości chlorków, 

dwutlenku węgla i alkaliów w cemencie 

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane – Część 2: Metody badań 

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Procedura i 

terminologia uproszczonego opisu petrograficznego 

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie 

składu ziarnowego – Metoda przesiewania 

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie 

kształtu ziaren za pomocą wskaźnika płaskości 

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: 

Oznaczanie kształtu ziaren – Wskaźnik kształtu 

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie 

procentowej zawartości ziaren o powierzchniach powstałych w 

wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych 

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 6: Ocena 

właściwości powierzchni – Wskaźnik przepływu kruszywa 

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Ocena zawartości 

drobnych cząstek – Badania błękitem metylenowym 
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11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 10: Ocena 

zawartości drobnych cząstek – Uziarnienie wypełniaczy 

(przesiewanie w strumieniu powietrza) 

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 

Metody oznaczania odporności na rozdrabnianie 

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 

Oznaczanie gęstości nasypowej i jamistości 

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 

4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego 

wypełniacza 

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 

5: Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w suszarce z 

wentylacją 

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –Część 

6: Oznaczanie gęstości ziaren i nasiąkliwości 

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 

7: Oznaczanie gęstości wypełniacza – Metoda piknometryczna 

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 

8: Oznaczanie polerowalności kamienia 

19. PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 

czynników atmosferycznych – Część 1: Oznaczanie 

mrozoodporności 

20. PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 

czynników atmosferycznych – Część 3: Badanie bazaltowej 

zgorzeli słonecznej metodą gotowania 

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji igłą 

22.  PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury mięknienia 

– Metoda Pierścień i Kula 

23.  PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie zawartości wody w 

emulsjach asfaltowych – Metoda destylacji azeotropowej 

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie pozostałości na sicie 

emulsji asfaltowych oraz trwałości podczas magazynowania 

metodą pozostałości na sicie 

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna 

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie 

podatności wypełniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na 

działanie wody 

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych 

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie rozpuszczalności 

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury łamliwości 

Fraassa 

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie zawartości parafiny – 

Część 1: Metoda destylacyjna 

31. PN-EN 12607-1 

i PN-EN 12607-

3 

Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odporności na 

twardnienie pod wpływem ciepła i powietrza – Część 1: Metoda 

RTFOT 

Jw. Część 3: Metoda RFT 

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 6: Oznaczanie gęstości 
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objętościowej metodą hydrostatyczną 

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 8: Oznaczanie 

zawartości wolnej przestrzeni 

34. PN-EN 12697-

11 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 11: Określenie 

powiązania pomiędzy kruszywem i asfaltem 

35. PN-EN 12697-

12 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 12: Określanie 

wrażliwości na wodę 

36. PN-EN 12697-

13 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 13: Pomiar temperatury 

37. PN-EN 12697-

18 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 18: Spływanie lepiszcza 

38. PN-EN 12697-

22 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 22: Koleinowanie 

39. PN-EN 12697-

27 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 27: Pobieranie próbek 

40. PN-EN 12697-

36 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 36: Oznaczanie 

grubości nawierzchni asfaltowych 

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie czasu wypływu emulsji 

asfaltowych lepkościomierzem wypływowym 

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie sedymentacji emulsji 

asfaltowych 

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie wartości pH emulsji 

asfaltowych 

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych 

utrwaleń stosowanych na drogach, lotniskach i innych 

powierzchniach przeznaczonych do ruchu 

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie lepiszczy z emulsji 

asfaltowych przez odparowanie 

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Badanie rozpadu – Część 1: 

Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, 

metoda z wypełniaczem mineralnym 

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 1: Beton 

asfaltowy 

48. PN-EN 13108-

20 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 20: Badanie 

typu 

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek 

bitumicznych – Część 1: Badanie metodą Pierścienia i Kuli 

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek 

bitumicznych – Część 2: Liczba bitumiczna 

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie nawrotu sprężystego 

asfaltów modyfikowanych 

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie odporności na 

magazynowanie modyfikowanych asfaltów 

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości lepiszczy 

asfaltowych metodą pomiaru ciągliwości 
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54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie kohezji lepiszczy 

asfaltowych metodą testu wahadłowego 

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości 

modyfikowanych asfaltów – Metoda z duktylometrem 

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie przyczepności emulsji 

bitumicznych przez zanurzenie w wodzie – Metoda z kruszywem 

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie energii deformacji 

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji kationowych 

emulsji asfaltowych 

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji asfaltów 

modyfikowanych polimerami 

60. PN-EN14188-1 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 1: Specyfikacja zalew na 

gorąco 

61. PN-EN 14188-2 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 2: Specyfikacja zalew na 

zimno 

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe – Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – 

Pomiar metodą otwartego tygla Clevelanda 

63. PN-EN ISO 

2592 

Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Metoda otwartego 

tygla Clevelanda 

10.3. Wymagania techniczne 

64. WT-1 2014 Kruszywa Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-

asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na drogach krajowych;  

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008, WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008; WT-2 2014– 

część I Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne Nawierzchnie 

asfaltowe na drogach krajowych;  

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych 

10.4. Inne dokumenty                                                                     

ROZPORZĄDZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY I ROZWOJU z dnia 17.02.2015r. 

zmieniające rozporządzenie w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 

odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie w rozporządzeniu Ministra Transportu i 

Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków technicznych, jakim 

powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie Dz. U. Nr 43, poz. 430, z 

zmianami wprowadzonymi w załączniku nr 6 do rozporządzenia pkt 2–4. 

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Generalna Dyrekcja 

Dróg Publicznych – Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 2012. 

 

  
 D.05.03.26 d   SIATKI Z DRUTU STALOWEGO W WARSTWACH ASFALTOWYCH  

                            NAWIERZCHNI 

1. Wstęp 

 

1.1. Przedmiot STWiORB 

      Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

drogowych   przy realizacji : remontu drogi krajowej Nr 12 na odcinku 314+850 – 

317+550 Wróblew – Kościerzyn.  

 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót jest stosowana jako dokument 

przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  

 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
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z zastosowaniem siatki stalowej ułożonej po warstwą wiążącą i ścieralną  na głębokości 

10 cm . 

Podstawowym sposobem umocowania do podłoża siatki jest rozłożenie na niej mieszanki 

mineralno-asfaltowej na zimno typu slurry seal. 

 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Siatka z drutu stalowego – płaski wyrób w postaci siatki, wykonanej z drutu 

stalowego, o oczkach sześciokątnych, ze stężeniami z drutu płaskiego skręcanego, 

zabezpieczona antykorozyjnie powłoka cynkowo-aluminiowa. 

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa typu slurry seal – wytwarzana i układana na 

zimno mieszanka kruszywa, wody, emulsji asfaltowej i dodatków. 

1.4.3. Czas rozpadu zaprawy emulsyjnej (po wymieszaniu jej składników) – czas 

upływający od momentu ułożenia zaprawy na podłożu do momentu zakończenia jej 

rozpadu, co przejawia się stwardnieniem warstwy umożliwiajacym bezpieczny wjazd 

rozkładarki MMA na zamocowana siatkę. 

1.4.4. Mieszanka mineralna (MM) – mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego o 

określonym składzie i uziarnieniu. 

1.4.5. Nawierzchnia asfaltowa – nawierzchnia, której warstwy wykonane są z 

kruszywa związanego lepiszczem asfaltowym. 

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) – mieszanka mineralna z odpowiednią 

ilością asfaltu lub polimeroasfaltu wytworzona na gorąco, w określony sposób, 

spełniająca określone wymagania. 

1.4.7. Beton asfaltowy (BA) – mieszanka mineralno-asfaltowa ułożona i zagęszczona. 

1.4.8. Podłoże pod warstwę asfaltowa – powierzchnia przygotowana do ułożenia 

warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej. 

1.4.9. Warstwa wyrównawcza – warstwa o zmiennej grubości wykonana z betonu 

asfaltowego, wykonywana w przypadku występowania nierówności po usunięciu 

(sfrezowaniu) uszkodzonych warstw bitumicznych. 

1.4.10. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 

polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 1.4. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne”  pkt 1.5. 

 

2. Materiały 

 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w 

STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

 

2.2. Siatka z drutu stalowego 

W dokumentacji projektowej przewidziano użycie siatki typu ciężkiego. 

Siatka powinna być wykonana z drutu okrągłego. Cała siatka powinna być pokryta trwałą 

antykorozyjną powłoką cynkowo-aluminiową. 

Siatka z drutu stalowego powinna posiadać aprobatę techniczną wydaną przez IBDiM. 

Właściwości siatki podano w tablicy 1. 
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Rozwinięta rolka siatki powinna być bez widocznych uszkodzeń, o równomiernej 

strukturze układu oczek. Długość pasma siatki i jej szerokość powinna odpowiadać 

ofercie producenta siatki, np. długość 50 m, a szerokość 2,0 m, 3,0 m, 3,3 m i 4,0 m. 

Odchyłka długości i szerokości nie powinna przekraczać ± 2% wymiaru nominalnego. 

Siatka powinna być pakowana, składowana i przechowywana w rolkach opakowanych 

fabrycznie, w sposób zabezpieczający je przed uszkodzeniem i rozwinięciem. Rolki 

powinny być ułożone poziomo na suchym i wyrównanym podłożu. Rolki mogą być 

układane jedna na drugiej, maksymalnie w dziesięciu warstwach. 

 

2.3. Emulsja asfaltowa do wytworzenia mieszanki slurry seal 

Do wytworzenia mieszanki mineralno-asfaltowej typu slurry seal, służącej do 

przytwierdzenia siatki do podłoża, należy stosować emulsje kationowe wolnorozpadowe 

modyfikowane polimerem. Emulsja powinna posiadać aprobatę techniczną wydaną przez 

uprawnioną jednostkę. Emulsja powinna odpowiadać wymaganiom określonym w 

aprobacie technicznej. 

Emulsje można magazynować w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych 

zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie należy nalewać emulsji do opakowań i 

zbiorników zanieczyszczonych materiałami mineralnymi. Okres składowania emulsji 

modyfikowanych nie powinien przekraczać dwóch tygodni lub według wskazań 

producenta.  

W przypadku składowania emulsji, dopuszcza się powstanie osadu łatwego do 

wymieszania, co nie wpływa na właściwości emulsji. 

Jako dodatki do emulsji w mieszance mineralno-asfaltowej stosuje się: 

– cement portlandzki klasy 32,5 lub 42,5 odpowiadający wymaganiom PN-EN 197-
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1:2002 , 

– elastomer odpowiadający wymaganiom aprobaty technicznej (np. styren-

butadienstyren SBS, ew. lateks itp.). 

Przechowywanie cementu powinno odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08. 

 

2.4. Woda 

Jako wody zarobowej w mieszankach mineralno-asfaltowych typu slurry seal należy 

stosować wodę pitną odpowiadająca wymaganiom stawianym wodzie do produkcji 

betonu. 

 

2.5. Kruszywo 

Do wytworzenia mieszanki mineralno-asfaltowej typu slurry seal należy stosować 

kruszywo wg STWiORB D-05.03.13 

 

2.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa typu slurry seal 

Do zamocowania siatki do podłoża stosuje się mieszanki slurry seal z kruszywem o 

uziarnieniu do 6 mm (tab. 2). Dopuszcza się również mieszankę kruszywa o uziarnieniu 

do 8 mm. 

Mieszanka slurry seal ma następujący skład: 

– 90% kruszywo, 

– 1 ÷ 1,5% cement, 

– 12% modyfikowana emulsja asfaltowa składająca się z 64% asfaltu, 32% wody i 4% 

elastomeru, 

– ew. regulator, ustalony przez producenta, regulujący rozpad emulsji asfaltowej, 

którego ilość określa się na podstawie badania laboratoryjnego mieszanki, ustalonej w 

recepcie roboczej z użytych materiałów. 

 

 
Zalecaną krzywą dobrego uziarnienia podano na rysunku 7.  
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Dopuszcza się inne krzywe uziarnienia mieszanki mineralnej, pod warunkiem posiadania 

aprobaty  

Technicznej wydanej przez uprawniona jednostkę. 

 

3. Sprzęt 

 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 3. 

 

3.2. Sprzęt do przygotowania nawierzchni przed wzmocnieniem 

W zależności od potrzeb Wykonawca powinien wykazać się możliwością korzystania ze 

sprzętu do przygotowania nawierzchni istniejącej do wzmocnienia takiego jak: 

– przecinarki z diamentowymi tarczami tnącymi o mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie 

działające urządzenia, do przycięcia krawędzi uszkodzonych warstw prostopadle do 

powierzchni nawierzchni i nadania uszkodzonym miejscom 

geometrycznych kształtów (możliwie zbliżonym do prostokątów), 

– sprężarki o wydajności od 2 do 5 m3 powietrza na minutę, przy ciśnieniu od 0,3 do 0,8 

MPa, 

– szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirującymi dyskami z drutów 

stalowych. Średnica dysków wirujących z drutów stalowych powinna być mniejsza od 200 

mm. Szczotki służą do czyszczenia naprawianych pęknięć oraz krawędzi przyciętych 

warstw przed dalszymi pracami, 

– walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne z pochłaniaczami zanieczyszczeń 

zamocowane na specjalnych pojazdach samochodowych, 

– maszyny do spłukiwania wodą lub prądownice wodne, 

– odkurzacze przemysłowe. 
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3.3. Sprzęt do rozkładania siatki 

Sprzęt do rozkładania siatki z drutu stalowego powinien umożliwiać rozłożenie rolek siatki 

o różnych szerokościach w sposób umożliwiający ich wstępne rozprostowanie 

(rozprężenie) poprzez rozwijanie rolki przeciwbieżnie stroną wewnętrzną do podłoża na 

którym jest układana. 

Sprzęt obejmuje pojazd samochodowy wyposażony w podnośnik umożliwiający 

podnoszenie masy do 3 ton, umożliwiający załadunek i rozładunek siatki w postaci rolek 

oraz zamontowane na przedzie pojazdu urządzenie do zamocowania rolki siatki w pozycji 

poziomej, umożliwiającej jej rozwijanie w kierunku odwrotnym do kierunku zwoju belki, 

dokonanego w zakładzie wytwórczym. 

 

3.4. Sprzęt do rozprostowania siatki 

Sprzęt do rozprostowania (rozprężania) siatki obejmuje w pierwszej kolejności 

tradycyjne drogowe walce ogumione statyczne GRW 10 lub podobne. Ciśnienie w kołach 

nie powinno przekraczać 0,25 MPa. 

Do rozprostowania można wykorzystywać również inne rodzaje walców drogowych o 

kołach ogumionych, wyposażonych w urządzenie do wytwarzania zmiennego – tj. 

regulowanego ciśnienia w oponach. 

 

3.5. Urządzenie do wytworzenia i rozkładania mieszanki typu slurry seal 

Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki typu slurry 

seal powinien wykazać się możliwością korzystania ze specjalnej maszyny samobieżnej, 

spełniającej role wytwórni i rozkładarki o zasilaniu ciągłym (rys. 6) wyposażonej w: 

- zasobnik główny na materiały odbierane z samochodu, ze zbiornikami: kruszywa, 

emulsji, cementu (lub wapna), ew. dodatków (regulatorów) i wody, 

- mieszalnik o działaniu ciągłym, wyposażony w co najmniej dwa mieszadła o 

pochylonych łopatkach, 

- układarkę, o zalecanej szerokości układania 2,50 m. 

 
Urządzenia dozujące powinny podawać w odpowiednich proporcjach kruszywo, cement, 

wodę i emulsje do mieszalnika, gdzie składniki ulegają wymieszaniu. 

Po otwarciu wylotu mieszalnika mieszanka slurry seal powinna być podawana w sposób 

ciągły do ciągnionej za mieszalnikiem układarki rozścielającej mieszankę na podłożu. 

Skrzynkowa układarka może mieć różną szerokość roboczą, dostosowaną do potrzeb (do 

szerokości jezdni). 

Szczeliny w układarce należy tak ustawić, aby mieszanka slurry seal (która posiada 

konsystencje płynnego szlamu) została ściągnięta (umieszczonymi w skrzyni) listwami 

gumowymi zgodnie z profilem. Skrzynka rozkładarki powinna być wyposażona w system 

mieszalników ślimakowych, które przemieszczają mieszaninę w kierunku poprzecznym i 

zapobiegają jej rozsegregowywaniu się. 

Zaleca się poszerzyć standardowe płozy układarki do 30 cm z przodu i 5 cm z tyłu oraz 

wygiąć do góry przód płozy w celu unikania zahaczania o siatkę. Zaleca się wymienić 

standardowe listwy gumowe na elementy z usztywnionej gumy grubości około 12 mm, 

które przyciśnięte są do wyraźnego wygięcia na rozkładanej warstwie mieszanki. 
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3.6. Sprzęt pozostały 

Sprzęt pozostały, stosowany do robót, dotyczy pomocniczych drobnych narzędzi, jak: 

osadzak do wbijania kołków w nawierzchnie, piła do ciecia siatki itp. 

 

4. Transport 

 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 Wymagania 

ogólne”  pkt 4. 

 

4.2. Transport materiałów 

 

4.2.1. Siatka z drutu stalowego 

Siatkę z drutu stalowego należy przewozić w rolkach opakowanych fabrycznie, ułożonych 

poziomo ze szczelnym przykryciem, celem wyeliminowania zanieczyszczenia siatki. Rolki 

powinny być ułożone poziomo, nie więcej niż w czterech warstwach. W czasie rozładunku 

nie należy dopuścić do rozwinięcia się rolki. 

4.2.2. Transport materiałów do produkcji mieszanki slurry seal 

Transport emulsji powinien odbywać się zgodnie z warunkami technicznymi WT-3. 

Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08 . 

Woda może być dostarczana wodociągiem lub przewoźnymi zbiornikami wody. 

Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 

zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i 

nawilgoceniem. 

4.2.3. Mieszanka typu slurry seal 

Mieszankę typu slurry seal należy produkować i następnie przewozić w specjalnych 

pojazdach umożliwiających wymieszanie składników i następnie przechowywanie 

wytworzonej zaprawy. 

 

5. Wykonanie robót 

 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 5. 

 

5.2. Ogólny przebieg wykonania robót 

Ogólny przebieg zastosowania siatki z drutu stalowego w warstwach asfaltowych 

nawierzchni obejmuje: 

– przygotowanie podłoża pod siatkę, 

– oczyszczenie powierzchni pod siatkę 

– ułożenie siatki z drutu stalowego, 

– odprężenie siatki na całej powierzchni poprzez przejazdy walca ogumionego, 

– wstępne zamocowanie siatki poprzez przytwierdzenie kołkami wstrzeliwanymi w 

podłoże na początku rolki, 

– zamocowanie właściwe siatki do podłoża poprzez ułożenie mieszanki slurry seal 

grubości około 1 cm z dozowaniem 17-22kg/m2, 

– twardnienie zaprawy w czasie ok. 1 godziny (w zależności od temperatury otoczenia), a 

w skrajnie niskich temperaturach 5-10ºC do 3 godzin. 

Po przymocowaniu siatki do podłoża za pomocą mieszanki slurry seal można przystąpić 

do układania dalszych warstw asfaltowych nawierzchni, zgodnie z dokumentacja 

projektowa. 

 

5.3. Przygotowanie podłoża 

Przygotowanie podłoża do ułożenia siatki wg STWiORB D-05.03.15) powinno polegać na  

-    oczyszczeniu powierzchni  po frezowaniu  

-    oczyszczeniu sprężonym powietrzem szczelin po spękaniach odbitych  

-    zalanie szczelin miesznką slury seal. 

-     wyrównaniu nierówności podłoża, uzupełnienie ubytków w warstwie podłoża (po 

frezowaniu)  mieszanką mineralno- bitumiczną na gorąco) o uziarnieniu 0/16mm.   
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5.4. Oczyszczenie powierzchni podłoża 

Przygotowanie powierzchni do ułożenia siatki zakłada dokonania jednego lub kilku 

następujących zabiegów oczyszczających: 

– dokładne usunięcie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszczeń, nie będących jej 

integralną częścią, jak luźne kawałki i odpryski asfaltu, kawałki błota, gliny itp. 

przyczepione do nawierzchni, przez oczyszczenie szczotką (np. obrotowa, mechaniczna, 

wirująca szczotka druciana) do stanu, w którym zapewnione zostanie pozostawienie na 

podłożu starej nawierzchni jedynie elementów związanych w sposób trwały, 

– bardzo dokładne oczyszczenie kraterów, pęknięć i innych uszkodzeń nawierzchni, 

– zmycie powierzchni strumieniem wody pod wysokim ciśnieniem, ewentualnie z 

doraźnym zamiataniem, 

– odkurzanie całej nawierzchni odkurzaczem przemysłowym lub, o ile na to pozwalają 

warunki miejscowe (zanieczyszczenie otoczenia drogi pyłami) strumieniem sprężonego 

powietrza. 

 

5.5. Ułożenie siatki 

Do rozwijania siatki stosuje się ciężki pojazd (np. samochód ciężarowy, koparkę kołowa 

itp.), który na wysięgniku ma umocowana rolkę siatki. Siatkę z rolki rozwija się 

przeciwbieżnie (do kierunku jej zwinięcia), podkładając początek siatki pod koła pojazdu 

(rys. 2).  

 
Pożądane jest aby rolka siatki zwisała najbliżej powierzchni jezdni, a odległość pomiędzy 

siatką a pojazdem była możliwie największa. Pojazd należy prowadzić w kierunku 

prostym podczas rozwijania rolki. 

W przypadku układanie siatki na łuku poziomym należy (rys. 4): 

– dokonać nacięć niemal na całą szerokość siatki, zaczynając od wewnętrznej strony 

łuku(piłą lub nożycami), 

– uformować łuk poprzez nasunięcie przeciętych części, 

– odciąć nadmiar siatki (z użyciem nożyc lub piły), 

– przymocować siatkę do podłoża za pomocą wstrzeliwanych kołków. 
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Kolejne pasma siatki w kierunku podłużnym łączy się, nakładając koniec rolki poprzedniej 

na początek rolki następnej, tak aby co najwyżej jedno wzmocnienie poprzeczne prętem 

płaskim znalazło się za pierwszym prętem drugiej siatki. Boki pasm siatki łączy się z 

zakładem max. 30 cm i min. 25 cm, z tym że nie należy nakładać wzmacniających 

prętów płaskich jednej siatki na takie pręty drugiej siatki (rys. 3). 

 
Po maszynowym ułożeniu pasm siatki należy ręcznie zlikwidować duże fałdy, naciągając 

odpowiednio siatkę, począwszy od początku rozwiniętej rolki. 

 

5.6. Rozprostowanie siatki na podłożu 

Ułożoną siatkę należy rozprostować i odprężyć przy pomocy walca o gumowych kołach. 
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Rozprostowanie siatki należy rozpocząć od środka rolki, poruszając się walcem do przodu 

i do tyłu, aż do całkowitego przylegania siatki do podłoża, bez występowania widocznych 

sfalowań siatki. 

W tej fazie prac nie wolno przybijać siatki do podłoża. 

 

5.7. Wstępne mocowanie siatki kołkami metalowymi do podłoża 

Rozwiniętą i rozprostowaną siatkę należy przymocować wstępnie do podłoża za pomocą 

metalowych bolców, kołków lub gwoździ, ewentualnie z pomocniczym zastosowaniem 

klipsów (rys. 5). 

 

 Siatkę przymocowuje się przy pierwszym poprzecznym wzmacniającym pręcie płaskim 

każdej rolki, najlepiej pistoletem pneumatycznym. 

Zalecane długości stosowanych kołków wynoszą, w podłożu: 

– bitumicznym, w czasie niskiej temperatury: 40 mm, 

– bitumicznym, w czasie wysokiej temperatury: 50 mm, 

Wstępne mocowanie kołkami siatki na początku każdej rolki jest wymagane jeśli 

właściwe przymocowanie wykonuje się mieszankąa slurry seal. 

 

5.10. Właściwe przymocowanie siatki z drutu stalowego do podłoża za pomocą 

mieszanki slurry seal 

 

5.10.1. Warunki atmosferyczne wykonania 

Warstwa mieszanki slurry seal może być układana na siatce w okresie bezdeszczowym, w 

temperaturze co najmniej +5ºC. Za optymalną należy uważać temperaturę od +15 do 

+25ºC. 

W czasie drobnego opadu, kiedy emulsja zostanie lekko rozmyta, warstwę mieszanki 

slurry seal można dogęścić za pomocą walca ogumionego. 

5.10.2. Wytwarzanie mieszanki 

Mieszanka slurry seal powinna być wytwarzana na miejscu jej wbudowania w specjalnej 

maszynie (rys. 6), spełniającej role wytwórni i układarki. 

Kruszywo, odpowiadające wymaganiom pktu 2.5, załadowane do zbiornika maszyny 

powinno mieć wilgotność od 1% do 3%. Z oddzielnych zbiorników system dozujący 

powinien podawać w ustalonych proporcjach do bębna mieszalnika kruszywo, emulsję 

asfaltową, wodę i ew. inne dodatki. 

5.10.3. Wykonanie warstwy mieszanki slurry seal 

Do wykonania warstwy mieszanki slurry seal można przystąpić gdy: 

– warunki atmosferyczne odpowiadają wymaganiom podanym w pkcie 5.10.1, 

– podłoże i siatka zostało wykonane według pktów 5.3 ÷ 5.7, 

– szerokość układarki została dostosowana do szerokości jezdni (np. przy szerokości 

jezdni 5 m, założono dwa przejścia szerokości 2,5 m), przy czym płoza układarki zawsze 

musi jechać po siatce. 

Po ustaleniu parametrów dozowania składników i uruchomieniu maszyny na początku 
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odcinka robót rozpoczyna się wytwarzanie i jednoczesne wbudowywanie mieszanki w 

siatkę. W trakcie układania mieszanki nie powinny występować przypadki segregacji 

składników mieszanki. 

Przy rozkładaniu mieszanki na jezdni dwoma ciągami, pierwsze przejście nie powinno 

pokryć zakładów (30 cm) podłużnych siatek, gdyż powinno być dokonane wyłącznie na 

pojedynczej warstwie siatki. Drugie przejście maszyny (obok pierwszego przejścia) 

pokrywa zakłady, a wiec dwie warstwy siatki. 

Ruch postępowy maszyny umożliwia rozłożenie mieszanki warstwą o założonej grubości 

0,7 ÷ 1 cm, co odpowiada masie mieszanki minimum 17 kg/m2 na bardzo równej 

powierzchni lub 20 ÷ 22 kg/m2 na podłożu frezowanym. 

Emulsja asfaltowa ulega rozpadowi w ciągu kilku minut po wytworzeniu mieszanki slurry 

seal, przez kontakt z powierzchnią kruszywa. Kropelki wytrąconego asfaltu łączą się i 

tworzą błonkę lepiszcza na kruszywie, która otacza kruszywo i skleja je ze sobą. Proces 

rozpadu mieszanki powinien nastąpić dopiero po jej wbudowaniu, charakteryzując się 

wydzielaniem wody z mieszanki. 

Czas stwardnienia mieszanki slurry seal zależy od całkowitego sklejenia ziaren 

mineralnych, co następuje zwykle w okresie od 1 do 3 godzin, w zależności od warunków 

pogodowych. Pełną stabilność osiąga ułożona warstwa po całkowitym odparowaniu wody. 

Warstwa mieszanki slurry seal nie wymaga zagęszczenia. Po jej ułożeniu widać wyraźne 

odwzorowanie siatki z drutu stalowego w rozłożonej warstwie. 

Ruch na wbudowanej warstwie slurry seal jest możliwy lecz przy ograniczonej prędkości 

do 30 km/h. 

 

5.11. Zalecenia do wykonania warstw asfaltowych na siatce z drutu stalowego 

Warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej (MMA) układane nad przymocowaną do 

podłoża siatką z drutu stalowego, powinny odpowiadać ustaleniom dokumentacji 

projektowej, z tym że grubość warstwy (warstw) nie powinna wynosić mniej niż 10 cm 

po zagęszczeniu. 

W przypadku układania MMA na siatce i warstwie slurry seal: 

– rozpoczęcie układania może nastąpić po całkowitym stwardnieniu mieszanki slurry seal 

oraz po jej oczyszczeniu (w przypadku dopuszczenia ruchu na warstwie slurry seal), 

– nie wymaga się skropienia emulsją asfaltową powierzchni warstwy slurry seal przed 

ułożeniem na niej MMA. 

 

6. Kontrola jakości robót 

 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne”  pkt 6. 

 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby − budowlane do obrotu i 

powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodności, deklaracje 

zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itd.), 
- sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów. − 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Kiroenikowi 

projektu/Inspektorowi Nadzoru  do akceptacji. 

 

6.3. Badania w czasie robót 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robót podaje 

tablica 4. 
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7. OBMIAR ROBÓT 

 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 7. 

7..2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) ułożenia siatki wraz z jej 

umocowaniem do podłoża. 

 8. ODBIÓR ROBÓT 

 8.1 Ogólne zasady odbioru robót  

 Ogólne ustalenia dotyczące odbioru robót  podano w STWiORB D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 8. 

 8.2. Sposób odbioru robót 

 Odbioru robót należy dokonywać w oparciu o zasady określone w STWiORB Wymagania   

ogólne p.8.2 . w odniesieniu do wymagań określonych w p 5 (niniejszej STWiORB). 

  9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

  9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 9. 

  9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena ułożenia  1 m2  siatki stalowej ,  obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

- oznakowanie robót, 

- dostarczenie materiałów i sprzętu 

- przygotowanie podłoża, jego oczyszczenie z ew.− ułożeniem warstwy wyrównawczej , 

- ułożenie siatki i jej rozprostowanie walcem, 

- przymocowanie siatki do podłoża za pomocą mieszanki slurry seal ze wstępnym 

mocowaniem kołkami - przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji 

technicznej, 
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- odwiezienie sprzętu. 

- roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych,  
- prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania  robót podstawowych,  

 

10. PRZEPISY ZWIAZANE 

 

10.1. Normy 

 

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 

cementu powszechnego użytku 

2. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

10.2. Inne dokumenty 

 

1. Zalecenia stosowania geowyrobów w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych. 

Informacje, instrukcje – zeszyt 66, IBDiM, Warszawa 2004 

 

 


