D-05.03.05.A NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA)
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania ogdlne dotyczgce wykonania i odbioru
robdt warstwy Scieralnej z SMA przy realizacji remontu drogi krajowej nr 12 na
odcinku 314+850 - 317+550 Wroblew - Koscierzyn

Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Kontraktowy przy realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.2. Zakres robé6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem warstwy Scieralnej z mieszanki SMA 11 S PMB 45/80-55 wg
PN-EN 13108-5 o grubosci 4cm. , dla ruchu KR 5+6, klasa drogi G.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych
do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa sScieralna - gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim
kontakcie z kotami pojazddw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki
mineralno-asfaltowej, wyrozniajace te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego
typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) - mieszanka
mineralno-asfaltowa o nieciggtym uziarnieniu, sktadajgaca sie z grubego ftamanego
szkieletu kruszywowego, zwigzanego zaprawg mastyksowa.

1.4.6.Dodatek stabilizujacy - stabilizator mastyksu, zapobiegajacy sptywaniu
lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7.Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w
osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa - wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i
gorny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2
mm.

1.4.10.Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego
wieksza czes$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz - kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063
mm. (Wypetniacz mieszany - kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany - wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.



1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robdt oraz za ich zgodnosé
z Dokumentacjg i poleceniami Inzyniera/Inspektora Nadzoru..

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w STWiORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Do mieszanki mineralnej na warstwe Scieralng powinien by¢ uzyty asfalt
modyfikowany polimerami o symbolu : PMB 45/80-55 i spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw)
wg PN-EN 14023

Gatunki
asfaltow
modyfikowan
. ych
Wymaganie Wiasciwosé Metoda Jed- polimerami
Podstawowe Badania nostka PMB 45/80 -
55
wyma | klasa
ganie
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
‘t"(’am‘;?rgiﬂ'_"d‘ Penetracja PN-EN 1426 0,1 45-80 | 4
w 25°C [21] mm
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich
temperatu- ;ﬁg‘kﬁ;ﬁ:ra FSZTN 1427 °C >55 |7
rach eksploa-
tacyjnych
. . . PN-EN 13589
Sita rozciggania [55] > 1
(mata predkosc¢ PN-EN 13703 J/cm2 v_v soC 4
rozciggania) [57]
Kohezja Sita rozciggania w | PN-EN 13587
5°C (duza pred- [53] PN-EN | J/cm2 NPDa | O
kos$¢ rozciggania) | 13703 [57]
Wahadto Vialit
(metoda F_’,)\l‘;fN 13588 J/cm2 | NPDa |0
uderzenia)
Statos¢ kon- Zmiana masy % >0,5 1|3
systencji Pozostata PN-EN 1426 % 60 7
(Odpornosé penetracja [21] -
na starzenie)
wg  PN-EN | Wzrost tem- PN-EN 1427 |
12607-1 Iub | Peratury [22] ¢ =8 |2
-3 [31] mieknienia
Inne Temperatura PN-EN ISO | ,
whasciwoéci | zaptonu 2592 [63] C 22353




Temperatura PN-EN12593 o
tamliwosci [29] C <-1216
Nawrot sprezysty >50 |5
w 25°C PN-EN 13398 o —
Nawrdt sprezysty | [51] ° NPDa | 0
w 10°C
Zakres PN-EN14023
_ lastycznodci [59] Punkt | °C TBRb |1
Wymagania P 5.1.9
dodatkowe Stabilnosc PN-EN13399
magazynowania. [52] .
Roznica PN-EN 1427 C <5 2
temperatur [22]
mieknienia
Stabilnoé¢ ?5“2_le3399 01
magazynowania. | oy EN 1426 n';m NPDa |0
Roznica penetracji [21]
Spadek tem-
peratury PN-EN12607-1
mieknienia po [31] °
starzeniu wg PN- PN-EN 1427 c TBRb |1
EN 12607 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrét sprezysty
Wymagania w 25°C po
dodatkowe starzeniu wg PN- 250 |4
EN 12607-1 lub PN-EN12607-1
-3 [31] [31] %
Nawrét sprezysty | PN-EN13398
w 10°C po [51]
starzeniu wg PN- NPDa |0
EN 12607-1 lub
-3 [31]

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system
grzewczy posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscia =+ 5°C.
Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie
polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klas oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalezy stosowaé kruszywo o wymaganiach zawartych w
Wymaganiach Technicznych WT - 1 2014

Materiaty do warstwy Scieralnej z SMA

. SMA 11
Lp. | Materiat KR 5-6
1 | Kruszywo grube Tab.2
2 | Kruszywo drobne tamane Tab.3
3 | Wypetniacz Tab.4

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypetniacza powinno sie odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.



Tablica 2. Wymagane witasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z mieszanki

SMA

Lp. | Materiat KR 5+ 6

1 U_z_iarnie_n_ie wg PN-EN 933-1, kategoria nie G 90/15
nizsza niz

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze G
niz wg kat. 25/15

3 Zawartos¢ pytu wg PN-EN 933-1; kat. nie F,
WyZsza niz
Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN

4 1933-4, kat. nie wyzsza niz FI 20 1ub ST 2
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni

5 |przekruszonej i tamanej wg PN-EN 933-5; kat. C 100/0
nie nizsza niz
Odpornosé kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN

6 1097-2, badana na kruszywie o wymiarze LA
10/14rozdz. 5; kat. nie nizsza niz: =
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na

7 normowej frakcji kruszywa do mieszanki pSY
mineralno-asfaltowej) wg PN-EN  1097-8, >0
kategoria nie nizsza niz

8 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, deklarowana przez
8lub 9 producenta

9 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, zat. B, deklarowana przez
kategoria nie wyzsza niz producenta

10 Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1, zat. B, w F 7
1% NaCl kat. nie wyzsza niz Nacl
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3,

11 . SB A
wymagana kategoria
Sktad _chemiczny - uproszczony opis deklarowany przez

12 | petrograficzny ducenta
wg PN-EN 932-3 produce

13 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744- m 01
1, p.14.2; kat. nie wyzsza niz Lpc M

Tablica 3 Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego do w. $cieralnej z SMA

Lp. | Materiat KR 5+ 6
1 Ezmrme:nle wg PN-EN 933-1, wymagana G. 85
ategoria

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze

2 g G 1c20
niz wg kat.

3 Zawartos¢ pytu wg PN-EN 933-1; kat. nie £
WYyZsza niz 16

4 :]?;osc pytu wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza MB ¢ 10

5 Kanciastos$¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-
6, rozdz. 8, kat. nie nizsza niz E 30

6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, deklarowana przez
81lub 9 producenta
Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.7,8

7 |L|b9 WA 24 Deklarowane

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744- m 01
1, p.14.2; kat. nie wyzsza niz Lpc =




W mieszance SMA do warstwy Scieralnej zaleca sie stosowanie mieszanki grysow o
zréznicowanej odpornosci na Scieranie i polerowanie. W mieszance SMA do warstwy
écieralnej (KR 6) nie nalezy stosowac gryséw wapiennych i dolomitowych. Nie dopuszcza
sie do stosowania w SMA gryséw bazaltowych z oznakami zgorzeli ,,stonecznej”.

Tablica 4. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do w. Scieralnej z SMA

Lp. | Materiat KR 5+ 6
o ) ) Zgodnie z tablicg 24 w

1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1 PN-EN 13043

2 |Jakosé pytu wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MB ¢ 10

3 ﬁiaiwartosc wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza 1 % (m/m)

4 | Gestosc ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez

producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym

5 |wypetniaczu wg PN-EN 1097-4, wymagana V 28/45
kategoria

6 Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN A 8/25
13179-1, wymagana kategoria R&B
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1,

7 . X . WS 10
kat. nie wyzsza niz

8 Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wg cc
PN-EN 196-21, kat. nie nizsza niz 0
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu

9 . , Ka20
mieszanym, wymagana kategoria
Liczba asfaltowa wg PN-EN 13179-2, wymagana

10 kategoria BN Deklarowana

2.4. Kruszywo do uszorstnienia powierzchni warstwy scieralnej z mieszanki
SMA

W celu zwiekszenia wspoétczynnika tarcia wykonanej warstwy Scieralnej w
poczatkowym okresie jej uzytkowania nalezy goraca warstwe posypac kruszywem
mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia o wymiarze 2/4
lub 2/5 mm i doktadnie przywatowaé. Kruszywo do uszorstnienia powinno spetniac
wymagania w tablicy 5.

Skfadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione.

Tablica 5. Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia w. $cieralnej z SMA

Wtasciwosci kruszywa i metoda badania ROdZIfJ I wymiary
ruszywa
Lp. | Materiat 2/4, 2/5
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1 G.90/10
5 Zawartos$¢ pytu wg PN-EN 933-1, kat. nie wyzsza £
. 1
niz
3 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego PN-EN 933-6; E
rozdziat 8, kategoria nie nizsza niz cs Deklarowana
4 Odpornos$¢ na polerowanie kruszywa wg PN-EN pSy/
1097-8, kategoria nie nizsza niz >0
5 Gestos¢ ziaren wg PN - EN 1097-6, rozdziat 7,8 deklarowana przez
lub 9 producenta
6 Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-
1, pkt 14.2 , kategoria nie wyzsza niz M pcO,1




2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia sptywaniu Ilepiszcza asfaltowego 2z ziaren kruszywa w
wyprodukowanej mieszance SMA zaleca sie stosowanie stabilizatoréw, ktérymi moga by¢
witokna mineralne, celulozowe lub polimerowe, spetniajace wymagania okreslone przez
producenta. Widkna te mogg by¢ stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze
srodkiem wigzacym.

Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze gwarantuje
spetnienie wymagania sptywnosci lepiszcza lub technologia produkcji i transportu
mieszanki SMA nie powoduje sptywnosci lepiszcza z ziaren kruszywa. Wymagane sg
dokumenty dopuszczajace Wyréb do stosowania w robotach budowlanych. Zakres
dodatkowych wymagan i badan powinien by¢ zgodny ze $wiadectwem Producenta. Ilos¢
asfaltu zawarta w stabilizatorze granulowanym powinna zosta¢ uwzgledniona przy
projektowaniu sktadu SMA w ten sposdéb, ze zaprojektowana ilos¢ lepiszcza powinna
stanowi¢ sume asfaltu zawartego w stabilizatorze oraz dodawanego w procesie
wytwarzania mieszanki.

2.6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosc
mieszanki SMA na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby
dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN
12697-11, metoda A po 6h obracania stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe
wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.

2.7. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia
réoznych materiatdw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub ja ograniczajacymi,) nalezy stosowa¢ tasmy samoprzylepne
termoplastyczne wedtug norm lub aprobat technicznych, o grubosci nie mniejszej niz
10mm i szerokosci nie mniejszej jak 4,0cm.

Skfadowanie materiatdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 , asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne
rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.8. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg scieralng)
nalezy stosowa¢ emulsje modyfikowane polimerami C60 BP5 ZM wedtug WT 3 Emulsje
asfaltowe 2009

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych Ilub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewac¢ emulsji
do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.



3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie

mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, z mozliwoscig dozowania stabilizatora mastyksu,

— ukladarka z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— szczotki mechaniczne

— urzadzenia czyszczace sprezonym powietrzem

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. 0Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM 00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw
4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5]. Transport
asfaltéw drogowych moze odbywac sie w:

e cysternach kolejowych,

e cysternach samochodowych,

e bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka SMA

Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem
mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez
przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinny by¢ tak zorganizowane aby nie
dopusci¢ do spadkow temperatury przewozonej mieszanki z wytworni do miejsca
wbudowania ponizej 10% temperatury wyjsciowej i zapewniac¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Jednocze$nie czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku
do momentu wbudowania nie powinien przekracza¢ 2 godz z zachowaniem minimalnej
temperatury wbudowania i zageszczania okreslonej w STWIORB . Powierzchnie
pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na
mieszanke.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWiIiORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej SMA

Na 40 dni przed przystgpieniem do robot bitumicznych, Wykonawca jest zobowigzany
przedstawi¢ Nadzorowi do zatwierdzenia projekt mieszanki oraz wszystkie dokumenty
potwierdzajgce jako$¢ materiatow skfadowych.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki;

- doborze optymalnej ilosci asfaltu;

- okresleniu wiasciwosci mieszanki;

Zaprojektowana mieszanka mineralno- asfaltowa powinna spetnia¢ wymagania zawarte
w STWIORB. Krzywe uziarnienia mieszanki mineralnej powinny miesci¢ sie obszarze
wyznaczonym przez punkty kontrolne.

Ilo$¢ stabilizatora w mieszance SMA powinna zosta¢ dobrana laboratoryjnie metodq
sptywnosci wg. Schellenberga opisanej w normie PN-EN 12697-18. Sptywnos$¢ nie
powinna przekroczy¢ 0,3% (m/m).

Wymagane witasciwosci mieszanki SMA podane sg w tablicach 6.

Tablica 6.Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawartos¢ lepiszcza oraz $rodka
stabilizujacego mieszanki SMA do warstwy Scieralnej

Wiasciwos¢ Przesiew, [% (m/m)]
SMA 11 KR5-6
Wymiar sita #, [mm] od - do
16 100 -
11,2 90 100
8 50 65
5,6 35 45
2 20 30
0,125 9 17
0,063 8,0 12,0
Orientacyjna zawartos$¢ srodka stabilizujgcego, [% 0,3 1,5
(m/m)]
B min B min__ 6,6

Minimalna zawartos$¢ lepiszcza (kategoria B ni») W mieszankach mineralno-asfaltowych
zostata podana dla zalozonej gestoéci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jesli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (p,), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podang wartos$¢ B, nhalezy pomnozy¢ przez wspoétczynnik a wg
rownania:

a=2,65/p,

B min jest to najmniejsza dopuszczalna zawarto$¢ lepiszcza w mieszance mineralno-
asfaltowej przy projektowaniu jej docelowego wg wymagan okreslonych w niniejszej
STWIORB, bedaca suma lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo i lepiszcza
efektywnego, wigzacego kruszywo mineralne w mieszance.

Tablica 7.Wymagane wtasciwosci mieszanki SMA do warstwy Scieralnej przy ruchu KR5-6

Warunki

Wiadciwose zageszczania Metoda i warunki SMA 11
wg PN-EN badania
13108-20
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Zawartos¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8], p. Vmin2,0
przestrzeni 2x50 uderzen 4 Vinax3.s
C.1.20, PN-EN 12697-22,
L. watowanie, metoda B w
dogf%?rr:;cs'ce trwa’rena Pog-P100 powietrzu, PN-EN PfggSAIR o
] Plyta gruboéci | 13108-20, D.1.6, Deklarowane
40mm 60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12,
przechowywanie w
Odpornos¢ na | C.1.1,ubijanie, ) 40°C
dziatanie wody* 2x 35 uderzen 2 jednym cyklem ITSRs0
zamrazania( przez
16h w tem.-18 C)
badanie w 25°C
Sptywno$¢ lepiszcza - PN-EN 12297_18 P- Do,

*Ujednolicong procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem
zamrazania podano w Zataczniku 1 WT-2 2014

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole
maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz

przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikédw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym
takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia
do dozowania skfadnikdéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z ukfadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej
temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac :

- 180°C polimeroasfaltu drogowego PMB 45/80-55

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 8. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytwérni.

Tablica 8. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA

Lepiszcze asfaltowe | Temperatura mieszanki
[°C]

od 130 do 180

PMB 45/80-55

Sposdb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
zapewnic¢ réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkow modyfikujacych Ilub stabilizujgcych powinien
odbywa¢ sie automatycznie i zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkow do
wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywa¢ na skutecznos$¢ dziatania tych
dodatkow. W procesie wytwarzania mieszanki SMA nalezy zachowad nastepujacq
kolejnosc¢ :

- dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralnej i stabilizatora,



- mieszanie na sucho mieszanki mineralnej z dodatkiem stabilizatora - orientacyjny
czas mieszania 10+15 s,

- dozowanie asfaltu ze srodkiem adhezyjnym,

- mieszanie wszystkich skfadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej z dodatkami.

Srodek adhezyjny nalezy wprowadza¢ do asfaltu przed wprowadzeniem go do
mieszalnika.

Wytworzona mieszanka SMA powinna miec¢ uziarnienie oraz ilos¢ asfaltu zgodne z receptg
wyjsciowa.

Mieszanke SMA zaleca sie wbudowywac bezposrednio po wyprodukowaniu bez
magazynowania na zapas. Przechowywanie wyprodukowanej mieszanki SMA w silosie
moze mie¢ miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.

Wytwodrnia lub wytwdrnie mieszanek mineralno-bitumicznych, powinny by¢ w petni
zautomatyzowane, z rejestrem komputerowym dajacym mozliwos¢ kontroli w kazdym
etapie cyklu technologicznego, zapewniajgce taqczng ciagtq produkcje i dostawe MMA na
budowe w ilo$ci min. 150 Mg/godz..

Wszystkie  urzadzenia  pomiarowe powinny posiada¢ aktualne  $wiadectwo
uwierzytelnienia.

Wykonawca ma obowigzek przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru $wiadectwo
dopuszczenia Wytwdrni do produkcji wydane przez Inspekcje Sanitarng i wltadze ochrony
srodowiska

Tablica 9. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki SMA

Skladnik Wladciwosé Metoda badania Lchb'a
badan
Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakeje
Kruszywo (PN-EN 13043)
Gestosé PN-EN 1097-6 1 na frakeje
Leoi (PNLEN 12591, PN-EN Penctracja lub  temperatura | PN-EN 1426 lub 1
Cpiszeze [ FN= =224 EN-EN T mieknienia IEN 1477
13924, PN-EN 14023) _ PN-EN 1427
Nawrét sprezysty PN-EN 13398 1
Wypelniacz (PN-EN 13043) Uziarnienie PN-EN 933-10 1
Gestosé PN-EN 1097-7 1
Dodatki Tvp

Y dotyezy jedvnie lepiszezy wedlug PN-EN 14023

5.3.1. Préba technologiczna

Ustalony sktad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przed
ostatecznym zastosowaniem zosta¢ sprawdzony w warunkach budowy, poprzez
wykonanie proby technologicznej.

Préba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnosci wifasciwosci
wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej z recepta wejsciowg oraz ustalenie
recepty wyjsciowej. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptq
roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé¢ mieszanke mineralno asfaltowg SMA
przez okres nie krétszy niz 10 minut. Do badan nalezy pobraé¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki, tj. najwczesniej po 5 minutach.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci
sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje
kruszywa. Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy
zatadowac bezposrednio na samochdd, a nastepnie pobra¢ z niej metodq kwartowania
probki do badania sktadu mieszanki SMA oraz jej wtasciwosci, okreslanych na podstawie
probek Marshalla.

Na podstawie uzyskanych wynikéow Inzynier /Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o
przystapieniu do rorot.
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5.3.2. Deklaracje zgodnosci i oznakowanie CE
Zgodnie z STWIORB DM 00.00.00 Wymagania ogdlne p. 2.10.

5.4. Warunki przystapienia do robot
Przed przystgpieniem do robdt, nalezy :

- okresli¢ temperature otoczenia

- skropi¢ podfoze wg. zasad STWIORB D.04.03.01.

- powierzchnie boczne kraweznikéw (od strony nawierzchni) powinny by¢ pokryte
emulsjg na wysokos$¢ rowng grubosci warstw bitumicznych
Warstwa SMA moze by¢ wykonywana gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza niz +5.

Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podiozu,
podczas opadéw atmosferycznych, mgty oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.5. Przygotowanie podioza

Podtozem dla uktadanej warstwy Scieralnej jest warstwa wigzgca z betonu asfaltowego.
Podtoze musi by¢ czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa
uprzednio skropione.

5.6. Wykonanie warstwy z mieszanki SMA
5.6.1. Wbudowywanie mieszanki mineralno-bitumicznej

Minimalna ilos¢ wbudowywanej jednorazowo, bez przerw technologicznych,
mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢ 1000 Mg. W przypadku krétszych
odcinkow, na ktérych nie jest mozliwe wbudowanie jednorazowo takiej ilosci MMA, jej
minimalna ilo$¢ powinna pozwoli¢ na utozenie mieszanki na petnej dtugosci odcinka o
dtugosci min. 500m.

W przypadku korzystania przez Wykonawce z dwoch wytwdérni jednoczesnie,
powinien on wykaza¢, ze obydwie mieszanki produkowane sg na podstawie tej samej
recepty, na bazie tych samych kruszyw oraz asfaltdw pochodzacych od jednego
producenta. Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny ponadto wykazywac¢ jednakowq
jakos$¢, jak rowniez mie¢ zgodne parametry zageszczania i uktadania, potwierdzone dla
obu wytwdérni prébami technologicznymi. Nie dopuszcza sie rownoczesnego
wbudowywania mieszanek produkowanych na bazie réznych recept.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy, bezzwtocznie po dowiezieniu do miejsca
wbudowania, w ciagty sposéb podawaé¢ do uktadarki i ukfada¢. Wielkosci dostaw
mieszanki do uktadarki powinny byc¢ tak regulowane, aby umozliwi¢ nieprzerwang prace
ukfadarki. Nalezy stosowac takie predkosci poruszania sie uktadarki i technike jej pracy,
ktére zapewniaja jednorodne podawanie mieszanki mineralno-asfaltowej na catej
szerokosci uktadania, bez ciggnienia, rozrywania i segregacji materiatu.

Minimalna grubos$¢ mieszanki uktadanej w kazdym przejsciu uktadarki powinna by¢
zgodna z minimalnymi wielkosciami podanymi w p.1.3 niniejszej Specyfikacji.

5.6.2. Zageszczanie

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy ukfada¢ i zageszczaé¢ jednowarstwowo w
spos6b umozliwiajacy uzyskanie wymaganej grubosci, rzednej powierzchni oraz
spetnienie wymagan w zakresie rownosci i zageszczenia.

Zageszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy rozpoczaé niezwlocznie, gdy nie
zageszczony materiat bedzie modgt by¢ zageszczany walcami bez powodowania
przemieszczen warstwy lub spekan powierzchniowych.

Zageszczanie nalezy zakonczy¢ zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej
temperatury watowania okreslonej w odpowiednich czesciach niniejszej Specyfikacji.
Watowanie nalezy kontynuowac¢ do czasu znikniecia z powierzchni warstwy wszystkich
$ladow po walcach. Nie dopuszcza sie powierzchniowego tatania zawatowanej warstwy.
Zageszczanie nalezy prowadzi¢ statycznymi walcami stalowymi gtadkimi o ciezarze 80 -
100 kN i szerokosci wata nie mniejszej niz 1450 mm, lub tez zespotem tych walcow.
Powierzchnie warstwy nalezy wykonczy¢ walcem gtadkim, statycznym lub wibracyjnym z
wytgczong wibracja.
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Nie zaleca sie stosowania walcow z wibracjg .Wykonawca powinien oceni¢ prace walcow
podczas wykonywania odcinka probnego jezeli Inzynier/Inspektor Nadzoru wskaze jej
wykonywanie.

Takie postepowanie umozliwito by stwierdzenie, iz w poréwnywalnych warunkach,
stosujac proponowang marke i model walca wibracyjnego lub innego alternatywnego
walca, mozna uzyska¢ wskaznik zageszczenia co najmniej réwny zageszczeniu
otrzymanemu stosujac walec statyczny 80 kN.

Mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy zageszczac¢ w kierunku réwnolegtym do osi drogi, a
kota napedzane powinny znajdowac sig blizej uktadarki. Watowanie nalezy rozpocza¢ od
spoin i prowadzi¢ od nizej potozonej do wyzej potozonej krawedzi. Slady kolejnych
przej$¢ walca powinny zachodzi¢ na siebie na szeroko$¢ co najmniej potowy szerokosci
tylnego kota.

Walce powinny pracowaé z predkoscig nie wieksza niz 5 km/godz. Nie dopuszcza sie
postoju walca na niezageszczonej w petni nawierzchni. Nalezy réwniez zastosowac s$rodki
zapobiegajace zanieczyszczeniu nawierzchni olejem napedowym, smarami, benzyng i
innymi substancjami obcymi w czasie pracy lub postoju walcéw. Aby zapobiec
przyleganiu mieszanki do két walcdw, mozna je zwilza¢ woda. Nalezy stosowac tylko
takie ilosci wody, ktére sg wymagane w celu zapobiegania przyleganiu mieszanki do kot,
przy czym zaleca sie stosowanie rozpylania wody (mgietki wodnej). Na czesSciowo
wykonczonej nawierzchni nie mogg tworzy¢ sie katuze wody. Nie nalezy stosowac walcow
ogumionych.

5.6.3. Potaczenie miedzywarstwowe , ztacza i krawedzie

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia
pofaczenia miedzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni
ruchem. Wymagana wytrzymatos¢ na $cinanie potgaczenia miedzy warstwami : wigzacq i
Scieralng powinna wynosic¢ 1,0 MPa.

Nalezy skropi¢ wg zasad podanych w STWIORB D- 04.03.01.
Ztacza podtuznego nie nalezy umiejscawiac¢ w sladach kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania
ztaczy w obszarze poziomego oznakowania jezdni.
Ztacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwac
wzgledem siebie, o co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.
Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesungé¢ wzgledem siebie, o co najmniej 2 m w kierunku
podtuznym do osi jezdni.

Wczeséniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowane
krawedzie , ( zewnetrzng i wewnetrzng skosng 1:1) réwnomiernie zageszczong (bez
peknie¢) a za pomoca odpowiednich $rodkéw technicznych (np. zamontowanych na
walcu drogowym elementéw wykanczajacych ) .

Wewnetrzna krawedz powinna by¢ oklejona tadma termozgrzewalng
samoprzylepng (przed utozeniem mieszanki w nastepnym przejsciu) .
Do wszystkich ztaczy (podtuznych i poprzecznych) nalezy stosowac¢ tasmy

termozgrzewalne samoprzylepne o grubosci nie miniejszej od 10mm i szerokosci nie
mniejszej jak 4,0cm .

Tasma powinna by¢ przyklejona do krawedzi w taki sposéb, by wystawata ponad
powierzchnie warstwy o ok. 0,5cm. Wystajgca tasma powinna by¢ walcem rozwatowana ,
uszczelniajgc w ten sposdéb potaczenie .
Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy
uszczelni¢ krawedz potozong wyzej, a w strefie zmiany przechytki - obie krawedzie. W
tym celu boczng powierzchnie krawedzi nalezy pokry¢ goracym lepiszczem w ilosci 4,0
kg/m?. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie
ulegty zabrudzeniu. Przylegajacq powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelnié
na szerokosci, co najmniej
10 cm.

Ztacza podtuznego nie nalezy umiejscawia¢ w $ladach két. Nalezy unikac
umiejscawiania zlqczy w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztacza warstwy
$cieralnej powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi.
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Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

5.7. Uszorstnienie warstwy sScieralnej SMA

Warstwa Scieralna z SMA powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture dostosowang do
przeznaczenia np. ze wzgledu na wtasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia két lub
wzgledy estetyczne.

Do zwiekszenia szorstkosci warstwy scieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do
warstw z mieszanki SMA 11 mm mozna zastosowac posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5mm.

Na powierzchnie goracej warstwy nalezy rownomiernie nanie$s¢ posypke i dokfadnie
zawatowacd. Nanoszenie posypki powinno odbywac sie maszynowo, a jedynie w miejscach
trudno dostepnych dopuszcza sie wykonanie reczne. Uszorstnienie warstwy nalezy
wykonac¢ na goragcg mieszanke SMA po drugim przejsciu walca. Przy wyborze uziarnienia
posypki nalezy wzig¢ pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli wymaga sie
zmniejszenia hatasu od kot pojazddéw nalezy stosowaé posypke o drobniejszym
uziarnieniu.

Zalecana ilo$¢ posypki dla warstwy z mieszanki SMA:
e Kruszywo o wymiarze 2/4 mm od 0,5 do 1,5 kg /m?2;

e Kruszywo o wymiarze 2/5 mm od 1,0 do 2,0 kg /m?2

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna,
ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/
Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos$c¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wbudowywania mieszanki
mineralno-asfaltowej podano w tablicy 10.

Tablica 10. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wbudowywania
mineralno-asfaltowej

Czestotliwos$¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na
dziennej dziatce roboczej
1 [Sktad i wuziarnienie mieszanki| 1 prébka przy produkcji do 500
mineralno - asfaltowej pobranej Mg
w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad
500 Mg
2 | Zawartosc lepiszcza j.w.
3 | Zawartos¢ wolnych przestrzeni j.W.
4 | Wiasciwosci lepiszcza dla kazdej dostawy (cysterny)
5 | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
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6 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie

7 | Temperatura mieszanki kazdy pojazd przy rozatadunku
mineralno-asfaltowej i w czasie wbudowywania

8 |[Wyglad mieszanki mineralno- jw.
asfaltowej

6.3.2. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji.
Pojedynczy wynik probki i srednia z wielu oznaczen uziarnienia z luznej mieszanki
mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej z uwzglednieniem
nizej przedstawionych odchytek:

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktdrekolwiek z:

zawartos$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, +1,5%
zawartos¢ kruszywa o wymiarze >2 mm, +3,0%
zawartos¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, +3,0%
zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm, + 4,0 %

Wymagania dotyczace udzialu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza
powinny by¢ spetnione jednoczesnie Wyniki powinny by¢ zgodne z receptq laboratoryjng
z tolerancja podang wyzej. Jezeli w sktadzie mieszanki SMA okres$lono dodatki kruszywa
0 szczegolnych wtasciwosciach np. kruszywo rozjasniajgce lub odporne na polerowanie to
dopuszczalna odchytka zawartosci tego kruszywa wynosi :

- + 20,0% w wypadku kruszywa grubego ;
- + 30,0% w wypadku kruszywa drobnego ;
6.3.3. Zawartosc¢ lepiszcza

Pojedynczy wynik i $rednia z wielu oznaczen w zakresie zawartosci
rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo z prébki pobranej z nawierzchni z warstwy Scieralnej nie moze odbiega¢ od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki: = 0,30. %

6.3.4. Zawartosc¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki
mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni,
nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w Tablicy 7.

6.3.5. Badanie wiasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.
6.3.6. Badanie wiasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg =zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnos¢
wypetniacza.

6.3.7. Badanie wiasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa .
6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi
w recepcie i STWIORB (tablica nr 9).

6.3.9. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej
wygladu w czasie roztadunku i wbudowywania.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wiasciwosci warstwy scieralnej
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SMA

6.4.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej warstwy $cieralnej SMA , podaje
tablica 11.

Tablica 11. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej warstwy $cieralnej
MMA

L. p| Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Szerokos$¢ warstwy co20m
Réwnos¢ podiuzna Kazdy pas ruchu, pomiar ciggty IRI
warstwy
3 Réwnosé poprzeczna |Kazdy pas ruchu tatg 2-metrowg nie rzadziej
warstwy nizco5m
4 Spadki poprzeczne co 20m
warstwy
5 Rzedne wysokos$ciowe |co 20 m a na odcinkach krzywoliniowych co
warstwy 10 m
6 Uksztattowanie osi w wg dokumentacji
planie
7 Grubos$c¢ warstwy 1 prébka z odcinka 500m z kazdego
uktadanego pasa na ciggu gtéwnym
3 Ztacza podtuzne i cata dtugos¢ ztacza
poprzeczne
9 Krawedz warstwy cata dtugos¢
10 Wyglad warstwy ocena ciggta
11 Zageszczenie warstwy 1 prébka z odcinka 500m z kazdego
uktadanego pasa na ciggu gtéwnym
12 Wolna przestrzen w w,
warstwie

6.4.1.1.Szerokos¢ warstwy Scieralnej MMA

Szerokos$¢ warstwy Scieralnej powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa,
z tolerancjg + 5 cm.

6.4.1.2.Ré6wnos¢ podituzna i poprzeczna

ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY I ROZWOQJU z dnia 17.02.2015r.
zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie w rozporzadzeniu Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie Dz. U. Nr 43, poz. 430, z
zmianami wprowadzonymi w zatgczniku nr 6 do rozporzadzenia pkt 2-4.

6.4.1.3. Ocena rownosci podtuznej warstwy

Do oceny réownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy G nalezy
stosowac metode profilometryczng bazujaca na wskaznikach rownosci IRI [mm/m].
Wartosc¢ IRI nalezy wyznaczac¢ z krokiem co 50 m. Diugos¢ ocenianego odcinka
nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Odcinek koncowy o diugosci mniejszej
niz 500 m nalezy oceniac tacznie z odcinkiem poprzedzajacym.

Do oceny réwnosci odcinka nawierzchni ustala sie minimalng liczbe wskaznikéw IRI
rowng 5. W przypadku odbioru robot na krétkich odcinkach nawierzchni, ktérych
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catkowita diugosc jest mniejsza niz 250 m, dopuszcza sie wyznaczanie wskaznikéw IRI z
krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢ maksymalng mozliwg dtugos¢

kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby wskaznikow IRI
rownej 5.

Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okreslona przez dopuszczalng wartosc srednig
wynikéw pomiaru IRISr oraz dopuszczalng wartosé¢ maksymalng pojedynczego pomiaru
IRImax, ktorych nie mozna przekroczy¢ na dtugosci ocenianego odcinka nawierzchni.

Wartosci dopuszczalne przy odbiorze warstwy Scieralnej metoda profilometryczng okresla
tablica 12.

Tablica 12. Wartosci dopuszczalne przy odbiorze warstwy $cieralnej metodg
profilometryczng

Dopuszczalne odbiorcze wartosci
wskaznikéw dla zadanego zakresu
Klasa drogi Element nawierzchni dtugosci odcinka drogi [mm/m]
IRISr* IRImax
1 2 3 4
G Pasy ruchu zasadnicze 1,7 3,4

6.4.1.4. Ocena rownosci poprzecznej warstwy

Pomiar réwnosci poprzecznej nalezy wykonaé z uzyciem taty i klina. Diugos¢ taty w
pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢é wykonywany
nie rzadziej niz co 5 m.

Tablica 13. Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy
$cieralnej

Dopuszczalne odbiorcze
Klasa drogi Element nawierzchni wartosci odchylen rownosci
poprzecznej dla warstwy
Scieralnej [mm]
G Pasy ruchu zasadnicze <6

Jesli jest to mozliwe pomiar moze zosta¢ wykonany metodg profilometryczng
réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajgcq wyznaczenie odchylenia rdwnosci w
przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako
najwieksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o dtugosci 2 m) a
zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest
rowna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg £15%.
Wartos¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m.

6.4.1.5. Ocena wiasciwosci przeciwposlizgowych

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G powinien by¢
okreslony wspdtczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony
testowej. Pomiar wykonuje sie urzadzeniem o petnej blokadzie kota nie rzadziej niz co
50m na nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien by¢
przeliczalny na wartos$c¢ przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed tyre)
rozmiaru 165 R 15 — zalecanej przez Swiatowq Organizacje Drogowq (PIARC).
Pomiary powinny by¢ wykonywane w temperaturze otoczenia od 5°C do 30°C, na czystej
nawierzchni. Badanie nalezy wykona¢ przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu
drogowego oraz powtornie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do
eksploatacji. Badanie powtdrne nalezy wykonac¢ w $ladzie kota. Jezeli warunki
atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien
by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opo6znieniem. Uzyskane wartosci
wspotczynnika tarcia nalezy rejestrowac z doktadnoscig do trzech miejsc po przecinku.
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Miarg wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za
miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci sredniej E(m) i odchylenia
standardowego D : E(m) - D. Wyniki podaje sie z doktadnoscig do dwdch miejsc po
przecinku. Dtugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m,
a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek kofcowy o dtugosci mniejszej niz 500 m
nalezy oceniac tacznie z odcinkiem poprzedzajacym.

Tablica 14. Minimalne wartosci miarodajnego wspdétczynnika tarcia nawierzchni dla 60km/h
Minimalna warto$¢ miarodajnego
wspdtczynnika tarcia
Klasa Element nawierzchni przy predkosci zablokowanej opony
drogi wzgledem nawierzchni
60 km/h
1 2 3
G Pasy ruchu 0,41

6.4.1.6. Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ wykonanej warstwy moze odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy
15.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci
warstwy z reguty nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier/Inspektor
Nadzoru ma prawo sprawdzac¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawierac
co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Tablica 15. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy
Warunki oceny Warstwa asfaltowa SMA
Srednia z wielu oznaczerh grubosci oraz
i ) +£10%
pojedyncze oznaczenie .

6.4.1.7. Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie
Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartosciq,
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy
16.

Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci. Wykonana warstwa

$cieralna powinna spetnia¢ warunki podane w tablicy 16.
Tablica 16. Wiasciwosci warstwy Scieralnej SMA

Projektowana Wskaznik Zawartosc
Typ i wymiar grubosc¢ zageszczenia wolnych
mieszanki warstwy [%] przestrzeni w
technologicznej warstwie
[cm] [%(v/V)]
SMA 11 4,0 =97 2-5%

6.4.1.8. Spadki poprzeczne
Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiaru profilografem laserowym badz
weryfikacji geodezyjnej. Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +- 0.5 %.
Wymaga sie aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczata
dopuszczalnego odchylenia.

6.4.1.9. Rzedne wysokosciowe warstwy
Rzedne wysokosciowe warstwy Scieralnej powinny by¢ mierzone w przekrojach
co 10 m w osi i na krawedziach kazdej jezdni. Réznice pomiedzy rzednymi
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wysokosciowymi  warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +-1 cm. Wymaga sie aby co najmniej 95% wykonanych
pomiarow nie przekraczata dopuszczalnego odchylenia.

6.4.1.10. Uksztattowanie osi w planie

0s$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang +-
5 cm. Wymaga sie aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie
przekraczata dopuszczalnego odchylenia.

6.4.1.11. Ziacza podtuzne i poprzeczne

Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi
drogi. Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete
wzgledem siebie co najmniej 15 cm- podtuzne, minimum 2 m- poprzeczne.
Ztgcza powinny byc¢ catkowicie zwigzane a przylegajace warstwy powinny byc¢
w jednym poziomie.

6.4.1.12. Wyglad warstwy

6.5.

6.6.

6.7.

6.8.

Wyglad warstwy z mieszanki SMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc
porowatych , tuszczacych sie i spekanych. Luzny grys zastosowany do
uszorstnienia musi by¢ usuniety.

Badania kontrolne

Badania kontrolne s badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy
jako$¢ materiatdw budowlanych ( mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (
wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje
sie inzynier w obecnosci wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy
wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy
nich obecny.

Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie spetnia wymagan
dla ocenianego odcinka budowy wykonawca ma prawo zadac¢ przeprowadzenia
badan kontrolnych dodatkowych. Inzynier i Wykonawca wspdlnie decydujg o
miejscach pobierania probek i wyznaczaniu odcinkéw czesciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony to odcinek ten nie
powinien by¢ mniejszy niz 20 % ocenianego odcinka budowy.

Badania Arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub wykonawcy ( np. na podstawie
wiasnych badan). Badania Arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu
niezalezne laboratorium, ktdre nie wykonywato badan kontrolnych.

Cechy podlegajace badaniom kontrolnym

Badaniom kontrolnym podlegaja n/w cechy:

grubos$¢ warstwy

sktad mieszanki mineralnej

zawartos¢ lepiszcza

wskaznik zageszczenia

zawartos$¢ wolnych przestrzeni w mieszance mineralno-asfaltowej i zageszczonej
warstwie.

ROwnos¢
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=  Szorstkosc¢

7.0BMIAR ROBOT
7.1 Wymagania ogodlne dotyczace obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogdlne”.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest metr kwadratowy (m?) wykonanej warstwy $cieralnej z
SMA o grub. 4cm

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogodline zasady odbioru robét

Ogodlne ustalenia dotyczace odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Spos6b odbioru robét

Odbioru robét nalezy dokonywaé w oparciu o zasady okreslone w STWiORB
Wymagania ogdlne p.8.2 . w odniesieniu do wymagan okreslonych w p 6 (niniejszej
STWiORB).

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z SMA o grub. 4cm., obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

oczyszczenie i skropienie podifoza,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie préby technologicznej ,

wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,
pokrycie emulsjg bocznych powierzchni kraweznikow.

obciecie i przyklejenie na potaczeniach podtuznych i poprzecznych - tasmy
termozgrzewalnej (samoprzylepnej)

e badania i pomiary

e mechaniczne rozfozenie mieszanki w warstwach o projektowanej grubosci,

e zageszczenie

e biezace utrzymanie warstwy do czasu oddania do ruchu ,

e wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen, w tym
dodatkowo zleconych przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru,

e pomiar geodezyjny inwentaryzacyjny

e oznakowanie Roboét i jego utrzymanie,

e wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robdt objetych niniejsza
STWIORB.

10. RZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy
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Asfalty i produkty asfaltowe-Zasady specyfikacji dla asfaltow

1 PN-EN14023 modyfikowanych polimerami
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
2 | PN-EN 13043 |stosownych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.
3 | PN-EN 14188-1 | Wypetniacze ztaczy i zalewy - Czes$¢ 1:Specyfikacja zalew na goraco.
4 | PN-EN 14188-2 | Wypetniacze ztaczy i zalewy. Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
5 | PN-EN 12697-1 . /2 .
asfaltowych na gorgco. Czesc¢ 1: Zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego
6 | PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 2: Oznaczanie skifadu ziarnowego.
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
7 | PN-EN 12697-3 | asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 3 : Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka
obrotowa.
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
8 | PN-EN 12697-4 | asfaltowych na gorgco-Czes$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu :Kolumna do
destylacji frakcyjnej.
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
9 | PN-EN 12697-5 asfaltowych na gorgco. Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci.
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
10 | PN-EN 12697-6 | asfaltowych na goraco. Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
prébek mieszanki mineralno - asfaltowej.
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
11 | PN-EN 12697-8 | asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni.
PN-EN 12697- |Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
12 o ‘s
10 asfaltowych na gorgco. Czesc¢ 10: Zageszczalnosc.
PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
13 11 asfaltowych na gorgco-Czes$¢ 11 : Oznaczanie powinowactwa pomiedzy
kruszywem i asfaltem.
PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
14 12 asfaltowych na goraco. Cze$¢ 12 : Okres$lenie wrazliwosci probek
asfaltowych na wode.
PN-EN 12697- |Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
15 s .
13 asfaltowych na gorgco. Czes¢ 13: Pomiar temperatury.
PN-EN 12697- |Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
16 g L2
14 asfaltowych na goraco. Czesc 14 : Zawartosc¢ wody.
17 PN-EN 12697- |Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
19 + Al asfaltowych na gorgco. Czes$¢ 19: Wodoprzepuszczalnos¢ prébek
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PN-EN 12697- |Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
18 g . .
22 asfaltowych na goraco. Czesc 22 : Koleinowanie.
PN-EN 12697- |Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
19 1o, iy .
18 asfaltowych na goraco. Czesc 18: Sptywnosc lepiszcza.
20 PN-EN 12697- |Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badahn mieszanek mineralno-
27 asfaltowych na gorgco. Czes$¢ 27 : Pobieranie prébek .
PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
21 28 asfaltowych na gorgco. Czes¢ 28: Przygotowanie préobek do oznaczania
zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia.
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
PN-EN 12697- iy ) e )
22 29 asfaltowych na gorgco. Czesc 29 Pomiar probki z zageszczonej
mieszanki mineralno-asfaltowej.
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
PN-EN 12697- i oo, , -
23 30 asfaltowych na gorgco. Czes¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych
przez ubijanie.
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
PN-EN 12697- A X ,
24 33 asfaltowych na gorgco. Czesc¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych
walcem
25 PN-EN 12697- |Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
34 asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 34: Badanie Marshala.
PN-EN 12697- |Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
26 g i . .
35 asfaltowych na gorgco. Czesc 35: Mieszanie laboratoryjne.
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
PN-EN 12697- hy . . . .
27 36 asfaltowych na gorgco. Czesc¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych.
28 PN-EN 12697- |Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
38 asfaltowych na gorgco. Czes$¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja.
29 | PN-EN 13108-5 | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania . Cze$¢ 5: Mieszanka SMA

30 | PN-EN 13108-8 | Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania . Czes$¢ 8: Asfalt z odzysku
31 PN_ENZ%)3108_ Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania . Cze$¢ 20: Badanie Typu.
PN-EN 13108- |Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania . Cze$¢ 21: Zakfadowa
32 ..
21 Kontrola Produkcji.
33| PN-EN 932-5 Badania pod_stawowych Yv%asawosu kruszyw - CzesC 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie.
34| PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw Oznaczanie sktadu

ziarnowego - Metoda przesiewania.
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Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu
35| PN-EN 933-2 : , :
ziarnowego - Nominalne otwory sit badawczych
36| PN-EN 933-3 B_adanle geometryczny_ch_ W’(aSCIWO’SC-I kruszyw - Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci.
37| PN-EN 933-4 B_adanle geon:me_trycznych wilasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu
ziaren - Wskaznik ksztattu.
Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej
38| PN-EN 933-5 |zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych.
Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Ocena
39| PN-EN 933-6 PP i . P
wilasciwosci powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszywa.
40| PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci
drobnych czgstek - Badania btekitkiem metylowym.
Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 10: Ocena
41| PN-EN 933-10 |zawartosci drobnych czastek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)
42 | PN-EN 1097-2 Badania _mechanlczpych i ﬁzyczn_ych wiasciwosci kruszyw - Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie,
Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw-Czes$¢ 4:
43| PN-EN 1097-4 . . ;
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza.
Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw-Czes$¢ 5:
44 | PN-EN 1097-5 . L . .
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.
45| PN-EN 1097-6 Badania -mecham,c;nych P ﬂzy_czn_ych, \_N’rasawosa kruszyw-Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci.
46 | PN-EN 1097-7 Badania _mecham,c;nych |_f|zycznych W’ra.SCIWOSCI kruszyw-Czesc 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza - Metoda piknometryczna.
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw-Czes¢ 8:
47 | PN-EN 1097-8 | Oznaczanie polerowalnosci kamienia.
Badanie wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
48 | PN-EN 1367-1 o 1. . P
czynnikdéw atmosferycznych-Czes¢ 1:0znaczanie mrozoodpornosci.
Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
49 | PN-EN 1367-3 |czynnikéw atmosferycznych-Cze$¢ 3:Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania.
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
PN-EN 12697- Y. . . .
50 11 asfaltowych na gorgco-Czes¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy
kruszywem i asfaltem.
Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4 :0znaczanie
51| PN-EN 1744-4 |podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno - asfaltowych na

dziatanie wody.
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52| PN-EN 13179-1 bitumicznych. Czes$¢ 1 : Badanie metodq pierscienia delta i kuli.

53| PN-EN 13179-2 bitumicznych. Czeé¢ 2 : Liczba bitumiczna.

10.3. Wymagania techniczne

WT-1 2014 Kruszywa Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-
asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych;
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008, WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010, WT-2 2014-

czes¢ I Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne Nawierzchnie asfaltowe
na drogach krajowych;

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych;
10.4. Inne dokumenty

ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY I ROZWOQJU z dnia 17.02.2015r.
zmieniajagce rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie w rozporzadzeniu Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich usytuowanie Dz. U. Nr 43, poz. 430, z
zmianami wprowadzonymi w zatgczniku nr 6 do rozporzadzenia pkt 2-4.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja
Drég Publicznych - Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 2012.

D-05.03.05B NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA
WYROWNAWCZA I WIAZACA

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sgq wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem warstwy wyréwnawczej i wigzacej z betonu
asfaltowego w zwigzku z remontem drogi krajowej nr 12 na odcinku 314+850 -
317+550 Wroblew - Koscierzyn

1.2. Zakres stosowania STWiIiORB

Niniejsza Specyfikacja techniczna (STWIORB) stosowana jest jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem warstwy wyréwnawczej i wiazacej z betonu
asfaltowego.

Utozenie warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego AC 16 W 35/50 dla
kategorii ruchu KR 5-6, klasa drogi G — w ilosci 75 kg/m2.

Ulozenie warstwy wiazacej z betonu asfaltowego AC 16 W 35/50 dla kategorii
ruchu KR 5-6, klasa drogi G o projektowanej grubosci 6 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych
do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.
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1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrownawcza - warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej
warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej
warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-
asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo
0 uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujacq sie.

1.4.7. Uziarnienie - sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa - wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny
(D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm orazd > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza
czes¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz - kruszywo, ktérego wieksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany - kruszywo, ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany - wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktdérej emulgator nadaje dodatnie
tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”

pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrownawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - goérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren
kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren
kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance
Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze

dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogodlne" pkt 1.5.
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2. Materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 2.

2.2. Lepiszcze asfaltowe

Nalezy stosowaé¢ do warstwy wyrdownawczej i wigzacej asfalt drogowy 35/50, spetniajacy
wymagania okreslone w PN-EN 12591
Tablica 1. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591

o Metoda Rodzaj
Lp. Wiasciwosci badania asfaltu
35/50
WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] 35+50
mm
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 5058

3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz oC PN-EN 22592 [62] 240

4 | Zawartosc sktadnikéw rozpuszczalnych, nie % PN-EN 12592 [28]
mniej niz m/m 99

5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek Ilub | % PN-EN 12607-1 0,5
przyrost), m/m [31]

nie wiecej niz

6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej
niz

PN-EN 1426 [21] 53
%

7 | Temperatura mieknienia po starzeniu, nie

C °C PN-EN 1427 [22] 52
mniej niz

WEASCIWOSCI SPECIJALNE KRAJOWE

8 | Zawartos$c¢ parafiny,

L % PN-EN 12606-1 2,2
nie wiecej niz [30]

9 | Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, nie oC PN-EN 1427 [22] 8
wiecej niz

10 | Temperatura famliwosci Fraassa, nie wiecej oC PN-EN 12593 [29] 5
niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu
asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany
termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad
cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wyréwnawczej i wigzacej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo
wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2014 , obejmujace kruszywo grube , kruszywo
drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa
2014.

Tablica 2. Wymagania jakosciowe dla materiatdbw MMA na beton asfaltowy na warstwy
wyréwnawczej

AC 16 W

Lp. | Materiat KR5-6
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Tablica 3. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy wyréwnawczej i

1 | Asfalt drogowy, wg PN-EN 12591 35/50
Kruszywo grube Tab.3
5 Kryszy{wq tamane drobne i o ciggtym Tab.4
uziarnieniu
Wypetniacz dodany Tab.5

wigzacej AC
Lp Materiat KR5-6
1 U.z.iarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza G 90/20
niz:
G 25/15
2 |Tolerancja uziarnienia; wymagane kategorie: G 20/15
G 20/17,5
3 Zawartos¢ pytu wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza ,l
niz:
Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub
4 | wg PN-EN 933-4, kat. nie wyzsza niz: FI 25 Iub ST 55
Procentowa zawarto$c¢ ziaren o powierzchni
5 | przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym C s0/10
wg PN-EN 933-5; kat. nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie
6 wg PN-EN 1097-2, rozdziat 5, badana na kruszywie
o wymiarze 10/14,rozdz. 5; kat. nie wyzsza niz: LA 5
5 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 deklarowana przez
lub 9 producenta
8 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz.7,8 lub 9 deklarowana przez
kategoria nie wyzsza niz producenta
Mrozoodpornos$¢ wg PN-EN 1367-1, badana na
9 |kruszywie o wymiarze 8/11,11/16 lub 8/16; F,
kat. nie wyzsza niz:
~Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3,
10 . SB A
wymagana kategoria:
11 Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny |deklarowany przez
wg PN-EN 932-3 producenta
12 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, m e 0,1
p.14.2; kat. nie wyzsza niz: !
Tablica 4 . Wymagane witasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym
uziarnieniu do D<8mm do warstwy wyréwnawczej i wigzacej AC
Lp. | Materiat KR5-6
1 U2|arn|§n|e wg PN-EN 933-1, wymagana G+ 85 Iub G, 85
kategoria
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze
2 o G 1c 20
niz wg kat.:
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3 Zawartosc¢ pytu wg PN-EN 933-1; kat. nie F e
wyZzsza niz:
4 Je.1!<os'c' pytéw wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza MB ; 10
niz
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa
5 0/2 wydzielonego z kruszywa o ciggtym E 30
uziarnieniu wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kat. nie s
nizsza niz:
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, | deklarowana przez
8lub 9 producenta
7 |Nasiakliwoée wg PN-EN 1097-6, rozdz.7,8 lub 9 | 2eKlarowana przez
producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN m we 0,1
1744-1, p.14.2; kat. nie wyzsza niz: !
Tablica 5. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do w. wyréwnawczej i wigzacej z AC
Lp. | Materiat KR5-6
L zgodne z tablicg 24
1 |Uziarnienie wg PN-EN 933-1 w PN-EN 13043
5 J§!<oéc' pytdw wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza MB ¢ 10
niz:
3 Zfa.wartoéé wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza 1 % (m/m)
niz:
L. deklarowana przez
4 | Gestos¢ ziaren wg EN 1097-7
producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
5 |wypetniaczu wg PN-EN 1097-4, wymagana V 28/45
kategoria:
Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN
6 13179-1, wymagana kategoria: A ree 8/25
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1,
7 . . .. WS 10
kat. nie wyzsza niz:
3 Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym cC o
wg PN-EN 196-2, kat. nie nizsza niz:
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
9 |mieszanym, wg PN-EN 459-2, wymagana Ka pekiarowana
kategoria:
10 Liczba asfaltowa wg PN-EN 13179-2, BN o
wymagana kategoria: eklarowana

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
Podtoze sktadowiska musi by¢é réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze powinny wykazywa¢ powinowactwo
fizykochemiczne zapewniajace odpowiednia przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza
do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody . W celu
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poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy zastosowac $rodki
poprawiajace adhezje.

Srodek adhezyjny i jego iloé¢ powinny by¢ dostosowane do konkretnego kruszywa
i lepiszcza. Ocene przyczepnos$ci mozna okresli¢ na podstawie badania wediug PN-EN
12697-11,metoda A po 6h obracania, stosujac kruszywo 8/11 jako
podstawowe(dopuszcza sie inne wymiary w przypadku braku wymiaru podstawowego
do tego badania). Wymagania przyczepnosci nie mniej niz 80%

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta. Srodek adhezyjny musi posiadaé¢ Deklaracje zgodnosci z dokumentem
odniesienia.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materiatu wykonywanego w réznym czasie nalezy stosowac asfalty tego samego
rodzaju co we wbudowanej mieszance.

Przed posmarowaniem, krawedZz musi by¢ réwno obcieta odpowiednim koétkiem
zamocowany na walcu.

Réwniez tym samym gorgcym asfaltem nalezy uszczelnia¢ potgczenie warstwy asfaltowej
Z urzadzeniami obcymi.

Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac¢ emulsje wedtug STWiIORB
D.04.03.01" Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”
Emulsje asfaltowq mozna sktadowad w opakowaniach transportowych
lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewac
emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. Sprzet
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogélne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie

mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

- wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie, ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne" pkt 4.

4.2. Transport materiatéw
4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5]. Transport
asfaltéw drogowych moze odbywac sie w:
e cysternach kolejowych,
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e cysternach samochodowych,
e bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatdw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi
z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zaftadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin
Z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochoddw termoséw 2z podwdjnymi $cianami skrzyni
wyposazonej w system ogrzewczy.

5. Wykonanie roboét
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne"
pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Na 40 dni przed przystgpieniem do robdt bitumicznych, Wykonawca jest zobowigzany
przedstawi¢ Nadzorowi do zatwierdzenia projekt mieszanki oraz wszystkie dokumenty
potwierdzajace jako$¢ materiatéw sktadowych.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikow mieszanki;

- doborze optymalnej ilosci asfaltu;

- okresleniu wiasciwosci mieszanki;
Zaprojektowana mieszanka mineralno- asfaltowa powinna spetnia¢ wymagania zawarte
w STWIORB. Krzywe uziarnienia mieszanki mineralnej powinny miesci¢ sie obszarze
wyznaczonym przez punkty kontrolne.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg
w Tablicy 6

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzacej

Wiasciwosé AC16W
KR5-6
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
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22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 80
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
Zawartos$¢ lepiszcza * Bmina,6

*Minimalna zawartos¢ lepiszcza (kategoria Bmin) W mieszankach mineralno-asfaltowych
zostata podana dla zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?>. Jedli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (p,), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podang warto$¢ B, nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik a
wg réwnania:

a=2,65/p,

Bmin jest to najmniejsza dopuszczalna zawarto$¢ lepiszcza w mieszance mineralno-
asfaltowej przy projektowaniu jej docelowego wg wymagan okreslonych w niniejszej
STWIORB, bedaca suma lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo i lepiszcza
efektywnego, wigzgcego kruszywo mineralne w mieszance.

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego do warstwy, wyréwnawczej i
wigzacej przy ruchu KR5-6 oraz wykonanej warstwy.

Warunki
Wiadciwosé zageszczania Metoda i warunki AC16W,
wg PN-EN badania KR5-6
13108-20
Zawartos¢ wolnych C.1.3, ubijanie, Vimina,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vinax7,0
PN-EN 12697-22,
9y C.1.20, metoda B WTSam 015
Odpornosc na . w powietrzu, '
deformacje trwate®® \I/Dvakl)jwanle, PN-EN 13108-20, PRDrw
987100 D.1.6, 60°C, deklarowana
10 000 cykli
PN-EN 12697-12
przechowywanie
Wrazliwos$¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, w 40°C z jednym ITSR
wody 2x35 uderzen cyklem 80
zamrazania®,
badanie w 25°C
3 Gruboé¢ ptyty: AC 16 60 mm.
®) ujednolicong procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody podano
w zataczniku nr 1 WT-2 2014
9 procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed
zageszczeniem probek do badan podano w zatgczniku nr 2 WT-2 2014

W zageszczaniu prdébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy
stosowac nastepujace temperatury mieszanki w zaleznosci od stosowanego asfaltu:
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35/50 - 135°C + 5°C
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢é na gorgco w otaczarce (zespole
maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz
przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do
dozowania sktadnikdw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z ukltadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej
temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac :

190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w

tablicy 8.

W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej
na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 8 Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe | Temperatura mieszanki
[°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190

Sposo6b i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Sposo6b i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. Wytwdrnia lub wytwdrnie
mieszanek mineralno-bitumicznych, powinny by¢ w petni zautomatyzowane, z rejestrem
komputerowym dajacym mozliwosé kontroli w kazdym etapie cyklu technologicznego,
zapewniajace taczng ciagtq produkcje i dostawe MMA na budowe w ilosci min. 150
Mg/godz..

Wszystkie  urzadzenia pomiarowe powinny posiada¢ aktualne  $wiadectwo
uwierzytelnienia.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni wg tej samej
recepty.

Wykonawca ma obowigzek przedstawi¢ kierownikowi projektu/Inspektorowi Nadzoru
Swiadectwo dopuszczenia Wytworni do produkcji wydane przez Inspekcje Sanitarng
i wladze ochrony $rodowiska.
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Tablica 9. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki AC

Skladnik Wlaseiwosé Metoda badania LICZb,a
badan
i Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakeje
Kruszywo (PN-EN 13043)
Gestosé PN-EN 1097-6 1 na frakeje
Leni (PN.EN 12501, PN-EN Penctracja  lub  temperatura | PN-EN 1426 Tub 1
SPISZCZe (FN- =274 PN-EN| miieknienia LEN 1477
13924, PN-EN 14023) _ PN-EN 1427
Nawrét sprezysty PN-EN 13398 1
Wypelniacz (PN-EN 13043) Uziarnienie PN-EN 933-10 1
Gestosé PN-EN 1097-7 1
Dodatki Typ
Y dotyezy jedynie lepiszezy wedlug PN-EN 14023

5.3.1. Deklaracje zgodnosci i oznakowanie CE
Zgodnie z STWiIORB DM 00.00.00 Wymagania ogdlne p. 2.10.

5.4. Warunki przystgpienia do robét

Przed przystgpieniem do robdt, nalezy :

- okresli¢ temperature otoczenia

- skropi¢ podtoze wg zasad STWiORB D-04.03.01

- powierzchnie boczne kraweznikdéw (od strony nawierzchni) powinny by¢ pokryte
emulsjg na wysokos$¢ réwng grubosci warstw bitumicznych

Warstwa wyrownawcza i wigzaca z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana gdy

temperatura otoczenia jest nie nizsza niz +5.

Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podiozu,

podczas opaddéw atmosferycznych, mgty oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.5. Przygotowanie podtoza

Podtoze stanowi warstwa po frezowaniu nawierzchni - oczysci¢ i skropic¢
wg zasad STWiORB D-04.03.01.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody
miedzy warstwami.

podtoze

Tablica 10. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza .

Uktadana warstwa
asfaltowa

Podtoze pod warstwe
asfaltowq

Ilo$¢ pozostatego
lepiszcza [kg/m? ]

Warstwa
wyréwnawcza AC

Warstwa bitumiczna po
sfrezowaniu

0,3-0,5

5.6. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu
sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu
nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym
produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu
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mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje
kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w
silosie lub zatadowaé¢ na samochdd. Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni
samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 Na podstawie uzyskanych
wynikéw Kierownik projektu/Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o przystgpieniu do
wykonania warstwy.

5.7. Wbudowywanie mieszanki mineralno-bitumicznej

O ile to mozliwe, nalezy wykorzysta¢ uktadarke o szerokosci roboczej pozwalajacej na
zapewnienie wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej na catej szerokosci jezdni, bez
zfacza technologicznego podiuznego

W przypadku korzystania przez Wykonawce z dwdch wytwérni jednoczesnie, powinien on
wykazaé, ze obydwie mieszanki produkowane sg na podstawie tej samej recepty a
przeprowadzane badania poréwnawcze , na odcinku prébnym, wykazujg jednakowe
wilasciwosci dla obu mieszanek. .Nie dopuszcza sie rownoczesnego wbudowywania
mieszanek produkowanych na bazie réznych recept.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy, bezzwlocznie po dowiezieniu do miejsca
wbudowania, w ciggly sposéb podawaé¢ do uktadarki i ukfadaé. Czas transportu
mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku ,nie powinien przekracza¢ 2 godzin z
zachowaniem wymaganej minimalnej temperatury przy zageszczeniu.

Wielkosci dostaw mieszanki do ukfadarki powinny by¢ tak regulowane, aby umozliwié
nieprzerwang prace ukfadarki. Uktadarka powinna pracowac z witaczong wibracjg, w
sposob ciagty zawsze, gdy jest to mozliwe. Nalezy stosowac takie predkosci poruszania
sie uktadarki i technike jej pracy, ktére zapewniajg jednorodne podawanie mieszanki
mineralno-asfaltowej na catej szerokosci uktadania, bez ciggnienia, rozrywania i
segregacji materiatu.

Wydajnos$¢ ukfadarki powinna by¢ skorelowana z wydajnoscig wytwdrni, Powinna
posiada¢ automatyczne sterowanie, pozwalajace na utozenie warstwy z zatozong
gruboscig oraz szerokoscig, utrzymywaniem niwelety oraz z podgrzewang ptyta
wibracyjng do wstepnego zageszczania.

Kierownik projektu/Inspektor Nadzoru powinien kontrolowac temperature mieszanki
bezposrednio podawanej do kosza uktadarki . Przy stwierdzeniu ze, temperatura jest
wyzsza od maksymalnej (podanej w niniejszej STWiIORB) i wydziela sie niebieski dym,
Kierownik projektu/Inspektor Nadzoru nie moze dopusci¢ do wbudowania takiej
mieszanki gdyz jest przegrzana . Asfalt traci swoje wtasnosci i ulega procesowi
postarzenia sie.

Temperatura najwyzsza mieknienia lepiszcza wyekstrahowanego =z mieszanki,
nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych dla asfaltéw :

- asfalt drogowy 35/50 : 66 °C

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robdt

przed przystgpieniem do w czasie
roboét robét
Warstwa wyréwnawcza i +5 +10
wigzaca

5.8. Zageszczanie

Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z ustaleniami na odcinku préobnym oraz z ofertg
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Wykonawcy - PZ]. Zageszczanie nalezy prowadzi¢ walcami:
- stalowymi statycznymi (gtéwnie w terenie zabudowanym),
- stalowymi wibracyjnymi

- oraz ogumionymi

Szerokos$¢ watu walca nie powinna by¢ mniejsza niz 1450 mm,

Zageszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy rozpoczaé niezwlocznie, po jej
roztozeniu. Caly proces zageszczania w tym: rodzaj i ciezar walcdéw, niezbedna ilos¢
przejs¢, powinien by¢ okreslony na powierzchni prébnej.

Warunki atmosferyczne powinny zapewnia¢ zakonczenie zageszczania mieszanki MMA
zanim jej temperatura opadnie ponizej minimalnej wymaganej dla zageszczanej
mieszanki (p.5.3).

Zageszczanie nalezy zakonczy¢é zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej
temperatury watowania okreslonej w odpowiednich czesciach niniejszej Specyfikacji.
Watowanie nalezy kontynuowa¢ do czasu znikniecia z powierzchni warstwy wszystkich
Sladéw po walcach. Nie dopuszcza sie powierzchniowego fatania zawatowanej warstwy.

Walce wibracyjne powinny by¢ wyposazone w przyrzady umozliwiajgce odczytanie
z odlegtosci czestotliwosci wibracji maszyny oraz predkosci jazdy.

Mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy zageszcza¢ w kierunku réwnolegtym do osi drogi,
a kota napedzane powinny znajdowad sie blizej uktadarki. Watowanie nalezy rozpoczac
od spoin i prowadzi¢ od nizej potozonej do wyzej potozonej krawedzi. Slady kolejnych
przej$¢ walca powinny zachodzi¢ na siebie na szerokos$¢ co najmniej potowy szerokosci
tylnego kota.

Walce powinny pracowac¢ z predkoscig nie wiekszg niz 5 km/godz. Nie dopuszcza sie
postoju walca na nie zageszczonej w petni nawierzchni. Nalezy réwniez zastosowacd
$rodki zapobiegajace =zanieczyszczeniu nawierzchni olejem napedowym, smarami,
benzyng i innymi substancjami obcymi w czasie pracy lub postoju walcéw. Aby zapobiec
przyleganiu mieszanki do watéw lub két walcdw, nalezy je zwilzaé wodg w ilosci
zapobiegajacej przyleganiu mieszanki .

Walce stalowe gtadkie z wibracjg, Srednie i ciezkie. Powinny by¢ wyposazone w kétko
odcinajace i profilujgce krawedzie uktadanej warstwy (nachylenie 1:1).

Walce powinny pracowacé z predkoscig nie wiekszg niz 5 km/godz. Nie dopuszcza sie
postoju walca na niezageszczonej w petni nawierzchni. Nalezy rowniez zastosowaé srodki
zapobiegajace zanieczyszczeniu nawierzchni olejem napedowym, smarami, benzyng i
innymi substancjami obcymi w czasie pracy lub postoju walcédw. Aby zapobiec
przyleganiu mieszanki do két walcow, mozna je zwilza¢ woda. Nalezy stosowac tylko
takie ilosci wody, ktére sq wymagane w celu zapobiegania przyleganiu mieszanki do kot,
przy czym zaleca sie stosowanie rozpylania wody (mgietki wodnej).

5.9. Potaczenie miedzywarstwowe , ztacza i krawedzie

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia
miedzy warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. .
Wymagana wytrzymatos¢ na Scinanie potaczenia miedzy warstwami : wyréwnawczg i
wigzacq powinna wynosi¢ 0,7 MPa.

Podtoze pod warstwe wigzacg powinno by¢ czyste, suche i skropione wg STWIIORB
D. 04.03.01.

Ztacza podtuznego nie nalezy umiejscawia¢ w $ladach két. Nalezy unika¢ umiejscawiania
ztaczy w obszarze poziomego oznakowania jezdni.

Ztacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwacd
wzgledem siebie, o co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesungé¢ wzgledem siebie, o co najmniej 2 m w kierunku
podtuznym do osi jezdni.

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang
krawedz, rownomiernie zageszczong, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze byc¢ pionowa,
lecz powinna by¢ skosna. W przypadku warstwy z mieszanki walowanej bez urzadzen
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ograniczajacych (np. kraweznikow) krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie
wiekszym niz 2 : 1, a za pomocg odpowiednich $rodkow technicznych (np.
zamontowanych na walcu drogowym elementéw wykanczajacych ) wykona¢ krawedzie w
linii prostej i docisna¢ rownomiernie na catej do dtugosci

Do wszystkich ztaczy oraz wypetnienia szczelin, nalezy stosowaé materiaty okreslone
wp. 2.5

Po wykonaniu warstwy o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
potozong wyzej, a w strefie zmiany przechytki - obie krawedzie. W tym celu boczng
powierzchnie krawedzi nalezy pokryé gorgcym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m?. Lepiszcze
powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu..
Przylegajaca powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci,
co najmniej 10 cm.
Ztacza podtuznego nie nalezy umiejscawia¢ w $ladach kot.

6. Kontrola jakosci rob6t
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne" pkt 6.

Uwaga: Ze wzgledu na ilos¢ wykonywanych robdt Inspektor Nadzoru moze zezwolic
na odstepstwa od czesci ponizej przedstawionych zasad.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE
lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

- ew. wykona¢ witasne badania witasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi
do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wbudowywania mieszanki
mineralno-asfaltowej podano w tablicy 12.

Tablica 12. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wbudowywania
mineralno-asfaltowej

Czestotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dziatce roboczej

1 |Sktad i uziarnienie mieszanki 1 probka przy produkcji do 500 Mg
mineralno - asfaltowej pobranej w| 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
wytworni

2 | Zawartos¢ lepiszcza j-w.

3 | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni j.W.

4 | Wihasciwosci lepiszcza dla kazdej dostawy (cysterny)

5 | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg

6 | Witasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie

7 | Temperatura mieszanki mineralno- | kazdy pojazd przy roztadunku i w czasie
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asfaltowej wbudowywania
8 |Wyglad mieszanki mineralno- jw.
asfaltowej

6.3.2. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Pojedynczy wynik i Srednia z wielu oznaczen uziarnienia kazdej z luznej mieszanki
mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac od wartosci projektowanej o wiecej niz wartos¢
dopuszczalnych odchytek.

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktdrekolwiek z:

- zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm +2,0%
- zawartos$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm + 3,0%
- zawartos¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm +3,0%

- zawartos$¢ kruszywa grubego o najwiekszym wymiarze wraz z nadziarnem =+ 5,0 %
Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢
spetnione jednoczesnie.

W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzacej
zawarto$¢ kruszywa o wymiarze ponizej 0,063 mm nie moze by¢ nizsza niz 2%(m/m).

6.3.3. Zawartosc lepiszcza

Pojedynczy wynik i srednia z wielu oznaczen w zakresie zawartosci rozpuszczalnego
lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
z warstwy wyrownawczej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki: £ 0,30 %.

6.3.4. Zawartos$¢ wolnych przestrzeni

Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze
wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w tablicy 7.

6.3.5. Badanie witasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.

6.3.6. Badanie wtasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnosé
wypetniacza.

6.3.7. Badanie wtasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ wymagane witasciwosci kruszywa.

6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadnos$¢ pomiaru = 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi
w recepcie i STWIORB.

6.3.9. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej
wygladu w czasie roztadunku i wbudowywania.

6.3.10. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych
metodg Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji w STWiIORB.
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6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wtasciwosci warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Tablica 13. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej warstwy wigzacej
zAC16 W

Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréow
Badana cecha

1 |Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1km

Kazdy pas ruchu, pomiar ciqgty planografem
lub fatg 4-metrowg co 10 m

Kazdy pas ruchu tatg 2-metrowg nie rzadziej
nizco5m

10 razy na 1 km oraz w punktach gtéwnych
tukdéw poziomych

co 20 m w dwéch punktach gtéwnych tukdéw

2 |ROwnos¢ podtuzna warstwy

3 |ROwnos$¢ poprzeczna warstwy

4 | Spadki poprzeczne warstwy

5 |Rzedne wysokosciowe warstwy poziomych
6 | Uksztattowanie osi w planie 10 razy na 1 km
7 | Ztacza podtuzne i poprzeczne cafa dtugos¢ ztacza - ocena wizualna
8 | Krawedz warstwy cata dtugos$¢ - ocena wizualna
9 [Wyglad warstwy Cata dtugosé - ocena wizualna
. 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do
10 | Zageszczenie warstwy 3000m2
11 | Wolna przestrzen w warstwie jw.

6.4.2. Szerokos$¢ warstwy wigzacej

Szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa,
z tolerancjg + 5 cm.

6.4.3. Rownos$¢ podtuzna i poprzeczna wg

ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY I ROZWOJU z dnia 17.02.2015r.
zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.2015.329) w rozporzgadzeniu Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43,
poz. 430) ze zmianami wprowadzonymi w zatgczniku nr 6 do rozporzadzenia pkt 2-4.

6.4.3.1. Ocena réwnosci podtuznej warstwy

Nalezy stosowaé¢ metode pomiaru ciggtego roéwnowazng uzyciu taty i klina z
wykorzystaniem planografu, umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej
jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczacg spody koétek
jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnia warstwy [mm]. W miejscach
niedostepnych dla planografu pomiar rownosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy
wykonac¢ w sposdb ciagty z uzyciem taty i klina.

Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem

(tatg i klinem) okresla tabela:

Dopuszczalne odbiorcze

Klasa drogi . . L P -
9 Element nawierzchni wartosci odchylen réwnosci
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podiuznej dla warstwy
wigzacej [mm]

G Pasy ruchu zasadnicze <9

6.4.3.2. Réwnos¢ poprzeczna warstwy

Pomiar réownosci poprzecznej nalezy wykonac z uzyciem taty i klina. Diugosé faty w
pomiarze rownosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany
nie rzadziej niz co 5 m.

Dopuszczalne odbiorcze
. Element nawierzchni wartosci odchylen rownosci
Klasa drogi poprzecznej dla warstwy
wigzacej [mm]
G Pasy ruchu zasadnicze <9

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy wigzacej

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na fukach powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg
+1cm,

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

0O$ warstwy wigzacej w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg
projektowa, z tolerancjg + 5 cm.

6.4.7. Grubos$¢ warstwy wyréwnawczej i wigzacej

W przypadku warstwy wyréwnawczej wykonawca ma obowigzek wbudowania 565,0 Mg
masy mineralno - asfaltowej.

Grubos$¢ wykonanej warstwy wigzacej nie moze odbiega¢ od projektu o wartos¢ +10 %,
dla pojedynczej probki i sredniej arytmetycznej wielu pomiardw.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci
warstwy z reguty nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo
sprawdzac¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawieraé, co najmniej jedng
dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak
do odcinka budowy.

6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w. wigzacej powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle
do osi. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢
w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedzie warstwy wigzacej

Krawedzie w. wigzacej powinny by¢ wyprofilowane, a w miejscach gdzie to jest
konieczne pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy wigzacej

Warstwa wyréwnawcza powinna miec jednolitg teksture, bez miejsc prze asfaltowanych,
porowatych, tuszczacych sie i spekanych.
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6.4.11. Parametry gotowej wigzacej

Wiasciwosci wykonanej warstwy wigzacej powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14:

Tablica 14 Wymagania dla wykonanej warstwy wigzacej

Zawartos¢
Typ i wymiar Wskaznik wolnych
mieszanki, zageszczenia, @ przestrzeni w
przeznaczenie % warstwie,
%(v/Vv)
AC 16 W - KR5-6 > 98 4,0 = 8,0

6.5 Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy
jako$¢ materiatdw budowlanych ( mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikdéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (
wbudowane warstwy asfaltowe, pofgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje
sie inzynier w obecnosci wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy
wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy
nich obecny.

6.6 Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie spetnia wymagan
dla ocenianego odcinka budowy wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia
badan kontrolnych dodatkowych. Inzynier i Wykonawca wspdlnie decydujg o
miejscach pobierania prébek i wyznaczaniu odcinkdéw czesciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony to odcinek ten nie
powinien by¢ mniejszy niz 20 % ocenianego odcinka budowy.

6.7 Badania Arbitrazowe
Badania arbitrazowe sg powtdérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub wykonawcy ( np. na podstawie
wiasnych badan). Badania Arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu
niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badan kontrolnych.

6.8 Cechy podlegajace badaniom kontrolnym

Badaniom kontrolnym podlegaja n/w cechy:

» sktad mieszanki mineralnej

» zawartos¢ lepiszcza

» wskaznik zageszczenia

= zawartos¢ wolnych przestrzeni.
= Réwnosé

7. Obmiar robot

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymag. ogdlne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 Mg warstwy wyrownawczej i wigzacej nawierzchni z betonu
asfaltowego.
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8. Odbiér robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne"
pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i STWIORB,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 MG warstwy wyrdéwnawczej i wigzacej z betonu asfaltowego

(AC) obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

oczyszczenie i skropienie podtoza,

dostarczenie materiatéw i sprzetu,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce
wbudowania,

posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych
i kraweznikoéw,

roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

pomiar inwentaryzacji geodezyjnej

10. Przepisy zwiazane

10.1. Specyfikacje Techniczne STWiIORB

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu - Oznaczanie zawartosci chlorkdw,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Czes$¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wifasciwosci kruszyw - Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie
sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Czes$¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci

drobnych czastek - Badania btekitem metylenowym
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

i PN-EN 12607-
3

PN-EN 12697-6

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 10: Ocena
zawartoéci drobnych czastek - Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw -
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wifasciwosci kruszyw -
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesc
4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego
wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesc
5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z
wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -Czesé
6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesc
7: Oznaczanie gestosci wypetniacza - Metoda piknometryczna
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czesé
8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie

czynnikdw  atmosferycznych - Czesc 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej

zgorzeli stonecznej metodgq gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtq

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury mieknienia
- Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych - Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostatosci na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania
metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na
dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny -
Czes$c¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza - Czes$¢ 1: Metoda
RTFOT

Jw. Czesc¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
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33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49,

50.

51.

52.

53.

PN-EN

PN-EN

11

PN-EN
12

PN-EN
13

PN-EN
18

PN-EN
22

PN-EN
27

PN-EN
36

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN
20

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

12697-8

12697-

12697-

12697-

12697-

12697-

12697-

12697-

12846

12847

12850

13043

13074

13075-1

13108-1

13108-

13179-1

13179-2

13398

13399

13587

objetosciowej metodag hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 11: Okreslenie
powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartosci pH emulsji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Czes$¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych,
metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 20: Badanie

typu

Badania kruszyw wypetniajagcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych - Czes$¢ 1: Badanie metodgq Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych - Czes$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy
asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci
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54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metodq testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltéw - Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy - Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na
goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy - Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew na
zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia -
Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego

2592 tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 2014 Kruszywa Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-
asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych;

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008, WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008; WT-2 2014-
cze$¢ 1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne Nawierzchnie
asfaltowe na drogach krajowych;

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY I ROZWOQJU z dnia 17.02.2015r.
zmieniajagce rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie w rozporzadzeniu Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich usytuowanie Dz. U. Nr 43, poz. 430, z
zmianami wprowadzonymi w zatgczniku nr 6 do rozporzadzenia pkt 2-4.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja
Drog Publicznych - Instytut Badawczy Drdg i Mostow, Warszawa 2012.

D.05.03.26 d SIATKI Z DRUTU STALOWEGO W WARSTWACH ASFALTOWYCH
NAWIERZCHNI
1. Wstep

1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych przy realizacji : remontu drogi krajowej Nr 12 na odcinku 3144850 -
317+550 Wroblew - Koscierzyn.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robé6t objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
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z zastosowaniem siatki stalowej utozonej po warstwg wigzacg i $cieralng na gtebokosci
10cm .

Podstawowym sposobem umocowania do podtoza siatki jest roztozenie na niej mieszanki
mineralno-asfaltowej na zimno typu slurry seal.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Siatka z drutu stalowego - ptaski wyrdb w postaci siatki, wykonanej z drutu
stalowego, o oczkach szesciokatnych, ze stezeniami z drutu ptaskiego skrecanego,
zabezpieczona antykorozyjnie powtoka cynkowo-aluminiowa.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa typu slurry seal - wytwarzana i uktadana na
zimno mieszanka kruszywa, wody, emulsji asfaltowej i dodatkow.

1.4.3. Czas rozpadu zaprawy emulsyjnej (po wymieszaniu jej sktadnikéw) - czas
uptywajacy od momentu utozenia zaprawy na podtozu do momentu zakonczenia jej
rozpadu, co przejawia sie stwardnieniem warstwy umozliwiajacym bezpieczny wjazd
rozktadarki MMA na zamocowana siatke.

1.4.4. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o
okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.5. Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, ktorej warstwy wykonane sg z
kruszywa zwigzanego lepiszczem asfaltowym.

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig
iloscig asfaltu lub polimeroasfaltu wytworzona na gorgco, w okreslony sposob,
spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.7. Beton asfaltowy (BA) — mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.
1.4.8. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ufozenia
warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.

1.4.9. Warstwa wyrownawcza - warstwa o zmiennej grubosci wykonana z betonu
asfaltowego, wykonywana w przypadku wystepowania nierdwnosci po usunieciu
(sfrezowaniu) uszkodzonych warstw bitumicznych.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogodlne” pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2, Siatka z drutu stalowego

W dokumentacji projektowej przewidziano uzycie siatki typu ciezkiego.

Siatka powinna by¢ wykonana z drutu okragtego. Cata siatka powinna by¢ pokryta trwatg
antykorozyjng powtoka cynkowo-aluminiowa.

Siatka z drutu stalowego powinna posiadac aprobate techniczng wydang przez IBDiM.
Wiasciwosci siatki podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Wlasciwoscr siatek z drutu stalowego stosowanych w warstwach asfaltowych
nawierzchm drogowych (wg [16])

Lp. Wilasciwosel Jed- Wymagama dla siatka

nostka typu ciezkiego |

"

Wytrzymalose na

rozciaganie: N
- drut oczek > 1800
- skretka (drut plaski) =12 000
Masa powlok:
antykorozyne;: 3

g'm

- drut oczek 125
- skretka (drut plaski) > 80
Przyczepnose powloki
antykorozyjne:

- drut oczek 0 =2

- skretka (drut plaski) - brak peknie¢ zluszezen
‘ﬁ-‘},‘[rzynml?éé na

rozciaganie

- wzdluz pasma kN/m =40

- WsZeIZ pasia =50

* Wytrzymalodé na rozciaganie obliczona na podstawie wytrzymalosei na rozeiaganie pojedynczego drutu siatki

Rozwinieta rolka siatki powinna by¢ bez widocznych uszkodzen, o réwnomiernej
strukturze uktadu oczek. Diugos¢ pasma siatki i jej szeroko$¢ powinna odpowiadac
ofercie producenta siatki, np. dtugo$¢ 50 m, a szerokos¢ 2,0 m, 3,0 m, 3,3 mi 4,0 m.
Odchytka dtugosci i szerokosci nie powinna przekracza¢ £ 2% wymiaru nominalnego.
Siatka powinna by¢ pakowana, sktadowana i przechowywana w rolkach opakowanych
fabrycznie, w sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem i rozwinieciem. Rolki
powinny by¢ utozone poziomo na suchym i wyréwnanym podtozu. Rolki mogg by¢
uktadane jedna na drugiej, maksymalnie w dziesieciu warstwach.

2.3. Emulsja asfaltowa do wytworzenia mieszanki slurry seal

Do wytworzenia mieszanki mineralno-asfaltowej typu slurry seal, stuzacej do
przytwierdzenia siatki do podfoza, nalezy stosowacé emulsje kationowe wolnorozpadowe
modyfikowane polimerem. Emulsja powinna posiadac¢ aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke. Emulsja powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w
aprobacie technicznej.

Emulsje mozna magazynowaé w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i
zbiornikow zanieczyszczonych materiatami mineralnymi. Okres sktadowania emulsji
modyfikowanych nie powinien przekracza¢ dwdch tygodni lub wedtug wskazan
producenta.

W przypadku sktadowania emulsji, dopuszcza sie powstanie osadu tatwego do
wymieszania, co nie wptywa na wiasciwosci emulsiji.

Jako dodatki do emulsji w mieszance mineralno-asfaltowej stosuje sie:

- cement portlandzki klasy 32,5 lub 42,5 odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-
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1:2002,

- elastomer odpowiadajacy wymaganiom aprobaty technicznej (np. styren-
butadienstyren SBS, ew. lateks itp.).

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

2.4. Woda

Jako wody zarobowej w mieszankach mineralno-asfaltowych typu slurry seal nalezy
stosowac wode pitng odpowiadajgca wymaganiom stawianym wodzie do produkcji
betonu.

2.5. Kruszywo
Do wytworzenia mieszanki mineralno-asfaltowej typu slurry seal nalezy stosowac
kruszywo wg STWiORB D-05.03.13

2.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa typu slurry seal

Do zamocowania siatki do podtoza stosuje sie mieszanki slurry seal z kruszywem o
uziarnieniu do 6 mm (tab. 2). Dopuszcza sie rowniez mieszanke kruszywa o uziarnieniu
do 8 mm.

Mieszanka slurry seal ma nastepujacy sktad:

- 90% kruszywo,

-1+ 1,5% cement,

- 12% modyfikowana emulsja asfaltowa skfadajaca sie z 64% asfaltu, 32% wody i 4%
elastomeru,

- ew. regulator, ustalony przez producenta, regulujacy rozpad emulsji asfaltowej,
ktorego ilos¢ okresla sie na podstawie badania laboratoryjnego mieszanki, ustalonej w
recepcie roboczej z uzytych materiatéw.

Tablica 2. Sklad ramowy uziarmienia mieszanki nuneralno-asfaltowe) typu slurry seal

Wynuar oczka sita, mm Przechodzi przez sito, %
6.3 100
5 85 =100
4 55 =85
2 30 =60
1 20 =45
0.08 4-14

Zalecang krzywg dobrego uziarnienia podano na rysunku 7.
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Dopuszcza sie inne krzywe uziarnienia mieszanki mineralnej, pod warunkiem posiadania
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Rys. 7. Krzywa dobrego uziarmema nueszanki muneralne) typu shury seal

aprobaty
Technicznej wydanej przez uprawniona jednostke.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do przygotowania nawierzchni przed wzmocnieniem

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu do przygotowania nawierzchni istniejgcej do wzmocnienia takiego jak:

— przecinarki z diamentowymi tarczami tngcymi o mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie
dziatajgce urzadzenia, do przyciecia krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle do
powierzchni nawierzchni i nadania uszkodzonym miejscom

geometrycznych ksztattéw (mozliwie zblizonym do prostokatéw),

- sprezarki o wydajnosci od 2 do 5 m3 powietrza na minute, przy cisnieniu od 0,3 do 0,8
MPa,

- szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirujacymi dyskami z drutéow
stalowych. Srednica dyskéw wirujacych z drutéw stalowych powinna by¢ mniejsza od 200
mm. Szczotki stuzg do czyszczenia naprawianych peknie¢ oraz krawedzi przycietych
warstw przed dalszymi pracami,

- walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne z pochfaniaczami zanieczyszczen
zamocowane na specjalnych pojazdach samochodowych,

- maszyny do sptukiwania wodg lub pradownice wodne,

- odkurzacze przemystowe.
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3.3. Sprzet do rozktadania siatki

Sprzet do rozkfadania siatki z drutu stalowego powinien umozliwia¢ roztozenie rolek siatki
o réznych szerokosciach w sposdb umozliwiajacy ich wstepne rozprostowanie
(rozprezenie) poprzez rozwijanie rolki przeciwbieznie strong wewnetrzng do podtoza na
ktorym jest uktadana.

Sprzet obejmuje pojazd samochodowy wyposazony w podnosnik umozliwiajacy
podnoszenie masy do 3 ton, umozliwiajacy zatadunek i roztadunek siatki w postaci rolek
oraz zamontowane na przedzie pojazdu urzadzenie do zamocowania rolki siatki w pozycji
poziomej, umozliwiajgcej jej rozwijanie w kierunku odwrotnym do kierunku zwoju belki,
dokonanego w zakfadzie wytwdrczym.

3.4. Sprzet do rozprostowania siatki

Sprzet do rozprostowania (rozprezania) siatki obejmuje w pierwszej kolejnosci
tradycyjne drogowe walce ogumione statyczne GRW 10 lub podobne. Cisnienie w kotach
nie powinno przekraczac 0,25 MPa.

Do rozprostowania mozna wykorzystywac réwniez inne rodzaje walcéow drogowych o
kotach ogumionych, wyposazonych w urzadzenie do wytwarzania zmiennego - tj.
regulowanego cisnienia w oponach.

3.5. Urzadzenie do wytworzenia i rozkladania mieszanki typu slurry seal
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki typu slurry
seal powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania ze specjalnej maszyny samobieznej,
spetniajacej role wytwdrni i rozktadarki o zasilaniu ciggltym (rys. 6) wyposazonej w:

- zasobnik gtéwny na materiaty odbierane z samochodu, ze zbiornikami: kruszywa,
emulsji, cementu (lub wapna), ew. dodatkéw (regulatorow) i wody,

- mieszalnik o dziataniu ciggtym, wyposazony w co najmniej dwa mieszadita o
pochylonych topatkach,

- uktadarke, o zalecanej szerokosci uktadania 2,50 m.

- Kierunek jazdy

Rys. 6. Schemat wzadzema do rozkladamia mieszanki mineralno-emulsyne; typu slurry
seal

Urzadzenia dozujace powinny podawac¢ w odpowiednich proporcjach kruszywo, cement,
wode i emulsje do mieszalnika, gdzie sktadniki ulegajg wymieszaniu.

Po otwarciu wylotu mieszalnika mieszanka slurry seal powinna by¢ podawana w sposob
ciggty do ciggnionej za mieszalnikiem uktadarki rozscielajgcej mieszanke na podtozu.
Skrzynkowa ukfadarka moze miec¢ rézng szerokos¢ robocza, dostosowang do potrzeb (do
szerokosci jezdni).

Szczeliny w uktadarce nalezy tak ustawi¢, aby mieszanka slurry seal (ktéra posiada
konsystencje ptynnego szlamu) zostata Sciggnieta (umieszczonymi w skrzyni) listwami
gumowymi zgodnie z profilem. Skrzynka rozktadarki powinna by¢ wyposazona w system
mieszalnikow Slimakowych, ktére przemieszczajg mieszanine w kierunku poprzecznym i
zapobiegajq jej rozsegregowywaniu sie.

Zaleca sie poszerzy¢ standardowe ptozy uktadarki do 30 cm z przodu i 5 cm z tytu oraz
wygiac do géry przdd ptozy w celu unikania zahaczania o siatke. Zaleca sie wymienié
standardowe listwy gumowe na elementy z usztywnionej gumy grubosci okoto 12 mm,
ktore przycisniete sg do wyraznego wygiecia na rozktadanej warstwie mieszanki.
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3.6. Sprzet pozostaty
Sprzet pozostaty, stosowany do robdt, dotyczy pomocniczych drobnych narzedzi, jak:
osadzak do wbijania kotkdw w nawierzchnie, pita do ciecia siatki itp.

4. Transport

4.1. Ogdolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 Wymagania
ogdélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Siatka z drutu stalowego

Siatke z drutu stalowego nalezy przewozi¢ w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych
poziomo ze szczelnym przykryciem, celem wyeliminowania zanieczyszczenia siatki. Rolki
powinny by¢ utozone poziomo, nie wiecej niz w czterech warstwach. W czasie roztadunku
nie nalezy dopusci¢ do rozwiniecia sie rolki.

4.2.2. Transport materiatdw do produkcji mieszanki slurry seal

Transport emulsji powinien odbywac sie zgodnie z warunkami technicznymi WT-3.
Transport cementu powinien odbywa¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 .

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajqcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nawilgoceniem.

4.2.3. Mieszanka typu slurry seal

Mieszanke typu slurry seal nalezy produkowac i nastepnie przewozi¢ w specjalnych
pojazdach umozliwiajacych wymieszanie sktadnikow i nastepnie przechowywanie
wytworzonej zaprawy.

5. Wykonanie roboét

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 5.

5.2. 0golny przebieg wykonania robot

0Ogodlny przebieg zastosowania siatki z drutu stalowego w warstwach asfaltowych
nawierzchni obejmuje:

- przygotowanie podtoza pod siatke,

oczyszczenie powierzchni pod siatke

utozenie siatki z drutu stalowego,

odprezenie siatki na catej powierzchni poprzez przejazdy walca ogumionego,
wstepne zamocowanie siatki poprzez przytwierdzenie kotkami wstrzeliwanymi w
podtoze na poczatku rolki,

- zamocowanie wiasciwe siatki do podtoza poprzez utozenie mieszanki slurry seal
grubosci okoto 1 cm z dozowaniem 17-22kg/m?2,

- twardnienie zaprawy w czasie ok. 1 godziny (w zaleznosci od temperatury otoczenia), a
w skrajnie niskich temperaturach 5-10°C do 3 godzin.

Po przymocowaniu siatki do podtoza za pomocg mieszanki slurry seal mozna przystgpic
do uktadania dalszych warstw asfaltowych nawierzchni, zgodnie z dokumentacja
projektowa.

5.3. Przygotowanie podtoza

Przygotowanie podfoza do utozenia siatki wg STWiIORB D-05.03.15) powinno polega¢ na
- oczyszczeniu powierzchni po frezowaniu

- oczyszczeniu sprezonym powietrzem szczelin po spekaniach odbitych

- zalanie szczelin miesznkg slury seal.

- wyrdwnaniu nierownosci podtoza, uzupetnienie ubytkow w warstwie podtoza (po
frezowaniu) mieszanka mineralno- bitumiczng na gorgco) o uziarnieniu 0/16mm.
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5.4. Oczyszczenie powierzchni podtoza

Przygotowanie powierzchni do utozenia siatki zaktada dokonania jednego lub kilku
nastepujacych zabiegdéw oczyszczajacych:

- doktadne usuniecie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszczen, nie bedacych jej
integralng czescig, jak luzne kawatki i odpryski asfaltu, kawatki btota, gliny itp.
przyczepione do nawierzchni, przez oczyszczenie szczotkg (np. obrotowa, mechaniczna,
wirujgca szczotka druciana) do stanu, w ktérym zapewnione zostanie pozostawienie na
podfozu starej nawierzchni jedynie elementéw zwigzanych w sposdéb trwaty,

- bardzo doktadne oczyszczenie krateréw, peknieé i innych uszkodzen nawierzchni,

- zmycie powierzchni strumieniem wody pod wysokim cisnieniem, ewentualnie z
doraznym zamiataniem,

- odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub, o ile na to pozwalajq
warunki miejscowe (zanieczyszczenie otoczenia drogi pytami) strumieniem sprezonego
powietrza.

5.5. Utozenie siatki

Do rozwijania siatki stosuje sie ciezki pojazd (np. samochdd ciezarowy, koparke kotowa
itp.), ktoéry na wysiegniku ma umocowana rolke siatki. Siatke z rolki rozwija sie
przeciwbieznie (do kierunku jej zwiniecia), podktadajac poczatek siatki pod kota pojazdu
(rys. 2).

Rys. 2. Ulozenie siatk: na podiozu
1 — Rolka siatki umocowana na wysiegniku pojazdu,
2 — Ciezki pojazd rozwijajacy siatke przeciwbieznie do kierunku jej zwiniecia

Pozadane jest aby rolka siatki zwisata najblizej powierzchni jezdni, a odlegto$¢ pomiedzy
siatkg a pojazdem byta mozliwie najwieksza. Pojazd nalezy prowadzi¢ w kierunku
prostym podczas rozwijania rolki.

W przypadku uktadanie siatki na tuku poziomym nalezy (rys. 4):

- dokona¢ nacie¢ niemal na catg szerokos¢ siatki, zaczynajac od wewnetrznej strony
tuku(pitg lub nozycami),

- uformowac tuk poprzez nasuniecie przecietych czesci,

- odcig¢ nadmiar siatki (z uzyciem nozyc lub pity),

- przymocowac siatke do podtoza za pomocg wstrzeliwanych kotkéw.
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Rys. 4. Ukladanie siatki na luku poziomym
A - Naciecte siatki od wewnetrzne) krawedzi luku
B - Uformowanie fuku przez utworzenie zakladek w nuejscach nacie¢

C - Przvciecie zakladek 1 przymocowanie siatki kolkanu do podloza
1 - pula. 2 - zakladk:, 3 - kolka

Kolejne pasma siatki w kierunku podtuznym taczy sie, naktadajac koniec rolki poprzedniej
na poczatek rolki nastepnej, tak aby co najwyzej jedno wzmocnienie poprzeczne pretem
ptaskim znalazto sie za pierwszym pretem drugiej siatki. Boki pasm siatki fqczy sie z
zaktadem max. 30 cm i min. 25 cm, z tym ze nie nalezy naktfada¢ wzmacniajacych
pretow ptaskich jednej siatki na takie prety drugiej siatki (rys. 3).

A - podiuine B - poprzeczne

Rys. 3. Laczene pasm siatks
A - Laczeme podiuzne pasm (prety plaskie obu siatek blisko siebie)
B - Laczenie poprzeczne pasm (prety plaskie obu siatek odsumete od siebie)
1 - Wzmacmajacy siatke poprzeczny pret plasks

Po maszynowym utozeniu pasm siatki nalezy recznie zlikwidowac¢ duze fatdy, naciggajac
odpowiednio siatke, poczawszy od poczatku rozwinietej rolki.

5.6. Rozprostowanie siatki na podtozu
Utozong siatke nalezy rozprostowac i odprezy¢ przy pomocy walca o gumowych kotach.
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Rozprostowanie siatki nalezy rozpocza¢ od srodka rolki, poruszajac sie walcem do przodu
i do tytu, az do catkowitego przylegania siatki do podtoza, bez wystepowania widocznych
sfalowan siatki.

W tej fazie prac nie wolno przybijac¢ siatki do podtoza.

5.7. Wstepne mocowanie siatki kotkami metalowymi do podioza

Rozwinietg i rozprostowang siatke nalezy przymocowac wstepnie do podtoza za pomocg
metalowych bolcow, kotkéow lub gwozdzi, ewentualnie z pomocniczym zastosowaniem
klipséw (rys. 5).

Rys. 5. Klips 1 kolek do mocowania siatki w podlozu. Klips zaklada sie na poprzeczny pret
plaski siatki
Siatke przymocowuje sie przy pierwszym poprzecznym wzmachiajgcym precie ptaskim
kazdej rolki, najlepiej pistoletem pneumatycznym.
Zalecane dtugosci stosowanych kotkdw wynosza, w podtozu:
— bitumicznym, w czasie niskiej temperatury: 40 mm,
- bitumicznym, w czasie wysokiej temperatury: 50 mm,
Wstepne mocowanie kotkami siatki na poczatku kazdej rolki jest wymagane jesli
wiasciwe przymocowanie wykonuje sie mieszankaa slurry seal.

5.10. Wiasciwe przymocowanie siatki z drutu stalowego do podloza za pomoca
mieszanki slurry seal

5.10.1. Warunki atmosferyczne wykonania

Warstwa mieszanki slurry seal moze by¢ uktadana na siatce w okresie bezdeszczowym, w
temperaturze co najmniej +5°C. Za optymalng nalezy uwazac temperature od +15 do
+250°C.

W czasie drobnego opadu, kiedy emulsja zostanie lekko rozmyta, warstwe mieszanki
slurry seal mozna dogesci¢ za pomocg walca ogumionego.

5.10.2. Wytwarzanie mieszanki

Mieszanka slurry seal powinna by¢ wytwarzana na miejscu jej wbudowania w specjalnej
maszynie (rys. 6), spetniajacej role wytworni i uktadarki.

Kruszywo, odpowiadajagce wymaganiom pktu 2.5, zatadowane do zbiornika maszyny
powinno miec¢ wilgotnos¢ od 1% do 3%. Z oddzielnych zbiornikow system dozujacy
powinien podawac¢ w ustalonych proporcjach do bebna mieszalnika kruszywo, emulsje
asfaltowq, wode i ew. inne dodatki.

5.10.3. Wykonanie warstwy mieszanki slurry seal

Do wykonania warstwy mieszanki slurry seal mozna przystapi¢ gdy:

- warunki atmosferyczne odpowiadajg wymaganiom podanym w pkcie 5.10.1,

- podioze i siatka zostato wykonane wedtug pktéow 5.3 + 5.7,

- szerokos$¢ uktadarki zostata dostosowana do szerokosci jezdni (np. przy szerokosci
jezdni 5 m, zatozono dwa przejscia szerokosci 2,5 m), przy czym ptoza uktadarki zawsze
musi jechac po siatce.

Po ustaleniu parametréw dozowania sktadnikéw i uruchomieniu maszyny na poczatku
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odcinka robdt rozpoczyna sie wytwarzanie i jednoczesne wbudowywanie mieszanki w
siatke. W trakcie uktadania mieszanki nie powinny wystepowa¢ przypadki segregacji
skfadnikdéw mieszanki.

Przy rozktadaniu mieszanki na jezdni dwoma ciggami, pierwsze przejscie nie powinno
pokry¢ zaktadéw (30 cm) podtuznych siatek, gdyz powinno by¢ dokonane wytgcznie na
pojedynczej warstwie siatki. Drugie przejscie maszyny (obok pierwszego przejscia)
pokrywa zaktady, a wiec dwie warstwy siatki.

Ruch postepowy maszyny umozliwia roztozenie mieszanki warstwg o zatozonej grubosci
0,7 + 1 cm, co odpowiada masie mieszanki minimum 17 kg/m2 na bardzo réwnej
powierzchni lub 20 + 22 kg/m2 na podtozu frezowanym.

Emulsja asfaltowa ulega rozpadowi w ciggu kilku minut po wytworzeniu mieszanki slurry
seal, przez kontakt z powierzchnig kruszywa. Kropelki wytrgconego asfaltu taczg sie i
tworzg btonke lepiszcza na kruszywie, ktora otacza kruszywo i skleja je ze sobg. Proces
rozpadu mieszanki powinien nastgpi¢ dopiero po jej wbudowaniu, charakteryzujac sie
wydzielaniem wody z mieszanki.

Czas stwardnienia mieszanki slurry seal zalezy od catkowitego sklejenia ziaren
mineralnych, co nastepuje zwykle w okresie od 1 do 3 godzin, w zaleznosci od warunkéw
pogodowych. Petng stabilnos¢ osigga utozona warstwa po catkowitym odparowaniu wody.
Warstwa mieszanki slurry seal nie wymaga zageszczenia. Po jej utozeniu wida¢ wyrazne
odwzorowanie siatki z drutu stalowego w roztozonej warstwie.

Ruch na wbudowanej warstwie slurry seal jest mozliwy lecz przy ograniczonej predkosci
do 30 km/h.

5.11. Zalecenia do wykonania warstw asfaltowych na siatce z drutu stalowego
Warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej (MMA) uktadane nad przymocowang do
podtoza siatkg z drutu stalowego, powinny odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji
projektowej, z tym ze grubos$¢ warstwy (warstw) nie powinna wynosi¢ mniej niz 10 cm
po zageszczeniu.

W przypadku uktadania MMA na siatce i warstwie slurry seal:

- rozpoczecie uktadania moze nastagpi¢ po catkowitym stwardnieniu mieszanki slurry seal
oraz po jej oczyszczeniu (w przypadku dopuszczenia ruchu na warstwie slurry seal),

- nie wymaga sie skropienia emulsjq asfaltowg powierzchni warstwy slurry seal przed
utozeniem na niej MMA.

6. Kontrola jakosci rob6t

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby 1— budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itd.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.[1—

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Kiroenikowi
projektu/Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robot podaje
tablica 4.
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Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 ponuarow w czasie robot

. e . oy Czestotliwose Wartosct
Lp. Wyszezegalnienie badan 1 ponuarow .
- = badan dopuszczalne
L L : . Wg pktu 5
I |Lokalizacja 1 zgodnosé¢ granic terenu robot Sy S I .
ST S 1 raz 1 dokumentacj:
z dokumentacja projektowa T
S - projektowe)
2 | Przygotowanie podloza Cale podloze We pktu 5.3
3 | Oczyszezeme powterzchni podloza (ocena Cale podloze — .
oL 2 We pktu 5.4
wizualna) dozor ciagly 5
. . . W miejscach i -
4 | Ew. uloZeme warstwy wyrownawcze] - We pktu 5.5
- B ulozema warstwy -
5 |Ulozene siatki z drutu stalowego Dozor ciagly We pktu 5.7
Rozprostowanie siatki na podlozu . .
6 PTOSIOWANIE S1alk1 A - Dozér ciagly We pktu 5.8
(doprowadzenie do braku sfalowan) = <
7 | Wstepne mocowanze siatka kolkanu
metalowynu do podloza (w przypadku Dozor ciagly We pktu 5.9
pozniejszego Wozema warstwy shurry seal)
8 |Przymocowanie siatki do podloza L
. . . o W pktu 5.10 Iub
mueszanka shurvy seal lub wvlaczne Dozor ciagly -
A S : = wg pktu 5.11
przvmocowanie siatki kollkanu stalowvimi -

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7..2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) utozenia siatki wraz z jej
umocowaniem do podtoza.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne ustalenia dotyczace odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Sposob odbioru roboét

Odbioru robdt nalezy dokonywac w oparciu o zasady okreslone w STWiORB Wymagania
ogodlne p.8.2 . w odniesieniu do wymagan okreslonych w p 5 (niniejszej STWiORB).

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogéline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena utozenia 1 m? siatki stalowej , obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu

- przygotowanie podtoza, jego oczyszczenie z ew.— utozeniem warstwy wyréwnawczej ,
- utozenie siatki i jej rozprostowanie walcem,

- przymocowanie siatki do podtoza za pomoca mieszanki slurry seal ze wstepnym
mocowaniem kotkami - przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji
technicznej,
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- odwiezienie sprzetu.
- roboty tymczasowe, ktdére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonaniall robdét podstawowych,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

2. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty

1. Zalecenia stosowania geowyrobéw w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych.
Informacje, instrukcje — zeszyt 66, IBDiM, Warszawa 2004
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