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ZALOZENIE GEODEZYJNEJ OSNOWY REALIZACYJNEJ



1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej szczegd&towej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru prac zwigzanych z zatozeniem poziomej i wysokosciowej osnowy realizacyjnej, W

ramach dokumentaciji projektowej wymienionej w pkcie 1.1. ST P-00.00 ,Wymagania
ogolne”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Zakres stosowania ST zostat podany w P-00.00 ,Wymagania ogélne” w pkcie 1.2.

1.3. ZAKRES PRAC OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowia wymagania dotyczace zatozenia osnowy
realizacyjnej dla budowy odcinka drogi ekspresowej wymienionej W pkcie 1.1. ST P-00.00
~Wymagania ogdlne”.
Zakres prac obejmuje:

e  prace przygotowawcze,

e  prace polowe,

e prace obliczeniowe i kartograficzne.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ nastepujaco:

1. Dokumentacja geodezyjna i kartograficzna - zbior dokumentéw (materiatéw) powstatych w

wyniku geodezyjnych prac polowych i obliczeniowych oraz opracowan kartograficznych.

2. Dokumentacja wstepna - zbiér dokumentéw (materiatéw) przekazywany Wykonawcy przez

Zamawiajgcego przed rozpoczeciem prac, niezbedny do wykonania przedmiotu zamdéwienia.

3. Osnowa geodezyjna pozioma - usystematyzowany zbiér punktéw, ktérych wzajemne

potozenie na powierzchni odniesienia, zostato okreslone przy zastosowaniu techniki geodezyjne;j.
4. Osnowa geodezyjna wysokosciowa - usystematyzowany zbiér punktow, ktdérych wysokosé w

stosunku do przyjetej powierzchni odniesienia zostata okreslona przy zastosowaniu techniki

geodezyjne;.
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Osnowa realizacyjna — jest to geodezyjna osnowa (pozioma i wysokosciowa) stuzgca do
powigzania tyczonych obiektéw z otaczajgcym terenem i jego uzbrojeniem oraz do
bezposredniego wykonywania pomiaréw realizacyjnych (obstugi budowy, montazu urzadzen i
konstrukgiji), kontrolnych przemieszczen i odksztatcen oraz w miare mozliwosci pomiaréw

powykonawczych.

Reper - jest to zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak
wysokosciowy (np. reper Scienny), wykonany najczesciej z metalu i majacy jednoznacznie

okreslony charakterystyczny punkt, ktérego wysokos¢ jest wyznaczona.

Pozostate okreslenia podstawowe - sg zawarte w przepisach prawa oraz odpowiednich Polskich

Normach, a takze w instrukcjach i wytycznych technicznych obowigzujacych w geodezji i kartografii,

jak réowniez znajdujg sie w okresleniach podanych w SST GG-00.00.00 "Wymagania ogolne” w pkcie

1.4.

1.5.

OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE PRAC

1.5.1. Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotyczace prac zostaty podane w ST w P-00.00.

1.5.2. Dokumentacja wstepna

Projekt budowlany opracowany przez Wykonawce przed wystgpieniem o zatwierdzenie i wydanie

pozwolenia na budowe.

2,

MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow zostaty podane w ST w P-00.00.

3.

3.1.

SPRZET

OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu zostaty podane w ST w P-00.00 .

3.2,

SPRZET TYPOWY DLA PRAC POLOWYCH

Jako typowa technika pomiaru dla prac polowych przy zaktadaniu osnowy realizacyjnej nalezy

wykorzysta¢ sprzet GPS o parametrach gwarantujacych uzyskanie doktadnosci zgodnej z niniejszg

ST:

— instrumenty typu Total Station o doktadnosci pomiaru katow 10° oraz odlegtosci 5 mm +

5 mm/km,
— nasadki dalmiercze o doktadnosci pomiaru odlegtosci 5 mm + 5 mm/km,

—  teodolity o doktadnos$ci pomiaru katéw 10%
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— niwelatory o doktadno$ci pomiaru 5 mm/km.
Dopuszcza sie wykonanie prac polowych z wykorzystaniem sprzetu o doktadnosci pomiaru: od legatur
5+5ppm i pomiaru kata +10°°
Wszelkie odstepstwa muszg by¢ zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu zostaty podane w ST w P-00.00.

5. WYKONANIE PRAC

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA PRAC

Ogodlne zasady wykonywania prac zostaty podane w ST w P-00.00.

5.2. PRACE PRZYGOTOWAWCZE

5.2.1. Zapoznanie si¢ z wytycznymi i ustaleniami

Wykonawca zobowigzany jest zapoznac sie z zakresem opracowania i przeprowadzi¢ z Kierownikiem
Projektu uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac, zabezpieczenia punktéw przed
zniszczeniem w trakcie robot drogowych i mostowych oraz sposobie przekazania punktéw pod

ochrone.

5.2.2. Zgtoszenie prac geodezyjnych i kartograficznych

Wykonawca zobowigzany jest zgtosi¢ prace przed ich rozpoczeciem do wiasciwego osrodka

dokumentacji geodezyjno kartograficzne;.

5.2.3. Zebranie niezbednych materiatow i informacji

Zatozenie osnowy realizacyjnej powinno by¢ poprzedzone:
—  zebraniem materiatéw z projektu budowlanego (technicznego),

—  zebraniem informacji o rodzaju i stanie punktéw osnowy geodezyjnej, ktérych wspéitrzedne sg
okreslone w panstwowym ukfadzie wspotrzednych i wysokosci, znajdujacych sie na obszarze
objetym projektem i na terenach przylegtych, w pasach o szerokosci po okoto 500 metréw od
projektowanej osi drogi,

—  zebraniem informacji o przewidywanym sposobie realizacji przebudowy drogi,

— zapoznaniem sie z wymaganymi wartosciami tolerancji oraz usytuowania obiektéw, ktorych
doktadnos¢ wzajemnego potozenia jest okreslona powigzaniami technologicznymi lub

konstrukcjami i okre$lenia doktadnosci tyczenia.
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Dane dotyczace osnéw geodezyjnych nalezy zebra¢ z wymienionych w pkt. 5.2.2. osrodkdw

dokumentaciji.

5.2.4. Analiza i ocena zebranych materiatow

Przy analizie zebranych materiatéw szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na:

— ustalenie klasy i dokfadnosci osnéw geodezyjnych, uktadow wspoirzednych i poziomow
odniesienia,

— ewentualne ustalenie jednolitego ukfadu odniesienia i przeliczenie wspoétrzednych lub rzednych

wysokosci punktéw z réznych stref i paséw odwzorowanych,

— wielko$¢ obszaru objetego osnowa geodezyjng tak pozioma jak i wysokosciowa.

5.2.5. Wywiad szczegoétowy w terenie

Zatozenie osnowy realizacyjnej powinno by¢ poprzedzone wywiadem terenowym majgcym na celu:
— 0golne rozeznanie w terenie,
— odnalezienie punktéw istniejacej osnowy poziomej i wysokosciowej, ustalenie stanu
technicznego tych punktéw, aktualizacje ich opiséw topograficznych,
— wstepne ustalenie nowych (projektowanych) punktéw osnowy, zbadanie wizur pomiedzy
punktami,

— wykonanie pomiaru kontrolnego potwierdzajgcego stato$¢ i doktadno$¢ przyjmowanych

punktow osnowy poziomej i wysokosciowe;j.

5.3. OPRACOWANIE PROJEKTU OSNOWY REALIZACYJNEJ

5.3.1. Uwagi ogoine

Projekt osnowy realizacyjnej sporzadza sie w celu ustalenia optymalnego rozmieszczenia punktéw
osnowy i sposobu powigzania ich obserwacjami z punktu widzenia wymaganej doktadnosci i stopnia
pewnosci uzyskanych rezultatdw oraz w celu przygotowania danych niezbednych do wytyczenia
osnowy w terenie.
Osnowa realizacyjna powinna odpowiadac nastepujgcym kryteriom:
a) dladrog:
—  punkty osnowy powinny by¢ zlokalizowane w bezposrednim sgsiedztwie pasa drogowego
poza terenem budowy, tak, aby nie byly narazone na zniszczenie w trakcie jej realizacji,
—  konstrukcja osnowy powinna odpowiadac¢ ksztattowi obiektu,
— odlegtosci pomiedzy punktami osnowy poziomej nie powinny by¢ wieksze niz 400 m,
—  z kazdego punktu powinna by¢ zapewniona maksymalna widoczno$¢ na realizowang droge,
—  zapewni¢ wizure miedzy co najmniej 3 sasiednimi punktami poziomej osnowy realizacyjne;.

b) dla obiektéw mostowych:
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—  punkty osnowy powinny by¢ zlokalizowane w bezposrednim sgsiedztwie i ze wszystkich
stron obiektu w taki sposob, aby zapewniaty dobra widoczno$¢ na realizowany obiekt,
— lokalizacja i zabezpieczenie punktéw powinna zapewni¢ zminimalizowane mozliwosci ich
uszkodzenia lub zniszczenia.
Osnowa realizacyjna powinna odpowiada¢ kryteriom poziomej osnowy szczegotowej Il klasy
nawigzanej do osnéw wyzszych klas oraz szczego6towej osnowy wysokosciowej tj. niwelacyjnej I
klasy nawigzanej do osnowy Il klasy.
Dokftadnos$¢ pomiaréw liniowych i katowych tej osnowy nalezy ustali¢ tak, aby dla usytuowania
tyczonego elementu obiektu spetniony byt warunek

mi<k *dl/r
gdzie:
m; - btad Sredni wytyczenia szczegotoéw budowli,
dl - dopuszczalna odchytka wytyczenia szczegdtow budowli,
k - wspétczynnik uwzgledniajacy wptyw btedoéw czynnosci budowlanych
zawierajgcych sie w granicach 0,4 < k < 1,0
r - wspoétczynnik okreslajgcy stosunek granicznego btedu wytyczenia do btedu

Sredniego wytyczenia, zwierajacy sie w granicach 2 < r < 4
5.3.2. Konstrukcje sieci

Poziomg osnowe realizacyjng mogg stanowic:
— sieci powierzchniowe katowo - liniowe,
— sieci powierzchniowe liniowe,
— sieci i pojedyncze ciggi poligonowe,

Wysokosciowg osnowe realizacyjng powinny stanowi¢ punkty poziomej osnowy realizacyjne;.

5.3.3. Dokumentacja projektowa osnowy

Dokumentacja projektowa osnowy realizacyjnej powinna sktadac¢ sie z dokumentéw ustalonych:
— dla poziomej osnowy realizacyjnej wg przepiséw instrukcji technicznej G-1 ,Pozioma osnowa
geodezyjna’,
— dla wysokosciowej osnowy realizacyjnej wg przepisow instrukcji technicznej G-2
~Wysokosciowa osnowa geodezyjna”.
Dokumentacja ta powinna zawieraé miedzy innymi:
— opis techniczny, w ktérym nalezy ustali¢ zasieg projektowanej sieci, sposéb zageszczenia
sieci punktami, metode (technologie) realizacji projektu, dtugosci bokéw pomiedzy punktami,

dtugosci ciggdw niwelacyjnych,
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— mape projektu w skali 1:10 000 (kopia mapy topograficznej), na ktérej nalezy wniesé wszystkie
istniejace punkty osnowy podstawowej i szczegdtowej, punkty osnowy wysokosciowej oraz
przebieg projektowanych ciggow,

— szkic projektu osnowy realizacyjnej sporzadzony na podstawie projektu budowlanego

(technicznego),

— opisy topograficzne i adresy punktdw nawigzan oraz istniejacych punkiéw wigczonych do
projektu,

— rodzaje stabilizacji punktow.

Projekt osnowy realizacyjnej nalezy uzgodni¢ z Kierownikiem Projektu.

5.4. PRACE POLOWE

5.4.1. Szczegétowa lokalizacja punktéw w terenie

Punkty osnowy realizacyjnej powinny by¢ zlokalizowane w bezposrednim sasiedztwie pasa
drogowego tak, aby umozliwialy prowadzenie obstugi geodezyjnej trasy drogowej i obiektow
mostowych i nie byly narazone na zniszczenie w trakcie budowy oraz prac rolniczych na gruntach

sgsiednich.

5.4.2. Stabilizacja punktéw osnowy realizacyjnej

Nowe punkty osnowy realizacyjnej nalezy zastabilizowa¢ wieloznakowo tzn. znakiem naziemnym i
centrycznie pod nim osadzonym znakiem podziemnym.

Rodzaj stabilizacji znakéw osnowy do obstugi obiektow mostowych nalezy uzgodni¢ z Kierownikiem
Projektu.

Wszystkie punkty osnowy realizacyjnej nalezy zabezpieczy¢é przed ich zniszczeniem w sposob
uzgodniony z Kierownikiem Projektu.

Dla kazdego punktu osnowy realizacyjnej nalezy sporzadzi¢ nowy lub zaktualizowac istniejacy opis
topograficzny wraz z dokumentacje fotograficzna.

Przed przystgpieniem do pomiaru nalezy dokona¢ badania wizur pomiedzy punktami osnowy

realizacyjnej, punktami nawigzania oraz wykona¢ oczyszczenie lub przecinki linii wizur.

5.4.3. Pomiar osnowy realizacyjnej

Pomiary nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjami technicznymi G-1, G-2, G-3 oraz wytycznymi

technicznymi G-3.1., technikami zapewniajgcymi osiggniecie zatozonych doktadnosci.

5.5. PRACE OBLICZENIOWE | KARTOGRAFICZNE

5.5.1. Prace obliczeniowe wstepne

Przed przystapieniem do obliczen geodezyjnych i wyréwnania ich wynikéw nalezy dokona¢ zaleznie
od technologii pomiaru,miedzy innymi :

— sprawdzenia dziennikdw z pomiaréw polowych (katow, bokow, niwelaciji),
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— obliczenia dtugosci bokéw z uwzglednieniem poprawek na temperature, strefe i ci$nienie,

— z materiatéw obserwacyjnych usung¢ obserwacje obarczone btedami grubymi i wyeliminowaé

wptyw czynnikow systematycznych.

5.5.2. Wyréwnanie osnowy realizacyjnej

Osnowe realizacyjng poziomg i wysokosciowg nalezy wyrownaé na komputerze metodg Scistg z
uwzglednieniem odpowiednich wartosci btedéw $rednich.

Przy wyréwnaniu nalezy przeprowadzi¢ ocene doktadnosci polegajgca na wyznaczeniu Sredniego
btedu typowego spostrzezenia (kat pomierzony w jednej serii, przewyzszenia na odcinku 1 km
niwelacji w zaleznosci od sposobu obliczenia wag) lub wyznaczenia parametréw elipsy btedu
Sredniego.

Punkty osnowy realizacyjnej poziomej, zatozone dla tras drogowych, nalezy nawigza¢ do sieci
panstwowej i wspéirzedne obliczyé w obowigzujacym panstwowym uktadzie. Punkty osnéw
realizacyjnych lokalnego znaczenia, zaktadane dla obiektéw mostowych, mogg posiada¢ wspoétrzedne
w uktadzie panstwowym.

Wysokosci punktdw osnowy realizacyjnej powinny byé okreslone w obowigzujagcym panstwowym
uktadzie wysokosci.

Generalnie, nalezy przyja¢ zasade, ze osnowa realizacyjna powinna zosta¢ obliczona w ukladzie
wspotrzednych, w ktérym opracowana zostata mapa do celéw projektowych.

Dane geodezyjne punktéw nalezy w dokumentacji korncowej podac z doktadnoscia;:
— wspoéirzedne prostokatne ptaskie - 0.01 m,

— ostateczne warto$ci wysokosci punktow - 0.001 m.

5.5.3. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

Dokumentacje te nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji O-3 ,Zasady kompletowania
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej” z podziatem na:

1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,

2) dokumentacje techniczng przeznaczona dla Kierownika Projektu,

3) dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentac;ji.
Sposéb skompletowania dokumentacji o ktérej mowa w punkcie 3) oraz forme dokumentéw nalezy

uzgodni¢ z osrodkiem dokumentaciji.

5.5.4. Przekazanie materialéw do osrodka dokumentacji

Po zakonczeniu prac Wykonawca przekazuje do osrodka dokumentacje techniczng, o ktérej mowa w
punkcie 5.5.3.- 3).

131



5.5.5. Dokumentacja techniczna dla Zamawiajacego

Dokumentacja techniczna przeznaczona dla Zamawiajgcego powinna by¢é skompletowana,
zbroszurowana badZz oprawiona w odpowiednich teczkach, segregatorach i tubach z opisem kart
tytutowych, spisem zawarto$ci oraz numeracjg stron.

Dla Zamawiajgcego nalezy skompletowac nastepujgce materiaty:

1) kopie szkicow przegladowych punktéw osnowy,

2) kopie wykazow wspotrzednych i wysokoéci punktow osnowy poziome;,

3) kopie wykazéw wysokosci reperéw,

4) kopie wykazow wysokos$ci roboczych znakdéw wysokosciowych,

5) kopie opiséw topograficznych punktéw osnowy poziomej i wysoko$ciowej z dokumentacje

fotograficzna,
6) komputerowe nosniki informacji zawierajace wykazy wymienione w punktach od 1) do 5),

7) inne dokumenty wg wymagan Kierownika Projektu/Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI PRAC

Wymagania dotyczgce kontroli jakosci prac zostaty podane w ST w P-00.00.

7. OBMIAR PRAC

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU PRAC

Ogodlne zasady obmiaru zostaty podane w ST w P-00.00.

7.2. JEDNOSTKI OBMIAROWE.

Przy zakfadaniu osnowy realizacyjnej poziomej i wysokosciowej przyjmuje sie zatozenie geodezyjnej

osnowy realizacyjnej dla catego odcinka projektowanej autostrady.

8. ODBIOR PRAC

Ogodlne zasady odbioru czesciowego i koncowego zostaty podane w ST w P-00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Przewiduje sie ptatnos¢ w formie ryczattu. Wykonawca uwzgledni w cenie ryzyko ryczaitu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne z dnia 17 maja 1989r. (Dz. U. z 2005r. Nr 240 poz.
2027).
2. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 maja 1990r. w

sprawie szczegotowych zasad i trybu zgtaszania prac geodezyjnych i kartograficznych oraz
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przekazywania materiatéw i informacji powstatych w wyniku tych prac do panstwowego zasobu

geodezyjnego i kartograficznego (Dz. U. Nr 33 poz. 195 z pbzniejszymi zmianami).

3. Polskie Normy :

a)
b)
c)
d)

e)

PN-76/N-02204 poligonizacja,

PN-76/N-02207 podstawowe nazwy i okreslenia,
PN-78/N-99250 sprzet geodezyjny,
PN-91/N-99252 dalmierze elektroniczne,
PN-72/N-02205 niwelacja

4. Instrukcje techniczne bytego Gtoéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii lub Gtéwnego Geodety Kraju

w szczegolnosci:

a)
b)
c)
d)

e)

0-1 Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych,

0O-3 Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j,
G-1 Geodezyjna osnowa pozioma,

G-2 Wysokosciowa osnowa geodezyjna,

G-3 Geodezyjna obstuga inwestycji,

a takze wytyczne techniczne:

f)

9)
h)

i)

G-1.9 Katalog znakéw geodezyjnych oraz zasady stabilizacji punktéw,

G-1.5 Szczegoétowa osnowa pozioma, projektowanie, pomiar i opracowanie wynikow,
G-1.6 Przeglady i konserwacje pktéw geodezyjnych , grawimetrycznych i magnetycznych,
G-3.1 Osnowy realizacyjne,
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