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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ayéinia i odbioru robét budowlanych (SSE)veymagania
dotyczce wykonania i odbioru robét zydAanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw
wysokaciowych w ramach wzmocnienia i remontu nawierzaaigi krajowej nr 20 na odcinku Tuchomie —
Bytow w rejonie dojazdow do remontowanego mostuzn&oruja w km 221+113.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa Specyfikacja Techniczna stosowangajestdokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wyaniionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robé6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t przy wyznaczaniu trasmkipw
wysokasciowych i obejmuj wyznaczenie:

* 0si drogi gtdbwnej,
* krawedzi nawierzchni,
* krawedzi korony,
» konturéw nasypow,
* roboczych punktow wysokoiowych,
» przekrojéw poprzecznych,
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania i@syt, punkty kierunkowe oraz patkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Okrélenia podane w niniejszej SSTg ggodne z obowkzujacymi normami oraz Dokumentacj
Projektova.

1.5. Ogoblne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj Projektova,
SST i poleceniami lryniera. Ogdélne wymagania dotyee robo6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

2. Materialy

Materialami stosowanymi przy wyznaczeniu, odtwoiderirasy i wyznaczeniu roboczych punktéw
wysokaciowych wg zasad niniejszej SST: s

» paliki drewniane @rednicy 5-8 cm i diugéei 0,5 m,

» stupki betonowe,

» farba chlorokauczukowa (do zaznaczania punktévendny).
3. Sprzt

Roboty zwjzane ze stabilizagji oznaczeniem gtdwnych elementow trasy oraz ropatzpunktéw
wysokaciowych Ieda wykonane ¢cznie. Roboty pomiarowe zgdane z wytyczeniem oraz okleniem
wysokaciowym powyszych elementow trasy wykonywanedh specjalistycznym speggem geodezyjnym,
przeznaczonym do tego typu robét (teodolity luthtaetry, dalmierze, tyczki, taty, ¢y stalowe).

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy i punktow gtdwnymwinien gwarantowauzyskanie wymaganej
doktadndci pomiaru.

4. Transport

Materiaty (paliki drewniane oraz stupki betonowe)gn by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu.
5. Wykonanie robét

5.1.0gdlne zasady wykonania robét podano w ST D.@®D.00 ,,Wymagania ogélne" pkt. 5.



5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z obogzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien pegepd Zamawigjcego dane zawiergje lokalizacg i
wspotrzdne punktow gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu 0 dokumenty dostarczone przez Zamagégjo i pobrane z wsaiwego PODGIK Wykonawca
powinien wykondé geodezyjne opracowanie projektu i przeprow@dabliczenia i pomiary geodezyjne
niezledne do szczegdtowego wytyczenia robot Prace pom@rpowinny by wykonane przez osoby
posiadajce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektowejs szgodne z
rzeczywistymi rzdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgine terenu istotnie #@ia Sie
od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowe], to powinien padomt o tym Inzyniera.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powiniyé bmieniane przed pogiiem odpowiedniej decyzji przez
Inzyniera.

Wszystkie roboty dodatkowe, wynikae z ré@nic rzzdnych terenu podanych w dokumentacji projektowe;j i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przezzyhiera, zosta;m wykonane na koszt Zamawiaggo.
Zaniechanie powiadomieniadyniera oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku adagi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktore bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mpby¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez tryniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkigrednie osi trasy mugzdy¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wytay i jednoznaczny charakterystyk
i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznacpewinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaftze czasie trwania
robot.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne diavigtowej realizacji rob6t naig do obowizkow
Wykonawcy.

5.3 Wyznaczenie punktéw gtdwnych osi trasy i punkid wysokaciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtowne pany by zastabilizowane w sposob trwaty, przyaiu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azaldowizane do punktéw pomocniczych, pavaych poza
grania robot ziemnych Maksymalna odlegéopomiedzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych niezeno
przekracz& 500 m.

Wykonawca powinien zahy¢ robocze punkty wysokeiowe (repery robocze) wzdtwsi trasy drogowej, a
takze przy kadym obiekcie iaynierskim.

Maksymalna odlegkt micdzy reperami roboczymi wzdiurasy drogowej w terenie ptaskim powinna wy@osi
500 metrow.

Repery robocze natg zatazy¢ poza granicami robot zedganych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszcych. Jako repery robocze mma wykorzysta punkty state na stabilnych, istnieych budowlach
wzdtwz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repewmbocze naley zatary¢é w postaci stupkow
betonowych lub grubych ksztattownikow stalowychadeonych w gruncie w sposob wyklucgaj osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rz¢dne reperow roboczych naleokresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosig niwelacg podwdjrg w nawhgzaniu do reperow patwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigeaj wyrane i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegogdnej.

5.4 Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagjprojektows oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawjeggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingawowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okrgdonej w dokumentacji projektowej.

Os trasy powinna bywyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrednich
w odlegtaci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaytréecz nie rzadziej nico 50 metrow.
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Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej @@yt w stosunku do dokumentacji projektowej niezeno
by¢ wicksze od 5 cm. Rzne niwelety punktow osi trasy najewyznaczy z doktadnécig do 1 cm w stosunku
do rzdnych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nagerzy¢ materiatbw wymienionych w pkt. 2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczgdy Wykonawca robdét zagt je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonymi pozaigganbét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych
Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje:

a) wyznaczenie w czasie trwania rob6t ziemnych zamyasypdw i wykopdw na powierzchni
terenu (okrélenie granicy robot),

b) wyznaczenie kragdzi jezdni.

Powyzsze roboty powinny ywykonane zgodnie z dokumentagjrojektows oraz w miejscach wymaggiych
uzupetnienia dla poprawnego wykonania robot.

Do wyznaczenia kraydzi nasypow i wykopOow naty stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa w przypadku nasypow o wysada ponad 1 m oraz wykopow giszych nt 1 m. Odlegtéc
miedzy palikami (wiechami) powinna odpowiadadstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych podanych w
Dokumentaciji Projektowej.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi uthwiaé wykonanie nasypow i wykopow
0 ksztalcie zgodnym z dokumentagjrojektows.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne Zasady kontroli jakdci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogélne".

Kontrole jakasci prac pomiarowych zwzanych z odtwarzaniem (wyznaczaniem) trasy
i punktow wysokéciowych naley prowadzé wg ogolnych zasad oldlenych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK.

6.2. Sprawdzanie robo6t pomiarowych
Sprawdzanie robot pomiarowych najgrzeprowadz wg nasg¢pujacych zasad:

a) o$ drogi naley sprawdzt na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach
W poziomie oraz co najmniej co 200 m na prostych,

b) robocze punkty wysokeiowe naley sprawdzé niwelatorem na catej diugo budowanego
odcinka,

c) wyznaczenie nasypow i wykopow nayesprawdzt tasma i szablonem z poziomiaco najmniej
w 5 miejscach na kalym kilometrze oraz w miejscach budgch watpliwosci.

7. Obmiar rob6t

Jednostk obmiaru odtworzenia (wyznaczenia) trasy i punktémysokaciowych w terenie jest kilometr
wyniesionej i zastabilizowanej trasy.

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00A@nagania ogoélne".
8. Odbidr robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00/¢magania ogolne".

Odbiér roboét zwizanych z wyznaczeniem trasy w terenie ¢age na podstawie szkicOw i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokotu kontroli geoglaej, ktére Wykonawca przedktadazimierowi.

9. Podstawa ptatndci
Ogodlne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdélne".

Ptatngci za 1 km (kilometr) odtworzonej (wyznaczonej)siyanaley przyjmowa na podstawie szkicow i
dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokotu nkoli geodezyjne;.



Cena wykonania robét obejmuje:
. sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trigmynktéw wysokéciowych,
. uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
. wyznaczenie dodatkowych punktow wységiowych,
. wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojéw,

. przeniesienie i zastabilizowanie punktéw w spostbaly, ochrona przed zniszczeniem i
oznakowanie utatwigge odszukanie i ewentualne odtworzenie

. wykonanie pomiaréw bigcych w miag postpu robot, zgodnie z Dokumentadprojektove.
10. Przepisy zwazane
Instrukcja techniczna 0-1. Ogdélne zasady wykonyagmac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegsGUGIK-1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa paajdrUGiK-1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysalmowa osnowa geodezyjna, GUGIK-1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iokggciowe, GUGIK-1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne GE31983.
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUM83.



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D- 01.02.01
USUNIECIE KRZAKOW



1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ey&inia i odbioru robét budowlanych (SSE)veymagania
dotyczice wykonania i odbioru rob6t zg@anych z usugciem krzakéw w ramach wzmocnienia i remontu
nawierzchni drogi krajowej nr 20 na odcinku TuchemiBytow w rejonie dojazdéw do remontowanego mostu
na rz. Boruja w km 221+113.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robadiddwlanych (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaop6t na drogach.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét azanych z:
e usungciem krzakow
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okéenia podstawowegszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
2. MATERIALY
Nie wyskpuja.
3. SPRZET
Do wykonywania robét zwzanych z usugtiem krzakéw naley stosowa:

pity mechaniczne, specjalne maszyny przeznaczorkadizowania pni oraz ich usgnia z pasa drogowego,
spycharki, koparki lub ggniki ze specjalnym ospgtem do prowadzenia prac z@anych z wygbem drzew.

4. TRANSPORT
4.1. Transport pni i karpiny
Pnie, karpig oraz gagzie naley przewozt transportem samochodowym.

Pnie przedstawigge warté¢ jako materiat @ytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny &y
transportowane w sposob nie powagyjich uszkodzé

Diluzyce z wycinki nalgy przetransportowado najblizszego obwodu drogowego.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwazane z usugciem drzew i krzakdw obejmajwyciecie i wykarczowanie drzew i krzakdw,
wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy na wskazane miejsce, zasyukhisv oraz ewentualne
spalenie na miejscu pozost&@bpo wykarczowaniu.

Teren pod budowdrogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopdwinnych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej, powinien &pczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zedane z usugciem drzew i krzakdw powinna byizyskana przez Zamawiaggo.

Wycinke drzew o wiiciwosciach materiatu zytkowego naley wykonywa w tzw. sezoniegbnym, ustalonym
przez lreyniera.

W miejscach dokopow i tych wykopéw, z ktorych gryest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren
nalezy oczyci¢ z raslinnosci, wykarczowa pnie i usuné korzenie tak, aby zawa#®d czsci organicznych w
gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasyppmiekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren naleoczysci¢ tak, aby czsci roslinnosci nie znajdowaty sina gkbokasci do 60
cm pongej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypuyyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.2

Raslinnos¢ istniegca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona dni¢sa, powinna by przez Wykonawg
zabezpieczona przed uszkodzenienrelleroslinnos¢, ktéra ma by zachowana, zostanie uszkodzona lub
zniszczona przez Wykonagado powinna b§ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zgadaany
przez odpowiednie wiadze.
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Pozyskane z wycinki drzew, z terendw nielch drewno staje siwtasndcia Wykonawcy, za ktére
Zamawiajcy wystawi faktue VAT na podstawie zatwierdzonej przezyniera wyceny. Wycena uzyskanego
drewna zostanie dokonana przez uprawnionego rzeanmz. Koszty wyceny drewna ponosi Wykonawca

5.2. Usunkcie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakdw znajdige sé w pasie robot ziemnych, powinny bywykarczowane, za wyikiem
nastpujacych przypadkéw:

a) w obrbie nasypow - jeeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istagg rzdna terenu w tym miejscu
znajduje si co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanejdny drogi albo powierzchni skarpy
nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powiniystigte nie wyej niz 10 cm ponad powierzchpi
terenu. Powysze odsipstwo od ogolnej zasady, wymagagj karczowania pni, nie ma zastosowania,
jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terend podstaw nasypu,

b) w obrebie wyokgglenia skarpy wykopu przecingego s¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny
by¢ scigte rowno z powierzchaiskarpy albo potej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pmiaaley wypetnic gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zagsci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w STWiIORB D-02000,Roboty ziemne”.

Doly w obrbie przewidywanych wykopow, neadg tymczasowo zabezpieazyprzed gromadzeniemesiv nich
wody.

Wykonawca ma obowrek prowadzenia robdt w taki sposob, aby drzewadstawiajce wartdé jako
materiat uytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracij wtasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne diny przewidziane do ponownego sadzenia powinnywykopane z dig ostraznoscia,
w sposéb ktéry nie spowoduje trwatych uszkagzenasfpnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.3. Zniszczenie pozostatgi po usunigtej roslinnosci

Sposbéb zniszczenia pozoskmio po usungtej roslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami layniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie ¢zt na koe drzewry za pomog specjalistycznego sptu, to sposob
wykonania powinien odpowiadazaleceniom producenta spta. Niewyteczne pozostaioi po przerdbce
powinny by usunégte przez Wykonawgz terenu budowy.

Jeeli dopuszczono spalanie slimnosci usungtej w czasie robdt przygotowawczych Wykonawca ma
obowigzek zadbé, aby odbyto si ono z zachowaniem wszystkich wymogow bezpigstzea i odpowiednich
przepisow.

Zaleca st stosowanie technologii, urdiwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem mat&gilldymu, to
jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie factioz wymuszonym doptywem powietrza. Po zaizgniu
spalania ogi powinien by catkowicie wygaszony, bez pozostawienigych sé czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wedy zmusity Wykonawe do odsipienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony materiat do spaleniestigorzeszkoel w prowadzeniu innych prac, Wykonawca
powinien usugé go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w infegste zaakceptowane przezyniera,

w ktorym kedzie maliwe dalsze spalanie.

Pozostatéci po spaleniu powinny ldyusungte przez Wykonawg z terenu budowy. 3k pozostatdci po
spaleniu, za zgedinzyniera, @ zakopywane na terenie budowy, to powinny bye uktadane w warstwach.
Kazda warstwa powinna Byprzykryta warstw gruntu. Ostatnia warstwa powinnacbgrzykryta warstwy
gruntu o grubéci co najmniej 30 cm i powinna Byodpowiednio wyréwnana i zagzczona. Pozostaid po
spaleniu nie maghby¢ zakopywane pod rowami odwadmni@ymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych
odbywa s¢ przeptyw wéd powierzchniowych.

Uwaga

Uporzzdkowanie terenu i usugtie karp z terendéw faych oraz wycinka drzew z karczowaniem z terenow
nielesnych naley do Wykonawcy.

Pozyskane z wycinki drzew, z terenéw #isleh drewno staje giwtasnacig Wykonawcy, za ktore
Zamawiagcy wystawi faktur VAT na podstawie zatwierdzonej przezinera wyceny.
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Wycena uzyskanego drewna zostanie dokonana przexvnipnego rzeczoznawcKoszty wyceny drewna
ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Kontrola rob6t przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakei robdt polega na wizualnej ocenie kompl&tiousunécia raslinnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania doldw. Zeggczenie gruntu wypeln@jego doly powinno spetnia odpowiednie
wymagania okrdone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowg robét zwizanych z usugciem drzew i krzakow jest:
« dladrzew - sztuka,

+ dla krzakéw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Sposob odbioru robot

Odbiorowi robét zanikagcych i ulegajcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykan@arych pniach,
przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Platndg¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robét obejmuje:
* wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,

e wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy lub przerobienie ¢gatna kor drzewr,
wzglednie spalenie na miejscu pozostalpo wykarczowaniu,

» zasypanie dotéw gruntem zidinym do poditea,
» uporzdkowanie miejsca prowadzonych robdét.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D- 01.02.02
ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
| DARNINY
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \My&nia i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) s
wymagania dotycgce wykonania i odbioru robét zgdanych ze zdciem warstwy humusu w ramach
wzmocnienia i remontu nawierzchni drogi krajowej2@ na odcinku Tuchomie — Bytow w rejonie dojazdéw
do remontowanego mostu na rz. Boruja w km 221+113.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowiontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzowadzenia robot przy zgjiu warstwy ziemi urodzajnej
(humusu) na skarpach nasypow w miejscach wykonyavantiot ziemnych
i obejmup:
* mechaniczne usugtie warstwy humusu i spryzmowanie w blis&iorobot
* wywodz czsci urobku na trwaly odktad (nadmiar humusu).
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Warstwa humusu - warstwa zienglirmej urodzajnej, nadagej st do upraw rolnych.

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB ggodne z obowizujacymi odpowiednimi normami i STWiIORB
D.00.00.00. "Wymagania ogdélne".

1.5. Ogd6lne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kich wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj Projektove,
STWIORB i poleceniami Inspektora nadzoru.

Ogolne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D.00.00.00 "Wymagania gt

2. Materialy

Nie wyskpuja.

3. Sprzet

3.1. Ogdblne wymagania dotycgce spratu

Ogollne wymagania dotygze sprztu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogolmnkt. 3.
3.2. Sprat do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania rob6t zwzanych ze zdciem warstwy humusu lub/i darniny nie nagaj st do powtérnego
uzycia naley stosowa:

* réwniarki,
e spycharki,

» fopaty, szpadle i inny spgz do rcznego wykonywania robot ziemnych - w miejscachzigd
prawidtowe wykonanie robot sgftem zmechanizowanym nie jest diwe,

» koparki i samochody samowytadowcze - w przypadkangportu na odlegié wymagajca
zastosowania takiego spta.

Do wykonania rob6t zwzanych ze zdgiem warstwy darniny nadgjej st do powtérnego iycia, naley
stosowa:

* noze do cecia darniny wedtug zasad oklenych w p. 5.3,
* lopaty i szpadle.
4. Transport
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D.00.00.00 "Wymagagiolne".
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Humus naley przemieszcza z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo pozéwtransportem
samochodowym. Wybdrodka transportu zatg od odlegtéci, warunkdéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darnire nalezy przewozé transportem samochodowym. W przypadku darninyzmaezonej do powtérnego
zastosowania, powinna onaclyansportowana w sposob nie powagdyjuszkodza.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D@OO ,Wymagania ogolne” pkt. 5.

Teren pod budowdrogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopdwinnych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien bypczyszczony z humusu i/lub darniny — wg wyma§&T 06.01.01

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna dydjeta z przeznaczeniem dofmdejszego aycia przy umacnianiu skarp oraz do
innych czynnéci okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowarddmiaru humusu powinno by
wykonane zgodnie ze wskazaniami Inspektora nadzoru.

Humus naleéy zdejmowa& mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spypéhar

W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nievjgstarczajce dla prawidlowego wykonania
robét, wzgkdnie mae stanowé zagraenie dla bezpiechastwa robot (zmienna grubk® warstwy humusu,
sasiedztwo budowli), naley dodatkowo stosowa reczne wykonanie robot, jako uzupetnienie prac
wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu naley zdja¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraznyéh miejscach okionych
w dokumentacji projektowej lub wskazanych przepéidora nadzoru.

Grubai¢ zdejmowanej warstwy humusu (zale od g¢bokasci jego zalegania, wysokoi nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinnacbygodna z ustaleniami dokumentacji projektowej Wwikazana

przez Inspektora nadzoru, wedtug faktycznego stayatcpowania. Stan faktycznyelzie stanowit podstagv

do rozliczenia czynri@i zwigzanych ze zdgciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalgy sktadowa w regularnych pryzmach. Miejsca skladowania humpewinny by przez
Wykonawe tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przet@ayszczeniem, a tak najedzaniem przez
pojazdy. Nie nalgy zdejmow& humusu w czasie intensywnych opadéw i bémxnio po nich, aby unikid

zanieczyszczenia ghrlub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w offsie pasa przeznaczonego pod przebudmoasy drogowej jest pokryta dargin
przeznaczom do umocnienia skarp, dargimalezy zdja¢ w sposob, ktory nie spowoduje jej uszkatlze
przechowywdé w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by skoszone przed zdjiem darniny. Darnig nalezy cigé w regularne, prostakne
pasy o szerokwmi okoto 0,30 metra lub w kwadraty o diégo boku okoto 0,30 metra. Grufo darniny
powinna wynosi od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszegazycia pozyskanej darniny. Zai darnina przed powtdrnym wykorzystaniem
musi by sktadowana, to zalecaege] roztazenie na gruncie rodzimym. Zdi brak miejsca na takie rozenie
darniny, to nalgy ja magazynowaw regularnych pryzmach. W porze rozwojslio darnire nalezy sktadowa

w warstwach tragdo dotu. W pozostatym okresie dargimalezy sktadow@ warstwami na przemian travdo
gory i trawg do dotu. Czas sktadowania darniny przed wbudowamiee powinien przekraczat tygodni.

Darnirg nie nadajca sic do powtornego wykorzystania najeusura¢ mechanicznie, zastosowaniem réwniarek
lub spycharek i przewi€ na miejsce wskazane przez Inspektora nadzoru.

6. Kontrola jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymaganialog".6.1. Kontroli
podlega w szczegoldo zgodnd¢ wykonania rob6t z Dokumentadprojektova:

» powierzchnia zdjcia humusu,
» gruba¢ zdjetej warstwy humusu,

e prawidlowa¢ spryzmowania humusu.
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7. Obmiar rob6t

Jednosti obmiaru robét jest m3 zgliia warstwy humusu zgodnie z Dokumenjdejojektovy
i pomiarem w terenie. Ogoélne zasady obmiaru robdapo w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogoélne".

8. Odbidr robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D 00Q. "Wymagania ogolne".

9. Podstawa ptatndci

Ogodlne wymagania dotygee ptatnéci podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogolne".

Platng¢ za 1 m3 zdjtego humusu naky przyjmowa zgodnie z DokumentacProjektows, obmiarem robaot i
oceny jakasci wykonywania robdét.

Zgodnie z DokumentagjProjektows nalezy wykona:

* mechaniczne uswgtie warstwy ziemi urodzajnej /humusu/ na odktadzdransport nadmiaru humusu

Cena wykonania robét obejmuje:
* zdjecie humusu wraz z haldowaniem w pryzmy wzdinogi lub odwiezieniem na trwaty odkiad,
» zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i skladowamjej w regularnych pryzmach.

10. Przepisy zwazane

Nie wysepuja.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D- 01.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczreywymagania dotyece wykonania

i odbioru robét zwizanych z rozbiork elementéw drog w ramach wzmocnienia i remontu eeehni drogi
krajowej nr 20 na odcinku Tuchomie — Bytow w repmiojazdéw do remontowanego mostu na rz. Boruja w
km 221+113.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiga
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t zw@nych z rozbiork
elementéw drog, wykonywanych w ramach robot przggatwczych na pasie drogowym, i obejmuj

» rozbiorke nawierzchni z asfaltobetonu
» rozbiorke podbudowy z kruszywa,

» rozbiorke opornikbw wraz z tawami,

» rozbiorke barier stalowych,

Uwaga!

Materiaty rozbiorkowe wyrgnione *) nalea do Zamawiajcego i naley je odwiez¢ do obwodu drogowego w
Miastku, natomiast wszystkie pozostate do Wykonawcy

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okgtenia podstawowe gszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania g3 punkt 1.4.

1.5. Ogd6lne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogopie™l.5.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékavykonanych robét oraz za ich zgodto
z Dokumentag projektows, ST oraz z poleceniami Inspektora nadzoru.

2. Materialy
2.1. Ogdélne wymagania dotycgre materiatow
Ogdlne wymagania dotygee materiatdw podano w ST D.00.00.00 ,Wymaganidrego punkt 2.
3. Sprzt
3.1. Ogdblne wymagania dotycgce spratu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”, pkt 3
3.2. Sprat do rozbiorki
Do wykonania robot zwzanych z rozbiérk elementow drég i ulic natg stosowa:
e pity mechaniczne,
e spycharki,
* fadowarki,
* mioty pneumatyczne,
e zurawie samochodowe,
e samochody grarowe,

* koparki.
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* badz inny sprzt zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
4. Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymaganidnajdpunkt 4.
4.2. Transport materiatu z rozbiérki

Materiat z rozbiérki naley przewozé transportem samochodowym na miejsce wskazane pnapektora
nadzoru. Wybdkrodka transportu zatg od warunkow lokalnych.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinmehsia& wymagania dotyege przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych giebi na osie, wymiaréw tadunku i innych parametréw
technicznych.

5. Wykonanie robét
5.1. Wymagania ogolne
Ogodlne zasady dotygeze wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagagjolne”, punkt 5.

Rozbiérce podlegajwszystkie elementy drog, ogrodzieprzepustéw wykazane w Dokumentacji Projektowej i
niniejszej ST (wg pkt 1.3.).

Jeili dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentamyventaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inspektor
nadzoru mege polect Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentacii, w ktérej zostanie ékney przewidziany
odzysk materiatéw.

Roboty rozbiérkowe naky wykonywa& mechanicznie orazgcznie w sposob okény w ST lub przez
Inspektora nadzoru.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosema frezarek drogowych, nale spetné warunki
okreslone w ST D.05.03.11 ,Frezowanie nawierzchni narmin

Warstwy nawierzchni i podbudowy najeusuwa& mechanicznie przy zastosowaniu gjuzwymienionego w
pkt. 3. Niewielkie powierzchnie robét rozbiérkowyotozna wykonywa recznie.

Roboty rozbiorkowe nawierzchni i podbudowy rigleprowadzé w taki sposob, aby krawlz rozbieranej
warstwy na styku z istnigfa nawierzchnj byta pionowa i prostopadta do osi drogi, niezeby postrzpiona.

W przypadku robot rozbiérkowych przepustu agldokoné:
» odkopania przepustu,
* ew. ustawienia przednych rusztowa przy przepustach wgzych od okoto 2 m,

* rozbicia elementow, ktorych nie przewiduje sidzysk&, w sposob gczny lub mechaniczny z ew.
przececiem petow zbrojeniowych i ich odgtiem,

* demontau prefabrykowanych elementéw przepustow (np. rugpezednim oczyszczeniem spoin i
czgsciowym usungciu taw, wzgednie ostranego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych,
klinkierowych itp. przy zateeniu ponownego ich wykorzystania,

* oczyszczenia rozebranych elementow, przewidziamalpowtérnego tycia (z zaprawy, kawatkow
betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy nmitiwe do powtdérnego wykorzystania powinnydaysuwane bez powodowaniacdinych
uszkodzé. O ile uzyskane elementy nie gtaje wlkasndciag Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce
okreslone w ST lub wskazane przez Inspektora nadzoru.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z ST stafg wlasndcia Wykonawcy, powinny b§ usungte z terenu
budowy.

Doly (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drégrodzé i przepustéw znajdage sé w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacprojektows beda wykonane wykopy drogowe, powinny dytymczasowo
zabezpieczone. W szczeg&nbnalery zapobiec gromadzeniwgsiv nich wody opadowe;.
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Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje skykonania wykopow drogowych nale wypetnic, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaez&go terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami oldlenymi w ST
D.02.00.00 ,Roboty ziemne”.

5.2. Rozbiodrka urzadzen bezpieczéstwa ruchu

Demonta nalezy przeprowadz w taki sposobzeby nie zniszczytych elementéw. Wykonawca zobazany
jest przekaza Zamawiajcemu wszystkie materiaty pochagde z demontal urzadzen bezpieczastwa ruchu
drogowego i dostarczyje do wskazanego przez Inspektora nadzoru misjdedowania.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady dotygee kontroli robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagavgalne”,
pkt 6.

6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania rozbidrki

Kontrola jakadci rob6t polega na wizualnej ocenie komplgtiowykonanych rob6t rozbiorkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia lub zanieczyszazdementdéw i materialdw przewidzianych do powtgme
wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelnigjego ewentualne doty po useityich elementach nawierzchni powinno spetnia
odpowiednie wymagania oldlene w ST D.02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. Obmiar robét
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady dotygee obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagagiane”, punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarovg robo6t zwizanych z rozbiérkelementow drég i ogrodagest:
e dla warstw nawierzchni i podbudowy - m2 (metr kvadwy),
e dla kraveznikow, sciekow i barier - m (metr),
8. Odbidr robot

Ogodlne zasady odbioru robot zwanych z rozbidrk elementow drog podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania
0golne”, punkt 8.

9. Podstawa ptatndci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsei podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, puhkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania robét obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
* wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
* rozkucie i zerwanie nawierzchni,

* ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérkielu ponownego jejaycia,
Z utazeniem na poboczu,

e zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
* wyréwnanie podioa i uporadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiorki kravgznikow:
» odkopanie krawznikdw, obrzey i opornikbw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,

* zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,
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zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

wyréwnanie podiea i uporadkowanie terenu rozbioérki;

c) dlarozbiorki barier:

demonta elementéw bariery lub peczy,
odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotéw po stupkach wraz zgsagzeniem do uzyskaniazsl,00
wg BN-77/8931-12,

zatadunek i wywiezienie materialdw z rozbiorki,

uporzdkowanie terenu rozbiorki.

10. Przepisy zwazane

1. BN-72/893201 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
2. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badan
3.  PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczthesig.
4.  PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaezeni
5.  PN-D-96002 Tarcicadtiasta og6lnego przeznaczenia
6. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane mgcgamgdlnego stosowania
7 PN-H-74220 E;ré/zr?;ilgg\r/ﬁabez szwu gginione i walcowane na zimno ogoélnego
PN-H-93401 Stal walcowanagtdwniki rownoramienne
PN-H-93402 iitowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane nagor
10. BN-87/5028-12 Ev\éva%z;j;ié)awsrl:]dowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okglym i
11. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D- 02.00.01
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \iyinia i Odbioru Robo6t Budowlanych (STWIORB) s
wymagania dotycgce wykonania i odbioru liniowych robo6t ziemnych wnrach wzmocnienia i remontu
nawierzchni drogi krajowej nr 20 na odcinku TuchemiBytéw w rejonie dojazdéw do remontowanego mostu
narz. Boruja w km 221+113.

1.2. Zakres stosowania SST

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wyaniionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyqrowadzenia robo6t przy wykonaniu robo6t ziemnych i
dotycz:

* wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych,
* wykonywania nasypow.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w grunbtid z gruntu naturalnego Ilub z gruntu
antropogenicznego spetnjap warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tae&zwykopu, ktéra jest ograniczona korotrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoké& nasypu lub gbokas¢ wykopu - r@nica rzdnej terenu i rgdnej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysék{est mniejsza @il m.

1.4.5. Nasygredni - nasyp, ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wys@kprzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego ghokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8. Wykopsredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gtboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony yyod malej néncsci, charakteryzujcy sk znacznym i
diugotrwalym osiadaniem pod ohzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kdy grunt rodzimy, nie ok&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub¢gpny o nieprzesugiych blokach, ktérego prébki nie
wykazup zmian obgtosci ani nie rozpadajsie pod dziataniem wody destylowanej; mayytrzymataé na
sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymagaycia srodkow wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykdmaasypow, polaone w obgbie pasa robét drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykimaasypow, polmne poza pasem robot drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowafoawiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdéw, a nie wykorzystanych do budomasypdéw oraz innych prac zwanych z trag
drogows.

1.4.16. Wskanik zagszczenia gruntu - wiellkd charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okilna wg
wzoru:

| = &
° pds
gdzie:
pd - gestas¢ objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], {8y,
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pds - maksymalnaegtasé objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotmd optymalnej, zgodnie
z PN-B-04481:1988 [2], skaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

1.4.17. Wskanik rdéznoziarnistéci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U=
dyo

gdzie:

deo - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),

dio - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).

1.4.18. Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, oké®na wg
WZzoru:

| :E
0 El
gdzie:
El - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w piepwsobcizeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998 [4],
E2 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrrobchzeniu badanej warstwy zgodnie z

PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budotwiéc drogowym, wytwarzany Z wysoko
polimeryzowanych widkien syntetycznych, w tym twosz termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakterygry si miedzy innymi dug wytrzymalGcia oraz
wodoprzepuszczaldoig, zgodny z PN-1ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6]

Geosyntetyki obejmyj geotkaniny, geowtokniny, geodzianiny, georusztyeosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostale oldlenia podstawoweaszgodne z obowgzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagan@golne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. Materiaty (grunty)

2.1. Ogdblne wymagania dotycgre materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skltadowania, pudav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinowiei podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgtlem przydatnéci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.
2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny lpyzez Wykonawe wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do bydeasypow mog by¢ wywiezione poza teren budowy
tylko wéwczas, gdy stanowhnadmiar ohjtosci rob6t ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wydwpnie kzdac nadmiarem okjosci robot ziemnych,
zostaly za zgag Inzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem innyen ni
budowa nasypdw lub wykonanie prac gpgh kontraktem, Wykonawca jest zobgmany do dostarczenia
rownowanej obgtosci gruntdw przydatnych zerddet wkasnych, zaakceptowanych przezyhiera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypo@kreslone w OST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by
wywiezione przez Wykonawc na odktad. Zapewnienie terendw na odklad tyalelo obowizkdw
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Zamawiajcego, o ile nie oki&ono tego inaczej w kontrakcie.Aynier maze nakazé pozostawienie na terenie
budowy gruntow, ktérych czasowa nieprzydatnavynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej
wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien ldymateriatem odpornym na dziatanie wilgo@ipdowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury. Powinien¢byo materiat bez rozdér dziur i przerw cigtosci z doby
przyczepnécia do gruntu. Wiéciwosci stosowanych geosyntetykow powinny¢lsgodne z PN-EN-963:1999
[6] i dokumentacj projektova. Geosyntetyk powinien posiatiaproba¢ techniczna wydanprzez uprawnion
jednostk.

Tablica 1. Podziat gruntow pod wzdem wysadzinowszi wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. Wyszczegélnie Jed- Grupy gruntow
nie
wihasciwosci nostki | niewysadzinowe apliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu rumosz niegliniasty | piasek pylasty mato wysadzinowe
ZWir zwietrzelina gliniasta | glina piaszczysta
pospotka rumosz gliniasty é}livrigi)a§/|gg?;zz\,2§f;a’
piasek gruby zwir gliniasty i, it piaszczysty, i
piaseksredni pospoétka gliniasta pylasty
piasek drobny bardzo wysadzinowe
zuzel nierozpadowy piasek gliniasty
pyh, pyt piaszczysty
glina piaszczysta, glinal
glina pylasta
it warwowy
2 Zawartd¢
czastek %
= 0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
=0,02- mm <3 od 3 do 10 >10
3 K_apilarn(ﬁc’
bierna Hkb m <10 1.0 51,0
4 Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotycice spratu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” dkt
3.2. Sprat do robot ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykézse maozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu do:

» odspajania i wydobywania gruntéw (nealzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,akkip
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

» jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruiigycharki, zgarniarki, rowniarki, wdzenia
do hydromechanizacji itp.),

» transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdglskrzyniowe, mocigi itp.),
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e sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
3.3. Sprat do przenoszenia i uktadania geosyntetykow
Do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw Wykonapmainien tywaé odpowiedniego spetu zalecanego

przez producenta. Wykonawca nie powinien stogospaiztu mogicego spowodowauszkodzenie uktadanego
materiatu.

4. Transport

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagag@ne” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybor érodkdéw transportowych oraz metod transportu powini®£ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegteansportu. Wydajrig srodkow
transportowych powinna by ponadto dostosowana do wydajoio sprztu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegkri transportu ponad wako zatwierdzone nie nmie by podstaw roszczé Wykonawcy,
dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ilegkszone odlegkxi nie zostaly wczaniej zaakceptowane
na pkmie przez layniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykéw

Wykonawca powinien zadbaaby transport, przenoszenie, przechowywanie eézakeczanie geosyntetykow
byty wykonywane w sposob nie powodcy mechanicznych lub chemicznych ich uszkédz8eosyntetyki
wrazliwe naswiatto stoneczne powinny pozostainezakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbuddaan

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM, Wymagania ogdolne” pkt 5.
5.2. Doktadnaé¢ wykonania wykopdw i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub pasyod osi projektowanej nie powinnydwicksze nk +
10 cm. Rénica w stosunku do projektowanychldnych rob6t ziemnych nie ne przekracza+ 1 cm i -3 cm.

Szerokd¢ gornej powierzchni korpusu nie ar&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz+ 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinno zri¢ si¢ od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensem d#a. Maksymalne nieréwsoi na powierzchni skarp nie powinny przekracza 10 cm przy
pomiarze tag 3-metrow, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajagce ze
sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyce réwndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réveio
skarp, powinny b§ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urmzen, stanowacych elementy systemow odwadr@jch, ugtych w dokumentac;ji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaiego warunki terenowe, wykofiaurzadzenia, ktore
zapewni odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza absabdt ziemnych tak, aby zabezpietzy
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykeoa ma obowjzek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawacatym okresie trwania robot spadki, zapewgueajprawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggmawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotryvat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usunjcia tych gruntow i zagpienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optatsteny Zamawiajcego za te czynnoi, jak rownie: za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istnaglych zbiornikéw naturalnych i igdzen odwadniagcych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
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5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi uglisvia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trvearabot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno pgsbwa w kierunku podnoszeniagsniwelety.

W czasie robot ziemnych nale zachowdé odpowiedni spadek podtny i nadé przekrojom poprzecznym
spadki, umaliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentgmjojektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinie byniejszy nk 4% w przypadku gruntdéw spoistych i nie
mniejszy nk 2% w przypadku gruntow niespoistych. Naleuwzgkdni¢ ewentualny wpltyw kolejriei i
sposobu odspajania gruntdw oraz termindéw wykonyavaminych robot na spetnienie wymagdotyczcych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie ppatrobot ziemnych.

Zrédta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopow, natg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalgy odprowadat poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny¢hyykonane zgodnie z dokumentaprojektows i SST. Szeroka
dna i gebokas¢ rowu nie mog rézni¢ sig od wymiarow projektowanych o wdej niz £ 5 cm. Dokladnéc
wykonania skarp rowéw powinna bygodna z okrdong dla skarp wykopow w SST D-02.01.01.

5.6. Uktadanie geosyntetykow

Geosyntetyki naley uktada taczac je na zaklad zgodnie z dokumengagyrojektowy i SST. Jeeli
dokumentacja projektowa i SST nie pedajaczej, przylegage do siebie arkusze lub pasy geosyntetykow
nalezy uktada z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukpyoducenta lub decygprojektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, aah uzgodnieniu z laynierem, przykry to uszkodzenie pasami
geosyntetyku na dtugoi i szerokdci wiekszej 0 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje sitozenie geosyntetyku powinna dyoéwna i bez ostrych wygtow,
mogcych spowodowa uszkodzenie geosyntetyku w czasie ukladania laloyprMetoda uktadania powinna
zapewnt przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktérejt jekladana, na calej jej powierzchni.
Geosyntetykdéw nie natg nachgat lub powodowa ich zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub naendiot
Nie dopuszcza siruchu maszyn budowlanych beZpednio na utéonych geosyntetykach. Naleje przykry
gruntem nasypowym niezwlocznie po idaiu.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegekamdroli zgodndci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagrojektova.

SzczegOln uwag nalezy zwrdcic na:
» wiasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
» wiasciwe ugcie i odprowadzenie wygkow wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jaka wykonania robot
Czynndaci wchodzce w zakres sprawdzenia jakbwykonania robét okigono w pkcie 6 oraz D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢ali.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow wykonanych rob6t ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 Pomiar szerokai korpusu Pomiar tang, szablonem, fgto dtugaci 3 m i poziomiq lub
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ziemnego niwelatorem, w oggtach co 200 m na

2 Pomiar szerokai dna rowoéw prostych, w punktach gtéwnych tuku,18® m na tukach o R
=100 m co 50 m na tukach o<R100 m

3 Pomiar rzdnych powierzchni oraz w miejscach, ktore buglavatpliwosci
korpusu ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar réwnéci powierzchni
korpusu

6 Pomiar rownéci skarp

7 Pomiar spadku podinego Pomiar niwelatorem rezinych w odsipach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu lub dna rowu| punktach wtpliwych

8 Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zag:szczenia okrdac¢ dla kazdej utazonej warstwy
lecz nie rzadziej kiw trzech punktach na 1000 m2 warstwy

6.3.2. Szerok& korpusu ziemnego

Szerokd¢ korpusu ziemnego nie me r&ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz = 10 cm.
6.3.3. Szerok& dna rowow

Szerokdé¢ dna rowdw nie mze r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

6.3.4. Rzdne korony korpusu ziemnego

Rz¢dne korony korpusu ziemnego nie mag@zni¢ sie od rzdnych projektowanych o wtej niz -3 cm lub +1
cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie nme r&ni¢ sig od pochylenia projektowanego og¢aej niz 10% wartéci pochylenia
wyrazonego tangensenyta.

6.3.6. ROwné&¢ korony korpusu

Nieréwndaci powierzchni korpusu ziemnego mierzone dmetrova, nie mog przekracza 3 cm.
6.3.7. Rownéc skarp

Nieréwndaci skarp, mierzone tat3-metrowa, nie mog przekracza+ 10 cm.

6.3.8. Spadek podiny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spmmy przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ednych projektowanych, wkszych ni -3
cmlub +1 cm.

6.3.9. Zagszczenie gruntu

Wskaznik zagszczenia gruntu okéony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powiniendyggodny z zatzonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntola Etorych nie ména okréli¢ wskanika zagszczenia
nalezry okresli¢ wskaznik odksztatcenia 10, zgodnie z naylBN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykdw w robotach ziemnywykonawca powinien przedsta@winzynierowi
Swiadectwa stwierdzage, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom naprgbaty technicznej i
zachowa swoje wkaiwosci w kontakcie z materiatami, ktorecdizie oddziela lub wzmacnia przez okres
czasu nie krétszy od podanego w dokumentacji proyedj i SST.

6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelnjge wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, taes
odrzucone. Ji materialy nie spelniace wymaga zostam wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na vitawe, na wiasny koszt.
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Wszystkie roboty, ktére wykazyujwicksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikaciji
powinny by ponownie wykonane przez Wykonagta jego koszt.

Na pisemne wygpienie Wykonawcy, Iaynier maze uzng wad; za nie majca zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiedkgotrcer za obniong jakosc.

7. Obmiar robot

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarayest m3 (metr szeienny) wykonanych robot ziemnych.

8. Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje¢siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
Zakres czynngxi objetych cen jednostkow podano w OST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-0RDPkt 9.
10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Gkeaia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prdajvektoéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniddayosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-ISO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie hoodualksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obarenie ptyt

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drog szybkiegchu, IBDiM, Warszawa 1978.
Instrukcja bada podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr§¥awa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygoitsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmachiania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D- 02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH KAT. |-V



1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \iyinia i Odbioru Robo6t Budowlanych (STWIORB) s
wymagania dotycce wykonania i odbioru robot przy wykonaniu wykopdwramach wzmocnienia i remontu
nawierzchni drogi krajowej nr 20 na odcinku TuchemiBytéw w rejonie dojazdéw do remontowanego mostu
na rz. Boruja w km 221+113.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wyaniionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia robot przy wykonaniu wykopdw i obejimu;j
* roboty ziemne poprzeczne wykonywane mechaniczrgewtach kat. I-V,
» wykonanie wykopéw mechanicznie w gruncie kat. |I-gdwiezieniem urobku

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB ggodne z obowrujacymi normami i STWIORB D-00.00.00
~Wymagania ogolne”.

1.5. Ogoblne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonania robot oraz za zgodiéo
z Dokumentag Projektovs, STWIORB i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdalyenagania dotycice roboét
podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2. Materialy
2.1. Ogodlne wymagania dotycgre materiatow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav STWIORB D-00.00.00
~Wymagania ogdélne” pkt 2.

3. Sprzt

Roboty ziemne zwizane z wykonaniem wykopow prowadzongldrecznie i mechanicznie i przyzyciu
sprztu mechanicznego do robo6t ziemnych, zaakceptowarmgez Inspektora nadzoru i podanego w
STWIORB D.02.03.01 oraz STWiIORB D-00.00.00 ,Wymaigamgolne”.

4. Transport

Transport gruntu odbywasie bedzie samowytadowczymirodkami transportu (samochody,agniki z
przyczepami).

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogodlne warunki wykonania robét podano w STWIORB @eD.00 ,Wymagania ogdine”.
5.2. Warunki ogélne

Wykonywanie wykopow mize nasipi¢c po wyraeniu zgody przez Inspektora nadzoru. Oznakowartétro
prowadzonych w pasie drogowym nglevykona zgodnie z ,Instrukg oznakowania robo6t prowadzonych w
pasie drogowym”.

5.3. Wykonanie wykopow
5.3.1. Wymagania odnénie doktadnaosci wykonania wykopow

Wartaici dopuszczalnych odchylezednych koryta gruntowego w stosunku dedmzych projektowych: -2 cm,
+0 cm (wg Dziennika Ustaw Nr 43).

Pochylenie skarp wykopow nie g®sk rézni¢ od projektowanych pochylewigcej niz o 10%.
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Powierzchnie skarp nie powinny niievickszych wkésnie¢ niz 10 cm. Szerolkd i gtgbokas¢ rowow nie
powinna r@ni¢ sie od projektowanych wtej nz o 5 cm. Spadek dna rowéw powinien¢byggodny z
zaprojektowanym z doktadécia do 0,05%.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi ugizvia¢ prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwaniadob
ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno pgsvwa w kierunku podnoszeniaesniwelety.

Wody opadowe naky odprowadzi poza teren robot.
5.5. Wymagania dotycace zagszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychotrobiemnych powinno spetriiawymagania,
dotyczce minimalnej wartéci wskanika zagszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét migrh

Strefa korpusu Minimalna waid s dla drogi
KR-3

GOrna warstwa o grulsoi 20 cm 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm og 1,00

powierzchni robot ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyoh spetniag wymaganego wskaika zagszczenia, to
przed utaeniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci Is, podanych w tablicy 1.

6. Kontrola jakosci robot
Og0dlne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-00.00.00 "Wymaganialogt
6.1. Sprawdzenie wykonania wykopow.

Po wykonaniu wykopdéw natg sprawdzt, czy pod wzgidem ksztattu, zagzczenia
i wykonczenia odpowiada on wymaganiom wg punktu 5.3 omz dokladné¢ wykonania nie przekracza
tolerancji podanych w STWiIORB lub odpowiednich naah.

Zag;szczenie gornej strefy korpusu w wykopie wg wynfaglareslonych w pkt. 5.5.
6.2. Castotliwosé oraz zakres bada i pomiaréw
tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 Pomiar szerokai korpusu Pomiar tdmg, szablonem, gto dlugaci 3 m i poziomigq lub
ziemnego niwelatorem, w odgpach co 200 m na prostych, w punktach gtéwnygh
> Som o d ~ tuku, co 100 m na tukach o R 100 m co 50 m na thi@a&<100 m oraz
omiar SZErok! dna rowow | miejscach, ktére budanatpliwosci
3 Pomiar pochylenia skarp
4 Pomiar réwnéci powierzchni
korpusu
5 Pomiar rownéci skarp
6 Pomiar rzdnych powierzchni | Na drogach klasy G sprawdza stcdne osi podiznej jezdni i krawdzi
korpusu ziemnego co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10 melatorem
7 Pomiar spadku podtnego Pomiar niwelatorem ezinych w odsgpach co 200 m oraz w punktach
powierzchni korpusu lub dna | watpliwych
rowu
8 Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zag:szczenia okrdac¢ dla kazdej utazonej warstwy lecz nie
rzadziej nk raz na kade 500 m3

7. Obmiar rob6t
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Jednostl obmiaru jest:

» m3 dla wykonanego wykopu na podstawie DokumenBxgjjektowej i pomiaru w terenie,
Ogodlne wymagania dotygee obmiaru podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagarmjalee”.
8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00Q0 ,Wymagania ogolne”.
Odbioru robot naley dokona zgodnie z PN-S-02205.
9. Podstawa ptatndci
Ogo6lne wymagania dotygee ptatnéci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Ptatng¢ za m3 wykonanego wykopu najeprzyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgffakosci robdt w oparciu o
wyniki pomiaréw i bada laboratoryjnych.

Cena wykonania robét obejmuje:
e prace pomiarowe i pomocnicze,
» oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,
* reczne wykonanie wykopow,
* mechaniczne wykonanie wykopow,
* wywOz nadmiaru gruntu,
» wykonanie badai pomiaréw,
» uporzdkowanie miejsc prowadzonych robét.

10. Przepisy zwazane

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okfenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapil&moiernej.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskéka zagszczenia gruntu.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wyamizg badania.

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska piaskowego.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modudiksztatcenia nawierzchni podatnych i

podiaza przez obaizenie plyh.

Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drog szybkiegchu, IBMiM, Warszawa 1978

Dz.U. Nr 43 — Rozporgizenie MTIGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkoéehtécznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne i ich usytuowanie.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D- 02.03.01
WYKONANIE NASYPOW



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \iyinia i Odbioru Robo6t Budowlanych (STWIORB) s
wymagania dotycgce wykonania i odbioru rob6t przy wykonaniu nasyp&wamach wzmocnienia i remontu
nawierzchni drogi krajowej nr 20 na odcinku TuchemiBytoéw w rejonie dojazdéw do remontowanego mostu
narz. Boruja w km 221+113.

1.2. Zakres stosowania SST

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowkontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia robot przy wykonaniu nasypow i obejmuj
* wykonanie nasypow mechanicznie z piasku z pozyskaiitransportem,
» doziarnienie istnigicego podiaa pospotik.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wysoké¢ nasypu - régnica rzdnej terenu i rgdnej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.

1.4.2. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykdmaasypOow, poteone poza pasem prowadzonych Robot
drogowych.

1.4.3. Wskanik zagszczenia gruntu - wielké charakteryzujca zagszczenie gruntu, okémna wedtug
wzoru:

| =P
=
pds
gdzie:
pd - geStas¢ objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu w nasypie, (Mg/m3),
wg BN-8931-12:1977
pds - maksymalna ¢gtcas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgokwd optymalnej,

okreslona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B&#41998, stigca do oceny zagzczenia gruntu w
robotach ziemnych, badana zgodnie z npBiN-8931-12:1977 (Mg/m3).

1.4.4. Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntéw niespoistych, okéiena
wedtug wzoru:

gdzie:
d60 -srednica oczka sita, przez ktére przechodzi 60%tgr(mm),
d10 - srednica oczka sita, przez ktore przechodzi 10%tgr(mm),

Pozostate okegenia podane w niniejszej STWIORB ggodne z obowzujacymi odpowiednimi normami i
STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

1.5. Ogoblne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonania robot oraz za zgodiéo
z Dokumentag Projektovs, STWIORB i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdalyenagania dotycice roboét
podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2. Materialy
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2.1. Ogdélne wymagania dotycge materiatow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puder SST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypéw

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypowipoy spetnig wymagania okrdone w PN-S-02205

11998 [4].

Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica

Tablica 1. Przydatrig gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 :1998 [4].

Przeznaczeni
e

Przydatne

Przydatne

Z zastrzeeniami

Tresé

zastrzeenia

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz
grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosz
i otoczaki

2. Zwiry i pospoiki,
réwniez gliniaste
3. Piaski grubosrednio i

drobnoziarniste,
naturalne i tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszlg frakcji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) o
wskazniku réznoziarnis-
tosci U=15

5. Zuzle wielkopiecowe
i inne metalurgiczne ze
starych zwatéw
(powyzej 5 lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne
zawartgci frakcji itowej
ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty
skaliste mgkkie

| 2. Zwietrzeliny i rumoszs
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczys
i pyty

4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych
piaskoéw préchnicznych

5. Gliny piaszczyste,
gliny i gliny pylaste oraz
inneowL <35%

6. Gliny piaszczyste
zwiezle, gliny zwkezte i
gliny pylaste zwgzte oraz
inne grunty o granicy
ptynnasci wL od 35 do
60%

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartzi
frakcji itowej ponad 2%

8. Zule wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z
nowego studzenia (do 5
lat)

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

10. Popioty lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

negruntowych i powierzchniowych

- gdy pory w gruncie skalistymetla
wypetnione gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym

- gdy kxda wbudowane w miejsca
suche lub zabezpieczone od wod

- do nasypéw nie wyszych nz 3 m,
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

- w miejscach suchych lub
przegciowo zawilgoconych

- do nasypéw nie wyszych nk. 3 m:
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po ulepszeniu
spoiwami

- gdy zwierciadto wody gruntowej
znajduje s} na gkbokasci wickszej
od kapilarndci biernej gruntu
podiaza

- 0 ograniczonej podatsa na
rozpad - 4czne straty masy do 5%

- gdy wolne przestrzenie zSShan
wypetnione materialem
drobnoziarnistym

- gdy zalegaj w miejscach suchych
lub s izolowane od wody

Na gérne
warstwy
nasypow w
strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospofki

2. Piaski grubo i
srednioziarniste

3. ltotupki przyweglowe
przepalone zawiergge
mniej nz 15% ziarn
mniejszych od 0,075
mm

4. Wysiewki kamienne
uziarnieniu
odpowiadajcym

1. Zwiry i pospoiki
gliniaste
2. Piaski pylaste i
gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyhy

4. Gliny o granicy
ptynndsci mniejszej ni
35%

s, Mieszaniny popiotowo
zuzlowe z wegla

kamiennego

- pod warunkiem ulepszenia tych
gruntéw spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne popioty itp.

- drobnoziarniste i nierozpadowe:
straty masy do 1%

- 0 wskaniku nasnosci wnos=10
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pospoétkom lukzwirom | 6. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartmi
frakcji itowej >2%

7. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne

8. Piaski drobnoziarniste|

W wykopach | Grunty niewysadzinowg Gruntyatpliwe i - gdy ¢ ulepszane spoiwami

i miejscach wysadzinowe (cementem, wapnem, aktywnymi
zerowych do popiotami itp.)

gtebokasci

przemarzania|

3. Sprzet

3.1. Ogdblne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w SST D-02.00.01  pkt 3.
3.2. Dobor spratu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #@iych rodzajow gruntow, orientacyjne dane przy debmsprztu zagszczagcego.
Sprzt do zagszczania powinien léyzatwierdzony przez fiyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze eprzagszczagcego wg [13]

Rodzaje gruntu

Rodzaje niespoiste:  piask|,spoiste: pyly gliny] gruboziarniste Uwagi o przydat-

urzadzen Zwiry, pospotki y i kamieniste

zag;szczajcych grubéé liczba grubas¢ liczba grubas¢ liczba nosci
warstwy | przegé warstwy | przegé warstwy | przegé maszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***

Walce statyczne (0,1do 0,2 4do8 0,1do0,2 4do8 0,2do 0,3 8do |1)
gtadkie *

132
1
1

Walce statyczn
okotkowane *

0,2do0,3| 8do 12 0,2do 03 8dol2 2)

Walce statyczne0,2 do 0,5| 6do 8 0,2do 0,4 6do 10 - - 3)
ogumione *

Walce wibracyjng0,4do 0,7 4do8 0,2do 0,4 3do4 0,3do 0,6 Bdo |4)
gtadkie **

Walce wibracyjng0,3do 0,6 3do6 0,2do 0,4 6do 10 0,2do 0,4 o & 5)
okotkowane **

Zageszczarki 0,3do0,5| 4do8 - - 0,2do0p 4do8 6)
wibracyjne **

Ubijaki 0,2do 0,4| 2do4 0,1do 0,3 3do5 0,2do 0,4 38do |6)
szybkouderzage

Ubijaki o masie oq 4 do 10 3 do 6 3 do 6

1 do 10 Mg uderzés w uderzés w uderzés w
zrzucane :.2’0 do 8,0 punkt 1,0do 4,0 punkt 1,0do 5,0 punkt

wysokasici od 5 dog

10m

*) Walce statycznegsmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalery zag:szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciasze warstwy nalg/ zag:szcza statycznie.
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***) Warto $ci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.
Uwagi:

1) Do zagszczania gornych warstw podé& Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yamnuntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaj si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatngwalcesrednie i cézkie, do gruntdw kamienistych - walce bardzezkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych,gidsk gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypelgskich przekopow

4. Transport

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-0Q10pkt 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dywskazane w dokumentacji projektowej, w innych duokatach
kontraktowych lub przez fiyniera. Jeeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawmusi by ono
zaakceptowane przezzymiera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dyak dobranezeby zapewrd przewdz lub przemieszczanie gruntu na
jak najkrétszych odlegkoiach. O ile to mdiwe, transport gruntu powinien odbywaic w poziomie lub
zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogie¢ ksztalt poszerzonych rowéw przylegtych do korpudkopy
powinny by wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej dlfu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu a@orozpoczé sie dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatndci zalegajcego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgoaypimie przez layniera.
Gtebokas¢ na jak nalezy ocent przydatné¢ gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinyg ddspajane, chybhze wymaga tego dagi do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasysp@one przez Wykonawcgrunty nieprzydatne
powinny by wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskaniadngbze wskazaniami tgniera. Roboty te
beda wiagczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawegjo tylko woéwczas, gdy odspojenie gruntéw
nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzprzez layniera.

Dno ukopu naley wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku lwego sptywu wody. O ile to konieczne,
ukop (dokop) natey odwodné przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany ha zboczu, niez@@n naruszastatecznéci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny dyak uksztattowane, aby harmonizowaly z
otaczagcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nal@rzeprowadz rekultywacg wedtug odgbnej
dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podta w obgbie podstawy nasypu

Przed przysipieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakezy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wycgcie stopni w zboczu
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Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku donasypu jest wiksze n 1:5 naley, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem shasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, eygaym okoto 4%
*+ 1% i szerokéci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zagszczenie gruntu i Boos¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zag:szczenia gruntéw rodzimych, zaleg@jch w strefie podiza
nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.zé# wartags¢ wskanika zagszczenia jest mniejszazni
okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby powjsze wymaganie zostalo
spetnione.

Jezeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ osiagnigte przez bezpwednie
zag:szczanie podi, to naley podpé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podég umaliwiajace uzyskanie
wymaganych wartei wskanika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne warkei wskanika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wart& Is dla:

o wysokdci, | drog

m kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2

do 2 0,97 0,95

ponad 2 0,97 0,95

Dodatkowo mana sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu podiaa nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztalcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rykuhe

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w pogtonasypow

Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaly lub na innej gtapkiwvierzchni, to przed przygtieniem
do budowy nasypu powinna onac¢bsozdrobniona lub spulchniona nealgbkas¢ co najmniej 15 cm, w celu
poprawy jej powjzania z podstagmnasypu.

5.3.2. Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania rnasy

Wybor gruntdw i materialtdbw do wykonania nasypow poen by dokonany z uwzgbnieniem zasad
podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegwofilu podiwnego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwegdhieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu
przez Ireyniera.

W celu zapewnienia stateczcd nasypu i jego réwnomiernego osiadania falprzestrzega nas¢pujacych
zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metody warstwows, z gruntow przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy
powinny by wznoszone réwnomiernie na catej szesoko

b) Gruba¢ warstwy w stanie knym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu i
sprztu wywanego do zagzczania. Przysgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzeno
nastpi¢ dopiero po stwierdzeniu przezzimiera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o ra@nych wigciwosciach naley wbudowywa& w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubdci na cafej szerokmi nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste
w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego rnglewbudowywa& poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspotczynniku KIID-5 m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4%%.
Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spageWinien by obustronny, gdy nasyp jest
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f)

9)

h)

budowany na zboczu spadek powiniert dnostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztiedtioie
powierzchni warstwy powinno uniemoviaé lokalne gromadzenieesivody.

Jeeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powiemiz jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzegzowinny by uksztattowane ku osi nasypu, a
woda odprowadzona poza nasyp z zastosowak@eku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni
gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalpgetierzchni pélizgu w gruncie tworgcym nasyp.

Gorm warstwe nasypu, o grubei co najmniej 0,5 m naky wykona z gruntow niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalto K10 = 6 *10 -5 m/s i wskaniku réznoziarnistéci U = 5. Jeeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich dedaosciach, Ireynier maze wyrazé zgod: na
ulepszenie gbrnej warstwy nasypu poprzez stabjizeementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W
takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warumkd§nosci i mrozoodpornéci konstrukcji
nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegagj na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;.

Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oratenenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubcci co najmniej 0,5 m powe] najwyzszego poziomu wody, nale wykona z gruntu
przepuszczalnego.

Przy wykonywaniu nasypéw z popiotoéw lotnych, warstved popiotami, grubii 0,3 do 0,5 m, naky
wykona: z gruntu lub materiatbw o daj przepuszczalioi. Gérnej powierzchni warstwy popiotu
naley nad& spadki poprzeczne 4%4% wedtug poz. d).

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien¢ Hyezzwiocznie wbudowany w nasyp.
Inspektor nadzoru nie dopyci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jege@zaikczenia
przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypOw na dojazdach do obiekhostowych

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektowtavagch, na dtugéci rownej dtugdci klina odtamu,
zaleca si stosowanie gruntow stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypow na dojazdach do mostow i ki, bez ulepszania gruntow spoiwem, mdiy¢
stosowanezwiry, pospotki, piaskisrednioziarniste i gruboziarniste, o wshk&u raznoziarnistéci U>5 i
wspotczynniku wodoprzepuszczakeok10> 10 -5 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdachayadeeint wymagania ogdéline, sformutowane w pkcie 5.3.3.1.
Wskaznik zag:szczenia gruntu Is powinien dyie mniejszy ni 1,00 na catej wysokoi nasypu (dla autostrad i
drég ekspresowych gorne 0,2 m nasypu - 1,03 tal)ica

5.3.3.4. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obgbie przepustow naky wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zag:szczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza veykonanie przepustéw z innych poprzecznych
elementow odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykgreh w poprzek uformowanego nasypu. W tym

przypadku podczas wykonania nasypu weble przekopu naly  uwzgkdnic wymagania okrdone w
pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypdw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochkgiteod 1:5 do 1:2 naly zabezpieczy nasyp przed zsuwanienesi
przez:

* wycigcie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
* wykonanie rowu stokowego powgj nasypu.

Przy pochytéciach zbocza wkszych ni 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statécznoasypu przez
podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szerdkodo 1,0 m. Spadek
gornej powierzchni stopni powinien wyné<i%+1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Woyciecie stopni obowdzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtgaesci nasypu, wykonanych z
gruntéw o ranych wiaciwosciach lub w rénym czasie.
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5.3.3.8. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypdw naitg przerwa, jezeli wilgotnasé gruntu przekracza wakd dopuszczalg to znaczy
jest wicksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nienwalktad& nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadzi w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzaie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym gaeehiem, poszczegOlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakazeniu robot ziemnych powinny byrdwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie najepozostawia nie zagszczonej warstwy do dnia ngshego. Jeeli warstwa
gruntu niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca reeviestanie osusgyjej i zagsci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru, teenom nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tempezatprzy ktorej nie jest mwe osiagniccie w nasypie
wymaganego wskaika zagszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamastych lub gruntdw przemieszanych @@egiem lub
lodem.

W czasie diych opaddwsniegu wykonywanie nasypow powinno dprzerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usurny¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie pplgej przed rozmarzgciem zagszcz& ani
ukfad& na niej nasfpnych warstw.

5.3.4. Zagszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogdlne zasady zmgczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raeniu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem sz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz ¢pygacych warunkow.

Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcza od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grub& warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liczbprzeg¢ maszyny zagszczajce] zaleca $i okresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartei, dotycace grubdéci warstw r@nych gruntow oraz liczby przejazdowznych maszyn do
zag;szczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotné¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zggzczania powinna liyéwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj
e W gruntach niespoistych +2 %
e w gruntach mato érednio spoistych  +0 %72 %
* W mieszaninach popiotowaszlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotrizi gruntu naley przeprowadza laboratoryjnie, z agtotliwoscig okreslong w pktach
6.3.216.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotygze zagszczania i NnfnoicCi

W zalenosci od uziarnienia stosowanych materiatow, ¢gagzenie warstwy nalg okreslac za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztatcenia.

Kontrole zag:szczenia na podstawie porownania pierwotnego inegiw modutu odksztatcenia, oki@ych
zgodnie z normp PN-S-02205:1998 [4], natg stosowa tylko dla gruntdw gruboziarnistych, dla ktérycheni
jest maliwe okreslenie wskanika zagszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12 [9].
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Wskaznik zag:szczenia gruntdw w nasypach, okoay wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien nadeja
szerokdci korpusu speiniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartzi wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartd¢ Is dla:

Strefa autostrad innych drog
nasypu i drog kategoria kategoria
ruchu ruchu
ekspresowych

KR3-KR6 KR1-KR2

Gorna warstwa o grulsoi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu dogokasci
od powierzchni robét ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na gbhokasci od powierz-
chni rob6t ziemnych pongj:

- 2,0 m (autSSTrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zasipcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntdw dla ktérych trudne jest pomierzeni
wskaznika zagszczenia, przyjmuje sivartas¢ wskaznika odksztatcenia 10 okélwnego zgodnie z norrPN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien byiekszy ni:
a) dlazwiréw, pospotek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej warfoi Is=>1,0,
c) 2,5 przy wymaganej wardoi Is <1,0,

d) dla gruntow drobnoziarnistych o rownomiernym uzieniu (pytdw, glin pylastych, glin zwketych,
ifow — 2,0,

e) dla gruntow ranoziarnistych fwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytow ptagystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystystieztych) — 3,0,

f) dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,

g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie haddéigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarczs, to Wykonawca powinien
spulchné warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtornie zagci¢. Jereli powtdrne
zag:szczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego anfta zagszczenia, Wykonawca powinien ugdn
warstwe i wbudowa& nowy materiat, o ile Inspektor nadzoru nie zezwwli ponowienie préby prawidiowego
zag;szczenia warstwy.

Oprocz wskanika zagszczenia gruntu wierzch wykonanego nasypu powiniecharakteryzowa sie
odpowiedny wartascig wtérnego modutu odksztalcenia oznaczonego przgidrwbcihzeniu ptyt o srednicy
wickszej lub réownej 30 cm wg Polskiej Normy.
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Wartas¢ wtérnego modutu odksztatcenia pod konstrakegwierzchni powinna wynasidla drég o kategorii
ruchu KR3 do KR6 : 120 MPa

5.3.4.5. PrGbne zagzczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zggyczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2yipeen by
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktarg®ada s¢ grunt czterema pasmami o szergiiad 3,5
do 4,5 m kade. Poszczego6lne warstwy ukladanego gruntu powiniey w kazdym pasie ing grubac¢ z tym,
ze wszystkie muggz miesci¢ sie w granicach wisciwych dla danego sptu zagszczagcego. Wilgotnéé
gruntu powinna b§ rowna optymalnej z tolerarcpodan w pkcie 5.3.4.3. Grunt utony na poletku wedtug
podanej wyej zasady powinien ldynastpnie zagszczony, a po kalej serii przej¢ maszyny naley okresli¢
wskazniki zagszczenia, dopuszcaaj stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (soimt#opowa,
ugigciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkaetenowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia naly wykon& co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umaliwi¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej e#ci warstwy. Na podstawie poréwnania
uzyskanych wynikow zagzczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4odaje s¢ wyboru sprztu i
ustala s potrzebn liczbe przeg¢ oraz grubé¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1. Warunki og6lne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktOrestady
pozyskane w czasie wykonywania wykopéw, a ktoretgdy wykorzystane do budowy nasypow oraz innych
prac zwjzanych z trasdrogova.

Grunty lub inne materialy powinny byrzewiezione na odkfad,zeli:
» stanowj nadmiar ohjtosci w stosunku do objfosci gruntow przewidzianych do wbudowania,

* s nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystanianych pracach, zwkanych z budowtrasy
drogowej,

» ze wzgkdu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie wrasae oczekiwanie na wbudowanie
materiatdw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanych gy przypadkéw tylko woéwczas, gdy zostato to
jednoznacznie okéone w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdbb przez Inspektora nadzoru.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaj na to widciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia nktaof] materialy te
powinny by w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypani@wotsztucznych wyrobisk
oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Robotyovdnny by wykonane zgodnie z dokumentfcj
projektowy i odpowiednimi zasadami, dotyagzymi wbudowania i zaggzczania gruntow oraz wskazdéwkami
Inspektora nadzoru.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtodgi w sposéb okrdony powyzej, materiaty te naley
przewiez¢ na odkiad.

Lokalizacja odktadu powinna bywskazana w dokumentacji projektowej lub przez éhkspra nadzoru. Zeli
miejsce odkladu zostalo wybrane przez Wykongwousi by ono zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskagod: wiasciciela terenu.

Jezeli odklady g zlokalizowane wzdtzaodcinka trasy przebieggjego w wykopie, to:

a) odktady mana wykona z obu stron wykopu, feli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkieyp
czym odlegté¢ podn@a skarpy odktadu od gornej kreglzi wykopu powinna wynoéi

b) nie mniej nk 3 m w gruntach przepuszczalnych,
c) nie mniej nE 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

d) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednaiejszym od 20%, odkiad nale wykona
tylko od gérnej strony wykopu, dla ochrony od wadgkowej,
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e) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyrgsan ponad 20%, odktad nale zlokalizow& poniej
wykopu,

f) na odcinkach zagronych przez zasypywanie drogniegiem, odktad naly wykona& od strony
najcz:sciej wiejacych wiatrow, w odlegiri ponad 20 m od kraydzi wykopu.

Jeili odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym nagjsub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usungty przez Wykonawg na jego koszt, wedtug wskazlmspektora nadzoru.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynid@@ z ewentualnych uszkodzérodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejsbaizajg Wykonawe.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadow, a w szczegddabich wysokd¢, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji topej lub SST. Jeeli nie okr&lono inaczej,
naley przestrzega ustalé podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczklaml powinien by
uformowany w pryzra o wysokdci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadikwiy od 2% do 5%.

Odktady powinny by tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagraan terenem. Powierzchnie odkladow
powinny by obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacmaneytki rolne lub léne,
zgodnie z dokumentagprojektovs.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewieziera odktad powinno IByprzerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny unierivwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowainy
w tym zakresie w dokumentaciji projektowej, SST fwbez Inspektora nadzoru.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawcaipiew upewnt si¢, ze spetnionegwarunki okrélone
w pkcie 5.4.1. Jeeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adlkprzez Wykonawg zajdzie
konieczné¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopukdszt tych czynn@i w calcci obcihza
Wykonawe.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega narkéswaniu zgodnéci z wymaganiami ok&onymi w
pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumeijitacojektowej i SST. W czasie kontroli nale zwrécic
szczegOlp uwag: na sprawdzenie:

* zgodndci rodzaju gruntu z okséonym w dokumentacji projektowej i SST,
» zachowania ksztattu zboczy, zapewsgago ich stateczié,
+ odwodnienia,
» zagospodarowania (rekultywacji) terenu po Zakzeniu eksploatacji ukopu.
6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje bada pomiaréw

Sprawdzenie jak@i wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgéddna wymaganiami oki&donymi w
pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dolemtacji projektowej i SST.

SzczegOlp uwag nalery zwrécic na:
e badania przydatr$ai gruntéw do budowy nasypow,
« badania prawidtow&ei wykonania poszczegdélnych warstw nasypu,
« badania zagszczenia nasypu,
e pomiary ksztattu nasypu.
e odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatéa gruntdw do budowy nasypéw
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Badania przydatrigi gruntow do budowy nasypu powinny doprzeprowadzone na probkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusmmig, pochodzcej z nowegozrodia, jednak nie
rzadziej nk jeden raz na 3000 m3. Widym badaniu naleg okresli¢ nas¢pujace wiaciwosci:

a) skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
b) zawartd¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
c) wilgotno$¢ naturaln, wg PN-B-04481:1988 [1],
d) \[/vi]lgotnoéc’ optymalry i maksymalg gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988
1],
e) granic ptynnasci, wg PN-B-04481:1988 [1],
f) kapilarnag¢ bierm, wg PN-B-04493:1960 [3],
g) wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].
6.3.3. Badania kontrolne prawidtosed wykonania poszczegolnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegolnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:
+ prawidtowaici rozmieszczenia gruntéw ozmych wigciwosciach w nasypie,
» odwodnienia kadej warstwy,

» grubcci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania naleprzeprowadzi nie rzadziej
niz jeden raz na 500 m2 warstwy,

» nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wepkig 5.3.3.1 poz. d),

» przestrzegania ograniazekreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotgcgch wbudowania gruntéw w
okresie deszczOw i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zeggczenia nasypu oraz pogdonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogho nasypu polega na skontrolowaniu zgagnowartcci
wskaznika zagszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia rod@ami okreélonymi w pktach 5.3.1.2 i
5.3.4.4. Do biggcej kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia Is powinno yprzeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PORE35:1998 [4].

Zageszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowd nie rzadziej ni:
* jedenraz w trzech punktach na 1000 m2 warstwysaygadku okréenia wartdci Is,

* jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy zygardku okrélenia pierwotnego i
wtornego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia robot Wykonawca powinien wpisywdo dokumentow laboratoryjnych.
Prawidtowa¢ zagszczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinna dpotwierdzona
przez Inspektora nhadzoru wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmujontrok:
» prawidtowaci wykonania skarp,
» szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgdédnoz wymaganiami
dotyczcymi pochylé i doktadndci wykonania skarp, okéenymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w
pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szeroko korony korpusu polega na poréwnaniu szefokdorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerég&ia wynikajacg z wymiarow geometrycznych korpusu, atomych w
dokumentacji projektowe].

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu
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Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzaymadndci z wymaganiami okigonymi w pktach 2
oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacfijpktowej i SST.

Szczego6la uwag; nalery zwréck na:
* prawidtowas¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
e odpowiednie wbudowanie gruntu,
* wiasciwe zagospodarowanie (rekultywegcpdkiadu.

7. Obmiar robét

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.06k0Z.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovy jest m3 (metr sZeienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach sz&ennych jako rénica ogélnej ohgtosci nasypow i
ogolnej obgtosci wykopow, pomniejszonej o afips¢ gruntdow nieprzydatnych do budowy nasypow, z
uwzgkdnieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego wt@&s obgtosci gruntu w stanie rodzimym do
objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bdzie ustalona w metrach szennych na podstawie obliaze przekrojow poprzecznych,
w oparciu 0 poziom gruntu rodzimego lub poziom ¢guymo usurgciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odkltadu ledzie okrdlona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jakazmita obgtosci
wykopow, powgkszonej o olgtos¢ ukopow i obgtosci nasypow, z uwzgbnieniem spulchnienia gruntu i
zastrzeen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. Odbidr robot
Ogolne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8

9. Podstawa ptatnéci
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Og0dlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m3 nasypéw obejmuje:
a) prace pomiarowe,
b) oznakowanie robot,
c) pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspig i zatadunek naodki transportowe,
d) transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceigdwania,
e) wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
f) zagszczenie gruntu,
g) profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
h) wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
i) rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,
i) odwodnienie terenu robot,
k) wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, acpast ich rozebranie,
l) przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigz
10. Przepisy zwazane
Spis przepiséw zwizanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \Wiyeinia i Odbioru Robo6t Budowlanych (STWIORB) s
wymagania dotycgce wykonania i odbioru rob6t zgaanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem
zag:szczaniem podi@ gruntowego w ramach wzmocnienia i remontu nawierzdrogi krajowej nr 20 na
odcinku Tuchomie — Bytéw w rejonie dojazdéw do remaevanego mostu na rz. Boruja w km 221+113.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargokgntraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zganych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do uenia konstrukcji nawierzchni wraz z profilowaniemaigszczaniem podi@ na
odcinkach nowoprojektowanej konstrukcji nawierzchoibejmug:

a) profilowanie i zagszczenie podta w gruncie kat. I-IV — konstrukcja drogi i pobocze
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjamoganymi
w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogd6lne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w STWIORB

D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. Materialy

Nie wyskpuja.

3. Sprzet

3.1. Ogdblne wymagania dotycgce spratu

Ogdllne wymagania dotygze sprztu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoéinkt’ 3.
3.2. Sprat do wykonania robo6t

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykazasie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:

a) rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ¢ike ustawianym lemieszem; Inspektor nadzoruzeno
dopuscic  wykonanie koryta i profilowanie podta z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

b) koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),
c) walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygn.
Stosowany spet nie mae spowodowaniekorzystnego wplywu na wieiwosci gruntu podtaa.
4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB  D-00.00.00 ,Végania ogoine” pkt 4.
5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w STWIORB @O0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot
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Wykonawca powinien przygpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podta bezpérednio
przed rozpoogiem robdt zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Witeejsze przysipienie do
wykonania koryta oraz profilowania i zgggczania podta, jest maliwe wytacznie za zgoglInspektora
nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtzu nie mae odbywé sie ruch
budowlany, niezwgzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniarita w planie i profilu powinny ywczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w rgdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Rozmiesizpalikdw lub szpilek powinno umtdwiaé
nachgniecie sznurkoéw lub linek do wytyczenia robét w agisich nie wekszych nk co 10 metrow.

Rodzaj spratu, a w szczegolriai jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzore s
roboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szerokénie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robo6t o matym zakregposob wykonania musidyaakceptowany przez
Inspektora nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powirtg¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i STWIORB, tj. wbudowanynasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane
przez Inspektora nadzoru.

Profilowanie i zagszczenie podta naley wykona& zgodnie z zasadami okfenymi w pkt 5.4.
5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa
Przed przysfpieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczys#cze

Po oczyszczeniu powierzchni pogdonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaj g uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podt@a. Zaleca si, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wysze nk projektowane raine podiga.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podiai przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulckrpodiaze na gébokas¢ zaakceptowanprzez Inspektora nadzoru,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniggy wymagania obowgizujace dla gornej strefy korpusu, w ki koniecznej
do uzyskania wymaganychernych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartgi wskanika
zagszczenia, okrgonych w tablicy 1.

Do profilowania podtea naley stosowa rowniarki.Sciety grunt powinien b§ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przezekigpa nadzoru.

Bezparednio po profilowaniu podi@a naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley
kontynuowa do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaivigk
zag:szczenia nalgy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wart@i wskanika zagszczenia podia (Is)

Minimalna wartd¢ Is dla:

Strefa Innych drég

korpusu Ruch eizki Ruch mniejszy

i bardzo cgzki od ckzkiego

Goérna warstwa o gruoi 20 cm | 1,00 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm og

powierzchni podtea 1,00 0.97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgoy podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania
zag:szczenia, kontrglzagszczenia nalgy oprzeé na metodzie obgken ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny

49



i wtdrny modut odksztatcenia podie wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego npanego modutu
odksztalcenia nie powinien przekraé232.

Wilgotnos¢ gruntu podtéa podczas zggzczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -
20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza
Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwzanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przyspi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnpdwinien on zabezpiecéyodiaze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad preeforenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez
Inspektora nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podie ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadéolajnej
warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inspektor nadzoru oceni jego stan i ewentuakiecz wykonanie niezjanych napraw.
Jezeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawwkona on na wiasny koszt.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymaganialogb pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Cestotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow dotycacych cech geometrycznych i zsgczenia koryta i
wyprofilowanego podiza podaje tablica 2.

Tablica 2. Castotliwaos¢ oraz zakres badd pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego pme
Lp. | Wyszczegolnienie bada | Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiaréw
1 Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Réwnd¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 Réwnd¢ poprzeczna 10razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km
5 Rzdne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kragiziach dla autostrad i drég
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 Uksztattowanie osi w €0 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i drog
planie *) ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 Zag:szczenie, wilgotn& | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, leczzagiziej nk raz na 600
gruntu podtaa m2
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataania osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerok& koryta (profilowanego podi@)

Szerokd¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&nic¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm

i -5cm.

6.2.3. ROwné&c koryta (profilowanego podi@)

Nierowndaci podiuwzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrowy tata zgodnie z normBN-

68/8931-04 [4].
Nierébwnaici poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy tatg.
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Nieréwndaci nie mog przekracz&20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padtpowinny by zgodne z dokumentacprojektowg z
tolerancy + 0,5%.

6.2.5. Rzdne wysokéciowe

Raéznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekracgzal cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os$ w planie nie mge by przesungta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz + 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub wtej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zagszczenie koryta (profilowanego podé&)

Wskaznik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podéokrelony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zagzczenia stosujeesporownanie wartei modutdéw odksztalcenia, to wasto
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztécekrelonych zgodnie z nor;mBN-64/8931-02 [3] nie
powinna by wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢é w czasie zagszczania nalg bada wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsé gruntu podiaa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuwyicksze odchylenia cech geometrycznych od gd&rg/ch w punkcie
6.2 powinny by naprawione przez spulchnienie dehgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne
zag:szczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigykananej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robot

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-@0®,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarovg jest

- m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego tary

8. Odbidr robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-000 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projegdT WiORB i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatndci
9.1. Ogdlne ustalenia dotycce podstawy platndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrei podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoinkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:
a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
b) odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roaphzamiem,
¢) zaladunek nadmiaru odspojonego gruntérodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasy
d) profilowanie dna koryta lub podia,
e) zagszczenie,

f) utrzymanie koryta lub podha,
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g) przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclaniej.
10. przepisy zwizane
Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek tgrun
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©@zaaie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie tooaldksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obezenie plyt

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réégnoawierzchni planografem i fat
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskika zagszczenia gruntu
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \Wiynia i Odbioru Rob6t Budowlanych svyymagania
dotyczce wykonania oraz odbioru oczyszczenia i skropievaastw konstrukcyjnych nawierzchni w ramach
wzmocnienia i remontu nawierzchni drogi krajowej2@ na odcinku Tuchomie — Bytow w rejonie dojazdéw
do remontowanego mostu na rz. Boruja w km 221+113.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowiontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robé6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczasad prowadzenia rob6t przy oczyszczaniu i SEnépi
warstw konstrukcyjnych nawierzchni i obejruj

a) oczyszczenie mechaniczne i skropienie emasfaltovg warstw konstrukcyjnych niebitumicznych,
b) oczyszczenie mechaniczne i skropienie emawsfaltowg warstw konstrukcyjnych bitumicznych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej specyfikacigodne z obovgizujacymi odpowiednimi normami
i STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za zgodito
z Dokumentagj Projektovs, STWIORB i poleceniami Inspektora nadzoru.

Ogodlne wymagania dotygee jakdci robot, podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymaganialog”.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materiatdw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw gwakcyjnych nawierzchnigs

a) do zhczenia warstw nawierzchni — kationowe emulsje &sfisd 0znaczone jako C60BP5ZM o wymaganiach
zawartych w zeszycie WT-3 emulsje asfaltowe 2008amym przez IBDiM — Warszawa 2009 pt ,Kationowe
emulsje asfaltowe na drogach publicznych*.

2.2. Wymagania dla materiatéw

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanpeszycie WT-3 IBDiM i jednostkowych aprobatach

technicznych.

2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie  — w ilosci 0,6 — 0,7 kg/rh
Podbudowy z betonu asfaltowego — Wdid,3 - 0,5 kg/m
Warstwy wizacej z betonu asfaltowego — wétn 0,1 - 0,3 kg/m

Doktadne zuaycie lepiszczy powinno ldyustalone w zalanosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przezzymiera.

2.4. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i olreinia jego jakéci.

Lepiszcze natey przechowywa w zbiornikach stalowych wypoganych w uragdzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgsem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczar®gazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lzbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéwigigodano
dla zbiornikéw stalowych.
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Emulsg mazna magazynowiaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnycebraikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie nalery stosowa zbiornika walcowego lacego, ze wzgldu na tworzenie gina duej powierzchni cieczy
.Kozucha” asfaltowego zatykgjego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngl@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien azg sic mazliwoscia
korzystania z nagbujacego spretu:

— szczotek mechanicznych,

Zaleca st uzycie uradzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinganykonana z twardych
elementow czyszaeych i stey¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszgeeylegajcych do
czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiatdekkie elementy czyszagee i shzy¢ do zamiatania.
Zaleca s} uzywanie szczotek wypoganych w urzdzenia odpylajce,

- sprzarek,

- zbiornikéw z wod,

— szczotekgcznych.

3.2. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni naleizywaé skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinnadhyyposaona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwajeg¢ na sprawdzanie i regulowanie gpsfacych parametréw:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozygfej lepiszcze,

— predkosci poruszania siskrapiarki,

— wysokdaci i diugaici kolektora do rozktadania lepiszcza,

— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniendagolowany termicznie tak, aby byto fave zachowanie statej
temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewiiozktadanie lepiszcza z tolerapej 10% od iléci zatazone;j.

4. TRANSPORT

4.1. Transport lepiszczy
Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkagh, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkier® nie lgda korodowalty pod wpltywem emulsji i nietlh powodowaly jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu enpagjinny by przedzielone przegrodami, dzieymi je
na komory o pojemrigi nie wickszej nz 1 nt, a kazda przegroda powinna néievykroje w dnie
umazliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiornjkzeznaczone do transportu lub
sktadowania emulsji powinny byczyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na ysiuniuznego materiatu, brudu, btota i kurzu przyyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wodygimieniem. W miejscach trudno deghych naley
uzywat szczotekgcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudogbarhezpérednio przed
skropieniem warstwa powinna dgczyszczona z kurzu przgyciu spezonego powietrza.

5.2. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnathyczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy bylazywana woda, to skropienie lepiszczem zmmasipi¢ dopiero po
wyschniciu warstwy, za wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzahmaze by wilgotna.
Skropienie warstwy mi@ rozpoca¢ sie po akceptaciji przez imyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna byskrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostpnych gcznie (za pomacweza z dysz rozpryskow).
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Skropiona warstwa powinna &ypozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czasgzy

dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warstwodparowania wody z emulsji. W zalesci

od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed uléeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \dfygwca powinien zabezpiedzgkropion
warstve nawierzchni przed uszkodzeniem, dopuszczgjko nieztiedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogalne”

6.2. Kontrole i badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadziobne skropienie w celu oktenia
optymalnych parametrow pracy skrapiarki i dkeaia wymaganej il€ci lepiszcza w zaleosci od rodzaju i
stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot

6.3.1. Badanie emuls;ji
Ocena lepiszczy powinna byparta na atestach producenta z tyenWykonawca powinien kontrolowa
dla kazdej dostawy jej lepks. Badania emulsji prowadzzgodnie z PN-EN 13808.

6.3.2 Badanie dokladnosci sprysku podloza

Jednorodn& skropienia powinna l#y sprawdzana wizualnie. Nake przeprowadzi kontrok ilosci
rozktadanego lepiszcza wg metody podanej w oprasmwgowierzchniowe utrwalenia. Oznaczani&dio
rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, STWIORB i wymaganiami lryniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— mechaniczne oczyszczeniezilaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyain
polewaniem wodl lub uzyciem spegzonego powietrza,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczysacze

Cena 1 rhiskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek

podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigjz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009, wydane przez IBDiM tidaowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych.”
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.04.01
PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TS wymagania dotycge wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa nam@gd stabilizowanego mechanicznie w ramach
wzmocnienia i remontu nawierzchni drogi krajowep@rna odcinku Tuchomie — Bytéw w rejonie dojazdow
do remontowanego mostu na rz. Boruja w km 221+113.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irké&tawy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniarhyw
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robé6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét azanych z:

« wykonywaniem podbudowy gr. 20 cm z kruszywa nahggb stabilizowanego mechanicznie na
skrzyzowaniach i zjazdach w drogi pogdne

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilib@ga mechanicznie - jedna lub¢aej warstw
zag:szczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwvasng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technotogi, polegajcy na odpowiednim zg@gzczeniu w
optymalnej wilgotnéci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.3. Pozostate olglenia podstawowegszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania tgd pkt 1.4

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoprie”™.5.
2. materialy

2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, peder ST D-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy pomocniczej zkywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
powinna by mieszanka piasku, mieszanki i/liviru, spetniagca wymagania niniejszej specyfikacji.

Materialem do wykonania podbudowy zasadniczej s&ywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie
powinna by mieszanka piasku, mieszanki i/lilviru z dodatkiem kruszywa tamanego, spelgajwymagania
niniejszych specyfikacji. Kruszywo tamane agochodz z przekruszenia ziazwiru lub kamieni
narzutowych albo surowca skalnego.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazsbcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, oldlena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna&é miedzy krzywymi
granicznymi pdél dobrego uziarnienia podanymi naimksl 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy wykonywane metatabilizacji
mechanicznej

* 1-2 kruszywo na podbude@vzasadnicz (gorma warstw) lub podbudow jednowarstwow
* 1-3 kruszywo na podbud@wpomocnica (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadgiagta i nie mae przebieg&od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarngena gsiednich sitach. Wymiar najeiszego ziarna
kruszywa nie mee przekracza2/3 grubéci warstwy ukladanej jednorazowo.

2.3.2. Widciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.
Tablica 1.

Kruszywa naturalne -

Lp. | Wyszczegolnienie wkgiwosci podbudowa Badania

wedtug

zasad-niczal pomoc-
nicza

1 Zawartd¢ ziarn mniejszych 120,075 0d2do10 | od2 d@®N-B-06714 -15 [3]
mm, % (m/m) 12

2 Zawartd¢ nadziarna, % (Mm/m)5 10 PN-B-06714 -15 [3]
nie wigcej niz

3 Zawartd¢ ziarn nieforemnych 35 45 PN-B-06714-16 [4]

%(m/m), nie wgcej niz

4 Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, PN-B-04481 [1]
%(m/m), nie wgcej niz 1 1

5 Wskanik piaskowy po picio-krotnym | od 30 do 70[ od 30 do TBN-64/8931 -01 [26]
zag:szczeniu metagl lub 1l wg PN-B-
04481, %

6 Scieralng¢ w bebnie Los Angeles

a) scieralng¢ catkowita po petnej liczbie| 35 45 PN-B-06714 -42 [12]
obrotéw, nie wgcej niz

b) $cieralnag¢ czesciowa po 1/5 peinej
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liczby obrotéw, nie wgcej niz 30 40

7 Nasgkliwos¢, %(m/m), nie wecej niz 2,5 4 PN-B-06714 -18 [6]
8 Mrozoodpornéc, ubytek masy po 25 5 10 PN-B-06714 -19 [7]
cyklach zamrzania, %(m/m), nie vgcej
niz
9 Rozpad krzemianowyzelazawy 4§cznie, | - - PN-B-06714 -37 [10]
0 N
% (m/m), nie wecej iz PN-B-06714 -39 [11]
10 | Zawarté¢ zwigzkow siarki w PN-B-06714 -28 [9]
przeliczeniu na SO3, %(m/m), nieasgj 1 1
niz

11 | Wskenik nosnosci wnos mie-szanki
o S

kruszywa, %, nie mniejszy i 80 60 PN-S-06102 [21]

a) przy zagszczeniu 1S 1,00 120

b) przy zagszczeniu IS 1,03

2.3.3. Materialy do ulepszania étdwosci kruszyw
Do ulepszania wikaiwosci kruszyw stosuje si
a) cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
b) wapno wg PN-B-30020 [19],
C) popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
d) zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza gistosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanienayzdnych efektéw ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przezyniera.

Rodzaj i ila¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.4. Woda

Nalezy stosowé wode wg PN-B-32250 [20].

3. sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowangwchanicznie powinien
wykaza si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w urzdzenia dozujce wod. Mieszarki powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgognoboptymailnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zggzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walc
wibracyjne.

4. transport

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidregj@kt 4.
4.2. Transport materiatdw

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiglaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
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Transport cementu powinien odbyévsic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatdw powinien odb§sia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5. wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-000Q/Mymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiga

Podtaze pod podbudogpowinno spetni@wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna byutozona na podtau zapewniajcym nieprzenikanie drobnychastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania rgleprawdzt wzorem:

Dis
des < 5 (1)
w ktérym:

D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przech@8% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsyczapcej, w milimetrach,

d85 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przech88% ziarn gruntu podi@, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie mae by spetniony, nalgy na podtau utazy¢ warstwe odcinagca lub odpowiednio
dobrarn geowtdknirg. Ochronne wigciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnychystek gruntu,
wyznacza & z warunku:

Adso
Ow <12 )

w ktérym:
d50 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przech6826 ziarn gruntu podfa, w milimetrach,

090 - umowndarednica porow geowtokniny odpowiadef wymiarom frakcji gruntu zatrzymyga s¢ na
geowtdkninie w ildci 90% (m/m); warté¢ parametru 090 powinna byodawana przez producenta
geowitdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadioudowy powinny b§wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w ¢gdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno wfiwiaé nachgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét
w odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa acisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalegy wytwarza w
mieszarkach gwaranygych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdglna koniecznig zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza swytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegblimakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnathyd razu transportowana na miejsce wbudowania inspaisob,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna byozktadana w warstwie o jednakowej grétiotakiej, aby jej ostateczna
grubai¢ po zagszczeniu byta réwna gruba projektowanej. Grubi@ pojedynczo ukladanej warstwy nie 7,80
przekraczé& 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinng bgztazona w sposéb zapewnialy
osiggniecie wymaganych spadkéw igdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa skladagst wiecej niz
jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem
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wymaganych spadkow i gdnych wysokéciowych. Rozpoogie budowy kadej nasgpnej warstwy mae
nasgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspekt@@zoru.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas gzagczania powinna odpowiadwilgotnaosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-044B1(inetoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta osuszony przez mieszanie i napowietrzanigeldwilgotnasé mieszanki kruszywa jestisiza
od optymalnej o 20% jej waroi, mieszanka powinna bywilzona okrélona iloscig wody i rownomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotidanieszanki kruszywa jest virgza od optymalnej o 10% jej wastn
mieszank nalezy osuszy.

Wskaznik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinidpaviadad przyjetemu poziomowi
wskaznika ngnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczftowykonania odcinka prébnego, to co najmniej naidodred
rozpoczciem robot, Wykonawca powinien wykahadcinek probny w celu:

stwierdzenia czy sp¢z budowlany do mieszania, rozktadania i gagzania kruszywa jest weawy,

okreslenia grubéci warstwy materialu w staniedaym, koniecznej do uzyskania wymaganej g&gbo
warstwy po zagszczeniu,

okreslenia liczby przej¢ sprzitu zagszczagcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska
zagsszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniezyd takich materiatdw oraz st do mieszania, rozkladania i
zag;szczania, jakiedua stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wyhasl 400 do 800 m2.
Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektadzoru.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcpriédnego przez
Inspektora nadzoru.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasgfpnej warstwy, powinna liyutrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnspektora nadzoru, gotgypodbudow do ruchu
budowlanego, to jest oboadiany naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane gezreruch.
Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Og0dlne zasady kontroli jakeoi robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt’6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykértzadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstagvivyniki tych badaé Inspektorowi nadzoru w celu akceptacji materialBadania
te powinny obejmowawszystkie wiaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwas¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cestotliwoi¢ ora zakres badarzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyofichanicznie

Czestotliwos¢ bada

Minimalna liczba Maksymalna
L Wvyszczeadinienie bada bada na dziennej powierzchnia
P- y 9 dziatce roboczej podbudowy przy-

padajca na jedno
badanie (m2)
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1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotnas¢ mieszanki 2 600

3 Zag:szczenie warstwy 10 prébek na 10000 m2
4

Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2|  dlazkkej partii kruszywa i przy kalej
zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno ggodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Préblkézyapobierad w
Sposob losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bieaco
przekazywane Inspektorowi nadzoru.

6.3.3. Wilgotné¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnasci optymalnej, okréonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il), z toleran€fl0% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].
6.3.4. Zagszczenie podbudowy
Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywssic az do osagnigcia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalesprawdza wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy praapadzenie
badania jest nienitiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontraagszczenia nalg/ oprze na
metodzie obaizen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] przy drugim i preszym obcizeniu.

Moduty odksztatcenia obliczagsz nas¢pujacych wzoréw:

i
L E=Z*D
As
i
LEZZZ D
As2
gdzie:
El - modut pierwotny odksztatcenia [MPa],
E2 - modut wtérny odksztatcenia [MPa],
Ap - r@nica naciskéw w pierwszym cyklu olagania [MPa] (zakr. 1,5-2,5 MPa),
Ap2 - r&nica naciskow w drugim cyklu ohbgiania [MPa],
As - wzrost osiadeodpowiadajcy réznicy naciskowAp  [mm],
As2 - wzrost osiadaodpowiadajcy réznicy naciskowAp2 [mm],
D -$Srednica ptyty [mm].

Koncowe obcizenie podbudowy przy badaniu naledoprowadzt do 0,45 MPa.

Zagzszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalen& za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia Eflne wekszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.
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6.3.5. Wigciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmotvacerg wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Prébki do badia petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecém Inspektora
nadzoru.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Cezstotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwas¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w dgBli

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw

stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna ogstotliwos¢ pomiaréw

1 Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Réwnd¢ podtuzna w sposéb ggty planografem albo co 20 mgata
kazdym pasie ruchu

3 Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne¥) 10 razy na 1 km

5 Rzdne wysokéciowe €0 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m

7 Grubd¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadzigj
niz raz na 400 m2

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 2000 m2

8 Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwdch przekrojach nazke 1000 m

co najmniej w 20 punktach nazde 1000 m

- ugiecie spezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerok& podbudowy
Szerokaé¢ podbudowy nie mee r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraynikdéw szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokai warstwy wyej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o wastowskazag w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Rowné¢ podbudowy
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Nieréwnaci podiwzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrows tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04
[28].

Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzyt 4-metrovy tata.
Nieréwndaci podbudowy nie magprzekraczé&

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaetimuoy by zgodne z dokumentagcprojektows, z
tolerancy + 0,5 %.

6.4.5. Rzdne wysokéciowe podbudowy

Réznice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonegydiqra

Os podbudowy w planie nie nie by¢ przesunjta w stosunku do osi projektowanej ceej niz = 5 cm.
6.4.7. Grubé&¢ podbudowy i ulepszonego podio

Gruba¢ podbudowy wynosi 20 cm i nie ra® sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:

- dla podbudowy zasadniczej10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. N@nos¢ podbudowy

modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinii zgodny z podanym w tablicy 4,

ugigcie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno dygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa Minimalny modut odksztat-cenia mierzony
z kruszywa g Wskaznik Maksymalne ugicie plyta 0 srednicy 30 cm, MPa
wskazniku | zageszczenia | sprezyste pod kotem, mm
wnos nie IS nie
mniejszym - .
mniejszy nk
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego | od drugiego
obcigzenia E1 obcigzenia E2
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140

6.5. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtaciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazawjeksze odchylenia od oldienych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie gbaitcsci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtérnie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigykananej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroke¢ podbudowy jest mniejsza od szerésiqorojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wj lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszepndbudow przez
spulchnienie warstwy na petgruba¢ do potowy szerokii pasa ruchu, dokenie materiatu i powtorne
zag:szczenie.
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6.5.2. Niewtaciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wem grubéci, Wykonawca wykona naprawodbudowy.
Powierzchnie powinny ldynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warsteaydpowiedni gicbokas¢,
zgodnie z decyzjinspektora nadzoru, uzupetnione nowym materiatevdgowiednich wisciwosciach,
wyréwnane i ponownie zggzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wigkdu tych rob6t naghi ponowny pomiar i ocena
grubdci warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewkdciwa ngnos¢ podbudowy

Jezeli naénas¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelkiz roboty niezbdne
do zapewnienia wymaganejdmmsci, zalecone przez Inspektora nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawcdipalowy tylko wtedy, gdy zaienie ngnaosci
podbudowy wynikto z niewkxiwego wykonania robét przez Wykonasgodbudowy.

7. obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00M@magania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebrangjlpalowy z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie.

8. odbidr robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.0Q/@¢dmagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagrojektows, SST i wymaganiami Inspektora nadzorugje
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa ptatndci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczce podstawy ptatndci
Og0dlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:
a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
b) oznakowanie robot,
c) sprawdzenie i ewentuagimapraw podiaza,
d) przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z riacep
e) dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
f) rozlozenie mieszanki,
g) zagsszczenie rozionej mieszanki,
h) przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikaciji technicznej,
i) utrzymanie podbudowy w czasie robot.
10. przepisy zwazane
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probekatyr

2.  PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie zawarkai zanieczyszc#e
obcych

3.  PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie skladu ziarnowego
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10.
11.
12.

13.

14.

15.
16.

17.

18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.

26.
27.

28.
29.
30.

PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19

PN-B-06714-26

PN-B-06714-28

PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42

PN-B-06731

PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113

PN-B-19701

PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102
PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie ksztaltu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie wilgotnéci
Kruszywa mineralne. Badania.a&@zanie nagkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie mrozoodporfo metod
bezpdrednig

Kruszywa mineralne. Badania.d&@zanie zawartai zanieczyszcze
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie zawartai siarki metod
bromowy

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpaduelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w bebnie Los
Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane ogowe.
Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamao@awierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo nawierzchni drogowych.
Piasek

Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betiarapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kmstabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@aehnia z tlucznia kamiennego
Popioty lotne

Cement. Transport i przechowyeani

Kruszywo mineralne. Kruszywo kanme tamane do nawierzchni
drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanieamska piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanieutiooidksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obezenie plyt

Drogi samochodowe. Pomiar réennawierzchni planografem i tat
Drogi samochodowe. Pomiaeéigiodatnych ugiciomierzem belkowym

Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D- 04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE



1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \Wy&nia i Odbioru Robo6t budowlanych symagania
dotyczce wykonania i odbioru podbudowy z kruszywa tamanstbilizowanego mechanicznie w ramach
wzmocnienia i remontu nawierzchni drogi krajowej2@ na odcinku Tuchomie — Bytow w rejonie dojazdéw
do remontowanego mostu na rz. Boruja w km 221+113.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowkontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyeasad prowadzenia robot azénych
z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stalilanego mechanicznie
i obejmup:
a) wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizeega mechanicznie kl. | lub Il — 0/31,5 mm
grub. 20 cm — konstrukcja jezdni,

b) wykonanie podbudowy z kruszywa famanego stabilamego mechanicznie kl. I lub Il — 0/31,5 mm
grub. 15 cm — zjazdy typu 1 i zjazdy typu 2,

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczaolegapcy na odpowiednim
zagszczeniu w optymalnej wilgotsoi kruszywa o wigciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego meécirae - jedna lub wicej warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warsfwaosng nawierzchni drogowej.

1.4.3. Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigoine" pkt. 1.4:

1.5. Ogoblne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopie. 1.5.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za zgodstaz Dokumentagj Projektove,
ST i poleceniami layniera.

2. Materialy

2.1. Ogéblne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, puwdaw SST
D.M.00.00.00.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw famdngtabilizowanych mechanicznie powinnocby
kruszywo famane, uzyskane w wyniku przekruszemniavsca skalnego litego lub kruszywo naturalne kraszo
uzyskane w wyniku przekruszenia kamieni narzutowyatoczakéw. Kruszywo uzyskane z przekruszenia
kamieni narzutowych i otoczakdéw powinno zawteca najmniej 80% ziaren tamanych we frakcji paejy# 4
mm. Za ziarno tamane naleuzn& ziarno o wszystkich ptaszczyznach przetamanyaoisskich.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazgbcych i bez domieszek gliny.
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2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek

Wymagania wobec kruszyw do podbudéw przedstawiotabeli nr 1.

Tabela nr 1 - Wymagania wobec kruszyw do mieszamstkwigzanych do warstw podbudowy

Rozdzi | Wtasciwos¢ Wymagania wobec kruszywa do mieszanéhkdniesien
al w niezwigzanych przeznaczonych do zastosowania iev do
PN- warstwie tablicy w
EN PN-EN
13242: Podbudo | 1 3742:20
2004 WY loa
zasadnicz
Podbudowy pomocniczej nawierzchni €]
drogi obcigzonej ruchem nawierzch
ni drogi
obcigzone
j ruchem
KR1-KR2 KR3-KR6 KR1-KR2
4.1-4.2| Zestaw sit# 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 3145; | Tabl. 1
63; i 90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
43.1 Uziarnienie wg PNF G:85/15, G85, G\85 | G85/15, @G85, | G:80/20, | Tabl. 2
EN 933-1 Ga85 Gg80,
Ga75
4.3.2 Ogodlne granicei | GTcNR GTcNR GTc20/15| Tab.3
tolerancje
uziarnienia
kruszywa grubego
na sitach
posrednich wg PN-
EN 933-1
4.3.3 Tolerancje GTeNR, GTANR GTNR, GTEL0, Tabl. 5
typowego GTANR GTA20
uziarnienia
kruszywa drobnegd
i kruszywa o
ciggtym uziarnieniu
wg PN-EN 933-1
4.4 Ksztatt kruszywa Shr Shr Slss Tabl. 6
grubego - wg PN-
EN 933-4
a) maksymalne
wartasci wskaznika
ptaskaci lub b)
maksymalne
wartasci wskaznika
ksztattu
4.5 Kategorie Cnr Cnr Coos3 Tabl.7
procentowych
zawartd@ci ziaren o
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powierzchni
przekruszonej lub
tamanych oraz
ziaren catkowicie
zaokgglonych w
kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5

4.6

Zawarta¢ pytow
wg PN-EN 933-1
a) w kruszywie
grubym

f Deklarowana

f Deklarowana

Tabl. 8

a) w kruszywie
grubym

f Deklarowana

f Deklarowana

f Deklarowana

Tabl. 8

4.7

Jakéc pytow

Wiaciwose niebadana na pojedynczych frakcjach
tylko w mieszankach wg wymafyg. 2.2 -2.4 (WT-4

2010)

5.2

Odporné na
rozdrabnianie wg
PN-EN 1097-2,
kategoria nie
wyzsza nk:

LAso

LAso

LAso

Tabl. 9

5.3

Odpornéc na
scieranie kruszywa
grubego wg PN-EN
1097-1

MpeDeklarowana

MeDeklarowan
a

MpeDekla
rowana

Tabl. 11

54

Gegstase wg PN-EN
1097-6:2001,
rozdziat 7,8 albo 9

Deklarowana

Deklarowana

Deklaro
ana

W

5.5

Nasakliwos¢ wg
PN-EN 1097-
6:2001, rozdziat 7,
8 albo 9 (w
zaleznosci od
frakcji)

WeNR
WA, 2%%%% )

WeNR
WA, 2%%5% )

WerNR

WA ,,2**

*% )

6.2

Siarczany
rozpuszczalne w
kwasie wg PN-EN
1744-1

ASNR

ASNR

AS\r

Tabl. 12

6.3

Catkowita
zawartd¢ siarki wg
PN-EN 1744-1

SR

Swr

Swr

Tabl. 12

6.4.2.1

Stala objos¢ zuzla
stalowniczego wg
PN-EN 1744-
1:1998. rozdziat
19.3

Vs

Vs

Vs

Tabl. 13

6.4.2.2

Rozpad
krzemianowy w
zuzlu
wielkopiecowym
kawatkowym wg

PN-EN 1744-

Brak rozpadu

Brak rozpadu

Brak
rozpadu
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1:1998, p. 19.1
6.4.2.3| Rozpadelazawy w| Brak rozpadu Brak rozpadu Brak
zuzlu rozpadu
wielkopiecowym
kawatkowym wg
PN-EN 1744-
1:1998, p.19.2
6.4.3 Sktadniki Brak substancji szkodliwych w stosunku doodowiska wg
rozpuszczalne w | odrebnych przepisow
wodzie wg PN-EN
1744-3
6.4.4 Zanieczyszczenia Bratadnych ciat obcych takich jak drewno, szkito i glas
mogcych pogorszg wyrdb kaicowy
7.2 Zgorzel stoneczna| SBia SBia SBa
bazaltu wg PN-EN
1367-3, wg PN-EN
1097-2
7.3.3 Mrozoodporng na| - skaly magmowe | - skaty | - skaty | Tabl.
frakcji kruszywa przeobraone: F4 magmowe i magmowe i 18
8/16 wg PN-EN i ) przeobraone: przeobraone:
1367-1 skaty osadowe: F10 F4 Fa
) krusz_ywa 2 _ skaty osadowe} - skaly
recyklingu: F10 F10 osadowe: F10
(F25**) '
- kruszywa 2z - kruszywa z
recyklingu: F10| recyklingu:
(F25**) F10 (F25**)
Zalgcz | Sktad materiatowy | deklarowany deklarowany deklanoyva
nik C
Zalycz | Istotne cechy Wiegksza¢ substanciji niebezpiecznych o#iaych w dyrektywie
nik C, | srodowiskowe Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wygtije w zrodtach kruszywg
podroz pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu deszigw
dziat sztucznych i odpadowych nalebad& czy zawarté¢ substanciji
C.34 niebezpiecznych nie przekracza wacio dopuszczalnych wi
odrebnych przepisbw

J

*) t gczna zawart& pytdw w mieszance powinnagsiniesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 22.4;
2.25;2.45;254

*+) pod warunkiem, gdy zawaktow mieszance nie przekracza 50% m/m

=) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogachaabuich ruchem KR5 - KR6 dopuszczag gdynie
kruszywa charakteryzage sé odporndcia na rozdrabnianie LA35,

**xx) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnionalery sprawdzé mrozoodpornge

Okreslone wedlug PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek Kmnszprzeznaczonych do warstw podbudowy
zasadniczej musza spelfiiaymagania przedstawione na rys. nr 1.
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Rysunek 1. Mieszanka niezygana 0/31,5 do warstwy podbudowy pomocniczej i pddivy zasadniczej

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadgiagta i nie mae przebiegéod dolnej krzywej granicznej

uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarngéena gsiednich sitach. Wymiar najekszego ziarna

kruszywa nie mge przekracza2/3 grubaéci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wymagania dla mieszanek niezgzanych do warstw podbudowy
Mieszanki niezwgzane do warstw podbudowy powinny spetniymagania okrdone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek nigzamych do warstw podbudowy

Wymagania wobec mieszanek Odniesienig
niezwigzanych przeznaczonych do do tablicy
_ zastosowania w warstwie w PN-EN
Podziat
PN Podbudowy Podbudowy 13285
W -
EN Wiasciwose pomaocniczej zasadniczej
nawierzchni drogi | nawierzchni drogi
13285 . . _ _
obcigzonej ruchem | obcigzonej ruchem
KR1- | KR3- KR1- KR3-
KR2 KR6 KR2 KR6
4.3.1 | Uziarnienie mieszanek 0/31,5 0/31,5 Tabl. 4
Maksymalna zawarto
4.3.2 _ UF, Uk Tabl. 2
pytéw: kategoria UF
Minimalna zawart&t pytow:
4.3.2 . LFnR LFyr Tabl. 3
kategoria LF
4.3.2 | Zawart& nadziarna: 0Cy OCy Tabl. 4i6
kategoria OC
Wymagania wobec Krzywe uziarnienia | Krzywe uziarnienia
44.1 y .g. W o W . | Tabl.5i6
uziarnienia wg rys. 1 niniejszej| wg rys. 1 niniejszej
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SST

SST

4.4.2

Wymagania wobec
jednorodnéci uziarnienia
poszczegolnych partii -
poréwnanie z deklarowan

przez producenta waitia

(S)

Wg tab. 2 ("WT-4
2010")

Wg tab. 4 ("WT-4
2010")

Tabl. 7

4.4.2

Wymagania wobec
jednorodnéci uziarnienia na
sitach kontrolnych - rénice w

przesiewach

Wg tab. 3 ("WT-4
2010")

Wg tab. 5 ("WT-4
2010")

Tabl. 8

4.5

Wrazliwosé na mréz:
wskaznik piaskowy SE, co

najmniej

40

45

Odporndg¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg PN
EN 1097-1, kategoria nie

wyzsza nk

LA 40

LAss

Odpornd¢ nascieranie
(dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg PN
EN 1097-1, kategoria M

deklarowana

deklarowana

Mrozoodporné¢ (dotyczy

frakcji kruszywa 8/16 odsiang

z mieszanki) wg PN-EN
1367-1

F7

F4

Wartas¢ CBR po
zagszczeniu do wskanika
zag;szczeniag1,03 i

moczeniu w wodzie 96h

>120

>120

4.5

Wodoprzepuszczaldé
mieszanki w warstwie
odsyczapcej po zagszczeniu
wg metody Proctora do
wskaznika zagszczenia
Is=1,0; wspoitczynnik filtraciji

k co najmniej cm/s

Brak wymaga

Brak wymaga
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Zawarta¢ wody w mieszance
zagszczonej, %(m/m)
_ _ _ 80-100 80-100 -
wilgotnosci optymalnej wg

metody Proctora

Wigkszags¢  substancji  niebezpiecznyc¢h
okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wygluje w
zrédtach kruszywa pochodzenia
4.5 Inne cechyrodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu |do
kruszyw sztucznych i odpadowych najte
bad& czy zawartéé substanciji

niebezpiecznych nie przekracza waciQ

dopuszczalnych w oelonych przepisach

*) Mieszanki 0/45 i 0/63

2.3.3. Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalestosowd wock nie zawierajca sktadnikow wptywajcych szkodliwie na

mieszank kruszywa, ale unieniiwiajaca wkasciwe zagszczenie mieszanki niezyziane;.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Wymagania dotycgce sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

3.2.Sprzt do wykonania robot
Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowangwdchanicznie

powinien wykaza sie mazliwoscig korzystania z nagbujacego spratu:

a) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
b) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walgbracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu

Wymagania dotycgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine”.
4.2. Transport materiatdw
Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaggh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiglaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport pozostatych materiatbw powinien odb§waic zgodnie z wymaganiami norm

przedmiotowych.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-NM@00 ,Wymagania ogolne” .

5.2. Przygotowanie podiga
Poditae pod podbudogwpowinno spetni@wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z

profilowaniem i zagszczeniem podi@”.
Podbudowa powinna Bytozona na podtzu zapewniggcym nieprzenikanie drobnychastek gruntu do

podbudowy. Warunek nieprzenikania nglsprawdzt wzorem:

—= <5 (1)

w ktorym:
Di;s- wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&glziaren warstwy podbudowy lub warstwy
odsiczapcej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przecho&2io&iaren gruntu podka, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie mae by¢ spetniony, nalgy na podiau utozy¢ warstwe odcinajca lub
odpowiednio dobrangeowtdknire. Ochronne wisciwosci geowtodkniny, przeciw przenikaniu drobnychystek

gruntu, wyznacza siz warunku:

d 50
090

<12 (2

w ktérym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho@z¥bziaren gruntu podka, w milimetrach,

Og - umownasrednica poréw geowtokniny odpowiadef wymiarom frakcji gruntu zatrzynmyga s¢ na
geowtokninie w iléci 90% (m/m); wart& parametru § powinna by podawana przez producenta
geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadibudowy powinny b§wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w ¢gdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob

zaakceptowany przez Ayniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinomazliwia¢ nacikgniecie

sznurkow lub linek do wytyczenia robot w ogisich nie wikszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza w
mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczrig zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza giwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlrgakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnacbyd razu transportowana na miejsce wbudowania wsg@dsob,

aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.
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5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna dyozkladana w warstwie o jednakowej grétip takiej, aby jej
ostateczna grué po zagszczeniu byla réwna grubc projektowanej. Grub@ pojedynczo uktadanej
warstwy nie mee przekracza20cm po zaggzczeniu. Warstwa podbudowy powinn& bgztozona w sposob
zapewniajcy oshgnigccie wymaganych spadkow iednych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadaesiz
wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna By wyprofilowana i zagszczona z
zachowaniem wymaganych spadkow edaych wysokéciowych. Rozpocgzeie budowy kadej nastpnej
warstwy mae nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlavilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-0448ietpbda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zosté osuszony przez mieszanie i napowietrzanigeldavilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza
od optymalnej o 20% jej wartoi, mieszanka powinna Byzwilzona okrélong iloscia wody i rownomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgo&damieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej wastn
mieszank nalery osuszy.

Zagszczenie naly kontynuow& do osagniecia wskéanika zagszczenia [IS] podbudowy nie

mniejszego od 1,03, okdlenego zgodnie z norgrBN-77/8931-12.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agoiem nasfpnej warstwy, powinna [y utrzymywana w
dobrym stanie. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to jest oboanany naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane piezezuch.

Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robaot.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIn

6.2. Badania przed przysgpieniem do roboét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykértzadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materialtébw. Badania tewmny

obejmow& wszystkie wtaciwosci okreslone w pkt. 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1. Castotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres badarzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizow.mech.
| | Czestotliwos¢ bada |
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Maksymalna powierzchnia

Minimalna liczba badana odbudo r7vnadaia nal
Lp Wyszczegblnienie bada dziennej dzialce roboczejp udowy przypacag
jedno badanie (M

1 | Uziarnienie mieszanki -

Wilgotnas¢ mieszanki 2 600

3 | Zag:szczenie warstwy 10 prébek Na 10 000 m

dla kazdej partii kruszywa i przy kalej zmianie

4 Badanie wigciwosci kruszywa wg kruszywa

tab. 1, pkt 2.3.2

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3. Probkiety
pobier&g w sposéb losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na
biezagco przekazywane #ynierowi.

6.3.3. Wilgotnaié¢ mieszanki

Zawarté¢ wody w mieszankach powinna odpowiadawymaganej zawarfoi wody w trakcie
wbudowywania i zagszczania okrdonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanydalplicy 1.

6.3.4. Zagszczenie podbudowy
Zagszczenie kade] warstwy powinno odbywasie az do osagniecia wymaganego wskaika
zagsszczenia.

Zag:szczenie podbudowy nalesprawdza wedtug PN-S-06012. ,\W przypadku, gdy przeprowadzen
badania jest nienitiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo kontratagszczenia podbudowy nale
oprz& na metodzie obgien ptytowych wg ,Instrukcji bada podiaza gruntowego budowli drogowych i
mostowych”, stosugc pityte 700 cm2 (@ 30 cm). Wynik modutu naje oblicza& w zakresie obgien
jednostkowych 0,15-0,25 MPa, doprowadezapbcihzenie kaicowe do 0,45 MPa. W obliczeniach modutu
nalezy zastosowamnaznik %4, zgodnie z normPN-S-02205:1998"

Zag:szczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zpalen& za prawidtowe, gdy stosunek

wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcd1 jest nie wikszy od 2,2 dla kalej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

E>

Ey

IN

2,2

6.3.5. Wiaciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposob losowy w obecém Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycgace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czstotliwosé oraz zakres pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotygx/ch cech geometrycznych podbudowy podatejni

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z krusegtabilizowanego

mechanicznie

Lp | Wyszczegdlnienie bada Minimalna czstotliwos¢ pomiarow

pomiarow
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1 | Szeroka&¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 | Réwnai¢ podiwna w sposo6b cigty planografem albo co 20 m data kadym pasig

ruchu
3 | Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokéciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planiéfco 100 m

7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:  w 3 punktach nadej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej giraz na 400/

Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziejaz na

2000 nf
8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach nazkde 1000 m
- ugiccie spezyste co najmniej w 20 punktach nazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uk$atednia osi w planie natg wykona w punktach

gtownych tukéw poziomych.
6.4.2. Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mge r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm,-5 cm.Na
jezdniach bez kragznikdéw szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szeroksi warstwy wyzej lezacej o

co najmniej 25 cm lub o waréwskazag w dokumentacji projektowe;.
6.4.3. ROwnd¢ podbudowy

Nieréwnaci podiwzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrovg tatg lub planografem, zgodnie z BN68/8931-04 .
Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrove fata.

Nieréwnaci podbudowy nie magprzekracz& 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaetimuoy byt zgodne z dokumentagcprojektovs, z
tolerancy + 0,5 %.

6.4.5. Rzdne wysokdciowe podbudowy

Ra&znice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny

przekracza+ 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonegoqitoza
Os podbudowy w planie nie nie by¢ przesunjta w stosunku do osi projektowanej ceej niz 5cm.

6.4.7. Grubcé¢ podbudowy i ulepszonego podia
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Grubai¢ podbudowy nie miee st rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz: dla podbudowy pomocniczej
+10%, -15%.

6.4.8. Nénos¢ podbudowy

= modut odksztalcenia (doprowadgzajobcihzenie kaicowe do 0,45 MPa, a obliczenia przeprowadzansi
zakresie obaizen 0,15-0,25 MPa z mrnikiem 3/4) powinien by zgodny z podanym w tablicy 4,
= ugiecie spezyste wg PN-S-06012 powinno dygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa - .
‘ Wekesnik Minimalny modut odksztatcenia
z kruszywa o skazni "
o w ' Maksymalne ugicie mierzony plya o rednicy 30 cm
wskazniku w, | zag;szczeniad sprezyste pod kotem, mm MPa
nie mniejszym| nie mniejszy
niz
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego| od drugiego
obcigzenia B | obcigzenia B
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtdciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwi¢ksze odchylenia od okilenych w punkcie
6.4 powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie @bakasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtérnie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigykananej warstwy jest niedopuszczalne.

Jeeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerébioprojektowane] o wicej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom ey lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszepodbudow
przez spulchnienie warstwy na pelgrubad¢ do potowy szerokii pasa ruchu, dokenie materiatu i powtorne

zag;szczenie.
6.5.2. Niewt&ciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wexigm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dbypaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstayodpowiedni
glebokas¢, zgodnie z decyzj Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednighsciwosciach,
wyréwnane i ponownie zggzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wgkiau tych robdt nagi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtdciwa nasnos¢ podbudowy
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Jereli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz roboty
niezledne do zapewnienia wymaganegnaci, zalecone przez hyniera.
Koszty tych dodatkowych robdét poniesie Wykonawcallpaowy tylko wtedy, gdy zamenie ngnosci
podbudowy wynikto z niewkxiwego wykonania robot przez Wykonaywgmodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@PAPNymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilianego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentacprojektows, SST i wymaganiami lktyniera, jeeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkag/ wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrei podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hpodbudowy obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,

sprawdzenie i ewentuaimaprave podiaza,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki,

zag:szczenie roztmonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. przepisy zwazane

10.1. Normy
Polskie normy powotane w "WT-4 2010 Mieszanki niegane do drég krajowych"

10.2. Inne dokumenty

1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podech i pétsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
2. ,Instrukcja badapodtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych” GDDP&9
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D- 04.05.01
PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU
STABILIZOWANEGO CEMENTEM



1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \iyinia i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB) s
wymagania dotycgce wykonania i odbioru warstwy ulepszonego pgaltp gruntu stabilizowanego cementem
w ramach wzmocnienia i remontu nawierzchni drogiduwej nr 20 na odcinku Tuchomie — Bytéw w rejonie
dojazdéw do remontowanego mostu na rz. Boruja v2Rf+113.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wysnionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét przy wykonaniu ulepszonego
podiaza z gruntu stabilizowanego cementem i obejmu;

* wykonanie warstwy wzmacnigjej nawierzchni z piasku stabilizowanego cementem o
Rm = 2,5 MPa z betoniarni o gridmd 15 cm — w konstr. jezdni,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszakikeszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkéw ulepszaych, np. popiotdw lotnych lub chlorku wapniowegmbranych w optymalnych
ilosciach, zagszczona i stwardniata w wyniku ukczenia procesu wrania cementu.

1.4.2. Podlee gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwietwarsag:szczonej mieszanki cementowo-
kruszywowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbnd

1.4.3. Pozostate okilenia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” fild.

2. MATERIALY
2.1. Cement
Nalezy stosowa cement portlandzki klasy 32,5N wg PN-EN 197-1:2002
wytrzymaitasi¢ nasciskanie po 7 dniach — nie mniepriié MPa
wytrzymatas¢ nasciskanie po 28 dniach — nie mnieg1d2,5MPa, nie wicej niz 52,5MPa
poczatek wigzania — najwcaaiej po uptywie 75 minutach
statai¢ objetosci — nie wgcej niz 10 mm
2.3. Kruszywa

Do stabilizacji cementem nipa stosowépiaski, mieszanki twiry albo mieszanktych kruszyw, spetniagce
wymagania podane w tablicy 2.
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2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji kruszywa cementewentualnie do piegnacji wykonanej warstwy
powinna odpowiadawymaganiom PN-EN 1008.

Bez bada laboratoryjnych mgzna stosowawodochgows wode pitng.

2.5. Kruszywo stabilizowane cementem
W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni goavej, wytrzymaté¢ kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012, powinnkisgevymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla kruszyw stabilizowangementem dla poszczegdlnych warstw podbudowy i
ulepszonego podia

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymata¢ na Wskaznik mrozood-
Lp nawierzchni drogowe;j sciskanie prébek
nasyconych wogl(MPa)
po 7 po 28 pornaci
dniach dniach
1 | Podbudowa pomocnicza dla KR3 od 1,6 od 2,5 0,7

do 2,2 do 5,0

2 | Gorna cgs¢ warstwy ulepszenia
stabego podiza z gruntéw od 1,0 od1,5 0,6
watpliwych oraz wysadzinowych do 1,6 do 2,5
3 | Dolna czs¢ warstwy ulepszonego
podtaza gruntowego w przypadku

posadowienia konstrukcji nawierzchni - od 0,5 do 0,6
na podtau z gruntow wtpliwych 15
i wysadzinowych

3. SPRZET
3.1. Wytwdérnia betondéw

Betoniarnia nie mze zakloca warunkdw ochronysérodowiska tj. powodowa zapylenia terenu,
zanieczyszcza wod i wywotywa hatas powgej dopuszczalnych norm. Wydafgo betoniarni musi
zapewnt zapotrzebowanie dla danej budowy. Betoniarnia rposiadéa petne wyposzenie gwarantuajce

wiasciwa jakos¢ wytworzonej mieszanki. Minimalna pojemitozasypowa betoniarki - 1000 | (@l)m
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3.2.
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Dozowanie wagowe kruszywa i cementu z dokidgdno+3%. Dozowanie wody otjosciowe przy pomocy
objetosciomierza przeptywowego. Zabranig stosowania betoniarek wolno spadowych.

Uktadanie warstwy ulepszonego podia z kruszywa stabilizowanego cementem wykonywanepdrie
réwniark g lub uktadark 3 do mieszanki betonowe;j.

3.3. Sprat do zag:szczania ulepszonego podia z kruszywa stabilizowanego cementem:

walec ogumionyredni lub cézki o regulaminowym @inieniu w oponach,
walec gtadki stalowy wibracyjny dwuwatowy, prowadgo
pityta wibracyjna lekka lub ¢ika.

Wybor uradzen do zagszczania pozostawiagsiVykonawcy w zalenosci od jego maliwosci i warunkow
terenowych- szerokai zag:szczanej warstwy ulepszonego padto

4. TRANSPORT

4.1. Transport kruszywa do betoniarni odbywasic maze dowolnymi srodkami transportu,
zabezpieczgpymi kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszarzemnymi asortymentami kruszywa
podczas transportu.

4.2. Transport cementu musi odbywsic w sposOb chronacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem.

Przewiduje si transport cementu do wytwérni betondéw - luzem, ysternach przystosowanych do
przewozu materiatdw sypkich.

4.3. Transport mieszanki odbyivasic musi samochodami samowytadowczymi. Samochody powin
charakteryzowasie duza pojemndcia tj. 10 ton.

Czas transportu mieszanki nie feqrzekraczéjednej godziny przy temp. pomij +15°C
i 20 minut przy temp. otoczenia od 15 -30.

Srodki transportu powinny unitiwiaé przewoz mieszanki betonowej do miejsca jej wbudiwabez
zmiany konsystencji i bez rozsegregowania przegaczciem twardnienia. Mieszanka betonowa w czasie
transportu powinna ktychroniona od wptywow atmosferycznych takich jagady, nastonecznienie, wiatry.
Przy braku oston w konstrukgjiodkow transportowych natg stosowa przykrycia (folia, brezent).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogo6lne wykonywania robét

Zasady ogoélne wykonywania rob6t podano w SST D.MN@QO ,Wymagania ogolne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akagpprojekt organizacji i harmonogram robot,
uwzgkdniajacy wszystkie warunki, w jakich¢blzie wykonywane podi® ulepszone cementem.

5.2. Projektowanie mieszanki kruszywa stabilizowanego eeentem

5.2.1. Sktad mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem



Sktad mieszanki projektujeeste wzgédu na wytrzymatét nasciskanie prébek (System 1),
zag:szczanych metedProctorawg PN-EN 13286-50 [6] w

formach walcowych H/D = 1. Wytrzymaio nasciskanie R okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie
Zz PN-EN 13286-41 [5] powinna byéwna lub

wieksza od wytrzymakzi nasciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzyndatgodanej w tablicy
3.

Projektuje st wykonanie warstwy ulepszonego pagi@ mieszanki mineralnej o uziarnieniu 0/31,5
mm.

Zawartg¢ cementu w mieszance nie mgprzekraczawartasci 8%.

Zaleca s} taki dobor mieszanki, aby spetwymagania wytrzymakziowe okrélone w tablicy 3
przy jak najmniejszej zawagc cementu.

Zawarta¢ wody w mieszance powinna odpowiadelgotnaosci optymalnej.

Zawarta¢ wody naley okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [4].

5.2.2.  Projektowanie sktadu mieszanki kruszywa stabilizovego cementem

Przed rozpocgxiem robot Wykonawca powinien dostarédgspektorowi Nadzoru do akceptacji
projekt sktadu mieszanki. Wraz z projektem

Wykonawca powinien dostarozprobki kruszywa, cementu, pobrane w ob&cnimspektora
Nadzoru.

Projekt sktadu mieszanki powiniendgpracowany w oparciu o:

a) wyniki bada kruszywa przeznaczonego do stabilizacji wedlugesk podanego w n/n SST,

b) wyniki bad& cementu,

¢) wyniki bada wytrzymataci kruszywa stabilizowanego cementem wg. metod ppctaw WT-5
[10] oraz wymaga n/n SST,

oraz zawieré&

d) wymagagn zawartd¢ cementu w mieszance,

e) wymagan zawartd¢ wody w mieszance odpowiaded wilgotnosci optymalnej mieszanki
kruszywa z cementem,

f) w przypadkach wtpliwych - wyniki badania jakeci wody wedtug normy PN-EN 1008 [2].
Mieszanka kruszywa zgzana cementem do warstwy ulepszonego padgt@winna odpowiada

wymaganiom przedstawionym w tablicy 3.



Tablica 3. Wymagania wobec mieszanki zwiazanej cementem do warstwy ulepszonego podloza

Ip Wiasawost Wimagama Uwagm
10 Skiacmla
11 [ Cement woPNEN197-1ipkt 220 SST
12 | Ko tabhica 20 55T
13 | Woda zarcbowa wz PNEN 1008
14 | Dodatla we Aprobaty Techrucmey
20 Mhesmnka
21 | Uzanueme krzywe gramcme UAanmenia
neszarics CBGMV 0515 mm Errpaamamienia we s 1.1
preechods prez ocdoo sita. %o mim
#3135 85100
#2124 T0=-100
#16 5788
#112 4680
#4 26-61
#2 1850
#1 12+40
#05 &30
#0.063 311
22 | Minimakna zawarios cemenin 3% mim
23 | Zawartost wody wa projekdu i
Witrzmalost m soskane Badame wg
24 | (systemI)—kdasa witrzymalosal Re. KasaC 1520 PRI 1328641
we tablicy 1. 2w WIS po28 doiach pielemmaci

5.3. Wbudowanie mieszanki

5.3.1. Przygotowanie podia

Podlaze gruntowe naly oczyéci¢ z wszelkich zanieczyszazeraz sprawdzijego cechy geometryczne i
zag:szczenie. Wszelkie koleiny i powierzchnie

nieodpowiednio zagszczone lub wykazgge odchylenia cech geometrycznych powinng bgprawione.
5.3.2.  Warunki atmosferyczne

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem ake ilm¢ wykonywana przy temperaturze otoczenia
poniej +571C, przy zamarzgtym podiazu i

podczas opaddw deszczu.

5.3.3. Stabilizacja metog mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki powinny ldydozowane w iléci okreslonej w recepcie laboratoryjnej.

Mieszarka stacjonarna powinnachyyposaona w uradzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i

cementu oraz objosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie p@mitiy¢ krotszy od 1 minuty, o ile krétszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inspektora

Nadzoru po wsgpnych prébach. W mieszarkach typagtego pedkos¢ podawania materiatdw powinnady
ustalona i na biaco kontrolowana w taki

sposob, aby zapewhjednorodné¢ mieszanki.

Wilgotnos¢é mieszanki powinna odpowiaglavilgotnasci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej wartsci.
Przed utaeniem mieszanki podie naley zwilzy¢ wods.

Grubai¢ ukltadanej mieszanki powinnadtaka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej grudm warstwy po



zag:szczeniu. Orientacyjna grusiouktadanej warstwy nie powinna przekrac22 cm.
Jezeli projektowana grulig warstwy jest wgksza, to stabilizagjnalezy wykonywa: w dwoch warstwach.
Przed zagszczeniem warstwa powinnadwyprofilowana do wymaganychganych, spadkéw podimych i

poprzecznych. Po wyprofilowaniu najenatychmiast przygpi¢ do zagszczania warstwy.

5.3.4. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cememigety prowadzé przy wyciu matych walcéw
gtadkich, wibracyjnych, ptyt wibracyjnych w zateosci od szerok&ci ulepszanego podita. Stosujc do
zag:szczania walce wibracyjne, patwe przejcia walcdw nalgy wykonywa& bez uruchamiania
wibratorow.

W miejscach niedogbnych dla walcéw warstwa kruszywa powinna lmagszczana zagzczarkami
ptytowymi lub ubijakami mechanicznymi,

zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru. Wilg@tnmieszanki kruszywa z cementem podczas
zagzszczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej.

Pojawiapce s¢ w czasie zagszczania zanenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powityy
natychmiast naprawiane przez wymganieszanki na

petra gigbokas¢, wyrdwnanie i ponowne zagzczenie.

Powierzchnia zagszczonej warstwy powinna ndi@rawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wygdl.
Operacje zagpzczania i obrébki powierzchniowej madzy¢ zakaczone przed uptywem dwdéch godzin od
chwili dodania wody do mieszanki. Przerwy w gsarzaniu nie magby¢ diuzsze nk 30 min. Zagszczanie
nalezy kontynuowé do osigniccia wskanika zagszczenia g) mieszanki nie mniejszego od 1,0,
okreslonego zgodnie z noBN-77/8931-12 [8].

Wszelkie miejsca ltne, rozsegregowane,ekane podczas zagzczania lub w inny sposéb wadliwe, miisz
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pefrubcé, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim

sktadzie i ponowne zagzczenie. Roboty tey svykonywane na koszt Wykonawcy.

5.4.  Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalery unika podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwgate]
szerokaci.

Jezeli jest to niemeliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach,gazavykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowy krawedz wykonanego pasa zwil¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w
utozonej i zagszczonej mieszance, najeniezwiocznie obaic pionowg krawedz. Po zwikeniu jej wod
nalezy wbudowa kolejny pas. W podobny sposob nglevykona poprzecza spoire robocz na pojczeniu
dziatek roboczych. Od obggia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance ima odsipic wtedy, gdy
czas pomidzy zak@éczeniem zagszczania jednego pasa, a rozgoen wbudowaniagsiedniego pasa,
nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wyspuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiedeej wyzej powinny by

wzgledem nich przesusgie o co najmniej 30 cm dla spoiny pozhej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.
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5.5. Pielegnacja warstwy kruszywa stabilizowanego cementem

Piekgnacja powinna hiyprzeprowadzona wedtug jednego z gpsjacych sposobdw:

a) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkatke skrapianie wag co najmniej 7 dni,

b) przykrycie warstwpiasku lub grubej wtdkniny i utrzymanie jej w siamvilgotnym przez co najmniej 7
dni.

Inne sposoby pieynacji, zaproponowane przez Wykonavwimne materialy mogby¢ zastosowane po
uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru.

Nie nalery dopuszczazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsidkre dni piejgnacii, a po

tym czasie ewentualny ruch budowlanyim@dbywé sic wytacznie za zgoglinspektora Nadzoru.



5.6. Utrzymanie ulepszonego podia

Ulepszone podie po wykonaniu, a przed uémiem naspnej warstwy, powinno Iy utrzymywana w
dobrym stanie. Zeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadinspektora Nadzoru, gotowe
ulepszone podi® do ruchu budowlanego, to jest obgainy naprawi wszelkie uszkodzenia
ulepszonego podka, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wytlikiyniewtdciwego utrzymania
ulepszonego podka obciza Wykonawe rob6t. Wykonawca jest zobaygany do przeprowadzenia
biezacych napraw ulepszonego pagtouszkodzonego wskutek oddziatywania czynnikéw
atmosferycznych, takich jak opady deszcgniégu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowtany wstrzyméruch budowlany po okresie intensywnych opadow daszezeli
wystapi mazliwos¢ uszkodzenia ulepszonego padio

Warstwa ulepszonego podiz kruszywa stabilizowanego cementem powinrgapogykryta przed zim
warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed dziataniemmikgpw atmosferycznych w inny sposéb

zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakasci robot

Zasady ogolne kontroli jakoi rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogtlin

6.2. Badania przed przystpieniem do robot

Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien wykérzadania niezane do opracowania projektu
skladu mieszanki przeznaczonej do stabilizacji,

w zakresie i w czasie okdlenym w pkt. 5.2.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ i zakres badakontrolnych w czasie robot przy wykonywaniu ulegrszgo podtea z kruszywa

stabilizowanego cementem podano w tablicy 4.
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Tablica 4. Czestotliwosc badan przy budowie ulepszonego podloza z kruszywa stabilizowanego cementem

Czestotliwosé badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Alinimalna ilos¢ badan | Maksymalna powierzchnia
na dziennej dzialce podloza przypadajaca na
roboczej jedno badanie [mz]
1. | Uziarnienie kruszywa
2. | Wilgotnoéé mieszanki kruszywa z cementem 2 600
3. | Zageszczenie warstwy
4 | Gruboséé ulepszonego podloza 3 400
5. | Wiytrzymalose na sciskanie 7 1 28-dmowe 6 400
6. | Mrozoodpornosé Przy projektowaniu
1 w przvpadkach watpliwvch

7. | Badanie cementu Przy projektowaniu skiadu mieszanki

1 przy kazdej dostawie
2. | Badanie wody Dla kazdego watpliwego Zradla
9. | Szczegolowe badania kruszywa Dla kazdej parti do 1500 t 1 przy kazde) zmianie

rodzaju kruszywa

6.3.1. Badania cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien ékteczas wazania, stalé¢ objetosci i wytrzymatai¢ 28-
dniowg cementu. W przypadku stosowania cementéw marki @@puszcza siocerg wytrzymatcci na
podstawie badania wytrzymakd 3-dniowej. Wiaciwosci te powinny spetniawymagania podane w normie PN-
EN 197-1 [1].

6.3.2. Badania kruszywa

Przy kadej zmianie rodzaju kruszywa najebada wszystkie jego wisciwosci okreslone odpowiednio w tablicy
2 i opracowa nowy sktad mieszanki cementowo-kruszywowej.

Uziarnienie kruszywa natg bad& w czasie robét z estotliwoscia okreslong w tablicy 4.

6.3.3. Badanie wody

W przypadkach wtpliwych nalery przeprowadz badania wody wedtug PN-EN 1008 [2].

6.3.4. Wilgotnasé mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Wilgotnos¢ mieszanki powinna lyrowna wilgotnéci optymalnej okrélonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z
tolerancy +10%, -20%. Wilgotn& mieszanki natey sprawdzéa z czstotliwoscia okreslona w tablicy 4 przy
kontroli zagszczenia warstwy.

6.3.5. Zageszczenie mieszanki

Mieszanka powinna l#yzag:szczana do ognigcia wskanika zagszczenia ¢) nie mniejszego 1il,0,
okreslonego wedtug normy BN-77/8931-12 [8].

Zageszczenie nalgy sprawdza z czstotliwoscig podan w tablicy 4.

6.3.6. Wytrzymal@d¢ na sciskanie kruszywa stabilizowanego cementem

Wytrzymalai¢ nasciskanie Rc oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-4p@8linna by rowna lub w¢ksza od
wytrzymataici nasciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzynéatgpodanej w tablicy 3.

Prébki do badianalezy pobra z miejsc wybranych losowo saiezo roztazonej warstwie, przed jej
zag:szczeniem.

6.4. Badania i pomiary ulepszonego podia z kruszywa stabilizowanego cementem



6.4.1. Cestotliwas¢ pomiaréw

Czstotliwaos¢ oraz zakres badd pomiarow podtaa ulepszonego z kruszywa stabilizowanego cementelanm

w tablicy 5.
Tablica 5. Czestotliwosc badan ulepszonego podloza

Lp. Whyszczegolmenie badan 1 pomarow Mimmalna czestotliwos¢ badan 1 pormiarow
1. | Szerokosé co 100 m

2. | Rownosc podluzna co 20 m lata na kazdym pasie ruchu

3. | Rownosc poprzeczna co 100 m

4. | Spadki poprzeczne® co 100 m

5. | Rzedne wysokodciowe co 100 m

6. | Grubosc ulepszonego podloza w 3 punktach. lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych naleykona w punktach gtownych tukéw poziomych
6.4.2. Szerokd¢ ulepszonego podia

Szerokdé¢ ulepszoneg podi@a nie mae r@&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.3. RO6wnagié¢ podica

Nieréwndaci podizne naley mierzy¢ 4-metrovy tata zgodnie z BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnaci poprzeczne naky mierzy tata dostosowasmdo szerokéci ulepszonego podia.
Nieréwndaci nie powinny przekraczal5 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne podda ulepszonego z kruszywem stabilizowanym cementeminmy by zgodne z
Dokumentagj Projektowy z tolerancj [10,5%.

6.4.5. Rzedne wysoksciowe

Réznice pomédzy rzdnymi ulepszonego podia a rzdnymi projektowanymi nie powinny przekracza
+1cm, -2 cm.

6.4.6. Grubosé

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grédianie powinny przekracza+10%, -15%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.000QNymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarovy jest 1 M (metr kwadratowy) podf@m ulepszonego z kruszywa stabilizowanego
cementem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00MAVymagania ogdélne”.

8.2. Sposob odbioru robét
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Odbior robot dokonywany jest na zasadach avdbrobot zanikagych i ulegaicych zakryciu zgodnie
Z zasadami podanymi w SST
D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. 0Ogdlne ustalenia dotyexe podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robét obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie rob6t ,
- dostarczenie materiatdw, wyprodukowanie mieszajg{itransport na miejsce wbudowania,
- rozlazenie, wyprofilowanie i zagszczenie mieszanki,
- pietgnacja wykonanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWI AZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgotlrialotyczce cementow
powszechnegoaytku.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierardbgk, badanie i

2. PN-EN 1008 ocena przydatrigi wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z procesow produkcji betonu.

Kruszywa do niezwzanych i hydraulicznie zgzanych

3. PN-EN 13242 materiatbw stosowanych w obiektach budowlanybludownictwie
drogowym
Mieszanki mineralne niezezane i zwdzane spoiwem
hydraulicznym. Cg¢ 2: Metody bada dla ustalonej laboratoryjnie
gestasci i wilgotnosci - Zageszczanie aparatem Proctora.

4. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezazane i zwazane spoiwem hydraulicznym.
Czs¢ 41: Metoda oznaczania wytrzymégdnasciskanie mieszanek
zwigzanych spoiwem hydraulicznym.

5. PN-EN 13286-41Mieszanki mineralne niezgzane i zwazane spoiwem hydraulicznym.
- Metody sporzdzania probek badawczych. -

6. PN-EN 13286-50Cz$¢ 50: Metoda spoggizania probek zwzanych hydraulicznie za

pomog aparatu Proctora lub zggzczania na stole wibracyjnym.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowseonawierzchni planografem i fat

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaika zagszczenia gruntu.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywania

© o N
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D -04.07.01a
PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikagjhtécznej (SST)gswymagania dotyege
wykonania i odbioru robét zgkanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowegamach
wzmocnienia i remontu nawierzchni drogi krajowepfrna odcinku Tuchomie — Bytow w rejonie
dojazdow do remontowanego mostu ha rz. Boruja W2Rf+113.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkéatdwy przy zlecaniu i realizacji robo6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét azanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy z betorfalemvego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-
2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki maire-asfaltowej dostarczonej od producenta
i obejmup:

- ulozenie podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego22€ grub. 7 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktegta s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do
przejmowania i rozktadania olaéen od ruchu pojazdoéw na podie.

1.4.2. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjnyieeehni, ktory mae by utozony w jednej
lub kilku warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszankazw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — glgmsie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrozniajace € mieszanlk ze zbioru mieszanek tego samego typu ze geizgha najwikszy
wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfadt w ktérej kruszywo o uziarnieniuagtym
lub niecaglym tworzy struktug wzajemnie klinujca Sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wynmay w procentach masy ziaren
przechodzcych przez okrdony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — oleenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych kongtcji nawierzchni podatnych i
poétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielké ziaren kruszywa, okéeona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar
sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wyneaiz< 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymgaD< 2 mm, ktorego wiksza czs¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechgdzch przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktéregoghsza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypeltniacz mieszany — kruszywo, ktére skladszsivypetniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetnipozhodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, évdjtemulgator nadaje dodatnie tadunki
czgstkom zdyspergowanego asfaltu.
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1.4.14. Pozostate oldlenia podstawoweagszgodne z obowvgzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 y¥WWagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe
ACP beton asfaltowy do warstwy podbudowy,
PMB  polimeroasfalt,

D gorny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa),
d dolny wymiar sita (przy oké&aniu wielkasci ziaren kruszywa),
C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD  wiasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined,
producent mge jej nie okrélac),

TBR  do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producexerdostarczy
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegooxabzany),

IRI (International Roughness Index)anikzynarodowy wskanik rownaci,
MOP  miejsce obstugi podidych.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogo[agpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, paxe ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogodlne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaje stemwych lepiszcz
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wgmionych w tablicy 2 mina stosowainne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warppbdbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACP asfalt drogowy

KR3 — KR4 AC16P, AC22P| 35/50 50/70

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgBNN12591 [27]

Lp. | Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 35/50

WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 -585

2 Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 50-58

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 240
nie mniej nk

4 Zawartg¢ sktadnikow % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych,
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nie mniej nk

5 Zmiana masy po starzeniy % m/m | PN-EN 12607-1 [31]| 0,5 0,5
(ubytek lub przyrost),

nie wigcej niz

6 Pozostala penetracja po | % PN-EN 1426 [21] 50 53
starzeniu, nie mniej fi

7 Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 52

po starzeniu, nie mniej i

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30]| 2,2 2,2
nie wigcej niz

9 Wzrost temp. r.@kni_en_ia. °C PN-EN 1427 [22] 9 8
po starzeniu, nie wce) ne

10 | Temperatura tamlivéoi °C PN-EN 12593 [29] -8 -5

Fraassa, nie wcej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinng ailbywa w zbiornikach, wykluczagych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otacza&ivinien by izolowany termicznie,
posiad& automatyczny system grzewczy z toleranch°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego naktosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043
[44] 1 WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmge kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 e¢s€2 — punkt 1,
tablica 1.1 , tablica 1.2 , tablica 1.3

Sktadowanie kruszywa powinngsidbywa w warunkach zabezpieczajch je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inmymiarze lub pochodzeniu. Pod®
sktadowiska musi lyrowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyjpelra powinno si
odbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

2.4.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepzs asfaltowego i kruszywa,
gwarantujcego odpowiedniprzyczepnéé (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoganieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, ina zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wati@rzyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11,
metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalmgpakowaniach, w
warunkach okrdonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (ij. 2Ezy podhinych i poprzecznych z tego samego
materiatlu wykonywanego w zdym czasie oraz spoin stan@eych pohczenia rénych

materiatow lub pajczenie warstwy asfaltowej z udzeniami obcymi w nawierzchni lub |
ograniczajcymi, naley stosowa:

* materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat
technicznych,
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* emulsg asfaltova wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat
technicznych

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8¥no
e nie mniej nk 10 mm przy grub&ei warstwy technologicznej do 2,5 cm,
e nie mniej nk 15 mm przy grubgi warstwy technologicznej wkszej nk 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddan@tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda gogco”. Dopuszcza siinne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukciji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni nglestosowa kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug-PN 13808 [58] i WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66]

Emulsg asfaltoa mazna sktadowé&w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie halelewa emulsji do opakowai
zbiornikbw zanieczyszczonych materiatami mineralnym

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [k{ B.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaic mazliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do przigj metody robét, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubagtym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzanimieszanek mineralno-
asfaltowych,

b) ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rowsiaikladanej warstwy,
c) skrapiarka,
d) walce stalowe gtadkie,
e) walce ogumione
f) szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszece,
g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowmtermosami,
h) sprzt drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogollne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajd1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt nalery przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanymaopatrzonych
w urzgdzenia umaliwiajgce parednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaagh je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi magdeti i nadmiernym zawilgoceniem.
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Wypetniacz nalgy przewoz¢ w sposob chroncy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinieé fagewaony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, adim@j acych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa ni@ by¢ transportowana w zamktych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiepe, nie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i niestla
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny¢hyyposaone w przegrody. Nie nale uzywat do
transportu opakowsaz metali lekkich (mge zachodz wydzielanie wodoru i grda wybuchu przy
emulsjach o pH 4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od posgpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbaddem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygriem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeknn
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i ceamsportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewiiatrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikowaywanych do transportu mieszanki powinny logyste, a do zwibnia
tych powierzchni mgna wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgie szkodliwie na
mieszank.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-00@)/ymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16P, AC22P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aew¢ lepiszcza podane sv tablicy 6.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podaneastablicy 9 (projektowanie
metody empiryczm).

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy podbudowy [65]
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16P AC22P AC16P AC22P
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm]| od | do od do od do od do
45 - - - - - - - -
31,5 - - 100 - - - 100 -
22,4 100 - 90 100 100 - 90 100
16 90 100 65 93 90 100 65 90
11,2 70 92 - - 65 85 - -
8 50 85 42 72 50 76 42 68
2 25 50 15 45 25 50 15 45
0,125 5 13 5 13 5 12 4 12
0,063 4 10 4 10 4 8 4 8
Zawartac¢ lepiszcza,| Bmin4,2 Bmin4,0 Bmin4,0 Bmin3,8
minimum?¥)
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Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podinuy,
przy ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki

. zagszczania . . ]
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16P AC22P

13108-20 [48]

rzestrzeni 2XT5 uderze
p Vmax7,0 | Vmax7,0

C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B| WTSAIR | WTSAIR
od & watowanie, w powietrzu, PN-EN 131081 1,0 1,0
pornae na 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykl
Deklaro | Deklaro
wane wane
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie przechowywanle W 4.00(.: z
dziatanie wody %35 udejrzﬂ jednym cyklem zameania, | ITSR70 | ITSR70
badanie w 25°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalery wytwarza na goaco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikowz praechowywania gotowej
mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowejtaczarkach, w tym tak wstpne,
powinno by zautomatyzowane i zgodne z regemtbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw
oraz pomiaru temperatury powinnydbgkresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub
pochodzeniu nalsy dodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe néadg przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z
ukladem termostatowania zapewn@jm utrzymaniezagdanej temperatury z dokladiuig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magamym (roboczym) nie mi@ przekracza
180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfdfiagowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu
drogowego 35/50

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinnd@ lasysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperatwitasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinnadwyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy W3tej tablicy najnisza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej nasogwbudowania, a najwgza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej begeanio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 13. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposoéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhi
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowy
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Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérni, pod warunkiem
skoordynowania mdzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj
sktadnikow, widciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnychnio ich sktadu:

- zawartd¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),

- zawartd¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawartd¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podtga

Podilaze (podbudowa z kruszywa niezawanego lub zvézanego) pod warstwpodbudowy z
betonu asfaltowego powinno dya catej powierzchni:

» ustabilizowane i nine,
e czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,
« wyprofilowane, réwne i bez kolein.

Maksymalne nieréwnizi podiaza pod warstw podbudowy, nie powinny przekraczaartaci
podanych w tablicy 14.

Tablica 14. Maksymalne nierowfm podtaza pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego
(pomiar tag 4-metrovg lub rownowana metod,) [65]

Maksymalna nieréwnig
podiaza pod warstw

Klasa drogi | Element nawierzchni podbudowy [mm]

A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegamhnia | 12
i wytaczania

GP Jezdniegcznic, jezdnie MOP, utwardzone | 12
pobocza

G Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania i
wylaczania, postojowe, jezdnigckznic, 12
utwardzone pobocza

Z,L,D Pasy ruchu 15

Jezeli nierowndci s wieksze nk dopuszczalne, to nalg wyréwna podiaze.

Rzgedne wysokséciowe podtda oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lulp pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentagcprojektovs. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw
wody.

Wykonane w podiau faty z materiatlu 0 mniejszej sztywqod (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usuna¢, a powstate w ten sposob ubytki wypétniateriatem o wigciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypebetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzia
podiaza powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [6jainnymi materiatami wedtug norm lub
aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celuwgeenie zgodnici wtasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptVv tym celu nalgy zaprogramow&otaczark zgodnie z
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recepy robocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy pobra
mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokladrici pracy otaczarki oraz prawidtowm sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z umaqaliw g segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadazi w silosie lub
zaladowa na samochdéd. Probki do badaalery pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z metod
okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inspektor nadzadeimuje decyzjo wykonaniu odcinka
prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przysipieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowsfy&onawca wykona
odcinek probny celemsaislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkéw
zag:szczania.

Odcinek prébny powinien lgyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynésio najmniej 500 m2, a diugdco najmniej 50 m. Na odcinku
prébnym Wykonawca powinienzu¢ takich materiatdw oraz spgtal jakie zamierza stosowao
wykonania podbudowy.

Wykonawca mee przysipic¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inspeknadzoru
technologii wbudowania i zggzczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaloi nawierzchni jest uzataione od zapewnienia pgizenia mgdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu abenia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggizenie palczenia mgdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przeikaniem i zaleganiem wody suizy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowa z kruszywa niezeanego lub zwizanego), przed
utozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powimyé wykonane w iléci podanej w
tablicy 15.

Tablica 15. Zalecane Boi pozostatego lepiszcza do skropienia paalto

Uktadana warstwa Poditae pod warstwy asfaltovy llo$¢ pozostatego
asfaltowa .

lepiszcza [kg/m2 ]
Podbudowa z betonu Podbudowa ttuczniowa 0,7-1,0
asfaltowego Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 0,5-0,7

mechanicznie

Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 0,3-0,51)
stabilizowanego spoiwem 0,7 -1,02)

1) zalecana emulsja o pH >4

2) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posygaysem 2/5 w celu uzyskania membrany
poprawiajicej pohczenie oraz zmniejszgjej ryzyko spkan odbitych

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki
do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych
(np.scieki uliczne) oraz przy ugglizeniach usytuowanych w nawierzchni lglograniczajcych. W
razie potrzeby urglzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmozna wbudowywa na podtau przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.7.
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Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltopeyinien by zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia ageidoby nie powinna léynizsza od temperatury
podanej w tablicy 16. Temperatura otoczeniaenm¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
poditaza. Nie dopuszczaesukitadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljgeaglczas silnego
wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbveydodatkiem obaajacym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 16. Minimalna temperatura otoczenia podeadsnywania warstw asfaltowych

. i Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét

przed przysipieniem do robét| w czasie robét

Warstwa podbudowy -5 -3

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny speénvarunki podane w tablicy 17.
Tablica 17. Wiaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawartag¢ wolnych
Tvp | wymiar mieszanki grubas¢ warstwy zagszczenia przestrzeni w
yp 1wy technologicznej [cm] [%] warstwie
[%(vIV)]
AC16P, KR1+KR4 E) 5,0+14,0 >98 4,0+10,0
AC22P, KR1+KR4 E) 7,0+14,0 >98 4,0+10,0

E) projektowanie empiryczne,

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lyboudowywana rozktadagkvyposaona w ukiad
automatycznego sterowania grébiovarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtacph
projektowg. W miejscach niedogpnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Grubas¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny liyrownomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalestosowa walce drogowe stalowe gtadkie z hwoscia
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Pohczenia technologiczne

Pofaczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt

8.6 [65].

Wsréd pohczen technologicznych wyria sk:

- Zlgcza podtane i poprzeczne (pgdzenia tego samego materialu wykonywanegoamyd
czasie),

-spoiny (poiczenia ranych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfedigo oraz warstwy
asfaltowej z urazdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczagcymi).

Polczenia technologiczne powinnydjednorodne i szczelne.

Polczenia technologiczne w warstwie z asfaltu porog@at@raz jej krawdzi nie naley

uszczelnia materiatami do uszczeldieProjekt konstrukcji powinien zapewmdprowadzenie

wody z warstw porowatych.

Ztacza podianego nie mgna umiejscawiaw sladach két. Nalgy unikat umiejscawiania ztzy w

obszarze poziomego oznakowania jezdni.
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Ztacza podtane medzy pasami kolejnych warstw technologicznych aalerzesun¢ wzgledem
siebie o co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznynosi jezdni.

Ztgcza poprzeczne ruzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnyarstw
technologicznych naky przesun¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku pagiym do
osi jezdni.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogd[ag pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien:

e uzyskd wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o ozrahkiowmaterialu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodwq deklaragt zgodndci, aprobat technicza,
ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcay itp

« ew. wykona wiasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne
Badania dziej sie na:
* badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
¢ badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawayyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jaké materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfatth i ich
sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczednigp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, patzenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidalp
starannécig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisyw& w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybifew stosunku do wymagéakontraktu, ich przyczyny natg niezwlocznie
usuryg.

Wyniki badan Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegadanie. Inspektor nadzoru
moze zdecydow&o dokonaniu odbioru na podstawie batldykonawcy. W razie zastrzea
Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwgzany z wykonywaniem nawierzchni:
a) pomiar temperatury powietrza,

b) pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltoweglqgzas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [36]),

c) ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

d) wykaz ilosci materiatéw lub grubii wykonanej warstwy,
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e) pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

f) pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

g) pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

h) ocena wizualna jednorod§w powierzchni warstwy,

I) ocena wizualna jakei wykonania paiczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolneasbadaniami Inspektora nadzoru, ktérych celem jestvedzenie, czy jaké
materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfalti i ich sktadnikow, lepiszczy i
materiatdbw do uszczelniatp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy lefee, pohczenia
itp.) spetniag wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych baday podstaw odbioru.
Pobieraniem probek i wykonaniem bads miejscu budowy zajmujesdnspektor nadzoru w
obecndéci Wykonawcy. Badania odbywasic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykoej z niej warstwy podano w
tablicy 18.

Tablica 18. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)

11 Uziarnienie

1.2 Zawartac¢ lepiszcza

1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestas¢ i zawart@c¢ wolnych przestrzeni prébki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zag:szczenia a)

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownas¢

2.4 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawarta¢ wolnych przestrzeni a)

2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe

a) do kadej warstwy i na kade rozpocegte 6 000 m2 nawierzchni jedna probka; w
razie potrzeby liczba prébek mezosté zwieckszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikdéw badekontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma praydac przeprowadzenia bafi&ontrolnych
dodatkowych.

Inspektor nadzoru i Wykonawca decyglujspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaizzen
odcinkdéw czsciowych ocenianego odcinka budowyzéke odcinek czsciowy przyporadkowany
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do bada kontrolnych nie mge by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekiien
powinien by mniejszy ni 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgjdniane g wyniki bada kontrolnych i badé kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkdéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitzawe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktorych istnigjizasadnione
watpliwosci ze strony Inspektora nadzoru lub Wykonawcy (rppodstawie wiasnych batga

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktore nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstsina, na ktorej
niekorzy¢ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotyczcych zawartéci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zagszczenia nalg ztozy¢ w ciggu 2 miesicy od wpltywu reklamacji ze strony
Zamawiajcedo.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Uwagi ogodlne

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowe] podajavartaci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwedgiia sé: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu probek,
doktadnd¢ metod bad&oraz odsfpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatow nalgy ocenig& na podstawie badgobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowarigacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sibadania prébek pobranych z wykonanej warstwy tasfaj.

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawarte & WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008
punkt 8.8 [65].

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy

Grubas¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12691486ilos¢ wbudowanego
materiatu na okrdona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) rpoglbiegé
od projektu o warteci podane w tablicy 19.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje skredng arytmetyczg wszystkich pojedynczych
oznaczé grubagci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggaiowym.

Tablica 19. Dopuszczalne odchyiki grébowarstwy na okrdonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznacaegrubdci oraz ilGci
dwy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 m2 lub <10

droga ograniczona krasnikami, powierzchnia wksza nk 1000 m2 lub

maty odcinek budowy <10

Niezaleznie odsredniej grubéci, dla warstwy podbudowy grub®okreslona w pojedynczym
oznaczeniu nie m® byt mniejsza od projektowanej grudmb o wigcej niz 2,5 cm.

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy
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Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyme wskanikiem zagszczenia oraz zawakitia wolnych
przestrzeni, nie m@ przekroczy wartcci dopuszczalnych podanych w tablicy 17. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danefeWaosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa: wedtlug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszamkieralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z naadbni, nie mae wykroczy poza
wartasci dopuszczalne podane w p. 5.2 @aej niz 2,0 %(V/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngiéada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny byggodne z dokumentagcprojektows, z tolerangj + 0,5%.

6.4.2.5. Rown& podiuzna i poprzeczna

Do profilometrycznych pomiarow rowgoi podiuwznej powinien by wykorzystywany sprg
umazliwiaj gcy rejestragj, z bkkdem pomiaru nie wkszym ni 1,0 mm, profilu podhanego o
charakterystycznych dtugoiach mieszcazych s¢ w przedziale od 0,5 m do

50 m. Wartéci IRI oblicza s¢ nie rzadziej ni co 50 m. Wymagana rowéo podiwzna jest
okreslona przez warti wskanika, ktorych nie mena przekrocz§ na 50%, 80% i 100% dtugoi
badanego odcinka nawierzchni. Wddiovskaznika, wyrazone w mm/m, okrda tabela:

Klasa drogi Element Rodzaj 50% 80% 100%
nawierzchni | warstwy
konstrukcyjnej

G Pasy ruchu Podbudowa |t4,8 £6,7 £9,5
zasadnicze, | zasadnicza
dodatkowe,
wiaczania i
wytaczania,
postojowe
jezdnie

tacznic,

utwardzone
pobocza

Jezeli na odcinku nie mma wyznacz§ wigcej niz 10 wartdci IRI, to warté¢ miarodajna bdaca
sumy wartasci sredniej E(IRI1) i odchylenia standardowego D : EJIRID nie powinna przekroczy
wartasci odpowiedniej dla 80% dtugoi badanego odcinka nawierzchni.

Do pomiaru poprzecznej rowém nawierzchni powinna ldystosowana metoda rownoive
metodzie z wykorzystaniem taty i klina, oki@nych w Polskiej Normie. Pomiar powiniendy
wykonywany nie rzadziej nico 5 m, a liczba pomiaréw nie a®by¢ mniejsza ni 20. Wymagana
rownags¢ poprzeczna jest okdlna przez wartei odchyleé rowndasci, ktére nie mog by¢
przekroczone w liczbie pomiaréw stangaych 90% i 100% albo 95% i 100% liczby wszystkich
pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie ro$anoznacza najwksz odlegiaé miedzy tag a
mierzorny powierzchn w danym profilu. Wartéci odchyle, wyrazone w mm, okréa tabela:
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Klasa drogi Element Rodzaj 90% 95% 100%
nawierzchni | warstwy
konstrukcyjnej

G Pasy ruchu Podbudowa | - - £18
zasadnicze, | zasadnicza
dodatkowe,
wiaczania i
wytaczania,
postojowe
jezdnie

tacznic,

utwardzone
pobocza

6.4.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szerokaéc¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knvéaj jezdni, nie me sk rézni¢ od szerokeci
projektowanej o wicej niz = 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npaodtuznej i krawedziach,
powinny by zgodne z dokumentagcprojektovs z dopuszczamtolerancy  + 1 cm, przy czym
co najmniej 95% wykonanych pomiarow nieza@rzekraczaprzedziatu dopuszczalnych
odchyler.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pa@einno r@ni¢ sic od dokumentaciji
projektowej o =5 cm.

Ztgcza podiune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnydyne i zwhzane, wykonane w
linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osbgit Przylegajce warstwy powinny byw jednym
poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniertlpgdnorodny, bez sjan,
deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00M¢@magania ogoélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarovy jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbwg z betonu
asfaltowego (ACP).

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.0Q/@¢0magania ogoélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektowg, ST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem teji wedtug pktu 6 daty wyniki

pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidu dokonywanie pogcen, to Zamawiggcy maze w razie
niedotrzymania wartei dopuszczalnych dokotgotrcer wedtug zasad okéonych w WT-2
[65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Og0dlne ustalenia dotygee podstawy pfatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1]
pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m2 warstwy podbudowy z betonutasfago (AC P) obejmuje:
a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
b) oznakowanie robot,
c) dostarczenie materiatéw i spta,
d) opracowanie recepty laboratoryjnej,
e) wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
f) wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgp$port na miejsce wbudowania,

g) posmarowanie lepiszczem lub pokrycigna asfaltowa krawedzi urzdzea obcych i
kraweznikéw,

h) roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
i) obcicie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
i) przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
k) odwiezienie sprgu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i poaatzysacych
Cena wykonania robét olélenych niniejsz SST obejmuje:

a) roboty tymczasowe, ktdreg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale spie
przekazywane Zamawigjemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

b) prace towarzysge, ktére g niezledne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane
do robo6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenmdtatd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materialow wystijacych
w niniejszej SST)

2.  PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczawiartdci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie

PN-EN 459-2 Wapno budowlane —€&z2: Metody bada

PN-EN 932-3 Badania podstawowych $glavosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychédetavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
Ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychdeiavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomeacwskanika ptaskdci

7. PN-EN 9334 Badania geometrycznychédetavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziaren — Wskaik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychédetavosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.

30.

31.

112

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

Badania geometrycznychse#aosci kruszyw — Ocena zawagi
drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznychsail&osci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena
zawartdci drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporioi na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestasci nasypowej i jamiskei

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Cgsé 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego;szagonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Cgs¢ 5:
Oznaczanie zawaroi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw —Czs¢ 6:
Oznaczanie ggstasci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Cesé 7:
Oznaczanie gptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Cgs¢ 8:
Oznaczanie polerowalta kamienia

Badania wgtawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie
czynnikdéw atmosferycznych — €2 1: Oznaczanie mrozoodpoKod

Badania wtawosci cieplnych i odporngei kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — &2 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metagdgotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceateimperatury nknienia —
Metoda Piejcien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczaawartéci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotn®o

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostakoi na sicie emuls;ji
asfaltowych oraz trwakgi podczas magazynowania metqubzostatéci
na sicie

Badania chemicznych dgtevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych dgtevosci kruszyw — Cegsé¢ 4: Oznaczanie
podatnaéci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowyah n
dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczaldao

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury tamlivgoi
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe -m@zzanie zawarfoi parafiny — Czs¢
1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmoa twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza — &2 1: Metoda RTFOT

Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT



32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.
49.

50.

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej
metody hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 8: Oznaczanie zawa#t wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 11: Okrdlenie powhzania pomgdzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na wo@

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gagro — Czs¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gagro — Czs¢ 36: Oznaczanie grubc nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkéciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie warteci pH emulsji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powieniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltoweadBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowychtada z
wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvagania — G&¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow#&ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypelgigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metagdPiekcienia i Kuli

Badania kruszyw wypetgigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna
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51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie nawrotu sgtystego asfaltow
modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie odporrigi ha
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie ¢jgliwosci lepiszczy
asfaltowych metoglpomiaru cagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metogltestu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie c¢jgliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepioi emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metodauskywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie energii deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltéw
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1  Wypetniaczeyeky i zalewy — Cgi¢ 1: Specyfikacja zalew na gm@o
61. PN-EN 14188-2  Wypetniaczeyeky i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie éeatpry zaptonu i palenia — Pomiar
metod; otwartego tygla Clevelanda

63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptgalenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przeistvininfrastruktury)

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasi@ltowych i powierzchniowych
utrwalea na drogach publicznych, Warszawa 2010

WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania téchme 2010. Nawierzchnie asfaltowe na
drogach krajowych.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje ltsfze na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadiogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr
43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukciji nawierzchni podatnygotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Waewa 1997
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D — 05.03.05a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.

WARSTWA SCIERALNA
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghtécznej (SST)gswymagania dotyege
wykonania i odbioru robét zgkanych z wykonaniem warstwigieralnej z betonu asfaltowego w
ramach wzmocnienia i remontu nawierzchni drogiduagj nr 20 na odcinku Tuchomie — Bytow w
rejonie dojazdéw do remontowanego mostu na rz. jBamkm 221+113.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkéatdwy przy zleceniu i realizacji robo6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét azanych z
wykonaniem i odbiorem warstwégieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [4¥T-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki milmerasfaltowe]j dostarczonej od producenta.
W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltppreez Wykonawe dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowdzany jest prowadziZaktadows kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2
[65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe $cieralry z betonu asfaltowego miea wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do
KR4 (okreilenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8teene mieszanki betonu
asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ] ) )

Mieszanki o wymiarze D1), mm
ruchu
KR 3-4 AC11S

1) Podziat ze wzghu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
Zakres robo6t obejmuije:

a) wykonanie warstwycieralnej AC11S gr. 5i 4 cm na dojazdach i na kdie2mostowym
b) wykonanie warstwyscieralnej AC11S gr. 5 cm na zpzie (zgodnie z SST D-10.07.01)
oraz na skrzxowaniach i zjazdach w drogi pogdne,
C) ufozenie bitumicznej t@amy uszczelniajcej przy opornikach na kradziach drogi i
kraweznikach
d) posmarowanie lepiszczem kredei urzdzer obcych.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skiegta sé z jednej lub kilku warstw shacych do
przejmowania i rozktadania oleéen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwdcieralna — gérna warstwa nawierzchedica w bezpérednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszankazyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — élaeie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrézniajace £ mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze etizgha najwgkszy
wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfadt w ktérej kruszywo o uziarnieniuagtym
lub niecaglym tworzy struktug wzajemnie klinuyjca Sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wgnagy w procentach masy ziaren
przechodzcych przez okrdony zestaw sit.
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1.4.7. Kategoria ruchu — olagenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych kongtcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielké ziaren kruszywa, okétona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar
sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymgaiz< 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wyr@aD< 2 mm, ktorego wiksza czsé¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechgdzch przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktéregochksza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore sktadazsivypetniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetnipozhodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, évdjtemulgator nadaje dodatnie tadunki
czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate oldlenia podstawowegszgodne z obovgizujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 yWagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe
ACS Dbeton asfaltowy do warstwgieralnej

PMB polimeroasfalt,

D gérny wymiar sita (przy okéeaniu wielkasci ziaren kruszywa),
d dolny wymiar sita (przy oké&aniu wielkaci ziaren kruszywa),
C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined,;
producent mge jej nie okrélac),

TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; prodiucere dostarczy
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoamabzany),

IRI (International Roughness Index)gazynarodowy wskanik rownaci,
MOP miejsce obstugi podédych.
1.5. Ogd6lne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygze robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogo[agpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatow

Ogdblne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudey ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaje staswych lepiszcz
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wgmonych w tablicy 2 mina stosowainne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
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Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do war&tieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy

KR1 - KR2 ACS5S, AC8S,| 50/701), 70/100
AC11S

KR3 — KR4 ACS8S, AC11S 50/70 1)

Nie zaleca si do stosowania w regionach, gdzie spodziewana raimiatemperatura
nawierzchni wynosi pownej -28°C (region p6tnocno-wschodni i tereny podgias

Asfalty drogowe powinny spetntavymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgBNN12591 [27]

) ) Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. | Wiasciwosci .
badania 50/70 70/100
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 min PN-EN 1426 [21] 50-70 -1G0
2 Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej nk
4 Zawartd¢ skladnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] | 99 99
nie mniej nk
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyros), | o0 ym | PN-EN 12607-1[31]| 05 | 0.8
nie wigcej niz
6 Pozostala penetracja po | % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej fi
7 Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, nie mniej i
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30]| 2,2 2,2
nie wigcej niz
9 Wzrost temp. ngknienia | °C PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wcej niz
10 | Temperatura tamlivéoi °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
Fraassa, nie wcej niz
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Sktadowanie asfaltu drogowego powinng ailbywa w zbiornikach, wykluczagych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otacza&ivinien by izolowany termicznie,
posiad& automatyczny system grzewczy z toleranch°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego natestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44]
i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.

Sktadowanie kruszywa powinnazsdadbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inwymiarze lub pochodzeniu. Podi
sktadowiska musi lyrowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyijpelra powinno si
odbywa w silosach wypos@nych w uradzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepra asfaltowego i kruszywa,
gwarantujcego odpowiedniprzyczepné¢ (adhez) lepiszcza do kruszywa i odportanieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, riglelobra i zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wad@rzyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11,
metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w
warunkach okrdonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. 2Ezy podhinych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w #dym czasie, nalgy stosowa tasme topliwa elastomerowo-
asfaltowa o odpowiedniej szerokoi 40 mm i grubéci min. 10 mm. Stosowany materiat powinien
charakteryzowasie duza elastycznécia w szerokim zakresie temperatur (nie powinien stasia
kruchy w temperaturze -30, a w podwyszonych temperaturach - do 2a0nie powinien

sptywa ze szczelin pionowych), powinien wykazyiMaardzo doby przyczepnéc do
uszczelnianych elementéw po odpowiednim zagruntawaowierzchni. Materiat powinien
ponadto wykazywaodpornd¢ na roztwory soli mineralnych, kwaséw i zasad oigamych oraz
posiadé dobi odpornd¢ na starzenie siw warunkach eksploatacji i niezmienprzyczepnét do
krawedzi stykow.

Dla zastosowanej ¢y uszczelniajcej Wykonawca przedstawi aprob&échniczig wydary przez
IBDIM.

Do uszczelnienia stykow kraxnikow z warstvy scieralry przewiduje si zastosowanie
elastycznej masy koloru czarnegedirej mieszank asfaltu, kauczuku termoplastycznego oraz
plastyfikatoréw isrodkow adhezyjnych itp., posiadagj wiasciwosci nie gorsze rii przedstawione
w ponizszej tabeli.

Wymagania dla masy zalewowej

Lp. Wiasciwosé Jednostkd Wymagania Metoda baday
1 | Temperatura mknienia wg PiK °C 380 PN-EN 1427:2001
3
2 | Penetracja w temperaturze’5| 0,1 mm < 17200 PN-EN 1426:2001
3 gépo’féwalncté w temperaturze mm <3 PN-B 24005:1997

Stosowana masa powinna utiwiaé wypetnienie szczelin o szerdda od 5 do 30 mm.
W temperaturze ok. +20st.C stosowana zalewa drogawenna by cialem statym, lepko-
plastycznym. Podgrzana natomiast do temperatur@@st.C powinna stawaic jednoroda,
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gesty ciecz, ktora po ostudzeniu ponownie przechodzi w staly gachowujc pierwotne
wiasciwosci.

Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest ddan@tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

2.6. Materiaty do zhczenia warstw konstrukciji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwayca z warstw scieralmy) nalezy
stosowé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emuispelyfikowane polimerami wedtug
PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 pul tablica 2 i tablica 3 [66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimergasifalt 70/100 modyfikowany polimerem
lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosyjeyHio pod cienkie warstwy asfaltowe na
goraco.

Emulsg asfaltova mazna sktadowéw opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie halelewa emulsji do opakowai
zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnym

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycgce spratu

Ogdllne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [k{ B.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robo6t

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaic mazliwoscia
korzystania ze spgtu dostosowanego do przigj metody robét, jak:

* wytwOrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubagtym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzanimieszanek mineralno-
asfaltowych,

« uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rowsiaiktadanej warstwy,

« skrapiarka,

« walce stalowe gtadkie,

« lekka rozsypywarka kruszywa,

e szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszege,

« samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolmtermosami,

e sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidregjd1] pkt 4.
4.2. Transport materiatdw

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowaryc
zaopatrzonych w ugglzenia umaliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaash je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi madderi i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewoz¢ w sposob chroncy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinieé fagewaony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, aimv@j acych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa nmi@ by¢ transportowana w zamkgtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkieme, nie lgda korodowaly pod wptywem emulsji i nieth
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinnychwyposaone w przegrody. Nie natg uzywac do
transportu opakowsaz metali lekkich (mge zachodz wydzielanie wodoru i grda wybuchu przy
emulsjach o pH 4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od posgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbaddem mieszanka powinna
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by¢ zabezpieczona przed ostygriem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeknn
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i ceamsportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewiiatrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikowaywanych do transportu mieszanki powinny logyste, a do zwiknia
tych powierzchni mgna wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgie szkodliwie na

mieszank.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-0000Q0/ymagania ogoélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe]

Przed przysipieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aew¢ lepiszcza podane sv tablicach 6 7.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamaenstablicach 8 i 9.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwyscieralnej dla KR3-KR4 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]

AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 920 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartac¢ lepiszcza, minimum®*) Bmin5,6 Bmin5,4

*) Minimalna zawartéc¢ lepiszcza jest okéona przy zatéonej g:stosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m3. 2eli stosowana mieszanka mineralna ma iggstos¢ (pd), to
do wyznaczenia minimalnej zawagtblepiszcza podanwartas¢ naleey pomnayé przez

2650
a=

wspdtczynnik? wedtug réwnania:

Pd

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstseyeralnej,

przy ruchu KR3 + KR4 [65]
Warunki

i zagszczania . . .

Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC8S AC11S

13108-20 [48]
; iiani Vmin2,0 Vmin2,0

Zawarta¢ vyolnych C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], p. 4

przestrzeni 2x75 uderze Vmax4 Vmax4

Odporng¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w WTIAR | WTSAIRO,5
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deformacje trwate watowanie, | powietrzu, PN-EN 13108-20, 0 0
P98-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] PRDAIRDek | PRDAIRDek
larowane larowane
PN-EN 12697-_12 [35], _
ST, | S S, oo | o
badanie w 25°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalery wytwarza na goaco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzeh dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdve praechowywania gotowej
mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowejtaczarkach, w tym tak wstpne,
powinno by zautomatyzowane i zgodne z regeqatboca, a uradzenia do dozowania sktadnikow
oraz pomiaru temperatury powinnydbgkresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub
pochodzeniu naly dodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe néadg przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewn@jm utrzymaniezadanej temperatury z doktadiumg + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magamym (roboczym) nie mi@ przekracza
180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinna laysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperagwtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinnadwyzsza o wgcej niz 300C od najwyszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy WOtej tablicy najnisza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej nasogwbudowania, a najwégza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej beseanio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposbb i czas mieszania skladnikéw mieszanki mimerasfaltowej powinny zapewhi
réownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowy

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérni, pod warunkiem
skoordynowania ngdzy soly deklarowanych przydat§o mieszanek (m.in.: typ, rodzaj
sktadnikéw, widciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzdc w ich wigciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga

Podilaze (warstwa wyréwnawcza, warstwagidca lub stara warstwaieralna) pod warsty
scieralrg z betonu asfaltowego powinnodya catej powierzchni:

* ustabilizowane i néne,
* czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,

» wyprofilowane, réwne i bez kolein.
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W wypadku podiga z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenyavimasci nalezy przyja¢
dane z pomiaru rowioi tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfa#o2010[65].
Wymagana réwni podiuzna jest okrédona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy
starej nawierzchni, nieréwgoi nie powinny przekraczawvartcici podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nierowém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtow
(pomiar tag 4-metrovg lub rownowana metod,) [65]

Maksymalna nieréwnigé
podiaza pod warstw

Klasa drogi | Element nawierzchni ay
scieralrg [mm]

A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegazbnia | 6
i wytaczania

GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone | 8
pobocza

G Pasy: ruchu, dodatkowe,agkania i

wytgczania, postojowe, jezdnigcknic,
utwardzone pobocza

Z, L D Pasy ruchu 9

Jezeli nierowndci 3 wieksze nk dopuszczalne, to nalg wyréwna podiaze.

Rzedne wysokéciowe poditaa oraz urgdzen usytuowanych w nawierzchni ludp graniczajcych
powinny by zgodne z dokumentagcprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw
wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usuryé. Dopuszcza sipozostawienie
oznakowania poziomego z materiatéw termoplastydamyey spetnieniu warunku sczegob
warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnaici podiaza (w tym powierzchniistniepcej warstwyscieralnej) naley wyrowna
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnasycz

Wykonane w podtzu faty z materiatu 0 mniejszej sztywqoo (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usuryé, a powstate w ten sposob ubytki wypétniateriatem o wkiwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypehgtonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénziea
podiaza powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to najeustalt, jakie specjalnérodki nalery podp¢ przed
wykonaniem warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podta naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [6jainnymi materiatami wedtug norm lub
aprobat technicznych.

Na podtau wykazupcym zniszczenia w postaci siatkiggpn zmegczeniowych lub sgkan
poprzecznych zalecagsstosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykdéw wedhuym lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celuwgeenie zgodnici wtasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptVv tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z
recep robocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy pobra
mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokladrici pracy otaczarki oraz prawidtowa sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z umamnaliw g segregagi kruszywa.
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Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadazi w silosie lub
zatadowa na samochdéd. Probki do baédzalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z matod
okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.
5.6. Odcinek probny

Przed przysfpieniem do wykonania warstwégieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek proébny celemsuaislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz leste warunkow
zag;szczania.

Odcinek probny powinien ldyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzymierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésio najmniej 500 m2, a diugbco najmniej 50 m. Na odcinku
probnym Wykonawca powinierzy¢ takich materiatow oraz spital jakie zamierza stosowao
wykonania warstwycieralnej.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji robo6t po zaakceptowaniu przezimera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato nawierzchni jest uzataione od zapewnienia pgizenia mgdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu gbenia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwizenie palczenia mgdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie preeikaniem i zaleganiem wody gaizy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy vdizacej asfaltowej), przed ueniem warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego powinna byykonane w iléci podanej w przeliczeniu na
pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m2, przy czym

« zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

e ilos¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatmi mieszanki ;
jesli mieszanka ma wkszy zawart@¢ wolnych przestrzeni, to nae uzy¢ wigksz ilosé
lepiszcza do skropienia, ktére po iéoiu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki
do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych

(np. scieki uliczne) oraz przy usglzeniach usytuowanych w nawierzchni lalmgraniczajcych. W
razie potrzeby urgdzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem. Skropione padimaley
wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiaarganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmozna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltopayinien by zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby hie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia @by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pzaltiNie

dopuszcza giukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfalfjopegiczas silnego wiatru (V > 16
m/s)
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W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbveydodatkiem obajacym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podeadsnywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przysipieniem do rob6t| w czasie rob6t

Warstwascieralna o grubii>3cm | 0 +5

Warstwascieralna o grubici < 3cm | +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetgiavarunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Wiaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawarta¢ wolnych
TVo i . grubas¢ warstwy zagszczenia przestrzeni w
yp 1 wymiar technologicznej warstwie
mieszanki [cm] [%]
[%6(vIV)]
AC11S, KR3-KR4| 3,0+5,0 >98 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna liwbudowywana rozkladagkwyposaong w uktad
automatycznego sterowania grgbiovarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech
projektowy. W miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grubai¢ wykonywanej warstwy powinna bygprawdzana co 25 m, w co hajmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byrownomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalestosowa walce drogowe stalowe gtadkie z liwoscia
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polczenia technologiczne
5.9.1. Uwagi ogolne

Wsrod pobkczen technologicznych wyrinia sk:
- podiuzne (pojczenia tego samego materiatu wykonywanegoamyi czasie),
- spoiny (podczenia ranych materiatow tj. nowej warstwy asfaltowej zadzeniami
ograniczagcymi (krawgznikami) oraz nowej warstwy asfaltowej z ista@ nawierzchr.
Polczenia technologiczne powinnydjednorodne i szczelne.
Ztacza podianego nie mgna umiejscawiaw sladach két. Nalgy unikat umiejscawiania ztzy w
obszarze poziomego oznakowania jezdni.

Do uszczelnienia zézy podhienych i poprzecznych z tego samego materiatu wyk@amago w
roznym czasie, nalg stosowa tasme topliwa elastomerowo-asfaltaywo odpowiedniej szerokoi
40 mm i grubéci min. 10 mm.

Styki kraweznikOw z warstvg scieralmg nawierzchni, naley uszczelnd stosown mag
zalewow stosowan na gogco. Zaklada si ze przekrdj poprzeczny zalewekdzie posiadat
szeroka¢ 10+15 mm oraz wysoké 40 mm.

5.9.2. Zhcza
5.9.2.1. Technologia rozktadania ,gogce przy zimnym”

Wczeniej wykonany pas warstwy technologicznej (robotatady potéwkowy) powinien
mie¢ wyprofilowarys krawedz, rownomiernie zagszczon, bez gknigé. Krawedz ta nie mae by
pionowa, lecz powinna ldynieco skéna. Najczsciej takie przygotowanie krayzi polega na
odcieciu waskiego pasa wzditkrawedzi ciepte] warstwy.

Na krawedzi pasa warstwycieralnej naley nanigé¢ materiat do ziczy wedtug punktu 2.5.
niniejszej SST.
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Na krawedz pasa warstwycieralnej nie wolno nanasiepiszczy aywanych do paiczenia
mi¢dzywarstwowego wedtug punktu 2.6. niniejszej SST.

5.9.2.2. Zakaczenie dziatki roboczej

Zakoiczenie dziatki roboczej (dopuszczalne tylko w sgiaeh awaryjnych!) dotyczy
wystgpienia przerw w rozktadaniu pasa warstwy technalogej na czas, po ktérym temperatura
mieszanki mineralno-asfaltowej obwi si¢ poza dopuszczadn granie. W takim wypadku
wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanekowanych nalgy poprzedat usungciem
utozonego wczéniej pasa o diugei do 3m. Naley usura¢ fragment pasa na catej jego gredio

Na tak powstat krawedz nalezy nanigéé¢ materiat do zjcz wedlug punktu 2.5. niniejszej
SST.
6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogd[agpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien:

a) uzyskad wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o ozremkiowmateriatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodwq deklaragt zgodndci, aprobat technicza,
ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcay itp

b) ew. wykona wtasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#ykonawca przedstawiapnierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dziel si¢ na:

» badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
* badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawayyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jaké materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich
sktadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczetiigp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, petzenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywdae badania podczas realizacji kontraktu, z nidaip
starannécig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa& w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybiew stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny natg niezwlocznie
usurye.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegadanie. Irkynier moze
zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie batdykonawcy. W razie zastrzen Inzynier
moze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwgzany z wykonywaniem nawierzchni:

a) pomiar temperatury powietrza,

b) pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejilqgzas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [36]),

c) ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

d) wykaz ilasci materiatow lub grubiei wykonanej warstwy,

e) pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

f) pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
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g) pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

h) ocena wizualna jednorodfw powierzchni warstwy,

i) ocena wizualna jakoi wykonania paczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolnegsbadaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakoateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iskladnikéw, lepiszczy i materiatdw do
uszczelnid itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee, pohczenia itp.) spehniaj
wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i
wykonaniem badana miejscu budowy zajmujegdnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania
odbywaj si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pg@owiadomiony o ich terminie,
jednak nie bdzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykoej z niej warstwy podano w
tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)

11 Uziarnienie

1.2 Zawartac¢ lepiszcza

1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestas¢ i zawart@é wolnych przestrzeni prébki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenia a)

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownasé

2.4 Grubdi¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawarta¢ wolnych przestrzeni a)

2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe

a) do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 m2 nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek me zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma praydac przeprowadzenia bafi&ontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaitzedcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowyzgie odcinek czsciowy przyporadkowany do bada
kontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by
mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i badé kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw e¢gciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitzawe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktorych istnigjizasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychabhpd
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Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktore nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsbina, na ktorej
niekorzyé¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badabitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zagszczenia nalg ztozy¢ w ciggu 2 miesicy od wpltywu reklamacji ze strony
Zamawiajcego.

6.4. Wiaciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartoi odchylek i tolerancje zawartg & WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008
punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowe] podajavartaci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwedpiia sé: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu probek,
doktadnd¢ metod badiaoraz odsipstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatow naley ocenig& na podstawie badgobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowarigacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sibadania prébek pobranych z wykonanej warstwy tastaj.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé& materiatu

Grubai¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269f408poraz ilé¢ wbudowanego
materiatu na okrdona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maoglbiegé
od projektu o warteci podane w tablicy 15.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchai sredniej wartéci grubgci warstwy z
reguly naley przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. ltynier ma prawo sprawdéadcinki
czesciowe. Odcinek agciowy powinien zawier@co najmniej jedq dzienry dziatke robocz. Do
odcinka cgsciowego obowgzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje siredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych
oznaczé grubdci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgg&owym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grédbowarstwy oraz iléci materiatu na okigonej
powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACa)

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilGci

1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk
6000 m2 lub

— droga ograniczona krasnikami, powierzchnia

wigksza nk 1000 m2 lub =10
— warstwdcieralna, ild¢ wicksza nk 50 kg/m2
2. — maly odcinek budowy lub
— warstwdcieralna, ila¢ wicksza nk 50 kg/m2 =15
B — Pojedyncze oznaczenie grgbio <25

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsteiaralna jest uktadana z
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboyriuje; w pierwszym etapie budowy
do gornej warstwy nawierzchni obaauje wartd¢ 25%, a dogdcznej grubéci warstw
etapu 1 +15%
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6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagzszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasma wolnych
przestrzeni, nie m@ przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danefeWaosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart@ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawiergabhreslona w tablicy 13, nie mie
wykroczy poza wartéci dopuszczalne wcej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngidada nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacprojektows, z tolerangj + 0,5%.
6.4.2.5. ROwn&: podiuzna i poprzeczna
Pomiary rownéci podtwnej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég #syych klas
nalezy stosowa metod pomiaru umeliwiajaca obliczanie wskanika rowndci IRI. Wartas¢ IRI
oblicza s¢ dla odcinkéw o diugaei 50 m. Dopuszczalne wagtm wskaznika IRl wymagane przy
odbiorze nawierzchni oké®no w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Do oceny rownéci podtwznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz pdav i
parkingdw naley stosowd metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyod
rownowanej, mierac wysokaé¢ przeswitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie
rzadziej nk co 10 m. Wymagana rowgopodiuzna jest okrdona przez wart@& odchylenia
réwnasci (przewitu), ktére nie mog przekroczy 6 mm. Przez odchylenie réwsod rozumie s
najwicksz odlegta¢ miedzy tat a mierzog powierzchm.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wsetovskaznika rowndgci IR warstwyscieralnej
nawierzchni drogi klasy G i drég virgzych klas nie powinny Bywieksze nk podane w tablicy 23.
Badanie wykonuje siwedtug procedury jak podczas odbioru nawierzohrprawymsladzie kota.

Tablica 16. Dopuszczalne waftd wskanika rowndgci podtuznej IRl warstwyscieralnej
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego [65]
Klasa drogi Element nawierzchni Wadtbwskaznika IRI
[mm/m]
G Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania i wyhczania, <4,6
postojowe, jezdniegtznic, utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wstrtodchylenia rowngci podiuznej warstwyscieralnej
nawierzchni drég klasy Z i L nie powinnadwicksza nk 8 mm. Badanie wykonujeesivediug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkilds kechnicznych natg
stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyadwnowanej wyciu taty i
klina. Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadym ocenianym
pasie ruchu, nie rzadziej;nto 10 m. Wymagana réwopoprzeczna jest okdlena w
rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne
[67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wgtrtodchylenia réwngci poprzecznej warstwy
scieralnej nawierzchni drég wszystkich klas technyezh nie powinna bywigksza nk podana w
tablicy 17. Badanie wykonujeesivediug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.
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Tablica 17. Dopuszczalne wastd odchylé rownasci poprzecznej warstwdcieralnej wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Wartasci odchylea
réwnaici poprzecznej

Klasa drogi Element nawierzchni [mm]
Pasy: ruchu, dodatkowe, aglzania i wyhczania, postojowe
G jezdnie gcznic, utwardzone pobocza <8

6.4.2.6. Whaciwosci przeciwpglizgowe

Przy ocenie wisciwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wszych klas
powinien by okreslony wspoétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni peagkowitym pgalizgu
opony testowej.

Pomiar wykonuje giprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezigadiz co 50 m na
nawierzchni zwitanej wod w ilosci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien byrzeliczany na
wartas¢ przy 100% pélizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. lgl\afasciwosci
przeciwpglizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Zeanodajny wspétczynnik tarcia
przyjmuje s¢ roznice wartasci sredniej E(1) i odchylenia standardowego D: g D. Dluga¢
odcinka podlegarego odbiorowi nie powinna byvicksza nk 1000 m. Liczba pomiaréw na
ocenianym odcinku nie powinnadynniejsza ni 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw
nawierzchni, na ktérych nie moa wykong pomiaréw z pgdkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo,
dojazd do skrzsowania, niektoregcznice), poszczegolne wyniki pomiaréw wspotczynridiaia
nie powinny by nizsze nik 0,47, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne waroi miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchnimagane w okresie od 4
do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacplereslone w rozporzdzeniu dotyczcym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadiogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne unierdaviaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,
powinien by on zrealizowany z najmniejszym mligvym opGznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wsgtoniarodajnego wspoétczynnika tarcia nie powinny
by¢ mniejsze ni podane w tablicy 18. W wypadku badaa krotkich odcinkach nawierzchni,
rondach lub na dojazdach do skiawan poszczegoélne wyniki pomiarow wspotczynnika tardgia
powinny by nizsze nk 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18. Dopuszczalne waftd miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Miarodajny wspétczynnik
tarcia przy pedkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
G Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone> 0,36 -
pobocza

6.4.2.7. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knrelaj jezdni, nie mze sk rozni¢ od szerokeci
projektowanej o wicej niz = 5 cm.

Rzgedne wysokséciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngpadtuznej i krawgdziach,
powinny by zgodne z dokumentagcprojektovs z dopuszczalntolerancy =1 cm, przy czym
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co najmniej 95% wykonanych pomiarow nieza@rzekraczaprzedziatu dopuszczalnych
odchyler.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pa@inno r@ni¢ sie od dokumentaciji
projektowej 0 £ 5 cm.

Ztacza podiane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrdyne i zwiazane, wykonane w
linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osbgit Przylegajce warstwy powinny byw jednym
poziomie.

Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniertlpgdnorodny, bez sjan,
deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00/@magania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovy jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstéeyeralnej z betonu
asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00/¢@magania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidu dokonywanie pogcen, to Zamawiggcy maze w razie
niedotrzymania wartei dopuszczalnych dokodgotrcenr wedtug zasad oksenych w WT-2
[65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsei podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m2 warstwgieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej,

- wyprodukowanie mieszanki AC i jej transport na siej wbudowania,

— pokrycie toplivg tasma elastomerowo-asfaltapstykdéw podianych i poprzecznych,

— uszczelnienie zalevgkbitumiczry stykdw warstwyscieralnej z krawznikami,

— roztozenie i zagszczenie mieszanki AC,

— obcicie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.
Cena wykonania robét olélenych niniejsz SST obejmuje réwnieroboty tymczasowe, ktére s
potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alen@zekazywane Zamawigiemu i g
usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych.
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9.3. Sposob rozliczenia robo6t tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét oldlenych niniejsz ST obejmuje:

1.

roboty tymczasowe, ktéreg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale spie
przekazywane Zamawigiemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzysge, ktore g nieztkedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane
do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenmdtatd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne

D-00.00.00

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materialow wystijacych
W niniejszej SST)

2.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.
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PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

Wymagania ogélne

Metody badania cementu — Oznaczaviertéci chlorkdéw, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane —&z2: Metody bada

Badania podstawowych $glavosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
Ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomeacwskanika ptaskdci

Badania geometrycznychdeitavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaik ksztattu

Badania geometrycznychédetaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku frzeszenia
lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Ces¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznychseiaosci kruszyw — Ocena zawasi
drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznychseitaiosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena
zawartdci drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznyédgciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporkoi na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestasci nasypowej i jamiskei

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Cgsc 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegoeszagonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Cgs¢ 5:
Oznaczanie zawardoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw —Czs¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziaren i nagkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Cgs¢ 7:



18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

Oznaczanie gstasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Cgs¢ 8:
Oznaczanie polerowaldc kamienia

Badania wetawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — €2 1: Oznaczanie mrozoodpoKod

Badania wgtawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — &2 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metagdgotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznacea@imperatury ngknienia — Metoda
Piescien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaezaawartdéci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostakoi na sicie emuls;ji
asfaltowych oraz trwakei podczas magazynowania mejqubzostatéci na
sicie

Badania chemicznych dgtevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych dgtavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
podatnadci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowyaldmiatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczaldao
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe -m@zzanie zawarfoi parafiny — Czs¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdoioa twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — €& 1: Metoda RTFOT

Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 6: Oznaczanieggtaici objetosciowej metod
hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 8: Oznaczanie zawa# wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 11: Okrglenie powazania pomgdzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 12: Okrglanie wraliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gagro — Czs¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
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39.

40.

41.

42.

43.

44.

45,

46.

47.

48.
49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.
58.

59.

60.
61.
62.
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PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

asfaltowych na gaco — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie sedymentaciji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie warteci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznymbwierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powieniach przeznaczonych
do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltoweadBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowychtada z wypetniaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynVagania — G&¢ 1: Beton Asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltow#&ymagania — Cg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypelgigich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 1: Badanie metagPiekcienia i Kuli

Badania kruszyw wypelgigich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie nawrotu sgtystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie odporrigi na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&zanie cjgliwosci lepiszczy asfaltowych
metod); pomiaru cigliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metod testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cjgliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie przyczepioi emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metodauskywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@&zanie energii deformaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltdw modyfikowanych
polimerami

Wypetniaczeyeky i zalewy — Cgi¢ 1: Specyfikacja zalew na gm@o
Wypeltniaczeaeky i zalewy — Cgé¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie éeatpry zaptonu i palenia — Pomiar



metod; otwartego tygla Clevelanda

63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zapt@alenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przeistvinnfrastruktury)

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasi@ltowych i powierzchniowych
utrwalea na drogach publicznych, Warszawa 2010

WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania téchme 2010. Nawierzchnie asfaltowe na
drogach krajowych.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje ltsfze na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjreza 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadiogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr
43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukciji nawierzchni podatnygotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostow, Wawa 1997
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D — 05.03.05b
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WI AZACA i WYROWNAWCZA



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikagjhtécznej (SST)gswymagania dotyege
wykonania i odbioru robét zekanych z wykonaniem warstwy aggcej i wyrdwnawczej z betonu
asfaltowego w ramach wzmocnienia i remontu nawkerzdrogi krajowej nr 20 na odcinku
Tuchomie — Bytdw w rejonie dojazdoéw do remontowanemstu na rz. Boruja w km 221+113.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkéatdwy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét azanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wiacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN
13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010][8%nieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta. W przypadku produkigsmanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca zobarany jest prowadziZaktadows kontrok
produkgcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe wigzaca i wyréwnawca z betonu asfaltowego maa wykonywa dla drég kategorii
ruchu od KR1 do KR6 (okkgenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). 8tene mieszanki
betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ] ) )

Mieszanki o wymiarze D1), mm
ruchu
KR 3-4 AC16W, AC22W

1) Podziat ze wzghu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
Zakres robo6t obejmuije:

- wykonanie warstwy wyrownawczej z AC22W,

- wykonanie warstwy wizacej gr. 6 cm z AC16W.

- wykonanie warstwy vgizacej gr. 4 cm z AC16W

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktegta s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do
przejmowania i rozktadania olaéen od ruchu pojazdoéw na podie.

1.4.2. Warstwa wizagca — warstwa nawierzchni eqizy warstvg $cieralm a podbudow.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmienndpgfi, utozona na istniejcej warstwie w
celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnegaideenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszankazyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — glgmsie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrézniajace £ mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze etlizgha najwgkszy
wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfadt w ktérej kruszywo o uziarnieniuggiym
lub niecaglym tworzy struktug wzajemnie klinujca Sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wynmay w procentach masy ziaren
przechodzcych przez okrdony zestaw sit.
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1.4.8. Kategoria ruchu — olaéenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych kongtcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielké ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar
sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wyggabD< 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wym@aD< 2 mm, ktérego wiksza czs¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechgdzch przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktéregochsza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore sktadazsivypetniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetnipozhodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, évdjtemulgator nadaje dodatnie tadunki
czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate oldlenia podstawowegszgodne z obovgizujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 yWagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe
ACW - beton asfaltowy do warstwy g#acej i wyrbwnawczej
PMB - polimeroasfalt,

- gorny wymiar sita (przy okgeaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy oks&niu wielkdci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,
NPD - wiaciwosé¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;

producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; ptedumae dostarcz§
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoamabzany),

MOP - miejsce obstugi podtdych.
1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogo[agpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotycge materiatow

Ogd6lne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudey ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaje stemwych lepiszcz
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wgmionych w tablicy 2 mina stosowainne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Lepiszcza asfaltowe do warstwyaste] i podbudowy z betonu asfaltowego
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Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR3 — KR4 AC16W 50/70

AC22W 50/70

Asfalty drogowe powinny spelniavymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

) ) Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. | Wiasciwosci )
badania 35/50 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 =780
2 Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58| 46+54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mniej nk
4 Zawartd¢ skladnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] | 99 99
nie mniej nk
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyros), | o0 m | PN-EN 12607-1 [31] | 0,5 05
nie wigcej niz
6 Pozostala penetracja po | % PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej ni
7 Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [22] 52 48
po starzeniu, nie mniej i
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30]| 2,2 2,2
nie wigcej niz
9 Wzrost temp. ngknienia | °C PN-EN 1427 [22] 8 9
po starzeniu, nie wcej niz
10 | Temperatura tamlivéai °C PN-EN 12593 [29] -5 -8
Fraassa, nie wcej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinng ailbywa w zbiornikach, wykluczagych

zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z
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przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczay&winien by izolowany termicznie,
posiad@ automatyczny system grzewczy z toleranch°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wjzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego mglstosowa kruszywo wedtug
PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejarg kruszywo grube , kruszywo drobne i
wypetniacz.

Sktadowanie kruszywa powinngsidbywa w warunkach zabezpieczajch je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inmymiarze lub pochodzeniu. Pod
sktadowiska musi lyrowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyijpelra powinno si
odbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepra asfaltowego i kruszywa,
gwarantujcego odpowiedniprzyczepnéé (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoiganieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, riglelobra i zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wati@rzyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11,
metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.
2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (ij. 2Ezy podhinych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w #ym czasie oraz spoin stan@aych pojczenia réanych

materiatéw lub pajczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub j
ograniczajcymi, naley stosowa:

e materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat
technicznych,

e emulsg asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat
technicznych

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8¥no
* nie mniej nk 10 mm przy grubgei warstwy technologicznej do 2,5 cm,
e nie mniej nk 15 mm przy grubgi warstwy technologicznej wkszej ni 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddan@tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda gogco”. Dopuszcza siinne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do zhczenia warstw konstrukciji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwayca z warstw scieralry) nalery
stosowé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emuispelyfikowane polimerami wedtug
PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 piusi tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsg asfaltova mazna sktadowé&w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie hatelewa emulsji do opakowai
zbiornikbw zanieczyszczonych materiatami mineralnym

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycice spratu
Ogdllne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [k{ B.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot
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Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaic mazliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do przigj metody robot, jak:

a) wytwoOrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubagtym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzani@ieszanek mineralno-
asfaltowych,

b) ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rowsiaikladanej warstwy,
c) skrapiarka,
d) walce stalowe gtadkie,
e) walce ogumione
f) szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszexe,
g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowmtermosami,
h) sprzt drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidregjd1] pkt 4.
4.2. Transport materiatdw

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowaryc
zaopatrzonych w ugglzenia umaliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaash je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi fagderi i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewoz¢ w sposob chroncy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinieé fagewaony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, adim@j acych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa ni@ by¢ transportowana w zamkgtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkieme, nie lgda korodowaly pod wptywem emulsji i nieth
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinnychwyposaone w przegrody. Nie natg uzywac do
transportu opakowsaz metali lekkich (mge zachodz wydzielanie wodoru i grda wybuchu przy
emulsjach o pH 4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od posgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbaddem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostyggiem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeknn
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i caamsportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewiiatrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikowaywanych do transportu mieszanki powinny logyste, a do zwiknia
tych powierzchni mgna wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgie szkodliwie na
mieszank.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-00@)/¥ymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysfpieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC2pW

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna ae¢ lepiszcza podane sv tablicach 5i 6

Wymagane wiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach
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7, 8, 9 - projektowanie empirycznie i tablicach1O; projektowanie funkcjonalne.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy wizacej i wzmacnigjcej (projektowanie empirycznie) [65]

Wiasciwosé AC16W AC22P

KR4 KR4
Wymiar sita #, od do od do
[mm]
315 - - 100 | -
22,4 100 | - 90 100
16 90 100 | 65 90
11,2 70 90 - -
8 55 85 45 70
2 25 50 20 45
0,125 4 12 4 12
0,063 4,0 10,0| 4,0 10,0
Zawarta¢
lepiszcza, Bmin4,4 Bmin4,2
minimum?®)

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy wazacej i wyrébwnawczej (projektowanie funkcjonalne) J65

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACl6W AC22W
KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
315 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2 11,0
ZawartG¢ lepiszcza, minimum*) Bmin3,0 Bmin3,0

*) Minimalna zawarté¢ lepiszcza jest okéona przy zalaonej g:stasci

mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3.z&& stosowana mieszanka mineralna ma

inng gestas¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawddidepiszcza podan

wartas¢ nalezy pomnayé przez wspoétczynni! wedtug rownania:

2650

Ad
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Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwysice;j i
wzmacniagcej, przy ruchu KR3 + KR4 (projektowanie empirycy [&5]

Warunki
zagszczania i -
WIBScWost | vy PRLEN Metoda [ warunk AC16W AC22W
13108-20 [48]
Zawartac C.1.3,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33], p, Vmin4,0 Vmin4,0
wolnych | 5475 uderze | 4
przestrzeni Vmax7,0 Vmax7,0
PN-EN 12697-22,
Odporndé na C.1.20, _ metoda B W WTSAIRO0,30 WTSAIRO,3
deformacje | Walowanie, | powietrzu, PN-EN | pRDAIRDeKlaro | PRDAIRDekla
trwale P98-P100 13108-20, D.1.6,600C,| wane rowane
10 000 cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
od oy C.1.1 ubiiani przechowywanie w
porng¢ na .1.1,ubijanie, | 40°C 7 iednvm cvklem
dziatanie wody | 2x35 uderzé zamra’ainia,y y ITSR80 ITSR80
badanie w 25°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikowz praechowywania gotowej
mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowejtaczarkach, w tym tak wstpne,
powinno by zautomatyzowane i zgodne z regemtbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw
oraz pomiaru temperatury powinnydbgkresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub
pochodzeniu nalsy dodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe néadg przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z
ukladem termostatowania zapewn@jm utrzymaniezagdanej temperatury z dokladiuig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magamym (roboczym) nie mi@ przekracza
180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfdiagowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla
asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetetyskata

temperatug wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatueszainki mineralnej nie
powinna by wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j
podanej w tablicy 12. W tej tablicy najsiza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajto
dostarczonej na miejsce wbudowania, a nageg temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezp@ednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 12. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180
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Sposoéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhi
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowy

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérni, pod warunkiem
skoordynowania ngdzy soly deklarowanych przydat§o mieszanek (m.in.: typ, rodzaj
sktadnikéw, widciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzdc w ich wigciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtga

Poditaze (podbudowa lub stara warsté@eralna) pod warstywiagzaca lub wyrownawcg z
betonu asfaltowego powinno dya catej powierzchni:

* ustabilizowane i néne,
» czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,
» wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku poditga z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenyavimasci nalezy przyjaé
dane z pomiaru réwnroi tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfa#o2008 - punkt 8.7.2
[65]. Wymagana réwni@ podiuzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadldrogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy
starej nawierzchni, nierbwici nie powinny przekraczavartasci podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nieréwéwm podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar tat4-metrovg lub rownowana metod) [65]

Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi | Element nawierzchni Frrc:(rjrﬁza pod warsty wiazaCy
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegamhnia i wyjczania 9
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 10
Pasy: ruchu, dodatkowe, aglzania i wyhczania, postojowe,
G jezdnie §cznic, utwardzone pobocza 10
Z L D Pasy ruchu 12

Jezeli nierowndci s wigksze nk dopuszczalne, to nalewyrowna podiaze.

Rzgedne wysokséciowe podtda oraz urgdzen usytuowanych w nawierzchni lulp pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentagcprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw
wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padtmaley usury¢. Dopuszcza gipozostawienie
oznakowania poziomego z materialdbw termoplastydzmyey spetnieniu warunku sczegob
warstw wg punktu 5.7.

Nierowndaci podiaza (w tym powierzchniistniepcej warstwyscieralnej) naley wyrowna
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownasycz

Wykonane w podiau faty z materiatlu 0 mniejszej sztywqod (np. taty z asfaltu lanego w betonie

asfaltowym) nalgy usuna¢, a powstate w ten sposob ubytki wypétniateriatem o wigciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypebetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzia
podiaza powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to najeustalt, jakie specjalnérodki nalery podpé przed
wykonaniem warstwy asfaltowe;.
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Szerokie szczeliny w podta nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [6.j@innymi materiatami wedtug norm lub
aprobat technicznych.

Na podtau wykazupcym zniszczenia w postaci siatkiegpn zmeczeniowych lub sgkan
poprzecznych zalecagsstosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykdéw wedhuym lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celuwgeenie zgodngi wtasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recgptV tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z
recep robocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy pobr&
mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokladrici pracy otaczarki oraz prawidtowa sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z umaqaliw g segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadazi w silosie lub
zaladowa na samochdéd. Probki do badaalery pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z metod
okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.
5.6. Odcinek probny

Przed przysfpieniem do wykonania warstwy gwgcej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek probny celemsaislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkéw
zag;szczania.

Odcinek prébny powinien lgyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésio najmniej 500 m2, a diugoco najmniej 50 m. Na odcinku
probnym Wykonawca powinierzy¢ takich materiatow oraz spit jakie zamierza stosowao
wykonania warstwy.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji robo6t po zaakceptowaniu przezimera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Poczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato nawierzchni jest uzataione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu gbenia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwizenie palczenia mgdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przeikaniem i zaleganiem wody suizy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowa asfaltowa), przedzgieiem warstwy wizacej z
betonu asfaltowego powinno dwykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze,
tj. 0,3 + 0,5 kg/m2, przy czym:

» zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

* ilos¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatzi mieszanki ;
jesli mieszanka ma wksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nalg uzy¢ wicksz ilosé
lepiszcza do skropienia, ktére po iéoiu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podia naley wykonywa rownomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki
do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych
(np.scieki uliczne) oraz przy usglzeniach usytuowanych w nawierzchni lalmgraniczajcych. W
razie potrzeby urglzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem. Skropione padimaley
wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiaarganizacji ruchu.
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W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagt@owinno by skropione 0,5 h przed ukfadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmozna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltopajyinien by zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltovs nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 14.
Temperatura otoczenia w®by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pzaltiNie

dopuszcza giukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfalfjopegiczas silnego wiatru (V > 16
m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbveydodatkiem obtajacym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podgadnywania warstwy vdizacej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

. i Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét

przed przysipieniem do robét| w czasie robét

Warstwa wyzgca 0 +2

Warstwa wyrownawcza 0 +2

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 15.
Tablica 15. Wiaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana | Wskaznik Zawartag¢ wolnych
. . . .| grubasé zag:szczenia przestrzeni w
Typ i wymiar mieszanki warstwy o warstwie
. | [%

technologicznej o

o] [9%(viv)]
AC16W, KR3+KR6 E) | 5,0+10,0 >98 40+7,0
AC22P, KR3+KR6 E) 7,0+10,0 >98 40+7,0

E) projektowanie empiryczne,

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ybudowywana rozktadagkvyposaona w ukiad
automatycznego sterowania grébiowvarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtacph
projektowg. W miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Grubas¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny liyrownomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalestosowa walce drogowe stalowe gtadkie z hwoscia
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Pohczenia technologiczne
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Pofyczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt

8.6 [65].

Wsréd pohczen technologicznych wyria sk:

- Zlacza podtune i poprzeczne (pgdzenia tego samego materiatu wykonywanego amynin
czasie),

-spoiny (poiczenia ranych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfedigo oraz warstwy
asfaltowej z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczagcymi).

Polczenia technologiczne powinnybjednorodne i szczelne.

Polczenia technologiczne w warstwie z asfaltu porog@ai@az jej krawdzi nie naley

uszczelnia materiatami do uszczeldieProjekt konstrukcji powinien zapewmdprowadzenie

wody z warstw porowatych.

Ztacza podianego nie mgna umiejscawiaw sladach két. Nalgy unikat umiejscawiania zctzy w

obszarze poziomego oznakowania jezdni.

Ztgcza podtune medzy pasami kolejnych warstw technologicznych malgrzesugé wzgledem

siebie o co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznynosi jezdni.

Ztgcza poprzeczne ruzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnyarstw

technologicznych naky przesun¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku pagiym do

osi jezdni.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogd[agpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzyskad wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o ozrahkiowmaterialu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodwq deklaragt zgodndci, aprobat technicza,
ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcay itp

b) ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaiypnierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne
Badania dziel si¢ na:
< badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
« badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawayyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jaké materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich
sktadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczetiigp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, petzenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywdae badania podczas realizacji kontraktu, z nidaip
starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nakezapisywa w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybiew stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny natg niezwlocznie
usuryé.
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Wyniki bada& Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Irtynier maze
zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie baidykonawcy. W razie zastrzen Inzynier
moze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwgzany z wykonywaniem nawierzchni:
a) pomiar temperatury powietrza,

b) pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejilqgzas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [36]),

c) ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

d) wykaz ilosci materiatéw lub grubii wykonanej warstwy,

e) pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

f) pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

g) pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

h) ocena wizualna jednorod§w powierzchni warstwy,

i) ocena wizualna jakei wykonania pajczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolneagsbadaniami Iayniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakoateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iskladnikéw, lepiszczy i materiatdéw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy lsfee, pohczenia itp.) spetniagj
wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i
wykonaniem badana miejscu budowy zajmujegdinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania
odbywap si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgowiadomiony o ich terminie,
jednak nie bdzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykoej z niej warstwy podano w
tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)

11 Uziarnienie

1.2 Zawarta¢ lepiszcza

1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawart@é wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenia a)

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownas¢

2.4 Grubdgi¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawarta¢ wolnych przestrzeni a)

2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe

a) do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 m2
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczbhébpk mae
zost& zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
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6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badekontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma praydac przeprowadzenia bafi&ontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydaijwspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzedcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowyzgie odcinek czsciowy przyporadkowany do bada
kontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by
mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgjdniane g wyniki bada kontrolnych i badé kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkdéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitzawe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktorych istnigjizasadnione
watpliwosci ze strony Iayniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychabad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktore nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsbina, na ktorej
niekorzy¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badabitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zagszczenia nalg ztozy¢ w ciggu 2 miesicy od wpltywu reklamacji ze strony
Zamawiajcedo.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartoi odchylek i tolerancje zawartg & WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008
punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowe] podajavartaci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwedpiia sé: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu probek,
doktadnd¢ metod bad&oraz odsfpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatow nalgy ocenig& na podstawie badgobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowarzigacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sibadania prébek pobranych z wykonanej warstwy tastaj.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubai¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269f408poraz ilg¢ wbudowanego
materiatu na okrdona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maoglbiegé
od projektu o warteci podane w tablicy 17.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubgci warstwy z
reguty naley przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. ltynier ma prawo sprawdéadcinki
czesciowe. Odcinek agciowy powinien zawier@co najmniej jedq dzienry dziatke robocz. Do
odcinka cezéciowego obowjzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje siredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych
oznaczé grubdci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgg&owym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchyiki grébowarstwy oraz iléci materiatu na okidonej
powierzchni, [%] [65]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACa)
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A — Srednia z wielu oznaczhegrubdici oraz ilgici

1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza n

6000 m2 lub
— droga ograniczona krasnikami, powierzchnia <10
wigksza nk 1000 m2 lub -
2. — maly odcinek budowy
<15
B — Pojedyncze oznaczenie grgbio <15

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsteiaralna jest uktadana z
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboyriuje; w pierwszym etapie budowy
do gornej warstwy nawierzchni obaauje wartd¢ 25%, a dogdcznej grubéci warstw
etapu 1 +15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasma wolnych
przestrzeni, nie m@ przekroczy wartagci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danefeWaosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszamkieralno-asfaltowej lub

wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nandéni, nie mae wykroczy poza
wartasci dopuszczalne podane w p. 5.2 @aej niz 2,0 %(V/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldada nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny byggodne z dokumentacprojektows, z tolerangj + 0,5%.

6.4.2.5. ROwn&t podiuzna i poprzeczna

Do profilometrycznych pomiaréw rowgoi podiuznej powinien by wykorzystywany spra
umazliwiajacy rejestragj, z bkdem pomiaru nie wkszym ni 1,0 mm, profilu podiznego o
charakterystycznych dtugoiach mieszczeych se¢ w przedziale od 0,5 m do

50 m. Wartdci IRI oblicza s¢ nie rzadziej i co 50 m. Wymagana rowéio podiuzna jest

okreslona przez wartei wskanika, ktorych nie mena przekrocz§ na 50%, 80% i 100% dtugoi
badanego odcinka nawierzchni. Wddiovskaznika, wyrazone w mm/m, okrda tabela:

Klasa drogi Element Rodzaj 50% 80% 100%
nawierzchni | warstwy
konstrukcyjnej

G Pasy ruchu Wiazaca t3.4 t4,8 £ 6,8
zasadnicze,
dodatkowe,
wiaczania i
wytaczania,
postojowe
jezdnie

tacznic,

utwardzone
pobocza
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Jezeli na odcinku nie mma wyznacz§ wigcej niz 10 wartdci IRI, to warté¢ miarodajna bdaca
sumy wartasci sredniej E(IRI) i odchylenia standardowego D : EJIRID nie powinna przekroczy
wartasci odpowiedniej dla 80% dtugoi badanego odcinka nawierzchni.

Do pomiaru poprzecznej rowém nawierzchni powinna ldystosowana metoda rownoivea
metodzie z wykorzystaniem faty i klina, oki@nych w Polskiej Normie. Pomiar powiniendy
wykonywany nie rzadziej nico 5 m, a liczba pomiaréw nie @by mniejsza ni 20. Wymagana
réwnas¢ poprzeczna jest old®na przez warti odchyler rowndsci, ktére nie mog by¢
przekroczone w liczbie pomiaréw stangaych 90% i 100% albo 95% i 100% liczby wszystkich
pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie rosanoznacza najwekszy odlegiaé miedzy tag a
mierzory powierzchm w danym profilu. Wartéci odchyle, wyrazone w mm, okréa tabela:

Klasa drogi Element Rodzaj 90% 95% 100%
nawierzchni | warstwy
konstrukcyjnej

G Pasy  ruchu Wiazaca t9 - £12
zasadnicze,
dodatkowe,
wiaczania i
wytaczania,
postojowe
jezdnie

tacznic,

utwardzone
pobocza

6.4.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzelaj jezdni, nie mze sk rozni¢ od szerokeci
projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

Rzgedne wysokséciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngpadtuznej i krawgdziach,
powinny by zgodne z dokumentagcprojektovs z dopuszczalntolerancy =1 cm, przy czym
co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie za@rzekraczaprzedziatu dopuszczalnych
odchyle.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pa@einno r@ni¢ sic od dokumentaciji
projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podiane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrdyne i zwiazane, wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do oshgir Przylegajce warstwy powinny hyw jednym
poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniertlpgdnorodny, bez shan,
deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00/@magania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest
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- m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwyawgcej z betonu asfaltowego (AC),

- m3 (metr sz&ienny) wykonanej warstwy wyréwnawczej z betonatisivego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00/¢@magania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug pktu 6 daty wyniki

pozytywne.

Je&li warunki umowy przewidy dokonywanie poticen, to Zamawiagcy maze w razie
niedotrzymania wartei dopuszczalnych dokodgotrcenr wedtug zasad oksenych w WT-2
[65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Og0dlne ustalenia dotygee podstawy platrioi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m3 warstwy wyréwnawczej oraz lwagstwy whzacej z betonu asfaltowego
(AC) obejmuije:

a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

b) oznakowanie robot,

C) oczyszczenie i skropienie podiy

d) dostarczenie materiatéw i spta,

e) opracowanie recepty laboratoryjnej,

f) wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

g) wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgp$port na miejsce wbudowania,

h) posmarowanie lepiszczem lub pokrycignta asfaltows krawedzi urzdzen obcych i
kraweznikdw,

i) roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
j) obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
k) przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
[) odwiezienie sprgu.
9.3. Sposbb rozliczenia robot tymczasowych i praocwarzyszcych
Cena wykonania robét okdlenych niniejsa ST obejmuje:

a) roboty tymczasowe, ktdreg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale spie
przekazywane Zamawigjemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

b) prace towarzysge, ktére g niezledne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane
do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenitdatd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne

1. D-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy
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(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgz&ne z badaniami materiatlow wystijacych
w niniejszej ST)

2.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

Metody badania cementu — Oznaczaviartdci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkalibw w cemencie

Wapno budowlane —€&z2: Metody bada

Badania podstawowych $glavosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznychédetaosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomog wskanika ptaskdci

Badania geometrycznychédetavosci kruszyw — Czsé¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziaren — Wskaik ksztattu

Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku parzeszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznychsa#aosci kruszyw — Ocena zawakm drobnych
czgstek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznychseitaosci kruszyw — Cgsé¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsianiu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpor§o na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestasci nasypowej i jamistei

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Cgs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego;szagonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Cgsé 5:
Oznaczanie zawaroi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznyédgciwosci kruszyw —Cgs¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziaren i nagkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Cesé 7:
Oznaczanie gstasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Cgs¢ 8:
Oznaczanie polerowaldc kamienia

Badania witawosci cieplnych i odpornéri kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKtd

Badania wetawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — @%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgtod
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetraciji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznacea@imperatury ngknienia — Metoda
Piescien i Kula
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PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850
PN-EN 13043

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaezaawartdéci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostakoi na sicie emuls;ji
asfaltowych oraz trwakgi podczas magazynowania mejqubzostatéci na
sicie

Badania chemicznych dgtevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznychdgtevosci kruszyw — Cegs¢ 4: Oznaczanie podatéw
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczalic
Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury tamlivwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe -n@zzanie zawartci parafiny — Czs¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdoma twardnienie pod
wpltywem ciepta i powietrza — € 1: Metoda RTFOT

Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej
metody hydrostatyczs

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 8: Oznaczanie zawa#m wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 11: Okrdlenie powhzania pomgdzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na wo@

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gagro — Czs¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gagro — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 36: Oznaczanie grubc nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&zzanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkéciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie warteci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczriymowierzchniowych utrwale
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PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powienach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltoweadBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowychtade z wypetniaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdlgania — G&¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypelgigich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 1: Badanie metagPieskcienia i Kuli

Badania kruszyw wypelgigich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu sgtystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie odporrigi na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cjgliwosci lepiszczy asfaltowych
metod, pomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metod; testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cjgliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie przyczepsoi emuls;ji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metodauskywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypeltniaczeaeky i zalewy — Cgé¢ 1. Specyfikacja zalew na gmo
Wypetniaczeyeky i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie éeatpry zaptonu i palenia — Pomiar
metod; otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptgalenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przeistvininfrastruktury)

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasi@ltowych i powierzchniowych
utrwalea na drogach publicznych, Warszawa 2010

WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania téchme 2010. Nawierzchnie asfaltowe na
drogach krajowych.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje ltsfze na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty
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Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjriza 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadiogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr
43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukciji nawierzchni podatnygotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostow, Waewa 1997
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

D- 05.03.11
FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH
NA ZIMNO
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wyéinia i odbioru robdét budowlanychy s
wymagania dotycge wykonania i odbioru robot zgzdanych z frezowaniem nawierzchni
asfaltowych na zimno w ramach wzmocnienia i remamawierzchni drogi krajowej nr 20 na
odcinku Tuchomie — Bytéw w rejonie dojazdow do remaovanego mostu ha rz. Boruja w km
221+113.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyekoadokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wyaniionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robé6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyoab6t zwizanych z:
- frezowaniem: warstwycieralnej nawierzchni n&edni gicbokas¢ 1 cm.
- frezowaniem: warstw podbudowy fr@dni glebokas¢ 9 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST ayodne z obowizujacymi odpowiednimi normami
i SST D.00.00.00."Wymagania ogdlne"

1.4.1. Frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimndontrolowany proces skrawania gornej
warstwy nawierzchni bitumicznej, bez jej ogrzewania okrélona giebokase,

1.4.2. Frezarka drogowa — maszyna do frezowaniagtia) nhawierzchni na zimno.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakach wykonania oraz za zgoditoz Dokumentag
Projektova, SST i poleceniami ktyniera. Ogolne wymagania dotyce robot podano w ST
D.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Materialy

Destrukt bitumiczny powstalty w wyniku frezowania rstav bitumicznych naley zatadowd na
srodki transportowe i odwi€ w miejsce zitaenia tj. na plac sktadowy Obwodu Drogowego w
Miastku. Tam roztadowa utozy¢ w regularnych pryzmach i przek&zaprotokolarnie

Kierownikowi Obwodu
3. Sprzet

Roboty zwhzane z rozbiork elementow drog dmla wykonywane mechanicznie ieaznie.
Wykonawca powinien posiadaastpujacy sprzt:

» frezarka drogowa z nitiwoscig frezowania precyzyjnego,

* fadowarki,

e samochody ezarowe,
Do wykonania frezowania istnigjej nawierzchni bitumicznej natg stosowa frezarki drogowe
umazliwiajace frezowanie na zimno na oki@na giebokas¢ z doktadnécia do 5 mm.

Frezarka powinna ldysterowana elektronicznie i zapewhisachowanie wymaganej row§td oraz
pochyler poprzecznych i podinych powierzchni po frezowaniu.

Szeroké¢ bebna frezujcego powinna by dobrana zalmie od zakresu robot. Przy frezowaniu
potowy jezdni szerokd bebna skrawajcego powinna by co najmniej rowna 1200 mm. Przy
pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarkgz byé wyposaone w system
odpylania.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych nalgbkas¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego
materiatu do recyklingu na gmo w otaczarce zalecagcdirezowanie wspotbime, tzn. takie, w
ktorym kierunek obrotéwdbna skrawajcego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki.
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Wykonawca mee wy¢ tylko frezarki zaakceptowanej przezymiera.

Do uzyskania akceptacji spta Wykonawca powinien przedstawdane techniczne frezarek, a w
przypadkach jakichkolwiek spliwosci przeprowadzi demonstragj pracy frezarki, na koszt
wiasny.

4. Transport

Materialy uzyskane z rozbiérki megbyé przewaone dowolnymi srodkami transportu
zaakceptowanymi przez4yniera dla danego asortymentu materiatu rozbiérkmyve

Materiat z frezowania natg odwiez¢ do bazy Rejonu GDDKIA.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robot podano w ST D.0@OOWymagania ogoélne".
5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Rozbiérka warstwy bitumicznej przez frezoigan

Nawierzchnia powinna lgyfrezowana do gbokasci i szerokdci oraz pochylé zgodnych
z Dokumentagj Projektovd.

Nieréwnaci sfrezowania powierzchni mierzonagagodnie z BN-68/8931-04, przyyciu klina
pomiarowego o szerokoi 40 mm powinny wynosinie wiecej niz 3 mm.

6. Kontrola jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogoélne”.

Kontrola jakaci robét polega na wizualnej ocenie komplaétiovykonanych rob6t powtérnego
wykorzystania.

Kontroli podlega réwnig prawidtowa¢ transportu i sktadowania materiatow uzyskanychcpged
rozbiorki.

7. Obmiar robot

Jednostkami obmiaru jest 1m2 sfrezowanej warsiavyierzchni

Ogdlne wymagania dotygee obmiaru podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne
8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00/¢¥magania ogolne”.

9. Podstawa ptatnéci

Ogdlne wymagania dotygee ptatnéci podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogolne”.
9.1. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m2 [metra kwadratowego] élkreej grubdci frezowania na zimno warstwy
bitumicznej obejmuje:
- prace pomiarowe,
- frezowanie,
— zaladowanie, odwiezienie i roztadowanie uzyskardmsgiruktu z frezowania nawierzchni
bitumicznej, na placu sktadowym Obwodu Drogoweg®liastku,
- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w SST,
- uporzdkowanie miejsca prowadzenia robot.

Cena wykonania robét okdlenych niniejsa SST obejmuje rownieroboty tymczasowe, ktore s
potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespjgzekazywane Zamawigiemu i g
usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych.

10. Przepisy zwazane

Nie wystpuja
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D- 05.03.26e

ZABEZPIECZENIE NAWIERZCHNI BITUMICZNEJ
PRZED SPEKANIAMI SIATK A ZBROJENIOW A
WYKONAN A Z WLOKIEN SZKLANYCH WST EPNIE
PRZESACZANEJ ASFALTEM



1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS§ wymagania dotycge wykonania i
odbioru robo6t zwjzanych z wykonaniem zabezpieczenia nawierzchni mbiznej przed
wystgpieniem spkan oraz ograniczeniem deformacji plastycznych poprzeé@zenie siatki
zbrojeniowej z wiokien szklanych, przeganej asfaltem w ramach wzmocnienia i remontu
nawierzchni drogi krajowej nr 20 na odcinku Tuchemt Bytow w rejonie dojazdéw do
remontowanego mostu na rz. Boruja w km 221+113.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jakkud@nt przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyogolnych zasad prowadzenia robét gz@inych
z wbudowaniem siatki zbrojeniowej z wtokien szklahyrzegczanej asfaltem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Siatka zbrojeniowa z widkien szklanych pgeeanych asfaltem — ptaski wyrdb syntetyczny
zbudowany z wjzek widkien szklanych, uimnych wzdhinie i poprzecznie twoszych oczka
siatki. Siatka w wztach nie jest usztywniana przez co#tiwe jest przesuwanie poszczegolnych
wigzek zbrojeniowych (w ograniczonym zakresie).a¥¥i wtokien tworzcych siatk w procesie
produkcyjnym przegzane g asfaltem. Siatka posiada na gornej powierzchnypaesz piasku a
dolna powierzchnia pokryta jest cienfolia zabezpieczaga.

1.4.2. Pozostale okflenia podstawowe agszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wsgania ogélne” pkt 1.4.

.1.5. Ogéblne wymagania dotycgce rob6t
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogorie™.5.

Wszelkie prace naty prowadzé w okresie bezdeszczowym (podczas uktadania sigpky
suchym podieu i temperaturze powietrza co najmniej +50C.

2. Materialy

Do wykonania powgszych robot naley stosowa nastpujace materiaty:
« emulsg asfaltows kationows szybkorozpadowo zawartéci asfaltu 60% - 70%
« siatke z wtokien szklanych przgszan asfaltem.

2.1. Emulsja asfaltowa

Do wykonania warstwy sczepnej na powierzchni, raditma by utozona siatka nale stosowa
emulsp asfaltows szybkorozpadow o zawartéci asfaltu od 60% do 70%, o wstawosciach
zgodnych z okrdonymi w Warunkach Technicznych IBDiM nr 60, “ Drage kationowe emulsje
asfaltowe EmA-99”.

llos¢ emulsji potrzebnej do nasycenia geowyrobwcztnia go z warstwami asfaltowymi ngte
dobr& tak, aby nagzeniescinajgce megdzy warstwami z geowyrobem byto zgodne z Zaleceniam
Stosowania Geowyrobow w Warstwach Asfaltowych Nawméhni Drogowych — IBDIM nr 66. W
okresie letnim przy temperaturach powietrza przegapcych +300C zaleca ¢sistosowa
skropienie polimeroasfaltami lub emulsja bazie polimeroasfaltow.
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2.2. Siatka zbrojeniowa

Do wykonania robot naly zastosowa wyréb ziaony z siatki szklanej wgpnie przesczanej
asfaltem. Szczegdtowe wymagania dogpezsiatki podano w tablicy 1.

Warunkiem dobrej wspotpracy siatki zbrojeniowejamerzchng jest wiaciwe zespolenie warstw
bitumicznych z zabudowanym zbrojeniem. Nggeniescinajgce medzy warstwami z geowyrobem
winno by na poziomie>1,0MPa ( 1,3MPa stanowi IBDiM zeszyt nr 66 2004r.)

Tablica 1 Wymagania dla siatki

Parametr Warts
Materiat witokno szklane
Wydtuzenie [%] max. 3,0

llos¢ wigzek widkna na 1 mb:

wszerz 51+/-2

wzdhz 48+/- 2

Wytrzymatas¢ na rozciganie [KN/m]

wszerz min. 120

wzdtuz min. 120

Siatka powinna byprodukowana zgodnie z wymaganiami gksaymi w normie jakéciowej ISO
9002 (EN 29002). Siatka powinna posiadarobag techniczig IBDiM.

3. Sprzt
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania Ogolne" Bkt.

Do wykonania robot powinien bystosowany spez zaakceptowany przez Kierownika Projektu.
Nalezy stosowa:

» skrapiark do wykonania skropienia emujsgsfaltows,

* urzgdzenie do maszynowego rozktadania siatki (w przigpahacznej powierzchni robot)
wraz z maszystransportow (sztaplarka, tadowarka z osptem itp)

e narzdzia tmce (nae, nayce itp)
e reczne palniki gazowe.
4. TRANSPORT | MAGAZYNOWANIE
Ogolne warunki dotycce transportu podano w ST D-00.00.00. "Wymaganialiaj punkt 4.

Siatke nalery transportowé i magazynow& w rolkach opakowanych fabrycznie, mmych
poziomo na réwnym podiol i w sposéb zabezpieczaey przed opadami atmosferycznymi i
mechanicznymi uszkodzeniami.

5. Wykonanie robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-00M0Wymagania Ogolne" pkt. 5.
5.1 Wbudowanie siatki

Dla zapewnienia wkkiwego zespolenia z warstwami asfaltowymi siatldtepnie powlekanej
asfaltem, siatk nalery rozktada ,na gonco” ze wsgpnym sklejeniem siatki z podtem.

Podiae:

stabilne (néne) nawierzchnie bitumiczne zaréwno nowo wykonaaie ij sfrezowane lub stare.
Powierzchng podiaza naley oczyscic¢ i usura¢ wszelkie Iine czsci. Lokalne ubytki lub szczeliny
w podiazu o szerokéci powyzej 4 mm musz by¢ wypetnione lub naprawione odpowiednimi
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masami naprawczymi. Tak przygotowane peetonaley skropt emulsg asfaltova
szybkorozpadoww ilosci od okoto 0,30 kg/m2 (emulsja 60%) do 0,25 kgf@wulsja 70%). Przy
skropieniu lepiszczem asfaltowym na g — ilas¢ 0,15 - 0,20 kg/m2. Przy temperaturach
powietrza pow. 300C zalecaesbtosowanie emulsji na bazie asfaltow modyfikowdmyevy
przypadku podigy frezowanych skropienie powinno dyntensywniejsze o ok. 50%. Naile
przestrzegaogoélnych zasad wykonania skropienia, obgujacych przy wykonywaniu patzenia
migdzywarstwowego podanych w PN-S-96025:2000 pkt.2wracajc szczegdlp uwag na
rownomiernéé pokrycia powierzchni.

Ulozenie siatki:

Siatke mazna rozktada zaréwno ¢cznie jak i maszynowo. Warsgvwsiatki mazemy rozklada na
catej powierzchni wzmacnianego odcinka lub tgko na fragmentach powierzchni (nad rysami,
nad szwami roboczymi). W tym przypadku strefa zaienia siatki powinna wyno&imin 50 cm.

Roziazenie siatki mae nasipi¢ dopiero po przeschggiu warstwy skropienia, do takiego stopnia,
aby byta lekko klejca sk, ale nie przywierata.

Siatke uktada st na podtau z jednoczesnym podgrzewaniem. Podczas proceddadania,
mikrofolia od spodu siatki ma bycatkowicie roztopiona, a powloka bitumiczna siatkhna by
nagrzana. W przypadku aplikacgicznej warstw folii nalezy stopt gazowym palnikiemecznym;

w przypadku rozktadania maszynowego warstwa ta t@siona przez palniki zabudowane w
urzadzeniu rozktadacym. Palniki i pgedkos¢ przejazdu maszyny néle tak regulowa aby nie
dopusci¢ do przegrzewania siatki (przypalania powtoki z wigthniem dymu ).

W przypadku rozktadaniagtznego naley docisa¢ warstwe siatki poprzez przejazd lekkiego
walca obficie skrapianego. W przypadku rozktadamiaszynowego nie jest to wymagane i w
przypadku podtey frezowanych nie zalecane. Nie jest wymagane d#odat kotwienie siatki
zbrojeniowej do podiza.

Siatke nalery uktada& ,na zaktad” o szerokwi min. 10 cm. Dotyczy to zarOwno pokei
podtwznych jak i poprzecznych. Docinanie siatki mngdany wymiar zarowno w kierunku
podiwznym jak i poprzecznym nie st odbywa przy wykorzystaniu zaréwno przyaow
recznych jak i z wykorzystaniem mechanicznychadeza tngcych (szlifierki kytowe itp).

Po roziaonej warstwie siatki przygotowanej do przykryciarstag bitumiczry nawierzchni mege
odbywa sie ruch pojazdow tywanych do ukladania tej warstwy. Dopuszczatakze ogolny ruch
kotowy w ograniczonym zakresie, zar6wno cediosci jak i tonau pojazddw.

Mieszanki mineralno — asfaltowe przykryweg siatk powinny by ukladane mechanicznie z
zachowaniem minimalnej grubm 40 mm po zagszczeniu.

Siatka mae by wbudowana bezgoednio pod warstw Scieralrg (na warstwie wjzacej),
wowczas zalecane jest zkszenie minimalnej grulsoi przykrycia do 50 mm po zagzczeniu.

6. Kontrola jakosci robot
6.1 Kontrola jakosci siatki
6.1.1 Cgstotliwos¢ bada, sktad i liczebn&t partii

Badania naley wykonywat przy odbiorze kadej partii geosiatki. W sktad partii wchagzolki
geosiatki o jednakowych wymiarach. Liczebhgartii do bada nie powinna b§ wieksza nk 100
rolek

6.1.2 Pobieranie probek i kontrola ja&o

Prébki z kadej partii naley pobierg losowo wg PN-N-03010;1983. Pobieranie probek
laboratoryjnych z rolki i przygotowanie prébek dadai nalezy wykona wg PN-ISO 9862;1994

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego i szerokiei pasma

Sprawdzenie wygHu zewgtrznego polega na wizualnej ocenie réwnomiéchooztazenia oczek
siatki oraz wysfpowania uszkodze (przerwania cagtosci wigzek widkien) jak réwnig
jednorodnéci nasycenia siatki asfaltem. Szerékopasma nale okreli¢c przez pomiar
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bezpgredni z doktadnéria do 1 cm wykonany co 10 mb rozwgtej rolki. Odchytka szeroki
pasma nie powinna przekraéz#/- 2% wymiaru nominalnego.

Sprawdzenie cech wytrzymatmowych

Whytrzymalag¢ na rozcaganie wizek widkien siatki zaréwno w uktadzie poprzecznyak ji
podiuznym nie powinna by mniejsza ni podana w punkcie 2.2 przy wydkniu jak w pkt. 2.2.
Wytrzymalai¢ siatki obliczana jest na podstawiees@ru powierzchniowego i parametréw
mechanicznych widknazytego do produkcji nici siatki. Pole powierzchnisgozegolnych oczek
siatki nie mae by mniejsze ni 2,4 cm2.

6.2 Kontrola jakosci przeprowadzonych Robot
e Kontrola jakaci Roboét polega na:
e sprawdzeniu ztycia emulsji asfaltowej i jednorodéa skropienia,
e sprawdzeniu prawidtowsai usunécia folii ochronnej na catej powierzchni,

e wizualnej ocenie przylegania siatki do podtoprzed uléeniem na niej warstwy
bitumicznej.

7. Obmiar robét

Ogodlne zasady Obmiaru Rob6t podano w ST D-00.00W@9magania Ogolne" pkt. 7.
Jednosti obmiarovy jest 1 m2 utaonej siatki.

8. Odbidr robot

Ogodlne zasady Odbioru Robot podano w ST D-00.00\@magania Ogolne” pkt. 8.
9. Podstawa ptatnéci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrdgi podano w ST D-00.00.00. "Wymagania Ogolne
pkt. 9.

Cena jednostkowa wykonania wzmocnienia nawierzohajmuje:
e koszt materiatow wraz z transportem,
« wykonanie skropienia emuisasfaltovy,
* roziozenie siatki.
10. Przepisy zwgzane
Zalecenia producenta siatki dotyce technologii wbudowania.
Karty informaciji technicznej siatki
Aprobata IBDIM
Normy:

ASTM D1505-03 — Standard Test Method for DensifyPtastics by the Density-Gradient
Technique

ASTM D2101-94 — Test Method for Tensile Propert@sSingle Man-Made Textile Fibers
Taken from Yarns and Tows

PN-EN 965:1999 — Geotekstylia i wyroby pokrewné/yznaczanie masy powierzchniowej
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D- 06.01.01
HUMUSOWANIE | OBSIANIE TRAW A
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwgymagania dotyegce wykonania i odbioru
robét zwihzanych z humusowanie skarp w ramach wzmochieniamontu nawierzchni drogi
krajowej nr 20 na odcinku Tuchomie — Bytéw w repdiojazdow do remontowanego mostu na rz.
Boruja w km 221+113.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktipezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwénych z
trwatym powierzchniowym umocnieniem skarp drogowydprzez plantowanie i humusowanie z
obsianiem (humusowanie z wykorzystaniengtatjo humusu),

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. ROow - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadvod.

1.4.2. Ziemia urodzajna (humus) - ziemiaslirma zawieragjca co najmniej 2% eZci
organicznych.

Humusowanie - zespo6t czynim przygotowujcych powierzchni gruntu do obudowy gtinnej,
obejmupcy dogszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zaptej z jej grabieniem
(bronowaniem) i dogszczeniem.

Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy glelpyzerdnigtej i zwigzane] korzeniami
roslinnosci trawiastej

Darniowanie - pokrycie darmnpowierzchni korpusu drogowego w taki sposdéb, absniha w
sposob trwaly zwizala s¢ z podizem systemem korzeniowym. Darniowanie zichowe
wykonuje s¢ na ptask, pasami poziomymi, uktadanymi wdach rownolegtych z przewdaniem
szczelin pomidzy poszczegélnymi ptatami. Darniowanie w krékrzyzowe) wykonuje s w
postaci pasow darniny uktadanych padekn 450, ograniczagych powierzchnie skarpy o bokach
np. 1,0x1,0 m, ktére wypetniagstiemp roslinng i zasiewa traw.

Moletowanie - proces umbwiajacy dog:szczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomowalca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

Brukowiec - kamié narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony sztalcie nieregularnym i
zaokgglonych krawdziach

1.4.6. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzisemystowym, ktéry po zmontowaniu na
budowie stanowi umocnienie rowu létieku.

1.4.7. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warshaapowierzchni skarp, wykonana z
ptynnych osadow sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, obtokniny i
geosyntetykéw, dormie zabezpieczaga przed erozj powierzchniow do czasu przegia tej
funkcji przez okrywg roslinna.

1.4.8. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzettmtem lubzytkg na 100 kwadratow,
kazdy o powierzchni 25 cm2, do oktania procentowego udziatu gatunkéwli, po obsianiu.

1.4.9. Pozostale okilenia podstawowe gszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania g3 pkt 1.4.

1.5. Ogd6lne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogopie™1.5.
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2. Materialy
2.1. Ogdélne wymagania dotycgre materiatow

Ogdllne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST
D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp i@davobjgtymi niniejsz ST %
e Ziemia urodzajna,
e nasiona traw oraz ftin motylkowatych,
» darnina,

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiéra&o najmniej 2% cgci organicznych. Ziemia urodzajna
powinna by wilgotna i pozbawiona kamieni gkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczys#cze
obcych.

W przypadkach watpliwych Inspektor nadzoru nie zlect wykonanie badaw celu stwierdzenia,
ze ziemia urodzajna odpowiada rgstigcym kryteriom:

optymalny sktad granulometryczny:

frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
zawartd¢ fosforu (P205) > 20 mg/m2,
zawartd¢ potasu (K20) > 30 mg/m2,
kwasowd¢ pH =55.

2.4. Nasiona traw

Wybor gatunkow traw naky dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalese
stosow@& mieszanki traw o drobnym, egtym ukorzenieniu, speinige wymagania PN-R-
65023:1999 i PN-B-12074:1998.

2.5. Darnina

Darnire naley wycina z obszarow potmnych najblkej miejsca wbudowania. giie naley
przeprowadza przy wyciu specjalnych ptugéw i krojoéw. Platy lub pasmacigtej darniny, w
zaleznosci od gruntu na jakim dula uktadane, powinny méeszerokséc¢ od 25 do 50 cm i grulsé
od 6 do 10 cm.

Wycieta darnina powinna ldyw krétkim czasie wbudowana.

Darnirg, jezeli nie jest od razu wbudowana, nglaiktad& warstwami w stosy, strgrporostu do
siebie, na wysokid nie wicksz niz 1 m. Ulazone stosy winny hy utrzymywane w stanie
wilgotnym w warunkach zabezpieczeych darnig przed zanieczyszczeniem, napey przez 30
dni.

3. Sprzet

3.1. Ogdblne wymagania dotycgce spratu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzt do wykonania robo6t

Wykonawca przyspujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznpgwinien wykazéa
sie mazliwoscig korzystania z nagbujgcego spretu:
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* réwniarek,

* ew. walcéw gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,
» ubijakéw o ecznym prowadzeniu,

» wibratoréw samobieych,

* plyt ubijajacych,

e ew. sprztu do podwieszania i podgjania,

» cysterny z wod pod cgnieniem (do zraszania) oraze¢iky do podlewania (miejsc
niedosg¢pnych).

4. Transport
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymaganidnajo
pkt 4.

4.2. Transport materiatbw
4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mina przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzash je
przed zawilgoceniem.

4.2.2. Transport materiatdw z drewna

Szpilki, paliki i pale mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczapych je przed uszkodzeniami.

4.2.3. Transport cementu
Cement naley przewozt zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.4. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane moa przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed uszkodzeniami.

Do transportu mina przekazaelementy, w ktérych beton aginat wytrzymatas¢ co najmniej 0,75
RG.

4.2.6. Transport brukowca
Brukowiec mana przewoz dowolnymisrodkami transportu.
4.2.7. Transport darniny

Darnire mazna przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih przed
obsypaniem siziemi ralinnej i odkryciem korzonkow trawy oraz przed inniymszkodzeniami.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D.000MNymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno Bywykonywane od gornej krawzi skarpy do jej dolnej krayuzi.
Warstwa ziemi urodzajnej powinnagg& poza gorp krawedz skarpy i poza podr@ skarpy
nasypu od 15 do 25 cm.

Grubai¢ pokrycia ziemy urodzajm powinna wynosi 15 cm po moletowaniu i zasgczeniu, w
zaleznosci od gruntu wystpujacego na powierzchni skarpy.
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W celu lepszego powzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na pozdeni skarpy natey
wykonywa rowki poziome lub poddtem 300 do 450 o ghokasci od 3 do 5 cm, w odgbach co
0,5 do 1,0 m. Ulpong warstwe ziemi urodzajnej naly zagrabé (pobronowd) i lekko zagscic¢
przez ubicie ¢gczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawi roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzdmsianie nasionami traw i dn
motylkowatych polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnegarz
b) humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

C) wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadécrekowymi za pomag osprztu
agrouprawowego, aby uzyskaawartg¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

d) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami pastraw, rdélin motylkowatych i
bylin w ilosci od 18 g/m2 do 30 g/m2, dobranych odpowiednio darunkdéw
siedliskowych (rodzaju podta, wystawy oraz pochylenia skarp),

€) naniesieniu na obsianpowierzchng¢ tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt
5.4) metod mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nafesystematycznie zraszavody obsiane powierzchnie.
5.4. Darniowanie

Darniowanie nalgy wykonywa wczesm wiosrg do kaica maja oraz we wrgeiu, a w razie
konieczndci w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinng lpktadnie wyréwnana, a w
uzasadnionych przypadkach pokryta wagstiemi urodzajnej.

W okresach suchych powierzchnie darniowaneaygbelewa wodg w godzinach popotudniowych
przez okres od 2 do 3 tygodni. ki@ stosowéinne zabiegi chroace daf przed wysychaniem,
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogOipl’6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej ja&bwykonanych roboét i ich zgodsa z ST, oraz na
sprawdzeniu daty waaosci $wiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu radlin, taczna powierzchnia nie paaictych miejsc nie powinna Bywieksza nk 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiageggnczych nie zatrawionych miejsc nie

powinien przekracza0,2 m2. Na zarfmictej powierzchni nie mag wysepowa wyztobienia
erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnianidarana jest rowna i nie ma widocznych
szczelin i obsuri, czy poszczegdlne platy darniny nie wimiaja sie barwg charakteryzujcy jej
nieprzydatnéc¢ oraz czy szpilki nie wystajponad powierzchai

Na powierzchni ok. 1 m2 nale sprawdzt dokladnd¢ przylegania poszczegoélnych ptatéw
darniny do siebie i do powierzchni gruntu.
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7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00M@nagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest:

e m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowow umienych przez darniowanie,
humusowanie z obsianiem oraz umocnienie ptytanfaprgkowanymi,

« m3 (metr sz&cienny) przypadaLy na powierzchgi skarp i rowéw umocnionych przez
brukowanie.

8. Odbidr robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00/M¥magania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows, ST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pktu 6 daty wyniki

pozytywne.
9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsei podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1m2 umocnienia skarp oraz 1m3 brak@wobejmuje:
a) roboty pomiarowe i przygotowawcze,
b) wykonanie koryta wraz z wywiezieniem urobku,
¢) dostarczenie i wbudowanie materiatéw,
d) ew. piebgnacja,
e) uporzdkowanie terenu,
f) przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwazane

1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukawie

2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszyvaturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszyw#uralne do nawierzchni drogowych.
Piasek

4. PN-B-12074:1998 Ugdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie

powierzchni biowtdknin. Wymagania i badania przy odbiorze
PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomeligngcyWVymagania i metody batla
PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte

PN-EN 197-1: 2002 Cement. 8& I: Sktad, wymagania i kryteria zgodsud dotyczce
cementu powszechnegaytku

8. PN-P-85012:1992 Wyroby powrdcze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych
9. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiondimaolniczych
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10.
11.
12.
13.

14.
15.
16.

17.
18.

PN-S-02205:1998
PN-S-96035:1997
BN-88/6731-08

BN-80/6775-03/04

PN-B-06250
PN-EN 206-1:2003
BN-80/6775-03/01

PN-EN 1340:2004

PN-EN 1340:2004/AC

Drogi samochodowe. Robotyzee Wymagania i badania
Drogi samochodowe. Popidiyeo
Cement. Transport i przechowye/a

Prefabrykaty budowlane zobet Elementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingbw i torowisk tramwajowych. Krawniki i obrzeza
chodnikowe

Beton zwykty
Beton. Czs¢ 1: Wymagania, wikiwosci, produkcja i zgodrig

Prefabrykaty budowlane zbet Elementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagahbadania

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody bada

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED@anEprojekt-Warszawa, 1979.

Katalog szczego6tow drogowych ulic, placéw i parkdiejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987.

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &xfad EmA-99. Informacje, instrukcje -
zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-06.02.01
PRZEPUSTY — RURY PPSN
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1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwgymagania dotyegce wykonania i odbioru
robét budowlanych zwizanych z wykonaniem przepustéw pod zjazdami z alipppylenowych
PP w ramach wzmocnienia i remontu nawierzchni dkogjowej nr 20 na odcinku Tuchomie —
Bytoéw w rejonie dojazdéw do remontowanego mostmzn&oruja w km 221+113.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktipezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwénych z
wykonaniem i odbiorem przepustow rurowych z polpdenu (PPSN) pod zjazdami i obejnpuj

« wykonanie przepustu z rury PP SN 8rednicy 40 cm,
« wykonanie umocnienia kamieniem polnym.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zareajiobudowy konstrukcyjnej, stgcy do
przeprowadzenia wody matych ciekbw wodnych pod pasy zjazdow.

1.4.2. Przepust rurowy - przepust, ktérego konsjeukagna wykonana jest z rur betonowych lub
zelbetowych.

1.4.3. Przepust pod zjazdem — przepust (zwyklewyygod uradzonym miejscem dagiu do
drogi (zjazdem), uzgodnionym z zadzagcym drog.

1.4.4. Scianka czolowa - element patkowy lub kaicowy przepustu w postacician
rownolegtych do osi drogi (lub glowic kotnierzowychstuzacy do maliwie tagodnego (bez
dtawienia) wprowadzenia wody do przepustu oraz ddtgzymania stokOw nasypu drogowego,
ustabilizowania stateczéd calego przepustu i e&iowego zabezpieczenia elementéw
srodkowych przepustu przed przemarzaniem. (Konsfaulstabilizupca przepust na wilocie i
wylocie i podtrzymujca nasyp zjazdu).

1.4.5. Polipropylen PPSN — Polipropylen jest tamel z grupy poliolefin, ktéry zbudowany jest
Z meréw o wzorze: -[CH2CH(CH3)]-. Otrzymuje gjo w wyniku niskodnieniowej polimeryzacji
propylenu. Polipropylen jest jednym z dwdch (obakigtylenu) najczsciej stosowanych tworzyw
sztucznych. Na przedmiotach produkowanych z tegnzywa umieszcza gizwykle symbol PP.
PP jest tworzywem o najmniejszejsiosci sparod stosowanych szeroko polimerow. Wykazuje on
duzg odporndéé chemiczi, zwlaszcza w temperaturze pokojowej, w ktérej j@stwie catkowicie
odporny na dziatanie kwasow, zasad i soli orazuezpzalnikdw organicznych.

1.4.6. Przepusty z rur PPSN — przepusty wykonaneurz dwwciennych i ksztattek z
polipropylenu PP w systemach kanalizacji grawitaejj przeznaczonych do odprowadzenia m.in.
wody deszczowej. System o sztywooobwodowej SN 8 przeznaczony jest do stosowania w
miejscach o diych obcyzeniach statycznych i dynamicznych.

1.4.7. Pozostale okilenia podstawowegszgodne z obowvgizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 yiagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogopie™1.5.
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2. Materialy
2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatow

Ogdllne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, padawv ST
D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodn&é materiatow z DokumentagProjektovg i Aprobat, Techniczi

Materiaty do wykonania rob6t powinny &dygodne z ustaleniami Dokumentacji Projektowej oraz
aprobai techniczr IBDIM.

2.2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu

a) rury polipropylenowe PPSN g¢znie z uszczel) oraz ew. elementyad¢zace rury,
odpowiadajice wymaganiom Aprobaty Technicznej,

b) materiat, stanowicy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodiDokumentag
Projektovs, np. piasek wg PN-B-11113 lub mieszanka kruszyawnalnego (pospotka)
odpowiadagca wymaganiom PN-B-11111:1996, o uziarnieniu 0+20 b 0+31,5 mm,

¢) kruszywo do betonu,
d) cement,
e) woda,
f) drewno na deskowanie,
g) materialy izolacyjne,
h) zaprawa cementowa,
i) brukowiec.
2.2.3. Sktadowanie materiatow
Rury polipropylenowe naky przechowywa tak, aby nie ulegty mechanicznemu uszkodzeniu.

Podtaze, na ktérym sktaduje srury, musi by rowne, umaliwiajagce spoczywanie rury na karbach
na catej diugéci rury. Rury mana sktadowé& warstwowo do wysolkiei max. 3,2 m. Rury
ukltadane swobodnie zalece siklada& warstwami prostopadiymi wzglem siebie. Ukladanie
mozna wykonywa z podporkami drewnianymi lub metalowymi zapobieggni przemieszczaniu
rur. Ksztalt podpdrek musi bBytaki, aby nie wysfpowat zbyt duy nacisk nagsiednie warstwy rur,
mogcy spowodowa ich uszkodzenie. Okres skladowania na wolnym paienie powinien
przekraczéa 2 lat.

Sktadowanie innych materiatbw powinno odpowiada/maganiom norm i ST wymienionych w
punkcie 2.2.2.

2.3. Materialy na tawy fundamentowe
Czes¢ przelotowa przepustwetla posadowione na:

tawie fundamentowej z piasku wg PN-B-11113 lub gpaski spetniagcej wymagania normy PN-
B-11111:1996, o uziarnieniu 0+20 mm lub 0+31,5 mm.

2.4. Kruszywa do betonu

Kruszywa stosowane do wyrobu betonowych elementnstkukcji przepustéw powinny spetaia
wymagania PN-B-06712.

Kruszywa naley skladowg& w warunkach zabezpieczajych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z innymi asortymentami lub jego fraktjaPodiae sktadowiska powinno by
rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.
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2.5. Cement

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéwstkiokcji przepustow winien spetidia
wymagania normy PN-EN 197-01 oraz PN-EN 197-02.

Nalezy stosowd wytacznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betklaa B-25, B-30
i B-40 naley stosowa cement klasy 32,51 42,5.

Cement naley przechowywé zgodnie z BN-88/6731-08.
2.6. Woda

Woda powinna b¥ ,odmiany 1” zgodnie z wymaganiami PN-B-32250. Bexla laboratoryjnych
mozna stosow&wodochgowa wWodk pitng.

2.7. Mieszanka kruszywa naturalnego
Mieszanka do wykonania fawy fundamentowej powinmatrgat wymagania PN-B-06712.
2.8. Drewno

Drewno na deskowanie, stosowane przy wykonywantonmsvychscianek czotowych przepustow
powinno spetni@ wymagania PN-D-96000 i PN-D-95017.

2.9. Rury polipropylenowe

Nalezy zastosowa rury z uszczelk dostarczane w standardowej diéigjo6 m oraz ew. ksztattki
pofaczeniowe.

Do zakupionych rur PPSN musby¢ dolaczone deklaracje zgodém na dostarczony towar,
wyprodukowany zgodnie z Aprolsatechnicza.

Rury laczone g kielichowo i uszczelniane specjalmprofilows uszczelk.
Rury g dostpne w dwoch wersjach kolorystycznych:
e warstwa zewgirzna — pomangzowa, warstwa wewgtrzna — szara,
e warstwa zeweirzna — czarna, warstwa wegtrena — szara.
2.10. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11104:1960.
3. Sprzt
3.1. Ogdlne wymagania dotycrce spratu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zat@sci od potrzeb, powinien wykaZaiec mazliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do przigj metody robot, jak np.:

« koparlky chwytakow na podwoziu gsienicowym o pojemnigi tyzki 0,4 m3,
e ubijakiem spalinowym, phgtwibracyjrg, walcem lub innym spetem zagszczajcym,
e sprztem transportowym,

e sprztem do roziadunku rur, jak lekkim sptem dwigowym, wozkami widtowymi
(roztadunek mee tez by¢ wykonywany gcznie).

Uwaga: W czasie roztadunku rur nateewracg uwag;, zeby nie uszkodzikarbow, np. przez zbyt
energiczne wyeganie rur, co powoduje tarcie karbow o pagto

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w instrukcjach producentéw lub propozyciji
Wykonawcy i powinien b§ zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
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4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymaganidnajo
pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

Materialy sypkie i drobne przedmioty vma przewoz dowolnymi srodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zmnmyateriatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Rury PPSN naley transportowé w oryginalnych opakowaniach dla unikaia ich uszkodzenia.
Zatadunek i roztadunek rur naleprowadzé przy wyciu wdzkoéw widtowych lub dwigu.

Przy zatadunku i roztadunkuzdigiem naley pamgtac o stosowaniu tan parcianych w
bezpgrednim kontakcie z rgrdla unikngcia uszkodz& mechanicznych rury.

4.2.1. Transport cementu
Transport cementu powinien dyggodny z BN-88/6731-08.

Przew6z cementu powinien odbyévaic dostosowanymi do tego ceklrodkami transportu w
warunkach zabezpiecaajych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgocanigszkodzeniem
opakowania i zanieczyszczeniem.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D.000MNymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Sposéb wykonania robot powiniendggodny z dokumentagcprojektows i ST.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmaij

a) roboty przygotowawcze,

b) wykonanie wykopdw, np. pod taw

c) wykonanie fundamentu (tawy) pod rury, np. z miegz&nuszywa naturalnego (pospotki)
lub piasku,

d) ulozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkaghymagajcych pohczenia
kolejnych dwach rur ziczka,

e) wykonanie zasypki przepustu,
f) wykonaniescianki czotowej,
g) roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robo6t naky, na podstawie Dokumentacji Projektowej lub wskaza
Inspektora nadzoru:

a) ustalt lokalizacg robot,

b) przeprowad obliczenia i pomiary geodezyjne niedne do szczegolowego wytyczenia
robot oraz ustalenia danych wyseégmwych,

c) usurny¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemetyg, ogrodze itd.,
d) ew. odwodni teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inspektanadzoru.

Zaleca s korzystanie z ustabe ST D.01.00.00 w zakresie niedmym do wykonania robot
przygotowawczych.
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5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopow pod fagvi ewentualne inne elementy robét powinnoé¢ bygodne z
Dokumentagj Projektovg. Dobor sprztu i metody wykonania natg dostosowéa do rodzajéw
gruntu, obgtosci robét i odlegtéci transportu.

Wykonanie wykopow powinno odpowiatlawymaganiom okrdonym w ST D.02.00.00.
Dno wykopu powinno bywyroéwnane z dokfadrioig co najmniej £ 2 cm.

Wykop naley wykona w takim okresie, aby po jego zalazeniu mana bylo przysfpi¢ do
wykonywania przepustu.

5.5. Lawa pod przepustem

Rury przepustu powinny Byuktadane na zagzczonej warstwie podsypki (fawie) o grgbio
ustalonej w Dokumentacji Projektowej, z mieszankiszywa naturalnego o uziarnieniu np. 0+20
mm, bez zanieczyszaze

Podsypk nalery zagsci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Warstwa sypkiego madtiepodsypki o
grubaci 10 cm powinna pozostaniezagszczona dla swobodnego i lepszegozeida rur i ich
pofaczen kielichowych.

Dopuszczalne odchyiki dla faw fundamentowych pragpwynosz:
e dla wymiaréw w planie =5 cm,
e dlarzdnych wierzchu ftawy = 2 cm.
5.6. Utazenie rur przepustu na tawie
Utozenia rury na tawie naty dokon& po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu 0Si pzesu.

Zaleca st ukfad& rure w jednym odcinku, j@ mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej
dtugcdéci, wynikajagca z asortymentu produkcji i rawosci transportowych.

Podczas monta bosego kaca rury w kielich, po naleniu symetrycznej uszczelki pogdzy dwa
pierwsze karby bosego kca rury, mana wyodegbni¢ nastpujace fazy:

a) wprowadzenie bosego kca rury (1 karbu) do kielicha, naprowadzenie osiowey
wzgledem kielicha, nagpuje wstpne utaenie uszczelki,

b) bosy koniec rury przyjmuje kmowe potaenie w kielichu,
c) odksztatcona uszczelka gwarantuje 100% szczélpolaczenia.

Przy prowadzeniu morta rur obowjzujg standardowe zasady ukladania rur z materiatdw
elastycznych.

Rury ukfada si na podsypce w sposéb elimigey odksztatcenie kielicha. Materiat podsypki i
obsypki nie powinien zawie¢kamieni.

Montaz nalezy wykona zgodnie z zaleceniami normy PN-EN 1610 oraz PN-EINM6 ,Systemy
przewodow rurowych z tworzyw sztucznych. Systemypdmesytania wody §ciekOw na zewstrz
konstrukcji budowli. Praktyczne zalecenia uktadgmizewoddw pod ziergii nad ziema”.

Przed wykonaniem pgtzenia kielichowego wewirzng powierzchng kielicha naley oczyci¢ ze
wszelkich nieczyst@i mogicych g zarysowad, jak roOwniez negatywnie wpltya¢ na péniejsze
prawidtowe utgenie s¢ uszczelki.

Tak przygotowas powierzchng wewretrzng kielicha naley posmarowéa trwatym srodkiem

poslizgowym, ktory utatwi monta i umazliwi pracg uszczelki w catym okresie eksploatacii
systemu.

Nastpnie na wczéniej przygotowany (oczyszczony) bosy koniec rurlena natazy¢ uszczelk.
Nalezy pamktac, aby uszczekk umiejscowt pomidzy pierwszym a drugim karbem rury. Maj
tak przygotowany kielich i bosy koniec rury z uszigz, nalezy wykona pofczenie kielichowe.
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Nalezy pamgtacé, ze specjalnie uksztattowany kielich ushwia wykonanie padczenia
kielichowego dlg&rednicy DN/ID 400 mm przez jedrosolz.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysakd co najmniej 30 cm ponad garkrawedz przepustu zalecacsi
wykona mieszank kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o ldasiejednorodnii D5 lub
piaskiem gruboziarnistym. Za zgpdKierownika Projektu, do zasypki miea wy¢ piasku lub
gruntu rodzimego.

Zasypka powinna liywykonywana:
a) rownomiernie i rownoczmie z obu stron przepustu,

b) warstwami o grubéei dostosowanej do wysosa zasypki, zagszczonymi do wskanika
zagszczenia> 0,98 (dla rury osrednicy DN/IN 400 pierwsza warstwa obsybki nie
powinna przekroczy potowy srednicy rury. Zwazane jest to z konieczfma doktadnego
obsypania i zaggzczenia gruntu w tzw. pachwinach rury),

c) ze zwrdceniem uwagi, abyyednica ziaren kruszywa, ukladanego bémpdnio na rurze,
nie przekraczata wielkai skoku karbu zewgtrznego rury.

Nalezy pamkta¢, aby przy zagszczaniu gruntu minimalna warstwa osypki pegjywierzchu rury
przekraczata 20 cm.

Szczegolnie starannie najewykona podsypk wspieragca przepust, umieszczennad tavg.
Materiat na podsypkwspierajca powinien odpowiadawymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20
mm dla tawy.

5.8. Umocnienia skarp

Umocnienie skarp kamieniem polnym nglewykona& wg SST 06.01.01 ,Umocnienie
powierzchniowe skarp i rowow”

5.9. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe powinny by zgodne z dokumentacj projektows. Do robdt
wykonczeniowych naley prace zwjzane z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh
warunkow terenowych.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolplt’6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzyskad wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, fikatyy zgodndci, deklaracje
zgodndci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawimyy

b) ew. wykona wtasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone w pkcie 2,

c) sprawdzt cechy zewgtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowaeh.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaNykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica
1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow w czasie robot
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Lp. | Wyszczegolnienie robot €atotliwos¢ bada | Wartasci dopuszczalne

| |Lokalizacja i zgodng granic terenu robot g, Wg pktu S i dokumentacii
dokumentagj projektow projektowej

2 Wykonanie wykopow Bigco Wg pktu 5

3 Wykonanie fundamentu (tawy) przepustu B Wg pktu 5

4 Utozenie rur przepustu na fawie Bigo Wg pktu 5

5 Zasypka przepustu Bigco Wg pktu 5

6 Wykonaniescianki czotowej Bieaco Wg pktu 5

7 Wykonanie robét wykficzeniowych Ocena gjta Wg pktu 5

6.4. Kontrola wykonania tawy fundamentowej
Przy kontroli wykonania fawy fundamentowej nglesprawdzt:
a) rodzaj materiatu tytego do wykonania fawy,
b) usytuowanie tawy w planie,
c) rzedne wysokéciowe,
d) gruba¢ tawy,
e) zgodna¢ wykonania z DokumentagpProjektova.
6.5. Kontrola utozenia elementéw prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane nalesprawdza w zakresie:

* ksztattu i wymiarow (diug@, wymiary wewrtrzne, grub&¢ scianki - wg Dokumentacji
Projektowej),

* wygladu zewrtrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.3).

6.6. Kontrola potaczenia prefabrykatow

Policzenie prefabrykatow powinno &ysprawdzone wizualnie w celu pordwnania zgddno
zmontowanego przepustu z dokumentgepjektow oraz ustaleniami punktu 5.

7. Obmiar robot

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00\B@nagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest:

- m (metr) kompletnego wykonania przepustu,

- m3 (metr sz&ienny) wykonanego umocnienia.

8. Odbidr robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00/M¥magania ogolne” pkt 8.
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Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows, ST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbior rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
« wykonanie wykopu,
« wykonanie tawy fundamentowej.

Odbidr tych robdt powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D.00.00.00 ,Wymagagolne”
oraz niniejszej ST.

9. Podstawa ptatnéci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatdoi podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
b) oznakowanie robot,
c) przygotowanie podia,
d) dostarczenie materiatow i spta,

e) wykonanie przepustu z wykopem, awutozeniem rur, zasypki scianky czotows wg
wymaga Dokumentacji Projektowej i ST,

f) przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w ST,

g) odwiezienie sprgu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robét olélenych niniejsz ST obejmuje:

a) roboty tymczasowe, ktdreg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale spie
przekazywane Zamawigijemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

b) prace towarzysge, ktére g niezledne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane
do robo6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenmdtatd.

10. Przepisy zwazane

D.02.00.00 Roboty ziemne

D.03.01.03/a Przepust pod kogairogi z rur polietylenowych HDPE spiralnie karbawah

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzairogowych.Zwir i
mieszanka

PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawienzclmogowych. Piasek.

PN-EN 197-1:2002 Cement. &2 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodico dotyczce cementu
powszechnegoaytku

PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapragdowlanych

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwiEolerancja wymiaréw elementéw
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budowlanych z betonu
9. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
10 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D- 06.03.01
SCINANIE | UZUPELNIENIE POBOCZY
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwgymagania dotyegce wykonania i odbioru
robét zwhzanych z wykonaniem ulepszonej mechanicznie naelieizna poboczach w ramach
wzmocnienia i remontu nawierzchni drogi krajowefrna odcinku Tuchomie — Bytéw w rejonie
dojazdow do remontowanego mostu ha rz. Boruja W2Rf+113.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktipezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét azanych ze
scinaniem zawyonych poboczy i wykonaniem ulepszonej mechanicznawierzchni na
poboczach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe -¢éZ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymasi
pojazdéw, umieszczenia adzen bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych,
stuzagca jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Odktad - miejsce sktadowania gruntu pozysganw czasiécinania poboczy.

1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykdmarzupetnienia poboczy pdone poza
pasem drogowym.

1.4.4. Pozostale okflenia podstawowe gszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 yWagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogd6lne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie™1.5.
2. MATERIALY

Ogo6lne wymagania dotycgce materiatow

Ogdllne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudav ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2. Materialy
2.1. Materialy do nawierzchni gruntowej ulepszonemechanicznie
2.1.1. Mieszanka gliniasto-piaskowa

Optymalna mieszanka gliniasto-piaskowa powinnacmaenowy skiad uziarnienia wedtug tablicy
3. Krzywa uziarnienia mieszanki powinna posiadaziarnienie cjgte i leze¢ w obszarze
okreslonym na rysunku 1.

2.1.2. Mieszanka gliniastawirowa

Optymalna mieszanka gliniast@4rowa powinna mié ramowy skiad uziarnienia wedtug tablicy 4.
Krzywa uziarnienia mieszanki powinna posiadaziarnienie cigte i leze¢ w obszarach
okreslonych na rysunku 2.

2.1.3. Mieszanki gruntéw z kruszywami odpadowymi
Do mechanicznego ulepszania nawierzchni gruntovegdica si stosowa:

odpady kruszywa famanego (frakcje od 0 do 4 mmQath 8 mm, od 0 do 12 mm, od 0 do 16
mm),
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zuzle paleniskowe i hutnicze po zalazeniu procesu ich rozpadu (frakcje od 2 do 31,5 nvm
PN-B-06731.

Materiaty te powinny mi€ odpowiednio zrénicowane frakcje, a ich wskaik réznoziarnistdci
powinien spetni@warunek wyraony wzorem:

U= deo
dio > 5
Tablica 3. Ramowy sktad uziarnienia optymalnej méedki gliniasto-piaskowej

Lp. | Wihasciwosé Wymagania

Zawartd¢ frakcji zwirowej (powyzej # 2 mm), % od 0do 10

Zawartd¢ frakcji piaskowej (od 0,05 do 2,00 mm), % od 708%0

1

2

3 Zawartd¢ frakcji pytowej (od 0,002 do 0,05 mm), 9 od 1221
4

Zawartd¢ frakcji itowej (ponizej 0,002 mm), % od3do7

At - Fr=
e Iwwtaeg Purshcnea

!

mniejszej niz "d" (%)

—-4-7-F-F3- 113

-

4

4
-
-
R (N

Zawarto$c¢ czgstek o srednicy
wiekszej niz "d" (%)
&
Zawartosc¢ czgstek o srednicy

F-FF A —4+-}F |- A =4 - ~

Rysunek 1. Obszar uziarnienia optymalnej mieszglikiasto-piaskowej

Tablica 4. Ramowy sktad uziarnienia optymalnychanések gliniastawirowych

Wymiary oczek Przechodzi przez sito, %

kwadratowych sit (mm) na warstwoln na warstw gorrg
40 - 100 - -

20 100 70 - 100
2 90 30 90 40
0,05 25 10 25 10
0,002 7 4 7 4
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Rysunek 2. Obszar uziarnienia optymalnych mieszagtielastozwirowych

2.2.3. Woda

Nalezy stosowa wode odpowiadaca wymaganiom normy PN-B-32250. Bez bada
laboratoryjnych mgna stosowépitng wode wodocagows.

2.2.4. Dodatki ulepszaje

W uzasadnionych przypadkach przy ulepszaniu naeheizgruntowych aktywnymi popiotami
lotnymi stosuje si cement klasy 32,5 odpowiaday wymaganiom PN-B-19701 Iub wapno
odpowiadaice wymaganiom PN-B-30020.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycice spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprat do scinania i uzupetniania poboczy

Wykonawca przysgpujacy do wykonania robot okénych w niniejszej SST powinien wykaza
si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

a) zrywarek, kultywatorow lub bron talerzowych,
b) réwniarek z transporteremcdinarki poboczy),
c) réwniarek do profilowania,

d) tadowarek czotowych,

e) walcow,

f) plytowych zagszczarek wibracyjnych,

g) przewanych zbiornikéw na wogl

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
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Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidregj@kt 4.
4.2. Transport materiatdw

Przy wykonywaniu rob6t okéonych w niniejszej SST, nioa korzysta z dowolnychsrodkéw
transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-000Q/ymagania ogdlne” pkt 5.
5.3. Uzupetnianie poboczy

Uzupetnienie nawierzchni polegabedzie na wykonaniu warstwy ulepszonej mechanicznie
nawierzchni o grubii 10 cm.

Miejsce, w ktorym wykonywaneghzie uzupetnienie, natg spulchné na gébokas¢ od 2 do 3 cm,
doprowadzi do wilgotngci optymalnej, a nagpnie utwy¢é w nim warstwe materiatu
uzupetniagcego w postaci mieszanek optymalnych élamych w pkt. 2. Wilgotn&é optymalry i
maksymalg gestas¢ szkieletu gruntowego mieszanek rglekresli¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-
B-04481.

Zageszczenie ulponej warstwy materiatu uzupetriapgo naley prowadzé od krawedzi poboczy
w kierunku krawgdzi nawierzchni. Rodzaj spytti do zagszczania musi yzaakceptowany przez
Inzyniera. Zagszczona powierzchnia powinnadsdwna, posiadaspadek poprzeczny zgodny z
zalovonym w dokumentacji projektowej, oraz nie postad&dow po przeiciu walcow lub
zagszczarek.

Wskaznik zagszczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 powinien @sih co najmniej 0,98
maksymalnego zggzczenia wedtug normalnej proby Proctora, zgodiél2B-0448.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt’6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6ét Wykonawca powinien przeprowadbiadania niezitine do
opracowania projektu sktadu mieszanki optymalndy sabilizowanej spoiwami, w zakresie i
czasie okrdonym w niniejszej specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow w czasie prowadzenia rob6t podanobdida 1.
Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ bada

Lp. Wyszczegdlnienie bada Minimalna liczba bada na dzienneg
dziatce roboczej
1 Uziarnienie mieszanki uzupetriagj 2 probki
2 Wilgotnas¢ optymalna mieszanki2 probki
uzupetniagcej
3 Wilgotnas¢ optymalna gruntu wécietym | 2 probki
poboczu
4 Wskanik zag:szczenia ndcinanych lubl 2 razy na 1 km

uzupetnianych poboczach

6.4. Pomiar cech geometrycznyckcinanych lub uzupetnianych poboczy
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Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow po zakzeniu robét podano w tablicy 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiard$einanych lub uzupetnianych poboczy

Lp. | Wyszczegdlnienie Minimalna eztotliwos¢ pomiarow
1 Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m

2 Rownd¢ podiuzna co50m

3 Rowna¢ poprzeczna

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinnylzgodne z dokumentacprojektows, z tolerangj + 1%.
6.4.2. ROwnéc¢ poboczy

Nierébwnaci podiwzne i poprzeczne natg mierzy¢ fatg 4-metrovy wg BN-68/8931-04.
Maksymalny przéwit pod tak nie mae przekraczal5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00/@magania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovy jest m2 (metr kwadratowy) wykonanych robét na paach.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.0Q/@¢dmagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagjrojektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m2 rob6t obejmuje:
a) prace pomiarowe i przygotowawcze,
b) oznakowanie robot,
c) Sciecie poboczy i zagszczenie podi,
d) odwiezienie gruntu na odklad,
e) dostarczenie materiatu uzupetnizggo,
f) rozlozenie materiatu,
g) zagszczenie poboczy,

h) przeprowadzenie pomiarow i badalaboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji

technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania tatmyyjne
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2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar r@ennawierzchni planografem i tat
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.

10.2. Inne materiaty
4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogoualmoty ziemne.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-07.01.01
OZNAKOWANIE POZIOME
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \iynia i Odbioru Rob6t Budowlanycly s
wymagania dotycgce wykonania i odbioru oznakowania poziomego drdgmvach wzmocnienia i
remontu nawierzchni drogi krajowej nr 20 na odciffkichomie — Bytdw w rejonie dojazdéw do
remontowanego mostu na rz. Boruja w km 221+113.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargokgntraktowy przy zlecaniu i realizaciji
robo6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét azanych z:

* wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego nmaEmi grubowarstwowymi
chemoutwardzalnymi stosowanymi na drogach o nashgrizwardej,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziam@eszczone na nawierzchni w postaci
linii ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnystnzatek, napiséw, symboli oraz
innych linii zwigzanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej nawierzchni. W zahesci od
rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziomegmugé znaczenie prowagee, segreguage,
informujace, ostrzegawcze, zakazcg lub nakazure.

1.4.2. Znaki podtne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchyloreeroej pod niewielkim ktem,
wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lufpgie, segregacyjne lub krgdziowe, —
podwajne: cigte z przerywanymi, ggte lub przerywane.

1.4.3. Strzafki - znaki poziome na nawierzchni, tgysjace jako strzatki kierunkowe stace do
wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa draatlsi naprowadzage, ktére uprzedzajo
konieczndci opuszczenia pasa, na ktoryra anajdug.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki &iae do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruclsayuhb i
rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajch zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji
progéw zwalnigjcych.

1.4.5. Znaki uzupetniage - znaki o réonych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wysce w
postaci symboli, napiséw, linii przystankowych,retevisk i pasow postojowych, powierzchni
wytaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych wab@waniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drog -amaly zawierajce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskdw@e mog zost& naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewamtaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturzeetig lub w temperaturze podisgone;.
Materiaty te powinny posiadavtasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowegrby rozpuszczalnikowe,
wodorozci@czalne i chemoutwardzalne naktadane waggivubdci od 0,4 mm do 0,8 mm,
mierzory na mokro.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowegatenaty naktadane warstvgrubgci od 0,9
mm do 3,5 mm. Nal@ do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwandzstbsowane na
zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych gbas¢ linii moze wynost 5 mm.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materialy, ktéyezy st z powierzchny drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposob. Zaliczadsi nich masy termoplastyczne w arkuszach
do wtapiania oraz sy do oznakowi tymczasowych#btte) i trwatych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe -gdeenia prowadzenia poziomego, amgm ksztalcie,
wielkosci i wysokas¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbiiow, ktore odbijaj padagce z
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boku Gwietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i infowania wytkownikéw drogi. Punktowy
element odblaskowy nie sktada si¢ z jednej lub kilku integralnie zezanych ze sabczsci,
moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawigrrie drogi. Czs$¢ odblaskowa
moze by jedno lub dwukierunkowa, me sk zgin& lub nie. Element ten me by¢ typu stalego
(P) lub tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezyatych, kulistych cgstek szklanych do
posypywania lub narzucania podréeniem na oznakowanie wykonane materiatami w stani
cieklym, w celu uzyskania widzialéa oznakowania w nocy przez odbicie powrotne pgmtg)
wigzki $wiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklangtakze sktadnikami materiatéw
grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwgbzgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnegshibcznego
stosowane do zapewnienia wiasrigrzeciwpglizgowych poziomym oznakowaniom drég,
stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanym

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorykoirezyt si czas schitia i nie uptygto
30 dni od wykonania oznakowania. Pomiarydetosci oznakowania naky wykonywa od 14
do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznak@vamateriatu o barwigbltej, ktérego
czas uytkowania wynosi do 3 miegiy lub do czasu zakazenia robot.

1.4.15. Powysze i pozostate okikenia s zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagarmigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotygz robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w STWIORB
D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. materialy

2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania patanSTWiORB
D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonanao poziomego oznakowania drog powinny spétnia
warunki postawione w rozpagdzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowavyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpdzeniem
Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawiedieklaracji zgodn<i z aprobat techniczi (np.
dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastych) lub znakiem CE, zgodnie z
rozporzdzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznaczastawienie deklaracji zgodsa z
normg zharmonizowa# (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych ettdw odblaskowych
[5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasendaigej zycie rozporadzenia [15] nie magby¢
zmieniane lecz zachowuyaznosé przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przyoiadio
oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystareddatacja zgodrizi z aprobag
techniczn.

Powyzsze zasady natg stosowa takze do oznakowatymczasowych wykonywanych materiatami
o barwiezottej.

191



2.3. Badanie materiatow, ktorych jakd¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadziodatkowe badania tych materiatéw, ktore udz
watpliwosci jego lub Inspektora nadzoru, co do j&diow celu stwierdzenia czy odpowiagajne
wymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonaxleai IBDiM lub
akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania poywby¢ wykonane zgodnie z PN-EN
1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 1[4} POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinierzadat od producenta, aby oznakowanie opakoweteriatbw do poziomego
znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252a ponadto aby na kdym
opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zawigergj

a) nazw i adres producenta,

b) dak produkcji i termin przydatrici do wycia,

Cc) mag netto,

d) numer partii i dat produkcji,

e) informacg, ze wyrdb posiada aprolgatechniczi IBDiM i jej numer,
f) nazwe jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, jdi dotyczy [8],

g) znak budowlany ,B” wg rozpogrdzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CBRg
rozporadzenia Ministra Infrastruktury [12],

h) informacg o szkodliwdgci i klasie zagreenia paarowego,
i) ewentualne wskazowki dlazytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow cloevardzalnych oznakowanie
opakowania powinno l&yzgodne z rozposzizeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotgce materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczeg6towaagania
okreslone g w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006gh wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakania drog
2.6.1. Materialy do oznakowiagrubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarst@go powinny by materiaty
umazliwiajace naktadanie ich warsivgrubgci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy
chemoutwardzalne stosowane na zimno.

Masy chemoutwardzalne powinnydsubstancjami jedno-, dwu- lub trojsktadnikowymi,
mieszanymi ze sa@bw proporcjach ustalonych przez producenta i nadgchi na nawierzchgiz
uzyciem odpowiedniego spgii. Masy te powinny tworzypowltoke, ktérej spojné¢ zapewnia
jedynie reakcja chemiczna.

Wiasciwosci fizyczne materiatdbw do oznakowania grubowarstegwi wykonanych z nich
elementow prefabrykowanych oklaja aprobaty techniczne.

2.6.2. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnyah gbsypywania lub narzucania podnteniem
na materiaty do oznakowania powinny zapewm@lzialnas¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w
kierunku pojazdu vaizki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaie wspétczynnikiem zatamania powsj 1,50,
wykazywa odpornéé¢ na woe, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowgzozawiera
nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksyragdrednicy pontej 1 mm
oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalérejdnicy rownej i wgkszej nz 1 mm. Krzywa
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uziarnienia powinna méei¢ siec w krzywych granicznych podanych w wymaganiach batp
technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykaaé stopier hydrofobizacji co najmniej
80%.

Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000(3, 3a].
Wiasciwosci kulek szklanych okiéajag odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfika®yg,,.
2.6.3. Materiat uszorstnigy oznakowanie

Materiat uszorstniacy oznakowanie powinien sktadai¢ z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celuerapenia oznakowaniu odpowiedniej
szorstkdci (whasciwosci antypdglizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawiera wiecej niz
1% czstek mniejszych 1i90um. Potrzeba stosowania materiatu uszorsio@jo powinna by
okreslona w STWIORB. Konieczrig jego wycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania
wskaznika szorstkéci oznakowania SRE 50.

Materiat uszorstniagy (kruszywo przeciwpdizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z
materialem uszorstniggym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie
technicznej.

2.6.4. Wymagania wobec materiatdw ze wadgl na ochrogwarunkéw pracy srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni pigipny zawierd substancji zageajacych
zdrowiu ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do oznakowania i grubowarstwowego navalerz powinny zachow@astatgé swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres apymiej 6 miesjcy sktadowania w
warunkach okrédonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég aglprzechowywé w magazynach odpowiadajch
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpigecye) je od napromieniowania stonecznego,
opadoéw i w temperaturze, dla:

« farb wodorozciéczalnych od 50C do 400C,
« farb rozpuszczalnikowych od -50C do 250C,
e pozostatych materiatléw - porj 400C.
3. sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotycice spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB
D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu robot,
powinien wykaza sie mazliwoscig korzystania z nagbujacego spretu, zaakceptowanego przez
Inspektora nadzoru:

a) szczotek mechanicznych (zalecg stosowanie szczotek wypasaych w uradzenia
odpylagce) oraz szczotekeznych,

b) frezarek,
C) sprzarek,
d) malowarek,

e) uktadarek mas chemoutwardzalnych,
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f) wyklejarek do tam,
g) sprztu do bada, okrelonego w STWIORB.

Wykonawca powinien zapewhodpowiedmni jakasé, ilosé¢ i wydajnag¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonalg do wielkdci i czasu wykonania catego zakresu robat.

4. transport

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w STWiIORB
D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Przew6z materiatbw do poziomego znakowania dyo

Materiaty do poziomego znakowania drog aglprzewozé w opakowaniach zapewnigjych
szczelné¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganyclaikasci materiatow. Pojemniki
powinny by oznakowane zgodnie z nagrRN-O-79252 [2]. W przypadku materiatdw
niebezpiecznych opakowania powinnytmznakowane zgodnie z rozpguzeniem Ministra
Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne éaazy i masy chemoutwardzalne ngle
transportowa zgodnie z postanowieniami umowyetikynarodowej [14] dla transportu drogowego
materiatow palnych, klasy 3, oraz szczegotowymeeahiami zawartymi w karcie charakterystyki
wyrobu sporzdzonej przez producenta. Wyroby, 2y wymienione, nie posiadge karty
charakterystyki nie powinny lkbydopuszczone do transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomegozgalezewozé krytymi srodkami
transportowymi, chrogt opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, rgadPN-C-81400
[1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. wykonanie robét
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w STWIORB @00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
Nowe i odnowione nawierzchnie drog przed otwarciemuchu musgby¢ oznakowane zgodnie z
dokumentagj projektowva.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naaier i powietrza powinna wyn@sco
najmniej 50C, a wilgotni@ wzgledna powietrza powinna bygodna z zaleceniami producenta lub
Wynosié co najwyej 85%.

5.3. Jednorodndé¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogtimawierzchni znakowanej. Nieréwsod
i/lub miejsca napraw @stkowych nawierzchni, ktére nie wyndiaja sie od starej nawierzchni i nie
majg wigkszego rozmiaru 1ni15% powierzchni znakowanej, uznaje & powierzchnie
jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych malky STWIORB ustali: rozmiary powierzchni
niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Naetiei (SOSN), odksztatcenia nawierzchni
(otwarte zycza podhane, koleiny, spgkania, przetomy, garby), wymagania wobec mateatu
oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy

5.4. Przygotowanie podi#a do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego hateczyéci¢ powierzchng nawierzchni malowane;j
z pyhu, kurzu, piasku, smarow, olejow i innych zzyszcze, przy wyciu sprztu wymienionego
w STWIORB i zaakceptowanego przez Inspektora nadzor

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaazigakowania poziomego musidgzysta i
sucha.
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5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowarogidmazna wykona przedznakowanie,
stosujic sk do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, w gzniku nr 2 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury [7], STWIORB i wskadach Inspektora nadzoru.

Do wykonania przedznakowania ama stosowénietrwah farbe, np. farlg silnie rozciéczory
rozpuszczalnikiem. Zalecaesivykonywanie przedznakowania w postaci cienkich lib kropek.
Pocatek i koniec znakowania nalg zaznacz§ mak kresk poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stareakowanie jest wystarcaap czytelne i
zgodne z dokumentacprojektows, mazna przedznakowania nie wykonygva

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalgmeducenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetnieg¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny by
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowgtbsowane zgodnie z zaleceniami
STWIORB, producenta oraz wymaganiami znajduini sk w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami g stwowymi

Wykonanie oznakowania powinnodygodne z zaleceniami producenta materiatdw, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgozdpenizszymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery naktad@ rownomier warstwy o grubdci (lub w ilosci) ustalonej w
STWIORB, zachowujc wymiary i ostré¢ krawedzi. Grub@d¢ nanoszonej warstwy zaleca si
kontrolow& przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce roetaj, podktadanej na drodze
malowarki. llgi¢ materiatu zayta w czasie prac, oldena przezrednie zaycie na metr
kwadratowy, nie mze st rozni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastyczivszystkie wiksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne na diugich odcinkach drog)ipoywby¢ wykonywane przy zyciu
urzadzenr samojezdnych z automatycznym podziatem linii iypgsvaniem kulkami szklanymi z
ew. materialem uszorstrnagaym. W przypadku mniejszych prac, wielkpwydajnac¢ i jakos¢
sprztu nalery dostosowado ich zakresu i rozmiaru. Decyajotyczca rodzaju spretu i sposobu
wykonania znakowania podejmuje Inspektor nadzorwmasek Wykonawcy. W przypadku
znakowania nawierzchni betonowej ngl@rzed aplikag usura¢ warstwe powierzchniovg betonu
metod; frezowaniagrutowania lub waterblasting, aby zlikwidoévpozostatéci mleczka
cementowego i uszorstnpowierzchng. Po usurgciu warstwy powierzchniowej betonu, nafe
powierzchng znakowan umy¢ wodg pod cénieniem oraz zagruntowarodkiem wskazanym
przez producenta masy (podkiad, grunt, primer)oécilprzez niego podanej.

5.6.3. Wykonanie oznhakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego baroliej naley stosowé materiaty tatwe do
usungcia po zakaczeniu okresu tymczasowm. Linie wyznaczajce pasy ruchu zalecasi
uzupetné punktowymi elementami odblaskowymi z odiitikami takze barwyzottej.

Czasowe oznakowanie poziome powinné tsykonane z materiatow odblaskowych. Do jego
wykonania nalgy stosowa: farby, tdmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe.
Stosowanie farb dopuszcza siytacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidymeh
robét nawierzchniowych oznakowanie to po ich zZekeniu lzdzie catkowicie niewidoczne, np.
zostanie przykryte noywvarstwg scieralrg nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania gasowego powinny tak posiadé
aprobaty techniczne, a producent powinien wystadéklaracs zgodndci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrigi usungcia istniegcego oznakowania poziomego, czyfhte nalery
wykona: jak najmniej uszkadza¢ nawierzchn.

Zaleca st wykonywat usuwanie oznakowania:
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a) cienkowarstwowego, metgd frezowania mechanicznego Ilub wodpod wysokim
cisnieniem (waterblasting), piaskowaniasrutowania, trawienia, wypalania lub
zamalowania,

b) grubowarstwowego, metggiaskowania, kulkowania, frezowania,
c) punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do uskgoia 0znakowania nie magvplywaé ujemnie na przyczepsé
nowego oznakowania do podé na jego szorstké, trwatas¢ oraz na wiéciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowychenliyé wykonane przez zamalowanie
nietrwah farbg barwy czarnej.

Materialy pozostate po usuitiu oznakowania naky usuné z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inspekiadaoru.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanegozaygadku utraty wymagdejednej z
wiasciwosci, nalery wykona materiatem o sprawdzonej dobrej przyczejohdo starej warstwy.

Jako zasagmazna przyjé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, aglednawig

takze farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwoweanane masami termoplastycznymi —
natryskiwanym cienkwarstwy masy termoplastycznej lub farlwodorozciéczalm zalecag przez
producenta masy, oznakowania wykonane masami chltermlrzalnymi — farbami
chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemordzanymi (sprayplast) lub
odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi

llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, naobra& w zaleznosci od rodzaju i stanu
oznakowania odnawianego, kiegtijsk wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniami
Inspektora nadzoru.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Og0dlne zasady kontroli jakeoi robét podano w STWIORB
D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podia i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniagmego musi b§ catkowicie czysta i
sucha.

Przedznakowanie powinno dywykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celusteaim wiaciwosci oznakowania drog w
czasie ich gytkowania. Wymagania okéka sk kilkoma parametrami reprezergaymi rézne
aspekty wiéciwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] tEN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wsfpne, dla ktérych oké&ono pierwsze wymaganieg svykonywane w celu kontroli
przed odbiorem. Powinny Byvykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaKiniejne
badania kontrolne natg wykonywa po okresie, od 3 do 6 miesy po wykonaniu i przed
uptywem 1 roku, oraz po 2, 3i 4 latach dla matévieo trwatcci dtuzszej niz 1 rok.
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Barwazotta dotyczy tylko oznakoweatymczasowych, ktore tak powinny by kontrolowane. Inne
barwy oznakowd niz biata iz6tta naley stosowa zgodnie z zaleceniami zawartymi w ganiku
nr 2 do rozporgdzenia [7].

6.3.1.2. Widzialné¢ w dzieh

Widzialnaé¢ oznakowania w dzigjest okrélona wspotczynnikiem luminandf i barwg
oznakowania wyraong wspotrzdnymi chromatycznii.

Wartas¢ wspoétczynnikg3 powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia
po wykonaniu, barwy:

a) biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd),dlasa B3,
b) biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej Ofdasa B4,

Wartas¢ wspoétczynnikg3 powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy:

a) biatej, na nawierzchni asfaltowe] , co najmniejd),Blasa B2,
b) biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej Ojdfsa B3,

Barwa oznakowania powinna dgkrelona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéline
chromatycznéci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinmedewn obszarze zdefiniowanym
przez cztery punkty natne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1,213

Tablica 1. Punkty naime obszaréw chromatyczéw oznakowa drog

Punkt narany nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate x| 0,355 0,305 0,285 0,335
y | 0,355 0,305 0,325 0,375
0,38

A
yd >
yd
vl yd
ol < e
ol N

N

0,3

028 0,29 0,3 031 032 033 034 035 036
x

Rys. 1. Wspohgdne chromatyczrigi x,y dla barwy biatej oznakowania

Pomiar wspotczynnika luminang}i moze byt zasgpiony pomiarem wspoétczynnika luminancji w
swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] \wdp POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu)
[10].

Do okr&lenia odbicigwiatta dziennego lub odbicigwietlenia drogi od oznakowania stosuje si
wspoétczynnik luminancji véwietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego ¥guail4 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosk dla oznakowanidwiezego, barwy:
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* biatej, co najmniej 130 med m-2 Ix-1 (nawierzchasfaltowe), klasa Q3,
* biatej, co najmniej 160 mcd m-2 Ix-1 (nawierzchbetonowe), klasa Q4,

Wartas¢ wspotczynnika Qd powinna wynésilla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w cigu catego okresuzytkowania, barwy:

e biatej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1(nawierzchnéfadtowe), klasa Q2,
e biatej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1(nawierzchn@&dnowe), klasa Q3,
6.3.1.3. Widzialné& w nocy

Za miak widzialnasci w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasku RL, odteay
wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzginieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005
[4a].

Wartas¢ wspoétczynnika RL powinna wyndasidla oznakowania nowego (w stanie suchym) sgi
14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

* biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 me#i Ix-1, klasa R4,

Wartas¢ wspotczynnika RL powinna wyndsdla oznakowania eksploatowanego wgci od 2 do 6
mieskcy po wykonaniu, barwy:

* biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 me2i Ix-1, klasa R3

Wartas¢ wspotczynnika RL powinna wyndsdla oznakowania eksploatowanego od 7 méspo
wykonaniu, barwy:

e biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 me2i Ix-1 , klasa R2,

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, talkagh powierzchniowe utrwalanie oraz na
nawierzchniach niejednorodnych ama wyjtkowo, tylko na drogach okémnych w tablicy 5,
dopusci¢ wartas¢ wspotczynnika odblasku RL = 70 med m-2 Ix-1, ki&skadla oznakowania

cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 m@sspo wykonaniu.

W szczegOdlnie uzasadnionych przypadkacliliwe jest ustalenie w STWIORB vigzych klas
wymaga wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wykonywanie pomiarow na oznakowaniggtym z naniesionymi wygarbieniami rie by¢
wykonywane tylko metoda dynamicgrPomiar aparatamgcznymi jest albo niemdiwy albo
obcigzony dwzym bledem.

Wykonywanie pomiarow odblaskoéa na pozostatych typach oznakowania strukturalpego
uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne pokrymvierzchni oznakowania, jest obarczone
wiekszym bkdem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odloinykontroli, naley
przyja¢ jako dopuszczalne wadm wspoétczynnika odblasku o 20 %@sre od przyjtych w
STWIORB.

6.3.1.4. Szorstkidg oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest wardé wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000ud POD-97 [9] i POD-2006 (po
wydaniu) [10]. Warté¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypssay w typowe opony
hamuje z blokaglkot przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga st, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:
e W ciggu catego okresuzyitkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza gipodwyzszenie w STWIORB wymagania szorstkodo 50 — 60 jednostek SRT
(klasy S2 — S3), w uzasadnionych przypadkach. Umyiskwikszej szorstkéci oznakowania,
wigze Sk z zastosowaniem kruszywa przecidipgowego samego lub w mieszaninie z kulkami
szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Naleprzy tym wzia¢ pod uwag jednoczesne obienie
wartasci wspotczynnika luminanciji i wspoétczynnika odblask
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Szorstkd¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszyweagdvpdlizgowego, zazwyczaj
wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlategmaley wymaga& wyzszej jego wartéci na
starcie, a riszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiarow wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowigednolitych, ptaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, mas@@moutwardzalnymi i tnami.
Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jestlijmozliwy, to nie miarodajny. W przypadku
oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementadilaskowymi pomiar nie jest raovy.

UWAGA: Wskanik szorstkéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PT
(Polishing Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[64etoda pomiaru i spez do jego
wykonania g identyczne z przgtymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowg@oziomych.

6.3.1.5. Trwalé¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stapigycia w 10-stopniowej skali
LCPC okrdlonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [1@wvginna wynosi po 12-
mieskcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmiiej

Taka metoda oceny znajduje szczegodlnie zastosowlaroeeny przydatrci materiatow do
poziomego oznakowania drég.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowychsintaocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3,4, 51
6 latach, gdy w oznakowaniu pojavéaic przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatow
strukturalnych, o nieggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje si

W celach kontrolnych trwassé jest oceniana poednio przez sprawdzenie spetniania wyntaga
widoczndgci w dzien, w nocy i szorstkei.

6.3.1.6. Czas schytiia oznakowania (wzetinie czas do przejezdéw oznakowania)

Za czas schacia oznakowania przyjmujeestzas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a
jego oddaniem do ruchu.

Czas schricia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, z
tym ze nie mae przekracza2 godzin w przypadku wymalowitanocnych i 1 godziny w przypadku
wymalowa dziennych. Metoda oznaczenia czasu sgiaiznajduje siw POD-97 [9] lub POD-
2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grub& oznakowania

Grubai¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gogrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasi
dla:

« o0znakowania grubowarstwowego, co hajmniej 0,90 ramrajwyej 5 mm,
Wymagania te nie obow#uja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubéci oznakowania jest istotha w przypadku, gdy Wykece nie udziela gwarancji
lub gdy nie § wykonywane pomiary kontrolne za pomaparatury lub poprzez ocewizualr.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego emnadt grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materialu grubowarstwowsgeprowadza przed
rozpoczciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najjnrae dziennie, lub zgodnie z
ustaleniem STWIORB, nagiujace badania:

a) przed rozpogziem pracy:
e sprawdzenie oznakowania opakadwa
e wizualm ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednoraggnowidocznych wad,
e pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
e pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
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» badanie lepki farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydanidp],
b) w czasie wykonywania pracy:
* pomiar grubéci warstwy oznakowania,
e pomiar czasu schgtia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
» wizualm ocerg rownomierndci roztazenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

e pomiar poziomych wymiarow oznakowania, na zgadnp dokumentagj projektovg i
zalkcznikiem nr 2 do rozpogelzenia Ministra Infrastruktury [7],

« wizualm ocere rownomierndci skropienia (rozteenia materiatu) na catej szeradkolinii,
e 0zhaczenia czasu przejezdciowg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokot z przeprowadzonych badaraz z jedn préblg, jednoznacznie oznakowsma blasze
(300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przecho©da czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku gipliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor
nadzoru mee zlect wykonanie bada

e widzialndsci w nocy,
* widzialncsci w dzie,
¢ szorstkdci,

odpowiadaicych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyedtug metod
okreslonych w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub P@ID6 (po wydaniu) [10]. Zeli
wyniki tych bada wykazag wadliwas¢ wykonanego oznakowania to koszt baganosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawigj. Badania powinien zleéZamawiajcy do
niezalenego laboratorium badawczego, co gwarantugkszia wiarygodng wynikow.

W przypadku konieczrioi wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu o#teich drog o
dopuszczalnej pdkosci = 100 km/h naley ograniczy je do linii krawedziowych zewgtrznych w
przypadku wykonywania pomiaréw aparatagtiznymi, ze wzgldu na bezpieczstwo
wykonujgcych pomiary.

Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segreggoy i kranedziowych wewgtrznych, na
otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalngjkmsci = 100 km/h , a tate na liniach
podtwznych oznakowa z wygarbieniami, nalsg wykonywa przy wyciu mobilnego reflektometru
zainstalowanego na samochodzie i wykgoe@o pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspoétczynnika edidowdci i wspétczynnikdw
luminancji aparatamiccznymi czstotliwos¢ pomiarow nalgy dostosowéa do dtugdci badanego
odcinka, zgodnie z tabli2. W kadym z mierzonych punktow naiewykona po 5 odczytow
wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspoétczynmikdminancji w odlegtéci jeden od
drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Cestotliwos¢ pomiarow wspoétczynnikow odblaskowm i luminancji aparatami
recznymi

Lp. | Dlugas¢ odcinka, km gger;r?it;rt(l’)ia?s;:éo najmniej [';A(;rr]ril:g?(!)r\]/\? e
1 od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

2 od 3do 10 co 1 km 11

3 od 10 do 20 co 2 km 11

4 od 20 do 30 co 3 km 11

5 powyzej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskaznika szorstkéci zaleca si oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
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6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagadla materiatow i oznakowa

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla matasiaW tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie

dla oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz nadragpgdkosci = 100 km/h
lub 0 na¢zeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych naedud pas. W tablicy 5 podano
zbiorcze zestawienie dla oznakawaa pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymaghia materiatow

Lp.

Wiasciwosé

Jednostka

Wymagania

Zawartd¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do
znakowania

rozpuszczalnikbw organicznych
rozpuszczalnikow aromatycznych

benzenu i rozpuszczalnikow chlorowanych

% (m/m)
% (m/m)

% (m/m)

Wiasciwosci kulek szklanych
wspotczynnik zalamanigwiatta

zawartg¢ kulek z defektami

%

Okres statéci wtasciwosci materiatow do znakowania prz
sktadowaniu

ymiesice

Tablica 5.

Zbiorcze zestawienie wymagia oznakowa na drogach

Lp.

Wiasciwosé Jednostka

Wymaganiaj

Klasa

Wspo6tczynnik odblasku RL dla oznako-wania
nowego (w cigu 14 - 30 dni po wykonaniu) w
stanie suchym barwy:

biatej,

z0Hej tymczasowej

mcd m-2 Ix-1

mcd m-2 Ix-1

= 200
= 150

R4
R3

Wspoitczynnik odblasku RL dla oznako-wania
eksploatowanego od 2 do 6 migsi po
wykonaniu, barwy:

biatej,

z0tej

mcd m-2 Ix-1

mcd m-2 Ix-1

= 150
=100

R3
R2

Wspotczynnik odblasku RL dla oznako-wania
suchego od 7 miegia po wykonaniu barwy biate

.mcd m-2 Ix-1

=100

R2

Wspotczynnik odblasku RL dla

grubowarstwowego strukturalnego oznako-wan
wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu, banwy
biatej

?ncd m-2 Ix-1

RW3
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Lp. | Wihasciwosé Jednostka Wymagania| Klasa

Wspoitczynnik odblasku RL dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako-wanjancd m-2 Ix-1 >35 Rw2
wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy biatej
Wspotczynnik luminancj dla oznakowa-nia
nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej, ) >0.40 B3
biatej na nawierzchni betonowej, ) > 0,50 B4
z04tej ) >0.30 B2
Wspotczynnik luminancj dla oznakowa-nia
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)
barwy:
- biaej ; 20,30 B2
- 76ttej ) 20,20 Bl
Wspotczynnik luminanciji viwietle rozproszonynm
Qd (alternatywnie d@) dla oznakowania nowegqd
w ciggu od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwyj|
biatej na nawierzchni asfaltowej med m-2 Ix-1 =130 Q3
biatej na nawierzchni betonowej med m-2 Ix-1 2160 Q4
sokte] mcd m-2 Ix-1 > 100 Q2
Wspotczynnik luminanciji viwietle rozproszonym
Qd (alternatywnie d@) dla oznakowania
eksploatowanego wd4ju calego okresu
eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m-2 Ix-1 > 100 Q2
biatej na nawierzchni betonowej mcd m-2 Ix-1 >130 Q3
z0te] mcd m-2 Ix-1 >80 Q1
Szorstké¢ oznakowania eksploatowanego wahii

SRT =45 S1
Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwo-wego po|12
miesgcach: skala LCPC >6 -

8 Czas schitia materiatu na nawierzchni

w dzieh h <1 -
W nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegagizego z dokumentacprojektowy i

zakcznikiem nr 2 do rozpogzlzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [@gwinny

odpowiadé nastpujacym warunkom:

a) szerokdc¢ linii moze r@ni¢ si¢ od wymaganej & 5 mm,

b) dlugas¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najey o 50 mm lub wiksza co
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c) dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego s¢ z linii i przerwy nie mae odbiega
od éredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o0 wdej niz £ 50 mm diugéci wymaganej,

d) dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mie wigkszej odchyiki
od wymaganego wzoru niz 50 mm dla wymiaru diugai i + 20 mm dla wymiaru
szerokaci.

Przy wykonywaniu nhowego oznakowania poziomego, simwanego zmianami organizaciji
ruchu, naley doktadnie usugt zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istai@ggo oznakowania

Przy odnawianiu istniggego oznakowania nakedazy¢ do pokrycia petnej powierzchni
istniejgcych znakdw, przy zachowaniu dopuszczalnych tograodanych w punkcie 6.4.1.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-@0®,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovg oznakowania poziomego jest:

- m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionychakowa,

8. odbior robot

8.1. Ogblne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-000 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengggjojektovg, STWIORB i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemrtoieji wg pkt 6, daty

wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robot zanikagych i ulegajcych zakryciu, w zalgosci od przygtego sposobu wykonania
robét, mae by dokonany po:

e 0czyszczeniu powierzchni nawierzchni,
e przedznakowaniu,
« frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamgeriatem grubowarstwowym,
e usungciu istniepcego oznakowania poziomego,
* wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betogiow
8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego naledokon& po catkowitym zakaczeniu robét, na podstawie wynikow
pomiaréw i bada jakosciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbioér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naledokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
STWIORB. Sprawdzeniu podlegagechy oznakowania olélene niniejszym STWiORB na
podstawie badawykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca s} stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

- dla oznakowania grubowarstwowego co najmnianigsice.
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9. podstawa ptatndci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczce podstawy ptatndci

Og0dlne ustalenia dotygee podstawy platrici podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9. Ponadto Zamawdaly powinien tak sformutowaumowe, aby Wykonawca musiat
doprowadz oznakowanie do wymagaawartych w STWIORB w przypadku zauseaia
niezgodnéci.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena 1 m2 wykonania robot obejmuje:
a) prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoe/aoiot,
b) przygotowanie i dostarczenie materiatéw,
C) oczyszczenie podia (nawierzchni),
d) przedznakowanie,

e) naniesienie powitoki znakéw na nawierzehdirogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentacj projektowy i zalgcznikiem nr 2 do rozposzzenia Ministra Infrastruktury

[71,
f) ochrona znakdéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,

g) przeprowadzenie pomiarow i badalaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. przepisy zwizane
10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, phpsgywanie i transport

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zaeistoZnaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe

3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog Materialypdsypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwplizgowe i ich mieszaniny)

3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaypdsypywania.
1423:2001/A1:200 Kulki szklane, kruszywo przeciwglizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)
5

4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagaoigczce
poziomego oznakowania drog

4a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drog. Wymagdoigczce
1436:2000/A1:200 poziomego oznakowania drog (Zmiana Al)
5

5.  PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktolementy odblaskowe
1:2000 Czes¢ 1: Wymagania dotyere charakterystyki nowego elementu

5a. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktolementy odblaskowe
1:2000/A1:2005 Czs¢ 1: Wymagania dotygze charakterystyki nowego elementu (Zmiana

Al)

5b. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktolementy odblaskowe

2:2000 Czes¢ 2: Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003 Materialy do poziomego oznakaadndg. Wiaciwosci fizyczne
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6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badaCzs¢ 4: Metoda pomiaru
2004(VU) oporow palizgu/pailizgnigcia na powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwjzane i inne dokumenty
Zalacznik nr 2 do rozporgzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200%zczegotowe

warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomyefaiunki ich umieszczania na drogach (Dz.
U. nr 220, poz. 2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie sposobdéw
deklarowania zgodrici wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowaniazohakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD&@ria ,I” - Informacje, Instrukcje.
Zeszyt nr 55. IBDIM, Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. PO0628eria ,I” - Informacje, Instrukcje.

IBDIM, Warszawa, w opracowaniu
Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2p&niejszymi zmianami)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie systemoOw oceny
zgodndci, wymaga jakie powinny spetnianotyfikowane jednostki uczestnige w ocenie
zgodndci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanychlazmaniem CE (Dz. U. nr 195, poz.
2011)

Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrgea 2003 r. w sprawie oznakowania opakawa
substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpigttz (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotygza medzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych (RIIR)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych doagbtania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D- 07.05.01
BARIERY OCHRONNE STALOWE
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1. Wstep
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \iynia i Odbioru Rob6t Budowlanycly s
wymagania dotycgece wykonania i odbioru ustawienia stalowych bapignironnych w ramach
wzmocnienia i remontu nawierzchni drogi krajowepfrna odcinku Tuchomie — Bytow w rejonie
dojazdow do remontowanego mostu ha rz. Boruja W2Rf+113.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargovikpntraktowy przy zlecaniu i realizacji
robo6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotygzowadzenia robo6t zwkanych
z ustawieniem stalowych barier ochronnych jednostyoh — przektadkowych oraz wykonaniem
zakaczer powyzszych barier i obejmuij

e ustawienie barier H2W4 na odcinkach oznaczonycplaaie sytuacyjnym dokumentacji
projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stalowa bariera ochronna - bariera ochrorkiarej podstawowym elementem jest
prowadnica wykonana ze stali z profilowangpg stalowe;.

1.4.2. Bariera skrajna - bariera ochronna umiesmzuwzy krawdzi jezdni, korony drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.3. Pozostate oldlenia podane w niniejszej STWIORB3 szgodne z obowgzujacymi
odpowiednimi normami i STWIORB D-00.00.00. "Wymagangolne".

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jékich wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj
Projektovg, STWIORB i poleceniami Inspektora nadzoru.

Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB D-00.00.00. "Wymaganiéliog'.
2. Materialy

Materialami stosowanymi przy wykonaniu ustawientalavych barier ochronnych wg zasad
niniejszej] STWIORB s elementy barier ochronnych speta@ wymagania norm:

«  PN-EN 1317-1 (4)
«  PN-EN 1317-2 (5)

Wykonawca zamowi odpowiednie elementy stalowychebaschronnych w oparciu o "Katalog
Barier Drogowych".

Miejsce pozyskania materiatdbw musi uzyskekceptagj Inspektora nadzoru a zakupione bariery
ochronne musgposiada Aprobat Technicza.

3. Sprzt

Wykonawca powinien posiadlasprzt do wbijania stupkdéw bariery ochronnej np. wibrotgt
Powyzszy sprzt powinien uzyské akceptag Inspektora nadzoru i zabezpie€zabijane stupki
przed uszkodzeniem.

4. Transport

Elementy barier ochronnych stalowych raday¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu.
Nalezy je utazy¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i eafiieczy przed maliwoscia
przesuwania gii uszkodzenia podczas transportu, wg zalgreducenta.

5. Wykonanie robot
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5.1. Ogolne warunki wykonania robét

Ogolne warunki wykonania robot podano w STWIORB @ED.00 "Wymagania ogolne”.
5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Zakup i transport materiatéw na miejsce vawahia

Warunki zakupu i transportu elementéw barier ochyoh stalowych opisano w punktach 2 i 4
niniejszej STWiORB.

5.2.2. Wyznaczenie odcinkéw wykonania barier ochych

Wyznaczenie odcinkow (miejsc) ustawienia stalowyadrier ochronnych natg wykona na
podstawie Dokumentacji Projektowe;j.

5.2.3. Osadzenie i zmontowanie stalowych barierauhych
Powyzsze prace naly wykona zgodnie z instrukej(zaleceniami) producenta barier.
5.2.4. Wykonanie zakmzen barier ochronnych

Zakaaczenie barier ochronnych wykaharzez wpuszczenie bariery w zienprzy wykonaniu
skosu na odcinkach pagtkowych i kaicowych przy rozstawie stupkéw co 2 m.

6. Kontrola jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w STWIORB D-00.00.00. "Wymaganialog".

6.1. Kontroli podlega zgodnéé usytuowania barier ochronnych z Dokumentacj Projektowa
oraz "Wytycznymi stosowania drogowych barier ochronnych™.

6.2. Kontroli podlega zgodné¢é zmontowania barier z instrukcja producenta.
7. Obmiar robot
Jednost obmiaru jest 1 m (metr) ustawionych stalowych draochronnych.
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-@O®@. "Wymagania ogolne".
8. Odbidr robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M.00@0'Wymagania ogdlne".
9. Podstawa ptatndci
Ogoblne wymagania dotygee ptatnéci podano w STWIORB D-00.00.00. "Wymagania ogolne".
Cena wykonania robét obejmuje:
a) transport elementéw barier ochronnych na miejscedetvania,
b) wytyczenie odcinkéw ustawienia barier wraz z miajpcosadzenia stupkow,
c) oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,
d) wbicie stupkdw barier ochronnych,
e) monta tasmy profilowej oraz innych elementéw bariery,

f) przeprowadzenie pomiaréw i badaczyszczenie placu budowy.

10. Przepisy zwazane i standardy

Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych dmagach krajowych. Zat€znik do
Zarzgdzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowyéluiostrad z dnia 23.04.2010
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D -08.01.01
KRAW EZNIKI BETONOWE
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Wstep
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \biylinia i Odbioru Rob6t Budowlanycly s
wymagania dotyce wykonania i odbioru robo6t zgdanych z ustawieniem opornikow
betonowych w ramach wzmocnienia i remontu nawierzalrogi krajowej nr 20 na odcinku
Tuchomie — Bytow w rejonie dojazdow do remontowanemstu na rz. Boruja w km 221+113.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktuipezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obejmupcych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwénych z
ustawieniem kragznikow i opornikéw drogowych:

e ustawienie opornikbw betonowych o wymiarach 25xI2 wa podsypce cementowo-
piaskowej 1:4 i fawie z betonu C 12/15 z oporem ygp&nieniem spoin zapraw
cementow,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczoayoddzielenia powierzchni
znajdupcych sk na tym samym poziomie lub naznych poziomach stosowany: a) w celu
ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistdj Wwizualnej, b) jako kanaly odptywowe,
oddzielnie lub w palczeniu z innymi krawznikami, ¢) jako oddzielenie pogdzy powierzchniami
poddanymi ranym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar krganika okrélony w celu jego wykonania, ktoremu
powinien odpowiadawymiar rzeczywisty w okrdonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Obramowanie - obudowa krgigi nawierzchni jezdni lub chodnika zapewnia dobre
boczne oparcie dla poszczegolnych warstw nawieizchn

1.4.4. Opaska jezdniowa - rodzaj obramowania jezstnsowanego do odgraniczenia jezdni od
poboczy oraz optycznego prowadzenia ruchu i odaizial rénych rodzajow nawierzchni ulic i
placéw.

1.4.5. Pozostate okilenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB D.00.00.,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot

Ogdllne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymaganialiogb pkt
1.5.

2. Materialy
2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, padav STWIORB
D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodn& materiatbw z dokumentacprojektowy

Materiaty do wykonania robot powinny dygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej.
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Do robot przy ustawianiu kraxmikow i opornikdéw naley uzy¢:

opornikdow o wym. 12x25 cm.

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragznikdw na tawach naky stosowa nastpujagce materiaty:

oporniki betonowe
piasek na podsypk do zapraw,
cement do podsypki i do zapraw,

wodk,

materiaty do wykonania tawy.

2.2.3. Krawgzniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania ogoélne wobec kegnikow i opornikdw

Krawezniki i oporniki betonowe magmiet nastpujace cechy charakterystyczne:

kraweznik i opornik mae by¢ produkowany:
Z jednego rodzaju betonu,

Z r&znych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukgypngz w warstwiescieralnej
(ktéra na calej powierzchni deklarowanej przez pomhta jako powierzchnia widoczna
powinna mié minimalrg gruba¢ 4 mm),

skasne krawvedzie kraweznika powyej 2 mm powinny by okreslone jako fazowane, z
wymiarami deklarowanymi przez producenta,

kraweznik moze mig profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérycheniwzgédnia sé
przy okré&laniu wymiaréw nominalnych kraginika); zalecana diugé prostego odcinka
kraweznika wraz ze ziczem wynosi 1 000 mm,

powierzchnia krawznika maze by obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce
chemicznej,

ptaszczyzny czotowe kraymikdw mog by¢ proste lub uksztaltowane w sposob
utatwiajgcy uktadanie lub ryglowanie,

rozr@nia st dwa typy krawznikdw:

uliczne, do oddzielenia powierzchni znaghyjch s¢ na r&nych poziomach (np. jezdni i
chodnika),

drogowe, do oddzielenia powierzchni znajgyich s¢ na tym samym poziomie (np. jezdni
i pobocza).

Wymiary kraveznikow:

Typ Wymiary kravgznikéw, cm
kraweznika I b h c d r
] 20 min. 3 min. 12
Uliczny 100 30 1,0
15 max. 7 max. 15

Przyktadowe ustawienie kraganikdw betonowych na tawach wg [13] pokazano na 2yis3.
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Rys. 2. Krawznik typu ulicznego 20x30 cm naRys. 3. Krawznik typu ulicznego 15x30 cm na

tawie betonowej z oporem tawie betonowej zwykiej

1. kraveznik, typ ciezki 20x30x100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4

3. fawa z betonu C 12/15 3. tawa z betonu C 12/15

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kyavikdw

Wymagania techniczne stawiane keamikom betonowym okrida PN-EN 1340 w sposob
przedstawiony w tablicy 1.

~Zamawiapcy dopuci do wbudowania dostawy krganikow betonowych spetnigie wymaganie
dodatkowe, nasgkliwos¢ wagowa mniejsza od 4% (pismo okdlne Generalnegeldora Dréog

Krajowych i Autostrad z dnia 06 wrgaa 2010)”

Tablica 1. Wymagania wobec kraimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosaavani
warunkach kontaktu z spbdladzajcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zajcznik | Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
11 Wartgci dopuszczalnych C Dlugas¢: = 1%,> 4 mm i< 10 mm

odchytek od  wymiaréw
nominalnych, z dokladricia
do milimetra - dla powierzchni: + 3%z 3 mm,<5 mm,

Inne wymiary z wyjtkiem promienia:

- dla innych czsci: + 5%,> 3 mm, <10 mm

1.2 Dopuszczalne odchytki odC
ptaskaci i prostoliniowdaci,
dla dlugaci pomiarowej

300 mm
400 mm +15mm
500 mm £2,0mm
800 mm t2,5mm
4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
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ej

Lp. Cecha Zajcznik | Wymagania
2.1 Odporné¢ na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0 kg/m2,
rozmraanie z udziatem soll przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
odladzajcych
2.2 Wytrzymatéé na zginanie F Klasa Charakterystyczna ztiapojedynczy
(Klasa wytrzymaiéci , .
ustalona W  dokumentacii wytrz. wytrzymaté, MPa wynik, MPa
projektowej lub przez 1 3,5 >2,8
Kierownika Projektu) 5 5.0 > 4,0
3 6,0 >4,8
2.3 Trwald¢ ze wzgbdu na| F Krawezniki maja zadawalajca trwatasé (wytrzymataic)
wytrzymatasé jesli spetnione $ wymagania pktu 2.2 oraz poddawane
s3 normalnej konserwacji
2.4 Odpornéc¢ nascieranie GiH Odporné przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornéci ustalona Klasa szerokiejsciernej, | Bbhmego,
w dokumentacji projektowej odoorn | W9 zal. G normy| wa zat H normy
lub przez Kierownika o’cFi) - badanie be?danie. alternat wr?/e
Projektu) S podstawowe y
1 Nie okresla sk Nie okresla sk
<23 mm < 20000 mm3/500(
<20 mm mm2
< 18000 mm3/500d
mm2
2.5 Odpornéc na palizg/ jesli gorna powierzchnia kragznika nie byta szlifowana
A i/lub polerowana — zadawadajp odpornéc,
paslizgnigcie
jesli  wyjatkowo wymaga si podania wartéci
odporngci na  pdlizg/poslizgniecie —  naley
zadeklarowa minimalr jej wartg¢ pomierzon wg zat.
I normy (wahadtowym przygdem do badania tarcia),
trwalos¢  odporndci na  pdlizg/paslizgniecie  w
normalnych warunkach zytkowania krawznika jest
zada-walajca przez caly okres zytkowania, pod
warunkiem witaciwego utrzymywania i gdy na znaczn
czéci nie zostalo odstopie kruszywo podlegage
intensywnemu polerowaniu.
3 Aspekty wizualne
3.1 Wyghd J powierzchnia kragznika nie powinna mie rys i
odpryskéw,
nie dopuszcza i rozwarstwié@ w kraweznikach
dwuwarstwowych
ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne
3.2 Tekstura J kraggniki z powierzchmi o specjalnej teksturze

producent powinien okéé¢ rodzaj tekstury,

tekstura powinna Wy poréwnana z
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
odbiore;,

roznice w jednolitdci  tekstury,
nieuniknionymi zmianami we wdgiwosci surowcow i
warunkow twardnienia, nigsiwazane za istotne
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Lp. Cecha Zajcznik | Wymagania

3.3 Zabarwienie J barwiona @by warstwascieralna lub caly element,

zabarwienie powinno ldy poréwnane z probkam
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi prze
odbiore;,

réznice w jednolitéci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wigiwosci surowcéw lub
warunkow dojrzewania betonu, nig wwvazane za istotne

W przypadku zastosowi&raweznikdw betonowych na powierzchniach innych pizewidziano w
tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wegtrznych, nie naranych na kontakt z splodladzajca),
wymagania wobec kraynikéw nalezy odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN 1340.

Cement

Cement stosowany do betonu powiniert lsgmentem portlandzkim klasy niezsiej ni ,32,5”
wg PN-EN 197-1 oraz PN-EN 197-2.

Przechowywanie cementu powinnatlsgodne z BN-88/6731-08.
Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712.

Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, datwn marek.

Woda
Woda powinna wymaganiom PN-EN 1008:2004.
2.2.3.4. Skladowanie krasnikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage
wedtug typow, rodzajow, ksztattow, cech fizycznyehechanicznych, wielldi, wygladu itp.

Krawezniki betonowe natey uktad& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych
wymiarach: grub& 2,5 cm, szerokd 5 cm, dlugéci min. 5 cm wgkszej od szerokwi
kraweznika.

2.2.4. Materialy na podsypk do zapraw
Nalezy stosowd nastpujace materiaty:
a) na podsypkcementowo-piaskogi do zapraw

* mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spealoégo wymagania dla gatunku 1
wg PN-B-11113, cementu 32,5 spetacggo wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1
odpowiadagcej wymaganiom PN-88/B-32250.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgniego wbudowania po dostarczeniu na
budowg, powinno odbywa si¢ na podtau rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniemmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnottagodne z BN-88/6731-08.

2.2.5. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod kragznik nalezy stosowd, dla:

tawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 2061tk B15 wg PN-88/B-06250.
2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach fawy betonowppinach krawznikdw
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Nalezy stosowa masy zalewowe - asfaltowe z dodatkiem wypetniaaaypowiednich polimeréw
termoplastycznych (np. typu kopolimeru SBS), posgo® bardzo dolr zdolngé wypetniania
szczelin, nisk sptywnaé¢ w temperaturze +600C, bardzo dplprzyczepnéé do scianek, a take
dobnr rozcigliwos¢ w niskich temperaturach. Masy zalewowe ,naggof s3 wbudowywane po
uprzednim rozgrzaniu do stanu ptynnego, ktory gasgigany w temperaturze od 150 do 1800C.

Masa zalewowa powinna posigdgprobat techniczrg wydarg przez uprawnionjednosti.

Masa zalewowa powinna odpowigdayymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej, a w
przypadku ich braku lub niepeinych danych, powinmée¢ cechy zgodne z pargzymi
wskazaniami:

1) zdolng¢ wypetniania szczelin (na calej wysakd - bardzo dobra
2) temperatura mknienia wg PiK -2 850C

3) sedymentacja w temperaturze wypetniania - < Bh.w
4) splywna¢ w temperaturze 600C po 5 godzinach -<5mm

5) odporné¢ na dzialanie wysokiej temperatury (przyrost 100C
temperatury ngknienia wg PiK)

6) zmiany masy po wygrzewaniu w temperaturze 165@00z. -< 1% wag.

7) odporné¢ na uderzenia w niskich temperaturach wg badaraspdrod badanych 4 kul
prébek uformowanych w kule, @dionych do temperatury -200@ie powinny wykazywa

i opuszczonych z wysokoi 250 cm sladow uszkodze
8) penetracja (siiem) w temperaturze +250C -<130j.Pen.
9) wydtwzenie wzgédne w temperaturze -200C -2 15%

Poszczegdlne partie i rodzaje masy zalewowe] powiltwé skiadowane w zadaszonych
pomieszczeniach oddzielnie w pojemnikach.

3. Sprzt
3.1. Ogolne wymagania dotycice spratu

Ogdllne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogoélnkt p
3.

3.2. Sprat do wykonania robo6t
Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:

a) betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwiywania podsypki cementowo-
piaskowej,

b) wibratorow ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.
4. Transport
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagasgoine”
pkt 4.

4.2. Transport kraweznikdw i opornikow
Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukilada nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.
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Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniegni siszkodzeniami w czasie
transportu, a gorna warstwa nie powinna wystap@zasciany srodka transportowego wéej niz
1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatdw
Transport cementu powinieresdbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiesagih je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi maddeni. Podczas transportu kruszywa
powinny by zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drepreed rozpyleniem.

Mas; zalewowy nalezy pakowa& w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odidysiaw
warunkach zabezpiecaajych przed uszkodzeniemglinéw i beczek.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D@OO ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robot powinien doygodny z dokumentacjprojektowy i STWIORB. W
przypadku braku wystarczgyych danych mina korzystd z ustalé@ podanych w niniejszej
specyfikaciji.

Podstawowe czynroi przy wykonywaniu robét obejmalj
a) roboty przygotowawcze,
b) wykonanie tawy,
c) ustawienie krawznikow,
d) wypelnienie spoin,
e) roboty wykaiczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB |
wskaza Inspektora Nadzoru:

a) ustalt lokalizacg robét,

b) ustal¢ dane niezédne do szczegOtowego wytyczenia robét oraz ustaletanych
wysokasciowych,

c) usuryé przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy dréagrodzé itd.
d) ustal¢ materiaty niezbdne do wykonania robét,
e) okresli¢ kolejnas¢, sposoéb i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie tawy

5.4.1. Koryto pod taw

Wymiary wykopu, stanowcego koryto pod tagy powinny odpowiadawymiarom tawy w planie
z uwzgkdnieniem w szeroki dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zagszczenia dna wykonanego koryta pod dagowinien wynosi co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa

tawe betonowg zwykig w gruntach spoistych wykonujecdiez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowa szalowanie.
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tawe betonow z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub
bezpdrednio w korycie powinien ky wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nale
wykonywa zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, przy czymenalstosowa co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumigzmag zalewova.

5.5. Ustawienie kraveznikdw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kregmikdw i opornikow

Swiatto (odlegiéé¢ gornej powierzchni kragznika lub opornika od jezdni) powinno dygodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypabkaku takich ustafepowinno wynosi od 10
do 12 cm, a w przypadkach wgfowych (np. ze wzgdu na ,wyrobienie’scieku) mae by

zmniejszone do 6 cm lub zykiszone do 16 cm.

Zewrgtrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna dypo ustawieniu krawznika
obsypana piaskiemzwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepuskoga, starannie
ubitym.

5.5.2. Ustawienie kragznikow na tawie betonowej

Ustawianie krawznikbw na tawie betonowej wykonujegsha podsypce cementowo-piaskowej o
grubcici 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.5.3. Wypetnianie spoin

Spoiny krawgznikow nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny nale wypetnic zwirem,
piaskiem lub zapragv cementowo-piaskogy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikbéw zapravg cementowo-piaskoavstosuje s wytacznie do krawznikow ustawionych na
tawie betonowej.

Spoiny krawgznikéw przed zalaniem zaprawnalery oczyéci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia
przed wplywami temperatury krawniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0
spoinach zalanych zaprawalezy zalew& co 50 m bitumiczp mag zalewows nad szczelip

dylatacyjry tawy.
5.6. Roboty wykaczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacprojektows i STWIORB. Do rob6t
wykonczeniowych naley prace zwjzane z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh
warunkéw terenowych, takie jak:

e odtworzenie elementow czasowo ustyth,
« roboty poradkujace otoczenie terenu robot.
6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymaganialogb pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robét
Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien:

a) uzyska& wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgddnodeklaracje zgodr$ci, ew. badania
materiatdbw wykonane przez dostawcéw itp.),

b) ew. wykona wtasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),

c) sprawdzt cechy zewstrzne kraveznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaVykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji.
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Sprawdzenie wyghu zewntrznego krawznikow nalery przeprowadz na podstawie ogtizin
elementu przez pomiar i ocgruszkodzé wystkpujacych na powierzchniach i krgdziach
elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustalemiPN-EN 1340.

Badania pozostatych materiatow stosowanych przgwiahiu kraveznikdw betonowych powinny
obejmowa wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatkopkcie 2.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod faw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynost 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt
5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) Zgodnéc profilu podiwnego gornej powierzchni taw z Dokumentgeyojektovy.

Profil podiuzny gornej powierzchni tawy powinien byzgodny z projektowan niwelet.
Dopuszczalne odchylenia mpgynost = 1 cm na kade 100 m tawy,

b) Wymiary taw.

Wymiary taw naley sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach nazd@ 100 m fawy.
Tolerancje wymiarow wynogz

» dla wysokdci + 10% wysokéci projektowanej,
» dla szerokéci + 10% szerokéci projektowanej,
c) Réwna¢ gornej powierzchni faw.

Réwnai¢ gornej powierzchni tawy sprawdzas girzez przytaenie w dwdch punktach, naide
100 m tawy, trzymetrowej taty. Prgit pomiedzy gormy powierzchni tawy i przytazons taty nie
moze przekraczal cm,

d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowané&@runku nie mee przekracza
+ 2 cm na kade 100 m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kkgwikow i opornikow
Przy ustawianiu kragznikow naley sprawdza:

a) dopuszczalne odchylenia linii krganikbw w poziomie od linii projektowanej, ktore
wynosi 1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety goérnej ptaszczyzksaweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi 1 cm na kade 100 m ustawionego krawmnika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kragenikéw, sprawdzane przez przyenie w dwoch
punktach na kale 100 m krawznika, trzymetrowej faty, przy czym praeit pomiedzy
gorm powierzchm kraweznika i przytazona tatg nie maze przekraczal cm,

d) doktadnd¢ wypetnienia spoin badaesico 10 metrow. Spoiny muszy¢ wypetnione
catkowicie na petp gicbokas¢.

7. Obmiar robo6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
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Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D@OM,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowg jest 1m (metr) ustawionego kraimika Iub opornika na wykonanej fawie
betonowe;.

8. Odbidr robot
8.1. Ogblne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D @00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, STWIORB i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
« wykonanie koryta pod tagy
« wykonanie tawy,
« wykonanie podsypki.

Odbidr tych robét powinien Igy zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB D.00.00.00
~Wymagania ogélne” oraz niniejszej ST.

9. Podstawa ptatndci
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrei podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena ustawienia 1 m krgwanika i opornika na tawie betonowej obejmuje:
a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
b) oznakowanie robot,
c) przygotowanie podia,
d) dostarczenie materiatéw i spta,
e) wykonanie koryta pod tagy

f) wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych
wraz z pie¢gnacp tawy piaskiem i wodl,

g) wykonanie podsypki,

h) ustawienie krawznikbw z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wgynaga
Dokumentaciji Projektowej i STWIORB,

i) przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w STWIORB,
i) odwiezienie sprgu.

10. Przepisy zwazane

1. D.00.00.00 Wymagania ogolne

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. &2 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodwo dotyczice
cementu powszechnegaytku
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10.

11.
12.
13.

PN-EN 206-1:2003 Beton. &2 1: Wymagania, wiiwosci, produkcja i zgodrig
PN-EN 1340:2004  Krawgzniki betonowe. Wymagania i metody bada

PN-EN

1340:2004/AC

PN-88/B-06250 Beton zwykty
PN-63/B-06251 Roboty betonoweelbetowe

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaurahe do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywodamdo nawierzchni drogowych
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywturane do nawierzchni drogowych.

Piasek
PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do bétoi zapraw
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

Katalog szczegétow drogowych ulic, placéw ikgay miejskich, Centrum Techniki

Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-10.07.01
ZJAZDY DO GOSPODARSTW
| NA DROGI BOCZNE
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwgymagania dotyegce wykonania i odbioru
robét zwihzanych z wykonywaniem zjazdow do gospodarstw i wgdrboczne w ramach
wzmocnienia i remontu nawierzchni drogi krajowefrna odcinku Tuchomie — Bytéw w rejonie
dojazdow do remontowanego mostu ha rz. Boruja W2Rf+113.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktipezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét ag@nych z budow
zjazdow do posesiji i na pola uprawne i obepnuj

wykonanie zjazdéw typu 1 o konstrukcji:

e warstwascieralna z betonu asfaltowego AC11S 50/70 odparmegodksztalcenia trwate
wg PN-EN 13108-1:2008 grufm 5 cm

* podbudowa zasadnicza z kruszywa famanego 0/31,5stahilizowanego mechanicznie
grubcci 15 cm,

e podsypka z piaskérednio-ziarnistego Is= 1,0 grudm 10 cm,
Wymienione roboty zostaty przedmiarowane w odpowield dziatach. Niniejsza ST
przyporzdkowata asortymenty rob6t do elementu jakim jgstd
1.4. Okreslenia podstawowe

Zjazd - uradzone miejsce dogtu do drogi, ktérego lokalizacja wynika z potrzebslogi
przylegtego terenu i jest uzgodniona z zdemm drogi. W zalenosci od petnionej funkcji,
rozr@nia skt dwa typy zjazdéw: publiczne i indywidualne.

Zjazd publiczny - urgdzone miejsce dogtu do drogi z drogi bocznej lub obiektu, w ktéryest
prowadzona dziataldé gospodarcza. Zjazd publiczny zapewnia e¢logfdo parkingu, stacji paliw,
obiektéw gastronomicznych, obiektéw przemystowyd innych obiektow ogdéinodaginych.

Zjazd indywidualny (do gospodarstw) - miejsce dpstdo drogi z obiektu, ktory jestytkowany
indywidualnie. Zjazd indywidualny zapewnia dgstdo pojedynczych posesji, zabuddwa
gospodarczych, na pole lub do innych obiektéytkowanych indywidualnie.

.Pozostate oké&tenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne”.

1.5. Ogd6lne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2.2. Materialy do konstrukcji nawierzchni zjazdow

Materialy wyte do wykonywania nawierzchni i podbudowy na zgdd powinny odpowiada
wymaganiom zawartym w punkcie 2 odpowiednich SST:

materiaty do nawierzchni z mieszanek mineralnorhitznych, wymagania wg SST D-05.03.05a
.Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstsgeralna ”,
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materialy do nawierzchni z kostki brukowej, wymaigawg SST D-05.03.23 ,Nawierzchnia z
kostki brukowej betonowej ”,

materiaty do podbudowy z kruszywa tamanego stahilanego mechanicznie, wymagania wg SST
D-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanego”.

2.3. Materiaty do wykonania przepustow

Jezeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziamgkonanie przepustow pod zjazdami, to
materiaty uyte do ich wykonania powinny odpowiadaymaganiom SST D-06.02.01 ,Przepusty
pod zjazdami”.

2.4. Materiaty do rob6t wykonczeniowych

Materialy do umocnienia skarp i rowbw przy wykonywa zjazdéw powinny odpowiada
wymaganiom SST D-06.01.01 ,Umocnienie skarp i row@zez humusowanie, obsianie,
darniowanie”.

3. SPRZET
Wymagania ogolne dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Do wykonania zjazdéw natg stosowad ten rodzaj spkgu, ktéry zostat podany w punkcie 3
odpowiednich ST:

a) sprzt do wykonania rob6t ziemnych, wedlug SST D-02.0QRoboty ziemne”,

b) sprzt do wykonania robot nawierzchniowych, wedtug odpgaimich ST, wymienionych w
punkcie 2.2 niniejszej specyfikacji technicznej,

c) sprzt do wykonania umocnienia skarp i rowéw, wedlugs06.01.01 ,Umocnienie
skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie, darnme/a

4. TRANSPORT
Wymagania ogolne dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajo

Transport materialtdbw stosowanych do wykonania Zjazghowinien odpowiadawymaganiom
wedtug punktu 4 odpowiednich ST, wymienionych w ktach 2.2 - 2.4 niniejszej specyfikacji
technicznej.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne wymagania wykonania rob6t podano w ST D-@O®,,Wymagania ogélne”.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysfpieniem do witéciwych robot naley wykona roboty przygotowawcze zgodnie z
wymogami podanymi w SST D-01.00.00 ,Roboty przygaaicze”.

5.4. Roboty ziemne

Roboty ziemne przy budowie zjazdéw na drogi bocpoginny by z zasady wykonywane
mechanicznie. Przy budowie zjazdéw do gospodargtizje wys¢puje niewielki zakres robot,
roboty ziemne magby¢ wykonywane ¢cznie.

Wykonanie robét ziemnych powinno odpowiadaymaganiom SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
5.5. Wykonanie nawierzchni zjazdéw

Wykonanie nawierzchni zjazdéw powinno odpowiadaymaganiom wedtug odpowiednich SST,
wymienionych w punkcie 2.2.

5.6. Umocnienie skarp
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Wykonanie umocnienia skarp i rowow przez humusogjanbsianie i ewentualne darniowanie
powinno odpowiada wymaganiom SST D-06.01.01 ,Umocnienie skarp i rowdrzez
humusowanie, obsianie, darniowanie”.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Sprawdzenie prawidtowéci rob6t przygotowawczych
Kontrola jakdci robot przygotowawczych polega na sprawdzeniwgdndgci z:
e dokumentagj projektovs - na podstawie oglizin i pomiarow,
¢ wymaganiami podanymi w SST D-01.00.00 ,Roboty potpgvawcze”.
6.2. Sprawdzenie prawidtowéci wykonania przepustéw pod zjazdami

Kontrola jakdci wykonania przepustow pod zjazdami polega na vepzaniu zgodn&i z
dokumentagj projektowa na podstawie ogtlzin i pomiaréw oraz zgoddo z wymaganiami wg
ST D-06.02.01 ,Przepusty pod zjazdami”.

6.3. Sprawdzenie prawidtowéci wykonania rob6t ziemnych
Kontrola jakaci robét ziemnych polega na sprawdzeniu ich zgédnn
dokumentagj projektows - na podstawie ogtizin i pomiarow,

wymaganiami podanymi w SST D-02.01.01 ,Wykonanikagow w gruntach | - V kat.” i SST D-
02.03.01 ,Wykonanie nasypow”.

6.4. Sprawdzenie wykonania nawierzchni zjazdéw
Kontrola jakdci wykonania nawierzchni polega na sprawdzeniwgbdndgci z:

dokumentagj projektowy w zakresie: grubiwi konstrukcji nawierzchni, szerofw, rzednych
wysokdaciowych i spadkéw poprzecznych,

wymaganiami podanymi wg odpowiednich ST.
6.5. Pomiary cech geometrycznych zjazdow

Przeprowadzone pomiary nie powinny wykazywavickszych odchylé w zakresie cech
geometrycznych zjazdoéwnio podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchylenia dla nawierzefaadow

Dopuszczalne odchylenia
Cechy geometryczne nawierzchni zjazdu Nawierzchnia| Nawierzchnia
ulepszona nieulepszona
Szerokd¢, cm 5 +10 i -5
Réwnas¢ podiwzna, mm 9 12
Réwnas¢ poprzeczna, mm 9 12
Pochylenie poprzeczne, % +0,5 +1,0
Odchylenie osi zjazdu w planie, cm +5 +10
Grubdi¢ konstrukcji nawierzchni *), cm +0,5 2,0
*) Odchylenia grubéci konstrukcji nawierzchni zjazdu liczone digznej grubéci warstw

6.6. Ocena wynikow bada
Wszystkie materiaty mugzspetnig wymagania podane w punkcie 2.
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Wszystkie elementy robot, ktore wykazupdstpstwa od postanowie SST, powinny by
doprowadzone na koszt Wykonawcy do stanu zgamno SST, a po przeprowadzeniu bada
pomiaréw mog by¢ ponownie przedstawione do akceptacji Inspektotzoru.

7. Obmiar robo6t

Jednosty obmiarove jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchrazdu, zgodnie z
dokumentagj projektows i pomiarami w terenie.

8. Odbidr robot
Roboty obgte niniejsa SST podlegaj

a) odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu, ktory powinien Bydokonany po
wykonaniu:

b) prac pomiarowych,
c) robot przygotowawczych,
d) robot ziemnych i ewentualnie przepustow,
e) odbiorowi kaxcowemu,
f) odbiorowi ostatecznemu.
9. Podstawa ptatndci

Platng¢ za m2 (metr kwadratowy) zjazdu nalegprzyjmowa zgodnie z obmiarem i ocglakasci
wykonanych robo6t na podstawie wynikow pomiarovadé laboratoryjnych.

Cena wykonania robét obejmuje:
a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
b) dostarczenie potrzebnych materiatow,
¢) wykonanie robot ziemnych i ewentualnie przepustow,
d) wykonanie konstrukcji nawierzchni (nawierzchni ieatualnie podbudowy),
e) wykonanie robot wykfczeniowych,

f) przeprowadzenie pomiaréw i badalaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

UWAGA:

Wykonanie odpowiednich asortymentow robét zostalykagzane i sprzedmiarowane w
odpowiednich szczegdtowych specyfikacjach technickan

10. Przepisy zwazane

Normy i inne dokumenty wg odpowiednich OST, przyawoich w niniejszej ogdlnej specyfikaciji
technicznej.

Dodatkowo obowgzuje:

KPED - Katalog powtarzalnych elementéw drogowyclBPBDIM ,Transprojekt”, Warszawa
1979-82.
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