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D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWiIORB, svymagania ogdlne dotygeze wykonania i odbioru robét
drogowych przy realizacji : Remont drogi krajodj 14 ,odcinek : Préba - Zloczew ,0d km. 99+155 do
km 106+000

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna STWIORB stanowi obqggmjaca podstaw jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji zgodnie 2.4,

1.3. Zakres robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggmwymagania ogdélne, wspdlne dla robdt
objetych specyfikacjami technicznymi dla poszczegolngsbrtymentow robot drogowych i mostowych..

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione pomej okre&lenia naley rozumi€ w kazdym przypadku
nastpujaco:

1.4.1.Budowla drogowa - obiekt budowlany, nigdacy budynkiem, stanowcy catg¢ techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego g&¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiek
mostowy, korpus ziemny, azet).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lasumigty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3.Dlugas¢ mostu - odleghet miedzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw
lukowych z nadsypk- odlegtaé¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdneej.

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony daudab postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urgdzeniami technicznymi zwkzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (moriawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznhaczdoaruchu
pojazdow obstuguarych zadanie budowlane na czas jego wykonaniayuizeana do usugcia po jego
zakaczeniu.

1.4.6.Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaypatrzony piecgia organu wydajcego,
wydany zgodnie z obowzujacymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu robot
budowlanych, skacy do notowania zdar#e okoliczngci zachodzcych w toku wykonywania robot,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekamyia polece i innej korespondencji technicznej
pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawd projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkedenovy dla zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.

1.4.8. Kierownik projektu/Inspektor Nadzoru — osoba wynima w danych kontraktowych
(wyznaczona przez Zamawiapgo, 0 ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wydwna),
odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrue/&ontraktem.

1.4.9. Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwpowaniona do kierowania robotami
i do wystpowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.11Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lulodhikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzigtymi jezdnie.

1.4.12Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchwaz ze sposobem ich pokenia.

1.4.13Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €€ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworgca ustrdj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazddéw lub pieszych.



1.4.14Korpus drogowy - nasyp lub taeéZ wykopu, ktéra jest ograniczona koeodrogi i skarpami
rowow.

1.4.15Koryto - element uformowany w korpusie drogowym c&lu ut@enia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.16 Ksiazka obmiaréw - akceptowany przezyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, shdacy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych robo6t w formie wyligze
szkicéw i ew. dodatkowych zgznikdw. Wpisy w ksizce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzey zaakceptowane przez Zamawgapo,
niezlydne do przeprowadzenia wszelkich hadapréb zwhzanych z ocenjakosci materiatow oraz
robot.

1.4.18Materialy - wszelkie tworzywa niezbine do wykonania robét, zgodne z dokumeiatpopjektows
I specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane pitreyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19Most - obiekt zbudowany nad przeszkododm dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstwzglych do przejmowania i rozkladania obein od

ruchu na podize gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana b&epaio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga s¢ migdzy warstvg scieralm a podbudow, zapewniaca
lepsze rozieenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa &ga do wyrdwnania nierowsoi podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢ nawierzchni skimca do przenoszenia ohgen od ruchu na podie.
Podbudowa mee sktada sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gérnaeséz podbudowy spetniata funkcje néne w konstrukcji
nawierzchni. Mae ona skladasi¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnag¢éz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wodwpzmi przenikaniem gstek podiga. Maze
zawiera& warstwe mrozoochrong, odsiczapca lub odcinagca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdwnyadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinaga - warstwa stosowana w celu unigtivaienia przenikania castek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchnidgej powyej.

i) Warstwa odgczapca - warstwa staca do odprowadzenia wody przedostaj sk do nawierzchni.

1.4.21Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.220biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunieldka dla pieszych i przepust.

1.4.230bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowainaodpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.240dpowiednia (bliska) zgod#é - zgodné¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami,
a jeli przedziat tolerancji nie zostat oldleny - z przecgitnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.25Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi paseinu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi i zwigzanych z nj urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy readwniez obejmowa teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy adzer chronhcych ludzi i srodowisko przed
uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26Pobocze - cg¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjapddw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpiecistwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zgba jednoczénie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.



1.4.27Podlae nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowyzaley pod nawierzchni do gkbokdsci
przemarzania.

1.4.28Podtae ulepszone nawierzchni - gorna warstwa pzatéezaca bezpérednio pod nawierzchai
ulepszona w celu unabwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29Polecenie layniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gkazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, datyce sposobu realizacji robét lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydadaca autorem dokumentacji projektowe.

1.4.31Przedsiwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegoaqrania drogowego lub
calkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parameéometrycznych trasy w planie i przekroju
podiuznym) istniepcego padczenia.

1.4.32Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zaghmi, przeznaczona do przeprowadzenia
cieku, szlaku wdrowek zwierat dziko zyjacych lub uradzei technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33Przeszkoda naturalna - elemembdowiska naturalnego, stanaey utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagn&arzezlak wdrowek dzikich zwierat itp.

1.4.34Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanogviutrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad droga, kolej, rurag, kanal, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35Przetargowa dokumentacja projektowa -¢$¢z dokumentaciji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacg, charakterystyki wymiary obiektu gdacego przedmiotem robot.

1.4.36 Przyczoétek - skrajna podpora obiektu mostowegozevskiada si¢ z petnejsciany, stupow lub
innych form konstrukcyjnych, np. sknzykomor.

1.4.37Rekultywacja - roboty mage na celu uposzlkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkciji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadaniaWwlzae@go.

1.4.38Rozpktos¢ teoretyczna - odlegsé migdzy punktami podparcia (fgskami), przsta mostowego.

1.4.39Szeroké¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtamiedzy zewrtrznymi kranedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadidp osi podhinej, obejmuje catkowit szerokéé
konstrukcyjm ustroju niogcego.

1.4.40Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroké jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbiny
rodzajéw ruchu oraz szerad chodnikbw mierzona wéwietle poeczy mostowych z wyiczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddziedagj ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ichidio(przedmiarem) w kolejriai technologicznej
ich wykonania.

1.4.42Teren budowy - teren udepniony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robét oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako twece czs¢ terenu budowy.

1.4.43Tunel - obiekt zagbiony ponkej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dwegja ruchu
pieszego.

1.4.44Wiadukt - obiekt zbudowany nad linkolejowa lub inm droga dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45 Wady - wszystkie przypadki przekroczenia wéstaopuszczalnych po uwzginieniu
okreslonych toleranciji.

1.4.46Zadanie budowlane - €& przedsiwziecia budowlanego, stanoygda odebng catasé
konstrukcyjra lub technologiczg, zdoln do samodzielnego petnienia funkcji techniczagtkowych.
Zadanie mee polegd na wykonywaniu robot zwranych z budow modernizacy przebudow,
utrzymaniem oraz ochrarbudowli drogowej lub jej elementu.

1.4.47 Usterki - wszystkie przypadki wygtujace na budowie nie okilene wymaganiami w
poszczegoblnych STWIORB w. pkt. 6 , a spowodowanenmpnkami atmosferycznymi przez fak brkuu
odpowiednich zabezpieazee strony Wykonacy , uszkodzenia mechaniczne sgowane dziataniem
Wykonawcy itp.



1.4.48Wspaolny Stownik Zaméwie (CPV) , podaje si kody: dziatéw , grup, klas i kategorie robét w
zaleznosci od zakresu rob6t budowlanych.

1.4.46.1. Kod numeryczny sktada i8cyfr, podzielonych w nagiujacy sposob:
» pierwsze dwie cyfry okedaja dziaty (xx000000-y)
» pierwsze trzy cyfry okrdaja grupy  (xxx00000-y)
» pierwsze cztery cyfry okétaja klasy  (xxxx0000-y)
» pierwsze pic cyfr okresla kategorie  (xxxxx000-y)
Kazda z ostatnich trzech cyfr zapewniakgézy stopi@ precyzji w ramach kalej kategorii.
Dziewiata cyfra shiy do zweryfikowania poprzednich cyfr.
W przypadku tej inwestycji , kody wyglaja hastpujaco:
45000000-7 Roboty budowlane
45100000-8 Przygotowanie terenu pod buelow
45110000-1 Roboty w zakresie burzenia , rozbiékeklaow budowlanych, roboty ziemne
45111000-8 Roboty w zakresie burzenia i roboty mem
45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszemigpletnych obiektéw budowlanych
lub ich e#ci oraz roboty w zakresie ignierii ladowej i wodnej.
45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budawgcagdw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznyetutostrad, drog, lotnisk i kolei, wyréwnanie terenu
45233000-9 Roboty w zakresie konstruowanig&mentow oraz wykonania nawierzchni
autostrad, drog
74000000-9 Ustugi profesjonalne w zakresidigektury, inzynierii, budowy, prawa,
ksfjowasci oraz inne
74200000-1 Ustugi doradcze dotyoz architektury, isynierii, budowy i podobne
74230000-0 Ustugi #tynieryjne

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakowykonanych robét, bezpieartwo wszelkich
czynnaci na terenie budowy, metodyzyde przy budowie oraz za ich zgodtoz dokumentagj
projektows, (STWIORB) i poleceniami tryniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajicy w terminie okréonym w dokumentach kontraktowych prze&aNykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnienigmawnymi i administracyjnymi, lokalizagji
wspoétrzdne punktéw gtdwnych trasy oraz reperdéw, dziennikddwy oraz dwa egzemplarze
dokumentacji projektowej i dwa komplety STWiORB

Na Wpykonawcy spoczywa odpowiedziadho za ochron przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robdszkddzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa — Projekt technologicznydanawczy zawieragy:
- opis zadania wraz ze szczegoOtami rezah technicznych pokazanych na rysunkach, fragmenty
planu sytuacyjnego dla odcinkéw gdziglbwykonywane inne roboty ‘na porostej diugei.
- STWIORB
- przedmiar robot
1.5.3.Zgodna¢ robdt z dokumentagjprojektows i STWIORB

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie d&date dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Kierownika projektu / InspektoradXaru stanowd czgs¢ umowy, a wymagania
okreslone w chéby jednym z nich s obowhzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej
dokumentacji.

Wykonawca nie mge wykorzystywad biedow lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadoénKierownika projektu / Inspektora Nadzoru, ktorydegmie
decyzg 0 wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbimnosci, wymiary podane na fnie s wazniejsze od wymiaréw okéonych
na podstawie odczytu ze skali rysunku.



Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiadgabzgodne z dokumentacjprojektovs i
(STWIORB).

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w (STWIORB) ¢da uwazane za warti
docelowe, od ktérych dopuszczalne aichylenia w ramach okilenego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatéw i elementéw budowli musavykazywa zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty
tych cech nie magprzekracza dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty niedh w petni zgodne z dokumentagprojektovs lub
STWIORB i wplynie to na niezadowal@p jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostan
zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykom@onownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy

Roboty remontowe (,pod ruchem?”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymasiniegcych
obiektow (jezdnie,sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,adzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie tri@arealizacji zadania,zado zaka@czenia i odbioru
ostatecznego robot.

Przed przysipieniem do robot Wykonawca przedstawi Kierownikowbjektu/Inspektorowi
Nadzoru do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiedzianzdem drogi i organem zaydzapcym
ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczeoladt w okresie trwania budowy. W zat@ici od
potrzeb i posfpu robot projekt organizacji ruchu powinien ¢bya biegaco aktualizowany przez
Wykonawe. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projekigarizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczynstaluje i kydzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe ueglzenia zabezpieczgie takie jak: zapory,$wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp.,
zapewniajc w ten sposib bezpiecdmtwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgciow dzier i w nocy tych zapor i znakow, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzdbw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczaie Ixda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogaiem w sposéb
uzgodniony z Kierownikiem projektu /Inspektorem [dacl oraz przez umieszczenie, w miejscach i
ilosciach okrélonych przez Kierownika projektu/inspektora Nadzonablic informacyjnych, z
uzgodnior uprzednio, trécia.. Tablice informacyjne dula utrzymywane przez Wykonawav dobrym
stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboej zaptacie i przyjmuje &i ze jest
wiaczony w cen kontraktova.

1.5.5.0chronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowrek zn& i stosowé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczce ochronyrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcastizie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stejj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowaniegsdo przepiséw i norm
dotyczcych ochronyrodowiska na terenie i wokot terenu budowy oradzie unikad uszkodzé lub
uciazliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wyniach z nadmiernego hatasu, wibraciji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatychastipstwie jego sposobu dziatania.

Stosujic sk do tych wymaga bedzie miat szczegolny wzgll na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopovdgdiojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnyckapy lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mazliwoscia powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@arowa

Wykonawca bdzie przestrzed@aprzepisy ochrony przeciwparowej.



Wykonawca hdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow vapya
sprzt przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszaanibiurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne dila sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przegisa
zabezpieczone przed dgs¢m 0sob trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowaoiarem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wydkway.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieda dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza esiuzycia materiatbw wywotyjcych szkodliwe promieniowanie o g¢géniu
wigkszym od dopuszczalnego, olienego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyie do robdt bda mialy aprobat techniczm wydary przez
uprawnion, jednostk, jednoznacznie okfljaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdbw na
srodowisko.

Materiaty, ktore g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, azaaczeniu roboét ich
szkodliwai¢ zanika (np. materialy pylaste) mpdy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga
technologicznych wbudowania. z&% wymagaj tego odpowiednie przepisy, Wykonawca powinien
otrzyma zgocd: na wycie tych materiatow od wigiwych organéw administracji patwowej.

1.5.8.0chrona wiasmei publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochromstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne,
takie jak rurocigi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiaddalbych wiacicielami tych uradzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez @amjacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wgiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzermyem instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowgzany jest umigi¢c w swoim harmonogramie rezegwczasow dla
wszelkiego rodzaju roboét, ktére niea przewidziane w dokumentacji. O fakcie przypadkoweg
uszkodzenia instalacji Wykonawca bezzwtocznie pdamai Kierownika projektu/Inspektora Nadzoru i
zainteresowane wiadze oragdlzie z nimi wspotpracowat dostarczajwszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawcgdzie odpowiada za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi iaglzan podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawizggo.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabuglowieszkaniow, Wykonawca bdzie
realizowd& roboty w sposéb powodigy minimalne niedogodsoi dla mieszkacow. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkan w sisiedztwie budowy, spowodowane
jego dziatalnécia.

Kierownik projektu/ Inspektor Nadzorwdizie na bieaco informowany o wszystkich umowach
zawartych pomidzy Wykonawea a wiacicielami nieruchomgxi i dotyczcych korzystania z wtassa i
drog wewnmrtrznych. Jednate, Kierownik projektu/Inspektor Nadzoru nie edzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile niegola one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w waacinkimowy.

1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowa sig do ustawowych ogranicgae naciskbw osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatdw i wypomaia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie
niezlgdne zezwolenia i uzgodnienia od wdavych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo
tadunkéw (ponadnormatywnych) i o adym takim przewozie dulzie powiadamiat Kierownika
projektu/Inspektora Nadzoru . Kierownik projektstrektor Nadzoru mnie polect, aby pojazdy nie
spetniajce tych warunkow zostaty usgte z terenu budowy. Pojazdy powogttg nadmierne obgienie
osiowe nie hda dopuszczone ndwiezo ukaiczony fragment budowy w odlsie terenu budowy i
Wykonawca hdzie odpowiadat za naprawwszelkich robét w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie
poleceniami Kierownika projektu/ Inspektora Nadzoru

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawogdbie przestrzegaprzepiséw dotycych bezpiecaestwa
i higieny pracy i ochrony zdrowia (plan bioz) .



W szczegolneci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowiaz nie spetniapych odpowiednich wymaga
sanitarnych.

Wykonawca zapewni idazie utrzymywatl wszelkie usgdzenia zabezpieczgje, socjalne oraz
sprzt i odpowiedna odziez dla ochronyzycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oréz d
zapewnienia bezpiecistwa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakrelonych powyej nie
podlegaj odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobo6t i za wszelkie materialy i udzenia aywane
do rob6t od daty rozpoezia do daty wydania potwierdzenia zékmenia robot przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaovermo by
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa djielementy byty w zadowalgym stanie przez
caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyrea to na polecenie Kierownika
projektu/Inspektora Nadzoru powinien rozpgicroboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.Stosowanie sido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowizany jest zn& wszystkie zargdzenia wydane przez wtadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczk&re g w jakikolwiek sposéb zwizane z
wykonywanymi robotami i &dzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tgoktanowié podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca bhdzie przestrzedga praw patentowych i dazie w peini odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagaprawnych odnénie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych
praw w odniesieniu do spiti, materiatéw lub urdzen uzytych lub zwhzanych z wykonywaniem robét
i w sposob cigly bedzie informowa Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach,
przedstawigc kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty p@swania,
obciazenia i wydatki wynikle z lub zwgzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowyckryje
Wykonawca, z wyjtkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wynikniewgkonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przezzymiera/Kierownika projektu.

1.5.13.R6wnowanaos¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotamekonkretne normy i przepisy, ktére
spetnig maj materiaty, sprg i inne towary oraz wykonane i zbadane robotygabobowihzywa
postanowienia przywotanych Norm.. Mpgby¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajce rowny lub wyszy poziom wykonania aipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem
ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przegniera/Kierownika projektu. Ranice pomedzy
powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikamusz by¢ doktadnie opisane przez
Wykonawe i przedtazone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14 Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozostsdo o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkmyseterenie budowyeola uwazane za wlasnig
Zamawiajicego. Wykonawca zobowdany jest powiadonilnzyniera/Kierownika projektu i pogbowat
zgodnie z jego poleceniami.zé w wyniku tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta
op&nienia w robotach, kynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@jm i Wykonaweg
ustali wydtlzenie czasu wykonania robot i/lub wysékokwoty, o ktdn naley zwiekszye cere
kontraktova.



2. MATERIALY

2.1.7Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanynkavgystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawinierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegbtowe informacje dotygze proponowanegerodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania
tych materiatdw jak rownieodpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatbw z danegoodta nie oznacza automatycznige wszelkie
materialy z danegerodia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowazany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materiaty uzyskane z
dopuszczoneggrodia w sposob gty spetniaj wymagania STWIORB w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwaded wiacicieli i odngnych wladz na pozyskanie
materiatdbw zezrodet miejscowych widczapc w to zrodta wskazane przez Zamawdeggo i jest
zobowhzany dostarcay Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentyzed rozpocgciem
eksploatacjirodia.

Wykonawca przedstawi tgnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentacg
zawierajca raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie meted
wydobycia i selekcji, uwzgtiniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organdéw admsufitpaistwowe; i
samorzdowe.

Wykonawca ponosi odpowiedziakio za spetnienie wymagailosciowych i jakaciowych
materiatdbw pochodgych zezrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutlu wydcbymaterialdw, dzieawy i inne jakie
okaza si¢ potrzebne w zwizku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskaniaematow
miejscowych bda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekuhlgwacji terenu po ukczeniu
robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopé terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowydh wykorzystane do robét lub odwiezione na odktadavdpdnio
do wymaga umowy lub wskazaInzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowadai zadnych wykopow w olgbie terenu budowy poza tymi, ktore
zostaly wyszczego6lnione w dokumentach umowy, chyba, uzyska na to piseran zgod;
Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrédet materiatow &dzie zgodna =z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowiazujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom (w tym z rozbiorki)

Materialy nie odpowiadage wymaganiom oraz nie przydatne a pozyskane pedczbidrki stag
si¢ wikasndcia Wykonawcy i powinny by usungte poza teren budowy na wyebnione miejsce
skladowania. ( zgodnie z zasadami zawartymi w Ustaw odpadach) Takie miejsce przed
przystpieniem do robét, Wykonawca zobazany jest pozyskana wiasny koszt.

Informacg o jego lokalizacji oraz dokumenty potwierdms® uzyskania zgody na skladowanie
materiatdw , musi przediy¢ Inzynierowi.

Materialy przydatne do ponownego wbudowanislVykonawca jest zobowiany odwieé¢ na
miejsce skladowania wskazane w STWIORB lub przéerdnika projektu/Inspektora Nadzoru. Koszt
transportu nie podlega dodatkowe] zaptacie , a p@mi by ujcty przez Wykonawg w cenie
ofertowe.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdupie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, iczsk z jego nie przyjciem, usungciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewigluimazliwos¢é wariantowego
zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych ratlot Wykonawca powiadomi Kierownika
projektu/Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze conngej 3 tygodnie przedayciem tego materiatu,
albo w okresie ditszym, ja&li bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie Wagg/maganych przez



Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowarydzaj materialu nie nme by p&niej
zmieniany bez zgody kyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skliadowane métedo czasu gdyduaa one uyte do
robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniaathowaly swaj jakos¢ i whasciwosci i byly
dostpne do kontroli przez Kierownika projektu/Inspeltdtadzoru .

Miejsca czasowego skiadowania materiatGydabzlokalizowane w olwbie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Kierownikiem projektu/dektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w
miejscach zorganizowanych przez Wykonawt zaakceptowanych przez Kierownika projektu/
Inspektora Nadzoru .

2.6. Inspekcja wytwoérni materiatow

Wytwadrnie materialtdw magby¢ okresowo kontrolowane przez Kierownika projeknggdektora
Nadzoru w celu sprawdzenia zgodcio stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probk
materiatbw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich $aiavosci. Wyniki tych kontroli lgda stanowé
podstawe do akceptacji okionej partii materiatdw pod wzegllem jakdci.

W przypadku, gdy d&dzie przeprowadzana inspekcja wytwérni, musyc spetnione nagpujace
warunki:

a) Kierownik projektu/ Inspektor Nadzoruedzie miat zapewnianwspoétprae i pomoc Wykonawcy
oraz producenta materiatow w czasie przeprowadZasekcji,

b) bedzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tych@zi wytworni, gdzie odbywa siprodukcja
materiatdbw przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jeeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprdeenia inspekcji i badaw tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowktany do uywania jedynie takiego spgt, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké& wykonywanych robét. Spet uzywany do robét powinien ldyzgodny
z ofera. Wykonawcy i powinien odpowiadapod wzgtdem typow i iléci wskazaniom zawartym w
STWIORB, PZJ lub projekcie organizacji robot, zagikowanym przez Kierownika projektu/Inspektora
Nadzoru; w przypadku braku ustalev wymienionych wyej dokumentach, spgz powinien by
uzgodniony i zaakceptowany przez Kierownika prajékispektora Nadzoru Liczba i  wydagdo
sprztu powinny gwarantow@aprzeprowadzenie robo6t, zgodnie z zasadamisdmgmi w dokumentaci
projektowej, STWIORB i wskazaniach Kierownika pikj#/Inspektora Nadzoru.

Sprzt bedacy wtasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma byutrzymywany w
dobrym stanie i gotowsai do pracy. Powinien ldyzgodny z normami ochromyrodowiska i przepisami
dotyczicymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy Kierownikowi projektu/Inspekiei Nadzoru kopie dokumentéw
potwierdzagcych dopuszczenie spim do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane
przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawi& lub wymienia sprzt
niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidunozliwosé wariantowego izycia
sprztu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiad&igrownika projektu/Inspektora Nadzoru
0 swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptaczed uyciem sprztu. Wybrany spr, po akceptacii
Kierownika projektu/Inspektora Nadzoru , niezady pazniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgpe zachowania warunkéw
umowy, zostam przez Ireyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ni@puszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiglodkdw transportu, ktére nie wptyn
niekorzystnie na jakké wykonywanych robét i wkxiwosci przewaonych materiatow.
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Liczba srodkéw transportu powinna zapewéigorowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazach Kierownika projektu/Inspektora, w
terminie przewidzianym umaw

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgabspetnid wymagania dotyece przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéws i innych parametréw technicznycérodki
transportu nie spemigje tych warunkow magby¢ dopuszczone przez Kierownika projektu/Inspektora
Nadzoru, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwginerytkowanych odcinkéw drég na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenikatzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ratgiidnie z warunkami umowy oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robotickazgodné¢ z dokumentagj projektows,
wymaganiami STWIORB, PZJ, projektem organizacji Gtolmpracowanym przez Wykonawraz
poleceniami Kierownika projektu/Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metodgnywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyezem planie i wyznaczenie wysoi@
wszystkich elementow robo6t zgodnie z wymiaramiedreymi okrélonymi w dokumentacji projektowej
lub przekazanymi na fnie przez Kierownika projektu/Inspektora Nadzoru.

Btedy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu robo6t zosgamsungte przez
Wykonaweg na wiasny koszt, z wyikiem, kiedy dany lld okae sk skutkiem b¢du zawartego w
danych dostarczonych Wykonawcy nasmpie przez Kierownika projektu/Inspektora Nadzoru

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wgsakprzez Kierownika projektu/Inspektora
Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzidbiaa ich doktadngt.

Decyzje Kierownika projektu/Inspektora Nadzoru ydaice akceptacji lub odrzucenia
materiatéw i elementéw robdtetla oparte na wymaganiach okienych w dokumentach umowy,
dokumentacji projektowej i w STWIORB, a takw normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Kierownik projektu/Inspektor Nadzoru uwzdhi wyniki bada& materiatow i robot, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatowswliadczenia z przeszioi, wyniki bada
naukowych oraz inne czynniki wplyvegje na rozwzam kwestk.

Polecenia Kierownika projektu/Inspektora Nadzorwwpny by wykonywane przez
Wykonawe w czasie okrdonym przez Kierownika projektu/Inspektora Nadzompod grdba
zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutmigsie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowtany opracow& i przedstawd do akceptacji Kierownika
projektu/Inspektora Nadzoru program zapewnieniaojelk W programie zapewnienia jad@
Wykonawca powinien ok ¢, zamierzony sposéb wykonywania robét,Awosci techniczne, kadrowe
i plan organizacji rob6t gwarantigy wykonanie robét zgodnie z dokumentapjojektovs, STWIORB
oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jaé@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golm opisupca:

- organizacg wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadaembot,

- organizag ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- sposbb zapewnienia bhp.i planu bioz,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygwanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakoi terminowd¢ wykonania poszczegdlnych

elementéw robot,

- system (sposoOb i proceddirproponowanej kontroli i sterowania jalkis wykonywanych

robot,

- wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumasthego lub

laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zigoowadzenie badd,
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- sposo6b oraz formgromadzenia wynikéw badaaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmoéw steraggych, a take wyciaganych wnioskdw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposoéb i fermpmzekazywania tych informacji Kierownikowi
projektu/Inspektorowi Nadzoru;

b) czs¢ szczegbtow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i umdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozroraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iagzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilg¢ srodkdéw transportu oraz wdzen do magazynowania i zaladunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- SposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przedatitria wiasciwosci w czasie transportu,

- SposOb i procedarpomiardw i badéa (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie urtlzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdw, waytania
mieszanek i wykonywania poszczegoélnych elementdadtro

- sposoOb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiagdgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakcsci robét

Celem kontroli robot &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osignaé
zatazom jakaosé¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robét i jakgci materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli,aszapc personel, laboratorium, sgtz zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezidne do pobierania probek i badaateriatow oraz robdét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Kierownikejgktu/Inspektora Nadzoru me zaadat
od Wykonawcy przeprowadzenia bada celu zademonstrowaniae poziom ich wykonywania jest
zadowalajcy.

Wykonawca bdzie przeprowadZapomiary i badania materiatow oraz roboét zatatliwoscia
zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymdakumentacji
projektowej i STWiIORB

Minimalne wymagania co do zakresu badaich czstotliwoi¢ 53 okreslone w STWIORB,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostahg tam okrdone, Kierownika projektu/Inspektora
Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczaly zapewrdi wykonanie robét zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy Kierownikowi projektu/Inspekiei Nadzorwswiadectwaze wszystkie
stosowane ugtlzenia i sprgt badawczy posiadajwazna legalizacg, zostaly prawidtowo wykalibrowane
i odpowiadag wymaganiom norm okéajacych procedury bada

Kierownika projektu/Inspektora Nadzoredzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszcze
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Kierownika projektu/Inspektora Nadzorgdzie przekazywaWykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedocignieciach dotycacych uradzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczyeteli niedocagniccia te leda tak powane, ze
mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada Kierownik projektu/Inspektor Nadzoru natychmiasttrzyma
uzycie do robét badanych materiatow i dépiye do wycia dopiero wtedy, gdy niedagjniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostamsungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jgktych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem lhadaaterialtdw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek
Prébki do badia pobierane sna ré&nym etapie realizacji zadania i wzrtej postaci.
1. Na etapie przed rozpagiem robét :
a) badania przedwykonawcze:
- w postaci sypkiej:
= Kkruszywa , mczki, cementy;
- W postaci cieklej
= asfalty.
- w postaci zwanej (o konsystencji urabialnej) do zarobéw pra@bnyrzy
sprawdzaniu recepty
- W postaci statej (zay@rébne) , przy sprawdzaniu recepty
2. Na etapie realizacji :
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a) podize gruntowe |,
- W postaci sypkiej :
= grunty, kruszywa, mieszanki cementowo-kruszywoweszanki wapienno-
kruszywowe, mieszanki kruszywowo-chemiczne.
b) podbudowa ,
- w postaci sypkiej (na etapie rozkladania ):
= Kkruszywa , mieszanki cementowo-kruszywowe,
- w postaci zwanej ( dajce st rozklad&):
= kruszywowo-asfaltowe
¢) nawierzchnia,
- w postaci zwgzanej (dajce st rozktad& mechanicznie ):
= mieszanki betonu cementowego, mieszanki asfaltawszywowe
3. Na kaicowym etapie realizacji (odbiorcze):
- w postaci odwiertow (probki walve) w nawierzchniach z:
= Dbetonu asfaltowego, mieszanek mastyksowych (np. SMA
= betonu cementowego.
Rowniez na kadym etapie realizacji (przed zakryciem), 2na pobré probki w postaci odwiertow z
poszczegoblnych warstw zygwanych cementem, wapnem oraz asfaltem.

Czstotliwos¢ oraz ilg¢ pobieranych prébek jest oktena w STWIORB, natomiast sposéb
pobierania , ich wielk@ oraz sposob badania (w tym jakie formy) jest ey w przywotanych
normach ( do powiszych ST).

Kazda probka powinna Iy pobrana w obecroi Kierownika Budowy/Inspektora Nadzoru ,
odpowiednio opisana i oznakowana a wszystkie inémjm jak: data pobrania, nazwa zadania,
lokalizacja, rodzaj prébki , poziom warstwy kongtyjnej lub podiéa oraz nazwiska os6b
bioracych udzial, powinny by zapisane w Protokdle z pobrania probki lub prébéobieranie
prébek odbywa si réwniez w tedy, gdy w pay zostat powiadomiony Wykonawca o terminie
pobierania a jednak jest nieobecny .

Inzyniera ma prawo pobietaprobki w obecnéci Wykonawcy do bada kontrolnych
wykonywanych przez Laboratorium Zamaviizggo . Negatywne wyniki baflgupowaniaja Inzyniera
do zakwestionowania wykonanych robét lub wbudowanyateriatéw i wydania polecenia do rozbiérki,
wymiany lub naprawy.

6.4. Badania i pomiary
Badania dziel sic na :
- badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru)
- badania kontrolne(w ramach nadzoru zleceniodawcy)
Badania kontrolne dzigdic na:
- dodatkowe
- arbitrazowe
Badania obejmaj

- pobieranie prébek

- zapakowanie probek do wysyiki
transport probek z miejsca pobrania do placowkiamujacej badania i sprawozdanie z
bada.
Badania Wykonawcy.
Na 40 dni przed przygpieniem do robét ( betonowych, bitumicznych) Wykana jest zobowsizany
opracowa projekty recept na wszystkie mieszanki mineraleorentowe oraz mineralno- asfaltowe i
przedtay¢ Kierownikowi projektu/Inspektorowi Nadzoru do zaéndzenia wraz ze sprawozdaniami z
przeprowadzonych bafldaypu dla kadego sktadu mieszanki. Badanie typu obejmuje kotnpleestaw
bada Ilub innych procedur, okéjacych przydatng& funkcjonalm mieszanek na prébkach
reprezentatywnych dla typu wyrobu. Sprawozdanie rzegrowadzonego badania typu, powinno
dowodzt ze spetnione g wszystkie wymagania wyrobu (oktene w STWIORB) wytworzonego na
podstawie opracowanego projektu recepty. Poay projekt, Kierownik projektu/Inspektor Nadzoru
powinien przekaza wraz ze wszystkimi otrzymanymi aakznikami oraz probkami wszystkich
materiatbw wchodzrych w skiad mieszanek (pobranych w jego obgéchodo sprawdzenia w
Laboratorium Zamawiagego.
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Pozytywna opinia z Laboratorium , pozwala Kierovawvik projektu/Inspektorowi Nadzoru wyédagod:
dla Wykonawcy, na rozpoeeie danej kategorii robot.
Wykonawca ma obowdek prowadzenia badokrelonych w STWIORB w ramach wiasnego

Nadzoru a wyniki badaprzdktad@ Kierownikowi projektu /Inspektorowi nadzoru.

Wykonawca jest rowriezobownzany do prowadzenia Zaktadowej Kontroli ProdukgKP) zgodnie
z normy PN-EN 13108-21. W ramach ZKP najesprawdza produkcyjny poziom zgoddoi metoda
pojedynczych wynikéw , zgodnie z punktem A.3aahik A do normy PN-EN 13108-21.
Kierownik projektu/Inspektor Nadzoru ma prawo wdyl do raportéw z tych baflgrzeprowadzonych w
ramach ZKP.

Badania kontrolne.

Badania kontrolne as badaniami Kierownika projektu/Inspektora Nadzodarbawiajcego), ktérych
celem jest sprawdzenie, czy jakomaterialdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfatth i/lub
mineralno-cementowych i ich sktadnikow, lepiszcmateriatow wizacych, materiatdw do uszczeltie
itp.) oraz gotowej warstwy spetniajwymagania okrdone w STWIORB oraz w Dokumentaciji
Projektowej. Wyniki tych badasa podstavi odbioru.

Do zaradzania przeprowadzeniem badentrolnych (w tym zakresu) uprawniony jest tylKeerownik
projektu/Inspektor Nadzoru , natomiast badania wyke (na jego zlecenie) Laboratorium Drogowe
Zamawiajcego.

Badania kontrolne dodatkowe

W przypadku uznaniae jeden lub wicej z wynikdéw bada kontrolnych nie jest reprezentatywnych dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma pramdac przeprowadzenia baflakontrolnych
dodatkowych ( na jego koszt). Kierownik projektsfdektor Nadzoru i Wykonawca decyaluyspoélnie o
miejscach pobierania prébek, wyznaczeniu odcinkéagotowych ocenianego odcinka budowyzdie
odcinek czsciowy przyporadkowany do badan kontrolnych nie moby jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powiniercbgniejszy ni 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru
uwzgkdniane g wyniki bada& kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkdéw czsciowych.

Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe @ powtérzeniem badekontrolnych, co do ktorych istngpzasadnione gtpliwosci
ze strony Kierownika projektu/Inspektora Nadzoro Wykonawcy ( np. na podstawie wlasnych higda
Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée Laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych. Koszty badawraz ze wszystkimi kosztami pochodnymi, ponosorsr
na ktorej niekorz§¢ przemawia wynik badania .

6.5. Certyfikaty i deklaracje zgodndci
Wiéciwosci uzytkowe tych materiatéw, zastosowanych w obiekcieldwianym, w sposob
trwaly musa umazliwiaé¢ prawidtowo zaprojektowanym i wykonanym obiektondbwlanym spetnienie
wymaga podstawowych o ktérych mowa w art. 5 ust.1 pktdtawy Prawo budowlane.

Do zastosowanych materiatdbw budowlanych powinn& bipliczona deklaracja zgodéw ktéra
upowania producenta do umieszczania znaku CE. Do daljiazgodndaci powinien by dolczony
certyfikat Zaktadowej Kontroli Produkcji wydany @z jednostk certyfikujaca.

Deklaracja powinna zawierg
- numer nadany przez producenta
- nazw i adres producenta lub jego upanwenego przedstawiciela zgtoszonego w Europejskim
Obszarze
Gospodarczym ora miejsce produkcji
- opis wyrobu i jego deklarowane w&awosci (np. rodzaj, dane identyfikage , zastosowanie)
- warunki , ktérym odpowiada wyrdb tj.: odniesierde obowiazujacych norm europejskich,

zgodnie z
nas¢pujacym przyporzadkowaniem:
= AC PN-EN 13108-1
= SMA PN-EN 13108-5
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- warunki stosowania wyrobu;

- Numer i adres jednostki certyfixegj oraz certyfikatu Zaktadowe Kontroli Produkcji

- nazwisko i stanowisko osoby upamianej do podpisywania deklaracji zgodoiow imieniu
producenta i jego uprawnionego prizediela;

- dat uzyskania

Certyfikat powinien zawier&poza wyej podanymi informacjami :
- nazw i adres jednostki certyfikagej ;
- numer certyfikatu ZKP
- warunki i okres waosci certyfikatu, jeeli mato zastosowanie;
- nazwisko i stanowisko osoby upanianej do podpisywania certyfikatu
Producent lub jego upowmiony przedstawiciel zgtoszony w EOG jest odpowieliyy za umieszczenie
oznakowania CE. Znak CE powinien¢bymieszczony zgodnie z Dyrektgw93/68/EWG na etykiecie
znajdupcej sk na opakowaniu lub dg¢zonej do dokumentéw handlowych (np. listu przewezgo) .
Ponadto na niektére materiaty budowlane ohawjn Aprobaty Techniczne (do koa terminu ich
waznaosci ) i Wykonawca wbudowyf takie materialy, jest zobogdany przedstawi Deklaracg
zgodndci z tymi dokumentami.

6.6. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawrgimowiazujacym Zamawiaicego i
Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowykdica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obpbwgcymi przepisami [2]
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyebla dokonywane na bigco i beda dotyczy przebiegu robét, stanu
bezpieczéstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarsteny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyelizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i hazwiskaz stanowiska sibhowego. Zapisy dula czytelne,
dokonane trwattechnilg, w porzidku chronologicznym, bezpeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumdwida oznaczone kolejnym numerem
zahkcznika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i ltyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dak przekazania przez Zamawjaeggo dokumentacji projektowej,

- dak uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofak i
harmonograméw robat,

- terminy rozpocgcia i zakaczenia poszczegoélnych elementéw robot,

- przebieg robot, trudrici i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyogprzerw w robotach,

- uwagi i polecenia lzyniera/Kierownika projektu,

- daty zaradzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbiorow robét zanik@ych i ulegaicych zakryciu, cgciowych i ostatecznych
odbioréw robét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania rob6t podleggich ograniczeniom lub
wymaganiom szczego6lnym w zyzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowej,

- dane dotycace czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedwi trakcie
wykonywania robat,

- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotycgce jakdci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przepadzonych bada z
podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegolnych elementéw budowli z paden, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyfaienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budovegabprzedtaone
Kierownikowi projektu/Inspektorowi Nadzoru do ustokowania si.
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Decyzje Kierownika projektu/Inspektora Nadzoru sgrie do dziennika budowy Wykonawca
podpisuje z zaznaczeniem ich peja lub zagciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Kwnika projektu /Inspektora Nadzoru do
ustosunkowania si Projektant nie jest jednak stepnmowy i nie ma uprawnfedo wydawania polede
Wykonawcy robét.

(2) Ksiazka obmiaréw

Do faktycznego rozliczenia wykonanych robdét poveinstuzy¢ ksiazka obmiaréw lub inny
sposOb (zaakceptowany przez z Kierownika projektspektora Nadzoru umliwiajacy czytelne
udokumentowanie (wyliczenie) pepu kadego z elementéw robot

. Obmiary wykonanych rob6t powinny dprowadzone i dokumentowane w sposalgiyi w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i odpowiednio notowane.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoblub certyfikaty zgodngci materiatow, orzeczenia o
jakaosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wynikidan Wykonawcy lkeda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia j&tio Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét.
Winny by udostpnione na kadezyczenie Kierownika projektu /Inspektora Nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczaesioprécz wymienionych w punktach (1) - (3) rgsljace
dokumenty:,
a) protokoty przekazania terenu budowy,
b) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inmaawy cywilno-prawne,
c) protokoty odbioru robot,
d) protokoty z narad i ustale
e) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpawiged
zabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodugoj@atychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyella zawsze dogpne dla Kierownika projektu /Inspektora
Nadzoru i przedstawiane do wdl nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z do&ntacy
projektowg i STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdesaieniu Kierownika projektu
/Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych rotétminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do kgizki obmiaréw.

Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wsdmch podanych wlepym kosztorysie lub
gdzie indziej w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy odombazku ukaiczenia wszystkich robét. 8dne
dane zostanpoprawione wg instrukcji Kierownika projektu /Iredgiora Nadzoru na §ie.

Obmiar gotowych robét dulzie przeprowadzony z e€ztaécia wymagala do celu miesicznej
ptatncci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie gkvseym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawe i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrélania ilosci rob6t i materiatéw

Diugadsci i odlegtaci pomidzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida obmierzone
poziomo wzdha linii osiowe;.

Jeli STWIORB wiaciwe dla danych robot nie wymagdggo inaczej, objosci beda wyliczone
w m® jako dtug@é pomnaona przezredni przekrdj.
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llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo,elda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami STWiIORB.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i sprg pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robGidab
zaakceptowane przez Kierownika projektu/Inspekidadzoru .

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub
sprzt wymagaj bada atestujcych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizacii.

Wszystkie uradzenia pomiarowe dala przez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje aoizenia wagowe odpowiad@e odnénym wymaganiom
STWIORB Bedzie utrzymywa to wyposaenie zapewniag w sposob aigty zachowanie doktadioi wg
norm zatwierdzonych przez Kierownika projektu/Irigpea Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przedesziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a
takze w przypadku wyspowania dhiszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzagiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadzasgrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obh& lzda wykonane w sposob zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
dolaczonymi do karty obmiardw.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiorow.

Roboty podlegajnastpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi Robo6t nie zakrytych oraz ulegajch zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior Robot nie zakrytych i ulegagcych zakryciu lub czsciowy

8.2.1 Uwagi ogodlne

1. Odbiér Robot nie zakrytych (jak warstéeyeralne) i ulegajcych zakryciu (dolne warstwy
konstrukcji ) lub czsciowy polega na finalnej ocenie ichdto i jakosci. Odbidr tych Robét dxzie
dokonany w czasie umliwiajacym (w przypadku wyapienia wad i usterek) , wykonanie niednych
korekt i poprawek bez hamowania ogo6lnego gmsiRobot.

Odbioru Robét dokonuje Kierownik projektu/Inspekitaidzoru .

Gotowas¢ danej czsci Robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem debzika Budowy i

jednoczesnym powiadomieniem Kierownika projektyskidora Nadzoru .

Odbidr kedzie przeprowadzony niezwlocznie, niezpiej jednak ni w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia.

2. Jak& i ilos¢ odbieranych Robét ocenia Kierownik projektu/InspeiNadzoru .

na podstawie :

- wynikow bada: kontrolnych z uwzgidnieniem bad@ kontrolnych dodatkowych i arbittawych
(jesli miaty miejsce)

- raportow z badaWykonawcy,

- oceny makroskopowej wykonanego elemntu

- wynikéw obmiarow,
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3. Roboty uznajeesza wykonane zgodnie ze STWIORB zg& w wyniku bada i sprawdzé
kontrolnych i ewent. badadodatkowych i arbitraowych przeprowadzonych przez Kireownika
projektu/Inspektora Nadzoru :

a) ocena makroskopowa jest pozytywna

b) co najmniej 95% wynikow bada pomiaréw , z uwzgidnieniem dopuszczalnych odchilespetnia
wymagania STWIORB

¢) nie wicej niz 5% wynikow bada i pomiaréw , z uwzgidnieniem dopuszczalnych odchgle
zwiekszonych 0 30% , spetnia wymagania STWIORB

4. Z odbioru , musi ldyspiany protokét , zawieragy:

- dat odbioru

- nazwe zadania

- lokalizacg

- przedmiot odbioru

- wymienione osoby uczestnige w odbiorze

- wyakz wys¢pujacych wad i usterek

- podite dziatania w celu wyeliminowania wad i ustereporiniem terminu ich usugia

- ocerg Kireownika projektu/Inspektora Nadzoru jaki magie¢ wpltyw na trwald¢ i uzytkowanie,
wykryte wady i usterki .(w przypadku ich nie angicia)

- wszystkie zmiany iléciowe i w technologii zaakceptowane przez Kiredwrprojektu/Inspektora
Nadzoru a dace przedmiotem wysgbien Wykonawcy.

- podpisy stron: Kierownika projektu/Inspektora [darli i Kierownika Budowy

8.2.2 Posgpowanie z wadami ( potgcenia i rozbiorki)

Wszystkie przypadki przekroczenia wadbdopuszczalnych (okébonych w poszczegdlinych STWIORB
w pkt. 6 z uwzgidnieniem tolerancji) i zasad ich oceny (opisanynmkt. 8.2.1. ust.3 niniejszej STWi
ORB), Ixda uznawane zeaade.

Moga mie¢ miejsce rownig inne wady, ktore stwierdzi Komisja odbiorowa ndiotze ostatecznym

I. Potracenia za wady wykonanych robét

Potmcen za wady dokonuje Komisja na odbiorze ostateczngmrpediaeniu przez Kierownika
projektu/Inspektora Nadzoru - protokétu z odbiosb6t ulegajacych zakryciu (pkt.8.2.1 ustep 4).
Szczegoblna wagheda miaty potrcenia za wady — przekroczenia wadiaddopuszczalnych z
uwzgkdniem toleranciji dla cech podlegeych badaniom kontrolnym, wyszczegdlnionych w
poszczegdllnych STWIORB w pkt. 6

Il Rozbidérka wykonanych Robot

O rozbidrkach decyduje Kierownik Projektu/InspeKiadzoru w tracie odbioru robét nie zakrytych lub
ulegapcych zakryciu lub agciowego .

Podstaw do podgcia decyzji o rozbiérce nie stanowd fakt wystpienia przekroczenia wagc
dopuszczalnych w odniesieniu do min. dwoch ceetingczénie) obgtych badaniami kontrolnymi
okreslonymi w poszczegélnych STWIORB i po uwgdhieniu zasad wej podanych:

- ocena makroskopowa jest negatywna

- €0 najmniej 95% wynikéw bada pomiaréw , z uwzgidnieniem dopuszczalnych odchglenie spetnia
wymaga w odniesieniu do min. dwu cech (jednodde) podlegajcych badaniom kontrolnym
okreslonym w poszczegoinych STWIORB

- wiecej niz 5% wynikow bada i pomiaréw , z uwzgidnieniem dopuszczalnych odchilewickszonych
0 30% , nie spetnia wymagav odniesieniu do min. dwu cech (jednodze) podlegajcych badaniom
kontrolnym okr&lonym w poszczegélnych STWiIORB

- wystepujace przekroczenia odchyle map istotny wpltyw na cechy eksploatacyjne i bezpiésaso
ruchu.
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8.3.  Odbidr ostateczny Robét

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie raetstggo wykonania Robét w odniesieniu do
ich ilosci, jakasci | wartdsci.

Catkowite zakaczenie Robét oraz gotowoddo odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiagmmiem na pimie o tym fakcie
Inzyniera. Odbidr ostateczny Rob6ét ngtw terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowylitzac
od dnia potwierdzenia przez Kierownika projektigdaktora Nadzoru zakozenia Robot i przygia
dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.5.

Odbioru ostatecznego Robo6t dokona komisja wyznecpozez Zamawiagego w obecniei
Kierownika projektu, Inspektora Nadzoru i Wykonawc

Komisja odbierajca Roboty ,dokona ich oceny jg&k@owej ha podstawie przedionych dokumentow,
wynikow bada i pomiardw, oceny wizualnej oraz zgodobwykonania Rob6t z Dokumentacj
Projektowva.

W toku odbioru ostatecznego Robét komisja zapeina ustaleniami i decyzjami Kierownika
projektu/ Inspektora Nadzoru, (pqtjmi w trakcie realizacji zadania w odniesieniu do odbiofobodt
nie zakrytych i ulegagych zakryciu) , oraz oceni ich popravitd® zasadnge.

Komisja dokona odbioru ostatecznego Robdégljesa wykonane zgodnie z Dokumentac;j
projektowg oraz wymaganiami STWIORB .

W odniesieniu do wad zgtoszonych przez Kierownik@jgktu/ Inspektora Nadzoru i wykrytych w
trakcie ogédzin podczas odbioru, Komisja dokona po#h w oparciu przyte wiasne kryteria oceny,
Kierujac sk zapisami w poszczegdélnych STWIORB oraz przedstanipinia Kierownika projektu/
Inspektora Nadzoru , jaki wptyw na cechy eksplogtae | bezpieczgstwo ruchu ma okééona wada .
8.4. Odbiodr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonar®oho6t zwazanych z usugciem
wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i na@sich w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjnyddlzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu.
8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégo Robot jest protokoét odbioru
ostatecznego Robét spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgepo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowanastpujace dokumenty:

1. Dokumentagj Projektova podstawow z haniesionymi zmianami oraz dodatkgyesli zostata
sporadzona w trakcie realizacji Projektu.

2. STWIORB (podstawowe z Projektu i ew. uzupehuajlub zamienne).

3. Badania i pomiary

. Certyfikaty i deklaracje zgodéci

. Dokumenty budowy

. Protokoty z odbioréw robét nie zakrytych i ulgggych zakryciu lub agciowych
. Protokoty z odbioréw gZciowych

. Opink technologiczna spogdzory przez Wykonawe

© 0 N o o1 »

. Sprawozdanie techniczne kierownika budowy wragniadczeniem o zakmzeniu Robot
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10. Sprawozdanie techniczne wraz z optechnologicza sporzdzone przez teyniera

11.Zestawienie wynikdw ze wszystkich badadeconych przez liyniera do Laboratorium Drogowego,
Zamawiajcego

12. Wykaz wad i usterek spagzony przez Kierownika projektu/Inspektora Nadzoru

- rozstrzygrtych na etapie odbioru robot nie zakrytych i ulegggh zakryciu lub odbioréw
czesciowych

- do rozstrzygatia przez komis

13. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie ewentudmpbot towarzyseych (np. na przete@nie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowsejwietlenia, wodocigowej itp.) oraz protokoty odbioru i
przekazania tych robét wdeicielom uradze.

14. Geodezyjainwentaryzagj powykonawcz Robot
15. Kopk mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejintaryzacji powykonawczej.
16. Operat wraz z mapvsttgows , dotycacy trwalej stabilizacji pasa drogowego

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porogniniz Wykonawg wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego Robot.

Wykaz wszystkich robo6t , ktore zdaniem komisjetsa poprawd lub uzupeint (wraz z
terminami) , sporadzi Kierownik projektu/Inspektor Nadzoru.

9. Podstawa ptatndci
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstaw ptatncci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanawa jednostk
obmiarowg ustalom dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodstavi platngci jest warté¢ (kwota)
podana przez Wykonawav danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kossowej lrdzie uwzgedniac wszystkie
czynnaci, wymagania i badania skiadeg s¢ na jej wykonanie, ok&one dla tej roboty w STWIORB i
w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétipobejmowa:

- robocizrg bezpdrednh wraz z towarzysymi kosztami,
- wartaé¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynmosyaewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,
- wartcé¢ pracy sprgtu wraz z towarzyscymi kosztami,
- koszty p@rednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obaa&ujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie najewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniaestlo wymaga warunkow umowy i wymagaogolnych zawartych w
D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki olme w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w
kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i orgarjizachu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zymierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instgjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowyraz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dajeh zmian i uzgodnie wynikajacych z
postpu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowaniéwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,
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(c) optaty/dzierawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizasghu obejmuje:
(g)oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i uetiei tymczasowych oznakowa pionowych,
poziomych, barierdwiatel,
(h) utrzymanie ptynnéei ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizaajichu obejmuje:
(i) usunkcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(Hdoprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (DANr 89, poz. 414 z @hiejszymi zmianami).

Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2i201 r. w sprawie dziennika budowy, monta
rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 1380z. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziipz. U. Nr 14, poz. 60 z gbiejszymi zmianami).
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D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWiIORBa swymagania dotyce wykonania i odbioru robot
drogowych. przy realizacji : Remont drogi krajow&j14 ,odcinek : Proba - Zloczew ,0d km. 99+155 do
km 106+000

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna STWIORB stanowi obqggmjaca podstaw jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji zadaniadg® z p.1.1,

1.3. Zakres robot obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robo6t pomiarowycliepi
wymienionych :

a) odtworzenie trasy i punktéw wysdalciowych

b) inwentaryzacja geodezyjna:

- stanu istnigjcego nawierzchni

po frezowaniu nawierzchni

po wykonaniu koryta: pod zatokami autobusowymi

po ut@eniu warstwy wizacej

po wykonaniu roboét , na catej szerékiopasa drogowego.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktow wysai@owych

W zakres rob6t pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktow wys@aiowych wchodz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wystkavego punktow gtdwnych osi trasy i punktéw
wysokasciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (mg@zenie osi),

¢) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych co20m,

d) zastabilizowanie punktéw w sposoéb trwaly, oclarach przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposéb utatwiajcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

e) odtworzenie wszystkich punktow geodezyjnych sapaych lub zniszczonych w trakcie budowy

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasynkpy kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.2.Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obovgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 , Wygenia ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagargéloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanSTWIORB
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do stabilizacji punktéw nahy stosowa paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugcéci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w isiadej nawierzchni bolce stalowseednicy 5
mm i dlugaci od 0,04 do 0,05 m.
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»Swiadki” powinny mie dtugai¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprz:tu
Ogolne wymagania dotyaee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 3.
3.2. Sprt pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysckmwvych naley stosowa nastpujacy sprat:

e teodolity lub tachimetry,

e niwelatory,

+ dalmierze,

e tyczki,

o faty,

* tasmy stalowe, szpilki.

» samochdéd dostawczy

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kidw wysokdciowych powinien

gwarantowa uzyskanie wymaganej doktadiod pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogdllne wymagania dotygee transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wyn@gaogdlne” pkt
4.

4.2. Transport sprzetu i materiatow
Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy @ przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DB0.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny &wykonane zgodnie z obogziujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
przez geodetuprawnionego

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawego, Wykonawca powinien przeprowadzi
obliczenia i pomiary geodezyjne niedme do szczegdétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiagiag odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich lgdach wykrytych w
wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéeboczych. Bddy te powinny by usunéte na koszt
Zamawiajicedo.

Zaniechanie powiadomieniaziyniera o niezgodnigiach oznaczase roboty dodatkowe w takim
przypadku obeiza Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpdpy¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkigrednie osi trasy mugdy¢ zaopatrzone
w oznaczenia okiajace w sposob wyray i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktow.
Forma i wzor tych oznacagpowinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgoamszystkich punktow pomiarowych i ich oznattize
czasie trwania robét. deli znaki pomiarowe przekazane przez Zamaygjo zostanzniszczone przez
Wykonawe swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzejgst konieczne do dalszego
prowadzenia robdt, to zostaone odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe koniecznepdbavidiowej realizacji robo6t nate do
obowiazkéw Wykonawcy.
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5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdwnych osasy i punktéw
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne many by zastabilizowane w sposob trwaty
a take downzane do punktéw pomocniczych, padmych poza granicrobdt . Maksymalna odlegio
pomiedzy punktami gtdbwnymi na odcinkach prostych niezenprzekracza500 m.

Wykonawca powinien zahy¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdiwsi trasy
drogowe.

Maksymalna odlegkd miedzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi 500 metrow..

Repery robocze nalg zatary¢ poza granicami robét zazanych z wykonaniem trasy drogowej
.Repery robocze natg zatazy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztahidkéw stalowych,
osadzonych w gruncie w sposdb wykluezgjosiadanie, zaakceptowany przezyhiera.

Rzdne reperow roboczych naleokresla¢ z taky doktadndcia, aby sredni bhd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stostjniwelacf podwdjra w nawizaniu do reperow
panstwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcej wyrane i
jednoznaczne okékenie nazwy reperu i jegog¢adne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackirpdnich w
odlegtaici zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaytréescz nie rzadziej aico 20 metrow.
Do utrwalenia osi trasy w terenie najeizy¢ materiatbw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie znakdw z osi jezdni jest dopuszczalne tylko was, gdy Wykonawca robot zggitje
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgebrpoza granicrobot.
Wyniki pomiaréw, Wykonawca jest zoboyziany przedstawiKireownikowi projektu/ Inspektorowi
Nadzoru

5.5. Wyznaczenie statych punktow pomiaru geodezyjge (kontrolnego)

Przed przysipieniem do robdét na czas ich wykonywania, aal@yznaczy co 20m (w pasie
roboét) state punkty do pomiaru geodezyjnego (kanago) w przekroju poprzecznym drogi.
llos¢ punktow w przekroju porzecznym powinnatkigk dobrana by doktadnie adjprzekroj na
kazdym w/w etapie wykonywanych robot. Doktadny ponpazed i po frezowaniu , jest
niezkedny w celu okrélenia ilosci pozyskanego destruktu.

Punkty okrélajace wyznaczenie przekrojow nzjezastabilizowdw gruncie w sposoéb trwaly i
chroni przed zniszczeniem prze okres trwania robét.ldkhlizacg nalery okresli¢ za pomog
wspotrzdnych.

Przed rozpoagxiem rob6t , taki plan przekrojow , Wykonawca jesbownzany przediayé
Kireownikowi projektu/Inspektorowi Nadzoru .

Kazdorazowo , Kireownik projektu/Inspektor Nadzoru rem wyda zgod na wykonywanie
nastepnej warstwy, Wykonawca musi przekdaamplet opracowanych wynikéw pomiaru
geodezyjnego z warstwy#sizej.ej potaonej .

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbdme” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakasci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokaciowych naley prowadzé wedtug ogdlnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podaingmpkt 5.4.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenieapy powykonawczej.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Odbir robot

Odbior robét przez Kierownika projektu/Inspektdfadzoru mae nasipic po przedigeniu
przez Wykonaweg, wszystkich szkicow geodezyjnych z wykonanych @ (okrélonych w
STWIORB) wraz z opracowanymi tabelami wynikownBdto , do odbioru ostatecznego przez Kogmnisj
, Wykonawca jest zobowazny przedtay¢ mag; powykonawca.
Nie spetnienie wymagaokreslonych w STWIORB i zgtoszenie ich na Odbiorze astahym przez
Kierownika projektu/Inspektora Nadzoru , spowodigéatanie Komisji w kierunku naliczenia paten
lub niezaptacenia za dny rodzaj robét (w przypdoiiaku maliwosci uzupetnienia niedogiinmiec).

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndéci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrci podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:

* sprawdzenie wyznaczenia punktow gidwnych osi tramnktéw wysokéciowych,

e uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

» zastabilizowanie punktow gtébwnych w sposob trwabgchrona ich przed zniszczeniem i
oznakowanie utatwiafge odszukanie i ewentualne odtworzenie.

» odtworzenie (ewentualnie zniszczonych lub uszkogeb) punktéw geodezyjnych

* wyznaczenie (na czas budowy) punktow pomiaru gegdego (kontrolnego)co 20m

o zakup, dowiezienie materiatow niezimych do wyznaczenia punktow wynikeych z wyej
wymienionych robot

* inwentaryzagj geodezyjn w zakresie okrdonym w p. 1.3

e  map powykonawcz

e pobranie niezidnych materiatow geodezyjnych Zi@dka Geodezji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdélne zasady wykonyaigmac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdatGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iokgsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne GBJ1983.

7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacy§pleGiK 1983

8. Ustawa z dn. 17.05.1989r Prawo geodezyjnetogeaficzne ( Dz.U. Nr 240)
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG | PRZEPUSTOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORBa swymagania dotyere wykonania i odbioru robét
drogowych i mostowych. przy realizacji : Remontglrkrajowej Nr 14 ,odcinek : Proba - Ztoczew ,od
km. 99+155 do km 106+000

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna STWIORB stanowi obgemiaca podstaw jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji zgodnie 2.4,

1.3. Zakres robot obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t koniecznych do
wykonania rozbiorki:
- podbudowy z kruszywa tamanego na zatokach
- perondw z piyt betonowych chodnikowych
- kraweznikdw betonowych
- zdjecie tarczy znakdw ( istniggego oznakowania pionowego)

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane ok#tenia podstawoweaszgodne z obovgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotyaee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigdloe” pkt 1.5

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podev STWIORB D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podev STWIORB D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2 Materialy z rozbiorki

Materiaty z rozbiérki ( poza tarczami znkdw)sviasndcia Wykonawcy i powinny b§ wywiezione
zgodnie z Ustawo Odpadach . Tarcze znakow rigl@rzekaza do GDDKIA Rejon w Sieradzu.
Grunt z rozbiérki pobocza nale odwiez¢ zgodnie z Ustawo Odpadach

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce sprztu
Ogodlne wymagania dotyaee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 3.
3.2. Sprat do rozbidrki

Do wykonania robo6t zwzanych z rozbiork elementéw drog, me by wykorzystany sprg
podany poniej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
- spycharki,
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- tadowarki,

- samochody gzarowe,
- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,

- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wyndgagolne”
pkt 4.

4.2. Transport materiatow z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D&D0.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe elementow drég obejmupuntcie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie ze wskazaniami riienika projektu/Inspektora Nadzoru .

Roboty rozbiérkowe mma wykonyw& mechanicznie lub ecznie w sposéb okéony w
STWIORB; .

Wszystkie materiaty uznane prze Kierownika prajékispektora Nadzoru za nieprzydatne ass&j
wlasnagcia Wykonawcy i powinny b§ usunite poza teren budowy na wyebnione miejsce
sktadowania. Takie miejsce przed przgséniem do robot, Wykonawca zobawany jest pozyskana
wiasny koszt pogpujac zgodnie z zasadami zawartymi w Ustawie o odpadach
Informacg o jego lokalizacji oraz dokumenty potwierdms® uzyskania zgody na skladowanie
materiatéw , musi przedhy¢ Inzynierowi

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbdme” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiorkowych

Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie komplétiavykonanych robét rozbiorkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéwvmtz&nych do powtérnego wykorzystania.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M30MO0 ,Wymagania ogélne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarova rob6t zwizanych z rozbiorkelementéw drég jest:

- nawierzchni z kostki kamiennej 2 metr kwadratowy)
— dla podbudowy z kruszywa tamanego, *(metr kwadratowy),
- nawierzchni z ptyt betonowych Z (metr kwadratowy)
- dla kraweznika - mbgmbiezacy)

- tarczy znakéw - szt.( sztuka)
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8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogdblne zasady odbioru robot

Ogolne ustalenia dotygze odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 jwagania ogolne” pkt
8.

8.2. Sposob odbioru robot

Odbioru robét natey dokonywa w oparciu o zasady okdlene w STWIORB Wymagania ogdlne p.8.2 .
w odniesieniu do wymageokreslonych w p 6 (niniejszej STWIORB).

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndéci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatgei podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robét obejmuje:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
- rozebranie wszelkich konstrukcji

- wyréwnanie podiea i uporadkowanie terenu rozbiorki;
- zatadunek i wywiezienie poza plac budowy wszystkiateriatow nie przydatnych do wbudowania

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne.
Wymagania i badania

2. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéka zagszczenia gruntu.
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D- 04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLO ZA
1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWiIORBa swymagania dotyere wykonania i odbioru robét
drogowych. przy realizacji : Remont drogi krajodj 14 ,odcinek : Préba - Zloczew ,0od km. 99+155 do
km 106+000

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna STWIORB stanowi obgemiaca podstaw jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji zgodnie 2.4,

1.3. Zakres robot obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robét awanych z

wykonaniem koryta:
- pod konstrukej zatok

* po rozebranej konstrukcji na trzech zatokach ,felaados¢ do : 25cm

* nowe koryto na trzech zatokach : 54cm
- pod konstruke peronow
- pod utaenie destruktu na poboczach : nebgkas¢ 15cm
- wykopy pod utaenie rurocagow ( pod zjazdami na drogi boczne —skmyania, pod zataki

pod zjazd publiczny.): nagfokas¢ min. 120cm.

Gilebokas¢ koryta okrélono w odniesieniu od istnigje] rzdnej terenu:
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarg#loe” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania dotyaee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpé&t 3.
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykaza sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
- koparek
- samochoddéw wywrotek
- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamigskich koryt),
- walcow statycznych, wibracyjnych
- piyt wibracyjnych.
- zurawi samochodowych
Stosowany spez nie mae spowodowaéniekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

28



4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynr@gaogolne” pkt
4,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB @B0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robo6t

Wykonawca powinien przysgti¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podtma
bezpdrednio przed rozpogziem robdt zwizanych z  wykonaniem  poszczegoélnych
konstrukcji.Wczéniejsze przysipienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsarzania podia,
jest maliwe wytacznie za zgogl Kierownika projektu/Inspektora Nadzoru , w korzyath warunkach
atmosferycznych.

5.3. Wykonanie koryta

Pogkbienie koryta natey wykonywa mechanicznie a w miejscach mato @pstych —ecznie.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta jesasmiécia Wykonawcy , powinien hyodwieziony
poza teren budowy na wyaghmione miejsce sktadowania. Takie miejsce, przegigtpieniem do robét,
Wykonawca zobowazany jest pozyskana wtasny koszt, pagtujac zgodnie z Ustawo odpadach..
Informacg o jego lokalizacji oraz dokumenty potwierdms® uzyskanie zgody na skladowanie
materiatow , musi przediy¢ Kierownikowi projektu /Inspektorowei Nadzoru.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podtaa

Przed przyspieniem do profilowania podke powinno by oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszcae

Po oczyszczeniu powierzchni pogdonaley sprawdzt, czy istniegce rzdne terenu umdiwiaj a
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanyctedaych podiga. Zaleca si, aby rzdne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wgze ni projektowane rgdne podiaa.

Jereli powyzszy warunek nie jest spetniony i wgstja zanizenia poziomu w podia
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinigrulehni podtaze na g¢bokas¢ zaakceptowan
przez Irkyniera, dowieé¢ dodatkowy grunt spelnialy wymagania obowkujace dla gornej strefy
korpusu, w ildci koniecznej do uzyskania wymaganyckdizych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe
do uzyskania wartezi wskanika zagszczenia, podanychzaj.

Profilowanie podiea naley wykon& recznie. Bezpérednio po profilowaniu podi@ naley
przyshpi¢ do jego zagszczania. Zaggzczanie podiaa naley kontynuowé& do osagniecia wskanika
zag:szczenia:

- nie mniejszego 0d 0,97 pod konstrukcje zatok
- nie mniejszego 0d*0,97 pod konstrukcje peronéw oraz tawy pod ruici

Wskaznik zag;szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [4].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twaoyg podiaze uniemaliwia przeprowadzenie
badania zagszczenia, kontrglzag;szczenia naley oprze€ na metodzie obgien ptytowych. Naley
okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia poghowedtug PN-S — 02205 Zat. B [5]. Stosunek
wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie ipgam przekracza?,?2.

. Modut wtérny powinien wynosi
- £>100 MPa dla pobocza i peronow
- E>100 MPa dla zatoki autobusowej

Wilgotnosé gruntu podtaa podczas zagzczania powinna ldyrowna wilgotndci optymalnej z

tolerancy :
- w gruntach niespoistych + 2%
- gruntach mato frednio spoistych 0, -2%

30



5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jereli po wykonaniu robét zwzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przypi natychmiast do uktadania warstw konstrukcyjnyetwierzchni,
to powinien on zabezpieczypodiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad progkrzenie
folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Kierdkanprojektu/Inspektora Nadzoru .

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania
kolejnej warstwy mena przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoraniezlgdnych
napraw. Jeeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawykona on na
wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangome”
pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zsgczenia
koryta i wyprofilowanego podi@a podaje tablica 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego pmah

Lp. | Wyszczegdlnienie bada Minimalna czstotliwosé
i pomiaréw bada i pomiaréw

Rowna¢ podiwna Co 20m

Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1km
Co 20m ,a na odcinkach krzywoliniowych co 10m

1

2

3 | Rzdne wysokéciowe
4 |Zagkszczenie, wilgotna Co 100m dla pobocza a dla zatoki i peronu po jedny
gruntu podiga badaniu

6.2.2.ROwWna¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwndci podtwzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrovy taty zgodnie z
normy BN-68/8931-04 [3].

Nieréwnaci poprzeczne naty mierzy¢ 4-metrowy tatg (tam gdzie to jest mitiwe).

Nieréwndaci nie mog przekracz&20 mm.

6.2.3.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padipowinny by dostosowane do spadkow
poprzecznych nawierzchni.

6.2.4.Zag;szczenie koryta (profilowanego pod&)

Zagszczanie podia naley kontynuowd do osagnigcia wskanika zagszczenia nie
mniejszego od wymageSTWIORB.
Wskanik zag;szczenia nalgy okresla¢ zgodnie z p.5.4 .

6.2.5.Inwentaryzacja geodezyjna

Po dokonaniu odbioru koryta przez Kierdan projektu/Inspektora Nadzoru , Wykonawca
zobowhzany jest wykon& pomiar geodezyjny koryta i szkice z pomiarami epltazy¢ Kierownikowi
projektu/Inspektorowi Nadzoru jako warunek nigdiy do uzyskania zgody na wykonywanie dalszych
robot.

31



6.3. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego poditaa)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykagujwieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny kbynaprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10
cm, wyréwnanie i powtérne zasgczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienikonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

6.4. Cehy podlegajce badaniom kontrolnym

Badaniom kontrolnym podlega:
- zagszczenie koryta

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D&M30.00 ,Wymagania ogoélne” pkt2
Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogdlne zasady odbioru robo6t

Ogodlne ustalenia dotygee odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 Magania ogdlne” pkt
8.

8.2. Sposob odbioru robot

Odbioru robot natey dokonywa w oparciu o zasady okilene w STWiIORB Wymagania ogolne p.8.2 .
w odniesieniu do wymageaokreslonych w p 6 (niniejszej STWiORB).

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatnéci

Ogdélne ustalenia dotysze podstawy ptatdei podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fikoryta obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspojenie gruntu
- wykonanie wykopow
- szalowanie wykopow
- zatadunek pozyskanego gruntusnadki transportowe i odwiezienie na odkiad,
- profilowanie dna koryta lub podia,
- zagszczenie,
- utrzymanie koryta lub poda,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectanigj
- pomiar geodezyjny (inwentaryzacja).

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek fgrun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©@zaaie wilgotnéci

3. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ro&enonawierzchni
planografem i tat

4. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

5. PN-S-02205_ Drogi . samochodowe. Roboty zietiki i badania.
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D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWiIORBMg/magania ogélne dotysze wykonania i odbioru
robot drogowych. przy realizacji : Remdmbgi krajowej Nr 14 ,odcinek : Proba - Ztoczew loud.
99+155 do km 106+000

1.2.Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) stosowana jekb jdokument kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robo6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.Zakres Robot obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia Robét zwanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnyplzed ulgeniem nasfpnej warstwy
nawierzchni.

Skropienie warstw konstrukcyjnych nzje wykonywa& przed utdeniem warstw z mieszanek
mineralno - bitumicznych.

Przewiduje si czyszczenie i skropienie negtijacych warstw:
a) czyszczenie:
- catej powierzchni i po frezowaniu ( ciag gtownyjazdy na drogi boczne —skéoyvania)
- catej powierzchni jezdni po uteniu warstwy wizacej
b) skropienie :
- catej powierzchni po frezowaniu
- powierzchni jezdni po ul@niu warstwy wizacej

1.4.Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe as zgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagarmgdlne” pkt 1.4.

1.5.0go6lne wymagania dotycgce Robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jskavykonanych Robét oraz za ich zgodéaz
Dokumentacj Projektova, STWIORB oraz z zaleceniamizyniera. Ogolne wymagania dotyce
Robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1.0golne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyaze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puday STWIORB
DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

Do taczenia warstw asfaltowych zalecae sstosowanie emulsji asfaltowych kationowych
wyprodukowanych wyicznie z asfaltu D70/100, D50/70 lub twardszego.

2.2.Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia
2.2.1. Do skropienia warstw bitumicznych powinnaébstosowana kationowa emulsja asfaltowa

modyfikowana polimerami przeznaczona dgczenia warstw nawierzchni o oznaczeniu C60 BP3 ZM,
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zgodna z ,Wymagania Techniczne.Kationowe emulsjtaltasve na drogach publicznych”, WT-3
Emulsje asfaltowe 2009, IBDIM Warszawa, o §gisvosciach wg STWIORB tabela nr 1.

Tabela 1. Wymagania dla kationowej emulsji asfaipmodyfikowanej polimerami C60 BP3 ZM:

. Metoda Wymagania
Lp. Badane wigciwasci badania Klasa Zakr(::‘s_
wartosci
1 Indeks rozpadu, - PN-EN 13075- 3 50 + 100
1
2 Zawartd¢ lepiszcza ,% (m/m) PN-EN 142¢ 5 58 + 62
3 Czas wyplywu dla @ 2 mmw 40 °C, s PN-EN12846 1 TBR ?
4 Pozostat& na sicie 0,5 mm, % (m/m) PN-EN 1429 1 TBR
5 Trwatas¢ po 7 dniach magazynowania, % PN-EN 1429 1 TBR
(m/m)
6 Sedymentacja, % (m/m) PN-EN 12847 1 TBR
. : : PN-EN 13614 1 TBR
7 Adhezja, % pokrycia powierzchrl WT-3, zat.2 5 NG
8 pH emulsji PN-EN 12850 - >35%
Wymagania dotyeze lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsjtasfach przez
odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074
9 Penetracja w 25 °C, 0,1 mm PN-EN 1426 3 <100
10 Temperatura rgknienia, °C PN-EN 1427 4 >43
11 Nawrot spgzysty w 25 °C, % PN-EN 13398 4 > 50

Y Emulsg mana rozcigicza® wody, do stzenia asfaltu nie gszego mi 40% (m/m)

2 Nie dotyczy emulsiji rozaiezanych wog na budowie

¥ Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma kesiyo kontakt z kruszywem

* Dotyczy emulsji przeznaczonej dogghia warstwy asfaltowej z podbudorawierajicg
spoiwo hydrauliczne

2.3.Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne z#ycie kationowej emulsji asfaltowej zgodnej z wymaigai pkt 2 do skropienia
warstw konstrukcyjnych powinno bytakie, aby po odparowaniu wody z emulsji,sdoasfaltu

wynosity odpowiednio:
Tabela 2
llosé
Uktadana warstwa asfaltowa Podiw pod warstw asfaltovy p:)zo_stalrego
episzcza
[kg/nT]
Warstwascieralna
(na skrzyowaniach z drogami Warstwa asfaltowa po sfrezowaniu 0,5+ 0,7
bocznym)
Warstwa wizaca Warstwa asfaltowa po sfrezowaniu 0,5+ 0,7
Warstwascieralna Warstwa wiaca 0,3

Doktadne zuycie emulsji do ziczenia warstw bitumicznych powinno zdstgprawdzone na
odcinku proébnym, w zaimoici od rodzaju warstwy, stanu jej powierzchni orawartgci asfaltu w
emulsji. llgs¢ lepiszcza powinna ldydobrana w taki sposéb, aby zapewnita catkowiteryi&
emulsp skrapianej powierzchni a jednoémé nie powodowata sptywu emulsji po nawierzchni.

2.4. Skladowanie lepiszczy
Warunki przechowywania emulsji nie mpgowodowa utraty jej cech i obienia jakdci.
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Przechowywanie i transport emulsji powiniert zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

3.1.0g0Ine wymagania dotycgce sprztu

Ogodlne wymagania dotygze sprztu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogélpét
3.

Uzywany sprzt powiniea by¢ ponadto zgodny z ofertWykonawcy i PZJ oraz uzyskakceptacj
Kierownika projektu /Inspektora Nadzoru.

3.2.Sprzt do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przysgpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien azg sig mazliwoscia

korzystania z naspujacego sprgtu:

- szczotek mechanicznych, zaleca satycie uradzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek
powinna by wykonana z twardych elementéw czysgozch ishzy¢ do zdrapywania oraz
usuwania zanieczyszareprzylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna
posiadé mickkie elementy czyszaee i stieyé do zamiatania. Zalecaesuzywanie szczotek
wyposaonych w uradzenia odpylajce,

- sprzarek,

- zbiornikéw z wod,

- szczotekgcznych.

3.3.Sprzt do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni naleuzywaé skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinna doy
wyposaona Ww urzdzenia pomiarowo-kontrolne pozwajeg na sprawdzanie iregulowanie
nastpujacych parametrow:

- temperatury rozkladanego lepiszcza,

- cisnienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotow pompy dozuafej lepiszcze,

- predkasci poruszania siskrapiarki,

- wysokaci i dlugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,

- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien ¢byzolowany termicznie tak, aby byto e
zachowanie statej temperatury lepiszcza. Kolekkoa@arki powinien by wyposaony w dysze
szczelinowe oraz posiatlaegulacg wysokaci swego poteenia na powierzchaijezdni dla
zapewnienia réwnomiernego pokrycia nawierzchni deggem z dwoch lub trzech dysz. Nie
dopuszcza si stosowania skrapiarek, ktérych kolektor jest wygosy w dysze stikowe.
Zaleznosci pomiedzy wydatkiem lepiszcza a nastawami regulowanyctarpatrow takich jak :
cisnienie , obroty pompy, pdkos¢ jazdy skrapiarki i temperatura lepiszcza powingy bawarte w
aktualnych wynikach cechowania skrapiarki.

Wykonawca powinien posiadaaktualne swiadectwo cechowania skrapiarki zawiacs
zaleznosci pomiedzy wydatkiem lepiszcza a nagtijacymi parametrami: éhieniem lepiszcza,
obrotami pompy, mdkoicia jazdy skrapiarki, temperatutepiszcza

Skrapiarka powinna zapewéniozktadanie lepiszcza z toleraaej 10% od ilgci zatazone;.

4. TRANSPORT
4.1.0g06Ine wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagagodlne”
pkt 4.
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4.2. Transport lepiszczy

Lepiszcza mog by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdoivych, posiadagych
izolacje termiczr, zaopatrzonych w ugdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych
przed dosfpem wody.

Lepiszcza mog by¢ transportowane w cysternach, autocysternach, iskkagh, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkienze nie leda korodowaty pod wplywem emulsji inieetl
powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone @dewozu lepiszczy powinny byprzedzielone
przegrodami, dzigtymi je na komory o pojemici nie wiekszej nz 1 m3, a kada przegroda
powinna mi€ wykroje w dnie umdiwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiornik
przeznaczone do transportu lub skladowania lepyspomvinny by czyste i nie powinny zawieta
resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0g6blne zasady wykonania Robot
Ogodlne zasady wykonania Rob6t podano w STWIORB MMQ.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2.0czyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na uysimiuznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzebyywpdd cénieniem. W miejscach trudno
dostpnych naley uzywa¢ szczotek ¢cznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowgbgny
bezparednio przed skropieniem warstwa powinn& bgzyszczona z kurzu przyyciu spgzonego
powietrza.

5.3.0Odcinek probny

Pprzed przyapieniem do robo6t naly wykona odcinek prébny, stanowdy fragment
powierzchni przewidzianej do skropienia, o szetok@ojedynczego pasa skrapiania i digjo
min.100 m ktérego naky pobr& min.2 probki w celu sprawdzenia §lo lepiszcza na m? oraz
okreslenia poprawngci ustawié parametrow pracy skrapiarki pozwalajch na skrapianie w ifgi
zgodnej z zalzom na podstawie baddaboratoryjnych.

5.4. Skropienie warstw nawierzchni
Warstwa przed skropieniem powinnamczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy bytaywana woda, to skropienie lepiszczemzemasipi¢ dopiero
po wyschngciu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierialmaze by
wilgotna.

Skropienie warstwy me@ rozpoczé sig po odebraniu przez Kierownika Projektu /Inspektora
Nadzoru jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna ®yskrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach
trudno dosfpnych rcznie (za pomagcweza z dysz rozpryskow).

Tablica 3. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. | Rodzaj lepiszcza TemperatuPZy

1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 *)

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza do temperatury zapewnigej wymagan lepkas¢.
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Jezeli do skropienia zostata zyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powiring
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas ridrnp dla umaliwienia penetracji lepiszcza w
warstwe i odparowania wody z emulsiji.

Skropienie powinno by wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianymodparowanie
wody, orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co magin

- 8 h przy ilgci powyzej 1,0 kg/m2 emulsiji,

- 2h przy ilgci od 0,5 do 1,0 kg/m?,

- 0,5h przy ilgci od 0,2 do 0,5 kg/m2.

Przed ulgeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Glytwca powinien zabezpieczy
skropiory warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzgjlko niezlgdny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny lpyzez Wykonawg naprawione.

5.5. Warunki atmosferyczne wbudowania

Nie dopuszcza siwykonywania skropienia podczas opadéw deszczuwrgmperaturze niniejszej
od 5°C.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.0g0lIne zasady kontroli jakéci Robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi Rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymaganiadlog”
pkt 6.

6.2.Badania przed przysgpieniem do Robét

Przed przysipieniem do Robét Wykonawca powinien przeprowégeidbne skropienie warstwy w
celu okrdlenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki iedlenia wymaganej iléci lepiszcza w
zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do pkeaia.

6.2.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna byparta na Deklaracjach producenta. W wypadkaatiplinwych
Kierownik projektu/Inspektor Nadzoru zaleci wykoimadodatkowych bada

6.2.2. Sprawdzenie jednorodnsti skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodn& skropienia powinna &y sprawdzana wizualnie. Raz na maesidla kade]
skrapiarki naley przeprowadz kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug normy PN-EN
12272-1:2005 ,Powierzchniowe utrwalenia. Metody d&iadCz$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny
rozktad lepiszcza i kruszywa”.

6.3.Cechy podlegajce badaniom kontrolnym
Badaniom kontrolnym podlegajarametry emulsji .
- zawarter lepiszcza
-penetracja w 25 °C, 0,1 mm

- temperatura mgknienia, °C
- nawrot speysty w 25 °C, %

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0g6lne zasady obmiaru Robét
Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w STWIORB DM@OO ,Wymagania ogélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest m2 w rozbiciu na:

— oczyszczenie

— skropienie

- wykonanie posypki kruszywa pod kota samochoddw daeyrh mieszankmineralno-btumicza

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogdlne zasady odbioru robo6t

Ogodlne ustalenia dotygee odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 magania ogdlne” pkt
8.

8.2. Sposob odbioru robot

Odbioru robét natey dokonywa w oparciu o zasady okdlene w STWIORB Wymagania ogdlne p.8.2 .
w odniesieniu do wymageaokreslonych w p 6 (niniejszej STWiORB).

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatnéci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatgei podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1  oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
- mechaniczne oczyszczenie warstw éloeych w pkt.1.3 , z ewentualnym polewaniem wddb
uzyciem spezonego powietrza,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczysiacze
Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- wykonanie posypki z kruszywa pod kota pojazdéw
— przeprowadzenie pomiardw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigiz

10.PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.Normy

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe -Wymaigadla asfaltow drogowych

PN-EN 12846 Asfaltyy'l Ieplszcza asfaltowe - Oznaczanie czasptywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -

Oznaczenie sedymentacji emulsji asfaltowych

N -

3 PN-EN 12847

4 PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penefriagth

5 PN-EN 1427 Asfalty | produkty asfaltowe - Oznaczanie tempeanatuicknienia - Metoda
Piescien i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zaw&itevody w emulsjach

6 PN-EN 1428 asfaltowych - Metoda destylacji aezotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozastaina sicie emuls;ji

! PN-EN 1429 asfaltowych oraz trwakei podczas magazynowania metoda pozostatma sicie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadwes€ 1: Oznaczanie indeksu

8 PN-EN 13075-1 rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodaypeiniaczem mineralnym
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9

10

11

12

PN-EN 12272-1

PN-EN 14023

PN-EN 13398

PN-EN 13614

Powierzchniowe utrwalenie. Metody bad&zs¢: 1 Dozowanie i poprzeczny
rozktad lepiszcza i kruszywa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikaltd asfaltow modyfikowanych
Polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawggkzystego
asfaltéow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przycwep emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie - Metoda z kruszywem
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D-04.05.01 WZMOCNIENIE PODLOZA KRUSZYWEM

STABILIZOWANYM CEMENTEM Rm=2 ,5MPa
1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIiIORBa swymagania dotyere wykonania i odbioru robét
drogowych przy realizacji : Remont drogi krajoweaj Nt ,odcinek : Proba - Ztoczew ,od km. 99+155 do
km 106+000

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna STWIORB stanowi obgemiaca podstaw jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji zgodnie 2.4,

1.3. Zakres robot obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@zasad prowadzenia robo6t zwanych z
wykonaniem podbudowy z mieszanki kruszywa i camenRm=2,5MPa wytworzonej w stacjonarnej
betoniarni-wg PN-S-96012 [9]. Mieszankalezy utozy¢:

a) warstwg 0 grubdci 10cm pod kostkbetonows na peronach
b) warstwo grubdci 15 cm; pod podbudaye betonu cementowego na zatokach oraz pod
konstrukejzjazdu publicznego
c) warstwo grubdci 20 cm na fawpod rurocigi + 5cm podsypki z gruntu naturalnego pod
karby rury).
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruazgaturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkéw ulepsaajych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegdpbranych w
optymalnych iléciach, zagszczona i stwardniata w wyniku ukeczenia procesu wzania cementu.

1.4.2.Pozostate oki&enia g zgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmukt 1.4.

1.5.0g0Ilne wymagania dotygze robot

Ogdlne wymagania dotyaze robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagani@loe” pkt 1.5.
2. Materialy

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatdw

Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padaiej:

2.2. Cement

Nalezy stosowd cement portlandzki (CEM |) klasy 32,5,. portlanidzklodatkami i hutniczy wg
PN-EN-197-1 2002 [7],
Badania cementu nalgwykona zgodnie z PN-EN 196-1:1996 [1], PN-EN 196-3:1996[2
Przechowywanie cementu powinno odbyws& zgodnie z BN-88/6731-08 [10].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu

Klasa cementu

Lp. Wiasciwosci
32,5
1 | Wytrzymata¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej
niz: 16
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami

2 | Wytrzymatd¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie 32,5
mniej niz:
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3 | Czas wazania:
- pocatek wigzania, najwczaiej po uptywie, min. 75
4 | Stald¢ objetosci, mm, nie wgcej niz 10

2.3. Kruszywa

Do stabilizacji cementem moa stosow& mieszanki izwiry albo mieszank tych kruszyw,
spetniajce wymagania podane w tablicy 2.

Kruszywo mana uzna za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdyniki bada
laboratoryjnych wykaa, ze wytrzymald¢ na sciskanie i mrozoodpordé probek kruszywa
stabilizowanego ¢da zgodne z wymaganiami okienymi w p. 2.6 tablica 3.

Tablica 2. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychtdbilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymaganiag  Badania
wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostajcych na sicie # 2 mm, 9
b) ziarn przechodgych przez sito 0,075 mr 15 [5]
%, nie wicej niz: 15
2 | Zawartd¢ czsci organicznych, barwa ciec Y\wzorcowa PN-B-06714-
nad kruszywem nie ciemniejszani 26 [6]
3 | Zawartd¢ zanieczyszcze obcych, %, nie 05 PN-B-06714-
wiecej niz: ' 12 [4]

Dopuszcza si rowniez piasek ,jéli zostarm spetnione parametry wykonanej stabilizacji. Zgedai
wymaganiami STWiIORB.

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy jeie wbudowane bezpednio po
dostarczeniu na budewi zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowaniatemanie budowy, to
powinno by ono skladowane w pryzmach, na utwardzonym i dobdxeodnionym placu, w warunkach
zabezpieczagych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszangenych rodzajow kruszyw.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji kruszywa cementenwentualnie do piegnacji wykonanej
warstwy powinna odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [8]. Bez baddaboratoryjnych mgzna
stosowa@ wodocihgowa wodk pitna.

2.5. Kruszywo stabilizowane cementem

, Wytrzymala¢ kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96@12 fowinna spetnia
wymagania okrdone w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania dla kruszyw stabilizowanycmeatem

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymataé na Wskaznik mrozood-
Lp. nawierzchni drogowej sciskanie probek Porndci
nasyconych wog(MPa)
po 7 po 28
dniach dniach
1 | Warstwa podbudowy z kruszywa do16 do 25
stabilizowanego cementem. ’ ’ 0,6
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3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotycgce sprztu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpé&t 3.
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy z kruszywa stabilizowaneggmentem
powinien wykazé sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu::
- mieszarek stacjonarnych,
walcow stalowych szerokoi 2,0m
zag:szczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wynr@gaogolne” pkt
4,

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyisie zgodnie z BN-88/6731-08 [10].
Mieszank maozna przewoz dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniemddmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWiIORB DOMO0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie do ut@enia mieszanki

Stabilizacja kruszywa cementem, nie zady wykonywana wtedy, gdy podte jest zamarzgie i

podczas opadow deszczu. Nie mgleozpoczyné stabilizacji kruszywa cementem,zgd prognozy

meteorologiczne wskazupa maliwy spadek temperatury pomj 5°C w czasie najhtiszych 7 dni.
Podlae gruntowe powinno liyprzygotowane zgodnie z wymaganiami gkvaymi w

STWIORB D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniemag:szczeniem podi@”

Mieszank nalezy uktad& w przygotowanym korycie .

5.3. Sktad mieszanki cementowo-kruszywowej

Zawart@¢ cementu w mieszance nie moprzekracza 8% w stosunku do masy suchego kruszywa .
Zaleca s} taki dobor mieszanki, aby spetnvymagania wytrzymakeziowe okrélone w p. 2.7 tablica 4,
przy jak najmniejszej zawago cementu.

Zawarté¢ wody w mieszance powinna odpowiadailgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 #3hleranci £ 1% (m/m).

5.4, Stabilizacja meto@ mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki pdeagce, powinny by dozowane w iléci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjaagpowinna by wyposaona w urzdzenia do
wagowego dozowania kruszywa i cementu oraztofgjiowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie pmniby¢ krotszy od 1 minuty.

W mieszarkach typu ajtego pedkos¢ podawania materialdw powinna dwstalona i na biaco
kontrolowana w taki sposéb, aby zapefjeidnorodné¢ mieszanki.

Mieszanka dowieziona z wytwdérni powinnac¢hyktadana ¢cznie . Grub& uktadania
mieszanki powinna liytaka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej grufm warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinnadwyprofilowana do wymaganych gdnych, spadkéw
podtwznych i poprzecznych. Po wyprofilowaniu najenatychmiast przyspi¢c do zagszczania warstwy.
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5.5. Zag:szczanie

Zagszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementabazry prowadzé przy wyciu
walcéw gtadkich szer. 2,0m lub ptyt wibracyjnychRojawiapce st w czasie zagszczania zawmenia,
ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, magd®¢ natychmiast naprawiane przez wymiamieszanki
na peta glebokasé, wyréwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zsgczonej warstwy powinna
mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wygl.

Przy technologii mieszania w mieszarkach stacjoyyar operacje zagzczania i obrébki
powierzchniowej musg by¢ zakaiczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodaniady do
mieszanki.

Zagszczanie nalyy kontynuowg& do osagnigcia wskanika zagszczenia mieszanki nie
mniejszego od podanego w PN-S-96012 [9]31)8
Wilgotnosé¢ zag:szczanej mieszanki nie powinna sdzni¢ od wilgotnaci optymalnej o wgcej niz 1%
(m/m)

Wszelkie miejsca ltne, rozsegregowane, ¢iane podczas zaggczania lub w inny sposéb
wadliwe, musz byé naprawione przez zerwanie warstwy na pelirubad¢, wbudowanie nowej
mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne egagzenie. Roboty teaswykonywane na koszt
Wykonawcy.

5.6. Utrzymanie warstwy wzmocnienia podiga

Warstwa, przed uleniem podbudowy lub podsypki cementowo-piaskowepowinna by
utrzymywana w dobrym stanie.

Koszt napraw wyniktych z niewsaiwego utrzymania ,obgta Wykonawe robot.

Wykonawca jest zobowtany do przeprowadzenia bigych napraw wszelkich uszkodze
powstatych wskutek oddziatywania czynnikéw atmogienych, takich jak opady deszczgniegu oraz
mroz.

Warstwa stabilizowana cementem, powinné pyzykryta przed zim warstwy podbudowy lub
zabezpieczona przed nisgcygm dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sjio zaakceptowany
przez Kierownika projektu/Inspektora Nadzoru.

5.7. Piekgnacja warstwy

Piekgnacja powinna kiyprzeprowadzona wedtug jednego z gasjacych sposobow:

a) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwyneizposiadaicymi aprobat techniczia wydary
przez uprawnioqjednostk, po uprzednim zaakceptowaniu ictycia przez Kierownika
projektu/Inspektora Nadzoru ,

b) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakmtskrapianie wagd w ciagu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni,

c) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalalia z tworzywa sztucznego, wona na zaklad o
szerokéci co najmniej 30 cm i zabezpieczgorzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

d) przykrycie warstw piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymymie jej w stanie wilgotnym w
czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby piefnacji, zaproponowane przez Wykonawdnne materialy przeznaczone do
pielggnacji mog by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Kierownikgeta/Inspektora Nadzoru

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbdme” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Na min.40 dni przed przygtieniem do robdt, Wykonawca dostarczy Kierownikowi
projektu/Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzeniajgkb sktadu mieszanki kruszywowo-cementowej
zgodnie ze STWIORB Wymagania ogolne pkt. 6.4 (Badsviykonawcy).
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwaos¢ oraz zakres badd pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarbw w czasie ukfadania warstwy kruszywa
stabilizowanego cementem., podano w tablicy 4.

Tablica 4. Cgstotliwos¢ bada i pomiaréw

Czstotliwos¢ bada
Minimalna liczba badana dziennej dziatce
Lp. Wyszczegblnienie bada roboczej
1 | Wilgotnds¢ mieszanki kruszywa ze 1
spoiwem
2 | Zag:szczenie warstwy 1 badanie na peron
1 badanie na zatek
3 | Grubdé podbudowy wg inwentaryzacji geodezyjnej
4 | Wytrzymald¢ nasciskanie
- 71 28-dniowa przy stabilizacji |6 prébek Z kazdego dnia produkcji
cementem
Badanie spoiwa: przy projektowaniu sktadu mieszanki i przyzdaej
- cementu, Zzmianie
Badanie wody dla kazdego wgtpliwegozrdodia
dla kazdej partii i przy kadej zmianie rodzaju
7 |Badanie whaciwosci kruszywa gruntu lub kruszywa

6.3.2.Uziarnienie kruszywa

Prébki do bada nalezy pobierg z mieszarek przed podaniem spoiwa. UziarnieniesZyna
powinno by zgodne z wymaganiami podanymi w STWIORB p. 2.3.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa ze spoiwami

Wilgotnas¢ mieszanki powinna l#yrowna wilgotnéci optymalnej, okrélonej w projekcie sktadu
tej mieszanki, z tolerangcit1% jej wartdci.

6.3.4Zaggszczenie warstwy

Mieszanka powinna lByzag;szczana do oggnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od
1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [15]

6.3.5.Grubas¢ podbudowy
Grubai¢ warstwy powinna by zgodna z dokumentagcr tolerancja + 10% ..
6.3.6.Wytrzymata¢ nasciskanie

Wytrzymaita¢ na sciskanie okréla sk na probkach walcowych grednicy i wysokéci 8 cm.
Probki do bada nalery pobierg z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozdoej przed jej
zagiszczeniem. Prébki w ifgi 6 sztuk nalgy formowa i przechowywa zgodnie z normami
dotyczicymi poszczegollnych rodzajow stabilizacji spoiwafidbki naley bad& po 7 oraz po 28
dniach przechowywania.
6.3.7.Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, Wykonawca powinien ékéewtasciwosci podane w
STWIORB p. 2.2

6.3.8.Badanie wody
W przypadkach wtpliwych nalery przeprowad#i badania wody wg PN-B-32250 [8].

6.3.9.Badanie wtaciwosci kruszywa
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Wiasciwosci  kruszywa nalgy bad@& przy kadej zmianie rodzaju kruszywa. V¥EwoscCi
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w STWIORB p.2.3 .

6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych i wytrzymakeiowych warstwy z kruszywa
stabilizowanego cementem.

6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow dotyczcych cech geometrycznych podaje tab. 5.
Tablica 5. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanego ulepszonego padto

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Mir;)iam daalﬁnia ;?;‘:; trlg'\\:VOéé

3 Réwna¢ poprzeczna mierzona #at 1raz co 10m dla zatok i peronéw
dwumetrovg

4 | Spadki poprzeczne 1 raz na 10m dla zatok i peronéw

7 | Grubad¢ podbudowy W trzech miejscach na: :zatoce i peron|e

6.4.2.Szerokdé¢ podbudowy
Szeroké¢ podbudowy nie mie sk rézni¢ od grubdci projektowej o wecej niz +10% ,-15%.
6.4.3.RO6wna¢ podbudowy

Nieréwnaci podiwne ulepszonego podia naley mierzy¢ 4-metrovy tata zgodnie z norm
BN-68/8931-04 [13] i nie powinny przekra€¢zds mm .

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne ulepszonego padipowinny by dostosowane do spadkéw projektowanej
nawierzchni.

6.4.5.Rz¢edne wysokéciowe podbudowy
R&nice pom¢dzy rzdnymi wykonanej podbudowy aednymi projektowanymi nie powinny
przekraczé-2,+0cm.

6.6. Cechy podlegajce badaniom kontrolnym

Badaniom kontrolnym podlegan/w cehy:
a) w trakcie wbudowywania :
- zagszczenie
- wytrzymat@c nasciskanie :po 7 i 28 dniach

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D@B0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z kruszyw
stabilizowanych cementem.
8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne ustalenia dotygee odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 Magania ogdlne” pkt
8.

8.2. Sposob odbioru robot

Odbioru robét natey dokonywa w oparciu o zasady okdlene w STWIORB Wymagania ogdlne p.8.2 .
w odniesieniu do wymageaokreslonych w p 6 (niniejszej STWiORB).
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndéci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

- oznakowanie robot,

Cena wykonania 1 fiwarstwy z kruszyw stabilizowanych cementem obggmu
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- przygotowanie recepty

- dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszajgjitransport na miejsce wbudowania,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w STWiORB,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-EN-196-1
2  PN-EN -196-3
3 PN-B-04481

4  PN-B-06714-12
5 PN-B-06714-15
6 PN-B-06714-26
7 PN-EN-197-1

8 PN-B-32250

9 PN-S-96012
10 BN-88/6731-08
11 BN-64/8931-01
12 BN-68/8931-04
13 BN-77/8931-12

Metody badl@ementu.. Oznaczanie wytrzymado

Metody badaementu. Oznaczanie czasuz@nia i statéci objgtosci.

Grunty budowlane. Badania prébek grunt

Kruszywa mineralne. Badania. Ozariez zawartéci zanieczyszcze
obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaiezsktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaiez zawartéci zanieczyszcze
organicznych

Cement. € |. Sklad wymagania i kryteria zgodiwp dotycace
cementéw powszechnegaytku.

Materiaty budowlane. Woda do beton@agraw

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulemszpodige z gruntu
stabilizowanego cementem

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie #wvska piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar réenpnawierzchni planografem i tat
Oznaczanie wskaika zagszczenia gruntu
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D - 04.06.01APODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO B 20
1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWiIORBa swymagania dotyere wykonania i odbioru robét
drogowych. przy realizacji : Remont drogi krajodj 14 ,odcinek : Préba - Zloczew ,od km. 99+155 do
km 106+000

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna STWIORB stanowi obqggmjaca podstaw jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji zgodnie 2.4,

1.3. Zakres robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyaasad prowadzenia robo6t zwanych z
wykonywaniem podbudowy na zatokach autobusowychbetonu cementowego B 20 (C 16/20) jako
podbudowg zasadnicz grub. 20 cm - pod nawierzclra kostki kamiennej .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z betonu cementowego - warstwaszagonej mieszanki betonowej, ktéra po
osiagnigciu wytrzymaitadci nasciskanie odpowiadagej klasie betonu B 20 (C 16/20), stanowi fragment
nosnej czsci nawierzchni drogowej., stacy do przenoszenia olgen ruchu na podize.

1.4.2.Pozostale okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 , Wygenia ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagarg#loe” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatdw

Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padan
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowd cementy portlandzki CEM | klasy 32,5 N lub R waymy PN-EN 197-1.[13]
Przed rozpocxiem budowy naley wykona badania cementu oktene w w PN-EN196-1:1996]] ,
PN-EN 196-3:1996 [3].

Wymagania dla cementiy sastpujace:

Tablica 1. Wymagania dla cementu do podbudowy

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5

1 | Wytrzymatd¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej 16
niz:

2 | Wytrzymatd¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie 32,5
mniej niz:
Pocatek czasu wjzania, min , nie wczaiej niz: 75
Stal@¢ objetosci, mm, nie wgcej niz: 10

Przechowywanie cementu powinne sdbywa zgodnie z BN-88/6731-08 [11].
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2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki betonowej nalestosowa :
- kruszywo mineralne naturalne wg PN-B-11111:129968N-B-11113:12996[8]
- grys z otaczakéw lub surowca skalnegoPN-B-0671419B
Krzywa uziarnienia powinnaeimiesci¢ w krzywych granicznych podanych w tab. 2
Tablica 2. Zalecane graniczne uziarnienie mieszianlgzyw

Rzedne krzywych granicznych
Bok oczka sita, Mieszanka mineralna, mm
mm
od0do 31,5
przechodzi przez
31,5 100
16,0 60+ 80
8,0 40+ 65
4,0 25+ 55
2,0 20+ 45
1,0 15+ 35
0.5 7+ 20
0.25 2+12
0,125 0-5

Kruszywa powinny by okreslone na podstawie bafldaboratoryjnych wykonywanych wedtug norny
PN78/B-06714.Kruszywo powinno byednorodne bez domieszek gliny i awkow siarki.

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do guglacji wykonanej podbudowy naile
stosow& wodk odpowiadajca wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [9]. Bez hadboratoryjnych
mozna stosowawodochgows wodk pitna.

2.5. Beton
Do podbudowy natey stosowd beton klasy B20 (C16/20) spetriay nasgpujace wymagania
zawart@¢ cementu w 1 rhzag:szczonej mieszanki betonowej nie powinna przekia2sakg
- konsystencja mieszanki powinnaclgo najmniej gstoplastyczna
- s$rednia wytrzymat&¢ na $ciskanie probek zamzanych , nie powinna ldymniejsza ni 80%
wartacsci sredniej wytrzymaiéci probek nie zameanych
- nasikliwo$¢ betonu nie powinna przekrac¢zé% (m/m)

2.6. Materialy do piekgnacji podbudowy z betonu cementowego

Do piekgnacji podbudowy z betonu cementowego #iog stosowane:
preparaty pielgnacyjne posiadage aprobattechnicza,
folie z tworzyw sztucznych,
widkniny wedtug PN-P-01715:1985
piasek i woda.

2.7.Masa zalewowa

Do wypehienia szczelin naje stosowa masy zalewowe asfaltowe wylewane na agor
posiadajce doby zdolnag¢ wypeltniania , nisk sptywna¢ , dobg przyczepnéé doscianek a take dobg
rozciagliwos¢ w niskich temperaturach.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce sprztu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpé&t 3.
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3.2. Sprzt do wykonywania podbudowy z betonu cementowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego wirpen
wykaza sig mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu:

- wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzanieténu cementowego . Wytwdérnia powinna by
wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnilgvarantujce nastpujace
tolerancje dozowania, wyrane w stosunku do masy poszczegolnych sktadnikéuszgwo+ 3%,
cementt 0,5%, wodat 2%. Inzynier maze dopycic¢ objetosciowe dozowanie wody,

- przewanych zbiornikéw na wog

- ukladarek do rozktadania mieszanki betonowej,

- walcow statycznych do zasgczania,

- zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogdllne wymagania dotygee transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymdgaogolne” pkt
4,

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyivsie zgodnie z BN-88/6731-08 [11]. Cement luzem male
przewoz¢ cementowozam .
Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataanivilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagjiem lub przewenymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki betonu cementowego powinidoywet sie zgodnie z PN-S-96014:1997
p.2.2.2 [10].
Wyprodukowan mieszank betonows , o wilgotngci optymalnej , naley transportowaw warunkach
zabezpieczafrych przed wysychaniem i segregad)Vydajnd¢ srodkow transportu powinna by
dostosowana do wydajém sprz;tu rozktadaacego mieszark

5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIORB DdvR0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki z betonu cementowego

Na min.40 dni przed przygtieniem do robo6t, Wykonawca dostarczy Kierownikowi
projektu/Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzeniajgkb sktadu mieszanki kruszywowo-cementowej
zgodnie ze STWIORB Wymagania ogolne pkt. 6.4 (Balsiykonawcy).

Projektowanie mieszanki betonu cementowego patega
- doborze kruszywa do mieszanki,
- doborze ildci cementu,
- doborze iléci wody.
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5.3. Wiasciwosci betonu cementowego .
Beton powinien spetnéavymagania okrdone w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania dla betonu na podbuglow

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug
1 | Wytrzymatd¢ na sciskanie po 28 dniach, 20 PN-B-06250
MPa (gwarantowana) [10]
2 | Nasikliwos¢, % m/m, nie wgcej niz: 7 PN-B-06250
[10]
3 Mrozoodpqméé, zrr_]nlej_sze_nls 20 PN-B-06250
wytrzymataci, %, nie wegcej niz: [10]

5.4. Warunki przystapienia do robo6t

Podbudowa z betonu cementowego nie powinréa fsykonywana gdy temperatura powietrza
jest nizsza nk 5°C i wyzsza nk 25° C oraz gdy podize jest zamarzate.

5.5. Przygotowanie podiga

Podioe pod podbudow z betonu cementowego stanowi warstwa kruszywailig@lianego
cementem wg STWIORB D 04.05.01.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank betonu cementowego acisle okr&lonym skltadzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej naley wytwarz& w mieszarkach zapewnigych ciagtos¢ produkcji i gwarantujcych
otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Sktadniki mieszanki betonu cementowego powinnydiyzowane wagowo:

- cement i woda z dokladéda do 1%
- kruszywo i domieszki z doktadéaa do2%

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnattpd razu transportowana na miejsce wbudowania, w
sposéb zabezpieczony przed segregiacadmiernym wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki betonowej

Podbudow z betonu cementowego nafauktada& w prowadnicach uktadarkami
mechanicznymi. W miejscach niedgatiych dla maszyny , nalg beton roztay¢ recznie.

Podbudow nalery wykona w jednej warstwie o grub.20cm.

Natychmiast po rozi@niu i wyprofilowaniu mieszanki natg rozpocz¢ jej zag:szczanie.
Powierzchnia zaggzczonej warstwy powinna ndigednolity tekstue i potysk a grube ziarna kruszywa s
widoczne lub znajdujsic bezpdrednio pod .

Do zagszczania mieszanki nalestosowd odpowiednie mechaniczne gdzenia wibracyjne ,
zapewniajce jednolite jej zagszczenie.
Zageszczanie powinno légyrozpoczte nie péniej niz po 30min.

5.8. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizodeoboty, aby uniké& podtuznych spoin roboczych, poprzez
wykonanie podbudowy ha catej szerégiazatoki.

5.9. Nacinanie szczelin

W pocatkowej fazie twardnienia betonu (8-24 godz.) zalsg wycigcie szczelin pozornych
pita mechanicziy na gkbokasé okoto 1/3 jej grubéci plyty..
Szeroké¢ nacktych szczelin pozornych powinna wynésid 3 do 4 mm. Szczeliny te nayewyciacé
prostopadle do osi drogi.. Odgtmicdzy szczelinami pozornymi nie powiniendoyickszy niz 6 m.

5.10 Wypetnienie szczelin
Wypetnienie szczelin natg wykona zgodnie z PN-S-96015:1975
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5.11. Pie¢gnacja podbudowy

Podbudowa z betonu cementowego powinng batychmiast po zagzczeniu poddana
pielegnacji. Pie¢gnacja powinna hiyprzeprowadzona wedtug jednego z gpsjacych sposobow:

a) skropienie preparatem pighacyjnym posiadagym aprobat techniczm, w ilosci ustalonej przez
producenta.

b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszezfiha z tworzywa sztucznego, Wonma na zaktad co
najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem z powierzchni podbudowy przezryiat

c) przykrycie matami lub wiékninami i spryskiwani®dy przez okres 7 do 10 dni,

d) przykrycie warstw piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przdéaes 7 do 10 dni.

Nie naley dopuszczazadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie wsikré do 10 dni
pielegnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlanyzenodbyw& sig wytacznie za zgodl
Inzyniera. Nasipna warstw mazna ukladé po uzyskaniu co najmniej 60% wytrzymsdo docelowej
nie wczaniej jednak ni po uptywie 7dni.

5.12. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasfpnej warstwy, powinna léychroniona przed
uszkodzeniami. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, bez zgody Kierownika projektnspektora
Nadzoru, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to powinien naprawiszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wtasegtko

Wykonawca jest zobowiany do przeprowadzenia baeych napraw podbudowy, uszkodzonej
wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznyckidia jak opady deszczéniegu i mroz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadow
deszczu, jeeli wystapi mazliwosé uszkodzenia podbudowy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbme” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykérzadania cementu, kruszywa oraz
w przypadkach atpliwych wody i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Czstotliwas¢ oraz zakres badd pomiaréw
6.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalgy okresli¢ przy kadej zmianie rodzaju kruszywa i dlazeej partii.
Wiasciwosci kruszywa powinny by zgodne z wymaganiami norm przywotanych w STWiORB.

6.3.3.Wiasciwosci wody
W przypadkach watpliwych nalery przeprowadzi badania wody wedtug PN-B-32250:1988 [9].
6.3.4. Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu naleokresli¢ whasciwosci podane w tablicy 1.
6.3.5.Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do bada nalezy pobierg z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podanie
cementu. Badanie nalewykona zgodnie z norq@PN-B-06714-15:1991 [3].
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna bgodna z recept
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6.3.6.Badanie mieszanki w miejscu wbudowania.

Badania mieszanki w miejscu wbudowaniejioiija:

- konsysteng¢j: jedno badanie z kdej zatoki

-sprawdzenie zeggczenia mieszanki w nawierzchniagha obserwacja

- wytrzymaté¢ srednia: co najmniej 3 probki z kaej zatoki
6.3.7.Nashkliwos¢ i mrozoodpornéé betonu cementowego

Nashkliwos¢ i mrozoodpornét okresla sk po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z morm

PN-B-06250:1988 - tylko w wypadkachatpliwych.
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow podaje tablica 4.
Tablica 4 . Cgzstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw wykonanej podbudowy

L Wyszczegdlnienie badad Minimalna czstotliwos¢
P pomiaréw bada i pomiarow

1 | Szerokdé¢ podbudowy 2 pomiary na zatak

2 |Réwna¢ podiuzna faty |'kI|r'1em co5m

na kadej zatoce

3 | ROwnas¢ poprzeczna co 5m na kadej zatoce

4 | Spadki poprzeczne co 10 m na zatoce

5 |Rzedne wysokéciowe co 10m na zatoce ,

6 | Gruba¢ podbudowy w 3 punktach na kalej zatoce

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy
Szeroké¢ podbudowy zawarta jest eaizy kraveznikami.
6.4.3.RO6wna¢ podbudowy

Nieréwndaci podiuzne podbudowy nafy mierzy¢ 4-metrowy tata i klinem. Nieréwndci
poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrowy tata.
Nieréwndaci podbudowy nie magprzekracz&9 mm.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaotiqny by zgodne z dokumentacj
projektows z tolerancy + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Rzzdne wysokéciowe podbudowy powinny lByzgodne z dokumentacprojektows z tolerancy
0cm,-1cm.

6.4.6.Grubcs¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy powinna wynosic 20cm. z tolerancj
- dla podbudowy zasadniczejl cm,

6.5. Cechy podlegajce badaniom kontrolnym

Badaniom kontrolnym podlegain/w cehy:
a) w trakcie wbudowywania :
- konsystencja
- wytrzymata¢ nasciskanie po 28 dniach
- hasikliwos¢ i mrozoodpornét (tylko w przypadkach wipliwych)
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M30MO ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z betonu eetmwego.grub.
20cm.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne ustalenia dotygee odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 Magania ogdlne” pkt
8.

8.2. Sposob odbioru robot

Odbioru robét natey dokonywa w oparciu o zasady okdlene w STWIORB Wymagania ogdlne p.8.2 .
w odniesieniu do wymageokreslonych w p 6 (niniejszej STWIORB).

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndéci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy pfatrci podano w STWIORB D-M-00.00.00
+~Wymagania ogdélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania T podbudowy z betonu cementowego , obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- o0znakowanie robot,
- dostarczenie materiatéw,
- przygotowanie recepty na mieszanke
- wyprodukowanie mieszanki,
- transport na miejsce wbudowania,
- przygotowanie podta,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezigmwwvadnic oraz innych materiatéw i ydzen
pomocniczych,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki,
- nacinanie szczelin,
- zalanie szczelin
- pielegnacja wykonanej podbudowy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectanigj.
- pomiar geodezyjny (inwentaryzacja powierzchni )

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1 PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania lalooygite
2 PN-B-06250:1988 Beton zwykly
3 PN-B-06714-15:1991  Kruszywa mineralne. Bada@enaczanie sktadu

ziarnowego

4 PN-B-06714-37:1980  Kruszywa mineralne. Badananddzanie rozpadu
krzemianowego

5 PN-B-06714-39: 1978 Kruszywa mineralne. Bada@maczanie rozpadu

zelazawego

6 PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywairahe do
nawierzchni drogowychiwir i mieszanka

7 PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywagdamdo nawierzchni
drogowych

8 PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywairalhe do
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nawierzchni drogowych; piasek

9 PN-B-32250: 1988 Materiaty budowlane. Woda d@bétv i zapraw

10 PN-S-96014 : 1997 Drogi samochodowe i lotniskolRedbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchnilepszon.

11 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

12 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar r&gnhonawierzchni
planografem i tat

13 PN-EN 197-1. Cement. &% |. Sklad , wymagania i kryteria zgodiod

dotyczice cementdéw powszechnegoytku

14 PN-EN196-1:1996]] Metody badania cementu. Ozaaiezwytrzymaltéci.

15 PN-EN 196-3:1996 [ Metody badania cementu Ozraezczasu vgzania i
stataci objetaci

10.2 Inne dokumenty

Rozporadzenie MTiGM w sprawie warunkow technicznych, jalpowinny odpowiadadrogi publiczne
I ich usytuowanie (Dz.U. nr 43 z dnia 2 marca 1999)
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D-05.01.02 NAWIERZCHNIA ULEPSZONA (pobocza)

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWiIORBa swymagania dotyce wykonania i odbioru robot
drogowych. przy realizacji: Remont drogi krajoweaj Nt ,odcinek : Proba - Ztoczew ,od km. 99+155 do
km 106+000

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna STWIORB stanowi obgzmiaca podstaw jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji zgodnie 2.4,

1.3. Zakres robot obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robo6t zwanych z
wykonywaniem na poboczach nawierzchni z destrukibgci 15 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Destrukt-material mineralno-bitumiczny powstaly frezowania nawierzchni bitumicznej w
temeraturze otoczenia .

1.4.2.Pozostale okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogo6lne wymagania dotygze rob6t podano w STWIORB D-M 00.00.00 Wymagarmjaloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Materialy do nawierzchni poboczy
2.1.1. Destrukt
Materiat 0 pochodzeniu zgodnym z pkt 1.4.1 powirbgé rozkruszony do frakcji 0/31.5mm.

W destrukcie ,0 rozdrobnieniu rownym lub mniejszgoh 31,5 mmsrednica okruchéw nadziarna nie
powinna by wieksza od 63,0mm. Zawabnadziarna nie powinna przekraéZd%.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w STWiIORB D-M 00.00.00 Wymagania ogolne”
pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

W zaleinosci od okrélonego w dokumentacji projektowej lub STWIORB spmsailepszania
nawierzchni gruntowej, Wykonawca przystijacy do wykonania robo6t powinien wykazasie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

- rowniarek lub sprgu rolniczego ( brony, kultywatory) do spulchnianrofilowania,

- réwniarek do rozktadania materialbw do mechanicenggpszania nawierzchni,

- przewanych zbiornikbw na wog (drogowe, rolnicze itp.) wypoganych w uradzenia do
réownomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

- walcow ogumionych i gtadkickrednich, samojezdnych

- zagszczarek doecznego zagszczania w miejscach trudnodgstych.

4. Transport
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4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M 00.00.00 Wymmégagolne” pkt 4.
4.2. Transport

Destrukt mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaggh je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi magdeti ,nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D&M0.00 Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podlae powinno by przygotowane zgodnie z STWIORB D.04.01.01 .

5.3. Wykonanie nawierzchni z destruktu na poboczach

5.3.1. Wbudowanie i zagszczenie destruktu

Mieszank w korycie , nalgy ukfad& w jednej warstwie o gruBoi 15 cm,( po zagszczeniu)
wyprofilowa¢ i zagsci¢c walcami ogumionymi a nstepnie gladkimi do uzyskerdeja zwartej
powierzchni.

Powierzchnia powinna byoéwna gtadka (bez zadalei tak zagszczona, by po kotach samochodu
ciezarowego nie pozostawslad.
6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien przeprowédnzeznanie jaki jest zakres
robét i jaky ilos¢ przygotowa destruktu.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ | zakres badaprzy budowie nawierzchni pobocza

W czasie robét naty sprawdz:
a) jednorodn& i niezledng grubaé utozenia
b) zagszczenie podta warstwy,
C) rownac¢

6.3.3.Badania i pomiary

Jednorodnig i niezkedna grubcé utozenia ocenia Kirownik projektu /Inspektor Nadzoru —
wizualnie.

Nieréwnaici poprzeczne i podime naley sprawdzt tata czterometrow. Maksymalna nieréwrig nie
powinna przekraczal2 mm.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-MOM@O Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest metr kwadratowy (f wykonanej nawierzchni pobocza z destruktu o
grub.15cm.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogdblne zasady odbioru robot

Ogolne ustalenia dotygze odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 jwagania ogolne” pkt
8.

8.2. Sposob odbioru robot

Odbioru robét natey dokonywa w oparciu o zasady okdlene w STWIORB Wymagania ogdlne p.8.2 .
w odniesieniu do wymageokreslonych w p 6 (niniejszej STWIORB).

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndéci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrégi podano w STWIORB D-M 00.00.00 Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni pobocza z destruktu obejmuije:
a) dla nawierzchni ulepszonej mechanicznie
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- o0znakowanie robot,
- dostarczenie i rozik@nie materialtdbw na zatona grubcé i szerokae,
- wyréwnanie do wymaganego profilu,
- zagszczenie destruktu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae sktadu ziarnowego

2. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

3. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résenmawierzchni planografem i

tata
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D 05.03.01. NAWIERZCHNIE Z KOSTKI KAMIENNEJ
1.Wstep

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWiIORBa swymagania dotyce wykonania i odbioru robot
drogowych przy realizacji : Remont drogi krajoweaj Nt ,odcinek : Proba - Ztoczew ,od km. 99+155 do
km 106+000

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna STWIORB stanobowhzujaca podstaw jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji zgodni@ 4.1,

1.3 Zakres robot obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczasad prowadzenia robét zga@nych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej o wysmk 16 cm.( na posypce kruszynowo-
cementowej grub.3cm) - na zatokach autobusowych.:

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Kamienna kostka brukowa— maty element brukowy z kamienia naturalnego yoniarach
nominalnych mgdzy 50mm a 300mm, ktéreg@aden wymiar powierzchni na ogét nie przekracza
podwajnej grubéci. Najmniejsza grukigé nominalna wynosi 50mm

1.4.2 Kamienna kostka brukowa z powierzchry obrabiang- kamienna kostka brukowa o
zodyfikowanym wygidzie ,uzyskanym w wyniku jednokrotnej lub wielokvej ,mechaniczne]
lub termicznej obrébki powierzchni.

1.4.3 Nawierzchnia kostkowa nawierzchnia, ktérej warstwégieralna jest wykonana z kostek
kamiennych.

1.4.4. Powierzchnia z grub faktur 3 —powierzchnia po obrébce , pozwalzgj na uzyskanie pdicy
pomgdzy wypukiagciami i wklegstosciami wigkszymi od 2mm (na przyktad przez
groszkowanie,obrabianie mechaniczne),

1.4.5Pozostate okétenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiBRM.00.00.00. ,Wymagania Ogolne

1.5 Ogdélne wymagania dotycrce Robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymaganialng”.1.5.

2.Materiaty

2.1.0g06lne wymagania dotycgce materiatdw

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav STWiIORB
DM.00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.

2.2 Kamienna kostka drogowa

2.2.1 Wymagania

Kamienna kostka drogowa wg PN-EN 1342
Surowcem do wyrobu kostki kamiennej jest skala igpara. Wymagane cechy fizyczne i
wytrzymatciciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymébiowe dla kostki kamiennej
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, : . . Badania
Lp. Cechy fizyczne i wytrzymakziowe Wymagania dla kl. | wedhug
o . Wartas¢ PN-EN
1.) | Wytrzymaitas¢ nasciskanie ( MPa) deklarowana 1926
Wartas¢
2.) | Odporng@¢ nascieranie (mm) deklarowana(diugd PN'EN1.342
. zahcznikB
cigciwy )
Odpornd¢ na palizg powierzchni niepolerowanej 2 )
3.) | (USRV)przewidywan w odniesieniu do pojedynczych kostek Wartos¢ PN EN1.342
deklarowana zakhcznikC
0 pow. Z drobn faktura
. Wartas¢ PN-
0
4.) | Nasakliwosé w % deklarowana EN13755
Klasa
F1,odpornet20% PN-EN
5.) | Odpornd¢ na zamraanie/rozmraanie zmiany w
. 12371
wytrzymatoscina
sciskanie)

2.2.2 Dopuszczalne odchyiki

Tabelanr 2

Odchyiki od hominalnych wymiaréw powierzchni

Migdzy dwiema powierzchniamix 15mm
ciosanymi

Miedzy jedrm powierzchma obrabian | + 10mm

i powierzchng ciosan

Migedzy  dwoma i£5mm

ciosanymi

powierzchnian

Odchyiki od nhominalnej grubosci

Miedzy dwiema powierzchniamix 15mm

ciosanymi

Migdzy jedr powierzchm obrabiag | + 10mm

i powierzchni ciosan

Miedzy dwoma  powierzchniamix 5mm
ciosanymi
Odchyiki od nierownosci powierzchni kostki ciosanej lub z grula
faktur a
Do 5mm dla ciosanej
Do 3mm obrabianej
2.3 Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoiwipi@n byt cementem portlandzkim klasy

32,5, odpowiadagy wymaganiom PN-EN-197-1.

Transport i przechowywanie cementu powinny bgodne z BN-88/6731-08.

2.4 Kruszywo na podsypk i do zapraw

Kruszywo na podsypkcementowo-kruszywoavo wymiarach kruszywa 0/2 powinno odpowiada

kategoriom GF85, f3. ,zgodnie z narfAN-EN 13242

Kruszywo do zapraw o wymiarach kruszywa 0/2 (raheje uziarnienia +%5) i zawagt pytow
do 3% (kategoria 1) powinno odpowigdsymaganiom normy PN-EN 13139.

2.5 Woda
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Woda stosowana do podsypki i zaprawy kruszywowskaievej, powinna odpowiadavymaganiom
PN-EN 1008.
Badania wody nafg wykonyw&:
- w przypadku nowegérddia poboru wody,
- w przypadku podejrzedotyczcych zmiany parametrow wody, np. @menia, zapachu, barwy

3.Sprzet

3.1 Uzywany sprgt powinien by zgodny z ofet Wykonawcy, PZJ i warunkami oldenymi
w STWiIORB DM.00.00.00. ,Wymagania Ogolhe

3.2.Sprzt do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej
Wykonawca przysgpujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych ip@n wykazé sig
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

- betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw orazygotowywania podsypki cementowo-
kruszywowej,

- ubijakéw ecznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

- wibratoréw ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnkic do ubijania kostki po pierwszym ubiciu
recznym.

4. Transport

4.1.09g0Ine wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagagdine”.

4.2 Transport materiatow

4.2.1Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozigdowolnymisrodkami transportowymi.
Kostke naley uklad& na poditodze obok siebie tak, aby wypetnitagcabwierzchng srodka
transportowego. Na tak utonej warstwie nalegy bezpdrednio uktada nastpne warstwy.
Kostlke nalezy ustawig w stosy. Wysok& stosu lub pryzm nie powinna przekracdam.
4.2 .2Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportowymi w warunkach zabezpiegzaih
je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5.Wykonanie robot

5.1 Ogolne zasady wykonania Robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiIORB OM0.00. ,Wymagania Ogolne”pkt.5.
5.2.Przygotowanie podbudowy

Warunki wykonania podbudowy powinny odpowiadaymaganiom zawartym w odpowiednich
STWIORB
Zgodnie z projektem przewidujessivykonanie pod nawierzchni kostki granitowej:
- 3 cm podsypkcementowo — kruszywaowl :4,
- 20 cm podbudowbetonu cementowego B20

5.2.1Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej stosiggoodsypk cementowo — kruszywaw
Wymagania dla materiatbw stosowanych na podsyp&winny by zgodne z pkt 2.4 niniejszej
STWIORB .Grubé¢ podsypki powinna byzgodna z DokumentacProjektowg t.j.3 cm.

Wspdotczynnik wodno-cementowy dla podsypki cementéwszywowej powinien wynoéiod 0,20 do
0,25, a wytrzymat& nasciskanie R=10 MPa, - Re=14 MPa.
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5.3 Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej

Desa nawierzchni z kostki kamiennej powinienébgiostosowany do wymiaréw kostki. Kostki o
wysokasci kostki od 16 do 18 cm powinny bwktadane w rgdy poprzeczne. Uktadanie kostek przy
kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnytizdikowych dla uzyskania mijaniagsspoin w
kierunku podtaznym.

5.3.1Warunki przysipienia do Robot

Kostke na podsypce cementowo-kruszywowej zme uktadéa bez srodkéw ochronnych przed
mrozem, jeeli temperatura otoczenia wynosi +5°C lubeedj. Nie naley uklada& kostki w
temperaturze 0°C lub #8zej. Jeeli w ciagu dnia temperatura utrzymujez s granicach od 0°C do
+5°C, a w nocy spodziewane przymrozki, kostk naley zabezpieczy przez nakrycie materiatem o
ztym przewodnictwie cieplnym.

5.3.2Ubijanie kostki

Spos6b ubijania kostki powinien dydostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do
wypeltnienia spoin.

Kostke na podsypce cementowo — kruszywowej przy wypelniaapoin zapraw cementowo-
kruszywowej, nalgy ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno regsé przed zalaniem spoin i spowodaiMabnizenie kostek do
wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenigamej powierzchni kostek do wymaganego
przekroju poprzecznego jezdni. Drugie ubicie gase bezpé&rednio po zalaniu spoin zapraw
cementowo-kruszywoay Zamiast drugiego ubijania raga stosowa wibratory ptytowe lub lekkie
walce wibracyjne.

Kostki, ktore gkna podczas ubijania powinny bywymienione na cate. Ostatniaz kostek na
zakaczenie dziatki roboczej, przy ubijaniu najezabezpieczy przed przesunciem za pomag np.
belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi adfozu.

5.3.3Wypelnienie spoin

Wypelnienie spoin zapraw cementowo-kruszywoav powinno by wykonane z zachowaniem
nastpujacych wymaga:

- kruszywo powinno odpowiadavymaganiom wg pkt 2.4,

- cement powinien odpowiadaymaganiom wg pkt 2.3,

- wytrzymala¢ zaprawy nagciskanie powinna wynosinie mniej nk 30 MPa,

- przed rozpocxiem zalewania kostka powinna dwczyszczona i dobrze zwilna wod z
dodatkiem 1% cementu w stosunkuegdbjciowym,

- zaprawa cementowo-kruszywowa powinna catkowicipetnic spoiny i tworzy monolit z
kostka.

5.3.4Piekgnacja nawierzchni

Piekgnacja nawierzchni kostkowej, ktérej spoinywgypetnione zapraw cementowo-kruszywov
polega na polaniu nawierzchni wpdav kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej stalej
wilgotnosci przez okres jednej doby. Naghie nawierzchrinalezy przykry¢ kruszywem drobnym i
utrzymywa w statej wilgotndci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodw zaleznosci od
warunkow atmosferycznych, nawierzchimalery oczyéci¢ doktadnie z kruszywa i nioa odda do
ruchu.

6. Kontrola jakosci robot

6.1 Ogolne zasady kontroli jakéci Robo6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi Rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymaganigoe”.
6.2 Badania przed przysgpieniem do Robot

Rodzaj i zakres badalla kostek kamiennych powiniendygodny z wymaganiami wg PN-EN1342
i STWIORB.

Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zgrenych i dopuszczalnych odchytek, podanych w
pkt2.2.1i2.2.2.
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Badanie pelne obejmuje zakres badania zwyktego sprawdzenie cech fizycznych i
wytrzymataciowych podanych w tablicy 1.

W skiad partii przeznaczonej do badaowinny wchodzi kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i
wielkosci. Wielkos¢ partii nie powinna przekrace®00 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badaalery pobr& w sposob losowy prékksktadajca sie z kostek
drogowych w liczbie:

- do badania zwyklego: 40 sztuk,

- do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykle nalgy przeprowadza przy kadym sprawdzaniu zgodsa partii z wymaganiami
normy, badanie petne przeprowadzarezadanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym pargikostki naley uzn& za zgoda z wymaganiami normy, jeli liczba sztuk
niedobrych w zbadanej #oi kostek jest dla poszczegdlnych sprawd@avna lub mniejsza od 4.

W przypadku, gdy liczba kostek niedobrych dla jegneprawdzenia jest wksza od 4, catpartk
nalezy uzn& za niezgods z wymaganiami.

W badaniu peinym, pastikostki poddaa sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, malezn& za
zgodm z wymaganiami normy, jeli wszystkie sprawdzenia dadaynik dodatni. Jeeli chocia jedno
ze sprawdzgéda wynik ujemny, catpartke nalery uzn& za niezgods z wymaganiami.

Badania pozostaltych materiatdw stosowanych do wghin nawierzchni z kostek kamiennych,
powinny obejmowéa wszystkie wiaciwosci, ktére zostaly okridone w normach podanych dla
odpowiednich materiatow wg pkt od 2.2 do 2.5.

6.3 Badania w czasie Rob6t

6.3.1Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jejdmagei z Dokumentag Projektowy oraz z
wymaganiami okrdonymi w p. 5.4.
6.3.2Badanie prawidtowixi uktadania kostki

Badanie prawidtowsi uktadania kostki polega na:

- zmierzeniu szerokai spoin oraz povdizania spoin i sprawdzeniu zgodnbz p. 5.6.2.,

- zbadaniu rodzaju zytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.1 d2.2,

- sprawdzeniu prawidtowsgi wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p.5.5

Sprawdzenie wdzania kostki wykonuje si wyrywkowo w kilku miejscach przez aglziny
nawierzchni i okréenie czy wazanie odpowiada wymaganiom wg p.5.6.

Ubicie kostki sprawdza siprzez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysbld cm ubijaka o
masie 25 kg na poszczegolne kostki. Pod wplywelegakuderzenia osiadanie kostek nie powinnd by
dostrzegalne.

6.3.3Sprawdzenie wypeltnienia spoin

Badanie prawidlow&ri wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgédna@ wymaganiami
zawartymi w p.5.6.2.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje, €0 najmniej w giciu dowolnie obranych miejscach na
kazdej zatoce przez wykruszenie zaprawy na ddogokoto 10 cm i zmierzenie ghokasci wypetnienia
spoiny zapraw oraz przez sprawdzenie przyczegmaaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6..4 Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1ROWNG¢

Nieréwnaici podtwzne nawierzchni naky mierzy¢ 4-metrovy fata zgodnie z norm BN-68/8931-
04.Nieréwndci podtwzne nawierzchni nie powinny przekra¢Zzamm.

6.4.2Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny¢Bgodne z dokumentacijprojektowy z tolerancy +
0,2%.

6.4.3Rzdne wysokeéciowe
Rd&znice pomédzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ¢dnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm.
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6.4.4Uksztaltowanie osi

Os nawierzchni w planie nie me by przesungta w stosunku do osi projektowanej ogegj niz
+5cm.

6.4.5Szeroké¢ nawierzchni

Szeroké¢ nawierzchni nie mge r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.
6.4.6Gruba¢ podsypki

Dopuszczalne odchyitki od projektowanej grétigpodsypki nie powinny przekracza 1 cm.
6.4.7 Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiesiny
przedstawiono w tablicy 5.
Tablica 5. Czestotliwos¢ i zakres badacech geometrycznych nawierzchni

Lp. | Wyszczegolnienie bada pomiaréw: Minimalna czstotliwo$¢ bada i pomiaréw
1 | Spadki poprzeczne 2 razy w charakterystycznycikgach niwelety

2 | Rzdne wysokéciowe 2 razy w charakterystycznych punktach niwelet
3 | Uksztaltowanie osi w planie 2 razy w charaktgryanych punktach niwelety
4 | Szeroké¢ nawierzchni 2 razy

5 | Gruba¢ podsypki 2 razy

7.0bmiar robo6t

7.1 Wymagania ogoélne dotycgce obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DMO@O ,Wymagania ogdlne”.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest metr kwadratowy (f wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej
granitowej na podsypce cementowo-kruszywowej zgodrdokumentagjprojektow.

8. Odbior robot

8.1 Ogodlne zasady odbioru robo6t

Ogodlne ustalenia dotygze odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 Jjwagania ogolne” pkt
8.

8.2. Sposbdb odbioru robét

Odbioru robot natey dokonywa w oparciu o zasady okilene w STWiIORB Wymagania ogolne p.8.2 .
w odniesieniu do wymageaokreslonych w p 6 (niniejszej STWiORB).

9.Podstawa ptatnéci

9.1 Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DMOMO ,Wymagania ogolne”.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- o0znakowanie Robot i jego utrzymanie,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- zastosowanie materialtbw pomocniczych konieczngiohprawidtowego wykonania robot lub
wynikajacych z przygtej technologii robét;

- wykonanie podsypki cementowo-kruszywowej,

- ulozenie i ubicie kostki,

- wypelnienie spoin zaprancementowo-kruszywosy

- pielegnacg nawierzchni,
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wykonanie szczelin dylatacyjnych,
oczyszczenie terenu robot,
przeprowadzenie wszystkich niedoych bada i pomiarbw wymaganych w niniejszej

STWIORB,

wykonanie innych czynrci niezlednych do realizacji Robét adiych niniejsa STWIORB,
zgodnie z DokumentagpProjektovy.

10. Przepisy zwazane

10.1 Normy

1. PN-EN
1342:2003

2. PN-EN
2371:2002

3. PN-EN
1926:2001

4. PN-

© oo N

10.

EN13755:2002
PN-
EN13139:2003
PN-EN 197-1

PN-EN 1008
BN-69/6731-08
PN-
EN13242:2004
BN-68/8931-04

Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zgvemych nawierzchni
drogowych .Wymagania i metody bada
Metody bada kamienia naturalnego- Oznaczanie mrozoodpa@ino

Metody bada kamienia naturalnego - Oznaczanie wytrzyrieitoasciskanie

Metody bada kamienia naturalnego - Oznaczanie aldsivosci przy cinieniu
atmosferycznym
Kruszywa do zapraw

Cement - €2 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodicodotyczce cementéw
powszechnegoaytku.

Woda zarobowa do betonu

Cement. Transport i przechowywanie
Kruszywa do niezwizanych i zwizanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictviegowym

Drogi samochodowe. Pomiar rosanmawierzchni planografem i tat
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D-05.03.05 B WARSTWA WIAZACA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej STWIORRB srymagania dotycge wykonania i odbioru rob6t drogowych przy
realizacji : Remont drogi krajowej Nr 14 ,odcineRrbba - Ztoczew ,od km. 99+155 do km 106+000
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokuim€ontraktowy przy realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robdt obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t zganych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wiacej z betonu asfaltowego AC 16 S 35/50 dla kaiegeorhu
KR 5, - 0 grubéci 6¢cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia— konstrukcja skladaga st z jednej lub kilku warstw shacych do
przejmowania i rozkltadania olg¢en od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwa wizaca— warstwa nawierzchni guzy warstvg scieralrg a podbudow.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej gigbautozona na istniejcej warstwie w
celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnegaideenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralneasfaltowe]j — okréenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrozniajace £ mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze edlzgha najwekszy
wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy- mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszypaneiarnieniu eigtym
lub niecagtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sig.

1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyreny w procentach masy ziaren
przechodzcych przez okrdony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obchzenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych kongtcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkas¢ ziaren kruszywa, okéeona przez dolny (d) i gorny (D)
wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube- kruszywo z ziaren o wymiarze:<D45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne— kruszywo z ziaren o wymiarze: 2 mm, ktérego wiksza czs¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt kruszywo z ziaren przechaggch przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wksza cez$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére sktadazswypetniacza pochodzenia mineralnego
i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetaiapochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgatodaj@ dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostale okidenia podstawowe aszgodne z obovazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiIORB DM 00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
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1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygze robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycge materiatow

Ogdlne wymagania dotysze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podav STWIORB
DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy zastosowéasfalty drogowe: 35/50 wg normy PN-EN 12591
Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgHNN12591

Lp. | Wiasciwosci Metod_a Rodzaj asfaltu
: badania 35/50 |
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 | PN-EN 1426 [21] 35+50
mm
2 Temperatura mknienia | °C PN-EN 1427 [22] 50+58
3 Temperatura zaptonu, | °C PN-EN 22592 [62]| 240
nie mniej n¥
4 Zawartd¢  sktadnikéw
rozpuszczalnych, % PN-EN 12592 [28] | 99
nie mniej ni m/m
5 Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub % PN-EN 12607-1 0,5
przyrost), m/m [31]
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja péo PN-EN 1426 [21] 53
starzeniu, nie mniej fi
7 Temperatura mknienia| °C PN-EN 1427 [22] 52
po starzeniu, nie mnigj
niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartd¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 2,2
nie wiecej niz [30]
9 Wzrost temp] °C PN-EN 1427 [22] 8
migknienia po starzenid,
nie wiecej niz
10 | Temperatura tamlivégi | °C PN-EN 12593 [29]| -5
Fraassa, nie wtej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinnoe sbdbywa& w zbiornikach, wykluczagcych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fedni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczgvkinien by izolowany termicznie, posiada
automatyczny system grzewczy z tolerancp°C oraz ukitad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wazacej z betonu asfaltowego najestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-
1 Kruszywa 2008 , obejmuge kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniazuszywa
powinny spetnid wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008.

Skiadowanie kruszywa powinno g¢siodbyw& w warunkach zabezpiecaaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inmymiarze lub pochodzeniu. Pod®
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skltadowiska musi ky réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wyjpelra powinno si
odbywa w silosach wypos@nych w uradzenia do aeracji.

Tablica 2. Wymagania jakoiowe dla materiatbw MMA na beton asfaltowy na stesy wiazace

AC16 W
KR5

1  Asfalt drogowy, wg PN-EN 13924:2006 35/50

Lp. Materiat

5 Kruszywo grube Tab.3
Kruszywo drobne i o ggtym uziarnieniu = Tab.4
Wypeltniacz dodany Tab.5

Tablica 3. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwyasicej AC

Lp Materiat KR5
1  Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nieszia n Gc90/20
2  Tolerancja uziarnienia; odchylenia niegkgze nk wg kat. G
20/15
3  Zawartd¢ pytu wg PN-EN 933-1; kat. nie vigza ni fo
Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-&1,
4 I' 55 lub SI 25

kat. nie wy:sza nk

Procentowa zawar¢é ziaren o powierzchni przekruszonejd'
95/1

5 tamanej wg PN-EN 933-5; kat. niezaza ni

Odpornd¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2,
6 rozdz. 5; kat. co najmniej: LA

grupa kruszyw A (tab.10) LA %

grupa kruszyw B (tab.10) 0
7 | Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 daklvana przez producenta
8  Gestas¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez pradace
9 Nasikliwos¢ wg PN-EN 1097-6, zal. B, kategoria n%cm 05 ¥

wyzsza nk

10 | Mrozoodporn& wg PN-EN 1367-1, kat. nie wgza nk Fi

Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana
11 . LA
kategoria

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny

12 g PN-EN 932-3

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-14 2.1

13 kat. nie wysza nk

Mpc 0,1

Rozpad krzemianowyuzla wielkopiecowego chtodzonego

14 powietrzem, wg PN-EN 1744-1, p.19.1 Wy

magana odporro

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzoneg

0
powietrzem, wg PN-EN 1744-1, p.19.2 Wymagana 0dporrio

15

16 Statad¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wg PI\I-V
EN 1744-1, p.19.3; kat. nie igza nk 35

*) Jereli nasikliwosé jest wicksza, to naley bad& mrozoodpornéci wg p.10

Tablica 4 . Wymagane wdaiwosci kruszywa drobnego lub oagjtym uziarnieniu do w. wizacej AC
Lp. : Materiat KR5

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoriaGr 85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nieckéze ni wg G--20
kat. e
Zawartd¢ pytlu wg PN-EN 933-1; kat. nie wigza nk i f 15
Jakd¢ pytu wg PN-EN 933-9, kat. nie wyza ni MBE 10
Kanciasté¢ kruszywa drobnego wg FFEN 93:-6, E s 30

gbhiw N i
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rozdz. 8, kat. nie nsza ni
6 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lldtéklarowana
9 przez producenta
7 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744r-n1, 01
p.14.2; kat. nie wisza nk LhC M
Tablica 5. Wymagane wdaiwosci wypetniacza do w. wizacej z AC
Lp.  Materiat KR5
1  Uziarnienie wg PN-EN 933-1 zgodne z Tab.9
2 Jakdc¢ pytu wg PN-EN 933-9, kat. nie vrgza nk MB 10
3  Zawartd¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wgza ni 1 % (m/m)
4  Gestaos¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zsgczonym vV
wypetniaczu wg PN-EN 1097-4, wymagana kategoria 22%®
6 Przyrost temperatury mknienia wg PN-EN 13179-.L[ 8/25
H R&B
wymagana kategoria
7 Rozpuszczaln@ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kat. nis\/S
wyzsza ni 10
3 Zawartg¢é CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wg P%C
EN 196-21, kat. Nie tiza ni 7
9 Zawart@g¢ wodorotlenku wapnia w wypetniac R 10 K
mieszanym, wymagana kategoria a =+ ™ a Deklarowana
10 Liczba asfaltowa wg PN-EN 13179-2, wymag 03
kategoria Deklarowana
Tablica 6. Wymagania dot. uziarnienia wypetniacadahego
Przesiew, [% (m/m)]
Sito #, [mm] Ogélny zakres dla poszczegoinycklaksymalny  zakres  uziarnienia
wynikow deklarowany przez producenth *
2 100 -
0,125 85 —100 10
0,063 70 — 100 10
*) Zakres uziarnienia powinien bydeklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikéw, z

ktérych 90% powinno migi¢ sig w tym zakresie, a wszystkie powinny KGg si¢ w
0goélnym zakresie podanym w tablicy 24

Tablica 7. Podziat kruszywa w zafesci od odpornéci na rozdrabnianie metad.os Angeles,

wg PN-EN 1097-2, rozdz.

5

Gestas¢ ziaren wg PN-

Odporna¢ kruszywa na
rozdrabnianie wg

Pochodzenie kruszywa EN 1097-6, rozdz. 7’8PN-EN 1097-2, rozdz. 5:
lub 9 [Mg/n7] Kat. nie i .
at. nie nisza ni
Grupa kruszywa A
dioryt, gabro 2,70 =~ 3,00
andezyt, mikrodioryt 2,50 + 2,85 LA
bazalt, melafir 2,85 + 3,05 =
Diabaz 2,75+ 2,95

Gestas¢ ziaren wg PN-

Odporna¢ kruszywa na
rozdrabnianie wg

Pochodzenie kruszywa IElgl 91(3/?7/—%, rozdz. 7’8PN-EN 1097-2, rozdz. 5:
ub 9 [Mg/m] kat. nie nisza ni

Grupa kruszywa B

granit, granodioryt, sjenit 2,60 + 2,80 LA 3

wapien, dolomit 2,65 +2,85
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szarogtaz, kwarcyt, zwir 2,60 + 2,75

kruszony

gnejs, amfibolit, serpentynit 2,65+ 3,10

zuzel stalowniczy 3,20 + 3,80
2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego depkza asfaltowego i kruszywa,
gwarantugcego odpowiedai przyczepnéé (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpogomieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, rglelobra i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze waoprzyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11,
metoda C wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach
producentaSrodek adhezyjny musi posiadBeklaracg zgodndci z dokumentem odniesienia.

2.5. Materiaty do uszczelnienia pejczen i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia patzean technologicznych (tj. ztzy podhinych i poprzecznych z tego
samego materialu wykonywanego wmgm czasie nalgy stosowa asfalty tego samego rodzaju co
we wbudowanej mieszance.

Przed posmarowaniem ,kragé musi by rowno obcita odpowiednim kétkiem zamocowany na
walcu.

Rowniez tym samym gaicym asfaltem nalgy uszczelnid krawgdzie zewwtrzne (boczne) wiej
potozone przy spadku poprzecznym jednostronnym a wisteefiany przechytki — obie kramzie:
w ilosci 4,0kmg/ni.

Przy pohczeniu warstwy asfaltowej z uxdzeniami obcymi lubaj ograniczajcymi, naley stosowa
materialy termoplastycznestay termoplastyczne asfaltowe op grédidlOmm.

Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycge sprztu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zabesci od potrzeb, powinien wykagasie
mozliwosécia korzystania ze spetu dostosowanego do przigj metody robdt, jak:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubagtym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzanmmieszanek mineralno-
asfaltowych,

- ukladarka gsienicowa lub kotowa z elektronicznym sterowaniemavmasci ukladanej
warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

- walce wibracyjne

- szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszee,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,

- sprzt drobny.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagan
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Mieszank mineralno-asfaltow naleey dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od pos¢pu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbashoeyn, mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygriem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojeknn
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).

Czas transportu mieszanki ,liczony od zatadunkwogéadunku ,nie powinien przekra€z2 godzin

Z zachowaniem min. temperatury wbudowania kgagzenia

Powierzchnie pojemnikéwzaywanych do transportu mieszanki powinny lmzyste, a do zwihnia
tych powierzchni mgzna wywa¢ tylko srodki antyadhezyjne niewptywge szkodliwie na
mieszank.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w STWiIORB @M30.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Na 40 dni przed przygpieniem do robdt bitumicznych, Wykonawca jest zolaany opracowa
projekt recepty na mieszanknineralno—asfaltowzgodnie ze STWIORB Wymagania ogolne
pkt. 6.4 (Badania Wykonawcy)

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnevadas¢ lepiszcza podane sv Tablicy 8

Tablica 8. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawartaé¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wizacej (projektowanie empirycznie)

Wiasciwosé AC16W
KR5
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 65 80
8 - -
2 25 30
0,125 5 10
0,063 3,0 7,0
Zawartg¢ lepiszcza, minimun
w mieszance min-bitumicznej|z
budowy i w projekcie recept
po uwzgkdnieniu odchyiki -
0,3%

Bmin4,4

<
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Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwysicej, przy
ruchu KR5(projektowanie empiryczne)

Warunki
zag:szczania
Wiasciwosé wg PN-EN | Metoda i warunki badania  AC16W,

13108-20
[48]
Zawarta¢ C.1.3,ubijani Vo
wolnych e, 2x75|  PN-EN 12697-8,p. 4 | /"
przestrzeni uderzé max7,0

PN-EN 12697-22, metoda

Odporng¢  na| C.1.20, B w powietrzu, PN- | WTSro1

fr‘jvfggnaqe ‘l’z,vafg""a”'e’ EN 13108-20, PRDyrs 0
9577100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [35],
. .| przechowywanie w 40°C
Odporndg¢ na C.1.1,ubijani z jednym cyklem
: . e, 2x35 oo ITSRo
dziatanie wody zamraania( przez 16h w
uderzé
tem.-18 C)
badanie w 25°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarz& na gosco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltoweotaczarkach, w tym tak wstpne,
powinno by zautomatyzowane i zgodne z regeqtbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny byokresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub
pochodzeniu nafg dodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z
ukladem termostatowania zapewn@jm utrzymaniezadanej temperatury z dokltadiuia + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazym (roboczym) nie mi@ przekracza:

190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kuszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minerahyakata temperater
wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturasmainki mineralnej nie powinna dy
wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejaoeg w
tablicy 10 .W tej tablicy najasza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asteltaostarczonej na
miejsce wbudowania, a najagza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astajttrezpdérednio po
wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 10 Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195

Sposéb i czas mieszania sktadnikbw mieszanki ralnerasfaltowej powinny zapewni
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowy

Sposob i czas mieszania sktadnikbw mieszanki ralnerasfaltowej powinny zapewni
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfalbowWytwérnia lub wytwdrnie mieszanek
mineralno-bitumicznych, powinny byw petni zautomatyzowane, z rejestrem komputerowym
dajacym mazliwosé¢ kontroli w kazdym etapie cyklu technologicznego, zapewsdajhczm ciagta
produkcy; i dostawe MMA na budow w ilosci min. 150 Mg/godz..

Wszystkie urgdzenia pomiarowe powinny posigdaktualneswiadectwo uwierzytelnienia.
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Wykonawca ma obowkek przedstawi kierownikowiprojektu/Inspektorowi Nadzoréwiadectwo
dopuszczenia Wytwoérni do produkcji wydane przezpéhkeg Sanitarma i wladze ochrony
srodowiska.

5.4. Warunki przystapienia do robot

Przed przysipieniem do rob6t, nahy :
- -okresli¢ temperatug otoczenia
- powierzchnie boczne kragnikéw (od strony nawierzchni) powinny &yokryte emulsgj na
wysokas¢ réwm grubgci warstw bitumicznych
- powierzchnie boczne wlazdéw, wpustdw i innychagizan, powinny by oklejone tama grubgci
min. 10 mm samoprzylepma bazie polimeroasfaltu
Warstwa wizaca z betonu asfaltowego @by wykonywana gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza nk +5, dla warstwy o gruoi >8 cm
Nie dopuszcza siukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrgodiazu, podczas
opadow atmosferycznych, mgty oraz silnego wiatru-(¥6 m/s).

5.5. Przygotowanie podiga

Podlae stanowi istniejpce warstwy bitumiczne (po sfrezowaniuO z aghm siatky stalowg
przymocowan za pomog zalewy slurry seal. Musi By czyste, bez zanieczyszczenia lub
pozostatéci luznego kruszywa

5.6. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia
w obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celuwdenie zgodnici wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptW tym celu nalgy zaprogramowa otaczark zgodnie z
recepy robocz i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada nalery pobra
mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtoda sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z umagaliwa segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naly zgromadat w silosie
lub zatadowa na samochod. Probki do badaalery pobiergd ze skrzyni samochodu zgodnie z
metod, okreslona w PN-EN 12697-27 Na podstawie uzyskanych wynikéwieréwnik
projektu/Inspektor Nadzoru podejmuje degyzjwykonaniu odcinka prébnego.

5.7.Odcinek prébny

Na co najmniej na 3 dni przed rozpeciem robdt, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czyayty sprzt jest wigciwy,
- okreslenia grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przedegagzeniem, koniecznej
do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektogvapaci warstwy,
- okreslenia potrzebnej ilgci przegé walcow dla uzyskania prawidtowego zagczenia
warstwy.
Do takiej préby Wykonawcazyje takich materiatow oraz spita, jakie keda stosowane do wykonania
W.Wiazacej.
Odcinek probny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przez Kierownika
projektu/Inspektora Nadzoru.
Podczas wykonywania odcinka prébnego powinnbdiyecne Laboratorium Drogowe Zamaseaigo
oraz powinno pobkaprobki do bada
Na okolicznd¢ wykonywania odcinka prébnego , Kierownik projektspektor Nadzoru.
powinien spis& protokdt ktéry powinien zawiefa informacje dotycgce: o0sOb uczestnigeych,
lokalizacji, przeprowadzonych pomiaréw, spostefeodndnie sprztu oraz sposobu wykonywania
warstwy. Protokét musi ypodpisany przez Wykonawc
Zgodk na uktadanie warstwy na odcinku docelowym , Kiemiprojektu/Inspektor Nadzoru.
wyrazi gdy analiza wynikéw badaoraz obserwacje dotygze sposobu wykonania i zastosowania

sprztu- beda pozytywne.
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5.8. Wbhudowywanie mieszanki mineralno-bitumicznej

O ile to maliwe, naley wykorzystg uktadark o szerokéci roboczej pozwalagej na
zapewnienie wbudowania mieszanki mineralno-asfajoma catej szerokoi jezdni, bez zcza
technologicznego podinego

W przypadku korzystania przez Wykonawe dwoch wytwérni jednocZeie, powinien on
wykaza, ze obydwie mieszanki produkowang rsa podstawie tej samej recepty a przeprowadzane
badania poréwnawcze , na odcinku prébnym, wykaggnakowe wigciwosci dla obu mieszanek.
.Nie dopuszcza sirbwnoczesnego wbudowywania mieszanek produkowamgctvazie rgnych
recept.

Mieszank mineralno-asfaltownalezy, bezzwtocznie po dowiezieniu do miejsca wbudoaawi
ciagly sposob podawado uktadarki i uktada Czas transportu mieszanki, liczony od zatadurku d
roztadunku ,nie powinien przekra€za godzin z zachowaniem wymaganej minimalnej teupey
przy zagszczeniu.

Wielkosci dostaw mieszanki do ukfadarki powinny ¢byak regulowane, aby umowic
nieprzerwan prac ukladarki. Ukladarka powinna pracofva wlaczom wibracj, w sposob aigty
zawsze, gdy jest to mliwe. Nalezy stosowa takie pedkosci poruszania siuktadarki i technik jej
pracy, ktore zapewniajjednorodne podawanie mieszanki mineralno-asfaltmaecatej szerokwi
ukladania, bez ggnienia, rozrywania i segregacji materiatu.

Wydajna¢ ukladarki powinna by skorelowana z wydajdoia wytworni, Powinna posiada
automatyczne sterowanie, pozwata na utéenie warstwy z zatmm grubGcia oraz szerokiia,
utrzymywaniem niwelety oraz z podgrzewgmyta wibracyjm do wstpnego zagszczania.

Minimalna grubé¢ mieszanki ukladanej w kdym przefciu uktadarki powinna by zgodna z
minimalnymi wielkgciami podanymi w p 1.3. niniejszej Specyfikacji.

Kierownik projektu/Inspektor Nadzoru powinien kaslowat temperatug mieszanki
bezpdrednio podawanej do kosza uktadarki . Przy stwiendzze, temperatura jest vigza od
maksymalnej (podanej w niniejszej STWIORB) i wyalaise niebieski dym, Kierownik
projektu/Inspektor Nadzoru nie @ dopyci¢c do wbudowania takiej mieszanki gdgst
przegrzana . Asfalt traci swoje wiasnbi ulega procesowi postarzenig.si

Temperatura najwysza meknienia lepiszcza wyekstrachowanego z mieszankie ,powinna
przekroczy wartcci dopuszczalnych dla asfaltow :

- asfalt drogowy 35/50 : 66

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia podeagsnywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przystpieniem do | w czasie robo6t
robot
Warstwa wizaca +5 +10
<8

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

5.9. Zag:szczanie

Uzywany sprzt powinien by zgodny z ustaleniami na odcinku prébnym oraz zrtpfe
Wykonawcy - PZJ. Zagzczanie nalsg prowadzé walcami:

- stalowymi statycznymi (gtéwnie w terenie zabudawyma) ,
- stalowymi wibracyjnymi
- oraz ogumionymi

Szerokd¢ watu walca nie powinna Bymniejsza ni 1450 mm,
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Zagzszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej malezpocaé niezwiocznie, po jej roziniu.
Caly proces zagpzczania w tym: rodzaj i ¢iar walcéw, niezédna ilas¢ przegé, powinien by
okreslony na powierzchni probne;j.

Warunki atmosferyczne powinny zapewhizakaczenie zagszczania mieszanki MMA zanim
jej temperatura opadnie parj minimalnej wymaganej dla zeggczanej mieszanki (p.5.4).
Zageszczanie nalgy zakaczye zanim temperatura spadnie pag)i minimalnej temperatury
watowania okrélonej w odpowiednich eZciach niniejszej Specyfikacji. Watowanie ngle
kontynuow& do czasu znikgtia z powierzchni warstwy wszystkicsladow po walcach. Nie
dopuszcza si powierzchniowego fatania zawatowanej warstwy.

Walce wibracyjne powinny Bywyposaone w przyrady umaliwiajace odczytanie z odlegioi
czestotliwosci wibracji maszyny oraz pdkosci jazdy.

Mieszanki mineralno-asfaltowe najezag:szcz& w kierunku réwnolegtym do osi drogi, a kota
nagkdzane powinny znajdowasig blize] ukfadarki. Watowanie natg rozpocza¢ od spoin i
prowadzé od nizej potazonej do wyej potazonej kravedzi. Slady kolejnych przeg walca powinny
zachodz na siebie na szerokbco najmniej potowy szerokoi tylnego kofa.

Walce powinny pracowaz predkoscia nie wieksz niz 5 km/godz. Nie dopuszczaggpostoju
walca na nie zagzczonej w petni nawierzchni. Najerowniez zastosowa srodki zapobiegajce
zanieczyszczeniu nawierzchni olejem ¢@dmavym, smarami, benzgn innymi substancjami obcymi
w czasie pracy lub postoju walcéw. Aby zapobiegyleganiu mieszanki do watoéw lub kot walcéw,
nalezy je zwilza¢ woda w ilosci zapobiegajcej przyleganiu mieszanki .

Walce stalowe gtadkie z wibragjsrednie i cgzkie. Powinny by wyposaone w kotko
odcinapce i profiluce kravedzie uktadanej warstwy (nachylenie 1:1).

5.10. Poiczenie mgdzywarstwowe , zhcza i krawedzie

Uzyskanie wymaganej trwado nawierzchni jest uzateione od zapewnienia p@izenia mgdzy
warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu abehnia nawierzchni ruchem.

Podiae pod warstw wiazaca powinno by czyste i suche .Nieebzie skropione ,ze
wzgledu na utaom mieszank slury seeal , z du iloscia asfaltu .

Ztacza podtanego nie naley umiejscawié w sladach kot. Nalgy unikac umiejscawiania zczy
w obszarze poziomego oznakowania jezdni.

Ztacza podtune medzy pasami kolejnych warstw technologicznych malerzesuwa wzgledem
siebie, 0 co najmniej 15 cm w kierunku poprzeczmgmosi jezdni.

Ztacza poprzeczne ruzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnyarstw
technologicznych naky przesun¢ wzgledem siebie, o co najmniej 2 m w kierunku padiym do
osi jezdni.

Weczeniej wykonany pas warstwy technologicznej powirieie¢ wyprofilowamn krawedz,
réwnomiernie zagszczon, bez gknig¢. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz powinna By
skasna. W przypadku warstwy z mieszanki watowanej bezdzenr ograniczajcych
(np.kraweznikéw) krawgdziom naley nad& spadki o nachyleniu nie gkszymniz2: 1, a za
pomoa odpowiednichsrodkow technicznych (np. zamontowanych na walcgowym elementow
wykanczapcych ) wykona krawedzie w linii prostej i docisg rownomiernie na catej do diugm

Do wszystkich ziczy oraz wypetnienia szczelin, najestosowd materiaty okrélone w p. 2.5
Po wykonaniu warstwy o jednostronnym nachylenadie naley uszczelnd krawedz potazong
wyzej, a w strefie zmiany przechyiki — obie kradzie. W tym celu bocznpowierzchng krawedzi
nalezy pokryé goracym lepiszczem w ilizi 4,0 kg/ni. Lepiszcze powinno lgynaniesione
odpowiednio szybko tak, aby kradzie nie ulegly zabrudzeniu.. Przylegaj powierzchng
odsadzki danej warstwy naleuszczelni na szerokéci, co najmniej 10 cm.

Ztacza podtanego nie naley umiejscawia w sladach kot.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien przegio do akceptacji niezune
dokumenty okrdonew w STWIORB D-M 00.00.00 p. 2.9 Stosowanie matéw budowlanych -
dotyczace mieszanki ,mineralno-bitumicznej na waksiwazaca oraz na materiaty towarzygz.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wbudowywania mieszanki mingoal
asfaltowej podano w tablicy 12.

Tablica 12. Cgstotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow w czasie wbudowywania mineralno-

asfaltowe;j
Czestotliwas¢ bada
Lp. Wyszczegblnienie bada Minimalna liczba badana dziennej
dziatce roboczej
1 |Sklkad i wuziarnienie mieszankl prébka przy produkcji do 500 Mg
mineralno - asfaltowej pobranej W2 prébki przy produkciji ponad 500
wytworni Mg
2 | Zawartd¢ lepiszcza jw.
2 | Wiasciwosci lepiszcza dla kalej dostawy (cysterny)
3 | Whasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 | Temperatura mieszanki mineralno{ kazdy pojazd przy rozatadunku i yw
asfaltowej czasie wbudowywania
6 | Wyglad mieszanki mineralng- jw.
asfaltowej

6.3.2. Skifad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Pojedynczy wynik isrednia z wielu oznackeuziarnienia kadej z lwnej mieszanki mineralno-
asfaltowej nie meze odbiegé od wartdci projektowanej o wicej niz wartags¢ dopuszczalnych odchylek.
W wypadku wymagé dotyczicych uziarnienia, wytanych jako ktorekolwiek z:

- zawartd¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, +2,0%
- zawartd¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, +2,0%
- zawartd¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mnt 3,0 %

- zawartd¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, +3,0%

Wymagania dotyce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniappavinny by spetnione
jednoczénie.

W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do wawndtzacej zawarté¢ kruszywa o wymiarze
ponizej 0,063 mm nie mi@ by¢ nizsza nk 2%(m/m).

6.3.3. Zawartac¢ lepiszcza

Pojedynczy wynik isrednia z wielu oznachew zakresie zawarfgoi rozpuszczalnego lepiszcza z
kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfalfolub wyjatkowo z warstwy wizacej nie mae
odbieg& od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnej odchytki: + 0,30 %.
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6.3.4. Zawartaé wolnych przestrzeni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobran@jeszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawédni, nie mae wykroczy poza wartéci
dopuszczalne podane w p. 5.2

6.3.5. Badanie wiaciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug migknienia asfaltu.
6.3.6. Badanie whaciwosci wypetniacza
Na kade 100 Mg ziaytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotné¢ wypetniacza.
6.3.7. Badanie wiaciwosci kruszywa
Przy kadej zmianie kruszywa natg okresli¢ wymagane wisciwosci kruszywa.
6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltoywejega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.
Doktadnag¢ pomiaru+ 2° C. Temperatura powinna dygodna z wymaganiami podanymi w
recepcie i STWiIORB.

6.3.9. Sprawdzenie wyghu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wyghu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na oceiz@alnej jej wyghdu w
czasie roztadunku i wbudowywania.

6.3.10. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe] najeokresla¢ na prébkach zagzczonych metad
Marshalla. Wyniki powinny by zgodne z receptlaboratoryja z uwzgkdnieniem dopuszczalnych
tolerancji w STWIORB.

6.4. Badania dotycgce cech geometrycznych i wiziwosci wigzacej z betonu asfaltowego

6.4.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanej warstwy wiacej z betonu asfaltowego
podaje tablica 13.

Tablica 13. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej warstwy wiacej z AC

IE)' Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiarow

1 | Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dhégol km

2 | Réwna¢é podizna warstwy Iégzgg r[;]as ruchu planografem pomiasgty lub taty

3 | Rébwna¢ poprzeczna warstwynie rzadziej ni co 5 m

4 | Spadki poprzeczne warstwy| 10 razy na odcinkuidrajugasci 1 km

5 Rzedne wysokéciowe|co 20 m a na odcinkach krzywolinijnych co 10 m
warstwy wedtug dokumentacji

6 | Uksztaltowanie osi w planie| wedtug dokumentacji

7 | Gruba¢ warstwy 2 prébki z kadego pasa o powierzchni do 3000 m2

8 | Zlacza podhine i poprzeczng cala diugoziacza

9 | Krawedz warstwy cata diuga

10 | Wyglad warstwy ocena sgta

11 | Zaggszczenie warstwy 2 probki z #@ego pasa o powierzchni do 3000 m2

12 | Wolna przestrzew warstwie | jw.
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6.4.2. Szeroké¢ warstwy wigzacej

Szeroké¢ warstwy whzacej powinna by zgodna z dokumentacprojektows, z tolerangi + 5
cm.

6.4.3. ROwndé¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnéci podiwnej naley wykonywa w srodku ka&dego ocenianego pasa ruchu.
Wymagana rowng& podiwzna jest okrédlona w Rozporadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dn. 2 marca 1999r Dz.U. Nr 43- w spewarunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne i ich usytuowanie.

6.4.3.1.0cena rowngci podtuznej warstwy

Z uwagi na wykonywany remont istriegj drogi, do pomiru rérigi podnej naley
zastosowa planograf. Pomiary réwroi podiuznej naley wykonywa w srodku kadego
ocenianego pasa ruchu.

W przypadku gdy konieczne jest stosowanie fatyingl, pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co
10m.
Tablica 14 Dla warstwwiazacej nierowndgci podiwne nie powinny przekroczy

Klasa procent liczby
droai Element nawierzchni pomiarow
¢ 95%  100%
G pasy ruchu zasadnicze, (WarstwaS 9mm <10 mm
wiazaca)

6.4.3.2.RO6wnaG¢ poprzeczna warstwy

Do pomiaru réwngéci poprzecznej warstwy , powinnadbyastosowana metoda wykorzystaniem
taty i klina. Pomiar powinien ldywykonany nie rzadziej aico 5m, a liczba pomiaréw nie @by
mniejsza od 20.

Wymagana réwni jest okrélona przez wartei odchyler rowndsci, ktére nie mog by¢
przekroczone w liczbie pomiaréw stangaych 90% i 100% liczby wszystkich pomiaréw na
badanym odcinku. Odchylenie rowio oznacza najwksz odlegiéé migdzy tat a mierzon
powierzchnia danym profilu. Waroi odchylé, wyrazone w mm, okréa ponisza tabela 15

Tablica 15 Dopuszczalne wast@dchyleh rowndsci poprzecznej dla warstwy wiacej

% liczby wszystkich Klasaédrog|
. . pomiaréw -
- Element nawierzchni Wigzgca
90% <9
100% <10

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy agicej

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na ukaevinny by zgodne z dokumentac;j
projektows, z toleranci + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokséciowe
Rzedne wysokéciowe powinny by zgodne z dokumentacprojektows, z tolerancgi + 1 cm,
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os w.wiazacej w planie powinna ldyusytuowana zgodnie z dokumentagjojektows, z
tolerancg £ 5 cm.

6.4.7. Grubo¢ warstwy whzacej
Gruba¢ wykonanej warstwy wizacej maze odbiega od projektu o wart@d <10 %.
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W wypadku okrélania ilasci materialu na powierzchgii sredniej wartéci grubaci warstwy z
reguly naley przyja¢ za podstaw caly odcinek budowy. lynier ma prawo sprawdaodcinki
czesciowe. Odcinek cgciowy powinien zawierd co najmniej jeds dzienmy dzialke robocz. Do
odcinka cgsciowego obowgzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

6.4.8. Ztacza podtine i poprzeczne

Ztacza w.whzacej powinny by wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofgdo osi.
Ztacza powinny by catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.4.9. Krawedzie warstwy wizacej
Krawedzie whzacej powinny by wyprofilowane a w miejscach gdzie to jest komiex pokryte
asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy wizacej

Warstwa wazaca powinna mi&jednolity tekstug, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
tuszcacych sk i speckanych.

6.4.11. Parametry gotowej warstwy
Wiasciwosci wykonanej warstwy waizacej powinny spetni@warunki podane w tablicy 16

Tablica 16 Wymagania dla wykonanej warstwyycej

Zawartoi¢
. . . . Wskanik wolnych
Typ i wymiar mieszanki, : .
i zageszczenia, przestrzeni w
przeznaczenie o .
0 warstwie,
%(vIVv)
AC 16 W — KR5 > 98 40+7,0

6.5. Badania laboratoryjne
6.5.1. Kruszywo
Z kruszywa nalgy pobr& i zbada srednie probki. Wielké& pobranejgredniej probki nie mie by
mniejsza ni:
- wypelniacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,

- kruszywa o uziarnieniu powgj 8 mm 15 kg.
6.5.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalgy pobr& proble sredni sktadajca sie z 3 probek agciowych po 2 kg. Z tego
jedm problke czsciowa nalery podd& badaniom. Ponadto nalepobra i zbadé kolejma probk,
jezeli zewrgtrzny wyghd (jednolitg¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia)zabudzé obawy.

6.5.3. Materialy do uszczelniania paizen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych malpobra& prébki srednie sktadajce s¢ z 3
prébek czsciowych po 6 kg. Z tego jednproble czesciowa naley podd& badaniom. Ponadto
nalezy pobra i zbada kolejrma proble, jezeli zewretrzny wyghd (jednolitaé, kolor, potysk, zapach,
zanieczyszczenia) me budzé obawy.

6.6. Cechy podlegage badaniom kontrolnym

Badaniom kontrolnym podlegayw cehy:
= grubag¢ warstwy
» skiad mieszanki mineralnej ( ocena wg. dwoch patawme: zawartéci ziaren
mniejszych od 0,063mm.i zawastd ziaren wgkszych od 2mm .)
»  zawartd¢ lepiszcza
= wskaznik zag:szczenia
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= zawartd¢ wolnych przestrzeni.
= rownasé

7.0BMIAR ROBOT

7.1 Wymagania ogoélne dotyegze obmiaru robo6t
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DMO@O ,Wymagania ogdlne”.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows jest metr kwadratowy (f wykonanej warstwy wizazacej z betonu
asfaltowego ogrub. 6cm..

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne ustalenia dotygee odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Magania
0golne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robot
Odbioru robot naky dokonywa w oparciu o zasady okilene w STWiIORB Wymagania ogolne
p.8.2 . w odniesieniu do wymagakreslonych w p 6 (niniejszej STWiIORB).

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyegze podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotyce podstawy ptatrsgi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hwarstwy wizazacej z betonu asfaltowego o grub. 6cm., obejmuije:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie materiatdw przeznaczonychrddykcji mieszanek,

— opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami

- wykonanie prob technologicznych i odcinka prébnego,

— oczyszczenie i przygotowanie pogio

— zabezpieczenie: kramizi ,zlhczy ,spoin i obramowg

- wytworzenie mieszanki,

— transport mieszanki do miejsca wbudowania,

— mechaniczne rozi@nie mieszanki, w warstwach o odpowiedniej géeho

— zagszczenie i obecie kravedzi,

— wykonanie wszystkich niezdnych bada, pomiaréw, prob i sprawdae w tym
dodatkowo zleconych przezzyniera,

- oznakowanie Robat i jego utrzymanie,

- wykonanie innych czynrigi niezlzdnych do realizacji Robo6t aoffych niniejsza
STWIORB.

— pomiar inwentaryzacji geodezyjnej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1 PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow
drogowych.

2 PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia
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Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych

3 PN-EN 13043 utrwalenn stosownych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu.
4 PN-EN 14188-1 Wypetniacze ziaczy i zalewy - Czes$¢ 1:Specyfikacja zalew na
goraco.
5 PN-EN 14188-2 Wypeimacze zlaczy i zalewy. Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew na
zimno
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
6 PN-EN 12697-1 mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢ 1. Zawartosc
lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
7 PN-EN 12697-2 mineralno-asfaltowych na goraco. Cze$¢ 2: Oznaczanie
sktadu ziarnowego.
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
8 PN-EN 12697-3 mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢ 3 : Odzyskiwanie
asfaltu: Wypalarka obrotowa.
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
9 PN-EN 12697-4 mineralno-asfaltowych na gorgco-Cze$¢ 4: Odzyskiwanie
asfaltu :Kolumna do destylacji frakcyjnej.
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
10 PN-EN 12697-5 mineralno-asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 5: Oznaczanie
gestosci.
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
11 PN-EN 12697-6 mlnerglr_lo-asfaltolwych ‘na gorgco. Czesc. 6: . Oznaczanie
gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno -
asfaltowe;.
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
12 PN-EN 12697-8 mineralno-asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 8: Oznaczanie
zawarto$ci wolnej przestrzeni.
13 PN-EN 12697-10 M!eszank| mineralno-asfaltowe. Methy padan mlesza'nfek
mineralno-asfaltowych na goragco. Czes¢ 10: Zageszczalnosé.
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
PN-14EN 12697-11 | mineralno-asfaltowych na gorgco-Czes¢ 11 : Oznaczanie
powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem.
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
15 PN-EN 12697-12 [ mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢ 12 : Okreslenie
wrazliwosci prébek asfaltowych na wode.
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
16 PN-EN 12697-13 | mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢ 13: Pomiar
temperatury.
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
17 PN-EN 12697-14 | mineralno-asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 14 : Zawartos¢
wody.
PN-EN 12697-19 + Ml_eszank| mineralno-asfaltowe. Metody badan rplleszanek.
18 mineralno-asfaltowych na goraco. Czesc¢ 19:

Al

Wodoprzepuszczalnosé probek
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Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek

19 PN-EN 12697-20 mmera@q—asfaltowygh ha goraco. 'Qzesc 20: B,adame
twardosci (penetracji) na prébkach szesciennych lub prébkach
Marshala.
20 PN-EN 12697-22 Ml_eszank| mineralno-asfaltowe. Met(’)(’jy t?adan_ mlesz_anek
mineralno-asfaltowych na goraco. Czesc¢ 22 : Koleinowanie.
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
21 PN-EN 12697-23 m|neralno—§sfaltquch na goraco. Czesc 23 : Ozna_lczan!e
wytrzymatosci mieszanki mineralno-asfaltowej na rozcigganie
posrednie
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
22 PN-EN 12697-27 [ mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢ 27 Pobieranie
probek .
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
23 PN-EN 12697-28 m|peralno—asfaltowygh na goraco. Qzesc 28: Przygo;owame.
prébek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i
uziarnienia.
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
24 PN-EN 12697-29 | mineralno-asfaltowych na goraco. Czes¢ 29 : Pomiar probki z
zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
25 PN-EN 12697-30 [ mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes$¢ 30: Przygotowanie
probek zageszczonych przez ubijanie.
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
26 PN-EN 12697-33 [ mineralno-asfaltowych na goraco. Czes¢ 33: Przygotowanie
probek zageszczanych walcem
27 PN-EN 12697-34 M!eszank| mineralno-asfaltowe. M,(a’tody badgn mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco. Czes¢ 34: Badanie Marshala.
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
28 PN-EN 12697-35 [mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢ 35: Mieszanie
laboratoryjne.
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
29 PN-EN 12697-36 [ mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych.
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
30 PN-EN 12697-38 [ mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢ 38: Podstawowe
wyposazenie i kalibracja.
31 PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania . Cze$¢ 1: Beton
asfaltowy.
32 PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania . Cze$¢ 8: Asfalt
z odzysku
33 PN-EN 13108-20 Mlesza_mk| mineralno-asfaltowe. Wymagania Czes¢c 20:
Badanie Typu.
34 PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania . Czes¢ 21:

Zaktadowa Kontrola Produkcji.
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Badania podstawowych wiadciwosci kruszyw - Czes¢ b5:

35 PN-EN 932-5 L : .
Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie.
36 PN-EN 933-1 Badame_ geometrycznych wiascn_/vosm_ kruszyw Oznaczanie
skiadu ziarnowego - Metoda przesiewania.
37 PN-EN 933-2 Badame. geometrycznych. whasciwosci kruszyw - Oznaczanie
sktadu ziarnowego - Nominalne otwory sit badawczych
38 PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych wiasc_wyosm krusgy\_/v - Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci.
39 PN-EN 933-4 Badanie geometrycznych whasciwosci kruszyw - Oznaczanie
ksztattu ziaren - Wskaznik ksztattu.
Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie
40 PN-EN 933-5 procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.
Badanie geometrycznych wiadciwosci kruszyw - Cze$¢ 6:
41 PN-EN 933-6 Ocena wiasciwosci powierzchni - Wskaznik przeptywu
kruszywa.
i i Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Ocena
42 PN-EN 933-9 zawarto$ci drobnych czastek - Badania btekitkiem metylowym.
Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 10:
43 PN-EN 933-10 Ocena zawartosci drobnych czastek - Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)
44 PN-EN 1097-2 Badania mechan!cznych i flzycznych wlas_cw_vosm kruszyw -
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie,
Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw-
45 PN-EN 1097-4 Cze$s¢ 4. Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypetniacza.
Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwoéci kruszyw-
46 PN-EN 1097-5 Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja.
47 PN-EN 1097-6 Badz’sltna. mechanlc_znych I f!zycznyc_h wiasqquq kruszyw-
Czesc¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci.
Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosci kruszyw-
48 PN-EN 1097-7 Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetiacza - Metoda
piknometryczna.
Badanie wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
49 PN-EN 1367-1 dziatanie czynnikbw atmosferycznych-Cze$¢ 1:0znaczanie
mrozoodpornosci.
Badanie wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
50 PN-EN 1367-3 dziatanie  czynnikbw atmosferycznych-Czesé¢  3:Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
51 PN-EN 12697-11 | mineralno-asfaltowych na gorgco-Cze$¢ 11: Oznaczanie

powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem.
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Badania chemicznych wifasciwosci kruszyw - Czeé¢ 4
52 PN-EN 1744-4 :Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno
- asfaltowych na dziatanie wody.

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
53 PN-EN 13179-1 bitumicznych. Cze$¢ 1 : Badanie metodq pierécienia delta i
kuli.

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek

54 PN-EN 13179-2 bitumicznych. Cze$¢ 2 : Liczba bitumiczna.

10.2. Inne dokumenty

Rozporadzenie MTIiGM w sprawie warunkow technicznych, jalpowinny odpowiadadrogi publiczne
i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43 z dnia 2 marca 1999)
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D-05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA
ZIMNO

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWiIORBa swymagania dotyere wykonania i odbioru robét
drogowych przy realizacji : Remont drogi krajowij 14 ,odcinek : Préba - Ztoczew ,0d km. 99+155
do km 106+000

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna STWIORB stanowi obgemiaca podstaw jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji zgodnie 2.4,

1.3. Zakres robot obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robo6t zwanych z
wykonaniem frezowania. Frezowanie na zimno halerykon& : :
a) na gthokas¢ 4 cm na skrzzowaniach z drogami bocznymi ( skrzt
b) na gébokas¢ 10 cm na eigu gtdwnym i na zatokach autobusowych (3 szt).
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kdotk@any proces skrawania gornej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na élkme gtebokasé.

1.4.3.Pozostate okidenia s zgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolnt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotyaze robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagani@loe” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1 Materiaty rozbiérkowe

Pozyskanydestrukt bitumiczny jest wlasnieia Zamawiajcego . O jego miejscu wywozu i skladowania
decyduje Kierownik Rejonu GDDKIA w Sieradzu . Odieg transportu do -15km.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolp&t 3.
3.2. Sprat do frezowania

Nalezy stosowa frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslona glebokas¢ wg pkt 1.3.

Frezarka powinna IBysterowana elektronicznie i zapewhizachowanie wymaganej row§tm
oraz pochylé poprzecznych i poditnych powierzchni po frezowaniu.

Szeroké¢ bebna frezupcego nie powinna ldymniejsza od 1800 mm .

Frezarki musz by¢ wyposaone w przenenik tasmowy umaliwiajacy zatadunek pozyskanego
destruktu na samochody transportowe.

Przed rozpoczxiem frezowania, Wykonawca ma obawngk przedtay¢ Inzynierowi techniczne
dane frezarki , do zaakceptowania. W przypadkwcfdalwiek watpliwosci, Inzynier ma prawo zada
zademonstrowani pracy zgtoszonego sz
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynr@gaogolne” pkt
4,

4.2. Transport zfrezowanego materiatu

Wykonawca powinien tak zorganizotvéransport frezowanego materiatu, aby zapéwmac frezarki
bez postojéw. Materiat ni@ by wywozony dowolnymisrodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DB0.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét przygotowawczych

Przed przyspieniem do robdt (frezowania) ,Wykonawca powinienykena geodezyjn
inwentaryzagj przekroju poprzecznego jezdni bitumicznej opanb wczénie] wyznaczonych i
zastabilizowanych przekrojach poprzecznych co 20m.

Punkty pomiaru w przekroju poprzecznym pawiby¢ tak rozmieszczone , by uiovity doktadne
zdjecie stanu istnigcego.

Po wykonaniu  frezowania , Wykonawca ponownie wykoinwentaryza¢j geodezyjn
wyfrezowanej powierzchni w tych samych punktach.gddstawie dokonanych pomiaréw, Wykonawca
obliczy ilos¢ pozyskanego ,destruktu” i wraz ze szkicami geoffeayi przediay Kirownikowi
projektu/ Inspektorowi Nadzoru..

5.2. Wykonanie frezowania

Frezowanie naly wykona frezarkami o mgiwue najszerszym dionie na calej diugwmi
projektowanego odcinka z zachowaniem :
- spadkow poprzecznych 2% ( od osi w kierunku pabd na pasach ruchu
- réwnaci poprzecznej o warfoi 12mm.

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbdme” pkt 6.
6.2. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych

6.2.1.Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanejimamo podano w tablicy 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni freaoe]

na zimno
Lp. Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna extotliwos¢ pomiarow
1 | Rownd¢ podiwzna taty 4-metrovg co 20 metrow
2 | Rownda¢ poprzeczna lat4-metrovg co 20 metréw
3 | Spadki poprzeczne co50m
4 | Szerokéc frezowania co50m
5 | Gkbokas¢ frezowania wg pomiaru geodezyjnego

6.2.2.R6wna¢ nawierzchni

Nieréwndaci powierzchni po frezowaniu mierzonedat-metrows zgodnie z BN-68/8931-04 [1]
nie powinny przekraczal2 mm.

6.2.3.Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powitnyy zgodne z istniggcymi STWIORB z
tolerancy = 0,5%.

6.2.4.Szeroka¢ frezowania
Szerokd¢ frezowania powinna odpowiaélazerokaci okreslonej w STWIORB z doktadrigia + 5 cm.
6.2.5.Glebokas¢ frezowania

Giebokas¢ frezowania zgodnie z p. 1.3

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DOM30.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogdblne zasady odbioru robot

Ogodlne ustalenia dotygee odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 Magania ogdlne” pkt
8.

8.2. Sposob odbioru robot

Odbioru robét natey dokonywa w oparciu o zasady okdlene w STWIORB Wymagania ogdlne p.8.2 .
w odniesieniu do wymageokreslonych w p 6 (niniejszej STWIORB).

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frfrezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obepnu;j
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do frezaavéonzbiorki),
- oznakowanie rob6t zgodnie z zatwierdzonganizaci ruchu na czas budowy.
- oczyszczenie kragdzi nawierzchni w celu ich catkowitego odsteria
- inwentaryzagj geodezyja przed i po frezowaniu z wykonaniem szkicow
- frezowanie zakresu wgj okrelonego
- zaladunek i wywiezienie destruktu w miejsce veskae w p.2.1 z uformowaniem pryzmy
do wysokgci 3,0m
- uporadkowanie terenu po frezowaniu
- opracowanie wynikdw pomiarow (przed i po frezown
- rozliczenie w oparciu o pomiary geodezyjnédiauzyskanego destruktu bitumicznego

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré&gnpawierzchni planografem i at
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D-05.03.13 NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-
GRYSOWEJ (SMA)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Techniczne]

Przedmiotem niniejszej STWIORB wymagania dotyere wykonania i odbioru robét drogowych
przy realizacji : Remont drogi krajowej Nr 14 ,odek : Préba - Ztoczew ,od km. 99+155 do km
106+000

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokuni€ontraktowy przy realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyaasad prowadzenia robo6t zwanych z
wykonaniem i odbiorem warstwégieralnej z mieszanki SMA 0/8 S PMB 45/80-55 o gdait 4cm
(wg PN-EN 13108-5) na:
- na cigu giéwnym.
- na skrzyowaniach z drogami bocznymi (doftaa promieni wyokiglajacych)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia— konstrukcja skladaga sk z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obeaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwascieralna — gbérna warstwa nawierzchneédaca w bezpérednim kontakcie z kotami
pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa- mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej— okr&lenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

wyrdzniajace £ mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze adzgha najwekszy wymiar
kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysoyva- mieszanka mineralno-asfaltowa o
nieciagtym uziarnieniu, sktadaga sé z grubego tamanego szkieletu kruszywowego,azanego
zapravy mastyksow.

1.4.6.Dodatek stabilizugcy — stabilizator mastyksu, zapobiegaj sptywaniu lepiszcza asfaltowego
Z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7.Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych kongtcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa— wielkas¢ ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar
sita.

1.4.9.Kruszywo grube— kruszywo z ziaren o wymiarze:<D45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne— kruszywo z ziaren o wymiarze: B 2 mm, ktérego wiksza czs¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyl- kruszywo z ziaren przechad¥ch przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wksza cz$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére sktada =i wypetniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetnipozhodzenia mineralnego, wyprodukowany
oddzielnie).
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1.4.13 Pozostale okéenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymaga ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotyaee rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymaganiélng”
pkt 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkowykonania Roboét oraz za ich zgodaaz Dokumentag
Projektows i poleceniami layniera.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev STWIORB
DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw)
wg PN-EN 14023

Gatunki asfaltow
modyfikowanych
Wymaganie Wiagciwose Metoda Jed- polimerami (PMB)
Podstawowe badania nostka | 45/80 — 55
wyma- | klasa
ganie
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
W _pasrednich Penetracja
temperatu- o PN-EN 1426 [21]| 0,2 mm| 45-80] 4
w 25°C
rach eksploa
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperaturg
temperatu- N PN-EN 1427 [22]| °C >55 7
mieknienia
rach eksploa
tacyjnych
Sita
rozciaga-nia | PN-EN 13589
(mata  pe- | [55] >1
dkosé PN-EN 13703 VM2 | y5c |4
rozcis- [57]
gania)
Sita
Kohezja \rﬁzg'aga(‘dr:'zz PN-EN 13587
pred-  kaié [53] PN-EN| J/cm2 NPDa| O
. 13703 [57]
rozci-
gania)
Wahadto
}j/;aht (meto- qu]-EN 13588 3/em? NPDa| 0
uderzenia)
Statcic kon- | £Miana % >05 |3
masy
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systencji Pozostata
(Odpornéé¢ | penetracja PN-EN 1426 [21]| % = 60
Cvz;star;ilr_lga& Wzrost tem- .
12607-1 Iub. - %e}ritgry. PN-EN 1427 [22]| °C <8
3[31] ¢knienia
Inne Temperatura PN-EN ISO 2592 ,
wiasciwosci zaptonu [63] C 2235
Temperaturg PN-EN 12593 ,
famliwosci | [29] C <-12
Nawrot
Sprzysty w >50
25°C PN-EN 13398 %
Nawrot [51]
Sprzysty w NPDa
10°C
Zakres
| plastycznéc [F:SIS]_%\lekt 51‘110923 °C TBRb
Wymagania | i T
dodatkowe | Stabilng¢
Mmagazynow | pN-EN 13399
;gzlr?i.ca [52] °C =5
PN-EN 1427 [22]
temperatur
mieknienia
Stabilng¢
magazynow | PN-EN 13399
a-nia. [52] 0,21 mm | NPDa
Rd&znica PN-EN 1426 [21]
penetraciji
Spadek tem
peratury
mdmena | PN-EN  12607-1
po starzeniy o
[31] C TBRb
wg PN-EN
12607 PN-EN 1427 [22]
-1 lub -3
[31]
Nawrot
Spre-zysty w
Wymagania | 25°C po
dodatkowe starzeniu wg >50
PN-EN
1260741 lub| PN-EN 12607-1
-3 [31] [31] %
Nawrot PN-EN 13398
spr-zysty w | [51]
10°C po
starzeniu wg NPDa
PN-EN
126074 lub
-3 [31]

Polimeroasfalt powinien lBymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrohgym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca si wyposaenie
zbiornika w mieszadto. Zalecacdbezpdrednie zaycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nglenika
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wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimeradsf w okresie jego stosowania oraz udika
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltowneggo rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykiym.

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalgy stosowa kruszywo o wymaganiach wedtug STWIORB.
Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w : tablica 2 , tablica 3 , tab#, tablica 5 , tablica 6.

Sktadowanie kruszywa powinno esiodbywa w warunkach zabezpiecaaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innygmiarze lub pochodzeniu. Pod
sktadowiska musi byréwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyipelra powinno giodbywa
w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

Tablica 2. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwgieralnej z mieszanki SMA

ta

Lp. Materiat KR5
1  Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nieszia nk = G 90/15
5 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nieekéze nk wg G
kat. 25/15
3 Zawart@¢ pytlu wg PN-EN 933-1; kat. nie viigzank f,
4 Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-E'QI| lub S
933-4, kat. nie wisza nk 20 20
Procentowa zawaré¢é ziaren 0 powierzchni
5 przekruszonej i tamanej wg PN-EN 933-5; kat. i1g o0
nizsza n
Odporndg¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN
6 1097-2, rozdz. 5; kat. niezsiza nk: LA 5
grupa kruszyw A (tab.6) LA 25
grupa kruszyw B (tab.6)
7 Odpornd¢ na polerowanie kruszywa wg PN-EN 10 QS'SV
8, kategoria nie nsza n %0
8  Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 |luldl@klarowana przez producen
9 | Gegstos¢e nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez prodac
10 Na§hkliwgéé wg PN-EN 1097-6, zat. B, kategoria n'\R/cm 057
wyzsza ni
11 Mrozoodporné¢ wg PN-EN 1367-1, zat. B, w 1 (2 7
NaCl kat. nie wysza nk NaCl
12 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3"‘;B
wymagana kategoria LA
13 \,SvlgellachE(le\lnggzzn%/ — uproszczony opis petrograficzny deklarowany przez producen
14 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744rh1’ 01
p.14.2; kat. nie wisza nk LPC ™
Rozpad krzemiano zuzla  wielkopiecowego
15 ch+ozzonego powietrz\(,evr);l, wg PN-EN 1742-1, p.lgg. | ymagana odporrio
Rozpadzelazowyzuzla wielkopiecowego chtodzonego
16 powietrzem, wg PN-EN 1744-1, p.19.2 Wymagana 0dporrio
17 Stata¢ objgtosci kruszywa zzuzla stalowniczego WG, ,
PN-EN 1744-1, p.19.3; kat. nie wyzsza ni 35
*) Jeceli nasykliwos¢ jest wigksza, to nalgy bada: mrozoodpornéci wg p.10

Tablica 3 Wymagane wdaiwosci kruszywa drobne

go do cieralnej z SMA

Lp.  Materiat KR5

1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoriaGg 85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie niecksze nk wg

2 kat. G rc20

3  Zawartd¢ pytu wg PN-EN 933-1; kat. nie wgza nk  f 16
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4 Jakd¢ pylu wg PN-EN 933-9, kat. nie wgza ni MBE 10
Kanciasté¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6

rozdz. 8, kat. nie nsza ni E .30

6 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 |dieklarowana przez
9 producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1,

7 mipc 0,1

p.14.2; kat. nie wisza nk

W mieszance SMA do warstwyicieralnej zaleca ¢i stosowanie mieszanki gryséw o
zréznicowanej odporngei nascieranie i polerowanie. W mieszance SMA do warsfaigralnej (KR5)
nie naley stosowa grysow wapiennych i dolomitowych. Nie dopuszcza ¢d stosowania w SMA
grysow bazaltowych z oznakami zgorzeli ,stonecznej”

Tablica 4. Wymagane wdaiwosci wypetniacza do wscieralnej z SMA

Lp. : Materiat KR5
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1 zgodne z Tab.5
2 Jakaéc¢ pytu wg PN-EN 933-9, kat. nie wgza ni MBE 10
3 | Zawarté¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wgza nk 1 % (m/m)
4 Gestosc ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez
producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zagczonym V
wypeiniaczu wg PN-EN 1097-4, wymagana kategoria 22%°
Przyrost temperatury mlnienia wg PN-EN 13179-1
6 : "I res 8/25
wymagana kategoria
Rozpuszczalni@d w wodzie wg PN-EN 1744-1, kat. niﬁ/
7 . 3 Slo
wyzsza nk
3 Zawartg¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wg P%C
EN 196-21, kat. nie psza n 70
Zawarteé¢ wodorotlenku wapnia w wypetniacz
9 mieszanym, wymagana kategoria K420, K410, Ka oaronans
Liczba asfaltowa wg PN-EN 13179-2, wymag ik
10 Deklarowana

kategoria

Tablica 5 Wymagania dot. uziarnienia wypetniaczdat®go
Przesiew, [% (m/m)]

Maksymalny zakres uziarnienia

Sito #, [mm]: Ogolny zakres dla
. o deklarowany przez producenta
poszczegolnych wynikow )
2 100 —
0,125 85-100 10
0,063 70-100 10

*)  Zakres uziarnienia powinien bydeklarowany na podstawie ostatnich 20
wynikow, z ktorych 90% powinno miei¢ sie w tym zakresie, a wszystkie
powinny mieci¢ sie w ogolnym zakresie podanym w tablicy 5

Tablica 6. Podziat kruszywa w zah®sci od odpornéci na rozdrabnianie metad.os Angeles,
wg PN-EN 1097-2, rozdz. 5

Odporngé kruszywa ne

rozdrabnianie wg

PN-EN 1097-2, rozdz. 5;

kat. nie nisza ni

Gesta¢ ziaren wg PN-
Pochodzenie kruszywa EN 1097-6, rozdz. 7,8
lub 9 [Mg/n7]

Grupa kruszywa A

Dioryt, gabro 2,70 = 3,00

andezyt, mikrodioryt 2,50+ 2,85 LA
Bazalt, melafir 2,85 + 3,05 25
Diabaz 2,75+2,95
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Grupa kruszywa B
Granit, granodioryt, sjenit 2,60 + 2,80
wapien, dolomit 2,65 +2,85
szarogtaz, kwarcyt, zwir 2,60 + 2,75
LA 30
kruszony
gnejs, amfibolit, serpentynit 2,65+ 3,10
zuzel stalowniczy 3,20 + 3,80

2.4. Stabilizator mastyksu

W celu zapobigenia splywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kwaz w
wyprodukowanej mieszance SMA zalecg stosowanie stabilizatorow, ktorymi mpdpyé
widkna mineralne, celulozowe Ilub polimerowe, spmhte wymagania okéone przez
producenta. Widkna te megoy¢ stosowane tale w postaci granulatu, w tym zeodkiem
wiazacym.

Mozna zaniecha stosowania stabilizatora, §Je stosowane lepiszcze gwarantuje
spetnienie wymagania sptywfm lepiszcza lub technologia produkcji i transpontieszanki
SMA nie powoduje splywriei lepiszcza z ziaren kruszywa. Wymagang sdokumenty
dopuszczajce Wyréb do stosowania w robotach budowlanych. &aklodatkowych wymaga
bada& powinien by zgodny zeswiadectwem Producenta. §lo asfaltu zawarta w stabilizatorze
granulowanym powinna zostaiwzgkdniona przy projektowaniu skladu SMA w ten sposib,
zaprojektowana ilg lepiszcza powinna stanofvsune asfaltu zawartego w stabilizatorze oraz
dodawanego w procesie wytwarzania mieszanki.

2.5.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego deprza asfaltowego i kruszywa,
gwarantugcego odpowiedai przyczepnéé (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpogomieszanki
SMA na dziatanie wody, natg dobra i zastosowé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary
kruszywo-lepiszcze wargé przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita
€0 najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach, w
warunkach okrdonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia pejczan i kraw e¢dzi

Do uszczelnienia pmdzen technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego
samego materiatu wykonywanego wmgm czasie oraz spoin stanaaych pohczenia ranych
materiatdw lub pajczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni luby j
ograniczagcymi,)nalery stosowd tasmy termoplastyczne wedtug norm lub aprobat teamyich, o
grubgici nie mniejszej i 15mm..

Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okkenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kradzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 , asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda garaco”. Dopuszcza sgiinne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materialy do zhczenia warstw konstrukgcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagayca z warstw $cieralm) nalezy
stosowa emulsje modyfikowane polimerami wedlug STWiIORB4.03.01

Emulsg asfaltows mazna sktadowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie hal@alew& emulsji do opakowa i
zbiornikbw zanieczyszczonych materiatami mineralnym
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3.

3.1

SPRZET

Ogolne wymagania dotycgce sprztu

Ogodlne wymagania dotyaee sprztu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogolpé&t 3.

3.2.

4,

4.1.

4.2.

5.

5.1.

5.2.

Sprat stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zabesci od potrzeb, powinien wykaZasie
mozliwosécia korzystania ze spetu dostosowanego do przigj metody robaét, jak:

— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym tiggtym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzamiaszanek mineralno-
asfaltowych, z mdiwoscia dozowania stabilizatora mastyksu,

— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roveiakiadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gladkie,

— szczotki mechaniczne i/lub inne gaizenia czyszee,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolmp termosami,

— sprzt drobny.

TRANSPORT

Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagan
ogolne” pkt 4.

Transport materiatéw

Mieszank SMA naley dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od
postpu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbaghdeyn mieszanka powinna dy
zabezpieczona przed ostyggiem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojekin
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i cz@wansportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinny hy tak zorganizowane aby nie ddépif do spadkow temperatury
przewaonej mieszanki z wytworni do miejsca wbudowaniaipenl0% temperatury w§giowej i
zapewnia utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.ndezgnie czas transportu
mieszanki, liczony od zatadunku do momentu wbuddsvamie powinien przekracéza2 godz z
zachowaniem minimalne] temperatury wbudowania i¢gagzania okrdonej w STWIORB .
Powierzchnie pojemnikowzywanych do transportu mieszanki powinny¢lozyste, a do zwihnia
tych powierzchni m#zna wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewplywgje szkodliwie na
mieszank.

WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWiIORB @M0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej BA

Na 40 dni przed przygpieniem do robot bitumicznych, Wykonawca jest zola@any opracowa
projekt recepty na mieszapknineralno—asfaltowzgodnie ze STWIORB Wymagania ogolne

pkt. 6.4 (badania Wykonawcy). i przeg§d Inzynierowi do zatwierdzenia wraz ze sprawozdaniami
z przeprowadzonych baflaypu dla kadego skiadu mieszanki. Badanie typu obejmuje komple
zestaw badalub innych procedur, okéjacych przydatn& funkcjonalr, mieszanek na prébkach
reprezentatywnych dla typu wyrobu. Sprawozdanierzzgrowadzonego badania typu, powinno
dowodzt ze spetnionegwszystkie wymagania wyrobu (oktene w STWIORB) wytworzonego na
podstawie opracowanego projektu recepty. Psa&yprojekty, Irzynier powinien przekazawraz ze
wszystkimi otrzymanymi zatznikami oraz probkami wszystkich materiatow wchayzh w skiad
mieszanek (pobranych w jego obegrip do sprawdzenia w Laboratorium Zamaw@ggo. Po
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otrzymaniu pozytywnej opinii, kynier powinien projekty zatwierdzii pozwoli¢ Wykonawcy na
przyshpienie do wykonywania danego rodzaju robot.

Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zaw&rtlepiszcza oraz orientacyjna zawatto
srodka stabilizujcego podaneasw tablicy 7. Uziarnienie mieszanki zostanie zapkgywane w taki
sposOb, aby krzywa uziarnienia sgéa sk pomiedzy krzywymi granicznymi podanymi w tablicy 7.
Sktad mieszanki SMA dulzie ustalony na podstawie badprobek sporgdzonych wg metody
Marshalla, zagszczanych 2x50 udenzeubijaka w temperaturze 145°G5% przy zastosowaniu
asfaltu modyfikowanego polimerami.

llos¢ stabilizatora w mieszance SMA powinna zésdabrana laboratoryjnie metpdptywndaci
wg. Schellenberga opisanej w normie PN-EN 126978#ywna¢ nie powinna przekroczy0,3%
(m/m).

Wymagane wigciwosci mieszanki SMA podane sv tablicach 8 .

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zaw&rtepiszcza orazrodka stabilizujcego
mieszanki SMA do warstwicieralnej

Wiasciwosé | Przesiew, [% (m/m)]
SMA 8 KR5
Wymiar sita #, [mm] od - do
11,2 90 100
8 50 65
5,6 35 45
2 20 30
0,063 8,0 12,0
Orientacyjna zawarteé srodka stabilizuicego, [% (m/m)]
0,3 0,3
Zawartg¢ lepiszcza, minimum w mieszance mineralno- Brmine.0
asfaltowej wbudowanej i projekcie recepty |z
uwzglkdnieniem tolerancji -0,3%

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki SMA do warstwicieralnej,przy ruchu KR5

Warunki
. zag:szczania Metoda i warunki
Wiasciwosé wg PN-EN badania SMA 8
13108-20 [48]
Zawartagé -

C.1.2,ubijanie, Vminz.0
wolnych ' ox50 uderzs PN-EN 12697-8], p. 4 Voo
przestrzeni

PN-EN 12697-22,
Odporndg¢ na| C.1.20, metoda B w WTS.
deformacije watowanie, powietrzu, PN-EN PRDIRO,SO
trwate Pog-P1oo 13108-20, D.1.6, AIRS.0

60°C, 10 000 cykKili

PN-EN 12697-12,

przechowywanie w
40°C

Z jednym cyklem ITSRo

zamraania( przez 16h

Odporng¢ na| C.1.1,ubijanie,
dziatanie wody | 2x 35 uderze

w tem.-18 C)
badanie w 25°C
Is’p*YW”‘BC - PN-EN 12697-18 ,p.5 Do
episzcza '
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszank mineralno-asfaltow naleey wytwarz& na goaco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzeh dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikowz omzechowywania gotowej
mieszanki).

Dozowanie skladnikow mieszanki mineralno-asfaloweotaczarkach, w tym tak wstpne,
powinno by zautomatyzowane i zgodne z regepibocz, a uradzenia do dozowania sktadnikow
oraz pomiaru temperatury powinnydgkresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub
pochodzeniu naly dodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z
ukltadem termostatowania zapewn@®@jm utrzymaniezadanej temperatury z doktadsumg + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazym (roboczym) nie mi@ przekracza:

- 180°C polimeroasfaltu drogowego PMB45/80-55

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minergyskata temperater
wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesnainki mineralnej nie powinnady
wyzsza 0 wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejaoeg w

tablicy 9. W tej tablicy najrisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asteft@ostarczonej
na miejsce whbudowania, a najmgga temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaito
bezpdrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki SMA

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]
PMB 45/80-55 od 130 do 180

Sposoéb i czas mieszania sktadnikow mieszankéralno-asfaltowej powinny zapewnmibwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfikeych lub stabilizujcych powinien odbywa sie
automatycznie i zapewhijednorodné¢ dozowania dodatkéw do wytwarzanej mieszanki. Whkirun
wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralnfaé@wej na gagco nie powinny istotnie wplywa
na skuteczn& dziatania tych dodatkow. W procesie wytwarzaniasmanki SMA nalkey zachowa
nastpujaca kolejnas¢ :

- dozowanie sktadnikow mieszanki mineralnej i stzbiiora,

- mieszanie na sucho mieszanki mineralnej z dodatlétxhilizatora - orientacyjny czas mieszania
10+15 s,

- dozowanie asfaltu zgodkiem adhezyjnym,

- mieszanie wszystkich sktadnikéw mieszanki mineradsfaltowej z dodatkami.

Srodek adhezyjny naty wprowadza do asfaltu przed wprowadzeniem go do mieszalnika.

Wytworzona mieszanka SMA powinna iigziarnienie oraz il asfaltu zgodne z recept

wyfciowa.

Mieszank SMA zaleca s wbudowywa bezpdrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na
zapas. Przechowywanie wyprodukowanej mieszanki SMAsilosie mae mi&€ miejsce tylko w
sytuacjach awaryjnych.

Wytwarnia lub wytwdérnie mieszanek mineralno-bituamgch, powinny b§ w petni zautomatyzowane, z
rejestrem komputerowym dgym maliwos¢ kontroli w kazdym etapie cyklu technologicznego,
zapewniajce hczm ciagla produkcg i dostave MMA na budowve w ilosci min. 150 Mg/godz..

Wszystkie urgzdzenia pomiarowe powinny posiadaktualneswiadectwo uwierzytelnienia.

Wykonawca ma obowrek przedstawi Inzynierowi $wiadectwo dopuszczenia Wytworni do produkciji
wydane przez InspekeBanitarg i wiadze ochrongrodowiska

95



Tablica 10. Rodzaj i liczba batlaktadnikow mieszanki SMA

A . e . iczbs
Skiladnik Wlasciwosc Metoda badania Licz "
badan
o Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakeje
Kruszywo (PN-EN 13043) —
Gestosdd PN-EN 1097-6 1 na frakeje
Leo; PNLEN 12501 PNLEN Penetracja lub  temperatura | PN-EN 1426 lub 1
episzeze (PN-EN 12591, PN-EN | yielnienia EN 1427
13924, PN-EN 14023) i PR-ER 12
Nawrdt sprezysty ® PN-EN 13398 1
Wypelniacz (PN-EN 13043) Uziarnienie PN-EN 933-10 1
Gestosé PN-EN 1097-7 1
Dodatki Typ
Y dotyezy jedynie lepiszezy wedlug PN-EN 14023

5.3.1. Proba technologiczna i odcinek probny

Ustalony sklad wégiowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przedtatecznym
zastosowaniem zostasprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonamddy technologicznej i
odcinka probnego.

Proba technologiczna ma na celu sprawdzenie rzgod wiasciwosci wyprodukowanej
mieszanki mineralno-asfaltowej z recgptejsciowa oraz ustalenie recepty wgjowej. W tym celu
nalezy zaprogramowa otaczark zgodnie z receptroboca i w cyklu automatycznym produkowa
mieszank mineralno asfaltow SMA przez okres nie krotszynil0 minut. Do badanalery pobra
mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki, tj. najwczeiej po 5 minutach.

Nie dopuszcza sioceniania dokladrici pracy otaczarki oraz prawidtoda skltadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwam segregagj kruszywa. Mieszank
wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki nahy zatadowa bezpdrednio na samochdd, a
nastpnie pobréd z niej metod kwartowania probki do badania skladu mieszanki Siiraz jej
wiasciwosci, okreslanych na podstawie probek Marshalla.

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

Odcinek prébny o diugri przynajmniej 300 m naky wykona na catej szerolkgi jednej jezdni lub

pasa ruchu w zateosci od warunkéw ruchowych. Wykonawca powinien wykérmalcinek prébny w

celu:

- zdefiniowania parametréw produkcyjnych mieszanki/GM

- sprawdzenia czy spgzuzyty do rozktadania i zagzczania mieszanki jest wewy,

- okreslenia grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przedc¢gagzeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej ostatecznej gridoavarstwy,

- okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcow dla uzyskania prawidlowego zagczenia warstwy,

- okreslenia wigciwosci antypdlizgowych na odcinku prébnym oraz sprawdzenie réeno

Do wykonania odcinka probnego, Wykonawca powinmstosowa takie same materiaty oraz
sprzt, jakie lda stosowane do wykonania warstwy SMA podczas Rdlmkalizacja odcinka probnego
zostanie zaakceptowana przezyimera.

Wykonawca rozpocznie wykonywania nawierzchni SMApiéro po otrzymaniu akceptacji
Inzyniera, wydanej na podstawie testow oraz pomiarokodanych na odcinku prébnym. W przypadku
nieprawidtowych parametréw warstwgieralnej i nie zatwierdzeniu przezzimiera odcinka prébnego,
Wykonawca ma obowrek usun¢ odcinek prébny warstwyicieralnej, (jeeli byt wykonywany w
obrebie Kontraktu) na wtasny koszt.

5.3.2. Deklaracje zgodnéxi i oznakowanie CE

Zgodnie z STWIORB DM 00.00.00 Wymagania ogolne.f02

5.4. Warunki przystapienia do robot
Przed przysipieniem do roboét, nahy :
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- okresli¢ temperatug otoczenia
- skropt podiaze wg. zasad STWIORB D.04.03.01.
- powierzchnie boczne kreémikoéw (od strony nawierzchni) powinny &pokryte emulsgj na
wysok& rowng grubdci warstw bitumicznych
Warstwa SMA mee by wykonywana gdy temperatura otoczenia jest niezai nk +5 ,

Nie dopuszcza siukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokpaditazu, podczas opadoéw
atmosferycznych, mgty oraz silnego wiatru$\16 m/s).

5.5. Przygotowanie podiga

Podlazem dla uktadanej warstwégieralnej jest warstwa witaca z betonu asfaltowego. PozHo
musi by czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa uprzednio skropione..

5.6. Wykonanie warstwy z mieszanki SMA
5.6.1. Wbudowywanie mieszanki mineralno-bitumiczne;j

Minimalna ilcé¢ wbudowywanej jednorazowo, bez przerw technologican mieszanki mineralno-
asfaltowej powinna wyno&i1200 Mg. W przypadku krotszych odcinkow, na ktérydge jest maliwe
wbudowanie jednorazowo takiej $ii MMA, jej minimalna ilg¢ powinna pozwoli na ul@enie
mieszanki na petnej dlugoi odcinka o dtuggci min. 500m.

W przypadku korzystania przez Wykonayecdwoch wytworni jednoczeie, powinien on wykaza
ze obydwie mieszanki produkowang 13a podstawie tej samej recepty, na bazie tych sarkguszyw
oraz asfaltow pochodeych od jednego producenta. Mieszanki mineralnalemsfie powinny ponadto
wykazywa jednakow jakos¢, jak rownie mie¢ zgodne parametry zeggczania i ukladania,
potwierdzone dla obu wytwdrni prébami technologignn i odcinkami prébnymi. Nie dopuszcza si
réwnoczesnego wbhudowywania mieszanek produkowangdiazie ronych recept.

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy, bezzwtocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowaami
ciagly sposéb podawado uktadarki i uktada Wielkosci dostaw mieszanki do uktadarki powinnycby
tak regulowane, aby umldwi¢ nieprzerwan praec ukladarki. Naley stosowa takie pedkosci
poruszania si ukladarki i technik jej pracy, ktére zapewnigjjednorodne podawanie mieszanki
mineralno-asfaltowej na catej szerékouktadania, bez ggnienia, rozrywania i segregacji materiatu.

Minimalna grubé¢ mieszanki uktadanej w kdym przejciu uktadarki powinna by zgodna z
minimalnymi wielk@ciami podanymi w p.1.3 niniejszej Specyfikacji.

Zamawiajcy w przypadku wykonawstwa w okresach chtodnyetizie kontrolowat czy w wyniku
przegrzania MMA w trakcie produkcji, transportu bwdowania nie ulegty znacznemu pogorszeniu
wlasnaci asfaltu. Asfalt odzyskany z dostarczonej na budMMA nie maze wykazg w stosunku do
asfaltu wygciowego postarzenia whszego ni dopuszczane przez nognPN-EN 12591 po teie
RTFOT wg PN-EN 12607-1.

Temperatura najwysza meknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszankie, powinna
przekroczy wartasci dopuszczalnych dla asfaltéw :

- polimeroasfalt PMB 45/80-55 78
5.6.2. Zagszczanie

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy uklad& i zagszczé jednowarstwowo w sposob
umazliwiajacy uzyskanie wymaganej grudm, rzednej powierzchni oraz spetnienie wymaga zakresie
rownasci i zagzszczenia.

Zageszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej maleozpocaé niezwiocznie, gdy nie zagzczony
materiat lgdzie mogt by zagszczany walcami bez powodowania przemieszazarstwy lub spkan
powierzchniowych.

Zageszczanie nalgy zakaczy¢ zanim temperatura spadnie pajiminimalnej temperatury watowania
okreslonej w odpowiednich e&ciach niniejszej Specyfikacji. Watowanie nalekontynuowa do czasu
zniknigcia z powierzchni warstwy wszystkiskadow po walcach. Nie dopuszcza gpowierzchniowego
tatania zawatowanej warstwy.

Zageszczanie nalg prowadzé statycznymi walcami stalowymi gtadkimi oegarze 80 — 100 KN i
szerokaéci wata nie mniejszej nil450 mm, lub tezespotem tych walcow. Powierzchnvarstwy naley
wykonczy¢ walcem gtadkim, statycznym lub wibracyjnym z wegors wibracj.
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Nie zaleca si walcow z wibraci .Wykonawca powinien ocehiprag walcow podczas wykonywania
odcinka prébnego wg 5.3.1, co u#liwi uzyskanie akceptacji kyniera i stwierdzenie, zi w
porownywalnych warunkach, stogaj proponowaa marke i model walca wibracyjnego lub innego
alternatywnego walca, mina uzyskd wskanik zagszczenia co najmniej réwny zggczeniu
otrzymanemu stosgg walec statyczny 80 kN.

Mieszanki mineralno-asfaltowe nale zag:szcz& w kierunku réwnolegtym do osi drogi, a kota
nagdzane powinny znajdowssig blizej uktadarki. Watowanie natg rozpoca¢ od spoin i prowadziod
nizej polazonej do wyej potazonej krawedzi. Slady kolejnych przeég walca powinny zachodgzina
siebie na szeroké co najmniej potowy szerokoi tylnego kota.

Walce powinny pracowaz prdkoscia nie wigksz niz 5 km/godz. Nie dopuszczaggpostoju walca na
niezagszczonej w petni nawierzchni. Najerowniez zastosowasrodki zapobiegajce zanieczyszczeniu
nawierzchni olejem naplowym, smarami, benzgn innymi substancjami obcymi w czasie pracy lub
postoju walcéw. Aby zapobiec przyleganiu mieszahkikét walcéw, mana je zwikac wody. Nalezy
stosowa tylko takie ilcsci wody, ktére § wymagane w celu zapobiegania przyleganiu mieszamkiot,
przy czym zaleca sistosowanie rozpylania wody (mgietki wodnej). Nagsciowo wykaiczonej
nawierzchni nie magtworzy¢ sie katuze wody. Nie nalgy stosowa walcow ogumionych.

5.6.3. Poiczenie mgdzywarstwowe , zhcza i krawedzie

Uzyskanie wymaganej trwalci nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspoétpracy w przenoszeniu abehia nawierzchni ruchem.Nalezy skropig zasad
podanych w STWIORB D- 04.03.01.

Ztacza podtunego nie naley umiejscawid w $ladach kot. Nalgy unikaé umiejscawiania zczy w
obszarze poziomego oznakowania jezdni.

Ztacza podtane medzy pasami kolejnych warstw technologicznych malerzesuwa wzgledem siebie,
0 co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do ezdji.

Ztacza poprzeczne ruzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnyarstw technologicznych
nalezy przesuné¢ wzgledem siebie, o co najmniej 2 m w kierunku patiym do osi jezdni.

Wczesnie] wykonany pas warstwy technologicznej powinmeie¢ wyprofilowamn krawgdz,
zewnetrzyg (skasna 1:1) rownomiernie zagzczon, bez gknig¢ a za pomag odpowiednichsrodkow
technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowiamentéw wykaczapcych ) .

Wewrxtrzna krawgdz powinna by pionowa,z przyklejona §ena samoprzylepa (przed
utozeniem mieszanki w naginym przejciu) .

Do wszystkich ziczy oraz wypelnienia spoin najestosowa materiaty okrélone w p. 2.6.
Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronmaunhyleniu jezdni nakly uszczelni krawedz
potozona wyzej, a w strefie zmiany przechyiki — obie krgdzie. W tym celu bocznpowierzchng
krawedzi nalezry pokry¢ gormcym lepiszczem w ki 4,0 kg/nf. Lepiszcze powinno liynaniesione
odpowiednio szybko tak, aby kradzie nie ulegly zabrudzeniu.
. Przylegagca powierzchng odsadzki danej warstwy najeuszczelni na szerokeci, co najmniej 10 cm.

Ztacza podianego nie natey umiejscawia w sladach kot. Nalgy unikat umiejscawiania ztczy
w obszarze poziomego oznakowania jezdnacZh warstwyscieralnej powinny by wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi.

Ztacza powinny by catkowicie zwazane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska& wymagane dokumenty, dopuszceza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materdabkiem CE lub znakiem budowlanym B,

certyfikat zgodnéci, deklarac zgodndci, aprobat techniczim, ew. badania materiatdbw wykonane

przez dostawcow itp.),
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadgpnierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czstotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wbudowywania mieszanki mingoal
asfaltowej podano w tablicy 12.

Tablica 12. Cgstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw w czasie wbudowywania mineralno-

asfaltowej
Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegdlnienie bada Minimalna liczba badana dziennej
dziatce roboczej
1 |[Sklkad i wuziarnienie mieszankl prébka przy produkcji do 500 Mg
mineralno - asfaltowej pobranej |w2 probki przy produkcji ponad 500
wytworni Mg
2 | Zawartd¢ lepiszcza jw.
2 | Wiaciwosci lepiszcza dla kalej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 | Temperatura mieszanki mineralnoq kazdy pojazd przy rozatadunku i W
asfaltowej czasie wbudowywania
6 | Wyglad mieszanki mineralng- jw.
asfaltowej

6.3.2. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfeowej

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej galea wykonaniu ekstrakcji.

Pojedynczy wynik prébki srednia z wielu oznaceuziarnienia z lanej mieszanki mineralno-
asfaltowej nie mge odbiega od wart@ci projektowanej z uwzgtinieniem niej przedstawionych
odchyiek.,

W wypadku wymagadotyczcych uziarnienia, wytanych jako ktorekolwiek z:

zawart@¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, +15%
zawart@¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, +20%
zawart@¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, +3,0%
zawartd¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm, +4,0%

Wymagania dotyce udzialu kruszywa grubego, drobnego i wypemiagpravinny by
spetnione jednoczaie Wyniki powinny by zgodne z receptlaboratoryja z tolerancy podan
wyzej. Jeeli w sktadzie mieszanki SMA okileno dodatki kruszywa o szczegdlnych
wiasciwosciach np. kruszywo rozjaiajace lub odporne na polerowanie to dopuszczalna dkizhy
zawartdci tego kruszywa wynosi :

-+ 20,0% w wypadku kruszywa grubego ;
- £ 30,0% w wypadku kruszywa drobnego ;
6.3.3. Zawarta¢ lepiszcza

Pojedynczy wynik krednia z wielu oznachew zakresie zawarfoi rozpuszczalnego
lepiszcza z kadej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaliowd wyjatkowo z probki
pobranej z nawierzchni z warstwigieralnej nie mee odbiega od wartdci projektowanej, z
uwzgkdnieniem dopuszczalnej odchyiki: + 0,30. %
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6.3.4. Zawarta¢ wolnych przestrzeni
Zawartg¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobrangjigszanki mineralno-asfaltowej
lub wyjatkowo powtérnie rozgrzanej probki pobranej z nawdéni, nie mae wykroczy poza
wartcéci dopuszczalne podane w p. 5.2 .
6.3.5. Badanie wiéciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug mieknienia asfaltu.
6.3.6. Badanie wiéciwosci wypetniacza
Na kazde 100 Mg ziaytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotnéé wypetniacza.
6.3.7. Badanie widciwosci kruszywa
Przy kadej zmianie kruszywa .
6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfabwej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltoywejega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadnd¢ pomiaru+ 2° C. Temperatura powinna dygodna z wymaganiami podanymi w
recepcie i STWiORB.

6.3.9. Sprawdzenie wygldu mieszanki mineralno-asfaltowej
Sprawdzenie wyghu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na oceiiealnej jej wyghdu w
czasie roztadunku i wbudowywania.

6.4. Badania dotycgce cech geometrycznych i wikziwosci warstwy scieralnej SMA

6.4.1. Czstotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej warstwicieralnej SMA , podaje
tablica 13.

Tablica 13. Cegstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej warstwdcieralnej SMA

L. |Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw
P
1 | Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dhégol km
2 | Rébwna¢ podiuzna warstwy| Pomiar agly
3 | Réwna¢ poprzeczna nie rzadziej m co 5 m
warstwy
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidrafjugcici 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe co 20 m a na odcinkach krzywoliniowych co|10
warstwy m
6 | Uksztattowanie osi w planie wg dokumentacji
7 | Grubag¢ warstwy 22prébki z kadego pasa o powierzchni do 3400
m
8 | Zlacza podiune i cata dlugéc zlacza
poprzeczne
9 | Krawedz warstwy cata diuga
10 | Wyghd warstwy ocena ggta
11 | Zagszczenie warstwy 22 prébki z #@ego pasa o powierzchni do 3000
m
12 | Wolna przestrzew jw.
warstwie
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6.4.2. Szeroké¢ warstwy $cieralnej SMA

Szeroké¢ warstwyscieralnej SMA powinna hyzgodna z dokumentacprojektows, z
tolerancp + 5 cm.

6.4.3. RoOwnd¢ podtuzna i poprzeczna

Wymagana rowrig podiwzna i poprzeczna jest olétena (wg Dz. U. Nr 43, poz. 430 z
1999r.) przez wartei odchyla réwnasci ktdre nie mog by¢ przekroczone w liczbie pomiarow
stanowicych 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanymimdc . Przez odchylenie
réwnaici rozumie s¢ najwicksz odlegtaéé miedzy tat a mierzon powierzchm. ( wyrazone w
mm). Wartdci odchyler okreslone g w ponizszych tablicach .

6.4.3.1. Ocena rownsri podiuznej i poprzecznej warstwy

Pomiary rownéci podtwznej naley wykonywa w srodku ka&dego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnéci podiwnej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G nayestosowa
metodt pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika réwndci IRI. Warta¢ IRI oblicza s¢ dla
odcinkbw o dlugéci 50 m. Dopuszczalne wakm wskanika IRl wymagane przy odbiorze
nawierzchni okrédono w tabeli nr 14.

Do profilometrycznych pomiaréw réwac podiuznej powinien by wykorzystywany sprg

umazliwiajacy rejestragj, z bkdem pomiaru nie wkszym nz 1,0 mm, profilu podhknego o
charakterystycznych dlugciach mieszcgeych sé w przedziale od 0,5 m do 50 m.

Wartcs¢ IRI oblicza s¢ nie rzadziej, i co 50 m. Wymagana rowébpodiwna jest okréona przez

wartasci wskanika, ktérych nie mzna przekroczg na 50 %, 80 % i 100 % diugt badanego
odcinka nawierzchni. Warfoi wskanika, wyraone w mm/m, okrda tablica 14

Tablica 14. Wart& wskanika IRl (w mm/m)

Klasa Element nawierzchni Wartasci wskanika IRl [mm]
drogi 50% 80% 100%
G Pasy ruchu zasadnicze <2,8 <3,9 <49

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wssitowvskanika réwndgci IRI warstwy scieralnej
nawierzchni drogi klasy G nie powinny bwigksze nz podane w tablicy 15.

Tablica 15.Dopuszczalne wadtd wskaznika rowndci podiuznej IRI warstwyscieralnej wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Waftd wskanika
IRl [mm/m]
G Pasy ruchu zasadnicze <3,7

Do oceny rowngci poprzecznej warstw nawierzchni ama stosowametod; taty 4-metrowej i
klina wg BN-68/8931-04. Pomiar nalewykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na
kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej co 5 m, a liczba pomiaréw nie g@by mniejsza
niz 20. Wymagana rowrgé poprzeczna jest olkdiena w rozporzdzeniu dotycgcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne .

Wymagana rowng poprzeczna (tablica 16) jest ofliena przez wartei odchyler réwndasci, ktore
nie mog by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanaayich 90% oraz 100% liczby wszystkich
pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie roan@znacza najwksz odlegiagé migdzy tak a
mierzory powierzchn, w danym profilu.
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Tablica 16. Wartéci odchyler réwndasci poprzecznej, mm

Klasa Element nawierzchni procent liczby pomiaréw
drogi 90% 95% 100%
G Pasy ruchu zasadnicze <6 — <9 mm

Przed upltywem okresu gwarancyjnego w&rtmdchylenia réwnéci poprzecznej warstwy
scieralnej nawierzchni drég G nie powinnatlwigksza nk podana w tablicy 17. Badanie wykonuje
sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne waftd odchyleé rownasci poprzecznej warstwdcieralnej wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchyle:
Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci poprzeczne|
[mm}
G Pasy ruchu <9

6.4.4. Gruba¢ warstwy

Grubas¢ wykonanej warstwy mi@ odbiegé od projektu o wartei podane w tablicy 18.

W wypadku okrélania ilosci materiatlu na powierzchgii sredniej wartéci grubgci warstwy z
reguly naley przyja¢ za podstaw caly odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdéaodcinki
czgsciowe. Odcinek agciowy powinien zawier@ co najmniej jeda dzienm dziatke robocz. Do
odcinka czsciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubé¢ warstwy przyjmuje si srednia arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadze
grubdici warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggowym.

Tablica 18.Dopuszczalne odchyiki grgbowarstwy

Warunki oceny Warstwa asfaltowa SMA

Srednia z wielu oznacge gruboici oraz oraz
pojedyncze oznaczenie .

<10

6.4.5. Wskanik zag;szczenia i zawarfo wolnych przestrzeni w warstwie

Zagzszczenie wykonanej warstwy, wycme wskanikiem zagszczenia oraz zawasita
wolnych przestrzeni, nie pgoprzekroczy wartagsci dopuszczalnych podanych w tablicy 19.
Dotyczy to kalego pojedynczego oznaczenia danefenwaosci.

Wykonana warstwécieralna powinna spetriavarunki podane w tablicy 19

Tablica 19. Wiaciwosci warstwyscieralnej SMA

Projektowana Wskaznik Zawartaé
Typ i wymiar gruba¢ warstwy zag:szczenia wolnych
mieszanki technologicznej [%0] przestrzeni w
[cm] warstwie
[%6(v/V)]
SMA 11 4 >97 3,0-6,0

6.4.1. Kruszywo

Z kruszywa nalgy pobré& i zbada srednie probki. Wielké¢ pobranejsredniej probki nie mie

by¢ mniejsza ni:

6.5. Badania laboratoryjne

- wypetniacz 2 kg,



- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
- kruszywa o uziarnieniu povigj 8 mm 15 kg.

6.4.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalgy pobra& préble sredni sktadajca sie z 3 probek cgciowych po 2 kg. Z tego
jedm prébke czsciowa nalezy podd@& badaniom. Ponadto nale pobr& i zbad@ kolejm
problke, jezeli zewrgtrzny wyghd (jednolita¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) zadudzé
obawy.

6.4.3. Materialy do uszczelniania peizea

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych malgobra probki srednie skladajce st z 3
prébek czsciowych po 6 kg. Z tego jedrpréble czesciowa nalezy podd& badaniom. Ponadto
nalezy pobra i zbada@ kolejm prébk, jezeli zewrgtrzny wyghd (jednolitéé¢, kolor, potysk,
zapach, zanieczyszczenia) radudzé obawy.

6.6. Cechy podlegage badaniom kontrolnym

Badaniom kontrolnym podlegayw cehy:
= grubag¢ warstwy
= skiad mieszanki mineralnej ( ocena wg. dwoch patawme: zawartéci ziaren
mniejszych od 0,063mm.i zawastd ziaren wgkszych od 2mm .)
zawartd@¢ lepiszcza
wskaznik zag:szczenia
zawartd¢ wolnych przestrzeni.
rownasé
wiasciwosci przeciwpdlizgowe

7.0BMIAR ROBOT

7.1 Wymagania ogoélne dotyeze obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DMO@O ,Wymagania ogélne”.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest metr kwadratowy (fnwykonanej warstwyscieralnej z SMA o grub.
4cm

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne ustalenia dotygee odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Magania
0golne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robot
Odbioru robot naky dokonywa w oparciu o zasady okilene w STWIORB Wymagania ogolne
p.8.2 . w odniesieniu do wymagakreslonych w p 6 (niniejszej STWiIORB).

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotygzre podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotyce podstawy ptatrsgi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 hwarstwy scieralnej z SMA o grub. 4cm., obejmuije:
* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

» oznakowanie robot,
* oczyszczenie i skropienie poday
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» dostarczenie materiatow i spta,

* opracowanie recepty laboratoryjnej,

* wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

* wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na jste wbudowania,

» pokrycie t&ma asfaltowa krawedzi urzdzer obcych

e posmarowanie lepiszczem kreazi bocznych warstwy i kragznikow,

» obckcie i przyklejenie na patzeniach podinych i poprzecznych - &y
termoplastycznej (samoprzylepnej)

* badania i pomiary

e pomiar geodezyjny inwentaryzacyjny

* mechaniczne rozi@nie mieszanki w warstwach o projektowanej géeho

e zagszczenie
* biezace utrzymanie warstwy do czasu oddania do ruchu,

» wykonanie wszystkich niezbnych bada, pomiaréw, prob i sprawdae w tym
dodatkowo zleconych przezzniera,

» oznakowanie Robét i jego utrzymanie,
* wykonanie innych czynrigi niezlzdnych do realizacji Robét ofiych niniejsza

STWIORB.
10. RZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy
1 | PN-EN14023 Asfalty i produkty asfaltowe-Zasady specyfikacji dla asfaltbw modyfikowanych
polimerami
2 | PN-EN 12597 | Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosownych na
3 | PN-EN 13043 . . X .
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.
4 | PN-EN 14188-1 | Wypetniacze zlaczy i zalewy - Cze$¢ 1:Specyfikacja zalew na gorgco.

5 | PN-EN 14188-2 | Wypelniacze ztgczy i zalewy. Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
6 | PN-EN 12697-1 e oa. AN
gorgco. Czesc¢ 1: Zawartosc¢ lepiszcza rozpuszczalnego
7 | PN-EN 12697-2 Mieszanki m’|r’1er.alno-asfalt()_we. Metoo!y badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
8 |PN-EN 12697-3 i L i
gorgco. Czesc¢ 3 : Odzyskiwanie asfaltu: Wypalarka obrotowa.
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
9 |PN-EN 12697-4 iz g S ) . -
gorgco-Czesc¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu :Kolumna do destylaciji frakcyjnej.
10 | PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na

gorgco. Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci.

104




11

PN-EN 12697-6

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czesé 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno -
asfaltowe;.

12

PN-EN 12697-8

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni.

13 PN-EN 12697- | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
10 gorgco. Czes¢ 10: Zageszczalnosé.
14 PN-EN 12697- | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
11 goraco-Czesc¢ 11 : Oznaczanie powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem.
PN-EN 12697- | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
15 et Ao o AR
12 gorgco. Czes¢ 12 : Okreslenie wrazliwosci prébek asfaltowych na wode.
16 PN-EN 12697- | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
13 gorgco. Czes¢ 13: Pomiar temperatury.
17 PN-EN 12697- | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
14 gorgco. Czes¢ 14 : Zawartosé wody.
18 PN-EN 12697- | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na
19+ Al gorgco. Czes¢ 19: Wodoprzepuszczalnosc probek
PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
19 20 gorgco. Czes¢ 20: Badanie twardosci (penetracji) na prébkach szesciennych lub
probkach Marshala.
20 PN-EN 12697- | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na
22 gorgco. Czesc¢ 22 : Koleinowanie.
21 PN-EN 12697- | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na
18 gorgco. Czesc¢ 18: Splywnos$¢ lepiszcza.
PN-EN 12697- | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na
22 i . . .
27 gorgco. Czesc¢ 27 : Pobieranie probek .
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
PN-EN 12697- o ) ) . ; " :
23 28 gorgco. Czesd¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawarto$ci lepiszcza,
zawartosci wody i uziarnienia.
24 PN-EN 12697- | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
29 goraco. Czesc¢ 29 : Pomiar probki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
o5 PN-EN 12697- | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
30 gorgco. Czes¢ 30: Przygotowanie prébek zageszczonych przez ubijanie.
26 PN-EN 12697- | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badahn mieszanek mineralno-asfaltowych na
33 gorgco. Czes¢ 33: Przygotowanie prébek zageszczanych walcem
PN-EN 12697- | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
27 et oA .
34 gorgco. Czes¢ 34: Badanie Marshala.
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o8 PN-EN 12697- | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na
35 gorgco. Cze$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne.

29 PN-EN 12697- | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
36 gorgco. Czesc¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych.

30 PN-EN 12697- | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
38 gorgco. Czes¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja.

31 | PN-EN 13108-5 | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania . Cze$¢ 5: Mieszanka SMA

32 | PN-EN 13108-8 | Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania . Czes$¢ 8: Asfalt z odzysku

33 PN'E';SglOB' Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania . Czg$¢ 20: Badanie Typu.

34 PN-EN 13108- | Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania . Czes¢ 21: Zakladowa Kontrola

21 Produkcji.

35 | PN-EN 932-5 Badania po.dstawowych whasciwosci kruszyw - Czesé 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie.

36 | PN-EN 933-1 Badanie geometry(_:znych wiasciwosci kruszyw Oznaczanie skfadu ziarnowego -
Metoda przesiewania.

37 | PN-EN 933-2 Badqnle geometryc_znych whasciwosci kruszyw - Oznaczanie skladu ziarnowego -
Nominalne otwory sit badawczych

38 | PN-EN 933-3 Badanie geome_trycznychIV\_/}aSC|WOSC| kruszyw - Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci.

39 | PN-EN 933-4 Badantle_ geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztaltu ziaren -
Wskaznik ksztaltu.
Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci

40 | PN-EN 933-5 |ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych.
Badanie geometrycznych wihasciwosci kruszyw - Czes¢ 6. Ocena wlasciwosci

41 | PN-EN 933-6 ; . .
powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszywa.

42 | PN-EN 933-9 Badanlg geom.etrycznych whasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czastek
- Badania btekitkiem metylowym.
Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw - Czesé 10: Ocena zawartosci

43 | PN-EN 933-10 A : . . S )
drobnych czastek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

44 | PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Metody oznaczania

odpornosci na rozdrabnianie,
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Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw-Czes¢ 4: Oznaczanie

45 | PN-EN 1097-4 : .
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza.
Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw-Cze$¢ 5: Oznaczanie
46 | PN-EN 1097-5 . . .
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.
47 | PN-EN 1097-6 Badaryq mechqnlcznyc_h |'f!zycznych whasciwosci kruszyw-Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci.
48 | PN-EN 1097-7 Badaryq mecha}nlcznych i flzygznych whasciwosci kruszyw-Czes¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza - Metoda piknometryczna.
Badania mechanicznych i fizycznych wkasciwosci kruszyw-Czes¢ 8: Oznaczanie
49 | PN-EN 1097-8 | polerowalnosci kamienia.
Badanie wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw
50 | PN-EN 1367-1 s A, . o
atmosferycznych-Czes¢ 1:0znaczanie mrozoodpornosci.
Badanie wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
51 | PN-EN 1367-3 | atmosferycznych-Cze$s¢ 3:Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania.
52 PN-EN 12697- | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
11 gorgco-Czes¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem.
Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 4 :Oznaczanie podatnosci
53 | PN-EN 1744-4 . . : : X
wypetniaczy do mieszanek mineralno - asfaltowych na dziatanie wody.
54 | PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych. Czes¢ 1

: Badanie metoda pierécienia delta i kuli.

55

PN-EN 13179-2

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych. Czes¢ 2
: Liczba bitumiczna.

10.2 Inne dokumenty

Rozporadzenie MTIiGM w sprawie warunkéw technicznych, jakimwinny odpowiada drogi
publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43 z dnia 2roa 1999)
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D - 05.03.20 USZORSTNIENIE NAWIERZCHNI
1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWiIORBa swymagania dotyce wykonania i odbioru robot
drogowych przy realizacji : Remont drogi krajowj 14 ,odcinek : Proba - Ztoczew ,od km. 99+155 do
km 106+000

1.2.Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robad@&wlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizdpbot wymienionych w pkt.1.1.

1.3.  Zakres robot obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyeasad prowadzenia rob6t zwmanych z
wykonaniem i odbiorem uszorstnienia warsteieralnej (poprawienia jej wdaiwosci
przeciwpglizgowych przez wttaczanie mechaniczne kruszywa.).

14.  Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawoweayte w STWIORB g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi Polskimi Normami
i z definicjami podanymi w STWIORB DM 00.00.00 "Wiagania ogélne".

15. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagangoblbe”.pkt. 1.5

2. MATERIALY

2.1, Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pud&8TWIORB DM
00.00.00 ,Wymagania ogolne".

2.2. Kruszywo

Do uszorstnienia natg stosowa frakcje 2/4 lub 2/5.

Kruszywo powinno pochodzidla danego zadania z jedneg@dia i ze stosunkowo krétkiego okresu
produkcji. Sktadowanie kruszywa powinno odbywaie w warunkach zabezpieczajych je przed
zanieczyszczeniem z innymi asortymentami kruszyvgdgo frakcjami. Zalecaestchront kruszywo przed
opadami za poma@landek lub zadaszdwiat).

Kruszywo powinno spetnéaWymagania tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dotycce kruszywa (naturalnego ) do uszorstnienia warsomralnej

\';)Vlflfﬂf Rodzaj lub wymiar kruszyw
i Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa

2008 2/4, 215
4.1.3 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 <80/10
4.1.6 | Zawart& pylu wg PN-EN 933-1, kategorja f

nie wyzsza nk !
4.2.3 | Odporn& na polerowanie kruszywa wg PN-

PSVso

EN 1097-8, kategoria niesdza n

4.3.1 8(3?3;[3@; Ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. Zfeklarowana orzez producefta

4.5.3 |Grube zanieczyszczenia lekkie wg -EN m pc0,1
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| |1744-1 p. 14.2, kategoria nie #za nk

3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne".

3.2. Rodzaje spretu

Wykonawca przysgpujacy do wykonania uszorstnienia nawierzchni, powinigykaza& sie mazliwoscia

korzystania z nagbujacego spretu:

1) szczotek mechanicznych wypgsaych w megkkie elementy czyszeee stiace do zmiatania
niezwihzanych ziaren kruszywa,

2) samojezdnego wdzenia do rozsypywania kruszywa,

3) walcow stalowych gtadkicirednich (o wadze 9 ton) statycznych

4) innego sprgu zaakceptowanego przezyniera.

3.3. Urzadzenie do rozsypywania kruszywa

Urzadzenie powinno by wyposaone w mechanizm pozwadgly na rownomierne podanie kruszywa o
wymaganej iléci na okrélonej szerokéci.

Urzadzenie mana uznd za przydatne do wykonania uszorstnieniaeljepomierzone odchylenia #oi
dozowanego kruszywa nieata, sk od przewidzianej il&ci wigcej niz 0 10 %.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu
Ogdllne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB WIORB DM 00.00.00yiagania
ogolne".

4.2. Transport kruszywa
Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiagasairtymentami) i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogoblne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB MM0.00 ,Wymagania ogélne”.

Wykonawca przedstawi #gnierowi do akceptacji Projekt Technologii i Orgzantji Roboét oraz Program
Zapewnienia Jakai uwzgkdniajacy wszystkie warunki, w jakichgola wykonywane roboty.

5.2.  Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania rob6t zazianych z uszorstnieniem nie mogystpowa: opady atmosferyczne, a
temperatura powietrza w trakcie wciskania kruszywwaawierzchng nie powinna b§ nizsza

5.3. Wykonanie uszorstnienia

5.3.1. Odcinek prébny

Na odcinku prébnym néwiezo uktadanej warstwiécieralnej z masy SMA natg przeprowadzi proby

zag:szczenia i uszorstnienia nawierzchni.

Uszorstnienie polega na mechanicznym raahiu na powierzchni warstwégieralnej w sposéb rownomierny

kruszywa w ilgci:

- 0d 0,5 do 1,5 kg/fn- dla kruszywa 2/4,

- od 1,0 do 2,0 kg/fm- dla kruszywa 2/5.

przy temperaturze warstwy nie mniejszej od 130°C.

Rozsypywanie kruszywa nalerozpocaé po pierwszym przégiu walca bez wibracji. Na odcinku prébnym

nalezy ocené:

- jaka gruba¢ masy nalgy roztazy¢ by po zagszczeniu otrzymagrubaé wymagama w Dokumentacii
Projektowej oraz STWIORB,

109



- jakimi walcami naley zag:szcz& utozoma mag SMA,
- ile razy dany rodzaj walca musi przetoesj po warstwie w celu agjniecia wymaganego wskaika
zag:szczenia,
- czy zaproponowana wigj ilos¢ kruszywa jest wiiciwa do pokrycia 1 &)
- przy pomocy jakiego rodzaju kruszywa ina uzyské najlepszy efekt jego powdania z lepiszczem
uzywajac:
a) kruszywo czyste,
b) kruszywo czyste podgrzewane

Luzne kruszywo natey zebr& z powierzchni 1,0 rh i zwazyé. Rdéznica wag kruszywa
wysypanego na nawierzcknizebranego (ltnego) pozwoli ustatizblizony procent skutecz&oi operaciji.
Do takiej proby Wykonawca powiniernzyé materiatdw oraz spetu takiego, jaki bdzie stosowany do
wykonania robot.

Wykonawca mege przysipic do wykonywania uszorstnienia nawierzchni po zaglioseaniu przez
Inzyniera wynikéw uzyskanych na odcinku prébnym.

Pomiar kontrolny grubiei i zagszczenie ulponej warstwy naley pomierzy w Laboratorium
Inwestora (na zlecenie 4gniera) na probkach uprzednio odwierconych przekdigwe z odcinka
prébnego.

Przy wykonywaniu odcinka prébnego, powinien uczegig pracownik Laboratorium Drogowego
Inwestora (powiadomiony o tym fakcie przezyniera).

5.4. Wykonanie uszorstnienia

Uszorstnienie nafgy wykona& po uwzgkdnieniu wynikow bada i wnioskéw wyprowadzonych z
odcinka proébnego.

Po ostygniciu nawierzchni do temperatury otoczenia i uscini szczotkami mechanicznymi (najlepiej
Z pochtaniaczami) niezazanych ziaren kruszywa, mua uszorstnion nawierzchrg odd& do ruchu
za zgod Inzyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymaganiaivg".

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

uzysk& wymagane dokumenty dopuszceza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty lub deklaracje zgo&eid,

wykona badania wigciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robogreétokrélono w
punkcie 2,

uzysk& od Kierownika projektu?Inspektora Nadzoru akcejptaaynikbw bada i spostrzeen
dokonanych na odcinku prébnym.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania kruszywa

Badania powinny by wykonywane z tak czestotliwoscia, aby uzyskéa wiarygodne i reprezentatywne
dane dla calej gromadzonej dt kruszywa. Minimalna ilé i czgstotliwos¢ bada powinna wynosi
jedno badanie na kda parti kruszywa w iléci 100 ton.

Niezalenie od ww. bada laboratoryjnych, kada jednostkowa dostawa kruszywa (samochdd z
kruszywem) powinna liyoceniana wizualnie i w przypadku wygstenia watpliwosci odnagnie jakaci
(zmiany barwy, frakcji, zapylenia itp.) nalekruszywo takie umigi¢ na oddzielnym sktadowisku do
chwili wykonania sprawdzagych bada laboratoryjnych.

6.3.2 Badania w czasie wykonywania uszorstnienia

Badania w czasie wykonywania uszorstnienia obeimuj

- sprawdzenie czy mechanizmy regulacyjne i paramedzsypywarki zostaty ustawione tak jak to
ustalono podczas wykonywania odcinka probnego praegoczciem robat,
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- sprawdzenie czy temperatura otoczenia jest zgadmgmaganiami punktu 5,

- sprawdzenie czy temperatura masy w warstgieralnej w czasie uszorstniania nie jestsma od
130°C.

- sprawdzenie czy na bud@wlostarczane jest wdaiwe kruszywo (zaakceptowane przezyniera),
- kontrolowanie liczby przdf walcy,

- kontrolowanie wysypywanej ikg kruszywa okrélona na odcinku prébnym.

6.4. Badania i pomiary po wykonaniu zagszczenia i uszorstnienia
Zakres badai wymagania dotyce wykonania (bez uszorstnienia) samej warsivigralnej podano w
STWIORB D.05.03.13.

6.4.1. Ocena wiléciwosci poslizgowych

Przy ocenie wigciwosci przeciwpdglizgowych nawierzchni z SMA winien byokreslony wspétczynnik
tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitymijmgu opony testowej.

Pomiar wykonuje siprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezigpdiz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wod w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien lyprzeliczalny na warte przy 100% pélizgu
opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miamasciwosci przeciwpglizgowych jest miarodajny
wspoiczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnikctarprzyjmuje si réznice wartcci sredniej E() i
odchylenia standardowego D¢ D. Dlugdé¢ odcinka podlegagego odbiorowi nie powinna byieksza
niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku rogvipna by mniejsza ni 10. W przypadku
odbioru krotkich odcinkdbw nawierzchni, na ktoryche nmazna wykoné pomiarow z pgdkascia
60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skmayania, niektéreakznice), poszczegblne wyniki pomiaréw
wspotczynnika tarcia nie powinny byizsze nk 0,47, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchnimagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji dladabela 2.

Tablica 2. Wartéci miarodajnego wspotczynnika tarcia

Klasa |Element nawierzchni 60 km/h
drogi
G Pasy ruchu, 0,39

Przed uplywem okresu gwarancyjnego waitamiarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by
mniejsze ni podane w tablicy nr 3.

W przypadku badakrotkich odcinkow nawierzchni, na ktérych nie ina wykong pomiaréw z pgdkoscia
60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skmayania, niektoreacznice), poszczegolline wyniki pomiarow
wspoiczynnika tarcia nie powinny byizsze nk 0,44 przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 3.Dopuszczalne waktm miarodajnego wspditczynnika tarcia wymagane przgpdywem
okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspotczynnik tarcia przy gatkosci zablokowane

Klasa Element nawierzchni opony wzgédem nawierzchni
drogi 60 km/h
>0,36

G Pasy ruchu,

6.4.2. Ocena wygldu zewretrznego
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Wykonane uszorstnienie powinno charakteryzosia jednorodnym wygidem zewstrznym. Powierzchnia
jezdni powinna b§ rownomiernie pokryta ziarnami kruszywa dobrze asagimi w zaprawie, twoszymi
wyrazna makrotekstug.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogollne zasady obmiaru robo6t
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB DM)O@O "Wymagania ogélne".

7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest metr kwadratowy (f wykonanego i odebranego uszorstnienia zgodnie z
STWIORB.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne ustalenia dotygee odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Magania
0golne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robot
Odbioru robdét naky dokonywa w oparciu o zasady okilene w STWIORB Wymagania ogdlne
p.8.2 . w odniesieniu do wymagakreslonych w p 6 (niniejszej STWiIORB).

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrei podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi sé za jeden metr kwadratowy {rwykonanego uszorstnienia nawierzchni po dokonaiioioru

wg punktu 8.

Cena jednostkowa jest censredniory dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

- race pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie wszystkichlwidaych materiatow,

- zastosowanie materiatbw pomocniczych koniecznylth prawidiowego wykonania robét lub
wynikajacych z przygtej technologii robot;

- wykonanie powierzchni prébnej,

- opracowanie wnioskoéw na podstawie hadspostrzeen z odcinka prébnego,

- dostaw i prac sprztu do robot,

- wykonanie uszorstnienia wg wymagaTWiORB,

- odtransportowanie st z placu budowy,

- uporadkowanie terenu robot,

- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych,

- wykonanie pomiarow szorsta.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie .Metbdga. Czs$¢ 1.Dozowanie i poprzeczny rozkiad
i lepiszczai kruszywa

10.2. Inne dokumenty

1. Wymagania techniczne. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszydo mieszanek mineralno-asfaltowych i

powierzchniowych utrwalena drogach publicznych.

2. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatny pétsztywnych. GDDP-IBDIM Warszawa 1997.

3. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz U. Nr 43).
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D -03.01.03 PRZEPUSTY Z RUR POLIETYLENOWYCH HDPE
SPIRALNIE KARBOWANYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB svymagania dotyce wykonania i odbioru robét drogowych przy
realizacji : Remont drogi krajowej Nr 14 ,odcineRrbba - Ztoczew ,od km. 99+155 do km 106+000

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna STWIORB stanowi obqggmjaca podstaw jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji zgodnie 2.4,

1.3. Zakres robdét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot z@anych z
wykonywaniem przepustow, rowow krytych (rurggdw ) z rur HDPE karbowanychs$oednicy
d=600mm wraz zéciankami czotowymi z betonu wylewanego na mokro.:

- w przepustach pod zjazdem publicznym

- w przepustach pod drogami bocznymi (skmyania)

- w rowach krytych (pod peronami zatok autobusowych

Scianki czotowe (goracianki) nie mae wystawa ponad nawierzchaizjazdu wecej jak 10cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamgkej obudowy konstrukcyjnej, shacy do
przeptywu matych ciekéw wodnych pod nasypem korptisagowego lub stacy do ruchu kotowego i
pieszego.

1.4.2.Przepust rurowy — przepust, ktorego konstrukcgmnaavykonana jest z rur.

1.4.3.Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylenysokiej gstasci, charakteryzujca sé
dobr odporndcia na dziatanie roztworu soli i olejow mineralnychaprograniczog odporndcia na
benzyr.

1.4.4. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowdmyec przepust rurowy z polietylenu HDPE,
ktérego zewntrzna powierzchnia rur jest uksztattowana w forgmpéralnego karbu o wielkkoi i skoku
zwoju dostosowanego doednicy rury.

1.4.5.Zkaczka do rur — element slacy do pokczenia dwoch odcinkdw rur, przy moatieprzepustu.

1.4.6. Element zaciskowy — opaska zaciskowa kibba zaciskajca zhczkg, przy hczeniu dwoéch
odcinkow rur.

1.4.7.Pozostale okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawoigolne[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblié pkt
1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatdw

Ogdlne wymagania dotygze materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, padas ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
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2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1.Zgodna¢ materiatow z dokumentacprojektows i aprobag techniczi

Materiaty do wykonania robét powinny dyzgodne z ustaleniami dokumentacji ST oraz z
aprobai technicza .

2.2.2 Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepuss :
- beton nd&cianki czotowe i fundamenty pagianki czotowe
- stal zbrojeniowa
- kruszywo do betonu,
- grunt na podsypkwspieraaca pod rug
- kruszywo stabilizowane cementem Rm=2,5 MPa
- grunt na zasypk
- cement,
- woda,
- drewno na deskowanie,
- materialy izolacyjne,
- zaprawa cementowa.
- rury HDPE
- piyty chodnikowe
- szalunek do wykopow

2.3. Beton i jego skiadniki
2.3.1.Wymagane wigciwosci betonu
Scianki czotowe naley wykona z betonu klasy :- B 30 .oraz fundamenty z bet@R5 ..
Beton B30 musi spetnianastpujace wymagania wg PN-B-06250 [8]:
- nasikliwos$¢ nie wieksza ni 5 %,
- wodoprzepuszczaldéd - stopié wodoszczelnéci co najmniej W 8,
- odporng¢ na dziatanie mrozu - stogienrozoodporngci co najmniej F 150
2.3.2.Kruszywo
Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elemenk@mstrukcji przepustéw powinno
spetnigd wymagania STWIORB dla kruszyw do betonow klassBR 30 i wyzszych.
Grysy
Do betonéw klasy B30 stosowanalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym
wymiarze ziarna do 16 mm. Stosowanie grysow z ihngkal dopuszcza eipod warunkiem

zaakceptowania przezAyniera
Grysy powinny odpowiadawvymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych el@¢gwekonstrukcji przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Zawartd¢ pytdw mineralnych, %, nie wtej niz: 1
2 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie wgej niz: 20
3 | Wskanik rozkruszenia, %, nie wéej niz:

- dla gryséw granitowych 16
- dla gryséw bazaltowych i innych 8
4 | Nasikliwosé, %, nie wecej niz: 1,2
5 [ Mrozoodporné wg metody bezpmedniej, %, >
nie wiecej niz
bezmpsredniej—{(wg—PNB-11112 [19]);%.—hif 10
ool i
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7 | Zawartd¢ zwiazkOw siarki, %, nie wicej niz: 0,1

8 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcyd, %, nie wgcej 0,25
niz:
9 Z.awartafé zanieczyszcz’g organic.zr)ych. _Barw Wzorcowa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza: ni
nie wywotujpca
10 |Reaktywnd¢ alkaliczna (wg PN-B-0671384| zwickszenia wymiardw
[18]) liniowych ponad 0,1%
11 | Zawarté¢ podziarna, %, nie wcej niz: 5
12 | Zawarté¢ nadziarna, %, nie wtej niz: 10

Piasek
Nalezy stosowa piaski pochodzenia rzecznego, albgddze kompozyej piasku rzecznego i
kopalnianego ptukanego. Piaski powinny odpowéaggmaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych efggve konstrukciji

przepustéw
Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Zawartg¢ pytdw mineralnych, %, nie wtej 15
niz:
2 | Zawartd¢ zwiazkow siarki, %, nie wicej niz: 0,2
3 | Zawart@¢ zanieczysza obcych, %, ni 0,25
wiecej niz:
4 |ZawartG¢ zanieczyszcze organicznych wzorcowa
Barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniegj
niz:
) nie wywotujpca zwkkszeniag
[18]) 0,1%

Zawart@¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piapkwinna wynosi:
do 0,25mm - od 14019 %
do0,5mm - od33do48 %
do 1 mm - 0d57do76 %
Zwir
Zwir stosowany do betonu B25 na fundamentéeianek czotowych ,powinien spehdia
wymagania normy PN-B-06712 marki 30 w zakresiéhdexycznych i chemicznych.
Ponadto mrozoodporéo zwiru badam zmodyfikowan metod, bezpdredna wg PN-B-11112
ogranicza s do 10 %.
Zwir powinien odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania dtaviru marki 30 do betonowych elementéw konstrukcji

przepustéw
Wiasciwosci Wymagania
Lp.
1 | Wytrzymatai¢ na miadzenie, wskanik 12
rozkruszenia, %, nie wtej ni:
2 | Zawartd¢ ziarn stabych, %, nie wiej niz: 5
3 | Nasikliwosé, %, nie wecej niz: 1,0
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4 |Mrozoodporné¢ po 25 cyklach-pe-5-eyklach—%0, 5.0
nie wigcej ni:
Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie egej niz: 20
Zawartd¢ pytdw mineralnych, %, nie wtej niz: 15
Zawartd¢ zanieczyszcze obcych, %, nie wecej 0,25
niz:

8 | Zawartd¢ zwiazkdw siarki, %, nie wicej niz: 0,1

9 |Zawart@¢ zanieczyszcZe organicznych, barw wzorcowa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza: ni

10 |Zawartg¢ podziarna nie vgcej niz% 50

11 |Zawartg¢ nadziarna nie wcej niz% 10%

Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywdeimnu
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2.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sktadniki mieszanki mineralnej dla betonu powirmy tak dobrane, aby krzywa uziarnienia
mieszanki mineralnej méeita sie w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienyas, 1.

2.3.4.Sktadowanie kruszywa

Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywdi@e skladowiska powinno By rowne,
utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopudo zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego
skladowania i poboru.

Poszczegdlne kruszywa nale sktadowa oddzielnie, w zasiekach unienligviajacych
wymieszanie si sasiednich pryzm. Zaleca i aby frakcje drobne kruszywa (peej 4 mm) byly
chronione przed opadami za por@tandek lub zadasie

Warunki skltadowania oraz lokalizacja skladowiskawimny by wczeniej uzgodnione z
Inzynierem.

2.3.5.Cement

2.3.5.1.Wymagania

Nalezy stosowa cementy portlandzki ( bez dodatkow) CEM | kl82y5 N do betonu klasy B25
i CEMI42,5N dla betonu klasy B30 wg normy PN-EN 187

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania ogélne dla cementu étordowych elementow konstrukcji przepustéw
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Lp. Wymagania Klasa cementu Klasa cementu
32,5 42,5
1 | Wytrzymatd¢ na po 7 dniach 16
sciskanie, MPa, nie mni¢po 28 dniach 325-525
niz:
2 | Wytrzymata¢ nal po 7 dniach 10
sciskanie, MPa, nie mni¢po 28 dniach 425-62,5
3 | Czas wizania pocatek wigzania, 75 60
najwczéniej po uptywie
min.
4 | Stal@g¢ objetosci, mm nie wecej niz: 10 10

Cement powinien pochodze jednegazrodta dla danego obiektu. Pochodzenie cementuad jeg
jakos¢ okreslona atestem - musi byatwierdzona przez tgniera.

2.3.5.2.Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowiadgmaganiom normy BN-88/6731-08
[36].
Miejscem przechowywania cementu luzem mafpiorniki stalowezelbetowe lub betonowe

2.3.6Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementdmstkukcji przepustow musi odpowiada
wymaganiom PN-H-93215 [29].

Klasa, gatunekdrednica musi by zgodna z dokumentagcprojektows lub STWIORB .

Nie dopuszcza sizamiennego iycia innych stali i innychsrednic bez zgody Kierownika
projektu/ Inspektora Nadzoru..

Stal zbrojeniowa powinna byskladowana w sposéb izolowany od padtogruntowego,
zabezpieczona od wilgoci, chroniona przed odksztadn | zanieczyszczeniem.

2.3.7.Woda

Woda do betonu powinna odpowigdaymaganiom PN-B-32250 [24].

Bez bada laboratoryjnych megna stosowawodochgowa wock pitna.

Woda pochodica z watpliwych zrodet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania na
zgodnd@¢ z podan norms.

2.4. Elementy deskowania konstrukcji betonowychielbetowych

Deskowanie powinno odpowiadl&wymaganiom okrdonym w PN-B-06251 [9].
Deskowanie naleg wykona z materialdw odpowiadagych nastpujacym normom:
— drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskich WgR95017 [26],
— tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-062%{1i PN-D-96000 [27],
— tarcica léciasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki iyg PN-D-96002 [28],
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],
— $ruby, wkrty do drewna i podktadki dérub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-82505
[33] i PN-M-82010 [30],
— piyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejka deodporna odpowiadgia
wymaganiom okrdonym przez Wykonawgi zaakceptowanym przezzyniera.
Dopuszcza giwykonanie deskowaz innych materiatéw, pod warunkiem akceptacji idignika
projektu/ Inspektora Nadzoru..

2.5. Materialy na tawy fundamentowe

Czs¢ przelotows przepustu naley posadowd na tawie z kruszywa stabilizowanego cementem
RM=2,5MPa bgub.20cm.
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2.6. Grunt na zasyplk przepustow

Na zasypk przepustow mze by stosowany piasekredni , pospétka.
Wymagania dla piaskiredniego i pospotki:
- zawartec frakcji pylastej< 10%
- wskanik réznoziarnistéci < 3

2.7. Grunt na podsyple wspierajaca
Na podsypk wspierajca maze by stosowany piasekredni

2.8 C&s¢ przelotowa przepustu.

Czes¢ przelotowy przepustu i ruroggow , naley wykona z rur polietylenowe HDPE spiralnie
karbowanych @rednicy d = 600mm.

2.9 Skiadownie materiatow

2.9.1.Sktadowanie rur

Rury polietylenowe oraz atzki i paski zaciskowe natg przechowywa tak, aby nie ulegly
mechanicznemu uszkodzeniu.

Podlae, na ktorym skiladuje esirury, musi by réwne, umaliwiajace spoczywanie rury na
karbach na calej dlugoi rury. Rury mana skltadowé warstwowo do wysolki@i max 3,2 m. Rury
uktadane swobodnie zaleca siktada& warstwami prostopadtymi wzglem siebie. Uktadanie moa
wykonywa: z podpérkami drewnianymi lub metalowymi zapobiaggni przemieszczaniu rur. Ksztatt
podporek musi by taki, aby nie wyspowat zbyt day nacisk na gsiednie warstwy rur, magy
spowodowa ich uszkodzenie. Okres sktadowania na wolnym poauenie powinien przekracz lat.

Sktadowanie innych materiatbw powinno odpowiadgmaganiom norm..

2.10. Zabezpieczenie wykopu.

Wykonawca przed przygiieniem do wykopow pod row kryty w km. 307+906 do.R06+986 jest
zobowhnzany przedstawiKierownikowi projektu/Inspektorowi Nadzoru , pr&jezabezpieczenia wykopu
- do zatwardzenia

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce sprztu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robo6t

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagasie
mozliwoscia korzystania ze speu dostosowanego do przigj metody robot, jak np.:
— koparly chwytakowe
— ubijakiem spalinowym, ptgtwibracyjm, walcem lub innym spetem zagszczagcym,
— sprztem transportowym,
— sprztem do roztadunku rur, jak lekkim sptem dwigowym, wdzkami widtowymi (roztadunek
moze tez by¢ wykonywany gcznie).

Uwaga: W czasie roziadunku rur natezwrac& uwag:, zeby nie uszkodzi karbdw, np. przez zbyt
energiczne wyaiganie rur, co powoduje tarcie karbow o paeto

Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawgyowinien by zaakceptowany przez Kierownika
projektu/Inspektora Nadzoru .
— sprztu do ecznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzestrzych,
— zurawi samochodowych,
— betoniarek,
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiédme” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie i drobne przedmioty gma przewoz dowolnymi srodkami transportu, w
warunkach zabezpiecaajych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zmhnyaterialami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Rury naley utozy¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej olsidbie i zabezpieczy
przed maliwoscia przesuwania sipodczas transportu. Nie najedopuci¢, aby wecej niz 1 m rury
wystawato poza obrygodka transportowego.

Mieszank betonova mazna przewoz mieszalnikami samochodowymi, z czasem transpagu n
dtuzszym niz 90 min przy temperaturze otoczenia +15°C, 70 miy p20°C i 30 min przy +30°C.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIORB DdvB0.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robot powiniendgodny z STWIORB. Podstawowe  czy&cio przy
wykonywaniu robo6t obejmaij
1. roboty przygotowawcze,
wykonanie wykopow, np. pod tasub w korpusie istniejcej drogi,
3. wykonanie fundamentu (tawy) pod rury, z kruszywstabilizowanego cementem- grub 20cm
Rm=2.5 MPa. z podsypkvspierajca z piaskusredniego (na karby) grub : do 5cm.
4. ulozenie rury na fawie w jednym odcinku lub w odcinkagbymagajcych pokczenia kolejnych
dwaéch rur ziczka,
5. wykonanie zasypki przepustu,
6. umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,
7. roboty wykaczeniowe.
5

N

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét naky, na podstawie STWIORB i dokumentacji projektowej
- ustal¢ lokalizacg, rob6t,
- ew. ustak dane niezidne do szczego6towego wytyczenia robot oraz ustaléanych
wysokaciowych,
- usurnyé przeszkody,

5.4. Roboty ziemne
5.4.1.Wykopy

Sciany wykopéw winny by zabezpieczone na czas rob6t wg dokumentacji
przygotowanej przez Wykonawa przedstawionej Kierownikowi projektu/InspektoroNadzoru . W
szczegOlnéci zabezpieczenie me polegéa na:

— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopéw,
— podparciu lub rozparcigcian wykopow,

Do podparcia lub rozparcigian wykopéw mana stosowa drewno, elementy stalowe lub inne
materialy zaakceptowane przez Kierownika projekisgektora Nadzoru .

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna ljyozostawiona niedobrana warstwa
gruntu, o grubgci co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykadffarstwa ta powinna lgyusungta
recznie lub mechanicznie z zastosowaniem koparkirzyspgadowaniem nie powodagym spulchnienia
gruntu.

Odchytki rzdnej wykonanego podia od rzdnej okrélonej w dokumentacji projektowej nie
moze przekracza: 0, -2 %
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5.4.2.Zasypka przepustu

Zasyplk ( piaseksredni,pospoika, ) naky ukltada jednoczénie z obu stron przepustu, warstwami o
jednakowej grubgxi z jednoczesnym zagzczaniem. Wilgotnig zasypki w czasie zagzczania powinna
odpowiadé wilgotnasci optymalnej wg normalnej proby Proctora, metddwg PN-B-04481 [2] z
tolerancy -2%, +1%.

Wskanik zag:szczenia warstwy grub.20cm potmej bezpérednio pod konstrukgjjezdni
powinien wynost Is>1,0 a nzej Is> 0,98
Wskazniki zagzszczenia gruntu w wykopach nayegrzyjmowa Is>0,97
wg PN-S-02205 [34].

5.5. Lawy fundamentowe pod przepustami

tawy fundamentowe powinny Bywykonane z kruszywa stabilizowanego cementem o
grub.20cm. zgodnie z STWIORB D 04.05.01 .+ pe#aywspieraca z piaskuéredniego grub. 5cm
( na karby rury)

Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych puadgw wynosz:
a) r&nice wymiaréw tawy fundamentowej w planiex 5 cm
b) réznice rzdnych wierzchu tawy: + 2 cm

R&nice w niwelecie wynikace z odchylek wymiarowych ¢dnych lawy, nie mog
spowodowa spktrzenia wody w przepaie.

5.6. Roboty betonowe
5.6.1.Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw kokgjir przepustéw powinna odpowiada
wymaganiom PN-B-06250 [8].

Urabialnd¢ mieszanki betonowej powinna pozwoha uzyskanie maksymalnej szczdlriqpo
zawibrowaniu bez wysgpienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialné¢ powinna by dostosowana do warunkow formowania, élomych przez:

- ksztait i wymiary elementu konstrukcji orazdéazbrojenia,
- zaktadan gtadka¢ i wyglad powierzchni betonu,
- sposoby uktadania i zaggczania mieszanki betonowe;j.

Konsystencja powinna bynie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PNA50 [8]. Nie
moze ona by oskhgnieta przez wiksze zuycie wody nk to jest przewidziane w skladzie mieszanki.
Zaleca s} sprawdzanie dwviadczalne urabialrsgi mieszanki betonowej przez pedliormowania w
warunkach zbfionych do rzeczywistych.

Zawartd¢ powietrza w zagszczonej mieszance betonowej niezmqrzekracza 2 % w
przypadku niestosowania domieszek napowietcyah i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania
domieszek napowietrzgjych.

Recepta mieszanki betonowej zeo by ustalona dowolp metody doswiadczalm lub
obliczeniowo-déwiadczalr, zapewniaica uzyskanie betonu o wymaganych $davosciach.

Do celéw produkcyjnych natg sporadzic recept roboca, uwzgkdniajaca zawilgocenie
kruszywa, pojemnig urzadzenia mieszafego i sSposob dozowania.

Zmiana recepty roboczej musi dyykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z pszych
przypadkow:

- zmiana rodzaju sktadnikow,

- zmiana uziarnienia kruszywa,

- zmiana zawilgocenia wywolga w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zyniacatkowitej
ilosci wody zarobowej w 1 Airmieszanki betonowej przekraczegj+ 5 dcnd.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywaie wytacznie w betoniarkach
przeciwbignych lub betonowniach. Sktadniki mieszanki wg régemboczej musz by¢ dozowane
wagowo z doktadnizia:

+ 2 % dla cementu, wody,

+ 3 % dla kruszywa.

Objetos¢ sktadnikéw jednego zarobu betoniarki nie powingé imniejsza ni 90 % i nie mae
by¢ wicksza nk 100 % jej pojemnixi roboczej.

120



Czas mieszania zarobu musichystalony déwiadczalnie, jednak nie powinien ondkrotszy
niz 2 minuty.

Konsystencja mieszanki betonowej nieze@a@ni¢ si¢ od konsystencji zalmnej (wg recepty
roboczej) wecej niz + 20 % wskanika Ve-Be. Przy temperaturze® @ wykonywanie mieszanki
betonowej nalgy przerwa, za wyptkiem sytuacji szczegoélnych, w uzgodnieniu zylmerem.

5.6.2.Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno bywykonane zgodnie z postanowieniem PN-B-06251 [9].

Zbrojenie powinno bywykonane w zbrojarni statej lub poligonowe;j.

Sposéb wykonania szkieletu musi zapewniezmienné¢ geometrycza szkieletu w czasie
transportu na miejsce wbudowania. Do tego celucaase taczenie wztdw na przegiciu pretéw drutem
wiagzatkowym wyzarzonym osrednicy nie mniejszej #i0,6 mm (wiazanie na podwdjny krzy albo
stosow& spawanie. Zbrojenie musi zachawaoktadne potgenie w czasie betonowania. Nale
stosowa podkiadki dystansowe prefabrykowane z zapraw cémmgreh albo z materiatéw z tworzywa
sztucznego. Niedopuszczalne jest stosowanie poelkiagetow stalowych. Szkielet zbrojenia powinien
by¢ sprawdzony i zatwierdzony przezymiera.

Sprawdzeniu podlegaj

- $rednice uytych prtdw,

- rozstaw pgtOw - r@znice rozstawu toéw gtownych w ptytach nie powinny przekra¢zacm, a w
innych elementach 0,5 cm,

- rozstaw strzemion nie powinienai¢ si¢ od projektowanego o wiej niz = 2 cm,

- réznice ditugdci pretéw, potazenie miejsc kaczenia ich hakami, odgiia - nie mog odbiegé od
dokumentacji projektowej o wtej niz + 5 cm,

- otuliny zewretrzne utrzymane w granicach wymagarojektowych bez tolerancji ujemnych,

- powiazanie zbrojenia w sposob stabiligey jego potaenie w czasie betonowania i zagczania.

5.6.3.Wykonanie deskowa

Przy wykonaniu deskowia nalezy stosowa zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskawa
drewnianych i ew. BN-73/9081-02 [42] dla - stalovwyc

Deskowanie powinno ldywykonane zgodnie z dokumentagrojektows i powinno zapewri
sztywnd¢ i niezmienné¢ uktadu oraz bezpiecastwo konstrukcji. Deskowanie powinno dy
skonstruowane w sposoéb u#liwiajacy fatwy jego montai demonta. Przed wypetnieniem mieszank
betonows, deskowanie powinno By sprawdzone, aby wykluczywyciek zaprawy i maiwosé
znieksztalcé lub odchylé w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania migiegnowane przed
wypetnieniem ich mieszankbetonova powinny by obficie zlewane wodl

5.6.4.Betonowanie i pielgnacija

Elementy przepustow z betonéci@nki czotowe i fundamenty poécianki) powinny by

wykonane zgodnie z wymaganiami:

a) PN-B-06250 w zakresie wytrzymé&b nasikliwosci i odporndci na dziatanie mrozu,

b) PN-B-06251 i PN-B-06250 w zakresie sktadu beiomieszania, zagzczania, dojrzewania,
pielegnacji i transportu.

Betonowanie konstrukcji natg wykonywa wytacznie w temperaturach niezszych ni + 5 C. W

wyjatkowych przypadkach dopuszcza bietonowanie w temperaturzezsiej niz 5° C, jednak wymaga

to zgody Irtyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej tempgra 20 C w chwili jej uktadania i

zabezpieczenia uformowanego elementu przedautigpta w czasie co najmniej 7 dni.

Bezparednio po zakfczeniu betonowania zaleca girzykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi, zapobieggjmi odparowaniu wody z betonu i chrecymi beton przed
deszczem i inmwod.

Woda stosowana do polewania betonu powinna sgeiwjaagania normy PN-B-32250 .

Dopuszcza giinne rodzaje piebgnacji po akceptacji kyniera.

Rozformowanie konstrukcji, jeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczmjxre
nastpi¢ po osignieciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymadbprojektowej.

Scianki czotowe nie powinny wystawaviecej niz10cm ponad rging nawierzchni zajadow.
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5.7. 1zolacjascianek czotowych

Przed zasypaniedtianek czotowych , naty je pokry dwukrotnie emulg.(te elementy ktére
beda zasypane gruntem).

5.8. Lawa pod przepustem

Pod przepustem nalewykona tawe z kruszywa stabilizowanego cementem
Rm=2,5 MPa , grub 20cm z nadsypk kruszywa naturalnego (na karby rury) — grulbda.

5.9. Utazenie rur przepustu na tawie

Utozenia rury na tawie naky dokona po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi
przepustu.

Zaleca si uktad& rurg w jednym odcinku, j@i mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej
dlugcéci, wynikajaca z asortymentu produkcji i mowvosci transportowych. W innych przypadkach,
przepust ztéony z dwoéch lub wikszej liczby rur powinien miepolaczenia ziczkami poszczegolinych
odcinkdw rur.

taczenie dwdch odcinkéw rur polega na:
utozeniu na tawie ziczki,
potazeniu na ziczce dwoch gsiednich kacow rur,
zamknéciu zlgczki,
zalaeniu w zhczce paskdw lubrub zaciskowych i zaggniecie ich.
Diugos¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrétszym miejsupowinna b§ mniejsza od

1m.

W przypadku gdy przepust wono na tawie, po uprzednim pokeniu odcinkéw rur poza tam
nalezy sprawdzt skuteczné¢ potaczer migdzy rurami.

Rurg przepustu po ufeniu naley ustabilizowg w taki sposob, aby nie zmienita swojego
potozenia w czasie zasypywania przepustuziviodokoné tego podsypkwspieraca ..

Przyckcie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpyzma wykon& przed montzem przepustu lub
tez na budowie po wykonaniu nasypu.

5.10. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysdkd co najmniej 30 cm ponad garkrawedz przepustu, powinna
by¢ wykonana z piaskéredniego lub pospotki
Zasypka powinna iywykonywana:
— rownomiernie i rbwnoczeie z obu stron przepustu,
— warstwami o grubizi maksimum 30 cm, zagzczonymi do wskanika zagszczenia > 0,95 w
strefie bezpéredniej przy rurze » 0,98 w pozostatej strefie,
— ze sprawdzaniemgdnych posadowienia przepustu w celu niedopuszczinjago wypychania lub
przemieszczania poziomego,
— ze zwrdceniem uwagi, akyednica ziaren kruszywa, uktadanego béppdnio na rurze, nie
przekraczata wielkixi skoku karbu zewgtrznego rury.
Jesli grubos¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 mjyawateriat zasypowy powinien
odpowiadé wymaganiom okrdonym dla zasypki gruldai 30 cm.

Szczegolnie starannie naje wykona& podsypl¢ wspierajca przepust, umieszczenw obszarze
ograniczonym¢éwiartka kota nad ftaw) . Material na podsygk wspierajca powinien odpowiada
wymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20 mm dla fawy.

Gruba¢ nadsypki nad przepustem uzal®na jest odkrednicy rury i obcizenia. Minimalna
gruba¢ nadsypki, 4cznie z warstwami konstrukcyjnymi nawierzchni, dla o $rednicy 600 mm,
powinna wynosi od 0,5 érednicy rury do max. 12 m. W przypadku gdy warstkgnstrukcyjne
nawierzchni g grubsze ni zalecana minimalna nadsypka, to jej gridboad rug powinna wynosi
minimum 0,10 + 0,15 m, miegz od karbu rury do spodu nawierzchni.

5.11. Umocnienie dna i skarp rowu przy wlocie i wigcie przepustu
5.11.1.Rodzaje umocnie
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Dno i skarpy rowu przy wlocie i wylocie przepugphozasciankami czotowymi) naley umocné
ptytami chodnikowymi (50x50x7) ufmnymi na podsypce cementowo-piskowej grub. Scmtngodci
1,0m (w przekroju poprzecznym: jedna ptyta na doieu i po jednej ptycie na skarpach rowu)

5.12. Roboty wykaczeniowe

Roboty wykaczeniowe powinny by zgodne z ST. Do robdt wykozeniowych nales prace
zZwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istayejh warunkow terenowych, takie jak:
- odtworzenie przeszkod czasowo ustyth, np. nawierzchni, chodnikdw, itp.,
- niezkedne uzupetnienia zniszczonych skarp i dna rowu ,
- roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagao@olne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska wymagane dokumenty, dopuszezay wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgédinaeklaracje zgodrici, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcéw itp.),

— wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robétedéne w
punkcie 2,

— sprawdat cechy zewatrzne gotowych materiatow z tworzyw i ew. prefatwanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawia Kierownikowi
projektu/Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji.

6.2.1. Kontrola prawidtowosci wykonania rob6t przygotowawczych i robot ziemnyh

Kontrolg robot przygotowawczych i rob6t ziemnych nglgrzeprowads z uwzgkdnieniem
wymaga podanych w punkcie 5.3. nazkiym przepgcie. O rodzaju przeprowadzenia badadecyduje
Kierowniki projektu/Inspektor Nadzoru .

Zaleca st wykonanie badakontrolnych w zakresie:
- wskanikdéw zagszczenia zasypki
- wytrzymataci betonu

6.3 Kontrola robot w trakcie ich wykonywania

6.3.1. Kontrola rob6t betonowych izelbetowych

W czasie wykonywania robét naleprzeprowadzasystematycznkontrok sktadnikow betonu,
mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg PN-BS0G3], zgodnie z tablic6.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzenitednic, ilgci i rozmieszczenia zbrojenia w
poréwnaniu z dokumentacprojektows oraz z wymaganiami PN-B-06251 .

Tablica 6. Zestawienie wymaganych bad@tonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250

Lp. Rodzaj badania Metoda Termin lub czstas¢ badania
badania wg
1 | Badania sktadnikoyw
betonu PN-EN-197 - | bezpdrednio przed zyciem kadej dostarczonej part|i
1.1. Badanie cementu 01 [21]

- czasu wizania

- stat@ci objetosci

- obecnéci grudek

1.2. Badanie kruszywa

- sktadu ziarnowego PN-B-06714- kazdej dostarczonej partii

- ksztaltu ziarn 15[15] kazdej dostarczonej partii

-zawartgé pytow PN-B-06714- kazdej dostarczonej partii
mineralnych 16[16]
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[8]

- zawartdci | PN-B-06714- kazdej dostarczonej partii
zanieczyszcze 13[14] bezpdrednio przed gyciem
obcych
- wilgotnasci PN-B-06714-
12[13]
PN-B-06714-
18[17]
Badania mieszanki
betonowej przy rozpoczciu robot
- urabialndci PN-88/B- | przy proj. recepty
- konsystencji 06250 [8] | przy ustalaniu recepty
- zawartdci powietrza w
mieszance betonowej
Badania betonu przy ustalaniu recepty oraz po wykonaniude partii
3.1. Badanie PN-88/B- |betonu
wytrzymataci 06250 [8]
nasciskanie na
prébkach
3.2. Badania nieniszgze | PN-B-06261 | w przypadkach technicznie uzasadnionych
betonu w konstrukcji [10]
PN-B-06262
[11]
przy ustalaniu recepty, 1raz w czasie wykonywanig
3.3. Badanie PN-B-06250 | $cianek czotowych przepustu
nasakliwosci [8]
przy ustalaniu recepty, 1 razy w czasie wykonywan
3.4. Badanie odporgoi scianek czotowych przepustu
na
dziatanie mrozu PN-B-06250

3.5. Badanie
przepuszczalrnai
wody

przy ustalaniu recepty, 1 razy w czasie wykonywan
scianek czotowych przepustu

6.4. Badania kontrolne

Badaniom kontrolnym podleganize] wymienione cechy :
- wskanik zag:szczenia podia

- badanie betonu:

= wytrzymala¢ nasciskanie po 7 i 28 dniach
mrozoodporné& F 150

n
= nasikliwos¢
n

wodoprzepuszczaldé

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DMO®@O ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest:
- m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,
- szt. (sztuka), przy samodzielmgjlizacjiscianki czotowej

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogdlne zasady odbioru robot
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Ogodlne ustalenia dotygee odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Magania
0golne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robot
Odbioru robot naky dokonywa w oparciu o zasady okilene w STWIORB Wymagania ogolne
p.8.2 . w odniesieniu do wymagakreslonych w p 6 (niniejszej STWiIORB).

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogoblne ustalenia dotygee podstawy platrsosi podano w STWIORB  D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,

- dostarczenie materiatéw,

- wykonanie faw fundamentow i ich péginacg,

- wykonanie szalunku wykopu

- mont& czsci przelotowejprzepustu

- rozebranie szalunku,

- wykonanie zasypki z zagzczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacpjektow,,
- uporzdkowanie terenu,

- wykonanie pomiarow i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz
Cena 1 sztcianki czotowej, przy samodzielnej jej realizagfhejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- wykonanie wykopow,

- dostarczenie materiatow,

- wykonaniescianki czotowej na mokro:

- wykonanie deskowania i pdiejsze jego rozebranie,

- zbrojenie elementow betonowych,

- betonowanie konstrukcji fundamenticianki

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
7. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zaprawolddnych
8. PN-B-06250 Beton zwykty
9. PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne
12. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
13. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznadezerawartéci zanieczyszcze

obcych

14. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaawartdéci pytow mineralnych

15. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezektadu ziarnowego

16. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezesrtaltu ziarn

17. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezeasikliwosci

18. PN-B-06714-34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezexaktywndci alkalicznej

19 PN-B-02480 Grunty budowlane .Ollenia ,symbole,podziat i opis gruntéw

20. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

21. PN-EN-197-1 Cement. €& |. Sktad wymagania i kryteria zgodimd dotyczce
cementéw powszechnegaytku.

22. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i chkeaia

23. PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania

24. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéwagraw

25. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosoywaa goaco
26. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne tglas
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27. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

28. PN-D-96002 Tarcicadtiasta og6lnego przeznaczenia

29. PN-H-93215 Walcowka i pty stalowe do zbrojenia betonu

30. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjachwiranych
31. PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym

32. PN-M-82503 Wkety do drewna ze tbhem stkowym

33. PN-M-82505 Wkety do drewna ze them kulistym

34. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymiagebadania
35. BN-87/5028-12 Gwgdzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okgltym i
kwadratowym

36. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

38. BN-79/6751-01 Materialy izolacji przeciwwilgociowejPapa asfaltowa na staie
aluminiowej

39. BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z wi6kigdiesiych

40. BN-69/7122-11 Piyty péiniowe z drewna

42. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji element@udowlanych z betonu
kruszywowego. Wymagania i badania

ZAt ACZNIKI
RURY POLIETYLENOWE

8.1. Charakterystyka rur polietylenowych HDPE

Rury do przepustéw wykonane g wysokoudarowej odmiany polietylenu HDPE, wyspkie
gestasci, charakteryzujcego st dobm odporndcia na dziatanie roztworu soli i olejow mineralnych i
ograniczon odporndcia na benzys. Materiat jest palny, a zaplon ngstije przy bezpaednim,
diugotrwatym zetknriciu z otwartym ogniem. Skrot HDPE oznacza ,highsign polyethylene”, t;.
polietylen wysokiej gstasci.

Powierzchnia wewgtrzna rury jest gtadka, a powierzchnia zetwmna jest wyksztatcona w
formie spiralnego karbu o wielkoi i skoku zwoju zalenego odsrednicy rury, zwékszapcego s¢ ze
wzrostemsrednicy (rys. 1).

Karbowanie rury zaprojektowano w sposOb uliwdajacy uzyskanie jak najwkszej
wytrzymataci rur na sciskanie, w palczeniu z mat mas materiatlu. Spiralny ksztalt karbowania
pozwala na optymalny rozktad napen w rurze oraz umdiwia dobre wypetnienie estkami gruntu
przestrzeni midzy karbami. Wytrzymake nasciskanie rury, okrdona na podstawie metody napen
pierscieniowych wynosi zwykle minimum 8 kPa.

Rura, jako konstrukcja podatna, wspoOipracug otaczajca zasypk, wykorzystuje zjawisko
przesklepienia obgien powodujc, w zalgnosci od wysokadci naziomu, przenoszenie przezgokoto
30% obciazen zewrgtrznych, a pozostaiczs¢ obchzen — przez otaczagy grunt.

Dlugos¢  wytwarzanych odcinkoéw rur okfla producent (zwykle 2+12 m). Odcinki
poszczegoélnych rur moa hczye za pomog elementéw w formie ztzek i opasek zaciskowych lub
srub, z tym ze istniep rézne rodzaje ziczek: plastikowe z karbami, metalowe jednodzielob |
dwudzielne, w zalndsci od stosowanejrednicy rury (rys. 2).

Przyktadowy asortyment produkowanych rur polietghegich spiralnie karbowanych
przedstawiono w tablicy 1.1,

Tablica1.1.  Przyktadowy asortyment produkowanyahpolietylenowych spiralnie karbowanych
(wg danych producenta)

Srednica rury, mm Odgp karbow, Masa rury,
Lp. -
nominalna zewgirzna mm kg/m
1 600 728,4 105,0 21,3
RYSUNKI

(wg producenta rur)

Rys. 1. Karby na rurze polietylenowej
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Rys. 2. Przyktad ztzki zaciskowej do patzenia dwdch rur polietylenowych
a) Widok gornej cgci ztaczki dwudzielnej, b) Przekroj poprzecznyaki dwudzielnej,
c¢) Przekréj poprzecznyatzki jednodzielnej (Uwaga: Producent dostarcza réimimne typy zhczek)

Rys. 3. Dwa odcinki rur patzone ziczky zaciskows z blachy stalowej gruBoi 3 mm ocynkowane;j
galwanicznie (Istnigjrowniez ztaczki plastikowe)

Mg o
00|

Rys. 4.Sruba zaciskowa na @zce metalowejaczacej dwa odcinki rur (Istnigj rowniez zlaczki
plastikowe)
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$ruba M-10

L25x25x3

obejma stalowa
- blacha gr. 3 mm
ocynkowana galwanicznie

Rys. 7. Kaicowy, skrajny odcinek rury nie powiniendkrotszy od 1 m

7
N .
/ NASYP \

T
>10m |

A PLANOWA ZtACZKA

S

~ S
L_tgot

s - szeroko$¢ nasypu na poziomie utoZzenia rury (przepustu)
a - kat skrzyZzowania osi przepustu z osig drogi

Rys. 8. Zasypka nad przepustem jednorurowym
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D -06.04.01 ROWY

WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB a swymagania dotyce wykonania i odbioru robot
drogowych przy realizacji : Remont drogi krajovdj 14 ,odcinek : Préba - Zloczew ,0d km. 99+155 do
km 106+000

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna STWIORB stanowi obgemiaca podstaw jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji zgodnie 2.4,

1.3. Zakres robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét na ( istmdgch
rowach):
- odmuleniem
- 0Czyszczaniem
- pogkbieniem
- profilowaniem dna i skarp rowéw

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.ROw - otwarty wykop o ghbokasci co najmniej 30 cm, ktéry zbiera i odprowadza wod
1.4.2.Réw przydrany - réw zbierajcy woct z korony drogi.

1.4.3.RO6w odptywowy - row odprowadzgy wod: poza pas drogowy..

1.4.4.Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obovgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,\Whagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotyaee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagamiglne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystpuja.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 3.
3.2. Sprat do wykonywania rob6t remontowych i utrzymaniowych

Wykonawca przygpujacy do wykonania robét powinien wykazsig mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:
- koparek podsbiernych,
- urzadzex kontrolno-pomiarowych,
- zagszczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangdime” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Przy wykonywaniu rob6t okéonych w niniejszej STWIORB , ma korzysta z dowolnych
srodkow transportowych.

130



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D&VD0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2 Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca jest zobarany do posjpowania okrélonego
w p.5,2 STWIORB D -06.02.01

5.3. Oczyszczenie rowu i przepustow

Oczyszczenie rowu i przepustow posadowionych paodr@eni zatok autobusowych polega na
wybraniu namutu, nieczystoi ktére uniemaliwiaja swobodny przeptyw wody.

5.4. Poggbianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych natg.
- oczysci¢ skarpy i dno rowu zapewnigi minimalny i maksymalny spadek pogiy wg pongszych
wskaza.
- uzysk& podane poriej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z POR304 [1]
dla rowu przydrenego w ksztaicie trapezowym
Réw trapezowy - szeroké dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1db,%:1,3,
Glebokas¢ rowu kedzie wynikata z gibokadsci posadowienia przepustow oraz min. 0,5% spadiuw rdo
przepustow odbieragych usytuowanych pod jezdrgtéwm... Wynikowa gébokas¢ rowu kxdzie
réznica migdzy dnem a krawdzia skarpy.
Najwiekszy spadek podimy rowu nie powinien przekracza
a) przy nieumochionym dnie
- w gruntach piaszczystych - 1,5%,
- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylasty&0%,
- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,
Szczegotowy zakres rob6t najeuzgadnia z Inzynierem na bigaco w czasie ich realizacji .

5.4. Roboty wykaiczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochagtzgo z remontowanych rowéw i skarp oraz pozostatpo
usuwaniu rélinnosci  jest wtasnécia Wykonawcy i powinien b§ wywieziony poza teren budowy w
mysl zasad ustalonych w Ustawie o odpadach

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagao@dlne” pkt 6.
6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowskarp

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.

Tablica 1.

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna egtotliwos¢ pomiarow
1 |Spadek podiny rowu co 10m
2 | Szerokdc¢ i gtgbokas¢ rowu lrazna20m
3 |Powierzchnia skarp lrazna50m

6.2.1.Spadki podtine rowu
Spadki podtane rowu powinny b§ dostosowane do stanu istaieggo, umaliwiajace przeptyw wod.

6.2.2.Szerokd¢ i gtebokas¢ rowu
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Szerokdc¢ i gtebokas¢ rowu powinna b§ dostosowana do stanu istaigggo..
6.2.3.Powierzchnia skarp

Powierzchng skarp nalgy sprawdzé szablonem. PrZevit migdzy skarp a szablonem nie
powinien przekracza3cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D@B0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowg jest m (metr) remontowanego rowu i odmulonego uséu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne ustalenia dotygee odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Magania
ogolne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robot
Odbioru robd4t naky dokonywa w oparciu o zasady okilene w STWIORB Wymagania ogdlne
p.8.2 . w odniesieniu do wymagakreslonych w p 6 (niniejszej STWIORB)..

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndéci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatdgci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- odmulenie

- 0Czyszczenie rowu,

- pogkbianie i profilowanie rowu,

- $ciecie trawy i krzakdw,

- odwiezienie urobku, zutylizowanie zgodnie z Ustaywp Odpadach

- roboty wykmczeniowe,

- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikaciniczne;.
Cena wykonania 1 m odmulenia przepubgjruje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- odmulenie

- oczyszczenie,

- $cigcie trawy i krzakéw przy wlocie i wylocie

— odwiezienie urobku,

- phlukanie wod pod wysokim cinieniem

- umocnienie dna rowu przy wlocie do przepustow tgsty chodnikowymi

- roboty wykaczeniowe,

przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w speagfikechnicznej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég
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D -07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB a swymagania dotyce wykonania i odbioru robot
drogowych przy realizacji : Remont drogi krajovdj 14 ,odcinek : Préba - Zloczew ,0d km. 99+155 do
km 106+000

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna STWIORB stanowi obgruiaca podstaw jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji zgodnie 2.4.

1.3. Zakres robét obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@zasad prowadzenia robo6t zwanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego:
- grubowarstwowego na przejach dla pieszych
- cienkowarstwowego ,wszystkie elementy na ciagwgym

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, urgEsze na hawierzchni w postaci linii
ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwéjnystizatek, napiséw, symboli oraz innych linii
zwiagzanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podhine - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylong wiej pod niewielkim ktem,
wystepujace jako linie segregacyjne lub kredziowe, przerywane lub qite.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wysijace jako strzatki kierunkowe stace do
wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzadgrowadzajce, ktdre uprzedzajo koniecznéci
opuszczenia pasa, na ktoryra snajduj.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki wyznaczeag miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rostyayw
poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazddw.

1.4.5. Znaki uzupetniajce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii pramskowych oraz inne
okreslajace szczegolne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania dr6g - materizdierajce rozpuszczalniki, wolne od

rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskoktére mog zost& naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlagza rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lubmpératurze podwgzonej. Materiaty te powinny

by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7.Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farlaktadane warstavgrubgci od 0,3 mm do
0,8 mm.

1.4.8.Materiaty do znakowania grubowarstwowego - matgrmaktadane warstygrubcci od 0,9 mm
do 3,5 mm. Nalz do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwandzsiosowane na zimno. Dla
linii strukturalnych i profilowanych grul#é linii moze wynos¢ 5 mm.

1.4.9 Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zrialteo barwiezoltej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miegiy lub do czasu zakezenia robot.

1.4.10. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narmiaapod cnieniem na oznakowanie
wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzysk widzialnéci oznakowania w nocy.

1.4.11. Materiat uszorstniagy - kruszywo zapewniage oznakowaniu poziomemu \E8wWOoSCi
antypalizgowe.

1.4.12. Punktowe elementy odblaskowe - agzenia prowadzenia poziomego, amgm ksztalcie, wielkéci i
wysoka¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbligdw, ktére odbijaj padajce z boku éwietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowanig/tikownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy 7acsktadé sig z
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jednej lub kilku integralnie zwizanych ze sapczsci, maze by przyklejony, zakotwiczony Ilub wbudowany w
nawierzchng drogi. Cz$¢ odblaskowa mie by jedno lub dwukierunkowa, nde sk zgina lub nie. Element ten
moze by typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.13. Pozostate oki&enia @ zgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiIiORB D-M-00.00.00 ,Wymega ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagamiglne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatdw

Ogdlne wymagania dotyaee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSTWiIORB
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Kazdy materiat uywany przez Wykonawc do poziomego znakowania drog musi postada
aprobat technicza.
Materiaty stosowane przez Wykonawdo poziomego oznakowania drog powinny spétniarunki
postawione w rozpogdzeniu Ministra Infrastruktury
Producenci powinni oznakowawyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpdzeniem Ministra
Infrastruktury , co oznacza wystawienie deklaraz{jodndci z aprobat techniczm (dla mas
chemoutwardzalnych) lub znakiem CE, zgodnie z rozglzeniem Ministra Infrastruktury , co oznacza
wystawienie deklaracji zgodic z normy zharmonizowas (dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych
elementéw odblaskowych [5, 5a].
Aprobaty techniczne wystawione przed czasenscieew zycie rozporzdzenia nie mogby¢ zmieniane
lecz zachowuy waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przyoado oznakowania wyrobu
znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgédinoaprobat technicza.

2.3. Badanie materiatéw, ktorych jak@éé¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzidodatkowe badania tych materiatéw, ktére hudz
watpliwosci jego lub Irzyniera, co do jakixi, w celu stwierdzenia czy odpowiadane wymaganiom
okreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiNb akredytowanemu laboratorium.
Badania powinny bywykonane zgodnie z ,Warunkami technicznymi POD-97”

Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinierzadac od producenta, aby oznakowanie opakowaateriatbw do poziomego
znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-792bponadto aby na kdym opakowaniu byt
umieszczony trwaty napis zawiegay:

- nazwa i adres producenta,

-dat; produkcji i termin przydatrizi do wycia

- mag netto,

- numer partii i dat produkciji,

- informacg, ze wyréb posiada aprokgtechniczi IBDIM i jej numer,

- nazwe jednostki certyfikugcej i numer certyfikatu,

- znak budowlany ,B” wg rozposzizenia Ministra Infrastruktury i/lub znak ,,CE”,

- informacg, o szkodliwdgci i klasie zagréenia paarowego,

- ewentualne wskazowki dlaytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobdéw cloeivardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by zgodne z rozporrizeniem Ministra Zdrowia

2.5. Przepisy okrdlajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegotoyraagania
okreslone g w ,Warunkach technicznych POD-97" .
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2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakaewia drég
2.6.1.Materiaty do oznakowagrubowarstwowych

Do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powipyt stosowane materiaty
umazliwiajace naktadanie ich warstwgrubgci min. 3 mm. takie, jak masy chemoutwardzalne
stosowane na zimno.

Wiasciwosci fizyczne materiatdbw do oznakowania grubowarstegwi wykonanych z nich
elementow prefabrykowanych oklaja aprobaty techniczne

2.6.2. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powitnyy farby nakladane warstwgrubgci min
0,6mm (na mokro). Powinny Bynimi ciekte produkty zawierage ciata state rozproszone w
organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére mowystpowa w uktadach jedno- lub
wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowavetgo, na nawierzchiipowinny one tworz§
warstwe kohezyjm, w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wiasciwosci fizyczne materialdbw do znakowania cienkowarstwgw okréla aprobata techniczna
odpowiadajca wymaganiom POD-97 .

2.6.3.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna Imaklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchng ptytka z materialu wytrzymagego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawjeaqj
element odblaskowy umieszczony w ten sposéb, apgwaiat widzialné¢ w nocy, a take w czasie
opadéw deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].

Odbhysnik, bedacy czscia punktowego elementu odblaskowegozsbye:

- szklany lub plastikowy w catgi lub z dodatkow warstwy odbijajaca znajdupca Sig na powierzchni
nie wystawionej na zevdtrz i nie naraona na przejedzanie pojazdéw,

- plastikowy z warstw zabezpieczaga przedscieraniem, ktéry mze mig warstwe odbijajca tylko w
miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powidmie wystawione na ruchy zabezpieczone
warstwami odpornymi nécieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie posvinmie& zadnych ostrych krawdzi od
strony najedzanej przez pojazdy. depunktowy element odblaskowy jest wykonany z dwh wiccej
czesci, kazda z nich powinna lyusuwalna tylko za pomacnarzdzi polecanych przez producenta.
Wysoka¢ punktowego elementu nie e by wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania
trwatego, powinna hybiata lub czerwona, a dla oznakowania czasowegita zgodnie z zatznikiem
nr 2 do rozporadzenia Ministra Infrastruktury [7].

Spardd punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosywefa do oznakowa poziomych
wyrOzniaja sie PEO ze szklanym korpusem pelnym (odblg wielokierunkowy) lub zawieragym
swiecace diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z batérw. aktywne PEO. Nie mieszcgie one
w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], chespetniaj t¢ samy funkcje co typowe punktowe elementy
odblaskowe, tj. kierunkajpojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem raday¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze
wzgledu na ich geometfi360.

Wiasciwosci i wymagania dotyce punktowych elementow odblaskowych dlore & w
normie zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprabhttechnicznych.

2.6.4.Wymagania wobec materiatdw ze wadh na ochrogwarunkéw pracy srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchnpomwinny zawiera substancji zagrajacych
zdrowiu ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.

Masy termoplastyczne powinnydgubstancjami nie zawieggymi rozpuszczalnikow,
dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proas#rzy stosowaniu powinny élaig podgrzewé do
stopienia i aplikowarecznie lub maszynowo. Masy te powinny twarapojra warstwe przez
ochtodzenie.

2.6.5.Zawart@¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakaia
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Nie dopuszcza sistosowania materiatow zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen) w iléci wiekszej nz 10%. Nie dopuszcza esistosowania materiatébw zawiegaych
benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.6.Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnyao posypywania lub narzucania pod
cisnieniem na materialy do oznakowania powinny zapa$vmvidzialngs¢ w nocy poprzez odbicie
powrotne w kierunku pojazdu gzki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowasie wspotczynnikiem zatamania powsj 1,50,
wykazywa odpornd¢ na woa i zawiera nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wyyaac stopier hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wiasciwosci kulek szklanych okiga aprobata techniczna, odpowiaga wymaganiom POD-97 .

2.6.7.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstniacy oznakowanie powinien skiadlasii z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanegaelu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej
szorstkdci (whasciwosci antypdlizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawiera wiecej niz 1%
czastek mniejszych 190 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorsioego powinna byokreslona w
SST.

Materiat uszorstniapy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatenonssziapcym powinny
odpowiadé wymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej lub POD-97 .

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 3.
3.2. Sprzt do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu
rob6t, powinien wykazasie mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu, zaakceptowanego przez
Inzyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca stosowanie szczotek wypasaych w urzdzenia odpylajce)
oraz szczotekgcznych,

- frezarek,

- sprzarek,

- malowarek,

- sprztu do bada, okrelonych w STWIORB.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wynr@gaogolne” pkt
4,

4.2. Przewdz materiatdw do poziomego znakowania dyé

Materiaty do poziomego znakowania drég uglerzewozé w pojemnikach zapewnigych
szczelnéc¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganycBavapsci materiatow. Pojemniki powinny
by¢ oznakowane zgodnie z naarRN-O-79252 .

Materialy do znakowania poziomego ngleprzewozé krytymi srodkami transportowymi,
chronac opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, godnPN-C-81400 oraz zgodnie z
prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiIORB D&D0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania farbami tempesanawierzchni i powietrza powinna
wynosi co najmniej 8C, a wilgotné¢ wzgledna powietrza powinna Byzgodna z zaleceniami
producenta lub wyno&ico najwyej 85%.

W czasie wykonywania oznakowania masamémoutwardzalnymi temperatura pogio
powinna wynosi od 5C do 45°C a wilgotng¢ wzgledna powietrza powinna byzgodna z zaleceniami
producenta lub wyno&ico najwyej 75%.

5.3. Jednorodndé nawierzchni znakowanej
Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogtimawierzchni znakowane;.
5.4. Przygotowanie podtga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego hnaleoczycic powierzchng nhawierzchni
malowanej z pylu, kurzu, piasku, smaréw, olejéwnnyich zanieczyszcaée przy wyciu sprztu
wymienionego w STWIORB i zaakceptowanego przeygrrera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaazizakowania poziomego musidgzysta
i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowardeogi, mana wykong
przedznakowanie, stosgj sk do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukojiznakach
drogowych poziomych” [3], STWIORB i wskazaniach kKaenika projektu/Inspektora Nadzoru..

Do wykonania przedznakowania ama stosowa nietrwah farle, np. farle silnie rozciéczors
rozpuszczalnikiem. Zalecaesiwykonywanie przedznakowania w postaci cienkichi llob kropek.
Pocatek i koniec znakowania naig zaznacz§ mah kresk poprzecza.

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalepeoducenta materiatéw

Materialy do znakowania drogi, spetnie¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny by
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowystosowane zgodnie z zaleceniami STWIORB,
producenta oraz wymaganiami znaptyjmi sk w aprobacie techniczne;j.

5.6.2. Przygotowanie podta do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego hateczyscic powierzchng nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczysacprzy wyciu sprztu wymienionego w STWiORB
i zaakceptowanego przezzimiera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaszaakowania poziomego musi dyzysta i
sucha.

5.6.3. Wykonanie znakowania drogi

Materiaty do znakowania drogi, spetiieg wymagania podane w punkcie 2, powinny tdgstarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowar@ng z zaleceniami STWiIORB, producenta oraz
wymaganiami znajdggymi sk w aprobacie technicznej.

Przed przysipieniem do Rob6t Wykonawca wykona odcinek prébny.

Przed przysipieniem do wykonania oznakowania poziomego Halawyznaczy¢ na nawierzchni
wszystkie elementy tego oznakowania.

5.6.4 Wykonanie oznakowania drogi materiatami coewvdrstwowymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatow, azypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z pemymi wskazaniami.

Farle do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoanaley wymiesza w czasie od 2 do 4
minut do uzyskania petnej jednorodnbd Przed lub w czasie napetniania zbiornika malbwzaleca sj
przecedz farbg przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosaivdo malowania mechanicznego farby, w ktorej
osad na dnie opakowania nie dajectkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujegskozuch.
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Farle naleey nakltada rownomierra warstwy 0 grubdci ustalonej w SST, zachovagj wymiary i ostréé
krawedzi. Grub@¢ nanoszonej warstwy zaleca &ontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na
ptytce szklanej lub metalowej podkiadanej na drodzdowarki. llg¢ farby zwyta w czasie prac,
okreslona przezrednie zaycie na metr kwadratowy nie m® st rézni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz o
20%.

Wszystkie wgksze prace powinny By wykonane przy #zyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkasmklanymi z ew. materialem uszorsta@jm.

W przypadku mniejszych prac, wielldp wydajna¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowé do zakresu i
rozmiaru prac. Decygjdotyczca rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmujegy/ier

na wniosek Wykonawcy.

5.6.5. Wykonanie znakowania materiatami grubowawatymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatow, azypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z germymi wskazania.

Materiat znakujcy nalery naklad& rownomierm warstwgy 0 grubdgci min. 3 mm lub zgodnej z
ustaleniami aprobaty technicznej, zachawupymiary i ostré¢ krawedzi. Grub@¢ nanoszonej warstwy
zaleca si kontrolow& przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce selalub metalowej,
podkiadanej na drodze malowarki. sdamateriatu ziyta w czasie prac, ok§lena przezrednie zuycie
na metr kwadratowy, nie me sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny By wykonywane przy iyciu urzdzen samojezdnych z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkasmklanymi z ew. materialem uszorsta@jm.
W przypadku mniejszych prac, wiel& wydajna¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowa do ich zakresu i
rozmiaru. Decyzj dotyczca rodzaju sprgtu i sposobu wykonania znakowania podejmujeyhiner na
wniosek Wykonawcy.

5.6.6.Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementadilaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno &dywgodne z zaleceniami producenta materiatdbw, a w
przypadku ich braku lub niepeinych danych - zgorlpenizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementaoublaskowymi natey zwraca
szczeg6bla uwag: na staranne mocowanie elementéw do pagtod czego zaky trwatos¢ wykonanego
oznakowania.

Nie wolno zmienié ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagnaliwos¢ uzyskania
réznej jego przyczeprigi do nawierzchni i do materiatdow, z ktérych wykaomapunktowe elementy
odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych yaleastosowé& podktad (primer)
poprawiajicy przyczepn&t przyklejanych punktowych elementéw odblaskowychmdwierzchni.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangome”
pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podha i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniaiggnego musi by catkowicie czysta i
sucha.
Przedznakowanie powinno bwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celusgia wiaciwosci oznakowania drog w
czasie ich mytkowania. Wymagania ok§la sk kilkoma parametrami reprezentoymi razne aspekty
wiasciwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] PN 1436:2000/A1:2005 .

Badania wsipne, dla ktérych ok&ono pierwsze wymaganies srykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny hywykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaKilejne badania kontrolne
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nalezy wykonywa: po okresie, od 3 do 6 miesy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz p8@24
latach dla materiatéw o trwala dtuzszej niz 1 rok.

6.3.1.2. Widzialné¢ w dzien

Widzialng¢ oznakowania w dzie jest okrélona wspoétczynnikiem luminancjB i barwg
oznakowania wyraona wspotrzdnymi chromatyczngi.

Wartas¢ wspoétczynnikg powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia
po wykonaniu, barwy:
- bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd) dasa B3,

Wartas¢ wspoétczynnika powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catlego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy:
- bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd@),dasa B2,

Barwa oznakowania powinna dbyokreflona wg PN-EN 1436:2000 przez wspétine
chromatycznéci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinnyetew obszarze zdefiniowanym przez
cztery punkty narme podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1,2 i3

Tablica 1. Punkty natme obszaréw chromatyczéw oznakowa drog

Punkt narany nr 1 2 3 4

Oznakowanie biale X 0,355 0,305 0,284 0,33
y 0,355 0,305 0,325 0,375
y 0,427 0,455 0,535 0,483

0,38

0,37 AN

- v >
d

N
7

0,3

0,28 0,29 0,3 031 032 033 034 035 036
X

Rys. 1. Wspotrzdne chromatyczrigi X,y dla barwy bialej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biateiptte], czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakovaani

Pomiar wspétczynnika luminandi moze by zastipiony pomiarem wspotczynnika luminancji w
swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 .

Do okreilenia odbiciawiatta dziennego lub odbicigwietlenia drogi od oznakowania stosuje si
wspotczynnik luminancji wwietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspoétczynnika Qd dla oznakowania nowego gguail4 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosk dla oznakowanidwiezego, barwy:
~ biatej, co najmniej 130 mcd fix ™ (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

Wartas¢ wspétczynnika Qd powinna wyndsila oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w cigu catego okresuzyitkowania, barwy:
- biatej, co najmniej 100 mcd frix *(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

6.3.1.3. Widzialn& w nocy

Za miae widzialnasci w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasky ,Rokreslany
wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzginieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w
ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:
- biatej, na drogach krajowych , co najmniej 200 metlix™, klasa R4,

Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgci od 2 do
6 mieskécy po wykonaniu, barwy:
~ biatej, na drogach krajowych , co najmniej 150 medix?, klasa R3

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 mcssi
po wykonaniu, barwy:
~ bialej, na drogach krajowych , co najmniej 100 medlix™ , klasa R2,

6.3.1.4. Szorstkd oznakowania

Miara szorstkeci oznakowania jest wardd wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:20@0ROD-97 . Wart& SRT symuluje warunki, w
ktérych pojazd wyposany w typowe opony hamuje z blokadt przy pedkosci 50 km/h na mokrej
nawierzchni.

Wymaga si, aby warté¢ wskaznika szorstkéci SRT wynosita na oznhakowaniu:

- W ciagu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si podwyzszenie w STWIORB wymagania szorstkobdo 50 — 60 jednostek SRT

(klasy S2 — S3), w uzasadnionych przypadkach. Unyiskweksze] szorstkeci oznakowania, vdze St z
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zastosowaniem kruszywa przecivifipgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szjtainwvg PN-
EN 1423:2001 . Nalg przy tym wzi¢ pod uwag jednoczesne obrénie wartéci wspotczynnika
luminancji i wspotczynnika odblasku.

Szorstké¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywaqgiwvpdglizgowego, zazwyczaj
wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlateigonaley wymaga wyzszej jego wartéci na
starcie, a riszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiarow wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowajednolitych, ptaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, maséemoutwardzalnymi i tanami.

6.3.1.5. Trwalé¢ oznakowania

W celach kontrolnych trwaké oznakowania grubowarstwowego i cienkowarstwowepgst
oceniana pgednio przez sprawdzenie spetniania wyntagaloczndci w dzier, w nocy i Szorstkeri.

Zatozona trwald¢ oznakowania dla mas chemoutwardzalnych wynosadlat

Zatozona trwatd¢ oznakowania dla farb wynosi 1 rok.

6.3.1.6. Czas schyuia oznakowania (wzgtinie czas do przejezdiw oznakowania)

Za czas schacia oznakowania przyjmujeesczas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania
a jego oddaniem do ruchu.

Czas schrria oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta,
t.j 1 godziny dla farb i 45 min dla mas. Metoda azrenia czasu sclgia znajduje &iw POD-97 .

6.3.1.7. Grub& oznakowania

Grubdi¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gogrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasdla:
oznakowania grubowarstwowego (grébama mokro bez kulek szklanych), co napey 3mm,a dla
oznakowania cienkowarstwowego co najmniej 0,6 mm.

Wykonawca jest zobowzany wykona oznakowanie w grul3ei wyzej podanej.

6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z mategatbowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materialu grubowarstwowego i
cenkowarstwowego przeprowadza przed rozgmem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co
najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SJRB, nas¢pujace badania:

a) przed rozpogziem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakawa
wizualm ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednorégnowidocznych wad,
pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkéi farby metod Krepsa , wg POD-97

- gestase,

- czas schnricia warstwy o grubii 400pm w tem. 23C
b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubéci warstwy oznakowania,
pomiar czasu schegia, wg POD-97
wizualm ocerg rownomierndci roztazenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgddna dokumentagj projektovy i
zahkcznikiem nr 2 do rozposgzenia Ministra Infrastruktury ,
wizualm ocerg rownomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szerdkolinii,
ozhaczenia czasu przejezdaiowg POD-97 .

Protokét z przeprowadzonych badaraz z jeda probks, jednoznacznie oznakowama blasze

(300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechoaa czasu uptywu okresu gwaranciji.

Do odbioru , Wykonawca jest zobawany przedioy¢ wszystkie wyniki bad@a zaleconych w
STWIORB lub/i zleconych przez tgniera.

W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegogzylmer mae zlecé
wykonanie bada&w Laboratorium uzgodnionym z Inwestorem.

Jezeli wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to Wykonawca jest zohpavy
oznakowanie poprawina wtasny koszt.

W przypadku konieczroi wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu od#taith drég o
dopuszczalnej pokosci = 100 km/h nalgy ograniczy je do linii krawgdziowych zewntrznych w
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przypadku wykonywania pomiarow aparatagtzanymi, ze wzgidu na bezpieczstwo wykonujcych
pomiary.

Pomiary wspoétczynnika odblasku na liniach segrgggch i kranedziowych wewstrznych, na
otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalngjkmsci = 100 km/h , a take na liniach podinych
oznakowa z wygarbieniami, nalg wykonywa przy wyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego
na samochodzie i wykoragego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspéiczynnika ladkowdci i wspotczynnikow
luminancji aparatami gcznymi czstotliwos¢ pomiarow naley dostosowé& do diugadci badanego
odcinka, zgodnie z tablic2. W kadym z mierzonych punktéw nalg wykona po 5 odczytéw
wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspoétczynmikiuminanciji w odlegtéci jeden od drugiego
minimum 1 m.

Tablica 2. Czstotliwos¢ pomiaréw wspoétczynnikdw odblaskowséci i luminancji aparatami
recznymi

Diugos¢ odcinka, CZQS.tOtI,'WOSC Minimalna
Lp. pomiarow, co S, .
km A ilos¢ pomiaréw
najmniej
1 |od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do10 co 1 km 11

Wartas¢ wskaznika szorstkéci zaleca s oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastasewa punktowych elementéw
odblaskowych

Wykonawca wykonujc oznakowanie z prefabrykowanych elementow odblagkh

przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnistaleniem SST, naglujace badania:

- sprawdzenie oznakowania opakawa

- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub inny@mehtow mocujcych, zgodnie z zaleceniami
SST,

- wizualm ocere stanu elementow, w zakresie ich komplétmobraku wad,

- temperatury powietrza i nawierzchni,

- pomiaru czasu oddania do ruchu,

- wizualm ocere liniowosci i kierunkowdaci przyklejenia elementéw,

- roéwnomierndci przyklejenia elementow na catej dhégolinii,

- zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projelgtouakcznikiem nr 2 do rozposglzenia
Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokét z przeprowadzonych badavraz z probkami przyklejonych elementéw, w liczbie
okreslonej w SST, Wykonawca przechowuje do czasu upfgiinesu gwaranciji.

W przypadku wtpliwosci dotycacych wykonania oznakowania poziomegeyimier maze zlect
wykonanie bada widzialngci w nocy, na probkach zgych z nawierzchni i dostarczonych do
laboratorium, na zgoddé z wymaganiami podanymi w SST lub apoxdaechnicznej,
wykonanych wedtug metod okitenych w PN-EN 1463-1 [5] lub w YWakach technicznych
POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].s0evyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt bagl@onosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamaeia

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagala materiatow i oznakowa
W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla mal@nia

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagha materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania

1 | Zawartag¢ sktadnikow lotnych w
materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m)

IN
N
(&)
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Lp. Wihasciwosé Jednostka Wymagania
- rozpuszczalnikéw aromatycznych | % (m/m) <8
- benzenu i rozpuszczalnikéw
chlorowanych % (m/m) 0
2 | Wiasciwosci kulek szklanych
- wspotczynnik zatamanigwiatta - >1,5
- zawart@¢ kulek z defektami % 20
3 | Okres sta+©C|_w+as'C|w0s’C| mate_rla}ow miesice 56
do znakowania przy sktadowaniu
Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagia oznakowa .
Lp. Wiasciwosé Jednostkg Wymaganial Klasa
1 |[Wspotczynnik odblasku Rdla oznakot
wania nowego (w agu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- biatej, mcd m? > 200 R4
Ix*
2 | Wspodiczynnik odblasku Rdla oznakot
wania eksploatowanego od 2 do| 6
mieskcy po wykonaniu, barwy:
- biatej, mcd m? > 150 R3
Ix*
3 | Wspdiczynnik odblasku Rdla oznako- med ni
wania suchego od 7 migsa po It >100 R2
wykonaniu barwy biatej
4 | Wspéitczynnik odblasku Rdla
grubowarstwowego strukturalnego mcd m?
oznakowania wilgotnego od 14 do 30 Ix* =50 RW3
dnia po wykonaniu, barwy biatej
5 [Wspdiczynnik odblasku Rdla
grubowarstwowego strukturalnego mcd
oznakowania wilgotnego po 30 dniu ¢d  Ix™* =35 RW2
wykonania, barwy biatej
6 |Wspétczynnik luminancijp dla
oznakowa-nia nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej, - 20,40 B3
7 | Wspétczynnik luminancjp dla
oznakowa-nia eksploatowanego (po B0
dniu od wykonania) barwy:
- biatej - =>0,30 B2
8 | Wspdiczynnik luminancji wwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie 89
dla oznakowania nowego wagu od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd lm2 >130 Q3
Ix”
1
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Lp. Wihasciwosé Jednostka Wymagania| Klasa

9 |Wspodiczynnik luminancji w swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie ¢
dla oznakowania eksploatowanego| w
ciagu calego okresu eksploatacji po|30
dniu od wykonania, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd lrr12 >100 Q2
IX
10 | Szorstké¢ oznakowania wskaznik
eksploatowanego SRT > 45 S1
11 |Czas schricia materiatu na
nawierzchni h <1 -
- farby min. < 45 -
- mas

Przy oznakowaniu strukturalnym , wyniki pomiaréwdeialncgci w dzier i w nocy , mog by¢ nizsze o
20 % w odniesieniu do wynikow wymaganych ckoaych w Tabeli 4.

6.4. Tolerancje wymiarOw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegogdnego z dokumentacprojektowy i
zakcznikiem nr 2 do rozposglzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. , pomy odpowiada
nastpujacym warunkom:

- szerokd¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,

- dtugas¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najrey o0 50 mm lub wiksza co najwgej o 150
mm,

- dla linii przerywanych, dtug@ cyklu sktadajcego s¢ z linii i przerwy nie mae odbiega od sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wcej niz £ 50 mm dtugéci wymaganej,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mie€ wiekszej odchytki od
wymaganego wzoru ait 50 mm dla wymiaru diugai i £ 20 mm dla wymiaru szerokoi.

6.5. Badania kontrolne

Badaniom kontrolnym podlegan/w cechy:

- szorstké¢ oznakowania eksploatowanego

- wspotczynnik odblasku RL dla oznakowania nowegociagu 14 -30 dni po
wywykonaniu oznakowania ) w stanie suchym barwyelpia

- wspotczynnik luminancji véwietle rozproszonym Qd (alternatywnie @pdla
oznakowania nowego wagju od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy: biatej

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DOV0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows oznakowania poziomego jest?m(metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych znakow lub liczba umieszczonych pumith elementéw odblaskowych.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne ustalenia dotygze odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Magania
ogolne” pkt 8.
8.2. Sposdb odbioru rob6t
Odbioru robd6t naky dokonywa w oparciu o zasady okilene w STWIORB Wymagania ogdlne
p.8.2 . w odniesieniu do wymagakreslonych w p 6 (niniejszej STWIORB).

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndéci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatgei podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 mwykonania rob6t obejmuije:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoeanbot,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
- oczyszczenie podha (nawierzchni),
- przedznakowanie,
- naniesienie powtoki znakéw na nawierzehdiogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z STWIORBT
dokumentagj projektows i ,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,
- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,
przeprowadzenie pomiarow i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz
10 Przepisy zwazane

10.1. Normy

1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i
transport

2.  PN-0O-79252 Opakowania transportowe z zawaiioZnaki i

znakowanie. Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury oraz Spraw Westranych i
Administracji z dn. 31 lipca 2002r ( Dz. Wa. 12.10.2002r)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 23.09.2003z( z
dn.14.10.2003r)
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D - 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWiIORBa swymagania dotyce wykonania i odbioru robot
drogowych przy realizacji : Remont drogi krajowj14 ,odcinek : Proba - Zloczew ,od km. 99+155 do
km 106+000

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna STWIORB stanowi obgemiaca podstaw jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji zgodnie 2.4,

1.3. Zakres robot obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t zganych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego
— wymiana tarczy znakéw na nowe z fdiypu 1l
- ustawienie nowych znakoéw zgodnie z Projektenaoizacji ruchu (docelowym)..

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzdttérego umieszczana jest déeznaku.
Tarcza mae by wykonana z rénych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetye itp.) - jako
jednolita lub skfadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia &¢ znaku, staaca do podania téei znaku. Lico znaku mi@ by
wykonane jako malowane lub oklejane (#olodblaskow lub nieodblaskow). W przypadkach
szczegoblnych (znak z przejrzystych tworzyw syntatych) lico znaku mige by zatopione w tarczy
znaku.

1.4.4.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wyki@zwiasciwosci odblaskowe (wykonane jest
Zz materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdnym).

1.4.5.Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wgsiik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest
tarcza znaku, wraz z elementamizaltymi do przymocowania tarczyr(iby, zaciski itp.).

1.4.6.Znak drogowy przavietlany - znak, w ktorym wewgtrzne zrodto swiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.7.Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrédiem swiatta umieszczonym na
zewmntrz znaku.

1.4.8.Znak nowy - znak kytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miesty
od daty produkcji.

1.4.9. Znak wytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazyngwarzez okres diszy niz 3
mieshce od daty produkciji.

1.4.10.Balustrada — utglzenie zabezpieczgje ruch pieszych.

1.4.11.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,\whagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarg#loe” pkt 1.5.

146



2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padanSTWiIORB
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogoweagm,ktory nie ma normy, musi
posiadé aprobat techniczm wydara przez uprawniog jednostk. Znaki drogowe powinny mée
certyfikat bezpiecaestwa (znak ,B”) nadany przez uprawnipjednostk.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow i astrad

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakow mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,na mokro”,
- z betonu zbrojonego,
- inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.
Klasa betonu powinna byzgodna z dokumentacjprojektows. Beton powinien odpowiada
wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1.Cement

Cement stosowany do betonu powinierd bgmentem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadgj
wymaganiom PN-EN -197-1 [4].

2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowdagigmaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca; si
stosowanie kruszywa o marce niesziej nk klasa betonu.

2.3.3.Woda
Woda do betonu powinna dyodmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-B-3276].
2.3.4.Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinnyébstosowane jdi przewiduje je dokumentacja
projektowa, STWIORB Iub wskazania zyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiada
wymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca sitosowdé domieszki napowietrzage, a w betonie zbrojonym
dodatkowo domieszki uplastyczriag lub uptynniajce.

2.3.5.Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonegoipoeyodpowiada wymaganiom PN-B-
06251 [2].

2.3.6.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub é@mormy
zaakceptowanej przezAyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewntrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek,
pegknigé, zwalcowa i naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nier6wioi, pojedyncze rysy wynikage z
procesu wytwarzania, miesace st w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obcite rowno i prostopadle do osi rury.

Paradane jest, aby rury bylty dostarczane o dikegach:

- doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszaezadithytk + 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtégiodoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde ckcie i z dopuszczamodchytia dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugiei doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm
na 1 m dtugéci rury.
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Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pmpeny (np. R 55, R 65,
18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-4E9 [13], PN-H-84030-02 [16] Ilub inne
normy.

Do ocynkowania rur stosujeggyjatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wayzkiach lub luzem wzgtnie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiagym.

2.4.5.Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkomej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
by¢ z cynku o czystxi nie mniejszej i 99,5 % i odpowiada wymaganiom BN-89/1076-02 [25]
Minimalna grubé¢ powtoki cynkowej powinna klyzgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna byjednorodna pod wzgllem ziarnistéci. Nie mazze ona wykazywéa
widocznych wad jak rysy,efiniecia, pzcherze lub odstawanie powtoki od pato Tablica 4. Minimalna
grubas¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej naranej na dziatanie

korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-038][2

Agresywnd¢ korozyjna Minimalna grubé¢ powtoki, pm,
atmosfery przy wymaganej trwakei w latach
wedtug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub wksz liczba warstw powtoki malarskiej

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalos¢ materialdw na wpltywy zewitrzne

Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposéb
wykonczenia znaku, mugawykazywa petra odpornd¢ na oddziatywanigwiatta, zmian temperatury,
wplywy atmosferyczne i wyspujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczwe tyfm
korozje elektrochemiczs) - przez caly czas trwadoi znaku, okrélony przez wytwére lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmainy jest przy dostawie okigs, uzgodnion z odbiora,
trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, agaldostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegb6towe o ewentualnych ograniczeniastosowaniu znaku,
¢) instrukcg utrzymania znaku.

2.5.3.Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materialami stosowanymi do wykonania tarczy znakagowego jest blacha stalowa i folia
odblaskowa 1 typu.

2.5.4.Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej gr&abioco najmniej 1,0 mm powinna byabezpieczona przed
korozja obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitygm. Dopuszcza sistosowanie innych
sposobéw zabezpieczenia stalowych tarcz znakoéwdpihkasrozp, np. przez metalizowanie lub
pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiemmyskania aprobaty technicznej dla danej
technologii.

Nie dopuszcza sistosowania stalowych tarcz znakoéw, zabezpieczopyzbd koroz jedynie
farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny biyzabezpieczone przed korgarbami ochronnymi o odpowiedniej
trwatosci, nie mniejszej i przewidywany okresaytkowania znaku.

Wytrzymata¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna imyiejsza nt 310 MPa.

2.5.5.Warunki wykonania tarczy znaku
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Tarcza znaku musi byréwna i gladka - bez odksztaicptaszczyzny znaku, w tym pofatdoiva
wgie¢, lokalnych wgniecg lub nieréwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwikanie,
pofatdowanie itp.) nie m@ wynost wigcej niz 1,5 % najwtkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszby¢ rowne i nieostre. Znieksztalcenia krglzi tarczy znaku,
pozostate po ttoczeniu lub innych procesach teduicknych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych
skladanych - segmenty tarczy) byla poddana, mbgz usunéte.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonujec & zasady przez oklejenie tarczy znaku materialem
odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajcej powrotnie) powinny spetniavymagania okrdone w
aprobacie technicznej.

2.6.2.Wymagania jakéciowe znaku odblaskowego

Nalezy uzy¢ folii 1 typu do wykonania lica znaku. Folia powsnwykazywa petne zwazanie z
tarcza znaku przez caly okres wymaganej trwaloznaku. Niedopuszczalne $okalne niedoklejenia,
odklejania, zluszczenia lub odstawanie folii nankg@dziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposoéb palczenia folii z powierzchmitarczy znaku powinien unierdovia¢ jej odhczenie od
tarczy bez jej zniszczenia.

Okres trwatdci znaku wykonanego przyzyciu folii odblaskowej 1 typu powinien wyndsi lat.

Powierzchnia lica znaku powinna dyowna i gtadka, nie magna niej wysgpowa lokalne
nierownaci i pofatdowania. Niedopuszczalne jest wgpsiwanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno
na powierzchni jak i na obrzach tarczy znaku.

W znakach nowych na kdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach4iom nie mae
wystepowat wigce] niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniacperzyki) o wymiarach nie wkszych nz 1
mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wymiwanie jakichkolwiek zarysowiapowierzchni
znaku.

Uszkodzenia folii nie mag znieksztatca tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego
znieksztatcenia znak musibpezzwiocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpeivanie jakichkolwiek rys, sfjajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakachrytkowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkiemie wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgocz
wielkosci okreslonych poniej.

W znakach #ytkowanych dopuszczalne jest wg@bwanie po wymaganym okresie
gwarancyjnym, co najwej dwoéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach niegkraczajcych 2,0 mm
w kazdym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. Wkaoh
nowych oraz w znakach znajdaych sé w okresie wymaganej gwarangfdna korozja tarczy znaku nie
moze wystpowet.

Wymagana jest taka wytrzymatopofaczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgciu
tarczy o 90 przy promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi bgbezpieczona mataviarba nieodblaskow
barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspoto#un luminanciji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca
stanowicego zaicznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowyd28]. Grubd¢ powtoki farby
nie maze by mniejsza od 2@m. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lelstli cynkowanej
ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po ukspwaHniu tarczy - jej kraedzie mog pozosté
niezabezpieczone faglmchronn.

2.7. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowanedzniki metalowe przewidywane do mocowanigaay sol elementow
konstrukcji wsporczych znakow jakuby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bez
pegknigé, naderwad, rozwarstwié i wypuktych karbow.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdabzanych lub paletach,
w zaleznoéci od ich wielkdci.

149



2.9. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dlageignh znakéw drogowych powinien by
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu natg przechowywa w warunkach zabezpiecaaych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywamcimhklas.

Prefabrykaty betonowe powinny bgkladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodniony
podtazu. Prefabrykaty naly uktada na podkiadach z zachowaniem grzgu minimum 10 cm nydzy
podiazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalamaderialtow
dziatapcych korodujco i w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce sprztu
Ogodlne wymagania dotyaee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpé&t 3.
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
~ koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25 n
- zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod slingkgruncie spoistym,
- betoniarek przewiamych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na robkr
- $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,
- przewanych zbiornikéw na wog
- sprztu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogdllne wymagania dotygee transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wyn@gaogdlne” pkt
4,

4.2. Transport materiatow do pionowego oznakowanidrog

Transport cementu powinien odbyixsie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbyévsic zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukegporczych znakéw, powinny by
przewaone srodkami transportowymi w warunkach zabezpiesagih je przed uszkodzeniami.
Rozmieszczenie prefabrykatéw sradkach transportu powinno bgymetryczne.

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i gpuz(uchwyty,sruby, naketki itp.) powinien s¢
odbywa srodkami transportowymi w sposéb uniettiiajacy ich przesuwanie siw czasie transportu i
uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w STWIORBIDO.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robot naky wyznaczy:
- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego
lub pasa awaryjnego postoju,
- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakow ngleabezpieczyw taki sposéb, aby w czasie
trwania i odbioru robdt istniata mlwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.
Lokalizacja i wysoké¢ zamocowania znaku powinny dggodne z dokumentacprojektow.
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5.3. Wykonanie wykopdw i fundamentéw dla konstrukdjwsporczych znakdéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pi@goyvpowinien b§ dostosowany do
gtebokasci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sfwz Wykopy fundamentowe powinny by
wykonane w takim okresie, aby po ich za&peniu maéna byto przystpi¢ natychmiast do wykonania w
nich robét fundamentowych.

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ufeeniem prefabrykatu natg wyrowna i zagsci¢c. Wolne przestrzenie
miedzy Scianami gruntu i prefabrykatem naje wypeinii materialem kamiennym, np. ktiem i
doktadnie zagsci¢ ubijakami ecznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tangdpowierzchnia prefabrykatu powinna
by¢ réwna z powierzchaipobocza lub bywyniesiona nadtpowierzchng nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych ddanmcowania znakéw wielkowymiarowych
(znak kierunku i miejscowimi), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugjbnego nalgy
wykonat zgodnie z PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartystizlvozpartych naley wykonywa zgodnie
z dokumentagj projektovs, STWIORB lub wskazaniami hyniera. Wykopy nalgy zabezpieczy przed
naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie teremuspadkiem uniiwiajacym tatwy odptyw
wody poza teren przyleggly do wykopu. Dno wykopu powinno byyrownane z doktadrigia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnatézy usuré i miejsce wypetid do spodu
fundamentu betonem klasy B 15. Plaszczyzny bocmmeamentéw stykage st z gruntem naley
zabezpieczy izolach, np. emulsy kationows. Po wykonaniu fundamentu wykop najezasypa
warstwami grubéci 20 cm z dokladnym zagzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wygsiki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny b§wykonane zgodnie z dokumentagjonowy i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
- odchytka od pionu, nie wtej niz £ 1 %,
- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieggej niz + 2 cm,
- odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od krawzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wéej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegid umieszczenia
znaku zgodnie z Instrukgp znakach drogowych pionowych [28].

5.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w damencie betonowym Ilub innym
podobnym - pgadane jest, by goérna ¢& fundamentu pokrywala giz powierzchri pobocza, pasa
dzielcego itp. lub byta nad:tpowierzchrng wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji
wsporczych, znajdagych s¢ poza koroa drogi, gérna og¢ fundamentu powinna Bywyniesiona nad
powierzchng terenu nie wicej niz 0,15 m.

5.6.5.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowyctsepumie¢ barwg szag neutralm z tym,
ze dopuszcza sibarwe naturalm pokryt cynkowanych. Zabrania esistosowania pokiy konstrukcji
wsporczych o jaskrawej barwie - z wi§iem przypadkow, gdy jest to wymagane garymi przepisami,
wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7. Polczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi lbyzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uaiéwiajacy jej
przesungcie lub obrot.

Materiat i spos6b wykonania pgkzenia tarczy znaku z konstrukaysporca musi umaliwiac,
przy wyciu odpowiednich naedzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cakree
uzytkowania znaku.
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Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czste przypadki dewastacji znakdéw, zaleca si
stosowanie elementéw aziznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudnigjej ich
rozfaczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazgwatr integralnd¢ podczas najechania przez pojazd w
kazdych warunkach kolizji. W szczegoliw - zaden z segmentéw lub elementow tarczy niearsk od
niej odhczat w sposéb powoduagy naraenie kogokolwiek na niebezpiecmstwo lub szkogl.

Nie dopuszcza si zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdymagajcy
bezpdredniego przeprowadzerieub mocujcych przez lico znaku.

5.8. Trwalosé wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi bywykonany w sposob trwaly, zapewniey petry czytelng¢
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w cahkmesie jego #ytkowania, przy czym wplywy
zewretrzne dziatajce na znak, nie magowodowé znieksztatcenia téei znaku.

5.9. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz #da konstrukcja wsporcza musi midabliczke
Znhamionowy z:
a) nazwa, marky fabryczry lub innym oznaczeniem umloviajacym identyfikacg wytworcy lub

dostawcy,

b) dat produkciji,
¢) oznaczeniem dotyazym materiatu lica znaku,
d) dat, ustawienia znaku.

Zaleca si, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczyelwierata réwni¢ mieshc i rok
wymaganego przegilu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej madr¢ wykonane w sposob trwaly i wynay, czytelny w
normalnych warunkach przez caly okregthowania znaku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbme” pkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentow enowych

Wykonawca powinien przeprowadzibadania materiatbw do wykonania fundamentéw
betonowych ,na mokro”. Uwzgtiniajac nieskomplikowany charakter robo6t fundamentowyal,
wniosek Wykonawcy, lzynier maze zwolnt go z potrzeby wykonania badenateriatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatébw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budavaprobat techniczi lub z deklarag zgodndci
wydam przez producenta powinny bgprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegonigyow.
Czstotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna Byzgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentéw

Lp. Rodzaj Liczba bada Opis bada Oﬁiigsv
badania e
bada

1 Sprawdzenie od5do 10 Powierzchng zbada
powierzchni bada z wybra- nieuzbrojonym okiem. Do
nych losowo ew. sprawdzenia gbokasci  Wyniki bada

elementow w wad wy¢ dostpnych powinny by

kazdej dostar- narzdzi (np. liniatéw z zgodne z

czonej partii  czujnikiem, suwmiarek, wymaganiami
mikrometréw itp.

wyrobow Przeprowadéi punktu 2
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2 Sprawdzenie licza-cej do uniwersalnymi przyrgdami
wymiaréw 1000 pomiarowymi lub
elementow sprawdzianami (np.

liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budeych watpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie
wihasciwosci dostarczonych wyrobow i materialéw w zakresienaga podanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalesprawdza:

- zgodnd¢ wykonania znakow pionowych z dokumentggjojektows (lokalizacja, wymiary, wysoka
zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,

- prawidtowai¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,

- poprawndé¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkéedn

- poprawnd¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgiednpunktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanyclc elementéw konstrukcji wsporczych:

- przed ogtdzinami, spoin i przylegajce do niej elementyézone (od 10 do 20 mm zddej strony)
nalezy doktadnie oczici¢ z zanieczyszczeutrudniajcych prowadzenie obserwacji i pomiarow,

- ogledziny zhczy naley przeprowadz wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powgkszeniu od 2
do 4 razy; do pomiaréw spoin powinny cbgtosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne
spoinomierze,

- w przypadkach watpliwych mana zlect uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndato
zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],

- zlacza o wadach wkszych ni dopuszczalne, okéne w punkcie 5.5, powinny Bynaprawione
powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DOV0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakdéw konwencjonalnych

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne ustalenia dotygze odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Magania
0golne” pkt 8.
8.2. Sposdb odbioru rob6t
Odbioru robot naky dokonywa w oparciu o zasady okilene w STWIORB Wymagania ogolne
p.8.2 . w odniesieniu do wymagakreslonych w p 6 (niniejszej STWIORB)..

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogdélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowanma@ivego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
wykonanie fundamentéw
dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
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- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykty
2. PN-B-06251 Roboty betonowesdlbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwytite
4. PN-EN-197-1 Cement €€ 1 Sktad, wymagania i kryteria zgodwgo dotyczace
cementu powszechnegaytku
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacgkieslenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonagapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne opraw$woetlenia zewgtrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korpzjKlasyfikacja i okrélenie agresywnii
korozyjnejsrodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowangamco ogdlnego zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwuagtiione i walcowane na zimno ogdlnego
przeznaczenia
11. PN-H-82200 Cynk
12. PN-H-84018 Stal niskostopowa 0 podsgonej wytrzymaléci. Gatunki
13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania paefmiowego i ulepszania
cieplnego. Gatunki
14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna oggidnerzeznaczenia. Gatunki
15. PN-H-84023-07 Stal olkdlenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. 8tahaveglania. Gatunki
17. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagor
18. PN-H-93401 Stal walcowanaat@wniki réwnoramienne
19. PN-M-06515 Bwignice. Ogodlne zasady projektowania stalowychajéw nanych
20. PN-M-69011 Spawalnictwo. Z¢za spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i
wymagania
21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawaniapawania stali
22. PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe ohg do spawania i napawania.
Ogolne wymagania i badania
23. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadlidbo zlaczy spawanych. Oznaczanie Kklasy
wadliwosci na podstawie oglizin zewrtrznych
24. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemnant#gania i badania
25. BN-89/1076-02 Ochrona przed kompZpPowltoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe
na konstrukcjach stalowychzéliwnych. Wymagania i badania
26. BN-82/4131-03 Spawalnictwo. ¢ i elektrody ze stopdéw stellitowych i ¢y z
zeliw wysokochromowych do napawania
27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani
28. PN-EN 10327:2006 Tasmy i blachy ze stali niskogglowych powlekane ogniowo
sposoéb cigly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki teciznie
dostawy
29. PN-EN 12899-1:2005 State pionowe znaki drogowe. &2 1: Znaki state
30. PN-ENISO 1043-1:2004Tworzywa sztuczne. Symbole i skroty nazw.¢€z 1: Polimery

podstawowe i ich cechy charakterystyczne

10.2. Inne dokumenty

1.Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury oraz Spraw Wesranych i Administracji z dn. 31 lipca 2002r

(Dz. U zdn. 12.10.2002r)

1. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 23.09.2003z(lJ z dn.14.10.2003r)

3.. Zahcznik nr 4: ,Szczegotowe warunki techniczne diaadzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunki
ich umieszczania na drogach” do rozpdeenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie
szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakéyghatow drogowych oraz udzen bezpieczéstwa
ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania naatto¢zadcznik do Dz. U. nr 220, poz. 2181).
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4.. Pismo Z-cy Generalnego Dyrektora Drog Krajowyékutostrad do Dyrektoréw Oddziatdbw GDDKIA nr
GDDKIA-BZ-3.4-407-55/06 z dnia 18 grudnia 2006 w prawie ujednolicenia oznakowania i zasad
stosowania stupkow prowagz/ch, znakéw kilometrowych i hektometrowych orametu drogi na drogach

krajowych).
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D-08.01.01 KRA\NEZNIKI BETONOWE
1.WSTEP

1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB svymagania dotycge wykonania i odbioru robo6t drogowych przy
realizacji : Remont drogi krajowej Nr 14 ,odcineRroba - Ztoczew ,0d km. 99+155 do km 106+000

1.2.Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowypmtraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres Robot obgtych STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmwszystkie czynnéei umazliwiajace i majice na celu
wykonanie, kontraj i odbior kraveznikdw betonowych.
Zakres rzeczowy obejmuje:
— ustawienie krawznikbw betonowych w pionie o wymiarach 20x30x100 o tawie
betonowej z oporem i podsypce cementowo-piaskowej,

1.4.0Okreslenia podstawowe

1.4.1 Krawegzniki betonowe — prefabrykat betonowy przeznaczony do oddzieleniavigrachni
znajdupcych sk na tym samym poziomie lub nazriych poziomach, stosowany;

- w celu ograniczenia albo wyznaczenia granicgzyeistej lub wizualnej

- jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w poteniu z innymi krawznikami

- jako oddzielenie porailzy powierzchniami poddanymiadym rodzajom ruchu drogowego

1.4.2 Pozostate ok&enia podane w niniejszej STWIORB ggodne z obowazujacymi odpowiednimi
normami i definicjami podanymi w STWIORB DM.00.00.0Wymagania ogolne”.

1.5.0gd6lne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygze robét podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymaganigbloe” [1] pkt
1.5.

2.MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotyaze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podev STWIORB
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2.Materialy do wykonania robot

2.2.1 Zgodna¢ materiatdw z dokumentagcprojektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny dygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej WSORB.
2.2.2 Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragznikdw na tawach mma stosowanastpujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— beton na taw
— piasek na podsypk
— cement do podsypki
- wod,

2.2.3 Krawezniki betonowe
2.2.3.1 Wymagania ogolne wobec kramikow
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Powinny by wbudowane krawzniki wibroprasowane z otulinzewretrzna deklarowanej przez
producenta jako powierzchimvidoczry grubgci min. 8mm ,
— zalecana dtugo prostego odcinka krasnika wraz ze ziczem wynosi 1000 mm,

— ptaszczyzny czotowe kragnikbw mog by¢ proste lub uksztattowane w sposob utatwdg
uktadanie lub ryglowanie

- ha danym zadaniu nalestosowa krawezniki uliczne wg. poniszego rysunku.
2.2.3.2 Ksztalt i wymiary

a) Kraweznik typu ulicznego
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Przyktadowe wymiary kraggnikdw

Typ Wymiary kravgznikbw, cm
kraweznika L b h C d r
Uliczny 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 15

2.2.3.3Wymagania wobec wymiarow kragnikow

Wymiary nominalne powinny Ity zadeklarowane przez Producenta zgodnie z wymagania
STWIORB
L.P. Badana cecha Wymagania wg PN-EN 1340:2004
1. Dlugas¢ +1% nie mniej nt (-4mm) i nie wecej niz (+10mm)
5 Wymiary powierzchni za|
) wyjatkiem promienia
3. Pozostate wymiary +5% nie mniegr{rt3mm) i nie wgcej niz (+10)mm

+3% nie mniej ni (-3mm) i nie wgcej niz (+5)mm

Dopuszczalna odchyika
Ditugos¢ pomiarowa w mm | ptaskaci i prostoliniowdci w
. mm
4. proF:tacl)?iﬁ?oCV\l/céc’ 300 1.5
400 +2,0
500 2,5
800 +4,0

2.2.3.4 Wymagania techniczne

Wymagania wobec kragnika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [3] doat@sia w warunkach
kontaktu z sal odladzagca w warunkach mrozu przedstawia tablica 1

Tablica 1.

Lp. | Cecha | Klasg Oznaczenid Wymagania

1 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

1.1 | Odporné na zamraanie/ Ubytek masy po badaniu: waftosrednia< 1,0
rozmraanie z udzialem soli kg/m2, przy czym kady pojedyiczy wynik >1,5

: 3 D

odladzagcych kg/m2

1.2 | Wytrzymalé¢ na zginanie Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymateci wytrzymatai¢, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 3 U
projektowej lub przez 6,0 >4,8
Inzyniera)

1.3 | Trwalos¢ ze wzgkdu na Krawezniki maja zadawalajca trwalasé
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wytrzymatasé (wytrzymatas) jesli spetnione g wymagania
punktu 1.2 oraz poddawanea snormalnej

konserwacji
1.4 | Nasikliwosé Wartacs¢ srednia <5,0
1.5 | Odporné¢ nascieranie Odpornd¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornéci ustalona w Bohmego, wg zat. H normy — badanie
dokumentacji projektowej lub 4 alternatywne

przez Ireyniera)
< 18000 mm3/5000 mm?2

Aspekty wizualne [

NN

|l .

Wyghd J powierzchnia kraginika nie powinna mierys i
odpryskow, nie dopuszczagsiozwarstwié w
kraweznikach dwuwarstwowych .

2.2.3.5Skladowanie kragznikdw

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage
wedtug typow, rodzajéw, ksztattow, cech fizycznyehechanicznych, wielki@i, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalgy uktada& z zastosowaniem podkiladek i przektadek drewniarych
wymiarach: grubgé 2,5 cm, szerokd 5 cm, dtugéci min. 5 cm wekszej od szerokmi kraweznika.
2.2.4 Beton na taw betonowy

Do wykonania faw pod kragenik nalezy stosowa, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 PN-EN 2Q8},la tymczasowo B15 wg PN-88/B-06250 [5],

2.2.5 Beton na kravgzniki

Beton klasy C 30/37 powinien odpowig&daymaganiom normy PN-EN 206-1;2000 pkt 5.2.
2.2.6 Piasek

Do podsypki cementowo- piaskowej (1:4) rglestosowa piasek odpowiadagy wymaganiom PN-
86/B-06712 [7] .

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywéa sie na podiau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniemeiszaniem z innymi materialami kamiennymi.
2.2.7 Cement

Na podsypk cementowo-piaskoav nalery stosowa nastpujace materiaty:
— cementu 32,5 spetnigjego wymagania PN-EN 197-1 [1]

Przechowywanie cementu powinnattsgodne z BN-88/6731-08 [9].
2.2.8 Woda

Nalezy stosowéd wode odmiany 1 odpowiadagej wymaganiom PN-88/B-32250 [8].
3.SPRZET

3.1.0g0Ine wymagania dotycgce sprztu
Ogodlne wymagania dotyaee sprztu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogolrzkt 3.

3.2.Sprzt do wykonania robot

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraggwtowania podsypki cementowo-piaskowej,

— wibratorow ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.
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4 TRANSPORT

4.1.09g0Ine wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynr@gaogolne” pkt
4,

4.2 . Transport kraweznikOw

Krawezniki betonowe mogby¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi.

Krawgzniki betonowe ukfadanalery nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen
w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniegnisiiszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystapazasciany srodka transportowego wéej niz 1/3
WysoKaci te] warstwy.

4.3.Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powiniergadbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaah je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi madéeni. Podczas transportu kruszywa powinny
by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drepreed rozpyleniem.

Mas; zalewowy nalezy pakow& w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odidysia
w warunkach zabezpieczaajch przed uszkodzeniemtiméw i beczek.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w STWIORB @MO0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2 Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robot powinienébggodny z dokumentagjprojektows i STWIORB. W
przypadku braku wystarczgych danych mina korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji
oraz z informacji podanych w zaknikach.

Podstawowe czyngoi przy wykonywaniu robot obejma
roboty przygotowawcze,
wykonanie tawy,
ustawienie krawznikow,
roboty wykaczeniowe.

PoNPE

5.3 Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robot nahy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB
wskaza Inzyniera:
— ustalt lokalizacg robat,
— ustalé¢ dane niezéddne do szczegbtowego wytyczenia robo6t oraz ustaldanych wysolkieiowych,
— usun¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy dragooze itd.
— ustalt materiaty niezbdne do wykonania robot,
— okreli¢ kolejnas¢, sposadb i termin wykonania robét.

5.4.Wykonanie tawy

5.4.1.Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowtego koryto pod taw powinny odpowiada wymiarom fawy w
planie z uwzgldnieniem w szerol&ei dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wskanik zag:;szczenia dna wykonanego koryta pod ¢gwowinien wynosi co najmniej 0,97

wedlug-hermalhej4-2-metody Proctora

5.4.2.tawa betonowa
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tawe betonows z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu
lub bezpérednio w korycie powinien ky wyrownywany warstwami. Betonowanie taw ngle
wykonywa zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [6], przy cayabezy stosowa co 50 m szczeliny
dylatacyjne wypetnione bitumiczrmag, zalewowy.

5.5.Ustawienie kraweznikow betonowych
5.5.1.Zasady ustawiania krawznikow

Swiatto (odlegt@é gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno yzgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, tj.
- 12 cm - zasadnicza wysaiowystawienia krawznika wzdiw jezdni
- 2cm - na odcinku z&¢ chodnikowych w miejscach przéjdla piesz)
Wysoka¢ wyniesienia krawznika na zatoce autobusowej od strony peronan@mbniy¢ do 6¢cm , z
powodu
konieczndci wysokaciowego dostosowania peronu zatoki do istiuggh cagow pieszych.

Zewretrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna byo ustawieniu kraggznika
obsypana piaskienawirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoza, starannie ubitym.
Szerokd¢ spoin przy ustawianiu kraymika nie powinna przekracZ®&mm . Spoin nie naky wypetnia

5.5.2.Ustawienie krawznikdw na tawie betonowej
Ustawianie krawznikdw na tawie betonowej wykonujegsha podsypce cementowo-piaskowej o
grubgci 3 cm po zagszczeniu. Spoiny nie powinny przekraczzerokéci 0,5cm. Szczelin nie nalg

wypetia.

5.6.Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny byzgodne z dokumentacprojektows i STWIORB. Do robot
wykonczeniowych nalies prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do istoyeh warunkéw
terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementéw czasowo ustyih,
- roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6.KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.0g0Ine zasady kontroli jakéci robot

Odbioru rob6t natg dokonywa w oparciu o zasady oldlene w STWIORB Wymagania
ogoélne p.8.2 . w odniesieniu do wymagkreslonych w p 6 (niniejszej STWIORB).

6.2Badania przed przystpieniem do robot

Na minimum 40 dni przed przygtieniem do robdt , Wykonawca jest zobewany zgigic¢
Kierownikowi projektu/ Inspektorowi Nadzoru do &ftacji, krawzniki (wraz z Deklaracja zgoddoi
) ktéra ma zamiar wbudowa Nastpnie Irzynier pobiera losowo dwa krawniki i przekazuje do
badania kontrolnego w Laboratorium Zamawaéajgo. Badania kontrolne obejmuj

-pomiary wymiarow

-odpornd¢ na zamraanie/rozmraanie z udziatem soli odladaaych

- wytrzymataé na zginanie

- nasakliwosé

- odpornd@¢ nascieranie

Po otrzymaniu i przeanalizowaniu wynikéw i poréwia ich z wymaganiami STWiIORB oraz

deklarownymi cechami w dostarczonych dokumentachudzcza lub niedopuszca do wbudowania.
Do zgtoszenia Wykonawca powinien przegioKierownikowi projektu Inspektorowi Nadzoru :

— wymagane dokumenty, dopuszezaj wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@y

— wilasne badania wWeiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedne w pkcie 2

— sprawozdanie z pomiaru cech zewmnych kravgznikow
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Sprawdzenie wygHu zewrtrznego krawznikow nalery przeprowadzi na podstawie ogtizin
elementu przez pomiar i ocgmszkodzé wystepujacych na powierzchniach i kradziach elementu
zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-ENMO [3].

Badania pozostatych materialtdw stosowanych przyawishiu krawgznikdw betonowych
powinny obejmowéa wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiakopkcie
2.

6.3.Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod tawy

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2.Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) zgodnéc profilu podiwznego gérnej powierzchni taw z dokumeniggjojektowva.
Profil podlwny gérnej powierzchni fawy powinien byzgodny z projektowan niwelet.
Dopuszczalne odchylenia mpgynosi + 1 cm na kade 100 m tawy,
b) wymiary taw.

Wymiary taw naley sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach nazét@a 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynoaz
- dla wysokéci = 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerok&ci projektowanej,
c) roéwna¢ gornej powierzchni faw.

Réwna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytéenie w dwoéch punktach, nazde 100
m tawy, trzymetrowej faty. Préeit pomigdzy gorm powierzchm tawy i przyt@on tata nie mae
przekracza 1l cm,

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamdgerunku nie mee przekracza + 2 cm na
kazde 100 m wykonanej tawy.
6.3.3.Sprawdzenie ustawienia krawznikow

Przy ustawianiu kraggnikow naley sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kredmikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wysiat 1 cm
na kade 100 m ustawionego kramnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszicyykraveznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosit 1 cm na kade 100 m ustawionego krawmnika,

C) rowna¢ gornej powierzchni kragenikow, sprawdzane przez przyenie w dwdch punktach na
kazde 100 m krawznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomigdzy gorra powierzchm
kraweznika i przytazomg fata nie mae przekraczal cm,.

6.4. Badania kontrolne

Badanim kontrolnym podlegaja n/w cechy:

ksztalt i wymiary

wytrzymatdc na zginanie

odporné¢ na zamraanie

nasakliwos¢

odporn&t nascieranie
wytrzymaté¢ nasciskanie betonu pod taw

R N

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DOM30.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest 1mb ustawionego krawnika
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8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne ustalenia dotygze odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Magania
ogolne” pkt 8.
8.2. Sposdb odbioru rob6t
Odbioru robd6t naky dokonywa w oparciu o zasady okilene w STWIORB Wymagania ogdlne
p.8.2 . w odniesieniu do wymagakreslonych w p 6 (niniejszej STWIORB)..

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej ustawienia Rrameznika obejmuje

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podia,

dostarczenie materiatow i spta,

wykonanie koryta pod tawy

wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szaluirkalaniem szczelin dylatacyjnych,
wykonanie podsypki,

ustawienie kraaznikow

przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie spkgu.

prace towarzysze, ktére g niezlzdne do wykonania robét podstawowych, nie zaliczimeobo6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie ratabt

10.PRZEPISY ZWIAZANE

8.1 Normy

1 PN-EN 197-1:2002 Cement. €¢ 1. Skifad, wymagania i kryteria zgodico
dotyczce cementu powszechnegoytku

2 PN-EN 206-1:2003 Beton. € 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodrig

3 PN-EN 1340:2003 Kragzniki betonowe. Wymagania i metody bada

4 PN-EN 13369:2004 Wspdlne wymagania dla prefalibylcdetonowych

5 PN-88/B-06250 Beton zwykty

6 PN-63/B-06251 Roboty betonowesdlbetowe

7 PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu

8 PN-B-32250 1988 Materiaty budowlane. Woda do hé&toi zapraw

9 BN-6731-08: 1988 Cement. Transport i przechowyaan
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D.08.01.02A KRAWEZNIKI KAMIENNE
1. Wstep

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszep TWIORB sa wymagania dotycice wykonania i odbioru Rob6ét w ramach
realizacji zadania: Remont drogi krajowej Nr 14ciogk : Préba - Ztoczew ,od km. 99+155 do km
106+000

1.2.  Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargow§omtraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres Robot obgtych STWIORB
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuwszystkie czynnai umazliwiajace i majce na celu
wykonanie, kontra i odbior kraveznikbw kamiennych :
- prostolatny ,zatopiony o wymiarach 15x25 cm ustawionychdny zatolg autobusow a
nawierzchry jezdni (na tawie betonowe))

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik - element dtugéci wigkszej od 300mm,powszechnie stosowany jako obramiewan
drogi lubsciezki.

1.4.2. Kraweznik wkl esty- kraweznik tukowy , z tukiem wkéstym

1.4.3. Kraweznik wypukly - kraweznik tukowy , z tukiem wypuktym.

1.4.4. Kraweznik z powierzchnig obrabiang -kweznik o zmodyfikowanej wygldzie uzyskanym w
wyniku jednokrotnej lub wielokrotnej obrobki mecheanej lub termicznej

1.4.5. Powierzchnia z grul faktur 3 —powierzchnia po obrébce ,pozwalzgj na uzyskanie dicy
pomiedzy wypuktgciami i wklestosciami wigkszymi od 2mm (na przyktad przez
groszkowanie,obrabianie mechaniczingpwanie lub obrébkptomieniows)

1.5. 0Og6lne wymagania dotycgce Robot
Ogdlne wymagania dotygze Robét podano w STWiIORB DM.00.00.00. ,Wymagargéloe” p.1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdblne wymagania dotycgce materiatow
Ogdllne wymagania dotyaze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puday
STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” p.2

2.2 Stosowane materiaty
Do ustawienia kragznikoOw na tawie betonowej przewiduje:si

- krawgzniki kamienne granitowe 15x25m zgodnie z normPN-EN 1343:1997,
- mieszanka betonowa C12/15 na ¢dvetonow,

- podsypka cementowo-kruszywowa,

- bitumiczna masa zalewowa,

- woda.

2.2.1 Krawezniki z kamienia naturalnego

Wymagania
Kamien z ktérego bda wykonane krawzniki powinien spetndi wymagania normy wg PN-EN 1343
Surowcem do wyrobu kraagnika powinna by skata granitowa. Wymagane cechy fizyczne i
wytrzymatcciowe przedstawia tablica pasj
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Wymagane cechy fizyczne i wytrzymégiowe kraveznikéw z kamienia naturalnego

. . - . Badania
Lp. Cechy fizyczne i wytrzymakziowe Wymagania wediug
1) Wytrzymz.aksc. na zginanie ( MPa) Wartosé PN-EN 12372
Obcigzenie niszczce 25kN deklarowana
2.) | Nasikliwosé w % . Wartas¢ PN-EN13755
eklarowana
Klasa
F1,odpornet20%
3.) | Odporng¢ na zamraanie/rozmraanie Zmiany w PN-EN 12371
wytrzymatoscina
sciskanie)
2.2.2 Dopuszczalne odchyiki
Odchytki od nominalnej catkowitej szerada i wysokaci
Polazenie Szerok& Wysokaié
Klasa |
Oznaczenie znakiem H1
Pomkdzy dwoma powierzchniami +10mm +30mm
ciosanymi
Pomikdzy powierzchniami obrabian i +5mm +30mm
ciosan
Pomkdzy dwoma powierzchniami +3mm +10mm
obrabianymi
Przyktady typowych przekrojow kragnikoéw
Klasa 1
Oznaczenie znakiem D1
Powierzchnie pitowane +5mm
Powierzchnie ciosane +15mm
Powierzchnie odrabiane +5mm
Odchyiki powierzchni czotowych dla kragnikow prostych
Ciosane Obrabiane
Prostolinijnag¢ krawedzi réwnolegtych do +6mm +3mm
powierzchni gérnej
Prostolinijng¢ krawedzi prostopadtych do +6mm +3mm
powierzchni gornej
Prostopadi&¢ pomidzy powierzchniam +10mm +£7mm
gorm i czotowg ,gdy tworz one kgt prosty
Nieréwnaici gérnej powierchni +10mm +5mm
Prostopadi&¢ pomigdzy powierzchrg Wszystkie krawzniki £5mm
goOrm i powierzchna tylna

Odchyiki nieréwnéci powierzchni czotowej

Powierzchnia ciosana +10mm, -15mm
Powierzchnia z grubfaktura +5mm. -10mm
Powierzchnia z drolanfaktura +3mm, -3mm

2.2.3 Materiaty na podsypl¢
Zastosowé podsypk cementowo-kruszywoyv wg STWIORB D.08.01.01.
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2.2.4 Materialy na tawy
Zastosowé mieszank betonowy C12/15 wg , XF4 ,C11,0, Dmax.31.5 D2,2 i S2 nofdiN-EN
206-1.

2.2.5 Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetnienia szczelin dylatacsiinytaw, powinna posiada
odpowiednie Aprobaty Technicznej zezwats na stosowanie w budownictwie drogowym do
uszczelniania nawierzchni betonowych. Wybrane rgzania Wykonawca przedstawia do zatwierdzenia
Kierownikowi Projektu.

3.SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotycrce sprztu
Ogodlne wymagania dotyaee sprztu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolpé&t 3.

3.2 Sprat

Uzywany sprgt powinien by zgodny z ofe Wykonawcy, PZJ i warunkami olglenymi w
niniejszej ST oraz powinien zostaatwierdzony przez ftyniera / Kierownika Projektu.

Roboty zwizane z uleeniem krawznikbw wykonuje st recznie, ewentualnie z pomc
dzwigéw lub innego sprtu wg PZJ. Do przygotowania betonu na tawy i po#sygementowo-
piaskowej stosuje sibetoniarki. Do cjcia krawgznikOw naley uzywac pit przystosowanych do @iia
betonu i kamienia..

4 TRANSPORT
4.1 Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogdélne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagan
0golne” p.4.

4.2 Transport kraweznikow

Do rozwiezienia materialu madoy¢ uzyte dowolnesrodki transportowe zaakceptowane przez
Inzyniera / Kierownika Projektu. ywanesrodki transportowe powinny unierdowiac¢ przesuwanie 8i
tadunku po skrzyni tadunkowej oraz mechaniczny chateek i wytadunek w spos6b unie#iwiajacy
uszkodzenie.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogo6lne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB @M30.00 ,Wymagania ogolne” p.5.
Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu/Inspmwi Nadzoru do akceptacji
Projekt Organizacji i Harmonogram RoboOt uwalliajajce wszystkie warunki, w jakich ¢ba
wykonywane Roboty.

5.2 Roboty przygotowawcze

Przed utaeniem krawznikow naley dokona wytyczenia sytuacyjno - wysokciowego
zgodnie z Dokumentagprojektovs.

Jezeli wymaga tego grubso tawy lub jej umiejscowienie, natg wykona rowek pod
tawg, w formie wykopu wskoprzestrzennego o niezimej szerokéci iglebokdsci zgodnej z
Dokumentagj Projektova.

5.3 Lawy betonowe

tawy powinny by wykonywane w mieszanki betonowej C12/15 o konsygte
gestoplastycznej lub plastycznej, ukladanej aeyhie w deskowaniu. Nie dopuszcza gsiykonywania
taw bez deskows z mieszanek o konsystencji wilgotnej.
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Gotowy tawe nalezy podda& pielegnaciji przez okres 7 dni, z wykorzystaniem pregavat
powtokowych lub innych metod dopuszczonych .

5.4 Krawezniki

Krawgzniki ustawia st na gotowej tawie na podsypce cementowo-kruszywgnugpaci
3cm. Wysokéé kraweznika od strony jezdni (kragniki zatopione)powinna liyzgodna z Dokumentagj
Projektows. Niweleta podhana powinna b§ zgodna z projektowamiwelet, jezdni.

Szeroké¢ spoin pomgdzy krawgznikami nie powinna przekracZebmm. Spoin nie
wypetniamy zapraw cementow.

Do ckcia kraweznikbw naley stosowa metod zatwierdzon przez Kierownika
Projektu/Inspektora Nadzoru Nie dopuszczado wycia kraweznikow potamanych lub etych inm
metod, niz zatwierdzona.

6 KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SWIORB DMO00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2 Badania przed i w czasie rob6t
Kontrola jakdci Robét polega na sprawdzeniu:

- zgodndci wbudowanych materialtdbw z wymaganiami zawartymipw 2 niniejszej STWIORB
podstawie Deklaracji Zgodsoi ,

- prawidtowdci wykonania taw betonowych,

- wiasciwego wysokéciowego utgenia elementu na podstawie przedstawionej przezonae
niwelacji powykonawczej,

- sprawdzeniu stopnia rowéd,

- sprawdzeniu wypetnienia szczelin dylatacyjnych Etonowych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D@O0Wmagania ogolne.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowg jest metr (m) ulvonego krawznika kamiennegol5x25 na
podsypce cementowo-kruszywowej grécid3cm i tawie betonowej z betonu C12/15

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne ustalenia dotygee odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Magania
ogolne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robot
Odbioru robét naky dokonywa w oparciu o zasady okilene w STWIORB Wymagania ogdlne
p.8.2 . w odniesieniu do wymagakreslonych w p 6 (niniejszej STWIORB)..

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndéci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej wykonanego keamika kamiennego obejmuje
- zakup i transport wszystkich materiatéw,
- ewentualne wykonanie rowkéw z profilowaniem i gsarzeniem podi@ pod taw betonow,
- wykonanie i demontadeskowania tawy betonowej,
- wykonanie tawy betonowej,
- pielegnacja tawy przez okres 7 dni,
- wykonanie podsypki cementowo-kruszywowej
- wilasciwe wysokdciowe i liniowe utaenie krawznika,
- utozenie kravgznikdéw tukowych w przypadkach opisanych w STWiIORB
- docinanie krawznikow zatwierdzonym spetem,
— wykonanie i przedstawienie wszystkich niedbych bada, pomiaréw, préb i sprawdae
- oznakowanie i zabezpieczenie Robét i jego utrzymani

- wykonanie innych czynnrgi niezlednych do realizacji Robdt aofiych niniejsa STWIORB i
Dokumentacgj Projektova.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-EN Krawezniki  z kamienia naturalnego do zestiznych nawierzchni drogowych
1343:2003 .Wymagania i metody bada

2. PN-EN 371:2002Metody bada kamienia naturalnego- Oznaczanie mrozoodpmino

3. PN-EN Metody bada kamienia naturalnego - Oznaczanie wytrzyrigitma zginanie
12372:2001 pod wptywem sity skupionej

4. PN- Metody bada kamienia naturalnego - Oznaczanie aldsiosci przy cinieniu
EN13755:2002 atmosferycznym

5. PN- Kruszywa do zapraw

EN13139:2003
6. PN-EN 197-1 Cement - €2 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodicodotyczce cementéw
powszechnegoaytku.
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu
BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
PN- Kruszywa do niezwizanych i zwizanych hydraulicznie materiatow
EN13242:2004 stosowanych w obiektach budowlanych i budownictviggowym
10. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar royanmawierzchni planografem i tat

© oo N
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D-08.03.01 OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot Specyfikacji STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB svymagania dotycgce wykonania i odbioru robot drogowych przy
realizacji : Remont drogi krajowej Nr 14 ,odcineRrbba - Ztoczew ,od km. 99+155 do km 106+000

1.2 Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowymtraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres Robot obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robét zaganych z wykonaniem,
kontrok i odbiorem betonowego obrze chodnikowego o przekroju 8x30 am podsypce cementowo-
piaskowej o gr.5 cm. Obrzea wykon& wzdiuz projektowanego chodnika i perondw zatok
autobusowych.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obramowanie chodnikbw —umocnienie bocznych kradzi chodnika wykonane z obrze

betonowych lub innych materiatow.

1.4.2. Podsypka -warstwa wyrownawcza uwona bezpérednio na podtzu.

1.4.3. Pozostate okidenia s zgodne z obowzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami
podanymi w STWiIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.

1.5 Ogolne wymagania dotycre Robot

Ogdlne wymagania dotyaeze rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymaganialng”.

2 MATERIALY

1.1.0gdblne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padan STWIORB DM
00.00.00. ,Wymagania ogdine”.
1.2.Podstawowe wymagania dotygze materiatow

Wszystkie materiaty zyte do budowy powinny pochodzitylko ze zrédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez #yniera. Zrédta materiatbw powinny ky wybrane przez wykonawc z
wyprzedzeniem przed rozpaciem robot nie piniej niz 3 tygodnie.
Do kazdej ilosci jednorazowo wysytanego materiatu (olbrgéetonowych, piasku) dgtzony powinien
by¢ dokument potwierdzagy jego jaké¢ na podstawie przeprowadzonych bad&referowane as
wyroby i wytwdrnie posiadage Aproba¢ Techniczi IBDIM.

1.3.0brzeza betonowe

2.3.1. Wymagania wobec wymiaréw obrze

Wymiary nominalne powinny ldyzadeklarowane przez Producenta zgodnie z wymagaSiawiORB
L.P. Badana cecha Wymagania wg PN-EN 1340:2004
1. Dlugas¢ +1% nie mniej ni (-4mm) i nie wgcej niz (+10mm)
Wymiary powierzchni za
wyjatkiem promienia

+3% nie mniej nk (-3mm) i nie wécej niz (+5)mm

3. Pozostate wymiary +5% nie mniegr(F3mm) i nie wécej niz (+10)mm
. Dopuszczalna odchytka
4 Plaskac i Diugos¢ pomiarowa w mm| ptaskaci i prostoliniowdci w
' prostoliniowa¢ mm
300 15
400 +2,0
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500 2,5
800 4,0

2.3.2. Wymagania techniczne

Wymagania wobec obrzg betonowych, ustalone w PN-EN 1340 przedstawibcai

Tablica 1.

Lp. | Cecha | Klasa Oznaczenig Wymagania

1 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

1.1 | Odpornét na zamraanie/ Ubytek masy po badaniu: wastosrednia<
rozmraanie z udziatem soli 3 D 1,0 kg/m2, przy czym Kaly pojedyiczy
odladzagcych wynik >1,5 kg/m2

1.2 | Wytrzymaté¢ na zginanie Charakterystyczna | Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatéci wytrzymatas¢, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 3 U
projektowej lub  przez 5,0 >4,0
Inzyniera)

1.3 | Trwalé¢ ze wzgkdu na Obrzea maj zadawalajca trwatas¢
wytrzymatci¢ (wytrzymatai€) jesli spetnione § wymagania

punktu 1.2 oraz poddawang rsormalnej
konserwacji

1.4 | Nasikliwo$é Wartci¢ érednia < 5,0

1.5 | Odporné nascieranie Odpornd¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornéci ustalona Bohmego, wg zat. H normy — badanie
w dokumentacji projektowej 4 alternatywne
lub przez lryniera)

< 18000 mm3/5000 mm2
2 Aspekty wizualne
2.1 | Wyghkd J powierzchnia obrza nie powinna mierys i
odpryskow, nie dopuszcza;sozwarstwié w
kraweznikach dwuwarstwowych .

2.3.3. Sktadowanie obrzg

Obrzeza betonowe mag by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegrage wedtug
typow, rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i meaicanych, wielkdci, wygladu itp.

Obrzea betonowe nakly uktad& z zastosowaniem podktadek i przekladek drewniangych
wymiarach: grubge 2,5 cm, szerok& 5 cm, dtugéci min. 5 cm wgkszej od szerokmi obrzeza.

2.3.4. Beton na obrza
Beton klasy C 30/37 powinien odpowigdaymaganiom normy PN-EN 206-1;2000 pkt 5.2.

2.3.5. Piasek

Do podsypki piaskowej nalg stosowa piasek odpowiadagy wymaganiom PN-86/B-06712 [7].
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po dostarczeniu na
budowg, powinno odbywé sig na podigu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniemeiszaniem z innymi materialami kamiennymi.
2.4. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Obrzeza powinny by sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przesti, na podtau
wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podkiadaizektadek lub na paletach transportowych.
Piasek nalgy gromadzt w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkadiezpieczagych go
przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniemych rodzajéw i frakciji.

Cement mena przechowywanie dtwej niz 3 miesace. Przechowywanie i transport cementu wg
BN-88/6731-08.
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3. SPRZET

3.1.0g6lne wymagania dotygee sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.

3.2.Sprzt do wykonania robot
Roboty wykonuje sirecznie przy pomocy drobnego sgta.

4. TRANSPOR

4.1.0g6lne wymagania dotygee transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,Wymagagdlne”.
4.2.Transport materiatow

Elementy betonowe magoy¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po eginigciu przez beton
wytrzymatasci minimum 75% wytrzymakxi ; w trakcie transportu powinny byzabezpieczone przed
przemieszczaniem il uszkodzeniem. Naky je ukiad& na podkiadach i przektadkach drewnianych
dtugcicia w kierunku osi podtnejsrodka transportowego. Sposoéb ich zatadunkgrodki transportowe

i zabezpieczenie przed przesuaiém w czasie jazdy powinny byggodne z obowizujacymi przepisami.
Wszystkie elementy powinny byznaczone. Dane powinnydymieszczone na ich opakowaniu lub
palecie transportowej. W przypadku przeemnia luzem naley oznaczé w sposéb trwaty, co najmniej,
co 50 sztuk.

Oznaczenie na palecie powinno zawéei® najmniej:

- oznaczenie(ok&senie) wyrobu,

- znak wytwaorni,

- dat produkgciji.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0gd6Ine warunki wykonywania Robot

Ogdlne zasady wykonywania Rob6t podano w STWiIORB @MO0.00 ,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca przedstawi #gnierowi do akceptacji Projekt Technologii i Orgaatji Robot oraz Program
Zapewnienia Jakai uwzgkdniajacy wszystkie warunki, w jakichgola wykonywane roboty.

5.2.Koryto

Koryto pod podsypk naleey wykonywa zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny
odpowiadé wymiarom tawy w planie. Wskaik zag;szczenia gruntu w korycie powinien wyngsco
najmniej Is= 0,97.

5.3.Ustawienie obrzgy

Pod obrzea betonowe naky wykona& podsypk piaskow o grubdci zgodnej z Dokumentag]
Projektows, roZcielajpjc podsypk bezpdrednio w wykopie. Podsygk zagsci¢ ubijakiem
mechanicznym lubecznym.

Spoiny médzy obrzeéami powinny mié szeroké¢ ok. 5 mm.

Swiatto obrzezy od strony chodnika powinno wynésB cm. Tylm $ciare obrzeyy nalezy obsypé
gruntem i uhd.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.  Ogollne zasady kontroli jakéci robot

Odbioru robo6t natg dokonywa& w oparciu o zasady okilene w STWIORB Wymagania ogoélne
p.8.2 . w odniesieniu do wymagakreslonych w p 6 (niniejszej STWIORB).

6.2. Badania w czasie wykonywania robot
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Wszystkie materialy powinny posiadadokumenty potwierdzage ich jaké¢é na podstawie
przeprowadzonych bafi@godnie z punktem 2.1 niniejszej STWIORB.
6.3. Kontrola materiatow

Nalezy sprawdzé:

a)

b)

obrzea:
- wyglad zewretrzny,
- ksztatt i wymiary,
- Aprobaty Techniczne,
- komplet bada laboratoryjnych przedstawionych przez Wykonawc

materiaty do podsypek :

- piasek: uziarnienie (wg PN-91/B-06714/15), zaw&rt@aanieczyszcze obcych (wg PN-B-
06714/12), zawartd pytow mineralnych dla piasku do zaprawy (wg PN-@&~-04/13), zawartg
zanieczyszczeorganicznych (wg PN-78/B-06714/26) — 1 raz przexyshpieniem do robét dla
partii nie wikszej ni 1500Mg i kaeddorazowo przy zmianigrodia dostawy,

- wlasciwosci cementu klasy 32,5N — zgodidojego widciwosci podanych w deklaracii
producenta z wymogami odpowiednich norm.

6.4. Kontrola utozenia obrzezy

Nalezy sprawdzé:

a)
b)

c)
d)

wykonanie podsypki w 5 punktach na ustawionymirddl, dopuszczalne odchytki grtmdb+1 cm,
swiatto obrzey od strony chodnika — co 20 mb, dopuszczalne déicktcm na kade 100 mb,
usytuowanie w planie — co 20 mb, odchyiki niegmprzekracza+ 1 cm na kade 100 mb,

réwna¢ gornej powierzchni obrzg tata 3 m — minimum w czterech punktach na wykonanym
odcinku - nie mege przekraczal cm.

6.5. Badania kontrolne

Badaniom kontrolnym podlegajn/w cechy::

1..wytrzymatad¢ na zginanie
2.odporné¢ na zamraanie
3.nasgkliwose¢

4.0dporné¢ nascieranie

OBMIAR ROBOT
7.1. Wymagania ogolne dotycgce obmiaru robo6t

Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w STWIORB DM@OO ,Wymagania ogdélne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest jeden metr (m) ustawionych i odebranych otyzsetonowych na podsypce
cementowo-piaskowe;.

9.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne ustalenia dotygee odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Magania

0golne” pkt 8.
8.2. Sposdb odbioru rob6t

Odbioru robdét naky dokonywa w oparciu o zasady okilene w STWIORB Wymagania ogdlne
p.8.2 . w odniesieniu do wymagakreslonych w p 6 (niniejszej STWIORB)..

PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyece podstawy ptatndci
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Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatdei podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.
9.2.Cena jednostkowa

Cena jednostkowa ustawionych i odebramfmrzey betonowych obejmuje:
— zakup i dostarczenie wszystkich nigdioych materiatow,
— zastosowanie materialbw pomocniczych koniecznyith prawidiowego wykonania robét lub
wynikajacych z przygtej technologii robét,
- prace pomiarowe,
- roboty przygotowawcze,
- wykonanie koryta,
- wykonanie podsypki piaskowej,
- ustawienie obrzgy,
- obsypanie zewgirznejsciany obrzey ziemi wraz z jej ubiciem,
- oczyszczenie terenu Robét z odpadéw, stageywh wlasné¢ Wykonawcy i usuricie ich poza pas
drogowy,
- wykonanie wszystkich nieztinych pomiaréw, préb i sprawdze
- oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

1 PN-EN 197-1:2002 Cement. €¢ 1. Skifad, wymagania i kryteria zgodico
dotycace cementu powszechneggytku

2 PN-EN 206-1:2003 Beton. & 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodnig

3 PN-EN 1340:2003 Kragzniki betonowe. Wymagania i metody bada

4  PN-EN 13369:2004 Wspolne wymagania dla prefalibykdetonowych

5 PN-88/B-06250 Beton zwykty

6 PN-63/B-06251 Roboty betonowegeilbetowe

7 PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu

8 PN-B-32250 1988 Materiaty budowlane. Woda do hétoi zapraw

9 BN-6731-08: 1988 Cement. Transport i przechowywan
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D - 08.04.01 ZJAZDY
1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWiIORBa swymagania dotyce wykonania i odbioru robot
drogowych przy realizacji : Remont drogi krajowj14 ,odcinek : Proba - Ztoczew ,0d km. 99+155 do
km 106+000

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna STWIORB stanowi obgemiaca podstaw jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji zgodnie 2.4,

1.3. Zakres robot obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zganych z
wykonaniem nawierzchni z destruktu na zjazdzielippnym oraz odtworzeniem nawierzchni na
drogach bocznych (skrzgwaniach) nie posiadajacych nawierzchni bitumiczmej wykonaniu
przepustéw (ruroggdw) w lokalizacji okrélonej w Projekcie technolpgiczno-wykonawczym

Dla zjazdu publicznego , zaprojektowano konstrukgje :
- nawierzchnia z destruktu bitumicznego grub. 24émonego w dwdch warstwach. (12 x 2) na
wrastwie kruszywa stabilizowanego cementem Rm=2&8IBrub. 15cm.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Zjazd indywidualny —okreslony przez zaradcg drogi jako zjazd do jednego lub kilku obiektow

uzytkowanych indywidualnie.

1.4.2.Pozostale okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 , Wygenia ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarg#loe” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatdw

Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, poda
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialami stosowanymi do wykonania nawierzchazddw :
e destrukt bitumiczny

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1 Destrukt bitumiczny .

Destrukt bitumiczny przed uteniem powinien by rozdrobniony , bez bryt . Najgksze ziarno
nie poinno przekracza 63 mm

2.4. Skladowanie materiatow
Destrukt powinien by przechowywany na utwardzony placu , ostoniod bezpéredniego
dziatania promieni stonecznych w cerlu zapabiga jego zbrylaniu si
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpé&t 3.
3.2. Sprat do wykonania zjazdow

Do wykonania zjazdow natg zastosowa sprzt opisany w STWIORB dla poszczegoélnych rodzajéw
robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogdllne wymagania dotygee transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wym@gaogdlne” pkt
4,

4.2. Transport materiatow

Wymagania dotycce transportu materiatdwzytych do budowy nawierzchni zjazdéw zawarte
sa w STWIORB dla poszczegdlnych rodzajow robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D&D0.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Wykonanie koryta pod nawierzcknivjazdow i wyjazdéw powinno liyzgodne z wymaganiami
okreslonymi w STWIORB D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilamiem i zagszczeniem podi@”.

5.3. Wykonanie zjazdow

Zjazdy naley wykona przy uwzgkdnieniu zasad opisanych w STWIORB dla poszczegéinyc
rodzajoéw robét i w opisie technicznym
Zjazdy powinny by wykonywane na szeroké& bram nie szerzej jednakznb.Om. Przy bramach z
furtkami, naley wykona przy furtce podest w formie kwadratu (z materinwierzchni zjazdu) o
wymiarach szeroki furtki. Podest powinien l&yobwiedziony obrzeem trawnikowym z trzech stron
gdyz czwarta strona przylega do zjazdu
6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagao@dlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien wykdénabadania materiatow
przeznaczonych do wykonania zjazdéw indywidualnygtiblicznych.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie prowadzenia robét Wykonawca powinienwggea prawidtowa¢ wykonania
koryta i poditaa,,
Zakres i czstotliwos¢ bada, wymagania oraz dopuszczalne tolerancje zawartey ®dpowiednich
STWIORB

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DOV0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego zjazdu z destrukturbicznego
grub.24cm (dwie warstwy) .
8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogdlne zasady odbioru robot
Ogodlne ustalenia dotygee odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Magania
ogolne” pkt 8.

8.2. Sposdb odbioru rob6t
Odbioru robot naky dokonywa w oparciu o zasady okilene w STWIORB Wymagania ogolne
p.8.2 . w odniesieniu do wymagakreslonych w p 6 (niniejszej STWIORB)..

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 hizjazdu obejmuije:.
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze
« wykonanie nawierzchni z destruktu bitumicznego

e uporadkowanie ternu
e przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w STWiIORB
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