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D-01.03.01 PRZEBUDOWA LINIl NAPOWIETRZNYCH | STACJI
TRANSFORMATOROWEJ PRZY BUDOWIE DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru napowietrznych linii ener-

getycznych i stacji trafo w ramach budowy ,,Remont drogi krajowej nr 11 odcinek Lubliniec — Two-
rég km 550+660 - 558+000”.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji rob6t wymienio-
nych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza prowadzenia robét przy budowie, przebudowie linii napo-

wietrznych nN i SN, stacji transformatorowych zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Zakres gtéwnych robot:

— przebudowa sieci napowietrznej nN,

— przebudowa sieci napowietrznej SN,

— przebudowa przytagczy napowietrznych nN,

— budowa stupowej stacji transformatorowej,

— demontaz wiezowej stacji transformatorowej wraz z osprzetem,
— doposazenie istniejgcych stupdw linii nN.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Elektroenergetyczna linia napowietrzna — urzgdzenie napowietrzne przeznaczone do prze-
Sytania energii elektrycznej, sktadajgce sie z przewodobw, izolatoréw, konstrukcji wsporczych i osprze-
tu.

1.4.2. Napiecie znamionowe linii U — napiecie miedzyprzewodowe, na ktore linia jest zbudowana.
1.4.3. Odlegfos¢ pionowa — odlegto$¢ miedzy rzutami pionowymi przedmiotéw.

1.4.4. Odlegfos¢ pozioma — odlegto$¢ miedzy rzutami poziomymi przedmiotéw.

1.4.5. Przesto — czes¢ linii napowietrznej, zawarta miedzy sgsiednimi konstrukcjami wsporczymi.

1.4.6. Zwis f— odlegto$¢ pionowa miedzy przewodem a prostg 1gczgcq punkty zawieszenia przewo-
du w $rodku rozpietoSci przesta.

1.4.7. Stup — konstrukcja wsporcza linii osadzona w gruncie bezpos$rednio lub za pomocq funda-
mentu.

1.4.8. Obostrzenie linii — szereg dodatkowych wymagan dotyczacych linii elektroenergetycznej na
odcinku wymagajgcym zwiekszonego bezpieczenstwa (wg warunkéw podanych w p. 5.8).
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1.4.9. Bezpieczne zawieszenie przewodu na izolatorach liniowych stojacych — zawieszenie
przy uzyciu dodatkowego przewodu zabezpieczajgcego, zapobiegajgcego opadnieciu przewodu robo-
czego w przypadku zerwania go w poblizu izolatora. Rozréznia sie bezpieczne zawieszenie przewodu:
przelotowe i odciggowe.

1.4.10. Przewdd zabezpieczajacy — przewdd dodatkowy wykonany z tego samego materiatu i o tym
samym przekroju co przewdd zabezpieczany, przymocowany do przewodu zabezpieczajgcego przy
pomocy ztgczek.

1.4.11. Bezpieczne zawieszenie przewodu na faricuchu izolatoréw wiszacych — zawieszenie
zapobiegajgce opadnieciu przewodu w przypadku, gdy zerwie sie jeden rzad tancucha. Rozréznia sie
bezpieczne zawieszenie przewodu: przelotowe, odciggowe i przelotowo-odciggowe.

1.4.12. tancuch izolatorowy — jeden lub wiecej izolatoréw wiszgcych, potgczonych szeregowo wraz
z osprzetem umoZzliwiajgcym przegubowe potgczenie izolatoréw miedzy sobg, konstrukcjg zawiesze-
nia, z uchwytem przewodu, a w razie potrzeby wyposazony réwniez w osprzet do ochrony farficucha
przed skutkami tuku elektrycznego.

1.4.13. Stacja transformatorowa — jest to zespot urzadzen, ktérych gtownym zadaniem jest przetwa-
rzanie lub rozdziat albo przetwarzanie i rozdziat energii elektrycznej.

1.4.14. Stupowa stacja transformatorowa - jest to stacja, ktérej urzgdzenia umieszczone sg na
stupach.

1.4.15. Miejska stacja transformatorowa - jest to stacja, ktérej urzgdzenia znajdujg sie wewnatrz
pomieszczenia, przy czym dostep do tych urzgqdzen jest mozliwy tylko z tego pomieszczenia lub z
zewnatrz dla 0séb upowaznionych.

1.4.16. Skrzyzowanie — wystepuje wtedy ,gdy pokrywajq sie lub przecinajg jakiekolwiek czesci rzu-
tow poziomych dwadch lub kilku linii elektrycznych albo linii elektrycznej i drogi komunikacyjnej, budowli
itp.

1.4.17. Zblizenie - wystepuje wtedy, gdy odlegtos¢ rzutu poziomego linii elektrycznej od rzutu pozio-
mego innej linii elektrycznej, korony drogi, szyny kolejowej, budowli itp. jest mniejsza niz pofowa wy-
sokoSci zawieszenia najwyzej potozonego nieuziemionego przewodu zblizajgcej sie linii i nie zachodzi
przy tym skrzyzowanie.

1.4.18. Pozostafe okreSlenia podstawowe sq zgodne z normgq PN/E-01002:1997 i PN-84/E-02051 i
definiciami podanych w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.
1.5. 0Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdine

Ogoline wymagania dotyczace materiatéw podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 2.1.
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne
materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.
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2.2. Ustoje i fundamenty

Ustoje powinny spetnia¢ wymagania PN-B-03322:1980. Zastosowac¢ nalezy elementy ustoju zgodne z
dokumentacja projektowa. Ustoje powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem agresywnych gruntow
i wod zgodnie z SEP-E-003, PN-E-5100:1998 lub PN-EN-50341-1:2005.

Tablica 1. Zalecane ustoje i fundamenty dla stupdw linii NN i SN.

Typ ustoju lub Stupy
fundamentu

zelbetowe strunobetonowe

Uo1-2 X

Uos1-2

Us1-28

X
UP1-18 X
X
X

SFP111,
SFP122,
SFP133, SP1,
SP2, SP3,
SP11, SP22,
SP33

uo X

UB1, UB1/ZN, X X
UB1/BSW

UP1-3/ZN X

US1/ZN X

2.3. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektroenergetycznych powinny wytrzymywacé sity pocho-
dzace od zawieszonych przewodow, uzbrojenia i parcia wiatru. Ich budowa powinna by¢ taka, aby w
zadnym miejscu naprezenia materiatu nie przekraczaty dopuszczalnych naprezen zwyktych, a dla
warunkow pracy zakiéceniowej lub montazowej — dopuszczalnych naprezen zwiekszonych. Ogoélne
wymagania dotyczace konstrukcji wsporczych zawarte sg w SEP-E-003, PN-E-05100:1998 lub PN-
EN-50341-1:2005.

2.3.1.  Stupy strunobetonowe i zelbetowe

Stupy strunobetonowe i Zelbetowe powinny spetnia¢ wymagania PN-B-03265:1987 i mogg by¢ stoso-
wane do linii napowietrznych o napieciu znamionowym do 30 kV. Typy stupéw powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa.

2.3.2. Poprzeczniki i trzony

Poprzeczniki i trzony izolatoréw powinny przenosi¢ obcigzenia wynikajgce z zawieszenia przewodow i
parcia wiatru oraz odpowiada¢ SEP-E-003 lub PN-EN-50341-1:2005. Zaleca sie stosowanie elemen-
téw stalowych zabezpieczonych przed korozjg przez ocynkowanie na gorgco zgodnie z PN-EN ISO
2063:2006 lub malowanie zgodnie z instrukcjg KOR-3A.

2.4. Osprzet

Osprzet przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych powinien spetniaé wy-
magania PN-EN-61284:2002. Osprzet powinien wykazywac sie wytrzymatoscig mechaniczng nie
mniejsza niz czesc linii, z ktérg wspodtpracuje oraz powinien by¢ odporny na wptywy atmosferyczne i
korozje wg PN-EN ISO 2063:2006. Czesci osprzetu przewodzacego prad powinny byé wykonane z
materiatdw majacych przewodnosc elektryczng zblizong do przewodnosci przewodu oraz powinny
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mie¢ zapewniong dostatecznie duzg powierzchnie styku i doktadno$¢ potaczenia z przewodem lub
innymi czesciami przewodzacymi prad, ponadto powinny by¢ zabezpieczone od mozliwosci powsta-
wania korozji elektrolitycznej. Do budowy linii nalezy stosowac osprzet nie powodujacy nadmiernego
powstawania ulotu oraz strat energii.

2.5. lzolatory

Izolatory elektroenergetyczne linii napowietrznych o napieciu znamionowym nizszym niz 1 kV powinny
spetnia¢ wymagania odpowiednich norm przedmiotowych. Zastosowac¢ izolatory zgodnie z dokumen-
tacjq projektowa.

Izolatory elektroenergetyczne linii napowietrznych o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV powin-
ny spetnia¢ wymagania PN-E-02051:2002.

Napiecie przebicia izolatoréw liniowych powinno by¢ wieksze od napiecia przeskoku. W liniach o na-
pieciu wyzszym niz 1 kV zaleca sie stosowac izolatory nieprzebijalne. Wytrzymatos¢ przepieciowa
izolatoréw i faricuchéw izolatoréw przy napieciu przemiennym 50 Hz oraz przy udarach piorunowych i
taczeniowych - wg PN-EN 60071-1:2008.

Jednostkowa droga uptywu powierzchniowego izolacji miedzy czescig pod napieciem a czescig uzie-
miong powinna by¢ nie mniejsza niz wg PN-E-06303:1998. I1zolatory dla linii o napieciu do 1 kV pracu-
jace przelotowo lub odciggowo powinny mie¢ wytrzymatos¢ mechaniczng nie mniejszg niz dwukrotne
obcigzenia obliczeniowe normalne. I1zolatory stojace, wiszace i tancuchy izolatoréw wiszacych powin-
ny spetnia¢ wymagania PN-E-06303:1998.

2.6. Przewody

W elektroenergetycznych liniach napowietrznych powinny by¢ stosowane przewody z materiatéw o
dostatecznej wytrzymatosci na rozcigganie i dostatecznej odpornosci na wptywy atmosferyczne i che-
miczne.

2.6.1. Przewody robocze

Przewody robocze stosowac zgodnie z dokumentacjg projektowa.

2.7. Ograniczniki przepie¢ 0,4 kV

Do ochrony przepieciowej nalezy stosowac:

— dla linii napowietrznych nN odgromniki SE 30.166 Bz-5,

— dla linii napowietrznych SN AZB 302,

— dla stacji transformatorowych miejskich i stupowych po stronie SN AZB 302,

— dla stacji transformatorowych miejskich i stupowych po stronie nN BOP/R 0,66 (fr;z).

2.8. Roziaczniki

Nalezy stosowac roztaczniki SN zgodne z dokumentacjg projektowa. Na projektowanych liniach SN
zaproponowano roztgczniki SRN-24.

2,9. Stacje transformatorowe

Zaleca sie stosowanie stacji transformatorowych typowych opracowanych przez ZPUE Wtoszczowa.
Zaprojektowano nastepujace stacje transformatorowe.
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Tablica 2. Typy zastosowanych stacji transformatorowych

Typ stacji Napiecie znamionowe linii
zasilajacej
STSp12/17,5-20/400/11 20 kV

2.10. Transformatory

Transformatory powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 60076-1:2001.
Zastosowano transformator TOd250/15s.

2.11. Cement

Do wykonania ustojow pod stupy dla linii o napieciu znamionowym do 1 kV zaleca sie stosowanie
cementu portlandzkiego marki 35 bez dodatkow, spetniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002.

Cement powinien by¢ dostarczany w opakowaniach i sktadowany w suchych i zadaszonych pomiesz-
czeniach zgodnie z zaleceniami producenta.

2.12. Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620+A1:2008. Zaleca sie stosowa-
nie kruszywa grubego o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.13. Zwir

Zwir pod fundamenty prefabrykowane powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13043:2004.

2.14. Odbior materiatéw na budowie

Materiaty na budowe nalezy dostarczac tacznie ze Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i
protokotami odbioru technicznego. Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod
wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta. W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia
watpliwosci co do jakosci materiatéw, przed ich wbudowaniem podda¢ je badaniom okreslonym przez
Inzyniera.

2.15. Skladowanie materiatéw na budowie

Materiaty powinny by¢ sktadowane w odpowiednich warunkach na koszt i staranie Wykonawcy. Mate-
riaty wrazliwe na czynniki atmosferyczne powinny byé przechowywane jedynie w pomieszczeniach
przeznaczonych do tego celu, to jest zamknietych i suchych. Piasek nalezy sktadowa¢ w pryzmach, w
sposob uniemozliwiajacy wymieszanie z innymi materiatami lub zanieczyszczeniem.

2.16. Materialy z rozbiorki

Materiat pochodzacy z rozbiérek nadajacy sie do ponownego wykorzystania jako petnowartosciowy
stanowi wlasnos¢ Wiasciciela sieci, z ktérego Wykonawca musi sie rozliczyc¢.

Materiaty pochodzace z demontazu nienadajgce sie do przetworzenia na petnowartosciowy materiat
do budowy sieci elektroenergetycznej zostanie przekazany Wykonawcy celem zagospodarowania
zgodnie z ustawg o odpadach.

Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy,
badz ztozone w miejscu akceptowanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie
tych materiatéw do innych Robét niz te, dla ktérych zostaty zakupione, to ich koszt zostanie przewar-
todciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj Robdt, w ktérym znajdujg sie niezbadane i niezaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania

Ogodline wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.1.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzyst-
nego wptywu na jakosc¢ robét, zarébwno w miejscu tych robdét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp. Sprzet uzy-
wany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera. Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna
gwarantowa¢ wykonanie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i wska-
zaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania przebudowy linii napowietrznych

Wykonawca przystepujacy do przebudowy elektroenergetycznych linii napowietrznych winien wykazac¢
sie mozliwoscig korzystania z maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwg jakosé robét:

— zestaw wiertniczo-dzwigowy samochodowy &800mm/3m,
— koparko-spycharka na podwoziu ciagnika kotowego,
— pompa przeponowa spalinowa,

— prasa hydrauliczna z napedem elektrycznym 100t,
—  zespot pradotworczy jednofazowy o mocy 2,5 kVA,
— zageszczarka wibracyjno-spalinowa,

— wibrator pograzalny,

— beczkowdz ciggniony,

— spawarka spalinowa,

— spalinowy pograzacz uziomow,

— ciggnik kotowy 40-50 KM.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdine

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt. 4.1.
Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng nieko-
rzystnie na jako$¢é wykonywanych robét. Liczba srodkdéw transportu powinna gwarantowac prowadze-
nie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i wskazaniach Inzyniera, w
terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do przebudowy napowietrznych linii elektroenergetycznych i budowy stacji
transformatorowych powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania ze srodkéw transportu:

—  zuraw samochodowy,

— samochéd skrzyniowy,

— samochdd specjalny z platforma i balkonem,
— przyczepa dtuzycowa,

— przyczepa skrzyniowa,

— ciggnika siodtowego z naczepa,

— samochdd dostawczy.

Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszcza-
niem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogoéine

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”
pkt. 5.1.

5.2. Przebudowa linii i stacji transformatorowych

Przy rozbudowie drogi krajowej wystepujace elektroenergetyczne linie napowietrzne, ktére nie spetnia-
ja wymagan SEP-E-003, PN-E-05100:1998 lub PN-EN-50341-1:2005 powinny by¢ przebudowane.
Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkow technicznych wydawanych przez uzytkownika tych
obiektow. Warunki te okreslajg ogdlne zasady przebudowy i okres, w ktérym mozliwe jest odigczenie
napiecia w linii przebudowywanej. Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzy-
nierowi harmonogram robét, zawierajacy uzgodnienie z uzytkownikiem okresy wytgczenia napiecia w
przebudowywanych urzadzeniach. Kolidujace napowietrzne linie elektroenergetyczne nalezy przebu-
dowywacé zachowujac nastepujaca kolejnos¢ robot:

— wybudowanie nowego niekolidujgcego z drogg odcinka linii posiadajgcego parametry nie gorsze
niz przebudowywane;j,

— wylaczenie napiecia zasilajgcego linie przebudowywana,

— wykonanie podtgczenia nowego odcinka linii z istniejagcym, poza obszarem kolizji z droga,

— zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.

Nalezy dazy¢ do tego, aby nowobudowane stacje transformatorowe byty wybudowane przed zdemon-
towaniem stacji kolizyjnych.

Przebudowe linii i stacji transformatorowych nalezy wykonywac¢ zgodnie z normami i przepisami prawa
budowlanego oraz bezpieczenhstwa i higieny pracy.

5.3. Demontaz linii i stacji transformatorowych

Demontaz kolizyjnych odcinkéw linii napowietrznych rozdzielczo-o$wietleniowych i stacji transformato-
rowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST oraz zaleceniami uzytkownika tych
urzadzen. Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii w taki sposéb, aby elementy urzg-
dzen demontowanych nie zostaty zniszczone i znajdowaty sie w stanie poprzedzajagcym ich demontaz.
W przypadku niemoznosci zdemontowania elementdéw urzadzen bez ich uszkodzenia. Wykonawca
powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyskac od niego zgode na ich uszkodzenie lub zniszczenie.
W szczegdlnych przypadkach Wykonawca moze pozostawic¢ elementy konstrukcji bez ich demontazu
(np. fundamenty), o ile uzyska na to zgode Inzyniera. Wszelkie wykopy zwigzane z demontazem stu-
péw powinny byé zasypane gruntem zageszczanym warstwami co 20 cm i wyrdwnane do poziomu
istniejacego terenu. Wykonawca zobowigzany jest do przekazania nieodptatnie wszystkich materiatéw
pochodzacych z demontazu Zamawiajgcego do wskazanego przez niego miejsca.

5.4. Wykopy pod stupy i fundamenty

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopoéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w dokumentac;ji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych. Metoda
wykonywania wykopow powinna by¢ dobrana w zaleznosci od ich wymiaréw, uksztaltowania terenu
oraz rodzaju gruntu. Jezeli dokumentacja projektowana nie przewiduje inaczej, to wszedzie tam, gdzie
jest to mozliwe, nalezy wykopy pod stupy wykonywac przy zastosowaniu zestawu wiertniczego na
podwoziu samochodowym. Nalezy zwréci¢ uwage, aby nie byta naruszona struktura gruntu dna wyko-
pu, a wykop byt zgodny z PN-B-06050:1999.

5.5. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w dokumentaciji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych. Metoda
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wykonywania wykopdw powinna by¢ dobrana w zaleznosci od ich wymiaréw, uksztaltowania terenu
oraz rodzaju gruntu.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to wszedzie tam, gdzie jest to mozliwe, nalezy
wykopy pod stupy i fundamenty prefabrykowane wykonywac przy zastosowaniu zestawu wiertniczego
na podwoziu samochodowym. Nalezy zwréci¢ uwage, aby nie byta naruszona struktura gruntu dna
wykopu, a wykop byt zgodny z PN-68/B-06050 [26].

5.6. Montaz stupow strunobetonowych i zelbetowych

Stupy strunobetonowe nalezy montowac¢ na podtozu wyréwnanym w pozycji poziomej. W zaleznosci
od warunkdw pracy, stupy w ich czesci podziemnej nalezy wyposazy¢ w belki ustojowe. Potaczenie
stalowe elementéw ustojowych powinny by¢ chronione przed korozjg przez malowanie lakierem asfal-
towym. Stawianie stupéw powinno odbywac sie za pomocg sprzetu mechanicznego przestrzegajac
zasad okreslonych w ,Instrukcji bezpiecznej pracy w energetyce”. Odchytka osi stupa od pionu, po
jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.

5.7. Montaz przewodow

5.7.1. Wymagania ogdine

Przewody podlegajace dziataniu sity naciggu nalezy tak taczy¢ lub tak zawiesza¢ na konstrukciji
wsporczej, aby wytrzymatosé ztgcza lub miejsca uchwycenia przewodu wynosita dla przewodéw wie-
lodrutowych co najmniej 90% wytrzymatosci przewodu. Przewody nalezy faczyé ztgczkami. Zamoco-
wanie przewodu do izolatora powinno by¢ takie, aby nie ostabiato jego wytrzymato$ci. Zaleznie od
funkciji, jakg spetnia konstrukcja wsporcza oraz od jego wytrzymatosci, nalezy stosowa¢ zawieszenie
przewodu przelotowe lub odciggowe, a w przypadkach wymagajacych zwiekszenia pewnosci umoco-
wania przewodu — przelotowe bezpieczne lub odciggowe bezpieczne. Naprezenie w przewodach nie
powinno przekraczac:

— dopuszczalnego naprezenia normalnego — jezeli przesto linii nie podlega obostrzeniu 1 lub 2 stop-
nia,
— dopuszczalnego naprezenia zmniejszonego — jezeli przesto podlega obostrzeniu 3 stopnia

Zabrania sie regulowa¢ naprezenia w przewodzie przez zmiane diugosci linki rozkrecaniem lub skre-
caniem. Dopuszcza sie stosowanie przy budowie linii zmniejszonych zwiséw lub poddawanie przewo-
du przed montazem zwiekszonemu naprezeniu, ze wzgledu na mozliwos¢ powiekszenia zwisu spo-
wodowanego pefzaniem przewodow.

Zawieszenie przelotowe przewodu roboczego nalezy stosowac:

— naizolatorach stojacych — w przypadku, gdy sity naciggow przewodow w przestach sg po obu
stronach izolatora jednakowe lub gdy réznica naciggéw jest nieznaczna,

— nafancuchach izolatorow wiszacych — w przypadku, gdy tancuch nie podlega sile naciggu lub gdy
naciag jest nieznaczny,

— zawieszenie przelotowe powinno by¢ tak wykonane, aby przy wystgpieniu znaczniejszej sity
wzdtuz przewodu, mogacej grozi¢ uszkodzeniem konstrukcji wsporczej, przewod przesunat sie w
miejscu zawieszenia albo wyslizgnat z uchwytu lub aby umocowanie przewodu zerwato sie, nie
dopuszcza-jac w ten sposob do skutkéw powstatej sity.

Zawieszenie odciggowe przewodu roboczego nalezy stosowa¢ w przypadku, gdy sity naciagu prze-
wodu w przestach sg niejednakowe. Zawieszenie odciggowe powinno wytrzymywaé co najmniej 90%
sity zrywajacej przewdd. Zawieszenie przewodu odgromowego na konstrukcji wsporczej moze by¢
przelotowe lub odciggowe. Wybdr sposobu zawieszenia powinien by¢ zalezny od wytrzymatosci kon-
strukcji wsporcze;.
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5.7.2. Odlegtos¢ przewodu od powierzchni ziemi

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci pionowe przewodow elektroenergetycznych, bedacych pod
napieciem, przy najwiekszym zwisie normalnym na catej dtugosci linii napowietrznej z wyjatkiem prze-
set krzyzujacych drogi ladowe i wodne oraz obiekty, od powierzchni ziemi powinny wynosic:

— dlaliniido 1k V —5,00 m,
— dlalinii 15kV - 5,10m.

5.8. Obostrzenia

W zalezno$ci od waznosci obiektu, z ktérym elektroenergetyczna linia napowietrzna krzyzuje sie lub

do ktorego sie zbliza, w odcinkach linii na skrzyzowaniach i zblizeniach nalezy stosowa¢ obostrzenia
1, 2 lub 3 stopnia. Przy obostrzeniu linii dodatkowe wymagania dotyczg stupow, przewodow, izolato-
row, zawieszenia przewodow i ich mocowania wg warunkéw podanych w pkt. 5.8.1. — 5.8.5.

5.8.1. Stupy

Przy obostrzeniu 1 stopnia moga by¢ stosowane stupy jak dla linii bez wykonywanych obostrzen. Przy
obostrzeniu 2 stopnia nalezy stosowac stupy skrzyzowaniowe, odporowe, odporowo-narozne lub
krancowe. Przy obostrzeniu 3 stopnia nalezy stosowac stupy jak dla 2 stopnia, a w przypadku stupéw
zlokalizowanych wewnatrz odcinka skrzyzowania, réwniez stupy jak dla linii bez obostrzen.

5.8.2. Przewody

Przy obostrzeniu 2 i 3 stopnia zabrania sie tagczenia przewoddéw i odgateziania sie od nich w przesle
obostrzeniowym. Przy obostrzeniu 3 stopnia nalezy podczas montazu stosowac¢ naprezenia zmniej-
szone.

5.8.3. Izolatory

Przy obostrzeniu 1 stopnia moga by¢ stosowane izolatory jak dla linii bez obostrzeh. Obostrzenie 2 lub
3 stopnia uzyskuje sie przez stosowanie: dodatkowych izolatorow —w przypadku izolatorow stojacych,
dwu- lub tréjrzedowych tancuchow — w przypadku izolatorow wiszacych.

5.8.4. Zawieszenia przewodoéw

W przypadku linii z izolatorami stojgcymi: dla 1 stopnia obostrzenia, nalezy stosowaé przewdd zabez-
pieczajacy przymocowany do tego samego izolatora, na ktérym jest zawieszony przewdd roboczy, dla
2 i 3 stopnia nalezy stosowac przewdd zabezpieczajacy przymocowany do dodatkowego izolatora lub
zawieszenie na izolatorze odciggowym szpulowym. W przypadku linii z tancuchami izolatorow wisza-
cych dla 2 i 3 stopnia obostrzenia, nalezy stosowac zawieszenie bezpieczne przelotowe, odciggowe
lub przelotowo-odciggowe.

5.8.5. Uchwycenie przewodu

Dla 2 i 3 stopnia obostrzenia nalezy stosowac taki rodzaj wigzania, aby przewdd w razie zerwania sie
w przesle sgsiednim mogt sie przesunaé na odlegtos¢ uwarunkowang dopuszczalng odlegtoscig
przewodu od obiektu.

5.9. Tablice ostrzegawcze i informacyjne

Stupy wszystkich linii elektroenergetycznych powinny by¢ zaopatrzone w trwate znaki lub tablice nu-
meracyjne. Tablice informacyjne powinny by¢ wykonane wg rysunkéw zamieszczonych w typowych
katalogach budowanych linii.
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5.10. Ochrona przepieciowa

Ochrone przepieciowa linii elektroenergetycznych napowietrznych nalezy wykona¢ zgodnie z Zarza-
dzeniem Ministra Gornictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowla-
nych.

5.11. Uziemienia ochronne

Uziemieniu ochronnemu podlegajg we wszystkich liniach metalowe czesci urzadzeh znajdujace sie w
linii (np. urzadzenia do wytaczania odigcznikéw stupowych, pomosty montazowe, korpusy zeliwne
gtowic stupowych), urzadzenia o$wietlenia zewnetrznego, przy czym w sieci elektroenergetycznej o
napieciu znamionowym do 1 kV, w ktorej zastosowano samoczynne wytaczenie zasilania, wymienione
czesci nalezy pofaczy¢ z przewodem ochronnym. Uziemienia ochronne nalezy wykonywac zgodnie z
Rozporzgdzeniem Ministra Przemystu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢
urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej.

5.12. Skrzyzowania i zblizenia linii napowietrznych z drogami kotowymi

Linie elektroenergetyczne na skrzyzowaniach i zblizeniach z drogami kotowymi nalezy tak prowadzi¢ i
wykonywagé, aby nie powodowaty przeszkdd i trudnosci w ruchu kotowym i pieszym oraz w nalezytym
utrzymaniu drég i na warunkach podanych w zezwoleniu zarzgadu drogi na prowadzenie robot w pasie
drogowym.

W przypadku skrzyzowania lub zblizenia z drogg kotowa w linii nalezy zastosowac obostrzenia —
wg tablicy 3.

Tablica 3. Stopien obostrzenia linii napowietrznych na skrzyzowaniu z drogg

Linia napowietrzna o napieciu znamionowym
Kategoria drogi do 1kV wyzszym niz 1 kV
skrzyzowa- o skrzyzo- zblize-
. zblizenie . :
nie wanie nie
Droga ogélnodostepna gminna lub lokalna 0 0 y 1
miejska
Droga ogélnodostepna krajowa lub woje- 1 0 2 1
wodzka
Droga ekspresowa lub autostrada 1 0 3 1

Napowietrzne linie elektroenergetyczne przebiegajace wzdtuz paséw drogowych poza obszarem za-
budowanym, powinny by¢ usytuowane poza granicami pasa drogowego, w odlegtosci co najmniej 5 m
od granicy pasa, chyba ze zarzad drogi wyrazi zgode na odstepstwo od tej zasady.

W szczegdlnie uzasadnionych wypadkach, napowietrzne linie elektroenergetyczne mogaq by¢ budo-
wane w pasie drogowym na warunkach okreslonych w ustawie o drogach publicznych:

— naterenach zalewowych — na skarpach nasypoéw drogowych, z wyjatkiem nasypoéw spetniajacych
jednoczesnie funkcje watdéw przeciwpowodziowych, a w braku takiej mozliwosci — na krawedzi ko-
rony drogi,

— naterenach gérskich i zalesionych — w pasie drogowym poza korong drogi.

Na kazde skrzyzowanie napowietrzne;j linii elektroenergetycznej z drogg wymagane jest zezwolenie
zarzadu drogowego. Nalezy tak wykonywacé skrzyzowanie linii elektroenergetycznej z droga, aby kat
skrzyzowania byt nie mniejszy niz 45°, a przesta skrzyzowah z obostrzeniem 3 stopnia byty ograni-
czone stupami odporowymi, odporowo-naroznymi lub krancowymi. Minimalna odlegto$¢ przewodoéw
linii napowietrznej pod napieciem od powierzchni drég publicznych, przy najwiekszym zwisie normal-
nym, powinna wynosic:
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— dlaliniido 1 kV —6,00 m,
— dlalinii 15kV - 7,10m.

5.13. Skrzyzowania i zblizenia linii napowietrznych z wiaduktami i mostami

Linie elektroenergetyczne na skrzyzowaniach i zblizeniach z wiaduktami i mostami nalezy tak prowa-
dzi¢ i wykonywac, aby zaktadanie, istnienie i utrzymanie linii nie powodowato przeszkod w ruchu,
utrzymaniu i obstudze tych budowli.

Budowa nowych linii napowietrznych na odcinku skrzyzowania lub zblizenia z mostami lub wiadukta-
mi, wymaga akceptacji zarzadu drogowego, zgodnie z ustawg o drogach publicznych [42].

Zabrania sie prowadzenia linii napowietrznych pod wiaduktami i mostami. Dopuszcza sie prowadzenie
linii nad tymi obiektami tylko w przypadku wiaduktéw i mostéw istniejgcych, zachowujgc obostrzenia i
odlegtosci przewoddw od powierzchni jezdni jak dla drog komunikacyjnych.

Przesta linii przechodzace wzdtuz wiaduktéw i mostéw powinny mie¢ stopien obostrzenia taki, jak w
przypadku zblizenia z drogg komunikacyjna.

5.14. Prowadzenie linii napowietrznych przez tereny lesne i w poblizu drzew

Odlegtos¢ przewodu linii napowietrznej od kazdego punktu korony drzewa mierzona w dowolnym kie-
runku, przy bezwietrznej pogodzie oraz dowolnym zwisie normalnym, powinna wynosi¢ co najmniej:
— dla linii do 1kV — 1,00m,

— dla linii 15kV - 2,60m.

Odlegtosci przewodow od koron drzew powinny by¢ ustalone na podstawie aktualnych wymiaréw ko-
ron, z uwzglednieniem 5-letniego przyrostu wtasciwego dla gatunku i siedliska drzewa. Odlegtosci te
nalezy powiekszy¢ co najmniej o 1 m w przypadku zblizenia przewodéw do drzew owocowych lub

ozdobnych podlegajacych przycinaniu, przy czym nalezy uwzglednié¢ dtugo$é narzedzi ogrodniczych.

Szerokos¢ pasa wycinki (podlegajacego orzeczeniu zmiany uprawy lesnej i dopuszczeniu do korzy-
stania) S w m powinna by¢ obliczana wg wzoru:

S = B + 2 - w przypadku linii o napieciu do 1kV

S=B+2 (2,5 + Fuo + s) - w przypadku linii o napieciu powyzej 1kV

w ktorym:

— B - odlegtos¢ miedzy skrajnymi przewodami linii,
— U - napiecie znamionowe linii elektroenergetycznej w kV,
— s —wielkos¢ przyrostu przecietnego.

5.15. Stacje transformatorowe
Stacje transformatorowe nalezy wykonywac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa, i odpowiednimi dla

danej stacji typowymi albumami.

Napowietrzne stacje transformatorowe powinny by¢ usytuowane w odlegtosci co najmniej 5 m od gra-
nicy pasa drogowego, natomiast stacje transformatorowe typu miejskiego (budynek wolnostojacy)
powinny by¢ usytuowane tak jak inne obiekty budowlane, zgodnie z ustawg o drogach publicznych.
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Tablica 4. Najmniejsze odlegtosci budynku od zewnetrznej krawedzi jezdni

Rodzaj drogi Na terenie budowy Poza terenem za-
miast i wsi budowy
Autostrada 30m 50m
Droga ekspresowa 20m 40m
Droga ogélnodostepna
— krajowa 10m 25m
— wojewodzka 8m 20m

— gminna, lokalna,

6m 15m
miejska i zaktadowa

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.1. Ce-
lem kontroli jest stwierdzenie osiagniecia zatozonej jako$ci wykonywanych robét przy przebudowie linii
elektroenergetycznych. Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w
celu wskazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych robo6t z Dokumenta-
cja Projektowa. Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodnos¢ z warunka-
mi podanymi w specyfikacjach, moga by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan. Przed
przystgpieniem do kontroli Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badan. Po
wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badah do akceptacji przez Inzyniera.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérag moze
kontynuowacé dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przez przedstawiciela, odpowied-
niego dla danego terenu Zaktadu Energetycznego — zatozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jako-
Sci lub atesty stosowanych materiatéw i urzadzen. Do materiatdéw, ktérych badania powinien przepro-
wadzi¢ Wykonawca, nalezg materiaty potrzebne do wykonania ustojéw stupéw. Na zadanie Inzyniera,
nalezy dokona¢ testowania sprzetu posiadajgcego mozliwosé nastawienia mechanizméw regulacyj-
nych. W wyniku badan testujacych nalezy przedstawié Inzynierowi swiadectwo cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Wykopy pod ustoje

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopdw, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie $cianek
przed osypywaniem sie ziemi. Wykopy powinny by¢ tak wykonane, aby zapewnione byto w nich
ustawienie ustojéw, ktérych lokalizacja i rzedne posadowienia byty zgodne z dokumentacjg projekto-

wa.

6.3.2. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projek-
towej oraz wymaganiami PN-B-03322:1980 i PN-B-06281:1973. Po wykonaniu ustojéw ziemnych,
nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu, ktéry powinien wynosi¢ co najmniej 0,85 wg PN-S-
02205:1998.

XAKATOWICE\01_PROJEKTY\2874_DK-11_Twor6g-Lubliniec\09_PBW\3_PAB\04_EL\SST\PodziahTwor6g\D-01.03.01.docx



D-01.03.01 SST (Tworég) 13262

6.3.3. Stupy strunobetonowe i zelbetowe

Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegajg sprawdzeniu w zakresie:

— lokalizacji,

— kompletnosci wyposazenia i prawidtowos$ci montazu,

— dokfadnosci ustawienia stupéw w pionie i kierunku,

— stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstrukcji stalowych i osprzetu,
— zgodnosci posadowienia z dokumentacjg projektowa.

6.3.4. Zawieszenie przewodow

Podczas montazu przewoddw nalezy sprawdzi¢ jako$¢ potaczen zamontowanych izolatorow i osprze-
tu oraz przeprowadzi¢ kontrole naprezeh zawieszanych przewodéw. Naprezania nie powinny przekra-
cza¢ dopuszczalnych wartosci normalnych. Po wybudowaniu linii nalezy sprawdzi¢ wysokosci zawie-
szonych przewodow nad obiektami krzyzujacymi. Przewody nie powinny by¢ zawieszone nizej niz
podano w pkt. 5.7. przy spetnieniu odpowiednich warunkow, zamieszczonych w dokumentacji projek-
towej i SEP-E-003, PN-E-05100:1998 lub PN-EN-50341-1:2005.

6.3.5. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykonaé gtebokosé utozenia bednarki, stanu po-
taczen spawanych, a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu, ktéry powinien
osiggnaé co najmniej 0,85 wg PN-S-02205:1998. Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona-
pomiary ich rezystancji. Warto$¢ pomierzonych rezystancji powinny by¢ mniejsze lub co najmniej row-
ne wartosciowym podanym w dokumentacji projektowej.

6.4. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajacych wynikow pomiardéw i badah wykonanych przed i w czasie wykonywania
robét, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu
robot.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.
7. Obmiaru robot dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacije projektowa i ewentualne dodatkowe usta-
lenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera. Jednostkg obmiarowa dla:

— elektroenergetycznej linii napowietrznej jest metr biezacy mb,
— stacji transformatorowej jest komplet kpl.,

— montazu i demontazu urzadzen, stupéw jest komplet kpl.,

— doposazenia urzadzen, stupow jest komplet kpl..

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt. 8. Przy przekazywaniu linii napowietrznej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostar-
czy¢ Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

— projektowg dokumentacje powykonawcza,

— geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

— geodezyjna dokumentacja powykonawcza linii napowietrznych (profile linii nN, SN, WN, NN),
— protokoty z dokonanych pomiaréw,

— protokdty odbioru robét zanikajacych,
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— ewentualng oceng robot wydang przez Zaktad Energetyczny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 9. Piat-
nosc¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem wg pkt 7 i oceng jakosci uzytych materiatéw i wykona-
nych robét na podstawie wynikdw pomiarow i badan kontrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— przygotowanie, zakup, dostarczenie, skladowanie i wbudowanie materiatéw,

— odtaczenie i demontaz kolidujgcego odcinka linii,

— transport zdemontowanych materiatéw do linii elektroenergetycznej,

— koszty wylgczenia i ponownego uruchomienia linii napowietrznej,

— koszt uzgodnien i nadzoru przez wtasciciela linii,

— koszt czasowego zajecia na potrzeby przebudowy,

— podtaczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacjg projektowa,

— wykonanie inwentaryzacji lokalizacji stupow napowietrznych linii,

— przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwaranciji,

— opfaty za nadzory i wytgczenia,

— uporzadkowanie terenéw z odpadéw powstatych przy budowie,

— utylizacja odpadéw powstatych podczas robét budowlanych i demontazowych,
— odszkodowania za zniszczenia powstate na skutek prowadzonych robot,

— wykonanie Dokumentacji Powykonawczej z powykonawczg inwentaryzacjg geodezyjna,
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgji.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-E-01002:1997 Stownik terminologiczny elektryki — Kable i przewody
2. PN-E-02051:2002 Izolatory elektroenergetyczne — Terminologia, klasyfikacja i oznacze-

nia

3. PN-EN ISO 2063:2006 Natryskiwanie cieplne — Powtoki metalowe i inne nieorganiczne —
Cynk, aluminium i ich stopy

4. N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
Linie pradu przemiennego z przewodami petnoizolowanymi oraz z
przewodami niepetnoizolowanymi.

5. PN-EN 50341-1:2005 Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego powyzej
45 kV — Czes¢ 1: Wymagania ogoélne — Specyfikacje wspdlne

6. PN-EN ISO 10545-3:1999 Ptytki i ptyty ceramiczne — Oznaczanie nasigkliwosci wodnej, porowa-
tosci otwartej, gestosci wzglednej pozornej oraz gestosci catkowitej

7. PN-E-06303:1998 Narazenie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dobér izolatoréw do
warunkow zabrudzeniowych
8. PN-E-08501:1988 Urzadzenia elektryczne — Tablice i znaki bezpieczenstwa
. PN-IEC 1089:1994 Przewody gote okragte o skrecie regularnym do linii napowietrznych
10. PN-E-91030-1:1996 Elektroenergetyczne izolatory niskonapieciowe — Izolatory ceramiczne
— Wymagania i badania
11. PN-IEC 60720:2003 Wiasciwosci wsporczych izolatoréw liniowych
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12.

13.

14.

15.
16.

17.
18.

19.
20.

21.
22.

23.
24.

PN-B-03205:1996 Konstrukcje stalowe — Podpory linii elektroenergetycznych — Projek-
towanie i wykonanie

PN-B-03265:1987 Elekroenergetyczne linie napowietrzne — Zelbetowe i sprezone kon-
strukcje wsporcze — Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-B-03322:1980 Elektroenergetyczne linie napowietrzne — Fundamenty konstrukcji
wsporczych — Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-B-06050:1999 Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagania ogdlne

PN-B-06281:1973 Prefabrykaty budowlane z betonu — Metody badan wytrzymato$cio-
wych

PN-EN 60071-1:2008 Koordynacja izolacji - Czes$¢ 1: Definicje, zasady i reguty

PN-E-06303:1998 Narazenie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dobér izolatoréw do
warunkéw zabrudzeniowych.

PN-EN 60076-1:2001 Transformatory - Wymagania ogolne

PN-EN 197-1:2002 Cement - Czes$c¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

PN-EN 12620+A1:2008 Kruszywa do betonu

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach prze-
znaczonych do ruchu

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe — Roboty ziemne — Wymagania i badania

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach prze-
znaczonych do ruchu

10.2. Inne dokumenty

25.
26.

27.

28.

20.

30.

31.

32.

Ustawa Prawo budowlane z dn. 7 lipca 1994r. wraz z pdzniejszymi zmianami

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie bezpie-
czenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dz.
U. Nr 13 z dnia 10.04.1972r.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowe;j.
Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990r.

Zarzadzenie Ministra Gornictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw
budowlanych w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinna odpowiada¢ ochrona odgromowa
sieci elektroenergetycznych. Dz. Bud. Nr 6, poz. 21 z 1969 r.

Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznych. Instrukcja bezpiecznej organizacji robét.
PBE ,Elbud” Krakéw.

Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji stalowych za pomoca pokryé ma-
larskich — KOR-3A.

Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 r. z pOzniej-
szymi zmianami.

Albumy napowietrznych linii elektroenergetycznych opracowane i rozpowszechniane przez Biuro
Studiéw i Projektéw Energetycznych ,Energoprojekt” — Poznan lub Krakéw oraz Energolinia w Po-
znaniu.

XAKATOWICE\01_PROJEKTY\2874_DK-11_Twor6g-Lubliniec\09_PBW\3_PAB\04_EL\SST\PodziahTwor6g\D-01.03.01.docx



D-01.03.02 SST (Tworég) 16 2 62

D-01.03.02 PRZEBUDOWA KABLI ELEKTROENERGETYCZNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru budowy linii kablowych nN
i SN w ramach budowy ,,Remont drogi krajowej nr 11 odcinek Lubliniec — Tworég km 550+660 -
558+000”.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji rob6t wymienio-
nych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza prowadzenia robét przy przebudowie linii kablowych nN.
Zakres gtéwnych robét:

— przebudowa istniejgcych linii kablowych nN,
zabezpieczenie istniejacych linii kablowych nN,
budowa nowych linii kablowych nN,

— wykonanie przepustow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi
w D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.4.1. Linia kablowa — kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym
albo kilka kabli jedno- lub wielozytowych potgczonych réwnolegle, tacznie z osprzetem, utozone na
wspdlnej trasie i tgczgce zaciski dwoch urzgdzen elektrycznych jedno - lub wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa — pas terenu, w ktérym utozone sq jedna lub wiecej linii kablowych.

1.4.3. Napiecie znamionowe linii — napiecie miedzy przewodowe, na ktére linia kablowa zostata
zbudowana.

1.4.4. Osprzet linii kablowej — zbiér elementéw przeznaczonych do faczenia, rozgatezienia lub
zakonczenia linii kablowej.

1.4.5. Ostona kabla — konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mecha-
nicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.6. Przykrycie — folia utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem
od gory.

1.4.7. Przegroda — osfona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego kabla lub od
innych urzadzen.

1.4.8. Skrzyzowanie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakgkolwiek cze$c¢ rzutu po-
ziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakgkolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub
innego urzgdzenia podziemnego.
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1.4.9. Zblizenie — takie migjsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegtos¢ miedzy linig kablowa,
urzgdzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla
danych warunkéw ukfadania bez stosowania przegréd lub oston zabezpieczajgcych i w ktérych nie
wystepuje skrzyzowanie.

1.4.10. Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju okrggtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.11. Ochrona przeciwporazeniowa przy dotyku po$rednim — ochrona czesci przewodzgcych, do-
stepnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.12. Pozostafe okreSlenia sq zgodne z normgq PN-E-01002:1997 i definicjami podanymi w SST D-
M.0.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.
1.5. 0Ogélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych rob6t oraz za ich zgodno$¢ z Dokumen-
tacjg Projektowg, SST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-
M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
M.00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 2.1.

2.2. Materialy budowlane

2.2.1. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
13043:2004.

2.2.2. Folia

Folie nalezy stosowaé do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sie stosowanie
folii z tworzywa sztucznego o grubosci od 0,4 do 0,6 mm. Dla ochrony kabli o napieciu znamionowym
do 1 kV nalezy stosowac folie koloru niebieskiego, a przy napieciach od 1 do 30 kV, koloru czerwone-
go. Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm.

2.3. Elementy gotowe

2.3.1. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych z tworzyw sztucznych, wytrzyma-
tych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury powinny odpowia-
da¢ wymaganiom normy PN-EN 50086-2-4:2002. Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac
na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych miejscach, zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.3.2.  Mufy kablowe

Mufy kablowe powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napiecia znamionowego, przekroju i licz-
by zyt, oraz mocy zwarcia, wystepujacych w miejscach ich zainstalowania. Mufy powinny by¢ zgodne
z postanowieniami PN-E-06401-1+6:1990.
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2.3.3. Kable

Przy przebudowie istniejgcych linii kablowych lub budowie nowych nalezy stosowac¢ kable uzgodnione
z Zaktadem Energetycznym oraz zgodnie z dokumentacja projektowg. Kable powinny spetnia¢ wyma-
gania N SEP-E-004. W dokumentaciji projektowej przewidziano nastepujace kable nN:

— kable 1kV YAKY 4x120mm?,
— kable 1kV YAKYZo 3x35mm?,
- kable 1kV YAKY 2x35mm?>.

2.3.4. Zigcza kablowe

Zigcza kablowe powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-E-60439-1:2003 oraz Dokumentac;ji Projekto-
wej jako konstrukcje wolnostojace zainstalowane w miejscach podanych na planie sytuacyjnym. Skta-
dowanie ztacz kablowych powinno odbywac sie w zamknietym suchym pomieszczeniu zabezpieczo-

nym przed dostawaniem sie kurzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi.

2.4. Odbior materialow na budowie

Materiaty na budowe nalezy dostarczac¢ tgcznie ze Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i
protokotami odbioru technicznego. Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod
wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta. W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia
watpliwosci co do jakosci materiatow, przed ich wbudowaniem poddac je badaniom okreslonym przez
Inzyniera.

2.5. Skladowanie materiatéw na budowie

Materiaty powinny by¢ sktadowane w odpowiednich warunkach na koszt i staranie Wykonawcy. Mate-
riaty wrazliwe na czynniki atmosferyczne powinny by¢ przechowywane jedynie w pomieszczeniach
przeznaczonych do tego celu, to jest zamknietych i suchych. Piasek nalezy sktadowa¢ w pryzmach, w
sposob uniemozliwiajgcy wymieszanie z innymi materiatami lub zanieczyszczeniem.

2.6. Materialy z rozbiérki

Materiat pochodzacy z rozbiérek nadajacy sie do ponownego wykorzystania jako petnowartosciowy
stanowi wlasno$¢ Wtasciciela sieci, z ktorego Wykonawca musi sie rozliczyc.

Materiaty pochodzace z demontazu nienadajgce sie do przetworzenia na petnowartosciowy materiat
do budowy sieci elektroenergetycznej zostanie przekazany Wykonawcy celem zagospodarowania
zgodnie z ustawg o odpadach.

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy,
badz ztozone w miejscu akceptowanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie
tych materiatow do innych Robdét niz te, dla ktérych zostaty zakupione, to ich koszt zostanie przewar-
tosciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj Robét, w ktéorym znajdujg sie niezbadane i niezaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M.00.00.00. “Wymagania ogdélne” pkt. 3.1.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzyst-
nego wpltywu na jako$¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robaét, jak tez przy wykonywaniu
czynnosci pomochiczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.
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Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé akceptacje Inzyniera. Liczba i wydajnosc¢ sprze-
tu powinna gwarantowaé¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projekto-
wej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonywania oswietlenia, budowy linii kablowej

Wykonawca przystepujacy do budowy linii kablowej winien wykazaé¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacych maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wiasciwg jakos¢ robdét:

— spawarki transformatorowej do 500A,

— wiertnicy na podwoziu samochodowym ze $widrem 400 mm,

— weciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym 5 — 10 t,

— zespotu pradotworczego tréjfazowego, przewoznego 20 kVA,

— recznego zestawu swidrow do wiercenia poziomego otworéw do 20 cm,
— zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m?h.

4. TRANSPORT

41. Ogdblne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00. “Wymagania ogdine” pkt. 4.1.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng nie-
korzystnie na jako$¢ wykonywania robét. Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowac prowadze-
nie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniami Inzyniera
w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do budowy ww. prac winien wykazac sie mozliwoscig korzystania z naste-
pujacych srodkoéw transportu:

— samochodu skrzyniowego,

— samochodu dostawczego,

— przyczepy do przewozenia kabli,
— samochodu samowytadowczego,
— ciggnika kotowego.

Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszcza-
niem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogoéine

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w SST D-M.00.00.00. “Wymagania ogélne”
pkt. 5.1.

5.2. Przebudowa linii kablowych

Przy przebudowie i budowie drég, wystepujace elektroenergetyczne linie kablowe, ktére nie spetniajg
wymagan N-SEP-E-004 powinny by¢ przebudowane. Metoda przebudowy uzalezniona jest od warun-
kow technicznych wydawanych przez uzytkownika linii. Warunki te okreslajg ogélne zasady przebu-
dowy i okres, w ktérym mozliwe jest odtgczenie napiecia w linii przebudowywane;.

Wykonawca powinien opracowac i przedstawic¢ do akceptacji Kierownika Projektu harmonogram robat,
zawierajgcy uzgodnione z uzytkownikiem okresy wytaczenia napiecia w przebudowywanych liniach
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kablowych. Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to kolidujace linie kablowe nalezy
przebudo-wywac¢ zachowujgc nastepujaca kolejnos¢ robot:

— wybudowanie nowego nie kolidujgcego z drogg odcinka linii majacego parametry nie gorsze niz
przebudowywana linia kablowa,

— wylaczenie napiecia zasilajgcego te linie,

— wykonanie podtgczenia nowego odcinka linii z istniejgcym, poza obszarem kolizji z drogi

— zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii,

Przebudowe linii nalezy wykonywaé zgodnie z normami i przepisami prawa budowlanego oraz bezpie-
czenstwa higieny pracy.

5.3. Demontaz linii kablowej

Demontaz kolizyjnego odcinka linii kablowej nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa,
OST i SST oraz zaleceniami uzytkownika tej linii. Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu
linii kablowej w mozliwie taki sposéb, aby jej elementy nie zostaty uszkodzone lub zniszczone. W
przypadku niemoznosci zdemontowania elementow linii bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien
powiadomi¢ o tym Kierownika Projektu i uzyska¢ od niego zgode na jej uszkodzenie lub zniszczenie.
W szczegdlnych przypadkach Wykonawca moze pozostawic¢ element linii bez jego demontazu, o ile
uzyska na to zgode Kierownika Projektu. Wszelkie wykopy zwigzane z odkopaniem linii kablowej po-
winny by¢ zasypane gruntem zageszczanym warstwami co 20 cm i wyréwnane do poziomu istnieja-
cego terenu. Wykonawca zobowigzany jest do nieodptatnego przekazania Zamawiajgcemu wszystkich
materiatéw pochodzacych z demontazu i dostarczenie ich do wskazanego miejsca.

5.4. Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywac¢ za pomocg sprzetu mechanicznego lub recznie w zaleznosci od
warunkow terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez
stuzby geodezyjne. Wymiary poprzeczne rowdw uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilosci uktada-
nych w jednej warstwie. Gtebokosé rowu okreslona jest gtebokoscia utozenia kabla wg pkt. 5.5.4 po-
wiekszong o 10 cm, natomiast szerokos¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:

S=n.d+(n-1) a+20 [cm]
gdzie: n -ilos¢ kabli w jednej warstwie.
d - suma $rednic zewn. wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odlegtosci pomiedzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1. Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach

Najmniejsza dopuszczalna
Lp Skrzyzowanie odlegto$é w cm
lub zblizenie pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do
1. ; ) : . . 15 5
1 kV z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasila- i
) L . . moga sie
2. | nia urzadzeh oswietleniowych z kablami tego samego 5 .
rodzaju stykac
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do
3. | 1kV z kablami elektroenergetycznymi na napiecie zna- 25
mionowe wyzsze niz 1 kV, a nie przekraczajgce 30 kV 15
4 Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe 10
" | wyzsze niz 1 kV a nie przekraczajgce 30 kV z kablami
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tego samego przedziatu napieé
Kabli réznych uzytkownikéw o napieciu znamionowym do
5. 25
30 kV
6. | Kabli zmufami kabli innych kabli nie dospigszcza jak Ip. 1-5
7 Kabli o napieciu wyzszym niz 30kV z kablami tego same- 50 50
" | go przedziatu napie¢ znamionowych

5.5. Ukladanie kabli

5.5.1. 0Ogdblne wymagania

Uktadanie kabli powinno by¢é wykonane w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skre-
canie, rozcigganie itp. Ponadto przy ukfadaniu powinny by¢ zachowane srodki ostroznosci zapobiega-
jace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych sie na trasie budowanej linii. Zaleca sie sto-
sowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wiekszej niz 4 kg/m. Rolki powinny by¢ ustawione
w takich odlegtosciach od siebie, aby spoczywajacy na nich kabel nie dotyka podtoza. Podczas prze-
chowywania, ukfadania i montazu konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig oraz wptywami
chemicznymi i atmosferycznymi przez:

— szczelne zalutowanie powtoki,
— natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

5.5.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy ukfadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:

a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powloce metalowej,
b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a i b temperatura otoczenia i tempera-
tura uktadanego kabla — wg wymagan producenta. Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej powo-
dowany przez sasiednie zrddta ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekraczaé¢ 5°C.

5.5.3. Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mozna uginaé¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia
powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:

a) 25-krotna zewnetrzna srednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

b) 20-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli jednozytowych o izolacji papierowej i o
powtoce otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powtoce polwinitowej oraz kabli wielozytowych
o izolacji papierowej i o powtoce aluminiowej o liczbie 2yt nie przekraczajgcych 4,

c) 15-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli wielozytowych o izolacji papierowej i o
powtoce ofowianej oraz w przypadku kabli wielozytowych skrecanych z kabli jednozytowych o licz-
bie zyt nie przekraczajacych 4.

5.5.4. Uktadanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach kable
nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy uktadaé kabli bezposred-
nio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry mogtby uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasy-
pywac takim gruntem.
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Kable nalezy zasypywa¢ warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwg rodzimego
gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego. Odlegtos¢ folii
od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.

Grunt nalezy zageszczaé warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien
osiggnaé co najmniej 0,85 wg PN-S-02205:1998.

Gtebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej powierzchni kabla
powinna wynosic¢ nie mniej niz:

— 70 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli utozonych w grun-
cie na uzytkach rolnych,

— 80 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, lecz nie przekraczajacym
15 kV, z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

— 90 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 15 kV utozonych w gruncie na uzytkach
rolnych,

— 100 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 15 kV .

Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falista z zapasem (od 1 do 3% dlugosci wykopu) wystarcza-
jacym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Przy mufach zaleca sie pozostawi¢ zapas
kabli po obu stronach mufy, tgcznie nie mniej niz:

— 4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napieciu
znamionowym od 15 do 40 kV,

— 3 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napieciu
znamionowym od 1 do 10 kV,

— 1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napieciu znamionowym 1 kV.

5.6. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy soba

Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napiecia byt zakopany
gtebiej niz kabel nizszego napiecia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna gtebiej niz linia
telekomunikacyjna.

5.7. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca sie krzyzowac kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miare moz-
liwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzgdzenia. Kazdy z krzyzujacych sie kabli elektroener-
getycznych i sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony przed uszko-
dzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy
skrzyzowaniu kabli z rurociagami podziemnymi zaleca sie uktadanie kabli nad rurociggami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli utozonych w gruncie od innych urzadzen pod-
ziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢
. ) ) [cm] dla kabli o napieciu do 30 kV
Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego ] ]
pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu skrzyzowaniu
y Rurociagi wodociggowe, sciekowe, cieplne, 25 + $rednica 25 + $rednica ruro-
' gazowe z gazami niepalnymi rurociagu ciggu
> Rurociaai z gazami i cieczami palnymi uzgodni¢ z whascicielem rurociggu ale
) aglzg painyl nie mniej niz w poz. 1
3. Zbiorniki z gazami i cieczami palnymi nl|(e moga sie 200
rzyzowac
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Czesci podziemne linii napowietrznych (ustdj, nie mogaq sie
4., - ) . 40
podpora, odcigzka) krzyzowac
Sciany budynkéw i inne budowle, np. przyczotki,
5. z wyjatkiem urzadzen wyszczegodlnionych w pkt. nie mogq 50*
104
100 — miedzy
ostong kabla i
stopa szyny
6. Skrajna szyna trakgji 50 — miedzy osto- 250
nag kabla a dnem
rowu odwadniajg-
cego

*Dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci podanych w tabeli 2 pod warunkiem zastosowania oston ota-
czajacych i uzgodnienia odstepstwa u uzytkownikow obiektow.

5.8. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny sie krzyzowac¢ z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miare mozliwosci w jej naj-
wezszym miejscu. Przy utozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzadzen mecha-
nicznych w miejscach skrzyzowania z droga, powinna odpowiada¢ postanowieniom zawartym w tabli-
cy 3.

Tablica 3. Dtugosci przepustow kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami

Rodzaj krzyzowanego obiektu Dtugo$¢ przepustu na skrzyzowaniu

Srednica rurociggu z dodaniem po 50 cm z kaz-

Rurociag dej stron

szerokosc jezdni z kraweznikami z dodaniem po

Droga o przekroju ulicznym z kraweznikami 50 cm z kazdej strony

szerokosc¢ korony drogi i szerokosci obu rowoéw
do zewnetrznej krawedzi ich skarpy z dodaniem
100 cm z kazdej strony

Droga o przekroju szlakowym z rowami odwad-
niajagcymi

szerokosc¢ korony drogi i szerokos¢ rzutu skarp
Droga w nasypie nasypow z dodaniem po 100 cm z kazdej stron
od dolnej krawedzi nasypu

W przypadku przekrojéw pétulicznych, z jednostronnym rowem lub jednostronnym nasypem diugosci
przepustéw nalezy ustala¢ odpowiednio wg ww. wzoréw. Najmniejsza odlegtosé pionowa miedzy gor-
ng czescig ostony kabla a ptaszczyzng jezdni nie powinna byé mniejsza niz 100 cm. Odlegtos¢ miedzy
gorng czesciag ostony kabla a dnem rowu odwadniajgcego powinna wynosi¢ co najmniej 50 cm. Ww.
minimalne odlegtosci od powierzchni jezdni i dna rowu moga by¢ zwiekszone, gdyz dla konkretnego
odcinka drogi powinny wynika¢ z warunkéw okreslonych przez zarzad drogowy (uwzgledniajgcych
projektowang przebudowe konstrukcji nawierzchni lub pogtebienie rowu). Kable nalezy uktadaé poza
pasem drogowym w odlegtosci co najmniej 1 m od jego granicy. Odlegto$¢ kabli od zadrzewienia dro-
gowego (od pni drzew) powinna wynosi¢ co najmniej 2 m.

W przypadku niemoznos$ci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowym: na terenach zalewo-
wych, zalesionych lub zajetych pod sady, dopuszcza sie uktadanie ich w pasie drogowym na skarpach
nasypow lub na czesciach pasa poza korong drogi.

Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyzowaniach z drogami i na odcin-
kach ewentualnego wejscia linig kablowg na teren pasa drogowego przy zblizeniach do drogi wyma-
gajg zezwolenia ze strony zarzgdu drogowego i nalezy je wykonywaé na warunkach podanych w tym
zezwoleniu, zgodnie z ustawg o drogach publicznych.
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5.9. Wykonanie muf

taczenie, odgatezianie i zakanczanie kabli nalezy wykonywac przy uzyciu muf. Nie nalezy stosowaé
muf odgateznych do kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1kV. Mufy powinny by¢ tak umiesz-
czone, aby nie byto utrudnione wykonywanie prac montazowych. W przypadku wigzek kabli sktadaja-
cych sie z kabli jednozytowych, zaleca sie przesuniecie wzgledem siebie (wzdtuz kabla) muf monto-
wanych na poszczegdélnych kablach.

Metalowe wktadki muf przelotowych powinny by¢ przylutowane szczelnie do powtok metalowych kabli.
Miejsca potaczen zyt kabli w mufach powinny byé¢ izolowane oddzielnie, przy czym rozktad pola elek-
trycznego w izolacji tych miejsc powinien by¢ zblizony do rozktadu pola w kablu. Na izolacje miejsc
taczenia zyt zaleca sie stosowacC materiaty izolacyjne o wtasnosciach zblizonych do wlasno$ci izolacji
taczonych kabli. Dopuszcza sie niewykonywanie oddzielnego izolowania miejsc taczenia zyt kabli o
napieciu znamionowym nie przekraczajagcym 1 kV, jezeli mufy wykonywane sg z zywic samoutwar-
dzalnych. Kadtuby muf do kabla o izolacji z tworzyw sztucznych powiemy by¢ wypetnione zalewg izo-
lacyjng nie dziatajacq szkodliwie na izolacje i inne elementy tych kabli.

5.10. Wykonanie potaczen powtok, pancerzy i zyt kabli

Wiasnosci elektryczne potgczen powinny by¢ zgodne z normg PN-E-06401.01+06. Przewodnosc¢ po-
taczenia metalowych powtok kabli lub pancerzy powinna byé nie mniejsza niz przewodnos¢ taczonych
powtok lub pancerzy. W przypadku tgczenia aluminiowych powtok kabli dopuszcza sie przewodno$é
potaczenia nie mniejszg niz 0,7 przewodnosci powtoki. Metalowe powtoki kabli oraz pancerze powinny
by¢ potaczone metalicznie ze sobg oraz z metalowymi kadtubami muf przelotowych i gtowic. Potgcze-
nia powtok aluminiowych ze sobg i kadtubem mufy nalezy wykonywa¢ wewnatrz mufy przy uzyciu
przewodow aluminiowych o przekroju nie mniejszym niz 10mm?.

Potaczenia ze sobg powtok, zyt powrotnych i pancerzy kabli z materiatéw innych niz aluminium nalezy
wykonac¢ przewodami miedzianymi o przekroju nie mniejszym niz 6 mm'. Potgczenia powinny by¢
wykonywane przez lutowanie lub spawanie. W przypadku muf z wktadkami metalowymi przylutowa-
nymi do metalowych powtok obu tgczonych odcinkow kabli, nie wymaga sie dodatkowego tgczenia
powtok przy uzyciu oddzielnych przewodow.

5.11. Ukladanie przepustow kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywac z rur z tworzyw sztucznych o srednicy zewnetrznej 110 mm.
Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mecha-
niczne. W jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jednozyto-
wych tworzacych uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych. Glebokosé umieszczenia przepustow
kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gérnej powierzchni rury, powinna wynosi¢
co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej
do ruchu kotowego. Minimalna gtebokos$é umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze
by¢ zwiekszona, gdyz powinna wynikac¢ z warunkéw okreslonych przez zarzad drogowy dla danego
odcinka drogi. Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione, uniemozliwiajgcymi
przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i przed ich zamulaniem.

5.12. Ochrona przeciwporazeniowa

Metalowe gtowice kabli powinny by¢ potgczone z uziemieniami w sposob widoczny. Powtoki aluminio-
we kabli moga by¢ bezposrednio potaczone w rozdzielni z szyng zerowg lub uziemiajgca. Pancerze i
powtoki metalowe kabli oraz metalowe kadtuby muf powinny stanowi¢ nieprzerwany cigg przewodzacy
linii kablowe;.

5.13. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki (np. opaski
kablowe typu OK) rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach
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charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach. Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone
w trwate oznaczniki przy gtowicach oraz w takich miejscach i w takich odstepach, aby rozréznienie
kabla nie nastreczato trudnosci. Na oznacznikach powinny znajdowac¢ sie trwate napisy zawierajgce:

— symbol i numer ewidencyjny linii,

— oznaczenie kabla,

— znak uzytkownika kabla,

— znak fazy (przy kablach jednozytowych),
— rok utozenia kabla.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdélne" pkt. 6.1. Ce-
lem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robot przy przebudowie linii
kablowej. Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badah na budowie w celu wskaza-
nia Kierownikowi Projektu zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z dokumentacjg
projektowg SST. Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodnos$é z warun-
kami podanymi w specyfikacjach, moga by¢ przez Kierownika Projektu dopuszczone do uzycia bez
badan. Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Kierownika Projektu o
rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pi§mie wyniki badan do akceptacji Kierownika
Projektu. Wykonawca powiadamia pisemnie Kierownika Projektu o zakonczeniu kazdej roboty zanika-
jacej, ktéra moze kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez Kierownika Projektu i ewentualnie
przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu Energetycznego - zatozonej jakosci. Po
zamontowaniu ztgcz nalezy sprawdzi¢ jako$¢ potaczen kabli zasilajgcych, odptywowych.

6.2. Badanie przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jako-
Sci lub atesty stosowanych materiatéw. Na zadanie Kierownika Projektu, nalezy dokonac¢ testowania
sprzetu posiadajacego mozliwosé nastawienia mechanizméw regulacyjnych. W wyniku badan testuja-
cych nalezy przedstawi¢ Kierownikowi Projektu swiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowow pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu i zgodnosé ich tras
z dokumentacjg geodezyjng. Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekra-
cza¢ 0,5 m.

6.3.2. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub doku-
mentow, wedtug ktorych zostaty wykonane, na podstawie atestow, protokoétéw odbioru albo innych
dokumentow.

6.3.3. Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakohczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:

— gtebokosci utozenia kabla,
— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
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— odlegtosci folii ochronnej od kabla,
— stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za
dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentaciji nie wiecej niz o 10%.

6.3.4. Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykona¢ przy uzyciu
przyrzaddw o napieciu nie przekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uznaé za pozytywny,
jezeli poszczegdlne zyty nie maja przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koricach linii sg ozna-
czone identycznie.

6.3.5. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykonaé za pomocg przyrzadu odpowiedniego do napiecia znamionowego kabli, do-
konujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za
poprawny, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej 0,75 dopuszczalnej warto$ci rezystanciji izola-
cji kabli wykonanych wg PN-HD 603-S1:2006 lub PN-HD 621 S1:2003, PN-HD 605 S2:2008.

6.3.6. Prbba napieciowa izolacji

Prébie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie niewykonywanie proby
napieciowej izolaciji linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym do 1 kV. Probe napieciowq
nalezy wykona¢ prgdem statym lub wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, prad uptywu nalezy mierzy¢
oddzielnie dla kazdej zyty.

Wynik proby napieciowej izolacji nalezy uznaé za pozytywny, jezeli:

— izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawdw przebicia
czesciowego, napiecie probiercze o wartosci réwnej 0,75 napiecia probierczego kabla wg PN-HD
603-S1:2006 lub PN-HD 621 S1:2003, PN-HD 605 S2:2008,

— wartos¢ pradu uptywu\ dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300 pyA/km i nie wzrasta w czasie
ostatnich 4 min. badania; w liniach o dtugosci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza sie wartosc
pradu uptywu 100 pA.

6.4. Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawalajgcych wynikow pomiarow i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania
robot, na wniosek Wykonawcy, Kierownik Projektu moze wyrazaé zgode na niewykonywanie badanh po
wykonaniu robot.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w SST DM.00.00.00. ,Wymagania ogélne" pkt.
7. Obmiaru robot dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Kierownika Projektu. Jednostkg obmiarowg
dla:

— linii kablowej jest metr biezacy mb,

— przepustu jest metr biezacy mb,

— zabezpieczenia linii kablowej jest metr biezacy mb,
— demontazu i montazu urzadzen jest komplet kpl..
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8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdine" pkt. 8.
Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczyé Zamawia-
jacemu nastepujgce dokumenty:

— projektowg dokumentacje powykonawcza,

— geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

— protokoty z dokonanych pomiaréw,

— protokoty odbioru robot zanikajacych,

— ewentualng ocene rob6t wydang przez zakfad energetyczny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdine’
pkt. 9. Ptatnos¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem wg pkt 7 i oceng jakosci uzytych materiatow i
wykonanych robét na podstawie wynikéw pomiaréw i badan kontrolnych.

3

Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— koszt materiatow,

— zakup, dostarczenie materiatow i ich sktadowanie,

— podtaczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacjg projektowa,

— wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem,

— wykonanie linii kablowej zgodnie z dokumentacjg projektowa,

— opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,

— optaty za nadzory i wytaczenia,

— przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,
— uporzadkowanie terenéw z odpadéw powstatych przy budowie ,

— wykonanie przeciskow (przewiertow),

— wykonanie wszelkich niezbednych badan i prob,

— zabezpieczenie urzadzenh obcych,

— demontaze,

— transport zdemontowanych materiatow do wiasciciela sieci,

— utylizacja odpadow powstatych podczas robét budowlanych i demontazowych,
— koszty wylaczenia i ponownego uruchomienia linii kablowej,

— koszty uzgodnien i nadzoru przez wtadciciela linii kablowej,

— koszt czasowego zajecia terenu dla potrzeb budowy,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkdji,

— odszkodowania za zniszczenia powstate na wskutek prowadzonych robét.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-E-01002:1997 Stownik terminologiczny elektryki. Kable i przewody.
2. N-SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i

budowa.
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3. PN-E-06401-01:1990
4. PN-E-06401-02:1990
5. PN-E-06401-03:1990
6. PN-E-06401-04:1990
7. PN-E-06401-05:1990
8. PN-E-06401-06:1990

PN-HD 603-S1:2006

10. PN-HD 621 S1:2003

11. PN-HD 605 S2:2008
12. PN-EN 50086-1:2001

13. PN-S-02205:1998
14. PN-EN 13043:2004

10.2. Inne dokumenty

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe — Osprzet do kabli
0 napieciu znamionowym nie przekraczajagcym 30 kV — Postanowienia
ogolne

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o
napieciu znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Potaczenia i za-
konhczenia zyt.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kablio
napieciu znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Mufy przelotowe
na napiecie nie przekraczajace 0,6/1 kV.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o
napieciu znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Mufy przelotowe
na napiecie powyzej 0,6/1 kV.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o
napieciu znamionowym nie przekraczajagcym 30 kV. Gtowice wne-
trzowe na napiecie powyzej 0,6/1 kV.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o
napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Glowice napo-
wietrzne na napiecie powyzej 0,6/1 kV.

Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV

Kable elektroenergetyczne $redniego napiecia o izolacji papierowe;j
przesyconej (oryg.)

Kable elektroenergetyczne — Dodatkowe metody badania (oryg.)
Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw — Czes¢ 1:
Wymagania ogdlne

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach prze-
znaczonych do ruchu

15. Ustawa Prawo budowlane z dn. 7 lipca 1994r. wraz z pozniejszymi zmianami

16. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie bezpie-
czenhstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robé6t budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dz.
U. Nr 13 z dnia 10.04.1972r.

17. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ urzgdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej.
Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990r.
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D-07.03.02 BUDOWA SYGNALIZACJI SWIETLNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru os$wietlenia, ktére zostanie
wykonane w trakcie zadania ,,Remont drogi krajowej nr 11 odcinek Lubliniec — Tworég km
550+660 - 558+000”.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymie-
nionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Roboty oméwione w SST obejmuija;

— ustawienie masztow i wysiegnikéw,

— okablowanie w rurach ochronnych,

— montaz sterownika,

— montaz detektorow,

— montaz sygnalizatoréw,

— uruchomienie i zaprogramowanie sterownika wg algorytmu podanego w opracowaniu drogowym,
— sporzadzenie dokumentacji powykonawczej,

— demontaz istniejgcej sygnalizacji $wietlnej wraz z sterownikiem,

— proby i pomiary koncowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi
w D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.4.1. Sygnalizator - zestaw urzadzeri optyczno-elektrycznych (komér sygnatowych) stuzacych do
wyswietlania sygnatéw przeznaczonych dla uczestnikéw ruchu.

1.4.2. Konstrukcje wsporcze - elementy konstrukcyjne stuzgce do zamocowania sygnalizatorow.

1.4.3. Maszt sygnatowy - stalowa konstrukcja wsporcza stuzgca do zamocowania sygnalizatora lub
sygnalizatoréw, osadzona bezpos$rednio w gruncie lub na fundamencie prefabrykowanym.

1.4.4. Woysiegnik - stalowa konstrukcja wsporcza stuzgca do zamocowania sygnalizatora lub sygna-
lizatoréw nad drogq lub na jego stupie, osadzona na fundamencie wykonanym na mokro.

1.4.5. Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania masztu, wy-
siegnika lub sterownika w pozyciji pracy.

1.4.6. Kabel sygnalizacyjny - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia
pradu elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemig.

1.4.7. Ustéj - rodzaj fundamentu dla niskich masztéw.

1.4.8. Sterownik - urzgdzenie techniczne zapewniajgce realizacje zatozonego sposobu sterowania
sygnatami $wietinymi.
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1.4.9. Szafka pomiarowo - rozdzielcza - urzgdzenie elektryczne posiadajgce pomiar energii elek-
trycznej, bezposrednio zasilajgce sterownik.

1.4.10. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzgcych dostepnych w
wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.11. Konsola - jest elementem fqczgcym i mocujgcym mechanicznie sygnalizator do gtowicy
wierzchotkowej lub konstrukcji wsporczej.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sgq zgodne z obowigzujgcymi normami i definicjami poda-
nymi w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-
M.00.00.00 “Wymagania ogodlne” pkt. 2.1.

Materiatami podstawowymi stosowanymi przy wykonywaniu sygnalizacji sterujgcej izolowanej wg ni-
niejszej SST sa:

—  Sterownik typu ASR 2008PL/32

— Sygnalizatory i osprzet dla sygnalizacji Swietinej

— Fundament prefabrykowany do masztéw sygnalizacyjnych
— Maszty sygnalizacyjne

— Woysiegnik sygnalizacji $wietlnej wraz z fundamentem
— Studnia kablowa wraz z osprzetem np. KS 63/80

— Rury DVK 110, SRS 110, DVR 110

— Kabel sygnalizacyjny typu YKSY 24x2,5mm?

— Kabel sygnalizacyjny typu YKSY 19x2,5mm?

— Kabel sygnalizacyjny typu YKSY 14x2,5mm?

— Kabel sygnalizacyjny typu YKSY 10x2,5mm?

— Kabel sygnalizacyjny typu YKSY 7x2,5mm?

— Kabel typu YKYZo 5x1,5mm?

— Kabel typu YKY 4x1,5mm?

— Kabel typu YKYZzo 3x1,5mm?

— Przewdd typu LGs 1,5mm?

— Kabel koncentryczny XzWDXpek 75-1,05/5,0

— Elementy uziemienia

Materiaty powinny by¢ przechowywane zgodnie z zaleceniami producentéw w pomieszczeniach za-
mknietych przystosowanych do tego celu. Na placu budowy nalezy przechowywaé materiaty w miej-
SCu wyznaczonym przy przekazaniu placu budowy w sposob zapobiegajacy ich uszkodzeniu. Sktado-
wanie kabli na bebnach lub w wigzkach w miejscach przykrytych dachem, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem stonca. Podobnie nalezy zabezpieczy¢ rury
PCW(HDPE).
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2.2. Materialy budowlane stosowane przy montazu sygnalizacji swietinej

2.2.1. Cement

Do wykonania ustojow pod stupy dla linii o napieciu znamionowym do 1 kV zaleca sie stosowanie ce-
mentu portlandzkiego marki 35 bez dodatkéw, spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2002.

Cement powinien by¢ dostarczany w opakowaniach i skladowany w suchych i zadaszonych pomiesz-
czeniach zgodnie z zaleceniami producenta.

2.2.2. Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620+A1:2008. Zaleca sie stosowa-
nie kruszywa grubego o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.2.3. Zwir
Zwir pod fundamenty prefabrykowane powinien odpowiadaé wymaganiom PN-EN 13043:2004.

2.2.4. Piasek

Piasek stosowany przy ukfadaniu kabli w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
13043:2004.

2.2.5. Woda

Woda do betonu powinna by¢ odmiany "I', zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250. Barwa wody po-
winna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej; woda nie powinna wydziela¢ zapach gnilnego oraz nie
powinna zawiera¢ zawiesiny, np. grudek.

2.2.6. Folia

Folie nalezy stosowaé¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sie stosowanie
folii z tworzywa sztucznego o grubosci od 0,4 do 0,6 mm. Dla ochrony kabli o napieciu znamionowym
do 1 kV nalezy stosowac folie koloru niebieskiego, a przy napieciach od 1 kV do 30 kV, koloru czer-
wonego. Szerokos¢ folii powinna byc¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm.
Folia powinna spetnia¢ wymagania PN-C-89269:1997.

2.3. Elementy gotowe

2.3.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod maszty nalezy stosowac typowe fundamenty prefabrykowane. Nalezy wykona¢ zabezpieczenie
antykorozyjne zgodnie z "Instrukcjg zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych. Pod ztacze
kablowe zintegrowane zastosowac¢ fundament z estroduru.

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywac sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym pod-
tozu na przekfadkach z drewna sosnowego.

2.3.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych z tworzyw sztucznych wytrzyma-
tych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury powinny odpowia-
da¢ wymaganiom normy PN-EN 1329-1:2001; PN-EN 1979:2002. Rury na przepusty kablowe nalezy
przechowywac¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach, zabezpieczonych przed ich
uszkodzeniem. Zabezpieczenia dla kabli bedgcych wykona¢ zgodnie z wytycznymi wydanymi przez
ich wiasciciela.
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2.3.3. Kable i przewody

Kable uzywane do oswietlenia drég powinny spetnia¢ wymagania normy N SEP-E-004. Nalezy stoso-
wac kable zgodnie z dokumentacjg projektowa. Bebny z kablami nalezy przechowywaé w miejscach
pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem
promieni stonecznych.

2.3.4. Zrbdta $wiatta i oprawy

W sygnalizatorach jako zrodta swiatta nalezy stosowaé wktady typu LED na napiecie 230V AC.

2.3.5. Sygnalizatory

Sygnalizatory dla sygnalizacji $wietlnej powinny spetnia¢ wymagania zawarte w "Instrukcji do drogo-
wej sygnalizacji Swietlnej”. Podstawowym elementem sygnalizatora jest komora sygnatowa; sygnaliza-
tor moze sktadac sie z 1,2 lub 3 komor sygnalizacyjnych. Dla zapewnienia wtasciwej czytelnosci wy-
Swietlanego sygnatu powierzchnia czotowa komory powinna byé czarna.

Konstrukcja komory powinna umozliwia¢:

— ustawienie jej pod katem w ptaszczyznie pionowej i poziomej,

— potaczeniu kilku komor w zestaw.

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej, to soczewki w komorach sygnatowych prze-

znaczonych dla pojazdéw powinny mie¢ Srednice:

— @300 mm w przypadku sygnalizatorow ogdélnych podwieszonych nad jezdnig i umieszczonych
obok jezdni - niezaleznie od dopuszczalnej predkosci na drodze,
— @200 mm w przypadku komor jazdy warunkowe;j i sygnalizatorow dla pieszych.

Soczewki powinny mie¢ daszki ochronne ostaniajace je przed kurzem, opadami atmosferycznymi i
podgladem ze strony innych uczestnikéw ruchu, dla ktérych dany sygnat nie jest przeznaczony. Zale-
ca sie, aby wystajgca cze$¢ daszka miata dtugos¢ co najmniej 200 mm.

Lokalizacja sygnalizatorow w stosunku do drogi powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa.

2.3.6. Gtowice kablowe

Gtowice dla masztéw nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.
Gtowice powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

— powinny posiada¢ zaciski na napiecie 500 V przystosowane do podtaczenia dwdch zyt kabla lub
przewodow o przekroju 2,5mm? w ilosci przekraczajace;j liczbe zyt kabla uzytego w danym rozwig-
zaniu,

— zaciski powinny by¢é montowane na materiale elektroizolacyjnym, niepalnym, odpornym na zmiany
temperatury i umiarkowane udary mechaniczne,

— konstrukcja gtowic powinna byé dostosowana do wymiaréw masztéow typu MN i zapewniaé wy-
godny ich montaz i dostep do stykdw.

2.3.7. Listwy zaciskowe
Listwy zaciskowe dla wysiegnikéw nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg lub SST.
Listwy zaciskowe powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:

— powinny posiada¢ zaciski na napiecie 500 V przystosowane do podtaczenia dwdch zyt kabla lub
przewodow o przekroju 2,5mm? w ilosci przekraczajgcej liczbe zyt kabla uzytego w danym rozwig-
zaniu,
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— zaciski powinny by¢ montowane na materiale elektroizolacyjnym, niepalnym, odpornym na zmiany
temperatury i umiarkowane udary mechaniczne,

— konstrukcja gtowic powinna by¢ dostosowana do wymiarow stupa wysiegnika zapewnia¢ wy-
godny ich montaz i dostep do stykow.

2.3.8. Osfona gfowicy

Ostona gtowicy powinna by¢ elementem rurowym, nasadzanym od géry na maszt. O ile dokumentacja
projektowa nie przewiduje inaczej, ostone nalezy wykona¢ z rury PCW wedtug PN-81/C-89203 koloru
szarego, zakonczonej denkiem z tego samego materiatu.

2.3.9. Konsole

Konsole powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i zapewnia¢ trwate potgczenie
sygnalizatoréw z konstrukcjami wsporczymi. Elementy potaczeniowe konsol powinny by¢ tak uksztat-
towane, aby doktadnie przylegaty do konstrukcji wsporczej wysiegnika, gtowic montowanych na masz-
tach, sygnalizatora oraz zapewniaty odpowiedni wysieg. Powierzchnie zewnetrzne i wewnetrzne kon-
sol powinny by¢ zabezpieczone powtokami antykorozyjnymi.

2.3.10. Konstrukcje wsporcze

Maszt o ile Dokumentacja Projektowa nie okresla inaczej, nalezy wykona¢ ze stali rurowej R35 wg.
PN-80/H-74219 o srednicy 108 mm i wysokosci 2,8 m. Maszt skfada sie z dwoch czesci; czesé fun-
damentowa ma przyspawane dwie rury, ktore stuzg do wprowadzenia kabli i do wysokosci 350 mm
jest zabetonowana. gérna i dolna (fundament betonowy) czes¢ masztu tgczone sg ze sobg srubami
M10 poprzez specjalne kotnierze; maszt MN jest cynkowany ogniowo i malowany farbg podktadows i
farbg nawierzchniowg koloru szarego.

Na ustawionym maszcie nalezy zamontowac¢ gtowice potgczeniowe (np. typu PHA 4101) i konstrukcje
wsporcze pod latarnie sygnalizacyjne (konsole) w sposob przewidziany przez wytworce.

Wszystkie krawedzie masztu powinny by¢ fazowane lub zabezpieczone wkladkami z tworzywa
sztucznego aby wyeliminowaé uszkadzanie izolacji kabla podczas jego wciggania i pdzniejszej pracy.
Powierzchnia masztu powinna by¢ zabezpieczona przed korozjg technikami gwarantujgcymi minimum
piecioletni okres gwarantowanej wytrzymatosci.

Wysiegnik powinien spetnia¢ nastepujgce warunki wytrzymato$ciowe i funkcjonalne:

— przenosi¢ obcigzenia wynikajgce z zawieszenia sygnalizatoréw i wysiegnika oraz parcia -wiatru
dla Il'i lll strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100,

— zapewni¢ zawieszenie sygnalizatorow nad jezdnig z zachowaniem skrajni,

— powinien by¢ dostosowany do potgczenia z fundamentem prefabrykowanym,

— w swej dolnej czesci powinien posiada¢ wneke przystosowang do montazu gtowicy z zamykang,
szczelng pokrywa,

— wysiegnik powinien stanowi¢ odrebny element, montowany po ustawieniu masztu,

— elementy wewnetrzne masztu i wysiegnika, w ktére wciggane sg kable i przewody, nie powinny
mie¢ ostrych krawedzi,

— wszystkie powierzchnie metalowe powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg technikg galwa-
niczng posiadajacg minimum 10 letni okres gwarantowanej wytrzymato$ci. Warstwa zewnetrzu a
powinna by¢ koloru szarego lub szaro-srebrnego.

Maszty powinny by¢ sktadowane w pozycji poziomej na przektadkach z drewna sosnowego.

2.3.11. Rozdzielacze listwowe

Listwy zaciskowe dla masztow nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Listwy powinny
spetnia¢ nastepujgce wymagania:
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— powinny posiadaé zaciski na napiecie 500 V przystosowane do poditgczenia czterech zyt kabla lub
przewodow o przekroju 1,5 mm2 w ilosci przekraczajacej liczbe zyt kabla uzytego w danym roz-
wigzaniu,

— zaciski powinny by¢ montowane na materiale elektroizolacyjnym niepalnym odpornym na zmiany
temperatury i umiarkowane udary mechaniczne,

— konstrukcja pokrywy powinna by¢ dopasowana do wymiaréw masztéw oraz zapewnia¢ wygodny
ich montaz i dostep do stykow.

2.3.12. Sterownik

Sterownik powinien zapewniaé petna realizacje zadan przewidywanych w programie sygnalizacji przy
zachowaniu warunkéw bezpieczenstwa ruchu drogowego. Urzgdzenie to powinno by¢ niezawodne,
proste w oprogramowaniu i tatwe w eksploatacji, posiada¢ solidng nierdzewng obudowe i zamki za-
bezpieczajace przed wtamaniem. Zaleca sie wyposazenie sterownika w dostepne z zewnatrz, lecz
odpowiednio zabezpieczone przed osobami niepowotanymi przetaczniki umozliwiajgce wytaczenie i
zalgczenie sterownika, wprowadzenie go w tryb pracy awaryjnej (sygnat zétty migajacy) lub zmiane
programu w zaleznosci od potrzeb.

Sterownik powinien spetnia¢ wymagania okreslone w aktualnych normach dotyczacych szaf sterowni-
czych i "Instrukcji o drogowej sygnalizacji sSwietlnej".

Sterownik powinien by¢ wyposazony w nastepujace ukfady kontrolno-zabezpieczajace:

— nadzoru sygnatéw czerwonych, co najmniej w grupach sygnatowych dla pojazdéw,
— wykrywania kolizji sygnatéow zielonych w grupach kolizyjnych,

— nadzoru dtugosci cyklu ( w sygnalizacjach cyklicznych),

— nadzoru napiecia zasilania,

— hadzoru pracy zdalnej,

— wspotpracy z petlami indukcyjnymi,

— wspotpracy z uktadami wideo detekciji.

Sterowniki skladowane powinny by¢ w zamknietym pomieszczeniu zabezpieczonym przed dostawa-
niem sie kurzu oraz powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi.

2.3.13. Detektor

Wymagania ogdlne:

petle indukcyjne montowane w jezdni stosowane do detekcji pojazdéw kotowych zaréwno w ruchu

jaki w zatrzymaniu; podstawowag metodg wykonania detektora indukcyjnego jest utozenie linki

miedzianej min. 1,5mm?2 ze wzmocniong izolacjg (min. 750V) w rurkach w warstwie wigzacej na-
wierzchnie na etapie uktadania nawierzchni,

— petle indukcyjne stosowane do detekcji tramwajéw winne by¢ montowane w specjalnie przygoto-
wanych korytkach izolacyjnych i przykryte klincem.

— maksymalna odlegto$¢ odprowadzenia przewodoéw wykonawczych petli powinna wynosi¢ 10m;
przewdd petli na odcinku tgczacym petle z kablem zasilajgcym (feederem) powinien by¢ utozony
w formie ,skretki” (10 skrecen na 1 m przewodu).

— przewdd zasilajacy (feeder) powinien by¢ przewodem ekranowanym; zyty powinny by¢ wykonane
z linki miedzianej o przekroju zblizonym do przekroju linek petli indukcyjnej i na napiecie minimum
750V.

Konce przewodow petli nalezy potaczyé z zytami kabla XzZTKMXpw Xx4x0,8mm? przy pomocy tgczni-

ka zelowego. Catos¢ potgczenia dodatkowo zabezpieczy¢ koszulkg termokurczliwg z zelem. Miejsce
zamontowania petli w torowisku jest pokazane na planie sytuacyjnym.
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2.3.14. Kamera

Kamera do wideo detekcji powinna spetnia¢ wymogi systemu AutoSCOPE RackVision. Obudowa ka-
mery do zastosowan zewnetrznych powinna mie¢ wbudowane ogrzewanie zabezpieczajgce przed pa-
rowaniem szybki ochronnej. Sygnat wizyjny do kamery nalezy przeprowadzi¢ kablem koncentrycznym
XzWDXpek 75-1,05/5,0. Zasilanie kamery napieciem 230V AC przeprowadzi¢ kablem YKYzo
3x1,5mm3.

Kamere nalezy zamontowac na wysiegniku za pomocg wspornika umozliwiajacego umieszczenie ka-
mery na wysokosci 8,5m.

2.3.15. Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien byé klasy co najmniej Il i odpo-
wiada¢ wymaganiom PN-EN 13043:2004.

2.3.16. Kit uszczelniajgcy

Do uszczelniania potaczenia stupa z wysiegnikiem mozna stosowa¢ wszelkie rodzaje kitéw odpowied-
nich do ww. uszczelnienia. Wszystkie zastosowane materiaty do budowy oswietlenia powinny posia-
da¢ wymagane przepisami prawa stosowne aprobaty techniczne (IBDiM), certyfikaty, Swiadectwa ja-
kosci itp.

2.4. 0Odbiér materialéw na budowie

Materiaty na budowe nalezy dostarczac fgcznie ze Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i pro-
tokotami odbioru technicznego. Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod
wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta. W razie stwierdzenia wad lub wystapienia
watpliwosci co do jakosci materiatéw, przed ich wbudowaniem podda¢ je badaniom okreslonym przez
Inzyniera.

2.5. Skladowanie materialéw na budowie

Materiaty powinny by¢ sktadowane w odpowiednich warunkach na koszt i staranie Wykonawcy. Mate-
riaty wrazliwe na czynniki atmosferyczne powinny by¢ przechowywane jedynie w pomieszczeniach
przeznaczonych do tego celu, to jest zamknietych i suchych. Piasek nalezy sktadowa¢ w pryzmach, w
sposéb uniemozliwiajgcy wymieszanie z innymi materiatami lub zanieczyszczeniem.

2.6. Materialy z rozbiérki

Materiat pochodzacy z rozbiérek nadajacy sie do ponownego wykorzystania jako petnowarto$ciowy
stanowi wlasnos¢ Wiasciciela sieci, z ktérego Wykonawca musi sie rozliczyc.

Materiaty pochodzace z demontazu nienadajace sie do przetworzenia na petnowartosciowy materiat
do budowy sieci elektroenergetycznej zostanie przekazany Wykonawcy celem zagospodarowania
zgodnie z ustawg o odpadach.

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy,
badz ztozone w miejscu akceptowanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie
tych materiatéw do innych Robét niz te, dla ktérych zostaty zakupione, to ich koszt zostanie przewar-
tosciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj Robét, w ktérym znajdujg sie niezbadane i niezaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 3.1.

3.2. Sprzet do wykonywania sygnalizacji Swietlnej

Wykonawca przystepujacy do wykonywania oswietlenia winien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacych maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wiasciwg jakos¢ robét:

— zurawia samochodowego,

— samochodu specjalnego z platforma i balkonem,

— spawarki transformatorowej do 500A,

— wiertnicy na podwoziu samochodowym ze $widrem 70 cm,

— wiertnicy na podwoziu samochodowym ze $widrem &400 mm,

— wciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym 5 — 10 t,

— zespotu pradotwoérczego trojfazowego, przewoznego 20 kVA,

— recznego zestawu swidrow do wiercenia poziomego otworéw do &20 cm,

— zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,

— urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejacymi drogami.

3.3. Sprzet do montazu sygnalizacji Swietlnej i instalacji elektrycznej
Wykonawca przystepujacy do wykonywania instalacji oswietleniowej winien wykazac sie mozliwo$cig

korzystania z nastepujacych urzadzen:

— miotki elektryczne obrotowo — udarowe,
— osadzaki do wstrzeliwania kotkow i gwozdzi.

4. TRANSPORT

4.1. 0Ogéblne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.1.

4.2. Transport materiatléw i elementéw oswietleniowych

Wykonawca przystepujacy do budowy ww. prac winien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z naste-
pujacych srodkéw transportu:

— zuraw samochodowy,

— samochodu skrzyniowego,

— samochodu dostawczego,

— przyczepy dtuzycowej,

— samochodu specjalnego z platforma i balkonem,
— ciagnika siodtowego z naczepa,

— przyczepy do przewozenia kabli.

Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny byé zabezpieczone przed ich przemieszcza-
niem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwérce.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.1.

5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosSci
rzednych terenu z danymi w dokumentaciji projektowej oraz oceny warunkéw pogodowych. Metoda
wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznoéci od gtebokosci wykopu, uksztattowa-
nia terenu i rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykonywanie wykopow wasko
przestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wy-
maganiom PN-B-10736:1999. Wykopy pod maszty zaleca sie¢ wykonywa¢ mechanicznie przy zasto-
sowaniu wiertnicy na podwoziu samochodowym. W obu przypadkach wykopy wykonane powinny by¢
bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-B-06050:1999.

Wykop rowu pod kanalizacje powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami
Inzyniera. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu powinny
by¢ wykonane w sposéb zapewniajacy ich statecznosé. W celu zabezpieczenia wykopu przed zala-
niem wodg z opadoéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu wyprofilowaé ze spadkiem umoz-
liwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Zasypanie fundamentu nalezy do-
kona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darminy, korzeni, odpadkéw). Kabel nalezy ukta-
dac¢ na 10cm podsypce z piasku, a nastepnie przykry¢ 10cm warstwa piasku i 15cm warstwag ziemi ro-
dzimej. Zasypanie gruntem rodzimym nalezy wykona¢ warstwami grubosci 15 do 20cm i zageszczaé
ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjng. Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki sposéb, aby
nie spowodowac uszkodzen fundamentu lub kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasy-
paniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowaé w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w SST
lub przez Inzyniera.

5.3.  Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentow nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w dokumentacji projektowej. Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwi-
gu, na 10 cm warstwie betonu B10, spetniajgcego wymagania PN-EN 206-1:2003 lub zageszczonego
zwiru spetniajgcego wymagania PN-EN 13043:2004. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne
posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego Scianek i poziom gérnej powierzchni, do ktérej
przytwierdzona jest ptyta mocujgca. Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od po-
ziomu nie powinno przekroczy¢ 1:500, z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia +2cm. Usta-
wienie fundamentu w pionie powinno by¢ wykonane z dokfadnoscig £1,0cm.

5.4. Montaz wysiegnikéw

Miejsca usytuowania wysiegnikow powinny by¢ wytyczone przez uprawniong jednostke geodezyjna.
Wykopy punktowe pod fundamenty masztow powinny mie¢ wymiary o 20 cm wieksze od wymiardow
fundamentu.

Wykopy w miejscach dostepnych dla oséb nie zatrudnionych przy robotach nalezy zabezpieczy¢ po-
reczami ochronnymi, a w nocy - czerwonymi Swiattami ostrzegawczymi. W wykopie nalezy wykonac¢
10 cm warstwe stabilizacyjng z chudego betonu (Rw=90at), a nastepnie ustawi¢ fundament i obsypac
go gruntem niespoistym doktadnie zageszczonym. Podczas obsypywania fundamentu nalezy zwrdcié
uwage, aby pozostawi¢ otwory dla kabli. Przed ustawieniem fundamentu zelbetowego nalezy go za-
bezpieczy¢ przed dziataniem wéd gruntowych lakierem bitumicznym, lub szktem wodnym. Podczas
ustawiania fundamentu w wykopie nalezy sprawdzi¢ ustawienie sSrub mocujacych maszt, tak aby po
zamontowaniu masztu wysiegnik znajdowat sie we wiasciwym kierunku. O$ wysiegnika powinna by¢
usytuowana zgodnie z Dokumentacjg projektowa.
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Przy montazu fundamentéw, wysiegnikow, latarni i konsol nalezy bezwzglednie zachowac skrajnie.

Przed zamontowaniem wysiegnikow nalezy skompletowa¢ na stanowisku odpowiednie elementy, po
uprzednim skontrolowaniu ich stanu, oraz ustali¢ miejsce i kierunek utozenia montowanego masztu,
dla zapewnienia najwygodniejszego stawiania..

Wysiegnik nalezy mocowac w sposéb trwaty, zapewniajgcy petne bezpieczehstwo uzytkownikéw droég.
Przez mocowanie trwate rozumie sie skrecenie na sruby z podktadkami sprezystymi lub w podobny
sposéb rownorzedny pod wzgledem mechanicznym. Potaczenia srubowe powinny spetnia¢ ponizej
podane wymagania. Przed zatozeniem sSrub, przy tgczeniu ze sobg elementéw wysiegnika, nalezy
sprawdzi¢ pokrywanie sie otworow w potgczeniu. Dopuszczalne odchyiki przedstawiaj g sie nastepu-

jaco:

— dla $rub do rozmiaru M16 wtgcznie wzajemne przesuniecie krawedzi otworéw nie moze by¢ wiek-
sze od 1mm,
— dla srub M20 i wiekszych - od 2mm.

Niedopuszczalne jest rozwiercanie i wiercenie nowych otworéw. Elementy powinny by¢é wzajemnie
dopasowane. Dopuszcza sie wyrdwnywanie odchytek przez stosowanie przektadek wyréwnawczych.
Nie wolno stosowa¢ srub 0 mniejszej srednicy. Nie wolno zaktadac srub skosnie ani wbija¢ w otwory.
Nagwintowany koniec sruby powinien wystawaé 2-3 zwoje ponad nakretka.

Poprawny montaz konstrukcji polega, miedzy innymi, na dokreceniu srub z okreslonym momentem,
totez zaleca sie stosowac klucze dynamometryczne. Wtasciwe momenty dokrecania srub sg nastepu-

jace:

— 35Nm - dla srub M12
— 70 Nm - dla srub M16
— 140 Nm - dla srub M20
— 240 Nm - dla srub M24
— 380 Nm - dla $rub M3 O

Sruby po dokreceniu i zabezpieczeniu przed odkreceniem przez punktowanie lub zastosowanie prze-
ciwnakretki, nalezy pokry¢ minig i farbg ochronna przeciwrdzewna.

We wszystkich wysiegnikach nalezy zamontowaé rozdzielacz listwowy we wnece, zas samg wneke
ostoni¢ pokrywa stalowa. Wneka powinna, by¢ usytuowana od strony przeciwnej do kierunku najazdu
na zewnatrz ulicy. Zaleca sie, aby dolna krawedz wneki byta usytuowana nie nizej niz 0,5 m od po-
wierzchni gruntu. Wysiegniki ustawia¢ za pomocg dzwigu mechanicznego, zas wysiegniki i montowaé
na ustawionym stupie z podnosnika mechanicznego.

Zgodnie z Instrukcja o Drogowej Sygnalizacji Swietlnej przy montazu urzadzen sygnalizaciji $wietinych
ruchu drogowego nalezy zachowaé nastepujgce wymagania dotyczgce wymiardw skrajni:

— skrajnia pozioma - tzn. odlegtos¢ od kraweznika do najdalej wysunietego elementu sygnalizaciji
(wysiegnika, latarni) w rzucie poziomym - na drogach o dopuszczalnej predkosci mniejszej lub
réwnej 60 km/h nie moze by¢ mniejsza niz 0,5 m, zalecana wynosi 0,7 m, natomiast maksymalna
2,0m;

— skrajnia pionowa - tzn. odlegtos¢ od poziomu jezdni do najnizszego elementu sygnalizacji wysta-
jacego poza obrys wysiegnika w rzucie pionowym nie moze by¢é mniejsza niz 2,0 m, zalecana wy-
nosi 2,2 m, natomiast maksymalna 2,7, za$ na wysiegnikach nad jezdnig odpowiednio: minimalna
4.5 m, zalecana 4.8 m. Skrajnia drogowa pionowa podwyzszona (na drogach specjalnych) wynosi
odpowiednio: minimalna 5,5 m, zalecana 5,5 m, maksymalna 6,0 m.
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5.5. Montaz masztow

Miejsca usytuowania masztdw powinny by¢ wytyczone przez uprawniong jednostke geodezyjng. Wy-
kopy punktowe pod maszty powinny mie¢ gtebokos¢ o 10 cm wieksza od dtugosci zagtebionej czesci
masztu (80 cm) i srednice 50 cm. Wykopy w miejscach dostepnych dla oséb nie zatrudnionych przy
robotach nalezy zabezpieczy¢ poreczami ochronnymi, a w nocy - czerwonymi Swiattami ostrzegaw-
czymi.

Przy montazu masztu nalezy zachowaé nastepujace wymagania dotyczace wymiardw skrajni drogo-
wej:

— skrajnia pozioma - tzn. odlegto$¢ od kraweznika do najdalej wysunietego elementu sygnalizaciji
(masztu, latarni) w rzucie poziomym - na drogach o dopuszczalnej predkosci mniejszej lub réwne;j
60 km/h nie moze by¢ mniejsza niz 0,5 m, zalecana wynosi 0,7 m, natomiast maksymalna 2,0 m;

— skrajnia pionowa - tzn. odlegtos¢ od poziomu jezdni do najnizszego elementu sygnalizacji wysta-
jacego poza obrys masztu w rzucie pionowym nie moze by¢ niniejsza niz 2,0 m, zalecana wynosi
2,2 m, natomiast maksymalna 2,7.

W wykopie nalezy wykona¢ 10 cm warstwe stabilizacyjng z chudego betonu (Rw=90) lub utozy¢ ptyte
chodnikowa o grub. 7 cm. Podczas obsypywania masztu nalezy zwrdci¢ uwage na otwory dla kabli.
Maszty nalezy mocowac w sposoéb trwaty zapewniajacy petne bezpieczehstwo uzytkownikow drég.

Po wprowadzeniu kabli do rur maszt nalezy zasypywac ziemia ubijajac jg warstwami co 20 cm. Jezeli
maszt zlokalizowany jest w chodniku, to jego gérna czes¢ podziemna nie wymaga dodatkowo utwier-
dzenia; w innych przypadkach nalezy wykona¢ wokoét masztu wzmocnienie warstwg ttucznia lub gruzu
betonowego. Warstwa ta po ubiciu powinna mie¢ grubos¢ 15 cm, $rednice 0,5 m i znajdowac sie na
gtebokosci 10 cm od powierzchni gruntu. Podziemna cze$¢ masztu powinna by¢ zabezpieczona anty-
korozyjnie farba bitumiczna.

Maszt nalezy ustawiac tak, aby otwory cto mocowania sygnalizatoréw wypadaty na odpowiednich kie-
runkach a wychylenie jego od pionu nie przekraczato 0,001 wysokosci masztu.

5.6. Montaz konsol

Konsole nalezy montowac na masztach do gtowic przy pomocy przynajmniej 4 srub M8 zabezpieczo-
nych przed odkreceniem podktadkami sprezystymi. Wtasciwy moment dokrecenia srub wynosi 30 Nm.
5.7. Montaz listew zaciskowych

W wysiegnikach rozdzielacze listwowe nalezy montowaé w srodkowej wewnetrznej jego czesci w spo-
s6b zalezny od ich wykonania. Zaleca sie stosowanie konstrukcji mocowanej w rurze masztu przy
uzycia $rub. Do zaciskéw, w ktére wyposazone sa listwy, nalezy podtgczy¢ wszystkie zyty kabli wcho-
dzacych i wychodzacych z masztu oraz wszystkie przewody odchodzgce od sygnalizatorow. Zaleca
sie wykonanie trwatego oznakowania poszczegdlnych 2yt przy podejsciu do zaciskow.

Zestyki powinny by¢ zabezpieczone przed erozjg preparatem typu Elektrosol lub innym o podobnych
wiasciwosciach
5.8. Montaz pokryw listew

Pokrywy nalezy nakfada¢ na wneki listew zaciskowych masztéw i mocowac je w zaleznosci od przyje-
tego rozwigzania. Pokrywa po zamontowaniu powinna zabezpieczac listwe przed dostawaniem sie ku-
rzu i wilgoci.

5.9. Montaz latarin sygnalizacyjnych

Przed zamontowaniem latarni na masztach nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie pod wzgledem mechanicz-
nym i elektrycznym oraz prawidtowos¢ potgczen wewnetrznych. Latarnie nalezy montowac po usta-
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wieniu masztéw, na uprzednio zamontowanych konsolach. Konsole nalezy mocowa¢ za pomocg $rub
bezposrednio do masztow.

Latarnie sygnalizacyjne nalezy mocowaé w sposob trwaty. Przez mocowanie trwate rozumie sie skre-
canie na sruby z podktadkami sprezystymi lub w podobny sposdb réwnorzedny pod wzgledem me-
chanicznym, umozliwiajacy wymiane latarni. Przy montazu latari, konsol i konstrukcji pod nie nalezy
zachowa¢ wymagania dotyczace wymiarow skrajni drogowej oraz trwatosci mocowania przedstawione
w pkt. 5.5. niniejszej SST.

Zgodnie z Instrukcjg o Drogowej Sygnalizacji Swietinej nalezy stosowaé nastepujace katy ustawienia
latarn sygnalizacyjnych:

— kat ustawienia latari (dla pojazdéw) umieszczonych na masztach wynosi 5 do 10 stopni (jest to
kat zawarty miedzy osig jezdni a osig latarni);

— kat pochylenia latarn umieszczonych na wysiegnikach wynosi 5 do 10 stopni (jest to kat zawarty
miedzy ptaszczyzng pionowg prostopadta do osi jezdni, a osig pionowg latarni); latarnie dla pie-
szych nalezy ukierunkowac¢ na srodek przeciwlegtej krawedzi przejscia dla pieszych.

Od zaciskow gtowic do wktadow LED znajdujacych sie w komorach sygnatowych nalezy poprowadzic¢
przewody miedziane jednozytowe z izolacjg wzmocniong o przekroju zyty nie mniejszym niz 1,5 mm?2.

Przewody zasilajgce powinny by¢ przytaczone do zaciskow oprawek. Przewdd neutralnych powinien
mie¢ potaczenie z czescig boczng oprawki zrédta swiatta, natomiast przewod fazowy ze stykiem srod-
kowym.

Przewody powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami izolacji w trakcie ich przeciagania przez
rury i podczas pozniejszej eksploatacji, gdy narazone bedg na tarcie o krawedzie wewnetrznej kon-
strukgiji.

Po catkowitym zainstalowaniu latarn sygnalizacyjnych na masztach nalezy zatozy¢ zrédta sSwiatta do
latarni. Instalowane latarnie powinny by¢ czyste - w szczegdlnosci soczewki i odbtysniki.

5.10. Uktadanie kabli

5.10.1. Wykonanie przejsc pod jezdniami

Przejscia pod jezdnig nalezy wykona¢ w miejscu wytyczonym przez upowaznione przedsiebiorstwo
geodezyjne.

Ziemie na odktad nalezy usypywac¢ w miejscach powodujgcych najmniejsze zaktdcenie w ruchu pie-
szym i nie powodujgcym jakichkolwiek zaktécen w ruchu kotowym. Wykopy w miejscach dostepnych
dla oséb nie zatrudnionych przy robotach nalezy zabezpieczy¢ poreczami ochronnymi, a w nocy -
czerwonymi Swiattami ostrzegawczymi. Z uwagi na prowadzenie robo6t w bezposrednim sasiedztwie
ruchu kotowego, powyzsze roboty nalezy prowadzi¢ ze szczegdlng ostroznoscia, a zabezpieczenia
wykopow kontrolowaé w sposob ciggty.

Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane i prowizorycznie utwardzone. Minimalna gtebokos¢ utozenia
przepustéw powinna wynosi¢ 0,9 m.

Wszystkie odchylenia od projektowanej trasy przepustu nalezy zgtosi¢ Inspektorowi Nadzoru w celu
sprawdzenia i podjecia przez niego decyzji, czy wykonany przepust moze pozostac.

W przepuscie wykonanym w prawidtowej trasie (lub zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru) nalezy
utozyé rury ostonowg DVK 110. Potgczenia rur ostonowych wykona¢ za pomocg ztaczek wodoszczel-
nych MT. W rure wciagna¢ drut stalowy wyzarzony Fe 2mm?2. Wlot i wylot przepustu nalezy prowizo-
rycznie uszczelnic.

X:A\KATOWICE\01_PROJEKTY\2874_DK-11_Twordg-Lubliniec\09_PBW\3_PAB\04_EL\SST\PodziahTworég\D-07.03.02.docx



D-07.03.02 SST (Twordg) 41762

Wszelkie braki gruntu rodzimego pod konstrukcjg jezdni, powstate podczas wykonywania przepustu,
nalezy uzupei¢ i zagesci¢ do gestosci nie mniejszej niz gesto$¢ gruntu rodzimego. Po wykonaniu
przepustu wykop zasypac¢ gruntem rodzimym zageszczajac go warstwami (np. wibratorem) do wyma-
ganej gestosci.

5.10.2. Wykopy kablowe

Trasy wykopow kablowych wytyczy¢ powinno upowaznione przedsiebiorstwo geodezyjne. Wykopy
pod kable nalezy wykonaé recznie w miejscach o duzym zageszczeniu uzbrojenia terenu. Szerokosc¢
dna rowu nie powinna by¢é mniejsza niz 0,4 m.

Zmiane kierunku rowu nalezy wykonywaé po tuku, z tym, Zze minimalne promienie tukow nie powinny
by¢ mniejsze niz minimalne zgiecia danego typu kabla uktadanego w rowie.

Jednocze$nie wymaga sie, by minimalne promienie tukéw - dla kabli o izolacji i powtoce z PCV o na-
pieciu do 1 kV - nie byty mniejsze niz 0,5 m.

Gtebokos¢ rowu powinna byc¢ taka, aby po uwzglednieniu warstwy piasku (0,1 m) oraz $rednicy kabla,
odlegtos¢ gornej powierzchni gruntu nie byta mniejsza niz 0,70m.

Wykopy w miejscach dostepnych dla oséb nie zatrudnionych przy robotach nalezy zabezpieczy¢ po-
reczami ochronnymi (w miejscach krzyzowania sie wykopdw z ciggami pieszymi - ktadkami dla pie-
szych z poreczami), a w nocy - czerwonymi Swiattami ostrzegawczymi.

5.10.3. Uktadanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Ukfadanie kabli po-
winno byé zgodne normg N-SEP-E-004.

Kable powinny by¢ ukfadane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, roz-
ciggnie, itp.

Temperatura otoczenia przy ukfadaniu kabli nie powinna by¢é mniejsza niz 0°C.

Kabel zgina¢ nalezy jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien zgigcia powinien by¢
mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna, j e go Srednica.

Bezposrednio w ziemi kable ukfada¢ na gtebokosci 0,7 m na warstwie piasku o grubosci 10 cm z przy-
kryciem rowniez 10 cm warstwg piasku.

Kable wzdtuz projektowanej trasy nalezy prowadzi¢ w rurach ostonowych typu DVK 110, DVR 110
oraz SRS-G 160.

Przed wprowadzeniem kabli do masztéw nalezy pozostawi¢ na wejsciu i wyjsciu zapas kabla.
Kable zasilajgce, sygnatowe, sterownicze nalezy prowadzi¢ w osobnych rurach ostonowych.

Pozostatg cze$¢ wykopu nalezy wypetnié¢ gruntem rodzimym (miejscowym) i ubija¢ (np. za pomocg
wibratoréw). Kable powinny by¢ utozone w wykopie linig falistq z zapasem wystarczajgcym do skom-
pensowania mozliwych przesunie¢ gruntu, nie mniejszym niz 1% dtugosci wykopu. Zapasy dla kazde-
go kabla na obydwu krancach przy wprowadzeniu go do masztéw, ztacza i sterownika powinny wyno-
si¢ minimum 3.5 m.

Po utozeniu kabli nalezy zaopatrzy¢ je w trwale oznaczniki zawierajgce, co najmniej:

— symbol i numer ewidenciji linii,
— o0znaczenie kabla wg odpowiedniej normy,
— znak uzytkownika kabla,
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— rok utozenia kabla.

Zaleca sie wykonanie oznacznikow z tworzyw sztucznych.

Odlegtos$¢ miedzy oznacznikami nie powinna przekracza¢ 10 m. Ponadto oznaczniki nalezy umiescié¢
w miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniu z innymi kablami, w wejsciach do przepu-
stéw kablowych rurowych, itp.

Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dtugosci i szerokosci oznakowana za pomoca pa-
sa folii z tworzywa sztucznego utozonego, co najmniej 250 mm nad kablem, przy czym barwa folii po-
winna by¢ trwata; niebieska - w przypadku kabli o napieciu do 1 kV. Folia powinna mie¢ grubos¢ co
najmniej 0,5mm a szerokos$¢ pasa powinna by¢ taka, aby przykryte byly wszystkie kable utozone w
wykopie, przy czym szeroko$¢ ta nie moze by¢ mniejsza niz 200 mm.

Po utozeniu nalezy zmierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdlnych odcinkéw kabli energetycznych in-
duktorem o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze byé mniejsza niz 20
MQ/km.

Tablica 1. Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach

Najmniejsza dopuszczalna

Lp Skrzyzowanie odlegto$é w cm
lub zblizenie pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do
1. . ) ; . . 15 5
1 kV z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasila- i
. L . . mogaq sie
2. | nia urzadzen oswietleniowych z kablami tego samego ro- 5 .
dzaju stykaé

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do
3. | 1 kV z kablami elektroenergetycznymi na napiecie zna- 25
mionowe wyzsze niz 1 kV, a nie przekraczajgce 30 kV

Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe 15

4. | wyzsze niz 1 kV a nie przekraczajgce 30 kV z kablami te- 10
go samego przedziatu napie¢
Kabli r6znych uzytkownikéw o napieciu znamionowym do

5. 30 kV 25

nie dopuszcza

sie jak Ip. 1-5

6. | Kabli z mufami kabli innych kabli

Kabli o napieciu wyzszym niz 30kV z kablami tego same-

go przedziatu napie¢ znamionowych 50 50

5.10.4. Montaz kabli

Zgodnie z Dokumentacjg projektowg kable nalezy wprowadzi¢ do sterownika oraz masztéw i wysie-
gnikéw. Rozszywaé na listwach zaciskowych.

Z odpowiednich zaciskéw na listwach zaciskowych masztéw wyprowadzi¢ kable YKY. Kable te wpro-
wadzi¢ do latari sygnalizacyjnych i przyciskow akomodacyjnych i podtaczyé pod ich kostki zaciskowe.

Kable i przewody w miejscach narazonych na mechaniczne uszkodzenie ostoni¢ koszulkami izolacyj-
nymi.

W czasie montazu kabli sygnalizacyjnych nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:
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— powierzchnia stykéw przewodow, ztgczek, zaciskow, przektadek i podktadek przewodzacych prad
w potgczeniach musi by¢ dobrze oczyszczona (np. szczotkg druciana, papierem $ciernym) i
przemyta odpowiednio rozpuszczalnikiem;

— powierzchnia styku powinna by¢ mozliwie duza (wieksza liczba ztgczek i $rub; nie nalezy wyrzu-
cac przektadek fabrycznych);

— nalezy stosowac wiasciwy i prawidtowo zmontowano osprzet taczeniowy (ztaczki i zaciski odpo-
wiednie do przekrojéw i materiatu przewodow, ewentualnie stosowac przektadki metalowe);

— potaczenia muszg by¢ mocne (pewne dokrecenie, dobry docisk srub; przeciwnakretki i podktadki
sprezyste wyregulowane;

— potaczenia muszg by¢ zabezpieczone przed korozjq i utlenianiem na powietrzu - wazeling bez-
kwasowa pochodzenia mineralnego o topliwosci powyzej + 50°C, np. smarem L.T.

5.11. Montaz i zasilanie sterownika

5.11.1. Montaz sterownika

Sterownik nalezy zamontowac¢ na fundamencie betonowym wykonanym na miejscu.

5.11.2. Zasilanie sterownika

Ze zlgcza nalezy wyprowadzi¢ istniejacy kabel zasilajacy do szafy sterownika.

5.12. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji, szybkie wytaczanie przy zastosowaniu
wytgcznikow réznicowo-pradowych zainstalowanych w skrzynce pomiarowej.

5.12.1. Dodatkowe zabezpieczenie

W celu dodatkowego zabezpieczenia potaczy¢ czesci przewodzace dostepne z uziomami, powodujg-
ce w warunkach zakféceniowych samoczynne wytgczenie zasilania. Zaleca sie wykonywanie uziomu
tasmowego, uktadajgc w jednym rowie z kablem zasilajgcym i sterowniczym ptaskownik ocynkowany
FeZn 25x4 mm, ktéry nastepnie powinien by¢ wprowadzony do szaf gdzie nalezy go potaczy¢ z zaci-
skami ochronnymi.

W przypadku masztéw i wysiegnikdw ptaskownik ocynkowany nalezy potaczy¢ przez spawanie lub za
pomoca 2 srub M8. Potaczenia te powinny znajdowac¢ sie 20 cm nad ziemig i zabezpieczone farbg bi-
tumiczna.

Ewentualne taczenie odcinkdéw ptaskownika ocynkowanego nalezy wykonywac przez spawanie.

Ptaskownik ocynkowany w ziemi nie powinien by¢ uktadany ptycej niz 0,6 m i zasypany gruntem bez
kamieni, zwiru i gruzu.

Od zaciskoéw ochronnych do elementéw przewodzacych dostepnych nalezy uktada¢ przewody mie-
dziane o przekroju nie mniejszym niz 2,5mm?. Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodze-
niami mechanicznymi.

Montaz instalacji uziemiajgcej nalezy wykonaé wg Dokumentacji Projektowe;j.
Ponadto nalezy spetni¢ nastepujgce wymagania:
- konstrukcja masztéw powinna by¢ przystosowana do podtgczenia statej instalacji uziemiajace;j,

- widoczne czesci uziemien ochronnych powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg i oznaczone zgod-
nie z przepisami.

Przed zasypaniem uziomow nalezy sporzadzi¢ plan ich rozmieszczenia z wymiarami.
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Przewody wykonane z drutu lub tasmy nalezy uktadac tak, aby byty one dostepne do ogledzin. Prze-
wody uziomow roboczych i ochronnych nalezy od siebie odizolowaé. Przewody z tasmy gotej nalezy
taczy¢ potaczeniem spawanym lub nitowanym na zaktadke o dtugosci co najmniej 10 cm lub Srubami,
dociskowymi przez otwory wywiercone w obu koncowkach tasmy. Potgczenia sSrubowe nalezy wyko-
naé¢ srubami o $rednicy co najmniej 10 mm (gwint M10) ze stali odpornej na korozje lub odpowiednio
zabezpieczonymi przed korozjg. Potaczenia sSrubowe nalezy wykonywaé w taki sposob, aby ponad
nakretke wystawaty co najmniej dwa zwoje gwintu $ruby; nakretke nalezy odpowiednio mocno dokre-
ci¢ i zabezpieczy¢ podktadkg sprezysta przed samoczynnym rozluznianiem. Powierzchnie stykowe
potaczen srubowych nalezy przed dokreceniem oczyscic i pokry¢é wazeling bezkwasowg. Uziomow nie
wolno zabezpiecza¢ przed korozjg powtokami nieprzewodzacymi.

Uziomy poziome nalezy wykonywa¢ w nastepujacy sposob:

— uziomy poziome sztuczne z tasm stalowych nalezy uktada¢ w gruncie na gtebokosci co najmniej
0,6 m jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje innej gteboko$ci;

— wykopy ziemne na uziomy poziome nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami dotyczacymi ro-
bot ziemnych przy wykopach ptytkich wasko przestrzennych;

— uziomy poziome nalezy uktada¢ na dnie wykopdéw bez podsypki i zasypywac je gruntem drobno-
ziarnistym bez kamieni, zwiru, cegty, gruzu, itp. Uziomy poziome nalezy wykonywac¢ w nastepuja-
Cy sposob:

— uziomy pionowe sztuczne z tasm stalowych nalezy pograzac¢ w grunt do gtebokosci co najmniegj
2,5 m; goérne konce uzioméw powinny znajdowac sie co najmniej 0,5 m pod powierzchnig gruntu;

— uziomy pionowe wbijane mtotami lub kafarami nie powinny by¢, ze wzgledéw wytrzymatoscio-
wych, diuzsze niz 3 m i nalezy je wykonac z jednolitych (nie taczonych odcinkow);

— uziomy pionowe wkrecane lub pograzane wibromtotem nalezy zagtebiaé¢ na takg gtebokosé, aby w
miare mozliwosci, uzyska¢ wymagana rezystancje uziomu przy zastosowaniu uziomu poje-
dynczego;

— prety stalowe uzywane do wykonania uziomu pionowego pograzonego wibromtotem nalezy tgczyc
przez spawanie przy uzyciu tulejki taczacej przecietej wzdtuznie szczeling o szerokosci okoto 5
mm; najmniejsza dtugosc tulejki - 60mm; dopuszcza sie réwniez inne rodzaje potaczen odpowied-
nio mocnych i nie utrudniajacych pograzania;

— jesli pojedynczy uziom pionowy nie spetnia warunkéw podanych w Dokumentacji Projektowej
uziomu, nalezy wykona¢ uktad uziomowy skfadajacy sie z dwéch lub wigkszej liczby pojedynczych
uziomoéw pionowych, badz mieszany uktad uziomowy skfadajacy sie z uziomoéw poziomych i pio-
nowych.

Wszystkie potgczenia spawane i Srubowe umieszczone w gruncie nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg
przez pomalowanie farba asfaltowg (lakierem asfaltowym) natozong co najmniej dwukrotnie.

Przewdd uziomowy, w miejscu wyprowadzenia z gruntu, nalezy pomalowac farbg asfaltowg (lakierem
asfaltowym) co najmniej dwukrotnie na odcinku od 0,3 m pod powierzchnig gruntu do 0,3 m nad po
wierzchnig gruntu.

Projektowany system ochrony dodatkowej przeciwporazeniowej w instalacji i urzadzeniach elektro-
energetycznych nN stanowi uziemienie ochronne. Dodatkowej ochronie przeciwporazeniowej podlega-

&

— maszty,

— latarnie sygnalizacyjne wraz z konstrukcjami wsporczymi i konsolami,
— ramki, drzwiczki i konstrukcje wsporcze,

— obudowy sterownika i skrzynki pomiarowo - rozdzielczej.

Przewody ochronne nalezy przytgcza¢ do zaciskow srubowych specjalnie do tego celu przewidzia-
nych. Przewody uziemiajgce nalezy wykonaé z ptaskownika stalowego ocynkowanego FeZn 25x4 mm
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i utozy¢ w wykopie kablowym od ztgcza i sterownika do skrajnych masztéw w petli kabla sterownicze-
go zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.1.

6.2. Proby montazowe i pomiary

Po zakonczeniu robét nalezy, w ramach prob montazowych, wykonaé¢ nastepujgce czynnosci:

— ogledziny kabli w ziemi przed zasypaniem rowow kablowych,

— wizualne sprawdzenie stanu osprzetu, latarh i masztow,

— sprawdzenie ciggtosci zyt kabli i przewodow oraz sprawdzenie zgodnosci faz za pomoca urzadze-
nia o napieciu nie przekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli po-
szczegolne zyty nie maja przerw oraz jesli poszczegodlne fazy na obu koncach linii sg jednakowo
oznakowane,

— sprawdzenie wzrokowe prawidtowosci wykonania instalacji dodatkowej ochrony przed porazeniem
oraz sprawdzenie ciggtosci przewodow w tej instalacji. Nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomia-
ry linii,

— pomiar poszczegolnych odcinkéw kabla,

— pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,

— pomiar rezystancji wszystkich oddzielnych uzioméw ochronnych oraz roboczych linii lub, jesli cata
linia jest przytaczona do jednej magistrali uziemiajacej, pomiar rezystancji uziemienia przy masz-
cie potozonym najdalej od sterownika. Pomiaru rezystancji izolacji nalezy dokona¢ za pomoca in-
duktora (megaomomierza) o napieciu nie niniejszym niz 2,5 kV, dokonujac odczytu po czasie nie-
zbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik pomiaru nalezy uznaé za dodatni, jezeli rezy-
stancja izolacji przeliczona na 1 km dtugosci jest zgodna z odpowiednimi normami dla danego ro-
dzaju kabla.

Préby montazowe nalezy przeprowadzac po ukohczeniu montazu, a przed zgtoszeniem do odbioru. Z
préb montazowych nalezy sporzadzi¢ odpowiedni protokoét. W zakres tych prob wchodza nastepujace
czynnosci:

— sprawdzenie trasy linii kablowej,
— sprawdzenie ciggtosci zyt oraz zgodnos¢ faz.,
— pomiar rezystancji izolaciji.

Po zakonczeniu préb montazowych nalezy przeprowadzi¢ probny rozruch sygnalizacji celem spraw-
dzenia prawidiowosci jej pracy. Probny rozruch nalezy przeprowadzi¢ w godzinach najmniejszego na-
tezenia ruchu, najlepiej w godzinach 23°° -5°°. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na realizacje pro-
gramow sygnalizacji w zatozonych okresach oraz na czestotliwos¢ sygnatéw migowych, ktéra zgodnie
z Instrukcja o Drogowej Sygnalizacji Swietinej powinna wynosié 1,5 Hz 0,25, tzn. w ciaggu 1 minuty
winno nastgpi¢ 90 zmian sygnatu (z tolerancja 15 zmian), przy czym stosunek czasu wyswietlania sy-
gnatu do czasu braku sygnatu powinien wynosic¢ 6/4.

6.3. Wykopy pod fundamenty

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie scianek wykopu powinno by¢ zgodne z Dokumentacjg Projek-
towa. Po ustawieniu fundamentéw lub wykonaniu ustoju sprawdza sie stopien zageszczenia gruntu i
usuniecia nadmiaru ziemi. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiggna¢ warto$¢ co najmniej 0,85
wg aktualnej normy.
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6.4. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiardw, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymatosci. Parametry te powinny byé zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentaciji Projek-
towej oraz wymaganiami aktualnych norm. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos$é ustawienia w planie
oraz rzedne posadowienia.

6.5. Maszty z sygnalizatorami

Elementy masztéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa i SST. Maszty z sygnalizatorami
po ich montazu podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:

— dokfadnosci ustawienia pionowego konstrukcji (zgodnie z pkt. 5.3 i 5.4),

— prawidtowosci ustawienia sygnalizatorow.

— jakosci potaczeh kabli i przewoddw na listwach zaciskowych i w komorach sygnalizatorow,
— jakosci potaczen srubowych masztéw, wysiegnikéw, konsol i sygnalizatoréw,

— jakosci montazu ostony gtowicy,

stanu antykorozyjnego powitoki ochronnej wszystkich elementéw metalowych.

6.6. Linie kablowe

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:

— gtebokosci zasypania kabla,

— grubosci podsypki piaskowej pod i nad kablem,

— odlegtosci folii ochronnej od kabla,

— rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ stopieh zageszczenia gruntu nad kablem (jak w pkt. 6.3) i rozplantowanie
nadmiaru ziemi.

6.7. Sterownik

Po zamontowaniu sterownika na fundamencie nalezy sprawdzic:

— jakosé potaczen Srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcja; stan powtok antykorozyjnych,
— jakos¢ potaczen kabli: zasilajgcego i sterowniczych.

6.8. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomoéw tasmowych nalezy wykonaé pomiar gtebokosci utozenia ptaskownika
ocynkowanego oraz sprawdzi¢ stan potagczenh spawanych, a po jej zasypaniu -sprawdzi¢ stopien za-
geszczenia i rozplantowania gruntu.

Po wykonaniu instalacji przeciwporazeniowej nalezy sprawdzi¢ jakos$¢ potaczen przewodow ochron-
nych, wykona¢ pomiar)' rezystancji uziomoéw oraz pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje petli zwar-
ciowych dla stwierdzenia skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej.

6.9. Sprawdzenie dziatania sygnalizacji

Wiaczenie sygnalizacji do pracy powinno by¢ poprzedzone wyswietleniem sygnatu z6ttego migajacego
€O najmniej przez jedng dobe i po sprawdzeniu poprawnosci dziatania nastepujgcych uktadow:

— nadzoru sygnatéw czerwonych, co najmniej w grupach sygnatowych dla pojazdéw,

— wykrywania kolizji sygnatéw zielonych w grupach kolizyjnych.

— poprawnosci dziatania detektoréw,

— nadzoru dtugosci cyklu i wlasciwych czasow realizacji programoéw sygnalizacyjnych, nadzoru na-
piecia zasilania,
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Dziatanie uktadéw nadzorujgcych: sygnaty czerwone, kolizyjno$¢ sygnatéw zielonych oraz dtugosc¢ cy-
klu, powinno natychmiast wprowadzac¢ sterownik w tryb pracy awaryjnej w przypadku zadziatania
uktadu wraz z zapamietaniem rodzaju i miejsca awarii, kasowanym w momencie usuniecia przyczyny.

Ukfad nadzorujacy napiecie zasilania powinien, w przypadku stwierdzenia obnizenia napiecia poza
dopuszczalng granice, automatycznie przetaczy¢ sterownik na. zasilanie rezerwowe lub go wytaczyc.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt. 7. Jednostkg obmiarowg dla:

— budowy i demontazu catos$ci sygnalizacji Swietlnej jest komplet kpl.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Przy przekazywaniu oswietlenia drogowego do eksploatacji Wykonawca zobowigzany jest dostarczyc¢
Zamawiajgcemu nastepujace dokumenty:

aktualng powykonawczg dokumentacje projektowa,

— geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

— protokoty z dokonanych pomiaréw skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;j,
—  protokot odbioru robot,

— protokdt pomiaréw powykonawczych oswietlenia.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt. 9. Pfatno$¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarami wg pkt. 7, oceng jakosci wykonanych robot
na podstawie atestéw producenta urzadzen i ogledzin sprawdzajacych. Cena jednostki wykonania ro-
bot obejmuje:

— roboty pomiarowe,

— roboty przygotowawcze,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,

— wykopy pod fundamenty lub kable,

— wykonanie fundamentow,

— zasypanie fundamentéw i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nad-
miaru gruntu,

— montaz stupdw, wysiegnikéw, opraw, szaf, instalacji przeciwporazeniowej,

— ukfadanie kabli z posypka i zasypka piaskowg oraz folig ochronna,

— podiaczenie zasilania,

— sprawdzenie dziatania o$wietlenia z pomiarem natezenia oswietlenia,

— sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawcze;j,

— konserwacja urzadzen do chwili przekazania Zamawiajagcemu,

— zdemontowanie kolidujgcych odcinkéw instalaciji oswietlenia,

— transport zdemontowanych materiatdéw do ich wtasciciela,

— utylizacja odpadéw powstatych przy robotach budowlanych i demontazowych,

— koszt wylgczenia i ponownego uruchomienia sieci o$wietleniowe;j,

— koszt uzgodnien i nadzoru przez wtascicieli urzadzen,
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— koszt czasowego zajecia terenu dla potrzeb budowy,
— odszkodowanie za zniszczenia powstate na skutek prowadzonych robét,
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-E-01002:1997 Stownik terminologiczny elektryki. Kable i przewody
2. PN-E-50601:1992 Stownik terminologiczny elektryki. Wytwarzanie, przesytanie i rozdzie-

lanie energii elektrycznej. Pojecia ogdlne.
3. PN-IEC 60050-651:2002 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki.. Cze$¢ 651. Prace
pod napieciem

4. PN-EN 60743:2005 Prace pod napieciem. Terminologia, klasyfikacja i oznaczenia.

5. PN-EN 61479:2004 Prace pod napieciem. Ostony izolacyjne elastyczne na przewody

6. PN-EN 61293:2000 Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi dotyczg-
cymi zasilania elektrycznego. Wymagania bezpieczenstwa

7. PN-EN 50160:2002. Parametry napiecia zasilajagcego w publicznych sieciach rozdzielczych

8. N-SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

9. PN-EN 60598-2-3:2006 Oprawy oswietleniowe. Cz2 i 3. Wymagania szczego6towe. Oprawy
oswietleniowe drogowe i uliczne.

10. PN-EN 60598-2-19:2002(V) Oprawy oswietleniowe. cz2-19. Wymagania szczegotowe.
Oprawy oswietleniowe napowietrzne (wymagania bezpieczenstwa)

11. PN-EN 60598-2-22:2004 Oprawy oswietleniowe -- Czes¢ 2-22: Wymagania szczegodtowe --
Oprawy oswietleniowe do oswietlenia awaryjnego

12. PN-EN 60598-2-20:2000/A2 Oprawy oswietleniowe. cz2-20. Wymagania szczegotowe. Girlandy
Swietlne.

13. PN-IEC 60364-5-52:2002. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wy-
posazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

14. PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania doty-
czace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje oswietlenia ze-

wnetrznego.

15. PKN-CEN/TR 13201-1:2007 Oswietlenie drog — Czes¢ 1: Wybdr klas oswietlenia

16. PN-EN 13201-2:2007 Oswietlenie drég publicznych. Wymagania oswietleniowe

17. PN-EN 13201-3:2007 Oswietlenie drég publicznych. Obliczenia o$wietleniowe

18. PN-EN 13201-4:2007 Oswietlenie drog publicznych. Metody pomiaréw parametrow oswie-
tlenia.

19. PN-EN 40-5:2004 Cz. 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania

20. PN-EN 40-6:2004. Cz. 6. Stupy oswietleniowe aluminiowe. Wymagania.

21. PN-EN 40-2:2005. Cz.2  Stupy oswietleniowe. Wymagania ogolne i wymiary

22. PN-B-03300:2006 Konstrukcje zespolone stalowo - betonowe - Obliczenia statyczne i
projektowanie

23. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone — Obliczenia statyczne i
projektowanie

24. PN-E-06401-01:1990 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o
napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Postanowienia
ogolne.

25. PN-E-06401-021990 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Potgczenia i za-

konczenia zyt Postanowienia ogdlne.
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26. PN-E-06401-021990

27.
28.
29.
30.
31.

32.

33.

34.

35.

36.
37.

38.
39.
40.
41,
42.
43.
44,

45,

46.

47.

48.
49,

50.
51.

52.

53

PN-HD 621 S1:2003

PN-IEC 60364-5-523:2001

PN-IEC 60529:2003

PN-E-08501:1988
PN-B-01811:1986

PN-B-01808:1988.

PN-B-01805:1985

PN-B-01813:1985

PN-B-03322:1980

PN-B-03200:1990

PN-EN 24180-1:2002

PN-E-08501:1988
PN-E-05029:1990
PN-B-06050:1999
PN-B-02480:1986
PN-B-04481:1988
PN-B-02479:1998
PN-B-03020:1981

PN-C-89269:1997

PN-EN 1329-1:2001

PN-EN 1979:2002

PN-B-06281:1973

PN-S-02205:1998
PN-C-81803:2002
PN-EN 13043:2004

PN-IEC 60364-1:2000

. PN-IEC 60364-5-54:1999

10.2. Inne dokumenty

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o
napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Mufy przelotowe
na napiecie nie przekraczajace 0,6/1 kV.

Kable elektroenergetyczne $redniego napiecia o izolacji papierowej
przesyconej

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wy-
posazenia elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa dtugotrwata.
Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa
Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie, Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Ochrona materiatowo-strukturalna. Wymagania ogdlne.
Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Zasady okreslania
uszkodzen powlok zabezpieczajacych konstrukcje stalowe i zelbeto-
we.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Ogélne zasady
ochrony.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Zabezpieczenia powierzchni. Zasady doboru
Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczenia statyczne i projekto-
wanie.

Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
Opakowania transportowe z zawartoscia. Cze$¢ 1. Ogolne zasady
napowietrznych.

Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa

Kod oznaczenia barw

Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagania ogdlne.

Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podziat, opis gruntow
Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Wymagania ogoine
Grunty budowlane — Posadowienie bezposrednie budowli — Oblicze-
nia statyczne i projektowanie.

Tworzywa sztuczne. Folie kalandrowane ze zmiekczonego polichlorku
winylu

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych o Sciankach
strukturalnych

Systemy przewoddw rurowych i rur ostonowych z tworzyw sztucznych
— Rury z tworzyw termoplastycznych o sciankach strukturalnych
uksztattowanych spiralnie — Oznaczanie wytrzymatosci spoiny na roz-
cigganie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badan wytrzymatoscio-
wych.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne .Wymagania i badania.

Lakier asfaltowy ogdlnego stosowania

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach prze-
znaczonych do ruchu

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wy-
posazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczerstwa i higieny
pracy przy wykonywaniu robét budowlanych (Dz. U. nr 47, poz. 401 z dn. 19.03.2003r.).
Rozporzadzenie ministra gospodarki z dn. 20 wrze$nia 2001r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robét ziemnych, budowla-
nych i drogowych (Dz. U. nr 118, poz. 1263 z dn. 15.10.2001)

Rozporzadzenie ministra infrastruktury z dn. 26 czerwca 2002r w sprawie dziennika budowy, mon-
tazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczen-
stwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz. U. nr 108. poz. 953 z dn.17.07.2002r.)

Rozporzadzenie ministra infrastruktury z dn. 23. czerwca 2003r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. nr 120
poz. 1126 z dn10/07.2003r.)

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano - Montazowych - Czes$¢ V Instalacje
elektryczne 1973 .

Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych Nr 240 wydane przez ITB w 1982r.
Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg pokry¢ ma-
larskich — KOR-3A.

Ustawa ,Prawo Budowlane” z dnia 7 lipca 1994 r. z p6zniejszymi zmianami (Dz. U. 1994 Nr 89,
poz. 414 z pbzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie ministra infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpo-
wiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie ( Dz. U z 1999r Nr 43, poz. 430)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpo-
wiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. u. z 2000r nr 63 poz. 735.

Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. (Dz. U. nr 14, poz. 60 z dnia 21.03.1985 . z
pozniejszymi zmianami).
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D-07.07.01 OSWIETLENIE DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru oswietlenia, ktére zostanie
wykonane w trakcie zadania ,,Remont drogi krajowej nr 11 odcinek Lubliniec — Tworég km
550+660 - 558+000”.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymie-
nionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Roboty oméwione w SST obejmuja;:

— wymiane opraw o$wietleniowych,

— budowa punktu swietlnego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi

w D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.4.1. Stup oswietleniowy — konstrukcja wsporcza osadzona bezpos$rednio w gruncie, stuzgca do
zamocowania oprawy o$wietleniowej na wysokoS$ci nie wiekszej niz 14 m.

1.4.2. Woysiegnik — element rurowy tgczacy stup o$wietleniowy z oprawa.

1.4.3. Oprawa oswietleniowa — urzadzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumie-
nia $wietlnego wysytanego przez zrédto Swiatta, zawierajgcego wszystkie niezbedne detale do przy-
mocowania i potgczenia z instalacjg elektryczna.

1.4.4. Kabel — przewod wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektryczne-
go, mogacego pracowac pod i nad ziemig.

1.4.5. Fundament — konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania stupa lub
szafy oswietleniowej w pozycji pracy.

1.4.6. Szafa o$wietleniowa — urzgdzenie rozdzielczo — sterownicze bezposrednio zasilajgce insta-
lacje oswietleniowe.

1.4.7. Ochrona przeciwporazeniowa przy dotyku posrednim — ochrona czesci przewodzgcych
dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z normg PN/E-01002:1997 i PN-84/E-02051 i
definicji podanych w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogoéilne” pkt. 1.4

2. MATERIALY

21. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
M.00.00.00 “Wymagania ogdine” pkt. 2.1.
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2.2. Materialy budowlane stosowane przy uktadaniu kabli

2.2.1. Piasek

Piasek stosowany przy ukfadaniu kabli w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
13043:2004.

2.2.2. Folia

Folie nalezy stosowac¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sie stosowanie
folii z tworzywa sztucznego o grubosci od 0,4 do 0,6 mm. Dla ochrony kabli o napieciu znamionowym
do 1 kV nalezy stosowac folie koloru niebieskiego, a przy napieciach od 1 kV do 30 kV, koloru czer-
wonego. Szeroko$¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm.
Folia powinna spetnia¢ wymagania PN-C-89269:1997.

2.3. Elementy gotowe

2.3.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy i szafy o$wietleniowe zaleca sie stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedtug usta-
lenn dokumentac;ji projektowej. Ogélne wymagania dotyczace fundamentéw konstrukcji okreslone sg w
PN-B-03322:1980. W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wéd gruntowych,
nalezy wykonac zabezpieczenie antykorozyjne wedtug SST, zgodnie z ,Instrukcjg zabezpieczen przed
korozjg konstrukcji betonowych”. Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywac sie na wyréwnanym,
utwardzonym i odwodnionym podfozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

2.3.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych z tworzyw sztucznych wytrzyma-
tych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury powinny odpowia-
da¢ wymaganiom normy PN-EN 1329-1:2001; PN-EN 1979:2002. Rury na przepusty kablowe nalezy
przechowywac¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach, zabezpieczonych przed ich
uszkodzeniem. Zabezpieczenia dla kabli bedgcych wykonac zgodnie z wytycznymi wydanymi przez
ich wiasciciela.

2.3.3. Kable i przewody

Kable uzywane do oswietlenia drég powinny spetnia¢ wymagania normy N SEP-E-004. Nalezy stoso-
wac kable zgodnie z dokumentacjg projektowa. Nie zaleca sie stosowania kabli o przekroju wiekszym
niz 50 mm?>. Bebny z kablami nalezy przechowywaé¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.3.4. Zrédta $wiatta i oprawy

Dla oswietlenia drég zastosowano oprawy o konstrukcji zamknietej, o stopniu zabezpieczenia przed
wptywami zewnetrznymi komory lampowej co najmniej IP 65 i Il klasg ochronno$ci. Kosz oprawy
odwietleniowej powinien posiadaé¢ odporno$¢ na uderzenia powyzej 20 kJ. Do oswietlenia drogi zasto-
sowano wysokoprezne lampy sodowe o parametrach dostosowanych do wymaganej klasy oswietle-
niowej dla projektowanej drogi. Oprawy i zrodta Swiatta powinny byé przechowywane w pomieszcze-
niach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i
w opakowaniach zgodnych PN-EN 24180-1:2002(U).

2.3.5. Stupy

Stupy oswietleniowe powinny by¢ dobrane zgodnie z dokumentacjg projektowa. Kazdy stup powinien
posiadac¢ w swej gornej czesci odpowiedniej srednicy rure stalowg dla zamocowania oprawy lub wy-
siegnika rurowego. Nalezy zastosowacé stupy stalowe ocynkowane ogniowo, minimalna grubos$¢ po-
wioki ocynkowanej — 65 mikronéw udokumentowana atestem. Czes¢ zewnetrzng stupa nad i pod-
ziemng zabezpieczy¢ warstwg izolacji termokurczliwej. Skladowanie stupéw oswietleniowych na placu
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budowy powinno by¢ na wyréwnanym podtozu w pozycji poziomej z zastosowaniem przektadek z
drewna miekkiego. Po wybudowaniu oswietlenia Wykonawca naniesie farbg na stupy oswietleniowe
numery inwentaryzacyjne po wczesniejszym uzgodnieniu ich przez odpowiedniego zarzadce.

2.3.6. Wysiegniki

Wysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa. Ramie lub ramiona powinny
by¢ nachylone pod katem 15° o wysiegu od 0,5 do 1,5m. Sktadowanie wysiegnikéw na placu budowy
powinno byé w miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem.

2.3.7. Szafa oswietleniowa, ztgcze kablowe i skrzynka rozdzielcza

Szafa oswietleniowa/ztacze kablowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg i odpowiadaé
wymaganiom PN-EN 60439-1:2003, jako konstrukcja wolnostojgca na fundamencie betonowym pre-
fabrykowanym. Sktadowanie szafy oswietleniowej/ztgcza kablowego powinno odbywacé sie w zamknie-
tym, suchym pomieszczeniu, zabezpieczonym przed dostawaniem sie kurzu i przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

2.3.8. Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien byé klasy co najmniej Ill i odpo-
wiada¢ wymaganiom PN-EN 13043:2004.

2.3.9. Kit uszczelniajgcy

Do uszczelniania potgczenia stupa z wysiegnikiem mozna stosowaé¢ wszelkie rodzaje kitow odpowied-
nich do ww. uszczelnienia. Wszystkie zastosowane materiaty do budowy oswietlenia powinny posia-
da¢ wymagane przepisami prawa stosowne aprobaty techniczne (IBDiM), certyfikaty, Swiadectwa ja-
kosci itp.

2.4. Odbior materialow na budowie

Materiaty na budowe nalezy dostarczaé fgcznie ze Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i pro-
tokotami odbioru technicznego. Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod
wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta. W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia
watpliwosci co do jakosci materiatéw, przed ich wbudowaniem podda¢ je badaniom okreslonym przez
Inzyniera.

2.5. Skladowanie materiatdw na budowie

Materiaty powinny by¢ sktadowane w odpowiednich warunkach na koszt i staranie Wykonawcy. Mate-
riaty wrazliwe na czynniki atmosferyczne powinny by¢ przechowywane jedynie w pomieszczeniach
przeznaczonych do tego celu, to jest zamknietych i suchych. Piasek nalezy sktadowa¢ w pryzmach, w
sposob uniemozliwiajgcy wymieszanie z innymi materiatami lub zanieczyszczeniem.

2.6. Materialy z rozbiérki

Materiat pochodzacy z rozbiérek nadajacy sie do ponownego wykorzystania jako petnowartosciowy
stanowi wlasno$¢ Wtasciciela sieci, z ktorego Wykonawca musi sie rozliczyc.

Materiaty pochodzace z demontazu nienadajgce sie do przetworzenia na petnowartosciowy materiat
do budowy sieci elektroenergetycznej zostanie przekazany Wykonawcy celem zagospodarowania
zgodnie z ustawg o odpadach.

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy,
badz ztozone w miejscu akceptowanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie
tych materiatow do innych Robdét niz te, dla ktérych zostaty zakupione, to ich koszt zostanie przewar-
tosciowany przez Inzyniera.
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Kazdy rodzaj Robdt, w ktérym znajdujg sie niezbadane i niezaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.1.

3.2. Sprzet do wykonywania oswietlenia drogowego

Wykonawca przystepujacy do wykonywania oswietlenia winien wykazac¢ sie mozliwosciag korzystania z
nastepujacych maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wiasciwg jakos¢ robdét:

— zurawia samochodowego,

— samochodu specjalnego z platforma i balkonem,

— spawarki transformatorowej do 500A,

— wiertnicy na podwoziu samochodowym ze swidrem &70 cm,

— wiertnicy na podwoziu samochodowym ze $widrem @400 mm,

— weciagarki mechanicznej z napedem elektrycznym 5 — 10 t,

— zespotu pradotwoérczego tréjfazowego, przewoznego 20 kVA,

— recznego zestawu swidrow do wiercenia poziomego otworéw do 20 cm,

— zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m®/h,

— urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejagcymi drogami.

3.3. Sprzet do montazu oswietlenia i instalacji elektrycznej
Wykonawca przystepujacy do wykonywania instalacji oswietleniowej winien wykazac sie mozliwoscig

korzystania z nastepujacych urzadzen:

— miotki elektryczne obrotowo — udarowe,
— osadzaki do wstrzeliwania kotkow i gwozdzi.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 4.1.

4.2. Transport materiatow i elementow oswietleniowych

Wykonawca przystepujacy do budowy ww. prac winien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z naste-
pujacych srodkoéw transportu:

— samochodu skrzyniowego,

— samochodu dostawczego,

— przyczepy dtuzycowej,

— samochodu specjalnego z platforma i balkonem,
— przyczepy do przewozenia kabli.

Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszcza-
niem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwérce.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.1.

5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w dokumentaciji projektowej oraz oceny warunkéw pogodowych. Metoda
wykonywania robét ziemnych powinna byé dobrana w zalezno$ci od gtebokos$ci wykopu, uksztattowa-
nia terenu i rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykonywanie wykopow wasko
przestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiadac wy-
maganiom PN-B-10736:1999. Wykopy pod stupy oswietleniowe zaleca sie wykonywa¢ mechanicznie
przy zastosowaniu wiertnicy na podwoziu samochodowym. W obu przypadkach wykopy wykonane
powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-B-06050:1999.

Wykop rowu pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inzy-
niera. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu powinny byé
wykonane w sposob zapewniajacy ich statecznosé. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem
wodg z opadow atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiaja-
cym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Zasypanie fundamentu nalezy dokonaé
gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darminy, korzeni, odpadkéw). Kabel nalezy uktadaé na
10cm podsypce z piasku, a nastepnie przykry¢ 10cm warstwg piasku i 15cm warstwg ziemi rodzime;j.
Zasypanie gruntem rodzimym nalezy wykonaé warstwami grubosci 15 do 20cm i zageszcza¢ ubijaka-
mi recznymi lub zageszczarkag wibracyjng. Zageszczenie nalezy wykonywac w taki sposéb, aby nie
spowodowacé uszkodzeh fundamentu lub kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu
fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w SST lub
przez Inzyniera.

5.3. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentow nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w dokumentacji projektowej. Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwi-
gu, na 10 cm warstwie betonu B10, spetniajgcego wymagania PN-EN 206-1:2003 lub zageszczonego
zwiru spetniajagcego wymagania PN-EN 13043:2004. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne
posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom gérnej powierzchni, do ktorej
przytwierdzona jest ptyta mocujaca. Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od po-
ziomu nie powinno przekroczy¢ 1:500, z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia +2cm. Usta-
wienie fundamentu w pionie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig £1,0cm.

5.4. Montaz stupow

Stupy nalezy ustawia¢ na fundamencie przy pomocy dzwigu. Giebokos¢ posadowienia stupa oraz typ
fundamentu nalezy wykonaé¢ wedtug dokumentacji projektowej. Odchytka osi stupa od pionu, po jego
ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa. Stup nalezy ustawia¢ tak, aby jego wne-
ka znajdowata sie od strony chodnika, a przy jego braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajgce po-
jazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.5. Montaz opraw

Montaz opraw ulicznych na wysiegnikach nalezy wykona¢ przy pomocy samochodu z balkonem. Jako
zabezpieczenie opraw zastosowano bezpiecznik topikowy 2A montowany w ztgczu stupowym. Kazdg
oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie za-
Swiecenia sie lampy) oraz ustawi¢ odpowiednig pozycje odbtysnika. Oprawy montowac po uprzednim
wciggnieciu przewodéw zasilajgcych do stupdéw. Zgodnie z Dokumentacjg nalezy wprowadzi¢ kablem
YKY 3x2,5 mm?. Oprawy nalezy mocowac na wysiegnikach w sposéb wskazany przez producenta
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opraw po wprowadzeniu do nich przewodéw zasilajgcych i ustawieniu ich w potozeniu pracy. Oprawy
powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem warunkow
atmosferycznych i parcia wiatru dla Il i lll strefy wiatrowej.

5.6. Montaz wysiegnikow

Woysiegniki nalezy montowac na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem.
Czes$¢ pionowg wysiegnika nalezy wsunaé¢ do oporu w rure znajdujaca sie w gornej czesci stupa
oswietleniowego i po ustawieniu go w pionie, nalezy unieruchomic¢ go srubami znajdujacymi sie w na-
gwintowanych otworach. Zaleca sie ustawienie pionu wysiegnika przy obcigzeniu go oprawg lub cieza-
rem réwnym ciezarowi oprawy. Szczeliny pomiedzy kapturkiem ostonowym, wysiegnikiem i rurg
wierzchotkowg stupa wypetni¢ kitem miniowym. Nalezy dazy¢, aby czesci ukosne wysiegnikow znaj-
dowaty sie w jednej ptaszczyznie rownolegtej do powierzchni oswietlanej jezdni.

5.7. Ukladanie kabli zasilajgcych i oswietleniowych

Kable uktada¢ w trasach wytyczonych przez uprawnionych geodetéw. Uktadanie kabli powinno by¢
zgodne z normg N SEP-004. Kable powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie
przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna
by¢ mniejsza niz 0°C. Kabel zginac¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia
powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego srednica. Bezposred-
nio w gruncie kable uktada¢ na gtebokosci:

— 0,7 m — kable zasilajgce nn i oSwietleniowe,
— 0,5 m —kable oswietleniowe w chodniku,

z doktadnoscig £5cm na warstwie piasku o grubosci 10cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwag pia-
sku. Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, nad kable nalezy uktadac
folie koloru niebieskiego o szeroko$ci nie mniejszej niz 20cm. Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami
podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w rurach ochronnych. Rury ochronne powinny by¢
zabezpieczone przed przedostaniem sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem. W miejscach
skrzyzowan kabli z istniejacg drogg o nawierzchni twardej nalezy wykonac¢ przepust kablowy przy po-
mocy wiercenia poziomego. Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien posiada¢ oznacz-
niki identyfikacyjne. Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegoinych
odcinkow kabla induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze byc¢
mniejsza niz 20MQ/m. Odlegtosci miedzy kablami nie nalezgcymi do tej samej linii zastawiono w tabli-
cynr1.

Tablica 1. Odlegtosci kabla oswietleniowego od innych linii zasilajacych wg N-SEP-004

Najmniejsza dopuszczalna
Lp Skrzyzowanie odlegto$é w cm
lub zblizenie pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do 15 5
" | 1kV z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasila- i
. P . . moga sie
2. | nia urzadzen oswietleniowych z kablami tego samego ro- 5 .
dzaju stykac
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do
3. | 1 kV z kablami elektroenergetycznymi na napiecie zna- 25
mionowe wyzsze niz 1 kV, a nie przekraczajace 30 kV 15
4 Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe 10
" | wyzsze niz 1 kV a nie przekraczajgce 30 kV z kablami te-
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go samego przedziatu napieé
Kabli réznych uzytkownikéw o napieciu znamionowym do

5. 25
30 kV

6. | Kabli zmufami kabli innych kabli nie dospigszcza jak Ip. 1-5

7 Kabli o napieciu wyzszym niz 30kV z kablami tego same- 50 50

" | go przedziatu napie¢ znamionowych

Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegtosci kabla oswietleniowego od innych urzadzen podziemnych wg N-SEP-004

Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢
. ) ) [cm] dla kabli o napieciu do 30 kV
Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego i ]
pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu skrzyzowaniu
1 Rurociggi wodociagowe, $ciekowe, cieplne, ga- 25 + $rednica ru- | 25 + Srednica ruro-
) zowe z gazami niepalnymi rociggu ciggu
o e . . uzgodnic z wtascicielem rurociggu ale
2. Rurociagi z gazami i cieczami palnymi ; S
nie mniej niz w poz. 1
3. Zbiorniki z gazami i cieczami palnymi n:(e moga sie 200
rzyzowac
Czesci podziemne linii napowietrznych (ustéj, nie mogq sie
4, o ) ) 40
podpora, odcigzka) krzyzowac
Sciany budynkéw i inne budowle, np. przyczotki,
5. z wyjatkiem urzadzen wyszczegadlnionych w pkt. nie moga 50*
1+4
100 — miedzy
ostong kabla i
stopa szyny
6. Skrajna szyna trakgji 50 — miedzy osto- 250
ng kabla a dnem
rowu odwadniaja-
cego

*Dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci pod warunkiem zastosowania oston otaczajacych

5.8. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

Oswietlenie uliczne ma pracowac w uktadzie TN-C-S. Catos¢ linii kablowej zasilajacej szafki oswietle-
niowe na odcinku od ztgczy pomiarowych wykonac¢ kablami czterozytowymi. Zaciski ,PEN” w szafach
odwietleniowych uziemié¢. Obwody oswietleniowe wykonac¢ kablami pieciozytowymi z przewodami N i
PE. Przewdéd PE na konncach obwodow oswietleniowych nalezy uziemi¢ za pomocg tasmy stalowo —
ocynkowanej i uziomu szpilkowego typu Galmar &17,2mm/6m. Uziemienie nalezy wykona¢ zgodnie z
dokumentacja projektowa. W przypadku zwarcia zastosowane urzadzenia zabezpieczajgce zapewnia-
ja samoczynne wylgczenie zasilania w odpowiednio krétkim czasie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 6.1.
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6.2. Szafa oswietleniowa, ztgcze kablowe, skrzynka rozdzielcza

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢ czy szafa o$wietleniowa/ztgcze kablowe lub ich czesci od-
powiadajg tym wymaganiom dokumentacji projektowej, ktérych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez
uzycia narzedzi i bez demontazu podzespotéw. Sprawdzeniem nalezy objg¢ jakos¢é wykonania i wy-
konczenia, a zwtaszcza:

— stan pokry¢ antykorozyjnych,

— ciggtos¢ przewodow ochronnych i ich podtaczenie do wszystkich metalowych elementéw moga-
cych znalez¢ sie pod napieciem,

— jakos¢ wykonania potaczeh w obwodach gtéwnych i pomocniczych,

—  jako$c¢ konstrukciji.

Po zamontowaniu szafy/ztgcza na fundamencie nalezy sprawdzié¢:

— jakosé potaczen srubowych pomiedzy fundamentem, a konstrukcjg szafy /zlacza,

— stan powtok antykorozyjnych,

— jakosé potaczen kabli zasilajgcych odptywowych i sterowniczych,

— zgodno$¢ schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien by¢é zamieszczony na
widocznym miejscu wewnatrz szafy.

6.3. Latarnie oswietleniowe
Elementy latarin powinny by¢ zgodne z dokumentacjag projektowa. Latarnie po ich montazu, podlegajg

sprawdzeniu pod katem:

— - dokfadnosci ustawienia pionowego stupdw,

— - prawidlowos$ci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi oswietlanej jezdni,
— - jakosci potaczen kabli i przewodéw,

— - jakosci potgczen Srubowych stupow, opraw i wysiegnikow,

— - stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.4. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:

gtebokos¢ utozenia kabla,

grubosé¢ podsypki piaskowej nad i pod kablem,
odlegtosci folii ochronnej od kabla,

rezystancji izolaciji i ciggtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10 m budowanej linii kablowej za wyjatkiem pomiaréw rezystancji i cia-
gtodci zyt kabla, ktére nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla. Ponadto nalezy sprawdzi¢ sto-
pien zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.5. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomoéw tasmowych nalezy wykona¢ pomiary gtebokos$ci utozenia bednarki
oraz sprawdzi¢ stan potgczen spawanych, a po jej zasypaniu sprawdzi¢ stopieh zageszczenia i roz-
plantowania gruntu. Wykona¢ pomiary gtebokosci utozenia bednarki, przy czym bednarka nie powinna
by¢ zakopana ptycej niz 60 cm. Stopien zageszczenia gruntu jak dla wykopéw pod szafki pkt. 0. Po
wykonaniu uziomoéw nalezy wykonaé pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie moga by¢ gorsze
od wartosci podanych w dokumentacji projektowej. Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w
protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;j.
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6.6. Pomiar natezenia oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywaé po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wigczenia lamp. Lampy przed pomia-
rem powinny byé wyswiecone minimum przez 10 godz. Pomiary nalezy wykonywa¢ w nocy przy su-
chej i czystej nawierzchni wolnej od pojazdow, pieszych i jakichkolwiek obiektéw obcych mogacych
znieksztatci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadzac podczas nocy ksiezycowych
oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy sie kurz itp.).Do pomiaréw nale-
zy uzywac przyrzadow pomiarowych o zakresach zapewniajgcych przy kazdym pomiarze odchylenia
nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie.

Pomiary natezenia oswietlenia nalezy wykonywac za pomoca luksomierza wyposazonego w urzadze-
nia do korekcji katowej, a element swiattoczuty powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajgce dokfadne
poziomowanie podczas pomiaru. Pomiary wykona¢ w oparciu o normy PN-EN 13201-4:2007.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodline wymagania dotyczace obmiaru robét podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt. 7. Jednostkg obmiarowg dla:

— wymiany oprawy jest komplet kpl.,
— punktu swietlnego jest komplet kpl..

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Przy przekazywaniu oswietlenia drogowego do eksploatacji Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

— aktualng powykonawczg dokumentacje projektowa,

— geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

— protokoty z dokonanych pomiaréw skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,
— protokot odbioru robét,

— protokot pomiaréw powykonawczych oswietlenia.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt. 9. Pfatnos¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarami wg pkt 7, oceng jakosci wykonanych robét
na podstawie atestéw producenta urzadzen i ogledzin sprawdzajgcych. Cena jednostki wykonania ro-
bét obejmuje:

— roboty pomiarowe,

— roboty przygotowawcze,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,

— wykopy pod fundamenty lub kable,

— wykonanie fundamentow,

— zasypanie fundamentéw i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nad-
miaru gruntu,

— montaz stupow, wysiegnikéw, opraw, szaf, instalacji przeciwporazeniowej,

— ukfadanie kabli z posypka i zasypka piaskowg oraz folig ochronna,

— podtaczenie zasilania,

— sprawdzenie dziatania o$wietlenia z pomiarem natezenia oswietlenia,
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sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

konserwacja urzadzen do chwili przekazania Zamawiajgcemu,
zdemontowanie kolidujgcych odcinkéw instalacji oswietlenia,

transport zdemontowanych materiatéw do ich wtasciciela,

utylizacja odpaddw powstatych przy robotach budowlanych i demontazowych,
koszt wytgczenia i ponownego uruchomienia sieci oswietleniowej,

koszt uzgodnien i nadzoru przez wiascicieli urzadzen,

koszt czasowego zajecia terenu dla potrzeb budowy,

odszkodowanie za zniszczenia powstate na skutek prowadzonych robaét,
koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgciji.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-E-01002:1997 Stownik terminologiczny elektryki. Kable i przewody

2. PN-E-50601:1992 Stownik terminologiczny elektryki. Wytwarzanie, przesytanie i rozdzie-
lanie energii elektrycznej. Pojecia ogdlne.

3. PN-IEC 60050-651:2002 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki.. Cze$¢ 651. Prace
pod napieciem

4. PN-EN 60743:2005 Prace pod napieciem. Terminologia, klasyfikacja i oznaczenia.

5. PN-EN 61479:2004 Prace pod napieciem. Ostony izolacyjne elastyczne na przewody

6. PN-EN 61293:2000 Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi dotycza-
cymi zasilania elektrycznego. Wymagania bezpieczenstwa

7. PN-EN 50160:2002. Parametry napiecia zasilajgcego w publicznych sieciach rozdzielczych

8. N-SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

9. PN-EN 60598-2-3:2006 Oprawy oswietleniowe. Cz2 i 3. Wymagania szczegotowe. Oprawy
oswietleniowe drogowe i uliczne.

10. PN-EN 60598-2-19:2002(U) Oprawy oswietleniowe. cz2-19. Wymagania szczego6towe.
Oprawy oswietleniowe napowietrzne (wymagania bezpieczenstwa)

11. PN-EN 60598-2-22:2004 Oprawy oswietleniowe -- Cze$¢ 2-22: Wymagania szczegotowe --
Oprawy oswietleniowe do o$wietlenia awaryjnego

12. PN-EN 60598-2-20:2000/A2 Oprawy oswietleniowe. cz2-20. Wymagania szczegétowe. Girlandy
Swietlne.

13. PN-IEC 60364-5-52:2002. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wy-
posazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

14. PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania doty-
czace specjalnych instalacji lub lokalizaciji. Instalacje oswietlenia ze-
wnetrznego.

15. PKN-CEN/TR 13201-1:2007 Oswietlenie drég — Czesé 1: Wybor klas oswietlenia

16. PN-EN 13201-2:2007 Oswietlenie drég publicznych. Wymagania oswietleniowe

17. PN-EN 13201-3:2007 Oswietlenie drég publicznych. Obliczenia oswietleniowe

18. PN-EN 13201-4:2007 Oswietlenie drég publicznych. Metody pomiaréw parametréw oswie-
tlenia.

19. PN-EN 40-5:2004 Cz. 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania

20. PN-EN 40-6:2004. Cz. 6. Stupy oswietleniowe aluminiowe. Wymagania.

21. PN-EN 40-2:2005. Cz.2  Stupy oswietleniowe. Wymagania ogdlne i wymiary

22. PN-B-03300:2006 Konstrukcje zespolone stalowo - betonowe - Obliczenia statyczne i
projektowanie

23. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone — Obliczenia statyczne i

projektowanie

XAKATOWICE\01_PROJEKTY\2874_DK-11_Twor6g-Lubliniec\09_PBW\3_PAB\04_EL\SST\PodziahTwor6g\D-07.07.01.docx



D-07.07.01

SST (Twordg) 61z 62

24.

25.

26.

27.

28.

20.
30.
31.
32.
33.

34.

35.

36.

37.

38.
39.

40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.

47.

48.

49.

50.

51.
52.

PN-EN 40-7:2004

PN-EN 40-3-3:2004

PN-E-06401-01:1990

PN-E-06401-021990

PN-E-06401-021990

PN-HD 621 S1:2003
PN-IEC 60364-5-523:2001
PN-IEC 60529:2003
PN-E-08501:1988
PN-B-01811:1986

PN-B-01808:1988.

PN-B-01805:1985

PN-B-01813:1985

PN-B-03322:1980

PN-B-03200:1990
PN-EN 24180-1:2002

PN-E-08501:1988
PN-E-05029:1990
PN-B-06050:1999
PN-B-02480:1986
PN-B-04481:1988
PN-B-02479:1998
PN-B-03020:1981

PN-C-89269:1997

PN-EN 1329-1:2001

PN-EN 1979:2002

PN-B-06281:1973

PN-S-02205:1998
PN-C-81803:2002

Stupy oswietleniowe. cze$¢ 7. Stupy oswietleniowe z kompozytéw po-
limerowych wzmocnionych witdknem szklanym. Wymagania.

Stupy oswietleniowe. Czes$¢ 2-3. Projektowanie i weryfikacja za po-
mocq obliczeh

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o
napieciu znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Postanowienia
ogolne.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Pofaczenia i za-
konczenia zyt Postanowienia ogdine.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o
napieciu znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Mufy przelotowe
na napiecie nie przekraczajace 0,6/1 kV.

Kable elektroenergetyczne sredniego napiecia o izolacji papierowej
przesyconej

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wy-
posazenia elektrycznego. Obcigzalnosé pragdowa dtugotrwata.
Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczehstwa
Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie, Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Ochrona materiatowo-strukturalna. Wymagania ogdlne.
Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Zasady okreslania
uszkodzen powlok zabezpieczajacych konstrukcje stalowe i zelbeto-
we.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Ogolne zasady
ochrony.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Zabezpieczenia powierzchni. Zasady doboru
Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczenia statyczne i projekto-
wanie.

Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
Opakowania transportowe z zawartoscig. Czes¢ 1. Ogdélne zasady
napowietrznych.

Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa

Kod oznaczenia barw

Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagania ogdlne.

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat, opis gruntow
Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Wymagania ogdine
Grunty budowlane — Posadowienie bezposrednie budowli — Oblicze-
nia statyczne i projektowanie.

Tworzywa sztuczne. Folie kalandrowane ze zmiekczonego polichlorku
winylu

Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych o $ciankach
strukturalnych

Systemy przewodoéw rurowych i rur ostonowych z tworzyw sztucznych
— Rury z tworzyw termoplastycznych o sciankach strukturalnych
uksztattowanych spiralnie — Oznaczanie wytrzymatosci spoiny na roz-
cigganie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badan wytrzymatos$cio-
wych.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne .Wymagania i badania.

Lakier asfaltowy ogdlnego stosowania
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53.

54.

55.

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach prze-
znaczonych do ruchu

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i

wymagania podstawowe
PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wy-
posazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

10.2. Inne dokumenty

56.

57.
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59.

60.

61.
62.

63.

64.

65.

66.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy wykonywaniu robét budowlanych (Dz. U. nr 47, poz. 401 z dn. 19.03.2003r.).
Rozporzadzenie ministra gospodarki z dn. 20 wrzesnia 2001r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robét ziemnych, budowla-
nych i drogowych (Dz. U. nr 118, poz. 1263 z dn. 15.10.2001)

Rozporzadzenie ministra infrastruktury z dn. 26 czerwca 2002r w sprawie dziennika budowy, mon-
tazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczen-
stwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz. U. nr 108. poz. 953 z dn.17.07.2002r.)

Rozporzadzenie ministra infrastruktury z dn. 23. czerwca 2003r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. nr 120
poz. 1126 z dn10/07.2003r.)

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlano - Montazowych - Czes¢ V Instalacje
elektryczne 1973 r.

Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych Nr 240 wydane przez ITB w 1982r.
Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji stalowych za pomoca pokryé ma-
larskich — KOR-3A.

Ustawa ,Prawo Budowlane” z dnia 7 lipca 1994 r. z pézniejszymi zmianami (Dz. U. 1994 Nr 89,
poz. 414 z pbzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie ministra infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpo-
wiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie ( Dz. U z 1999r Nr 43, poz. 430)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpo-
wiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. u. z 2000r nr 63 poz. 735.

Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. (Dz. U. nr 14, poz. 60 z dnia 21.03.1985r. z
pbzniejszymi zmianami).
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