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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania stawiane przez inwesto-
ra wykonawcom robét w zakresie wykonania i odbioru robot dla potrzeb, montazu instalacji sygnalizaciji
Swietlnej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét jak w pkt 1.1 zwigzanych z przebudowg instalacji sygnalizacji ulicznych na skrzy-
zowaniu Sygnalizacja na skrzyzowaniu drogi krajowej nr 5 w km 349+780 i dr6g powiatowych nr
1368D i 1369D w miejscowosci Kryniczno w ramach zadania: Poprawa przepustowosci i bezpieczen-
stwa na skrzyzowaniu drogi krajowej nr 5 z drogami powiatowymi w m. Kryniczno km 349+780.

1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z montazem  sy-
gnalizacji swietlnej na skrzyzowaniu: drogi krajowej nr 5w km 349+780 i drég powiatowych nr 1368D i
1369D w miejscowosci Kryniczno

1.4. Okre$lenia podstawowe

Zgodnie z zatgcznikiem Nr 3 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie szczegétowych warunkéw
technicznych dla znakdw i i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warun-
koéw ich umieszczania ma drogach.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace elementéw sygnalizacji podano w Zatgczniku nr 3 - "Szczeg6towe wa-
runki techniczne dla sygnatéw drogowych i warunki ich umieszczania na drodze - do Rozporzadzenia Mini-
stra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie szczeg6towych warunkéw technicznych dla znakow i sy-
gnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na dro-
gach. Dz. U. z 2003 r. nr 220 poz. 2182 z dnia 23.12.2003r. oraz w OST .

2.1. Kanalizacja kablowa sygnalizacji ulicznej (KKSU)
Kable sygnalizacyjne nalezy utozy¢ w kanalizacji kablowej wytyczonej przez geodete i wykonanej
recznie odkrywkowo bez uzycia sprzetu mechanicznego w technologii wykopu ptytkiego.

Inwestor nie wyraza zqody na prowadzenie w jednej rurze ochronnej z istniejacymi kablami sygnali-
zacji Swietlnej innych (niezwiazanych z sygnalizacja swietlng) instalacji elektrycznych lub teletech-

nicznych.

2.1.1 W obrebie skrzyzowania:

- Kanalizacja kablowa rozprowadzajgca kable od sterownika utozona powinna by¢ na gtebokosci 0,6
m. Podejscie ze studzienek do masztéw lub stupéw moze by¢ wykonane z rur DVR 75.

2.1.2 Stosowane materiaty i technologie:

- Wykonawca zobowigzuje sie do stosowania materiatdw dopuszczonych do stosowania w przepisach
wymienionych w pkt. 10

- Wykonawca zobowigzuje sie do stosowania materialdw o parametrach technicznych takich samych
lub nie gorszych niz wymienione ponizej.

- Wszystkie prace ziemne nalezy wykona¢ recznie z zachowaniem szczegodlnej ostroznosci przy ist-
niejacym uzbrojeniu podziemnym.

2.2. Materiaty konstrukcyjne — podstawowe wymagania jakosciowe

2.2.1 Materialy matogabarytowe - konstrukcje typowe

- Maszt M typu HY - wysoki - o wysokosci do 4,0 m ponad powierzchnie chodnika. Standard to rura
stalowa @ 108 mm ocynkowana;

- Obejmy, klamry, uchwyty wykorzystywane w konstrukcjach wsporczych;




2.2.3 Konstrukcje nietypowe

- W przypadkach gdy nie mozna zastosowac elementéw typowych nalezy zaprojektowac rozwigzanie
indywidualne.

- Zamawiajacy zastrzega sobie prawo wprowadzania nowych konstrukcji wsporczych wraz z pojawia-
niem sie nowych zapotrzebowan i mozliwosci technicznych dla stosowania konstrukcji metalowych,
malowanych badZ ocynkowanych, rurowych, kratownicowych, z profili walcowanych lub zimno gietych.

- W przypadkach wykorzystywania istniejacych konstrukcji nalezy dokona¢ ogledzin co do stanu tech-
nicznego. W przypadkach gdy wymagane jest przeprowadzenie renowacji przed malowaniem nie-
zbedne jest oczyszczenie mechaniczne konstrukcji i jej odttuszczenie. w takim przypadku nie wymaga
sie pokrycia konstrukcji warstwg cynkowa.

2.2.4 Uwagi

. Nalezy przewidzie¢ mozliwo$¢ malowania konstrukcji stalowych ocynkowanych specjalng farbg do
konstrukcji ocynkowanych (na ocynk).

. Wysiegnik ( po obcigzeniu sygnalizatorami i znakami ) powinien wznosi¢ sie ku srodkowi jezdni pod
katem ok. 1°.

. Odcinki srodkowe bramek ( po obcigzeniu sygnalizatorami i znakami ) powinny by¢ réwnolegte do

jezdni ( niedopuszczalne jest ugiecie do dotu - siodio ) natomiast odcinki boczne bramki winne wznosi¢
sie ku srodkowi jezdni pod katem ok. 1°.

. Wszystkie maszty, maszty wysiegnikowe i stupy bedg mocowane w fundamentach zgodnie z danymi
technicznymi wykonawcy tych konstrukcji.
. Zastosowac nalezy tylko takie konstrukcje (maszty, maszty wysiegnikowe i bramki), ktére maja regu-

larne, proste ksztatty i nie majg na zewnatrz potgczen kotnierzowych, srubowych, teleskopowych czy
innych elementéw ( np. przypominajacych pofaczenia rur grzewczych ) szpecacych proste, smukte,
regularne ksztatty rur.

2.3. Sterowniki

Parametry sterownikdw musza by¢ zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.

w sprawie szczegdtowych warunkow technicznych dla znakdw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpie-

czenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach. Nowe sterowniki ktére muszg mie¢

rozdzielczosc¢ sterowania krokiem programu szybsza badz réwna 0,1 sekundy muszg zawierac:

a) oprogramowanie i odpowiednie wyposazenie (moduty) pozwalajgce na witaczenie sterownika do sys-
temu koordynacji skrzyzowan (kablowe i GPS) i monitoringu w standardzie GPRS umozliwiajace
przesytanie danych do istniejacego zbiorczego systemu monitoringu ktéry odpowiada za ich wlasciwg
analize i wizualizacje,

b) niezbedne pakiety (moduty) wykonawcze w zakresie koniecznym do realizacji zaprojektowanego pro-

gramu sygnalizacji i wspotpracy z zastosowanym standardem pozostatych urzadzen wspétpracujacych (takie

jak: moduty wykonawcze, petli indukcyjnych itd.)

C) modut ogrzewania i klimatyzacji — fgcznie z elementem grzejnym

d) gniazdko serwisowe 230V/50 Hz z kotkiem PE, zabezpieczone dodatkowym wytgcznikiem

p/zwarciowym (10A) i réznicowo-prgdowym (30mA)

e) ogranicznik przepiecia klasy C na listwie przytgczeniowej zasilania ( np ochronnik przeciw przepiecio-

wy typu DEHN dla obwodu 3-fazowego, 5-cio zytowego) .

f) wytacznik przeciwporazeniowy i réznicowo - pradowy dla catosci zasilania sterownika ktérego wartos¢

nastawy pradu réznicowego nie moze by¢ mniejsza niz AIn=100mA. (np. wytacznik przeciwporazeniowy

LEGRAND - FAEL typu P 304 25A 100mA)

9) oswietlenie wnetrza sterownika uruchamiane w razie koniecznosci przez konserwatora

h) Wraz ze sterownikiem musi by¢ dostarczone oprogramowanie uzytkowe umozliwiajace wprowadzanie

modyfikacji w programach lub tworzenie nowych programoéw sygnalizacji.

2.4. Kable sterownicze

a) Zasilanie kolumn sygnalizacyjnych nalezy w%/konaé promieniowo kablami nierozprzestrzeniajgcymi
ptonienia o przekroju zyt nie mniej niz 1,5 mm*, 0,6/1 kV, bez przecinania zyt kabla miedzy sterowni-
kiem i lampg sygnalizacyjng wg specyfikacji konkretnego projektu. Zaleca sie stosowanie kabli typu
YKSYz0 0,6/1 kV 7 x 1,5 mm2 (7 zytowych ).

b) Do przesytfania danych pomiedzy sterownikami jak rowniez dla potrzeb koordynacji i dla podigczenia
detektoréw ruchu stosowac kable w ekranie o przekroju zyt 1,5 mm? 0,6/1 kV.

C) Kable utozone na powietrzu muszg by¢ odporne na dziatanie promieni UV lub zabezpieczone przed
dziataniem promieni UV.

d) Kable i przewody dobiera¢ ze wzgledu na wytrzymatoS¢ mechaniczng, obcigzalnos¢ diugotrwata,

przecigzalnos¢, spadek napiecia, warunki zwarciowe, samoczynne wyigczanie dla celéw ochrony
przeciwporazeniowe;.




2.5. Sygnalizatory

2.5.1 Parametry sygnalizatorébw muszg by¢ zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 r. w sprawie szczegoétowych warunkoéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach oraz z norma PN-EN-12368.
2.5.2 Nalezy okresli¢ parametry latarn sygnalizacyjnych:

a) klasa ze wzgledu na warto$¢ szczelnosci IP

b) klasa temperatury pracy sygnalizatora

C) poziom sygnatu Swiecenia w zalezno$ci od rodzaju rozsytu swiattosci.

2.5.3 Nalezy zwr6ci¢ szczegblng uwage na typowanie sygnalizatorow pod wzgledem szerokosci rozsytu
wigzki w zaleznosci od lokalizacji i spetnianej funkcji — zgodnie z zapisami w punkcie 3.3.2 Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. W szczegoélnych przypadkach, kiedy zachodzi podejrzenie
zmniejszonej czytelnosci sygnatu wysytanego przez sygnalizator o waskiej wigzce rozsytu (np. na tukach
badz wlotach o osi symetrii przesunietej w stosunku do konstrukcji mocujacej sygnalizatory nad jezdnig),
nalezy bez wzgledu na lokalizacje i spetniang funkcje stosowaé sygnalizatory typu W o szerokiej wigzce
rozsytu

2.5.4 Stosowane sa:

a) Latarnie typu Futurit ,APM”, Zelisko ,ZABERD".

b) Sygnalizatory ostrzegajace o przejsciu dla pieszych — jednokomorowe o Srednicy & 200

2.5.5 Spos6b mocowania latarn do konstrukgji - przez konsole mocujace przykrecane lub montowane ta-
$mami stalowymi

2.5.6 Zachowac nalezy jednakowa wysokos¢ montazu sagsiadujacych sygnalizatoréw licujac je od dotu na
wysokosci:

a) 2 m 20 cm dla sygnalizatorow montowanych na masztach HY

b) 2 m 70 cm dla sygnalizatoréw montowanych na wysiegnikach sciennych

C) 2 m 70 cm dla sygnalizatorow komunikacji zbiorowej montowanych na masztach HY

d) 5 m 50 cm dla sygnalizatorow montowanych na wysiegnikach i bramach (przewieszkach).

2.5.7 Dopuszczalna tolerancja wysokosci montazu sygnalizatoréw wynosi +2.5% i - 1%

2.5.8 Kat nachylenia sygnalizatoréw montowanych na wysiegnikach i bramach (przewieszkach) wynosi 5°
2.5.9 Nad pasami ruchu nalezy pozostawi¢ wolng przestrzen do wysokosci 5 m 50 cm (skrajnia pionowa
podwyzszona)

2.5.10Zaden element sygnalizacji nie moze by¢ zamontowany w odlegto$ci mniejszej niz 50 cm od linii po-
miedzy jezdnig, a kraweznikiem (skrajnia pozioma) . Na tukach drogi ( promien mniejszy niz 100m ) odle-
gtosc¢ ta nie moze by¢ mniejsza niz 90 cm.

2.5.11W stosunku do torowiska skrajnia pozioma dla wszystkich sygnalizatoréw nie moze by¢ mniejsza niz 2
m od osi toréw oraz 2 m 50 cm od drutu trakcyjnego w przypadku sygnalizatoréw umieszczanych nad jezd-

nia.
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2.5.12W stosunku do torowiska skrajnia pozioma sygnalizatorow tramwajowych nie moze by¢ wigksza niz
3m 20 cm od osi toréw oraz 4 m od drutu trakcyjnego w przypadku sygnalizatorow umieszczanych nad jezd-
nig

2.5.13W odlegtosci mniejszej niz 1 m od drutu trakcji tramwajowej nie wolno umieszcza¢ zadnych elemen-
tow sygnalizacji ( oprocz detektora trakcyjnego typ TLC montowanego bezposrednio na trakcji .

W T

skrajnia pozioma maksymalna dla
sygnalizatorow tramwajowych

*) takze sygnalizator STT lub tréjkomorowy

& &
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2.5.140dlegtos¢ linii zatrzymania (znak P-14) od sygnalizatorow montowanych nad jezdnig powinna wynosi¢
nie mniej niz 10 m i nie wiecej niz 20 m, a od sygnalizatoréw montowanych obok jezdni powinna wynosi¢ nie
mniej niz 2 m i nie wiecej niz 4 m. Inne lokalizacje wymagajg kazdorazowo indywidualnego uzgodnienia.

2.6. Zrodta $wiatta

a) W sygnalizatorach z poétprzewodnikowym zrédtem Swiatta (LED) moga by¢ stosowa¢ wkiady wykona-
ne w technologii ,LUMILED”. Dlugos¢ emitowanej fali (wektoroéw koloru) musi by¢ zgodna z obowigzujacymi
przepisami i spetnia¢ parametry okreslone w normie PN-EN 12368 (Urzadzenia do sterowania ruchem dro-
gowym — Sygnalizatory).

b) Zaleca sie stosowanie zrodet Swiatta typu LED klasy W lun N 2/2 lub 2/1

C) Zaleca sie aby srednica soczewek dla sygnalizatorow typu S-1, S-2, S-3 wynosita 300 mm niezalez-
nie od miejsca montazu sygnalizatora.

2.7. Ekrany kontrastowe

Wszystkie sygnalizatory typu S usytuowane na wysiegnikach powinny wyposazone by¢ w ekrany kontrasto-
we (p/stoneczne). Parametry ekrandw kontrastowych muszg by¢ zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Infra-
struktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczeg6towych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdéw ich umieszczania na drogach. Sto-
sowane sg Ekrany perforowane typu EB-02, o obnizonym wspétczynniku oporu dla przeptywu powietrza.

2.8. Znaki drogowe typu F-11

Parametry znakéw F-11 muszg by¢ zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
w sprawie szczegdtowych warunkow technicznych dla znakdw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpie-
czenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach.

Zastrzega sie, ze:

a) Powierzchnia znaku (lico) winna by¢ wykonana z folii odblaskowej 11 typu;
b) Tres¢ znaku naklejana badz nanoszona farbg w technice sitodruku;
C) Mocowanie znaku — uniwersalny uchwyt o profilu ceowym lub ptaskownik przymocowany bez-

posrednio do tarczy znaku lub do obejmy do mocowania znaku z mozliwoscig regulaciji.

2.9. Wyposazenie dodatkowe
Parametry elementéw dodatkowych muszg by¢ zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3
lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.
Dodatkowo stosowane sa:
a) Sygnalizator wspomagajacy detekcje tramwaju, zwany inaczej ,cyfrg”. Jest to element sygnali-
zacji wykonany jako pojedyncza komora @ 200, wyswietlajgca informacje o czasie, jaki pozostaje do




otwarcia wlotu. Stosowany jest wytacznie w ruchu tramwajowym.

b) Swiatto biate potwierdzajace detekcje jest to element sygnalizacji wykonany jako pojedyncza
komora @ 200 z biatg soczewka, zapalajgce sie w momencie przyjecia przez sterownik sygnalizaciji
sygnatu z detektora. Stosowany jest wytgcznie w ruchu tramwajowym.

Sygnalizatory dzwiekowe dla pieszych: Komory sygnalizatoréw pieszych wyposazone winne by¢ w sygnali-
zatory dzwiekowe zgodne z obowigzujgcymi przepisami montowane wewnatrz komory $wiatta zielonego.
Sygnalizatory powinny charakteryzowaé sie nastepujgcq funkcjonalnoscia: podstawowy sygnat dzwiekowy
réwnowazny sygnatowi zielonemu ciggtemu powinien by¢ sygnatem przerywanym o czestotliwosci modulaciji
zawartej w zakresie 5 — 12.5Hz, sygnat dzwiekowy odpowiadajgcy sygnatowi zielonemu migajgcemu powi-
nien by¢ sygnatem przerywanym o czestotliwosci powtarzania dwukrotnie wiekszej od czestotliwosci sygnatu
podstawowego. Sygnat dzwiekowy naprowadzajacy, nadawany przy swietle czerwonym powinien roznic sie
w zasadniczy sposob od sygnatu nadawanego dla swiatta zielonego i zielonego migowego. Gdy przejscie
jest rozdzielone spocznikiem lub pasem rozdziatu sygnalizator akustyczny powinien oferowa¢ mozliwo$¢
wyboru r6znych rodzajéw modulacji dla sygnatéw Swiatta zielonego. Podtaczenie sygnalizatora akustyczne-
go do sygnalizatora swietinego w zaden spos6b nie moze zaktéci¢ poprawnej pracy uktadéw nadzoru grup
sygnatowych w sterowniku.

2.10. Elementy akomodacji

Parametry elementéw akomodacji musza by¢ zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3
lipca 2003 r. w sprawie szczego6towych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach. Stosowane sa;

2.10.1 Petle indukcyjne

- Petle indukcyjne montowane w jezdni i w torowisku stosowane do detekcji pojazdéw kotowych i szy-
nowych zaréwno w ruchu jak i w zatrzymaniu. Podstawowg metodg wykonania detektora indukcyjnego
jest utozenie linki miedzianej min 1,5mmz2 ze wzmocniong izolacjg (min. 750V) w rurkach w warstwie
wigzgcej nawierzchnie na etapie uktadania nawierzchni. W przypadku gdy nie jest uktadana nowa na-
wierzchnia dopuszcza sie uktadanie petli z przewodu o parametrach jw. w rowku wycietym pitg dia-
mentowg w warstwie Scieralnej nawierzchni. Linke uktada sie na warstwie drobnoziarnistych mikroku-
lek szklanych i zalewa zimng ptynng masg bitumiczna;

- Petle indukcyjne stosowane do detekcji tramwajow w otwartych torowiskach zaleca sie montowac¢ w
specjalnie przygotowane] kasecie z poliweglanu mocowanej do podktadéw, pozwalajacej na szybki
demontaz. W szczegdlnych przypadkach petle dla tramwajéw moga by¢ montowane w specjalnie
przygotowanych korytkach izolacyjnych i przykryte klincem. W torowiskach zabudowanych stosuje sie
technologie jak dla petli montowanych w jezdni.;

- maksymalna odlegtos¢ odprowadzenia przewoddéw wykonawczych petli powinna wynosi¢ 10m.
Przewod petli na odcinku taczacym petle z kablem zasilajgcym (feederem) powinien by¢ utozony w
formie ,skretki” (10 skrecen na 1m przewodu).;

Przewod zasilajacy (feeder) powinien by¢ przewodem ekranowanym koncentrycznym.

2.10.2 Radary

- Mikrofalowe (radarowe) czujniki ruchu (zalecany typ: APCO MFDR-3) — zastosowanie jak petli in-
dukcyjnych z wytgczeniem pojazdéw stojgcych, montowane na konstrukcjach wsporczych sygnaliza-
cji. Stosowany detektor powinien zapewniac stabilne dziatanie w catym spektrum predkosci i by¢ swo-
bodnie konfigurowalny. Musi rowniez zapewnia¢ mozliwos¢ detekcji pieszych.

2.10.3 Przyciski zgtoszeniowe

1. Przyciski zgtoszeniowe (dla komunikacji zbiorowej) — montowane na maszcie HY (spetniajgce po-
stanowienia instrukcje o drogowej sygnalizacji Swietlnej).
2. Przyciski zgtoszeniowe (dla pieszych i rowerzystéw) — przycisk do realizacji zgtoszenia lub do biernej

informacji pieszego przy przejsciu dla pieszych przez jezdnie wyposazony dodatkowo w sygnalizator
dzwiekowy i/lub wibracyjny oraz sygnat naprowadzajacy (zgodnie z p.3.3.5.3 ,Szczegdétowych warun-
kow technicznych...”) nalezy montowac na wysokosci 1 m 20 cm.

3. Wskazane jest, aby sygnalizatory wibracyjne wyposazone byly dodatkowo w bierna informacje doty-
kowa (p.3.3.5.4 ,Szczegdtowych warunkdw technicznych...”).

2.10.4 Sterownik zwrotnic MSZ 02 (Podczerwien)

Zespot urzadzen nadawczo odbiorczych montowanych w pojazdach komunikacji zbiorowej (typ MP-
03) i na trakcji (typ OP-02) wyposazony we wlasny sterownik, ktéry wysyta informacje do sterownika sygnali-
zacji. W przypadku ruchu tramwajowego sterownik podczerwieni zmienia potozenie iglicy zwrotnicy, a w
przypadku ruchu autobusowego sterownik podczerwieni stuzy jedynie do przekazania informacji do sterow-
nika sygnalizacji. Nalezy tak konfigurowa¢ warunki detekcji aby sygnat uzyskiwac tylko w przypadku zablo-
kowania zwrotnicy na zgdanym kierunku.

2.10.5 Indukcyjne czujniki trakcyjne
Czujniki indukcyjne montowane na trakcji tramwajowej to urzgdzenia majgce na celu wykrycie prze-




jezdzajgcego tramwaju i przestanie impulsu, za posrednictwem witasnej centralki, do sterownika sygnalizaciji.
Standardowo stosuje sie urzadzenia typu TLC-4

2.10.6 Inne detektory

- Video-detekcja wyposazona w funkcje eliminacji cieni. np. stosowana video-detekcja typu Autoscope
model RackVision montowana zgodnie ze specyfikacjg producenta.

Inne detektory odbiorniki GPS lub kamery, jakie mogg pojawi¢ sie w miare potrzeb i mozliwosci technicz-

nych.

2.11. Ochrona przeciwporazeniowa

Catg sie¢ sygnalizacyjng wraz z linig zasilajacg od ztacza kablowego nalezy wykona¢ w uktadzie TN-S tj. z

przewodem ochronnym PE i z przewodem neutralnym N wykorzystujac oddzielne zyty kabla zasilajacego i

kabli sterowniczych.

a) Z uwagi na uwarunkowania konstrukcyjne sterownika przewiduje sie potgczenie konstrukcji sygnalizato-
roéw ze sterownikiem jedng zytg PE jednego kabla sterowniczego.

b) Przewody ochronny PE i neutralny N instalacji sygnalizacji nalezy rozdzieli¢ juz w skrzynce bezpieczni-
kowej ztacza kablowego na poczatku kabla zasilajgcego sterownik (WLZ). Za tym punktem nie wolno ta-
czy¢ przewoddéw N i PE

c) Punkt PE w ww. skrzynce uziemi¢. Dodatkowo przy sterowniku punkt PE nalezy uziemi¢ stosujgc uzie-
mienie typu PA-8,5.

d) Kazdy maszt sygnalizacyjny nalezy uziemi¢ ze wzgledu na potrzeby ochrony odgromowej indywidualnym
uziomem pretowym typu PA-8,5 .

e) Wartosc¢ rezystancji uziomu PA-8,5 nie moze przekracza¢ 30Q.

f) Wszelkie konstrukcje metalowe (szafki, stupy, maszty itd. ) potaczy¢ z uziomami PA-8,5 za pomocg bed-
narki ocynkowanej przy zastosowaniu ztgcza pomiarowego ( moze to by¢ potaczenie Srubowe umozliwia-
jace odtaczenie uziomu od szyny PE dla wykonania pomiaru rezystancji uziomu).

3. SPRZET
Wykonawca przystepujacy do wykonania sygnalizacji $wietlnej winien wykazywac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwg jakos¢ robét a w szczegdlnosci
powinien posiadac :
a) samochdd specjalny z podnosnikiem koszowym o zasiegu 17 m,
b) samochodu dostawczego
C) agregatu pradotworczego przewozny 5 kVA
d) spawarki transformatorowe;j
e) zageszczarki wibracyjnej spalinowej
f) kilofy, topaty, szpadle
0) maszynka do montowania konsol na tasme stalowg 12 mm
h) sprezarki,
i) miot udarowy spalinowy lub elektryczny
) zurawia samochodowego,

4. WYKONANIE ROBOT

4.1. Wykopy pod fundamenty i kanalizacje kablowg (KKSU)

a) KKSU nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez stuzby geodezyjne. Przed przystapieniem do wy-
konywania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi w do-
kumentacji projektowej oraz oceny warunkdw gruntowych.

b) Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykonywanie wyko-
péw waskoprzestrzennych recznie.

C) Wykopy pod maszty typu M nalezy wykonywac recznie, bez zabezpieczenia $cian bocznych, z zasto-
sowaniem bezpiecznego nachylenia skarp.

d) Wykopy pod fundamenty prefabrykowane lub maszty powinny by¢ wykonane bez naruszenia natural-
nej struktury dna wykopu.

e) Wykop rowka pod KKSU powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami
Inzyniera. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢
wykonane w sposob zapewniajacy ich statecznosc.

f) W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadoéw atmosferycznych, nalezy powierzch-
nie terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wyko-
pu.




9) Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darni-
ny, korzeni, odpadkdw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczac ubija-
kami recznymi. Wskaznik zageszczenia gruntu Is powinien wynosi¢ 1,00 wedtug BN-77/8931-12 . Zagesz-
czenie nalezy wykonywaé w taki sposob aby nie spowodowac¢ uszkodzen fundamentu lub kabla.

h) Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowaé w
poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane przez Inzyniera.

4.2. Montaz fundamentow / prefabrykowanych

a) Montaz fundamentéw nalezy wykonac zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w dokumentacji projektowej producenta.

b) Maksymalne odchylenie gdrnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500,
z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia + 2 cm.

C) Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig = 10 cm.

4.3. Montaz konstrukcji typu MW /W / B

a) Maszt sygnalizacyjny wysiegnikowy nalezy montowa¢ wg dokumentacji producenta w ktdrej muszg
znajdowac sie réwniez dane dot. fundamentu.

b) Przed przystgpieniem do montazu masztu wysiegnikowego nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni styko-
wych elementéw tgczeniowych, oczyszczajac je z brudu, lodu itp. oraz stan powtoki antykorozyjnej, ktérg w
przypadku uszkodzenia podczas transportu, nalezy uzupetnic.

C) Stup masztu wysiegnikowego ustawia¢ nalezy przy pomocy dzwigu. Podczas podnoszenia nalezy
zwrdci¢ uwage, aby nie spowodowac odksztatcenia elementéw lub ich zniszczenia.

d) Przed zdjeciem z haka, ustawiany stup powinien by¢ zabezpieczony przed upadkiem. Nakretki srub
mocujacych (o ile wystepuja) powinny by¢ dokrecane w dwdch etapach i trwale zabezpieczone przed odkre-
ceniem.

e) Odchytka osi masztu od pionu nie moze by¢ wieksza od 0,001 wysoko$ci masztu.

f) Po ustawieniu stupa nalezy przystgpi¢ do montazu wysiegnika (bramki) uzywajac dzwigu i samochodu
z platforma i balkonem.

0) Wysiegnik powinien by¢ tak ustawiony w stosunku do jezdni, aby odlegtos$¢ jego czesci mocujgcej
sygnalizator (rzut pionowy na jezdnie) od linii zatrzymania pojazdéw, byta wieksza lub réwna 10 m, a sygna-
lizator znajdowat sie nad pasem ruchu, dla ktérego byt przeznaczony.

h) Wysiegnik po obcigzeniu powinien odchylac sie do gory o kat 10

i) Odcinki srodkowe bramek ( po obciazeniu sygnalizatorami i znakami ) powinny by¢ réwnolegte do
jezdni ( niedopuszczalne jest ugiecie do dotu - siodto ) natomiast odcinki boczne bramki winne wznosi¢ sie
ku $rodkowi jezdni pod katem ok. 1°.

) Po wykonaniu rob6t montazowych nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni malowanych i w przypadku
miejscowych ubytkdw, uzupetnié powtoke malujac zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji pro-
jektowej. Nie nalezy malowa¢ w temperaturze otoczenia nizszej niz 50C i wilgotnosci wzglednej powietrza
przekraczajacej 80%.

4.4. Montaz masztéw typu HY / M / MO

a) Maszt sygnalizacyjny HY nalezy montowa¢ wg dokumentacji producenta w ktérej muszg znajdowacé
sie rowniez dane dot. fundamentu.

b) Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to maszty typu HY nalezy ustawia¢ w wykopie
gtebokosci 60 cm na 10 cm warstwie betonu C 8/10 lub ptycie chodnikowej grubosci 7 cm. Po wprowadzeniu
kabli do rur, maszt nalezy zasypywac ziemig ubijajac jg warstwami co 20 cm. Jezeli maszt zlokalizowany jest
w chodniku, to jego gérna czes¢ podziemna nie wymaga dodatkowego utwierdzenia. W innych przypadkach
nalezy wykona¢ wokdt masztu umocnienie warstwa ttucznia lub gruzu betonowego. Warstwa ta po ubiciu
powinna mie¢ grubos¢ 15 cm, $rednice 0,5 m i znajdowac sie na gtebokosci 10 cm od powierzchni gruntu.

C) Podziemna czes¢ masztu powinna by¢ zabezpieczona antykorozyjnie farbg bitumiczna.

d) Maszt nalezy ustawia¢ tak, aby otwory do mocowania sygnalizatorow wypadaty na odpowiednich kie-
runkach, a wychylenie jego od pionu nie przekraczato 0,001 wysokosci masztu.

4.5. Montaz konsol

Konsole nalezy montowaé na konstrukcjach typu M, MW, W, B, stupach o$wietlenia ulicznego i innych
specjalnych konstrukcjach przy pomocy tasm stalowych lub przynajmniej 4 sSrubami M 8 zabezpieczonymi
przed odkreceniem podktadkami sprezystymi.

4.6. Montaz oston masztow

a) Ostony nalezy naktada¢ na goérne czesci masztow typu M i mocowac je w zaleznosci od przyjetego
rozwigzania.

b) Ostona po zamontowaniu powinna zabezpiecza¢ maszt przed dostawaniem sie kurzu i wilgoci.




4.7. Montaz sygnalizatoréw

a) Sygnalizatory nalezy montowa¢ na uprzednio zamocowane do masztéw konsole w sposob przewi-
dziany przez wytworce.

b) Przewody zasilajgce sygnalizatory powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami izolacji w trakcie
ich przeciggania przez rury (stosowa¢ wazeling) gdy narazone beda na tarcie o krawedzie wewnetrzne kon-
strukcji i podczas pdzniejszej eksploatacji (stosowac¢ pianke poliuretanowa dla uszczelnienia otwordw)

C) Sygnalizatory dla pojazdéw umieszczone obok jezdni nalezy odchyli¢ o kat 50 w strone jezdni, nato-
miast sygnalizatory podwieszone nad jezdnig nalezy pochyli¢ w kierunku nadjezdzajacych pojazdéw o kat 50
w stosunku do ptaszczyzny prostopadtej do osi drogi.

4.8. Uktadanie kabli w kanalizacji kablowej (KKSU)
a)Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z normg SEP-E-004.
b)Kable powinny by¢ ukfadane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigga-
nie itp.
c)Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0oC.
d)Kabel mozna zginac jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ mozliwie
duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego srednica.
e)Bezposrednio w ziemi kable nalezy uktadac¢ na gtebokosci 60 cm na warstwie piasku o grubosci 10 cm z
przykryciem réwniez 10 cm piasku, a nastepnie warstwa gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm.
f)Jako ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem,
nalezy uktadac folie koloru niebieskiego (w przypadku kanalizacji kablowej folii nie umieszcza sie ) szeroko-
8ci 20 cm.
g)Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w przepustach
kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i przed
ich zamuleniem. Nie zaleca sie wcigganie do jednego przepustu wiecej niz 20 kabli sterowniczych.
h)W miejscach skrzyZzowan kabli z istniejacymi drogami o nawierzchni twardej dopuszcza sie wykonywanie
przepustéw kablowych metoda wiercenia poziomego.
i)Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.
l)Zaleca sie przy masztach, szafie zasilajgco-pomiarowej i sterowniku; pozostawienie zapaséw eksploatacyj-
nych kabla dtugosci 3,5 m na kazdym podejsciu.
m)Po utozeniu nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdlnych odcinkéw kabli energetycznych induk-
torem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 MQ/m.
4.9. Montaz sterownika

Montaz sterownika nalezy wykona¢ wedtug instrukcji montazu sterownika na obiekcie dostarczonej
przez producenta.
Instrukcja powinna zawiera¢ wskazowki dotyczace montazu sterownika na obiekcie i kolejnosci wykonywa-
nych rob6t, a mianowicie:
a) sposobu wykonania wykopow pod fundament,
b) sposobu montazu fundamentu,
C) sposobu ustawienia i zamontowania szafy w fundamencie,
d) sposobu wykonania instalacji ochrony przeciwporazeniowej,
e) sposobu podtaczenia do szafy kabli zasilajacych,
f) sposobu wykonania robét wykonczeniowych.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

5.1. Wykopy pod fundamenty kanalizacje kablowsg i kable

a) Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie scian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowg
i SST.

b) Po zasypaniu fundamentdw, ustojéw lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu oraz
sprawdzi¢ sposob usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

5.2. Fundamenty i ustoje

a) Program badan powinien obejmowac¢ sprawdzenie ksztattu, wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymatosci.

b) Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej. Ponadto
nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

5.3. Maszty z sygnalizatorami

5.3.1 Elementy masztéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST.

5.3.2 Maszty z sygnalizatorami po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:
a) dokfadnosci ustawienia pionowego konstrukcji

b) prawidtowosci ustawienia wysiegnika wzgledem jezdni,




C) prawidtowosci ustawienia sygnalizatoréw,

d) jakosci potaczen kabli i przewoddéw w komorach sygnalizatorow,

e) jakosci potaczen srubowych masztow, wysiegnikow, konsol i sygnalizatoréw,
f) jakosci montazu ostony gtowicy,

0) stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw metalowych.

5.4. Linia kablowa zasilajgca
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:
a) gtebokosci zakopania kabla,
b) grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
C) odlegtosci folii ochronnej od kabla,
d) rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.
e) wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

5.5. Instalacja przeciwporazeniowa

a) Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gtebokosci utozenia bednarki
oraz sprawdzi¢ stan potgczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ stopieh zageszczenia i rozplanto-
wanie gruntu.

b) Po wykonaniu instalacji przeciwporazeniowej nalezy sprawdzi¢ jakos¢ potaczen przewodow ochron-
nych, wykonaé¢ pomiary rezystancji uziomow oraz pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje petli zwarciowych
dla stwierdzenia skutecznosci zerowania.

C) Przebudowa instalacji sygnalizacji wymaga zamontowania uziomow pretowych przy nowoprojekto-
wanych masztach i podtgczenie ich do istniejgcej instalacji przeciwporazeniowej.

5.6. Sprawdzenie dziatania sygnalizacji

5.6.1 Przed wigczeniem sygnalizacji do pracy cyklicznej nalezy dokona¢ sprawdzenia dziatania sygnalizacji
przez:

56.1.1 wyswietlanie sygnatu zéttego migajacego przez co najmniej dwie doby,

56.1.2 kontrole poprawnosci dziatania nastepujacych uktadéw nadzorujacych:

a) sygnatéw czerwonych,

b) kolizji sygnatow zielonych w grupach kolizyjnych,

C) ditugosci cyklu i wlasciwych czasow realizacji programow sygnalizacyjnych,

d) napiecia zasilania,

e) pracy zdalnej.

5.6.2 Dziatanie uktadéw nadzorujacych: sygnaty czerwone, kolizyjnosé sygnatéw zielonych oraz diugosé
cyklu, powinno natychmiast wprowadzac sterownik w tryb pracy awaryjnej w przypadku zadziatania ukfadu
wraz z zapamietaniem rodzaju i miejsca awarii, kasowanym w momencie usuniecia przyczyny.

5.6.3 Uktad nadzorujacy napiecie zasilania powinien w przypadku stwierdzenia obnizenia napiecia poza
dopuszczalng granice, automatycznie przetgczy¢ sterownik na zasilanie rezerwowe lub go wytaczy¢.

5.6.4 Uktad nadzorujacy prace zdalng sterownika powinien, w przypadku stwierdzenia przerwy w potacze-
niu ze sterownikiem koordynujgcym prace, spowodowac przejscie nadzorowanego sterownika na prace z
programem indywidualnym.

5.7. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

a) WSszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach OST, SST zosta-
ng przez Inzyniera odrzucone.

b) Wszystkie elementy robot, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien OST, SST zostang rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

6. OBMIAR ROBOT

6.1. Jednostka obmiarowa

a) Jednostkg obmiarowa jest kompletna sygnalizacja swietlna na jednym skrzyzowaniu / utozenie kana-
lizacji - 1 kpl

b) Obmiar rob6t polega na sprawdzeniu wykonania wszystkich elementéw sygnalizacji swietlnej, po
skontrolowaniu poprawnosci jego dziatania na catym skrzyzowaniu drogowym (ulicznym).

7. ODBIOR ROBOT

7.1. OgdIne zasady odbioru robét

a) Ogolne zasady odbioru robdt podano w Specyfikacji Przetargowej

b) Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.




7.2. Odbidr roboét zanikajagcych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
a) wykopy pod fundamenty i kable,

b) wykonanie fundamentow i ustojow,

C) utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
d) wykonanie uziomow tasmowych.

7.3. Dokumenty do odbioru koncowego roboét

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac:

a) geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

b) protokdty z dokonanych pomiaréw skutecznosci zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej,

C) zaswiadczenie od Projektanta programow sygnalizacji o zgodnym z projektem zaprogramowaniu ste-
rownika ( préby laboratoryjne )

d) protokdt prob funkcjonalnych w terenie ( sterownik, programy, detektory, system automatycznego
powiadamiania o awariach itp. ) wykonanych przy obecnosci Projektanta i Inspektora

e) metryke (projekt powykonawczy) sygnalizacji, zawierajgcq podstawowe informacje o wykonanej sy-
gnalizacji.

f) protokoty odbioru robot podpisane przez Inspektora.

0) dziennik budowy

h) atesty materiatow (kabli) , urzadzen i konstrukgji

7.4. Protokoty powykonawcze przekazywane do wydziatu eksploatacyjnego

a) Protokét skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej;

b) Protokot pomiarow izolacji;

C) Protokoty z pomiaréw rezystancji uziemienia

d) Protokot z badania wytacznika réznicowo-pragdowego

e) Protokét stwierdzajacy zgodnosé potaczen grup sygnalizacyjnych i sygnalizatoréw z dokumentacjq
powykonawczg programowania sterownika.

f) Protokét sporzadzony przy udziale Projektanta stwierdzajacy zgodnos¢ wykonania robét z projektem,
a w szczeg6lnosci zgodnosé funkcjonowania algorytmoéw sterowania z projektem.

7.5. Dokumenty powykonawcze przekazywane do wydziatu eksploatacyjnego

a) Powykonawczy plan geodezyjny posadowienia elementéw instalacji i tras kanalizacji kablowych wer-
sja papierowa w skali 1:500 i obligatoryjnie wersja elektroniczna plik dwg lub dgn wraz z mapami do celéw
projektowych plik dwg lub dgn lub cit lub tiff.

b) Zatwierdzony projekt budowlano-wykonawczy w wersji papierowej, a w wersji elektronicznej plik pdf.
C) Zatwierdzony projekt programOw pracy w wersji papierowej, a w wersji elektronicznej plik typu sku lub
skr oraz kompletna dokumentacja w wers;ji pliku pdf.

d) Certyfikaty zastosowanych materiatéw, elementéw prefabrykowanych, konstrukcji i urzadzen w tym
Swiadecwa zgodnosci z norma i Aprobaty techniczne.

7.6 Operat kolaudacyjny — dokumentacja powykonawcza - dokumenty do odbioru koncowego robot.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia dokumentacji powykonawczej,

ktora powinna zawierac:

- Zatwierdzony projekt budowlano-wykonawczy z kompletem uzgodnien;

- Zatwierdzony projekt programdw pracy w wersji papierowej (waznos¢ zatwierdzenia w dniu urucho-
mienia sygnalizacji), a w wersji elektronicznej plik typu sku lub skr oraz kompletna dokumentacja w
wers;ji pliku PDF;

- Wykaz wykonanych prac i zabudowanych materiatow;

- Oswiadczenie projektanta o lokalizacji wszystkich zabudowanych elementéw w granicy pasa drogo-
wego;

- Geodezyjng dokumentacje powykonawczg lub oswiadczenie geodety z terminem dostarczenia,

- Protokét sporzadzony przy udziale Projektanta stwierdzajacy zgodnos¢ wykonania rob6t z projek-
tem, a w szczeg6lnosci zgodnos¢ funkcjonowania algorytméw sterowania z projektem,

- Dokumentacje Techniczno Ruchowg zainstalowanych urzadzen (zwtaszcza dla rozwigzan nietypo-
wych);

- Oswiadczenie kierownika budowy o nalezytym wykonaniu prac budowlanych;

- Techniczne Warunki Przytagczenia wydane przez wlasciwego operatora sieciowego;

- Protokoty z montazu uktadéw pomiarowych (wlasciwy operator sieciowy);

- Kopie umoéw z operatorem sieciowym;

- Protokét skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej, badz oswiadczenie o terminie dostarczenia;




- Protokot pomiaréw rezystancii izolacji;

- Protokot z pomiaréw rezystancji uziomow

- Protokot z badania wytacznika réznicowo-pradowego;

- Atesty, aprobaty techniczne, certyfikaty i deklaracje zgodnosci dla materiatéw (kabli, urzadzen i kon-
strukciji) z sygnaturg okreslajgcg miejsce zabudowania,

- W przypadku przebudowy lub remontu — dotaczy¢ komplet protokotéw ztomowania z rozbiciem na
materiaty metalowe i inne elementy sygnalizacji (w tym latarnie);

- W przypadku zmian i rozbieznosci w stosunku do Projektu na etapie realizacji — dotgczy¢ kopie nota-
tek, protokotéw koniecznosci wykonania prac dodatkowych lub zamiennych potwierdzone przez In-
spektora Nadzoru,

UWAGA: Dokumentacja powykonawcza powinna stanowi¢ jednolitg cato$¢ a kopie dokumentdéw winny byc¢

czytelne.

8. Odbidér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac¢ po uptywie okresu gwarancyjnego ktéry wynosi 36 miesigce.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w specyfikacji przetargowej

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 kompletu sygnalizacji swietlnej dla jednego skrzyzowania obejmuje wszelkie czynnosci i ma-
terialy pozwalajace na wykonanie kompletnej sygnalizacji zgodnie z ST, dokumentacja i przedmiarem
robat:

a) wyznaczenie robot w terenie,

b) dostarczenie materiatow,

C) wykopy pod fundamenty i kable,

d) wykonanie fundamentow lub ustojow,

e) zasypanie fundamentOw, ustojow i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie
nadmiaru gruntu,

f) wykonanie masztéw z sygnalizatorami i instalacji przeciwporazeniowe;j,

0) uktadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowsg oraz z folig ochronna,

i) przeprowadzenie préb w celu sprawdzenia dziatania sygnalizacji,

) wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod ziemia,

k) konserwacja urzadzenh do chwili przekazania sygnalizacji Zamawiajacemu.

) wyw0Oz nadmiaru gruntu i utylizacja

1) opracowanie ewentualnej dokumentacji technicznej

m)  inne pozycje wymienione w przedmiarze robét.

10. PRZEPISY | NORMY OBOWIAZUJACE.
10.1 Prawo o ruchu drogowym. Ustawa z dnia 20.06.97 (Dz. U. z 2003 r. Nr 58, poz. 515)
10.2 Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury oraz SWIA z dnia 31.07.2002 r. w sprawie Znakéwi  Sy-
gnatéw Drogowych Dz. U. nr 179 poz. 1393
10.3 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie szczegotowych warunkow
technicznych dla znakdw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warun-
kéw ich umieszczania na drogach. Dz. U. z 2003 r. nr 220 poz. 2182 z dnia 23.12.2003r. wraz z zatgcznika-
mi:
a) Zatgcznik 1 : Szczegotowe warunki techniczne dla znakdw drogowych pionowych i warunki ich
umieszczania na drodze.
b) Zatgcznik 2 : Szczegotowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich
umieszczania na drodze.
C) Zatgcznik 3 : Szczegotowe warunki techniczne dla sygnatow drogowych i warunki ich umieszczania na
drodze.
d) Zatacznik 4 : Szczegotowe warunki techniczne dla urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i wa-
runki ich umieszczania na drodze.
10.4 norma PN-EN- 12368 "Urzadzenia do sterowania ruchem drogowym"
10.5. Inne przepisy zwigzane

a) Prawo o ruchu drogowym. Ustawa z dnia 20.06.97 (Dz. U. z 2003 r. Nr 58, poz. 515)




b) Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury oraz SWiA z dnia 31.07.2002 r. w sprawie Znakdéw i Sygna-
tow Drogowych Dz. U. nr 179 poz. 1393
c) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie szczegOtowych warunkéw
technicznych dla znakdw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach. Dz. U. z 2003 r. nr 220 poz. 2182 z dnia 23.12.2003r. wraz
Z zalacznikami:
Zatgcznik 1 : Szczegotowe warunki techniczne dla znakéw drogowych pionowych i warunki ich
umieszczania na drodze.
Zatgcznik 2 : Szczegbdtowe warunki techniczne dla znakdw drogowych poziomych i warunki ich
umieszczania na drodze.
Zatgcznik 3 : Szczegdtowe warunki techniczne dla sygnatow drogowych i warunki ich umiesz-
czania na drodze.
Zatgcznik 3 : Szczegotowe warunki techniczne dla urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunki ich umieszczania na drodze.
d) Norma N SEP-E-001 ,Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia .Ochrona przeciwporazeniowa.
e) Norma PN-EN- 12368 "Urzadzenia do sterowania ruchem drogowym”
f) Norma N SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”
g) PN-IEC 60364 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych”
h) Norma SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”,
i) Standardy techniczne obowigzujgce w EnergiaPro Koncern Energetyczny S.A. — Szafki ztgczowo-
pomiarowe i ztgcza kablowe w sieci rozdzielczej niskiego napiecia.
j)  BN-77/8931-12 - Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
Uwaga: W przypadku rozbieznosci lub watpliwosci co do wymogow zastosowania materiafdw decydujg dane
zawarte w projekcie.




