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45000000-7

Dziat robot:
Roboty budowlane

Grupy, klasy i kategorie robot:

Grupa robot
45100000-8
Klasa robot
45110000-1
Kategoria robot
45111000-8

Grupa robot
45200000-9

Klasa robd6t
45220000-5
Kategoria robot
45221000-2
45223000-6

Grupa robot
45400000-1
Klasa robo6t
45410000-4
Kategoria robot
45442200-9

Grupa robot
45500000-2

Klasa robot
45520000-8
45510000-5

Przygotowanie terenu pod budow

Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektéw bwthnych roboty ziemne

* HYPERLINK

Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnydabiektow
budowlanych lub ich czsci oraz roboty w zakresie irzynierii | gdowej i
wodnej

Prace budowlane i #ynieryjne

Prace budowlane dotygeze budowy mostéw i tuneli, szybow i kolei podzi¢gmne
Konstrukcje

Roboty wykonczeniowe
Prace tynkarskie

Prace dotyczce naktadania oktadzin antykorozyjnych
Wynajem maszyn i uradzen dla prowadzenia robét budowlanych wodnyct
i ladowych oraz operatora sprztu

Wynajem koparek wraz z obstugperatorsk
Wynajem awigoéw oraz operatorowaivigow
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Oswiadczenie

Oswiadcza si, ze nizej wymieniona dokumentacja projektowa:

Projekt remont wiaduktu drogowego w miejscowo sci Marki
nad drog g krajow g nr 8 w km 475+534

jest wykonana zgodnie z umawvar 5/Z2.4/2012 (TP-36/2012) zawam dniu 23.03.2012
w Warszawie, oraz zostata sprawdzona i uznana zazasizory prawidtowo, zgodnie

z przepisami techniczno-budowlanymi, normami i vegtyymi orazze jest kompletna z punktu
widzenia celu, ktéremu ma giyt.

PROJEKTANT

Branza mostowa

dr inz. Tomasz takomy

Branza energetyczna

inz. Pawel Bielecki

SPRAWDZAJACY

mgr inz. Ryszard Wodgyski

Wroctaw, wrzesiea 2012 r.
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Czesé opisowa

1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest remont wiaduktu dreggow cagu drogi wojewddzkiej
nr 631 (Nowy Dwor Mazowiecki — Warszawa Rembert@w)niejscowdci Marki nad drog

krajowa nr 8 w jej km 475+534 (Warszawa Centrum — Biallkto

2. CELI|ZAKRES OPRACOW ANIA

Celem opracowania jest przygotowanie dokumentampjegtowej remontu wiaduktu
drogowego obejmuagej:

0 naprawy powierzchniowe betonu pset i podpér, z zabezpieczeniem
antykorozyjnym zbrojenia i aplikacpowtok ochronnych,

0 wymiare wyposaenia na pomiie (m.in. hydroizolacja, nawierzchnia jezdni i
chodnikéw, kapy chodnikowe, bariery oraz balustratiyatacje),

0 odnowe systemu odwodnienia,

o remont schodow skarpowych.

Prace remontowe na obiekcie prowadzordalprzy zachowaniu ograniczonego ruchu
pojazdéw na i pod obiektem. W trakcie planowanycacpremontowych nie przewidujegsi
zmian podstawowych parametréw eksploatacyjnych most

Zakres opracowania w szczegd@aioobejmuje:

0 inwentaryzagj uszkodze,
opis techniczny, rysunki, przedmiar robét,

0

o slepy kosztorys,

0 szczegotowe specyfikacje techniczne,
0

kosztorys inwestorski.

3. PODSTAWA OPRACOWANIA

Niniejsze opracowanie wykonano na zlecenie GeneyaDyrekcji Drog Krajowych
i Autostrad, Oddziat w Warszawie, ul. Mika 25, 03-808 Warszawa, zgodnie z umow
nr 5/Z.4/2012 (TP-36/2012) zawam dniu 23.03.2012 r.
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Podstaw do sporzdzenia opracowania stancwi
o Pomiary, odkrywki, ogidziny i inwentaryzacja obiektu oraz materiaty coipwe
wykonane w dniach 19-20.04 oraz 28-30.08.2012 r.
0 Mapa zasadnicza w skali 1:500.
0 Mapa ewidencji gruntow w skali 1:1000 wraz z wypisa
Materiaty wykorzystane w dokumentac;ji:
1. Raport z przegtu szczegotowego nr 17/2010 z 2010;
2. Protokot z okresowej kontroli rocznej nr 15570043R/10 z 16.04.2010;

3. Literatura i normy z zakresu budownictwa mostgwe

4. ISTNIEJACY STAN ZAGOSPODAROWANIA
4.1. Istniejace zagospodarowanie terenu

Istniejacy wiadukt usytuowany jest w agu drogi wojewoddzkiej nr 631, nad depg
krajowa Nr 8 w jej km 475+534. Obiekt wyniesiony nad teranskosie, na prostym odcinku
drogi, zapewnia ggtos¢ ruchu drogowego na kierunku Nowy Dwor Mazowieckitarszawa
Rembertéw.

Nasyp drogowy w rejonie obiektu umocniony (skarpiyki skarpowe). Pod obiektem
znajdup sie jezdnie drogi krajowej nr 8 zapewnjag chgtos¢ ruchu drogowego na odcinku

Biatystok — Warszawa oraz chodniki ughwiajace ruch pieszo-rowerowy.

4.2. Uksztaltowanie wysokdciowe terenu

W obrbie remontowanego wiaduktu teren jest ptaski @mygch okoto 87,5 do 88,8 m
n.p.m. Obiekt wyniesiony jest nad otaczs teren, a rzedna niwelety na wiadukcie i jego
dojazdach wynosi od okoto 94,5 do 95,5 m n.p.m. élmdktem przebiega droga krajowa nr 8.

4.3. Charakterystyka ogdélna obiektu

Obiekt wybudowany w 1991 r. Noo<g® projektowa 40 Mg.

Obiekt nie posiada pierwotnej dokumentacji archnegl

Obiekt w utrzymaniu GDDKIA O/Warszawa, Rejon wApWoli.

Obiekt znajduje sina prostym odcinku drogi, w skosie okotd 48iku pionowym.

Wiadukt jest konstrukgjramownicow, zelbetows, czteroprzstowa. Wiadukt sktada giz
czterech prgset o rozpitosciach teoretycznych 17.5+19.0+19.0+17.5 m. Calkavatugaé
obiektu (do zakaczen gzymséw) wynosi okoto 81 m. Na przegdmiach obiektu od strony
Biatlegostoku znajdgjsie konstrukcje oporowe z gzymsami i nawierzehbitumiczry jak na
obiekcie o dtugéci 7,2 m i 12,6 m.
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Elementem przenosegym obcazenie jest zelbetowa ptyta najprawdopodobniej z

otworami. Filarami & konstrukcje trzystupowe o przekrojach kotowych.dpary skrajne

zatopione w nasypie.

Podstawowe parametry geometryczne obiektu:

Rozpktos¢ teoretyczna obiektu #£17,5+19,0+19,0+17,5=73,0m
Dtugos¢ catkowita le=74,3m

Szerokdc¢ catkowita obiektu B=13,7m

Szerokaé¢ uzytkowa obiektu B=1,3+10,0=11,3 m

Szerokdc¢ jezdni na obiekcie B 10,0 m

Szerokd¢ chodnikow B=13m=13m

Szeroka¢ jezdni na dojazdach ¢B310,0m

Kat skrzyzowania obiektu z przeszked o =48,

Ptyta ramownicy wykonana jakeelbetowa. Na spodzie ptyty brak widocznych saczkow

odwadniagcych, jednoznacznie potwierdzaych obecn& w jej Kkorpusie otworow

zmniejszajcych jej cizar. Grubd¢ ptyty w rejonie osi odwodnienia okoto 0,75 m. Riyz

obustronnymi wspornikami pochodnikowymi, zakaona poprzecznicami ze skrzydetkami

réwnolegtymi.

Podpory skrajne niedagtne, zatopione w nasypie.

Filary trojstupowe, stupyelbetowe agrednicyd 0,8 m.

Obciazenia z zakaczen ptyty przekazywane na dwazgska garnkowe spoczywgge na

podporach skrajnych. Stupy filaréw pokone z ptyd ramownicy bezpaednio.

Wyposaenie pomostu stanowi

o

o

o

nawierzchnia bitumiczna na jezdni oraz nawierzchoitaimiczna na chodniku i
poboczu wyniesionym, krayniki kamienne,

obustronne bariery energochtonne z pochwytami, ool balustrada
szczeblinkowa wzdiuzewretrznej kravedzi chodnika od strony Biategostoku,
wpusty i rury spustowe odprowadaeg wod opadovy bezpdrednio pod obiekt,
stupy agwietleniowe w cagu balustrady wzdiuzewretrznej krawedzi chodnika oraz
na stakach nasypéw; do spodu wspornika zamocowanstaowe rury ostonowe

przeprowadzape zasilanie do latarni na obiekcie.

Stazki  skarpowe umocnione kostk betonow. Od strony wschodniej obustronne

betonowe schody skarpowe z pochwytem ze stalowigrhemtow rurowych.
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4.4. Stan techniczny obiektu
4.4.1. Opis ogolny

W trakcie inspekcji obiektu, wykonanej w dniach 2004 oraz 28-30.08.2012r.
dokonano pomiaréw gabarytowych i niwelacyjnych &hie ktére poshtaylty do wykonania
rysunkow zestawczych. Zinwentaryzowano rovinigszkodzenia obiektu i dokonano ich
obmiaru. Na podstawie odwiertow i odkuwek ustalaridad warstw nawierzchni jezdni i
konstrukcg chodnikéw

Na podstawie wykonanych badamaterialtowych oceniono aktualny stan zbrojenia
i betonu w ptycie oraz w stupach filarow - zgpidegradacji i skeenia betonu, zag#enie
korozyjne i wielkéd¢ ubytkow korozyjnych zbrojenia oraz miovos¢ wykonania trwatych
napraw i zabezpiecagowierzchniowych konstrukcji.

W opisie przygto nazewnictwo:

- ptyta ramownicy (ptyta)

- wsporniki podchodnikowe (wsporniki)

- chodnik i pobocze techniczne wyniesione (chogniki

- belki gzymsowe (gzymsy)

Stan istnigjcy i widoki ogoélne obiektu przedstawiono na Fol 4.4.4.
Opis przygtych oznaczé elementéw konstrukcji obiektu przedstawiono na.Rys i 2.2.
Uszkodzenia obiektu przedstawiono na Rys. 4.1 = 4.4
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Fot. 4.2 Wijazd na obiekt od strony Warszawy (@en)
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Fot. 4.3 Widok z boku na obiekt od strony Bialsgpéu

} i I B "liil'| T -

Fot. 4.4 Widok spodu konstrukcji od strony Nowéyworu Mazowieckiego
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4.4.2. Konstrukcja prz eset

Na powierzchniach bocznych ptyty w rejonie podgdapych stwierdzono rysy ukone o
znacznej szerokeai rozwarcia. Rysy ukme o szerokgi rozwarcia 0,1-0,5 mm w rozstawie
50-60 cm, na powierzchni bocznej ptyty (na skostkalizowane $ od podpory skrajnej do
okoto potowy szerok&i przgset skrajnych. G&é rys ukaénych przechodzi na spodni
powierzchn¢ ptyty. Na spodniej powierzchni ptyty w rejonie poumy skrajnej od strony
Warszawy widoczneasdrobne rysy poprzeczne o szer@tiodo 0,1 mm, ktérych uktad nie
pokrywa s¢ z przebiegiem ptow poprzecznych. Oba typy rys maja charakterwpariowy.

Rysy na skosachzaiigara ptytowego magwskazywa na nieprawidiowe zazbrojenie skosow
lub/i przecizenie konstrukcji prgset w rejonie podpor skrajnych.

Na konstrukcji piyty stwierdzono wygiowanie punktowych rdzawych wykwitéw,
spowodowanych korozjpretdbw zbrojeniowych, ktore nie majwymaganej grukiei otuliny.
Zaobserwowano rowniemiejscowe rakowiny, ktore powstaty na etapie bugmbiektu. Na
ptycie oraz wspornikach podchodnikowych stwierdzguomadto wysipowanie wapiennych i
rdzawych zaciekow oraz wykwitow w okolicach koragyjch siczkOw i rur spustowych przy
wpustach. Powisze nieprawidtowsri spowodowane askorozp stalowych rur gsczkéw oraz
nieszczelngciami hydroizolacji pomostu w rejoniaczkow i wpustow.

Na kacach ptyty znajduwj sie poprzecznice z wyksztatconymi skrzydtami rownojegt Na
skrzydtach nad podpora skrajod strony Nowego Dworu Mazowieckiego oraz od stron
Warszawy zaobserwowano wapienne zacieki spowodowanejprawdopodobnigj
nieszczelngéciami izolacji pomostu lub na dojazdach. Na powtardiach czotowych

poprzecznic widocznegyzanieczyszczenia w postaci graffiti.

4.4.3. Podpory

Podpory skrajne zatopione w nasypie, poza ich gdnowierzchm stanowica oparcie
dla tazysk, @ niedosgpne do bezpwedniej inspekciji.

Stupy. Na stupach podpo6r prednich zaobserwowano miejscowe ubytki betonu vraz
korodupcymi odstongtymi pretami zbrojeniowymi, co spowodowane jest niedostatgc
grubagcia otuliny prtow. Dodatkowo stwierdzono wygtowanie rakowin w miejscach

pofaczenia stupow z konstrukcgzwigara, powstate na etapie budowy obiektu.
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4.4.4. tozyska

Stwierdzono jedynie spania i sparcenia materialtu gumowych oston chyoyth
konstrukcje taysk, powstate na wskutek dziatania czynnikow atmggiznych i proceséw

starzenia materiatu.

4.4.5. Nawierzchnia na obiekcie i wyposzenie

Jezdnia Na podstawie odkrywki ustalore nawierzchri jezdni wykonano z dwoch
warstw bitumicznych: warstwycieralnej gr. 6cm oraz warstwy awhcej gr. 8,0+8,5 cm,
ponizej znajduje si warstwa bitumicznej izolacji przeciwwodnej o grébiookoto 2,0+2,5 cm
na przektadce z papy. Z wykonanej na obiekcie ragjelvynika iz spadki poprzeczne na jezdni
sa daszkowe a ich wardé waha st w zakresie 0,5+2,3 %. Powgze wartéci spadkéw
miejscowo § nizsze od obecnie obowdujacych wymaga (min. 2 %). Spadki podine
wynosz 0,2+2,9 % i wynikaj z tuku pionowego na obiekcie.

Nawierzchnia jezdni na obiekcie oraz dojazdach ayje liczne zdeformowania w postaci
skoleinowania, dodatkowo na jezdni w strefach praykznikowych wystpuja
zanieczyszczenia oraz zastoiska wédiadczce o nieprawidtowych spadkach na jezdni.

Na dojazdach stwierdzono poprzecznekgpia nawierzchni.

Chodniki. Na podstawie odkrywki ustalonoe nawierzchri chodnika i pobocza
technicznego wyniesionego stanowi warstwa bitunmacpnubdci okoto 1,5-4 cm, pod i
znajduje st betonowa kapa gruba okoto 24 cm, poriej izolacja przeciwwodna. Z wykonanej
na obiekcie niwelacji wynikazispadki poprzeczne na chodnikaghdaszkowe a ich waré
waha s¢ w zakresie okoto 0,9+2,1 %. %. Paisyge wartéci spadkow s wyraznie nizsze od
obecnie obowizujacych wymaga (min. 3 % dla chodnika, min. 4% dla chodnika dbstagi).

Nawierzchnia chodnikébw jest zdeformowana orazkapa. Stwierdzono rozlegte
specherzenia oraz pojedynczeskpnia nawierzchni chodnika od strony Biategostalatpmiast
na poboczu wyniesionym od strony Warszawy wysp liczne i rozlegle sgkania
nawierzchni.

Do betonowej konstrukcji chodnikéw (kap) zamocowase podstawy barier
energochtonnych i balustrad oraz stup&wietleniowych.

Kamienne krawzniki wyniesione § nad poziom nawierzchni jezdni okoto 10 cm, a na
nich znajduje s nawierzchnia bitumiczna o grwm do 4 cm nadlana z chodnikéw.
Krawezniki sa miejscowo sgkane.
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Belki gzymsowe Z zakaiczen kap wyksztatcono z nich belki gzymsowe. Na gzynusle
strony Biategostoku stwierdzono wggbwanie rdzawych zaciekéw, powstatych na skutek
korozji balustrad i zaciekania wody z chodnika. gdmsie od strony Warszawy stwierdzono

wystepowanie pojedynczych gkan, ktdrym towarzysgz wapienne zacieki.

Bariery, balustrady. Na obiekcie znajdajsi¢ bariery energochtonne oraz balustrada.
Balustrada jest szczeblinkowa, rozstaw stupkéw raegeh wynosi 1,0m, wysokoé balustrady
wynosi 99,5cm (wymagane min. 1,1 m). Balustradyezaieczone powtakochronm.

Bariery energochtonne z domontowanymi pochwytamtugvane po obu stronach jezdni.

Na poboczu technicznym wyniesionym (od strony Waangg rozstaw stupkow barier wynosi
1,0 m. Pochwyty ze stalowych rur, wysék@ochwytu wynosi 99cm od nawierzchni.
Rozstaw stupkéw barier na chodniku od strony Biagtgku wynosi 2,0m, wysoké pochwytu
wynosi 100cm od nawierzchni.

Na barierach energochtonnych oraz balustradachestaono wysipowanie licznych ognisk

koroziji.

4.4.6. Odwodnienie

Woda z nawierzchni jezdni i chodnikow sptywa doz4. svpustow przykrawznikowych
w przestach skrajnych i dalej rurami spustowymi rosadzana jest bezgrednio pod obiekt.
Dodatkowo system odwodnienia wspomadai 13 szt. gczkéw odwadniajcych.

Stwierdzono zanieczyszczenia wpustdw mostowych dchzczs$ciowe zalanie mas
bitumiczra jezdni. Rury spustowe odprowadzajoce bezpdrednio pod obiekt na umocnienia
skarp, gdzie nagbuje miejscowa degradacja ich umodneykonanych z ptyt betonowych.

Na elementach stalowych saczkédw widoczna intensykanazja werowa, ktora wptywa

na przyspieszenie procesow degradacyjnych betanigdra.

4.4.7. Urzadzenia obce

Oswietlenie. Stupy latafi mocowane do betonu kap chodnikowych, skrzynki
podkczeniowe i rury ostonowe kabliswietleniowych mocowane do spodu wspornika ptyty.
Stalowe stupy latar- 4 szt. mocowane do kap na obiekcie oraz 4 stonlowe osadzone w

skarpach nasypu przy skrzydtach obiektu.



Projekt remontu wiaduktu drogowego w miejscéaivdarki nad drog krajowg nr 8 w km 475+534 15

Na stalowych stupach swietleniowych wystpuja liczne ogniska korozji
powierzchniowej, natomiast na rurach ostonowych likabsilapcych stwierdzono korogj

wzerows, a miejscowo nawet perforacje oston.

4.4.8. Schody iscieki skarpowe, umocnienie skarp, teren przyobiektay

Schody skarpowe z balustearl elementow rurowych — 2 kpl. Na stopniach i spgcach
schodow widoczna korozja powierzchniowa i miejscavagtki betonu, gtdbwnie w miejscach
zabetonowania klinéw drewnianych i przy stupkachlusi@ad. Na balustradzie ogniska korozji i
spzcherzenia powtoki ochronne.

W goérnych partiach s#éw skarpowych, w rejonie stupow latarni, ubytki i
przemieszczenia wylewki betonowej oraz kostek. \Wzdiprefabrykowanych sciekow
skarpowych drobne ubytki kostki umacn@gj staki nasypu, ubytki w spoinowaniu kostek, a
ponizej rur spustowych miejscowe zacieki i ubytki betqiyt prefabrykowanych.

4.5. Badania betonu konstrukcji i jakosci wykonanych napraw

W celu okrglenia aktualnego zaawansowania i gpst procesu degradacji obiektu, w
trakcie inspekcji obiektu (28-30.08.2012 r.) wyknoaodkuwki zbrojenia oraz odkucia betonu,
ponadto sprawdzono wytrzymaéona odrywanie wykonanych napraw oraz betonu koksjiru
metod, ,pull-off”.

Analiza informacji zebranych podczas @igin konstrukcji i odkrywek kontrolnych pozwala na

sformutowanie poriszych uwag.

4.5.1. Badanie sklerometryczne betonu

Badania przeprowadzono za porposklerometru Schmidta typu ,N”, realizg je
zgodnie ze wskazOwkami zawartymi w instrukcji fatmyej, stosownej instrukcji ITB oraz
przestrzegar wymaga okreslonych w PN-74/B-06262.

¢ Sklerometr wykorzystany w badaniach poddano konttelchnicznej przed ipo
pomiarach. Stwierdzonae urzdzenie byty w petni sprawne.
¢ Wykorzystupc wykonane na obiekcie pomiary sklerometryczne pna&adzono

stosowne obliczenia. Ich wyniki zestawiono w psaiych tabelach:
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4.5.1.1. Badania sklerometryczne betonu w ptycie

Tabelal

Punkt | Kat Liczby odbicia Odczytsredni | Odczyt sprow.

nr a 1 2 3 4 5 6 Lsr Lsr spr
[0] [MPa] [MPa]

1 90 | 49| 48| 50| 52| 52 49 51 52 5 50.6 475
2 90 | 49 | 52| 52| 50| 51 52 50 49 48 50.3 473
3 90 | 49 | 52| 52| 52| 50, 51 51 52 5D 51.0 48,0
4 90 | 54 | 56| 54| 56| 58 5§ 58 57 54 559 53,3
5 90 | 56 | 56| 58| 58| 58 5§ 60 60 58 57.8 55,3
6 90 | 56 | 56| 58| 58| 58 5§ 59 57 5B 57.3 54.8
7 90 | 54 | 56| 58| 56| 56| 5§ 58 57 5B 56.3 53,7
8 90 | 56 | 58| 56| 58| 590 60 60 60 58 583 55,9
9 90 | 55| 56| 55| 58| 58 59 53 56 5B 56.4 53,9
10 | 90 | 56 | 58| 58| 56| 57| 56 56 54 5B 56.3 53,7
11 | 90 | 60 | 60| 59| 60| 60 58 56 56 5B 586 56,1
12 | 90 | 59 | 55| 58| 59| 56/ 56 56 55 5B 56,7 54,1

Odchylenie standardowe wytrzymg&tosredniej

betonu Sk 6,4

Wspotczynnik zmienniei wytrzymatdci betonu  vg 14,6 %

Ocena jednorodndci betonu dostateczna

4.5.1.2. Badania sklerometryczne betonu w poprzecznicy na kanczeniu ptyty

Tabela3
Punkt | Kat Liczby odbicia Odczytsredni | Odczyt sprow.
nr a 1 2 3 4 5 6 Lsr Lsr spr
[ o] [MPa] [MPa]
1 O | 56| 58| 60| 57| 58 59 58 56 58 57.8 57,8
2 O | 60| 62| 58| 60| 59 60 61 60 58 59,8 59,8
3 0 58 | 59| 58| 60| 56/ 58 59 56 5p 57.8 57,8
4 0 54 | 56| 54| 56| 58 56 5§ 5Y 54 55,9 55,9
5 0 56 | 56| 58| 58| 58 56 6( 60 58 57.8 57,8
6 0 56 | 56 | 58| 58| 58 56 59 5Y 58 57.3 57,3
7 0 62 | 61| 58| 59| 59 60 58 59 6p 59.6 59,6
8 0 60 | 62| 59| 60| 60 60 62 58 6p 60,3 60,3
9 0 56 | 58 | 56| 58| 58 58 59 59 5p 57.6 57,6
10 0 60 | 62| 62| 61| 58 59 549 58 58 59,7 59,7
11 0 59| 61| 60| 62| 59 60 6( 60 6p 60,3 60,3
12 O | 58| 56| 56| 58| 56/ 5§ 58 58 59 57.4 57.4
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Odchylenie standardowe wytrzymg&tosredniej

betonu Sk 3,3
Wspotczynnik zmienniei wytrzymatdci betonu  vg 59 %
Ocena jednorodndci betonu bardzo dobra

4.5.1.3. Badania sklerometryczne betonu w podporach stupowyc

Tabela2

Punkt | Kat Liczby odbicia Odczytsredni | Odczyt sprow.

nr a 1 2 3 4 5 6| 7 8 9 Lsr Lsr spr
[ 0] [MPa] [MPa]

1 O | 59| 58| 56| 59| 58 57 58 59 5p 57.8 57,8
2 O | 60| 60| 59| 59| 58 60 60 59 58 59,2 59,2
3 O | 57| 56| 56| 58/ 56/ 58 57 58 5 56.8 56,8
4 O | 54| 56| 54| 56/ 58 56 58 57 5@ 559 55,9
5 O | 56| 56| 58| 58/ 58 56 60 60 58 57.8 57.8
6 O | 56| 56| 58| 58/ 58 56 59 57 58 57.3 57,3
7 O | 57| 57| 58| 56| 58 59 58 56 5p 57.2 57,2
8 O | 59| 60| 60| 60/ 60| 60 60 60 6D 59.9 59.9
9 O | 58| 56| 57| 60| 57| 57 56 59 5P 57.7 57,7
10 O | 58| 59| 56| 57| 58 56 58 59 58 57.7 57,7
11 O | 58| 59| 58| 60/ 60| 60 60 60 6D 594 594
12 O | 56| 58| 57| 56| 57| 60 57 57 5p 57.1 57.1

Odchylenie standardowe wytrzymé&tosredniej

betonu Sk 2,6

Wspotczynnik zmienniei wytrzymatdci betonu  vg 49 %

Ocena jednorodndci betonu bardzo dobra

4.5.2. Ocena wytrzymatasci betonu na rozcaganie (odrywanie) metoa ,pull-off”’

Badania przeprowadzono za porparestawu BOND-TEST diskiej firmy Germann
Instruments, zgodnie Zaleceniami Generalnej Dyrekcji Drog PublicznywehNarszawie z dnia
3 grudnia 1998, dotyazymi oceny jakéci betonu ,in-situ” w istnigjcych obiektach
mostowych, wykorzystyg metalowe stemple @ednicy 50 mm.

¢ Uzyskane wyniki zestawiono w Tabeli 4
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TABELA 4
Wytrzymata¢ na rozciganie betonu w konstrukcji mzet i podpor
Bezpdredni Rzeczywista
Lokalizacja Punkt odczyt sita Wytrzymatos¢
pomiarowy | sity odrywajacej odrywajaca na odrywanie
[KN] [kN] [MPa]
Spadd piyty Bl 4,8 51 2,5
B2 5,6 5,9 2,9
B3 42 45 2,2

Wartas¢ srednia wytrzymatéci betonu na odrywanie 2,5 > 1,5 MPa
Wartaé¢ minimalna wytrzymatéci betonu na odrywanie 2,2 >1,0 MPa

Poprzecznice ptyty B7 3,8 4,1 2,0
B8 4,3 4,6 2,3
B9 4,7 5,0 2,5

Wartci¢ srednia wytrzymatéci betonu na odrywanie 2,2 >1,5 MPa
Wartas¢ minimalna wytrzymatéci betonu na odrywanie 2,0 > 1,0 MPa

Stupy podpor B4 3,0 3,2 1,6
B5 3,4 3,7 1,8
B6 3,2 3,5 1,7

Wartas¢ srednia wytrzymatéci betonu na odrywanie 1,7 > 1,5 MPa
Wartas¢ minimalna wytrzymatéci betonu na odrywanie 1,6 >1,0 MPa

Beton przeset i stupdédw podp@&@petnia wymagania wytrzymakziowe warunkujce
ewentualne wykonanie jego napraw powierzchniowy@adania betonu wykonano po

uprzednim oczyszczeniu i wyrownaniu powierzchnobet

4.5.3. Glebokosé karbonatyzacji przypowierzchniowej warstwy betonu

Wykorzystupc swieze przetomy betonu w odkrywkach zbrojenia, élaro bezpérednio
na obiekcie, za pomac metody ,Rainbow-Test”, przebieg zmian wado pH w
przypowierzchniowej warstwie betonu.
¢ Uzyskane wyniki zestawiono w pasiej tabeli:

TABELA 5

Wyniki bada gigbokasci karbonatyzacji przypowierzchniowej warstwy baton
przeset i podpor

Lokalizacja Punkt Gtebokosé¢ karbonatyzaciji
pomiarowy [mm]
Stup podpory D, pH 7 /6 mm dalej 9/3mm dalej pH 18
Plyta - spod D, pH 13
Plyta - poprzecznica Ds pH 9 /3 mm dalej pH13
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¢ Na podstawie uzyskanych wynikow stwierdzom® gkbokas¢ karbonatyzacji w betonie
jest nieznaczna — w pgde 0 + 3 mm, w stupach podpor delgbkasci 9 mm, co stwarza

zagrozenie korozyjne jedynie dla zbrojenia o ni¢atesznej grubgei otuliny.

4.5.4. Ocena zawartdci i rozkladu jonéw CI” w przekroju betonowym

Badania przeprowadzono za pomaestawu Aquamerck-Test’, firmy Merck.

¢ Wobec braku szczegoétowych danych ogime sktadu betonu zatono orientacyjnieze
do produkcji betonu, z ktérego wykonano elementgstaikcyjne obiektu zwyto okoto
400 kg cementu w przeliczeniu na ¥ mieszanki oraz przyjo wartaé¢ gestoici pozornej

betonu na poziomie okoto 2500 kg/m

Zgodnie z powyszym zatgeniem oraz zgodnie z Rozpaedzeniem Ministra Transportu
i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000 (Dz.U. 8rs6dnia 3.08.2000), dopuszczalmartasé

stezenia chlorkéw w przekroju betonowym oki@no:

, , Jednostka Graniczna wart& liczbowa
Rodzaj skaenia . . o
miary wielkosci
Utamek masowy jonéw Civ
betonie nieskarbonatyzowanym %
1. konstrukcjizelbetowych nie wigkszy niz 0,064% masy betonu
2. konstrukcji spgzonych nie wickszy niz 0,032% masy betonu
Utamek masowy jonéw Civ %
betonie skarbonatyzowanym: nie wigkszy niz 0,016% masy betonu

¢ W kazdym punkcie pomiarowym (H) pobrano pyt betonowyastpujacych gkbokdasci:

-od O do 5mm
-od 5 do 15 mm
-0d 15 do 30 mm

¢ Uzyskane wyniki zestawiono w pasiej tabeli.

¢ Nie stwierdzono przekroczenia dopuszczlanegezesia jondéw chlorkowych w
przypowierzchniowej warstwie betonu przeset.

¢ Przekroczenie dopuszczlanegazshia jondw chlorkowych stwierdzono natomiast w
stupie podpory znajdagym sk w rejonie rozbryzgdéw wody z pojazdéw przajeajacych
pod obiektem, co wskazuje na zagmie zbrojenia stupow koragjwzerowa. Nalezy
dodatkowo nadmietyj ze w podporach stupowych stwierdzono ubytki otulb@yznacznie

przyspiesza korogjwzerowa.



Projekt remontu wiaduktu drogowego w miejscéaivdarki nad drog krajowg nr 8 w km 475+534 20

TABELA 6.

Wyniki bada stezenia i rozktadu chlorkéw, w przypowierzchniowej wtavie
betonu konstrukcji obiektu

X
04
O
1
Lokalizacja Punkt 6
pomiar.
Jakaciowo | Glebokasé¢ llosciowo
+/- [cm] [%] m betonu
Spod piyty
Hia - 0-0,5 | 0,026 <0,064
Hy/ - 0,5-15| 0,003<0,064
Huss - 1,5-3,0 | 0,008<0,064
Poprzecznica piyty
Ha/1 - 0-0,5 | 0,036<0,064
Hayz - 0,5-1,5 | 0,018<0,064
Ha/s - 15-3,0 | 0,008<0,064
Stup podpory
Hz + 0-0,5 |0,112| >0,064
Ha/2 + 0,5-1,510,086| >0,064
Hass - 1,5-3,0 | 0,063| =0,064

4.5.5. Lokalizacja pretow zbrojeniowych, ocena grubéci ich betonowej otuliny oraz
ubytkow korozyjnych na zbrojeniu

Badania przeprowadzono za poroenetody elektromagnetycznej, wykorzystuj
przyrzady ,Elcometer 331" model THD i ,COVER-Master” modéM9, oraz dokonuaf
bezpdrednich pomiarow w odkrywkach (odkuwkachgidw zbrojeniowych.

¢ W przygtych do bada elementach konstrukcji zlokalizowano ¢tyr zbrojeniowe.

Nastpnie oszacowanérednice tych mtéw oraz dokonano oceny gruidooich betonowej

otuliny. Dla sprawdzenia przeprowadzono wyrywkokontrok srednicy zbrojenia oraz

jego otuliny w kilku odkrywkach. Badania te potwdeity wyniki uzyskane wczmiej za
pomoa metody elektromagnetycznej.

¢ Podane wartei rozstawu i grubgei otuliny dotyca przypowierzchniowej warstwy
zbrojenia.

¢ Plyta — na podstawie wykonanej odkrywki (D1) zlokalizowagprety zbrojenia gtdwnego

— @25 (All) oraz zbrojenie rozdzielczep-12 (All) i @18 (All), otulina petdow zbrojenia

gidbwnego wynosita okoto 55 mm agdw rozdzielczych 27mm — minimalna grgbo

otuliny powinna wynosi25 mm wg PN-91/S-10042.
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Rozktad zbrojenia gltdbwnego wynosi okoto 30cm natsthibrojenie rozdzielcze
rozstawiono co 27-30cm.
Na prtach stwierdzono nalot rdzy.

¢ Poprzecznica ptyty— na podstawie wykonanej odkrywki (D3) zlokalizawegkt gtowny
— @25 (All), ktorego otulina wynosita okoto 63 mm ar@rt rozdzielczy@14 (All),
ktérego grubéc otuliny wynosita okoto 56 mm.
Rozktad zbrojenia gtéwnego wynosi okoto 30cm, nassipety rozdzielcze rozstawiono
w odlegtaciach co 26-30cm.
Na prtach stwierdzono nalot rdzy.

¢ Stup podpory — na podstawie wykonanej odkrywki (D2) zlokalizowapgt gtowny —
@32 (All), ktérego otulina wynosita okoto 68 mm arastrzem¢ @10 (Al), ktérego
grubas¢ otuliny wynosita 54 mm - minimalna gruf@ootuliny zbrojenia gtébwnego podpor
powinna wynosi 50 mm wg PN-91/S-10042.
Rozktad zbrojenia gtébwnego wynosi okoto 10-14cmshapie po obwodzie znajdujegsi

21 prtéw gtownych, natomiast strzemiona rozstawiono cm.9

Na prtach stwierdzono nalot rdzy.

Fot. 4.5. Widok wykonanych odkrywek w a) vvdgarze ptytowym, b) w stupie
podpory c) w poprzecznicy ptyty
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4.5.6. Przewiert przez jezdng

¢ Gruba¢ warstw nawierzchni jezdni na obiekcie ustalongodstawie przewiertu O

¢ Nawierzchng¢ jezdni wykonano z dwdéch warstw: warstwgieralnej gr. 6cm oraz

warstwy wazacej gr. 8,0+8,5 cm cm, pargj znajduje si warstwa bitumicznej izolacji

przeciwwodnej o grubiei okoto 2,0+2,5 cm.

Fot. 4.6 Przewiert przez jezdni
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5. PROJEKTOWANE ZAGOSPODAROWANIE TERENU
5.1. Powierzchnia terenu
Nie zmienia sj zagospodarowania terenu wokét obiektu.

5.2. Ukiad komunikacyjny

Obiekt przeprowadza dregwojewodzk nr 631 nad drag krajowa nr 8. Na obiekcie
znajdup sic dwie jezdnie oraz pas ydzeniowy od strony Warszawa centrum.

Realizacja remontu obiektu nie zmienia funkcji ospbu zagospodarowania istaeggo
terenu. Utrzymana zostanie funkcja drogi na obekgiod obiektem o znaczeniu regionalnym i

migdzyregionalnym.

5.3. Oswietlenie

Na wiadukcie znajduj sic cztery stalowe stupy latarnswietleniowych, a zasilage je
kable w ostonach zamocowang do spodu wspornikdw pochodnikowych oraz podébne do
instalacji elektrycznej od strony Nowego Dworu Maieckiego. Na skarpach nasypow przy
koncach obiektu znajdajsic czteryzelbetowe stupy awietleniowe.

5.4. Kaolizje i ich rozwiazanie
Nie przewiduje sk kolizji z elementami uzbrojenia terenu. Charakteri technologia
prowadzonych prac nie wptywa na przebieg sieci ugdzen obcych.

5.5. Ochrona konserwatorska
Teren inwestycji nie podlega ochronie konserwatejsk

5.6. Wplyw eksploatacji gorniczej
Teren inwestycji nie znajdujecsiv obszarze eksploatacji gorniczej.

5.7. Szata rg&linna
W bezpdrednim gsiedztwie projektowanej inwestycji nie znajalgje zadne drzewa ani

krzewy. Nie planuje giingerencji w szatroslinna.

5.8. Lokalizacja inwestycji
Planowana inwestycja zlokalizowanegdzie w woj. mazowieckim

5.9. Sie¢ komunikacji drogowej
Remontowany wiadukt znajdujeesw ciagu drogi wojewddzkiej nr 631, nad depg
krajowa nr 8. Obiekt stanowiktznik pomédzy m. Nowy Dwor Mazowiecki i Warszaw
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6. ZAGROZENIA ODDZIALYWANIA NA  SRODOWISKO

Omawiany rodzaj przedsvziecia charakteryzuje siwystpowaniem oddziatywania na
srodowisko przede wszystkim w fazie jego budowy.yPrastosowaniu rozwzan technicznych
opisanych w dokumentacji projektowej, w fazie eksphciji przedsiwziccia stwierdza si brak
jego chgtego, wtornego, skumulowanego oddziatywania we ystkich komponentach
srodowiska.

W fazie realizacji przedsizigcia naley sie spodziewa nastpujacych ucazliwosci dla
srodowiska:

* emisja odpadow - np. kawalki tarcicy i drewna (dms&nie), pety stalowe, resztki
betonu i mleczka cementowego, resztki materialuntitznego, czy tenadmiar ziemi
powstaty z wykopdw. ll&¢ powstajcych odpadow jest trudna do ustalenia zalked
wielu czynnikdw, a przede wszystkim od starawnorealizacji przedswzigcia.
Wszystkie powstate w wyniku realizacji inwestycfpady przewiduje siodwies¢ na
wysypiskosmieci,

* emisja hatasu powodowana pranaszyn budowlanych,

* emisja substancji zanieczyszecgajch do powietrza.

Wymienione wyej oddzialywanie przedsizigcia jestscisle zwiazane z czasem jego
realizacji, czyli uczliwosci map okreslony czas wysfpowania. W czasie budowy jedynie
niektore prace budowlane powosgmisg hatasu i gazow do powietrza, dlatege teogice
pojawi¢ si¢ uciazliwosci w fazie budowy maj charakter chwilowy i nieggty, ograniczony do
okresu kilku dni dla jednego punktu obserwacji. &tin zasig uchzliwosci powodowanych
przez prace budowlane przy przeslsieciu map niewielki zastgg (do 300 m). Brak
oddziatywania statego, wtornego, skumulowanegariggranicznego.

Faza eksploatacji charakteryzuje ¢ siminimalnym oddziatywaniem, gtéwnie
przejawiajcym sk emisp hatasu i spalin. Przgte w projekcie budowlanym rozgaania
techniczne majna celu wyeliminowanie negatywnego oddziatywar@drodowisko.

Negatywne oddziatywanie obiektu te pojawt sic w czasie eksploatacji jedynie
w sytuacji uszkodzenia lub braku nale] konserwacji systemu odwodnienia obiektu,
dokonywania czynrii konserwacyjnych poszczegolnych elementdw koksjru bez
nalezytego zabezpieczenia miejsca ich prowadzenia .Wsygyacji do srodowiska mog
dostawé si¢ znikome czsci materialtdbw konserwacyjnych (farby ochronne dawigozchni

betonowych).



Projekt remontu wiaduktu drogowego w miejscéaivdarki nad drog krajowg nr 8 w km 475+534 25

6.1. Emisja hatasu

Po wykonaniu robot nie zmieniggpoziom hatasu w stosunku do obecnego poziomu.

W trakcie realizacji przedsizigcia gidwnymzrédtem emisji hatasu jest praenaszyn
napdzanych silnikami spalinowymi, takimi jakz@igi, tadowarki, spgzarki itp. Drugiezrédto
emisji hatasu to #dvicki od pracy drobnego smti budowlanego, np. uderzenia miotkOw
podczas robdt ciesielskich, praca miota wyburzeagmv podczas rozkuwania betonu, itp.
Przedmiotowe przedsvziccie budowlane ma charakter miejscowegodta hatasu i moe

powodowa lokalne ucizliwosci.

6.2. Zanieczyszczenie powietrza

Same prace zwkane z remontem nie wplyrznacaco ujemnie na zanieczyszczenie
powietrza. Emisja substancji zanieczyszazggh do powietrza dulzie nasipowata w wyniku
korzystania przy pracach budowlanych z mechaniczrspgztu budowlanego. Do atmosfery
beda emitowane typowe zanieczyszczenia komunikacyjnertieének siarki, tlenki azotu, tlenek

wegla, weglowodory.

6.3. Wody powierzchniowe i podziemne
Inwestycja nie ma wptywu na wody powierzchniowedpiemne.

6.4. Powierzchnia terenu
Nie przewiduje si zadnej ingerencji w zagospodarowanie terenu, dlafgggektowana
inwestycja nie bdzie miata negatywnego wpltywu na otagzej srodowisko przyrodnicze

i powierzchng terenu.

6.5. Swiat roslinny
Realizacja rob6t budowlanych nie ingeruje w istiggjswiat raslinny, ani nie narusza

gleby w jego okolicach.

6.6. Infrastruktura techniczna
Prace remontoweela prowadzone sekcjami, z wgizeniem cz&i obiektu dla ruchu.
Prace remontowe ¢da prowadzone na spodzie ustrojusnego, co wjzat sic bedzie z

wytaczeniami pasow ruchu drogi krajowej.

6.7. Zabytki kultury materialnej
W bezpdredniej bliskdci przebudowywanego obiektu, nie stwierdzono oldekt

zabytkowych. Nie wykonano réwnigozpoznania archeologicznego.
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6.8. Zycie i zdrowie ludzi

Aby unikm¢ zagraen zycia i zdrowia ludzi, w czasie budowy najeodpowiednio
oznakowa i zabezpiecz§ wykopy i teren budowy. Wszystkie prace rglewykonywa
zachowugc warunki BHP.

7. INFORMACJA DOTYCZ ACA PLANU BEZPIECZENSTWA | OCHRONY
ZDROWIA

Podczas realizacji rob6t w ramach niniejszego awatia wystpuja roboty stwarzaice
szczegllnie wysokie ryzyko powstania zagmia bezpieczsstwa i zdrowia ludzi w
rozumieniu: ,Rozporgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie informacjotyczcej planu
bezpieczéstwa i ochrony zdrowia, z dnia 23 czerwca 200De. (u. Nr 120, pbd. i 1126). W
zwiazku z powyszym przed przyspieniem do robdét wg niniejszego projektu, kierownik
budowy zobowizany jest sporizic plan bezpieczestwa i ochrony zdrowia zwany ,planem
BIOZ".

Zakres robot obejmuje remont wiaduktu wagu drogi 631, nad dragkrajowa nr 8 km
475+534.

Istniejace obiekty budowlane

Inwestycja ma na celu remont wiaduktu i wykonywgast w obszarze istnigego
obiektu.

7.1. ROBOTY MOSTOWE

Kolejnos¢ wykonywania robot
1.1. Organizacja placu budowy
1.2. Oznakowanie robot
1.3.  Wykonanie ekranizacji i stosownego oznakowanid sttedt
1.4. Wykonanie pomostow roboczych
1.5. Roboty ziemne
1.6. Roboty rozbiérkowe
1.7. Roboty nawierzchniowe
1.8. Montaz wyposaenia
1.9. Roboty budowlano-montawe
1.10. Roboty wykaczeniowe
1.11. Roboty umocnieniowe

1.12. Roboty porzdkowe
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Wykaz robét budowlanych wysegpujacych przy realizacji inwestycji, ktérych
charakter, organizacja lub miejsce prowadzenia stwaa szczegOlnie wysokie ryzyko
powstania zagraenia bezpieczastwa i zdrowia ludzi:

¢ Roboty, przy ktérych wykonywaniu wygiuje ryzyko przysypania ziemiub upadku z

WYSOKGCI:

roboty, przy ktérych wykonywaniu wygiuje ryzyko upadku z wysoko ponad 5 m,
roboty wykonywane przyayciu dzwigow.
¢ Roboty budowlane prowadzone przy mantai demontau ciczkich elementow
prefabrykowanych — roboty, ktérych masa przekrdc@d.
Rodzaje wykonywanych robét

e Zagospodarowanie placu budowy

Roboty ziemne

* Roboty budowlano-montawe (ciesielskie, zbrojarskie, betonoweesibetowe,

spawalnicze)

* Roboty wykaczeniowe

* Roboty rozbiorkowe

* Maszyny i uradzenia technicznezytkowane na placu budowy

Instruktaz pracownikow przed przystapieniem do realizacji robot szczegolnie
niebezpiecznych

e Szkolenie pracownikéw w zakresie BHP

» Zasady posgpowania w przypadku wysgtienia zagreenia

» Zasady bezpwedniego nadzoru nad pracami szczegodlnie niebezpyed przez

wyznaczone w tym celu osoby

» Zasady stosowania przez pracownikéadkdéw ochrony indywidualnej oraz odzie

i obuwia roboczego

Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajce niebezpiecagstwom wynikajacym
z wykonywania robét budowlanych.

Bezpdredni nadzér nad bezpiedmtwem i higien pracy na stanowiskach pracy sprawu;j
odpowiednio kierownik budowy (kierownik robot) oramistrz budowlany, stosownie do
zakresu obovazkow.

Nieprzestrzeganie przepisow bhp na placu budowwagdai do powstania bezfrednich
zagraen dlazycia lub zdrowia pracownikdw.

Przyczyny organizacyjne powstania wypadkéw przyyra

a) niewtaciwa ogolna organizacja pracy
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nieprawidtowy podziat pracy lub rozplanowanie z@ada
niewtaciwe polecenia przeimnych,

brak nadzoru,

brak instrukcji postugiwania siczynnikiem materialnym,

tolerowanie przez nadzér ogsstw od zasad bezpiedmtwa pracy,

o 00k w0 N PR

brak lub niewlaciwe przeszkolenie w zakresie bezpiestea pracy
I ergonomii,
7. dopuszczenie do pracy cziowieka z przeciwwskazanitubh bez bada
lekarskich;
b) niewtasciwa organizacja stanowiska pracy:
1. niewtaciwe usytuowanie ugzlzen na stanowiskach pracy,
2. nieodpowiednie przégia i dogcia,
3. braksrodkéw ochrony indywidualnej lub nievdeiwy ich dobér
Przyczyny techniczne powstania wypadkow przy pracy:
C) niewtaciwy stan czynnika materialnego:
» wady konstrukcyjne czynnika materialnegglice zrodiem zagréenia,
* niewtaciwa stateczni czynnika materialnego,
* brak lub niewtaciwe uradzenia zabezpieczae,
» braksrodkow ochrony zbiorowej lub niewdeiwy ich dobor,
» brak lub niewtaciwa sygnalizacja zagzen,
* niedostosowanie czynnika materialnego do transpkaiiserwacji lub napraw;
d) niewtasciwe wykonanie czynnika materialnego:
» zastosowanie materiatow zgstzych,
* niedotrzymanie wymaganych parametrow technicznych;
e) wady materialowe czynnika materialnego:
» ukryte wady materialowe czynnika materialnego;
f) niewtaciwa eksploatacja czynnika materialnego:
* nadmierna eksploatacja czynnika materialnego,
* niedostateczna konserwacja czynnika materialnego,
* niewfaciwe naprawy i remonty czynnika materialnego.
Osoba kierujca pracownikami jest obowdana:
— organizowé& stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadaexpieczéastwa
i higieny pracy,
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— dba o sprawné srodkow ochrony indywidualnej oraz ich stosowaniaodmje
Z przeznaczeniem,

— organizowad, przygotowywaé i prowadz¢ prace, uwzgidniapc zabezpieczenie
pracownikow przed wypadkami przy pracy, chorobamiwadowymi i innymi
chorobami zwizanymi z warunkamirodowiska pracy,

— dba o bezpieczny i higieniczny stan pomiesZcpeacy i wyposzenia technicznego,
atakke o sprawng $rodkébw ochrony zbiorowej i ich stosowania zgodnie
Z przeznaczeniem.

Na podstawie:

- oceny ryzyka zawodowego wypljacego przy wykonywaniu robdét na danym
stanowisku pracy

- wykazu prac szczegolnie niebezpiecznych,

- okreslenia podstawowych wymagiabhp przy wykonywaniu prac szczegoOlnie
niebezpiecznych,

- wykazu prac wykonywanych przez co najmniej dwiebyso

- wykazu prac wymagagych szczegolnej sprawém psychofizycznej,

kierownik budowy powinien pod§ stosownerodki profilaktyczne majce na celu:

— zapewnt organizacj pracy i stanowisk pracy w sposob zabezpiecyapracownikow
przed zagrgeniami wypadkowymi oraz oddziatywaniem czynnikéwkadiwych
I uciazliwych,

- zapewnt likwidacje zagraen dla zdrowia izycia pracownikow gtdwnie przez
stosowanie technologii, materiatéw i substancjipogvodujcych takich zagrzen.

W razie stwierdzenia bezfredniego zagreenia dlazycia lub zdrowia pracownikow

osoba kieruyjca pracownikami obowrana jest do niezwitocznego wstrzymania prac

i podjecia dziata w celu usunjcia tego zagreenia.

Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni¢byyposaeni w $rodki ochrony
indywidualnej oraz odziei obuwie robocze, zgodnie z tabelorm przydziatusrodkow
ochrony indywidualnej oraz odzgi obuwia roboczego opracowaprzez pracodawc
Srodki ochrony indywidualnej w zakresie ochrony zdi@ i bezpieczéstwa
uzytkownikow tych $rodkow powinny zapewnéa wystarczajca ochrorg przed
wystepujacymi zagraeniami (np. upadek z wysodm, uszkodzenie gtowy, twarzy,
wzroku, stuchu).

Kierownik budowy obowjzany jest informowa pracownikéw o sposobach postugiwania
si¢ tymi srodkami.
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Podstawa prawna opracowania:

ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. — Kodeks praggdh. Dz.U. z 1998 r. Nr 21 poz.94
z p&n.zm.)

art.21 ,a” ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawaldwlane (Dz.U. z 2000 r. Nr 106
p0z.1126 z pin.zm.)

ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze techgioz(Dz.U.Nr 122 po0z.1321 z
p6z.zm.)

rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpni®02 r. w sprawie
szczegOtowego zakresu i formy planu bezpiaskzea i ochrony zdrowia oraz
szczegoOtowego zakresu rodzajow robot budowlanydiargapcych zagraenia
bezpieczéstwa i zdrowia ludzi (Dz.U. Nr 151 poz.1256)

rozporadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dni@ ghaja 1996 r. w sprawie
szczegolnych zasad szkolenia w dziedzinie bezpist&a i higieny pracy (Dz.U.Nr62
poz. 285)

rozporadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dni@ ghaja 1996 r. w sprawie
rodzajow prac wymagagych szczegolnej sprawm psychofizycznej (Dz.U.Nr 62
poz. 287)

rozporadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dni@ ghaja 1996 r. w sprawie
rodzajow prac, ktére powinny bywykonywane przez co najmniej dwie osoby
(Dz.U.Nr 62 poz. 288)

rozporadzenie Rady Ministréw z dnia 28 maja 1996 r. w speaprofilaktycznych
positkdw i napojow (Dz.U.Nr 60 poz. 278)

rozporadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dni® vrzenia 1997 r. w
sprawie ogoélnych przepisOw bezpieagiva i higieny pracy (Dz.U.Nr 129 poz. 844 z
pbz.zm.)

rozporadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wéme 2001 r. w sprawie
bezpieczéstwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszymnych urzdzen
technicznych do robét ziemnych, budowlanych i deegch (Dz.U.Nr 118 poz. 1263)
rozporadzenie Rady Ministrow z dnia 16 lipca 2002 r. waspgie rodzajow urgdzen
technicznych podlegagych dozorowi technicznemu (Dz.U.Nr 120 poz. 1021)
rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie
bezpieczéstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budaych (Dz.U.Nr
47 poz. 401).

7.2. ROBOTY ZWI AZANE Z SIECI A ENERGETYCZN A

Podstawa opracowania

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2008ud Dz. U. Nr 120, poz. 1126) w

sprawie informacji dotycej bezpieczgstwa i ochrony zdrowia

1. Zakres robot dla catej inwestycji oraz kolejaoealizacji poszczegodlnych obiektéw

Inwestycja obejmuje wymigrstupow i przewodow odcinka linii niskiego nagia.

2. Wykaz istniegcych obiektéw budowlanych

Istniejacym obiektem budowlanym jest linia niskiego rgpm.
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3. Wskazanie elementéw zagospodarowania dziatki luente ktére mog stwarzé

zagraenie dla bezpiecastwa i zdrowia ludzi

Elementy takie nie wyspuja.

4. Wskazanie dotyere przewidywanych zagken wystktpujacych podczas realizacji rob6t

budowlanych, okrédajace skat i rodzaje zagreen oraz miejsce i czas ich wysbwania

W trakcie wykonywania robo6t zachodzi niebezpidst@o poraenia ppdem
elektrycznym w olygbie istniepcej linii. Zachodzi rownie niebezpieczgstwo upadku z

wysokasci powyzej 5m.

5. Wskazanie sposobu instruktapracownikéw przed przygiieniem do realizacji robo6t

szczeqdlnie niebezpiecznych

Przed przysipieniem do robot polegaych na wymianie stupow linii napowietrznej nn
nalezy poinformowa pracownikOw o konieczrsoi wytaczenia z pod nagtia linii. W

tym celu naley zapozné pracownikdéw z odpowiednimi instrukcjami BHP.

6. Wskazanie $rodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegath

niebezpieczéstwom wynikajcym z wykonywania rob6t budowlanych w strefach

szczeqgolnego zagrenia zdrowia lub w ich gsiedztwie, w tym zapewnigych

bezpieczn i sprawn komunikacg, umaliwiajaca szyblky ewakuagt na wypadek

pozaru, awarii lub innych zageen

Nalezy poinformowa pracownikOw o sposobach udzielenia pierwszej pgmwcazie
porazenia padem elektrycznym. Nahy zapewnd pracownikom 4cznac¢ telefoniczma.
Przy wykonywaniu robdét nie wygtuje niebezpiecZstwo paaru. Roboty s
wykonywane na otwartej przestrzeni wobec tego nistypuja trudnaci dotyczce

ewakuaciji.
Whioski:

Dla przedmiotowej inwestycji, wéwietle Rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia

23.06.2003 rokijest wymagane sporgdzenie planu bezpiecagstwa i ochrony zdrowia.
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8. OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH

8.1. Zalozenia ogolne

Remont istnigjcego wiaduktu ma na celu przywrécenie widsnceeksploatacyjnych
obiektu, zwekszenie bezpiechdstwa ruchu, oraz zapewnienie trwadb umazliwiajacej
bezpieczn jego eksploatagjprzez okres kolejnych 10 - 15 lat.

Proponowane rozwkanie remontowe ma charakter zachowawczy i polegaaprawie
istniejacych uszkodzg przy zachowaniu aktualnych parametrawytidowych obiektu.

Obiekt nie posiada pierwotnej dokumentacji archneal Ksztatt i wymiary konstrukcji
przyjeto na podstawie wiasnych pomiarow i odkrywek. Wiiadja oszacowanych wymiarow
zakrytych i odziemnych fragmentéw konstrukcji orarzyjctych zataen projektowych,
mozliwa bedzie, po wykonaniu prac rozbiérkowych. Z powsyego wzgidu, w projekcie
remontu przyjto pewne zatzenia:

— Mury oporowe - chodnik od strony Biategostoku jestedhizony na dtugéci okoto 7 m
i 15 m konstrukcjami betonowymi z nawierzchnbitumiczra. Przygto ze @ to
elementyzelbetowe, zbrojone jak typowe konstrukcje oporowe.

— Na kacach obiektu (ramownicy, o diugp okoto 81 m) w poziomie jezdni nie ma

widocznych urzdzean dylatacyjnych, a dopiero w dalszej odlegio wystkpuja
poprzeczne sjkania nawierzchni. Z powgzych wzgtddw jednoznaczne oldlenie
lokalizacji zakaczenia konstrukcji obiektu i sposobu jegogoaknia z korpusem drogi
(np. obecné& ptyt przegciowych) kdzie maliwe na etapie remontu, po zfrezowaniu
nawierzchni jezdni i usueciu hydroizolacji pomostu.
Spxkania (samozdylatowania) nawierzchni jezdni na zhgee od strony Warszawy
(Rembertow) widoczneasw rejonie zakaczenia kapy i muru oporowego, natomiast na
dojezdzie od strony Nowego Dworu Maz. przed zadaeniem kapy (zakwmzenie
ramownicy) w skosie ok. 6 m poza obiekt. Pasae wskazujeze:

0 obiekt najprawdopodobniej zaopatrzony jest w piytzefciowe;

o0 samozdylatowania jezdni wygiuja na dojazdach poza konstrukoyiaduktu,
stad nie mana zastosowatypowych uradzex dylatacyjnych cigtych na calej
szerokdci konstrukcji przsta, a jedynie dokordaich miejscowych uaglen w
miejscach istniecych sgkan tj. w warstwiescieralnej jezdni na dojazdach i na

taczeniu kap z murami oporowymi.
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Nie jest znany promietuku pionowego na ptycie obiektu.

Promien krzywej wypuktej niwelety nawierzchni jezdni w ebie obiektu wedtug
naszej niwelacji wynosi okoto 3 000 m, natomiastiug rzdnych podanych na mapie
zasadniczej okoto 3 800 m.

Zgodnie z istnigjcym oznakowaniem znajdigym Sk nha wjezdzie na obiekt,
obowigzuje na nim ograniczenieqatkosci ruchu pojazdéw do 70 km/h.

Dla takiej prdkasci projektowej minimalny promiekrzywej wypukiej niwelety wynosi

2 500 m.

W projekcie przyto reprofilacg niwelety na gornej powierzchni pityty do promienia
3400 m.

8.2. Zakres prac naprawczych

1.

W projekcie przewidziano:

Rozbidrka wyposazenia z konstrukcji pomostu i muréw oporowych:

nawierzchni jezdni i chodnikdéw, kragnikow kamiennych, balustrady, barier
energochtonnych z pochwytami, stupowwetleniowych (do ponownego wbudowania),
kap z gzymsami.

Demonta kap z gzymsami — umbwi naprawy gornej powierzchni piyty, wymian
izolacji pomostu pod kapami, osadzenie kotew i ka@vych elementéw wyposgania,
dostosowanie wysokoiowe kap do poziomu nowej hawierzchni jezdni.

Lokalne naprawy na goérnej powierzchni piyty materiatami typu PCC, z
zabezpieczeniem antykorozyjnym zbrojenia.

Montaz nowej konstrukcji pomostu (beton i zbrojenie kap z gzymsami, korekta
wysokaciowa gornej partii skrzydet i murow oporowych, dsanie/wklejenie kotew i
marek).

Zastosowanie nowej nawierzchni jezdni (4 cm SMA e¢nb MA + 0,5 cm izolacji =
9,5 cm) pozwoli na odgkenie przset — nowe kapy i nawierzchnia jezdridb nizsze o
okoto 7 cm w stosunku do stanu istniejacego. Wymagpst wowczas rozbiorka
istniejacych kap oraz korekta wysol@owa skrzydet i muréw oporowych oraz korekta

niwelety jezdni i krawznikow na dojazdach.

4. Montaz wyposaenia

— hydroizolacja pomostu

— balustrada na chodniku i murach oporowych od stiiajegostoku
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— barieropog¢cze, spasowane z istnjeymi barierami energochtonnymi na
dojazdach

— kraweznik kamienny, kotwiony z kap na podlewce

— nawierzchnia jezdni z przeciwspadkiem 8% w warstégeeralnej z asfaltu
twardolanego wzdtuw osi odwodnienia

— drena poditwzny z geowtdkniny w warstwie wiacej wzdhz osi odwodnienia

— nawierzchnia chodnikéw zywiczna gr. 3-5 mm

— stalowe stupy éwietleniowe (ponownie wbudowane na poszerzeniagingaw,
po uprzednim zdemontowaniu i odnowieniu zabezpigezantykorozyjnego)

- renowacja systemu odwodnienia — wymiana isioigih wpustow oraz ich
regulacja i uszczelnienie, w zygku z obnkeniem niwelety na obiekcie,
uzupetnienie brakagych rur spustowych, aszki (wymiana uszkodzonych i
skorodowanych rurek, konserwacja, uszczelnienie)

— zabezpieczenie gzymsow powiplelastycza o zwigkszonej odporngei na
dziatanie chlorkéw z soli odladzajych

— uszczelnienia liniowe wzdiu styku nawierzchni jezdni, kragmika oraz
obwodowo wokot wpustéw

- uszczelnienie styku skrzydet i muréw oporowych ddorsy Biategostoku,
uciaglenie nawierzchni jezdni w warstwieieralnej bitumicznym przekryciem
dylatacyjnym w miejscach widocznyche&an poprzecznych na dojazdach

5. Naprawy spodu ptyty

— Iniekcja ucaglajaca rysy o charakterze wyieniowym i szerok€ci rozwarcia
powyzej 0,2 mm, drobniejsze rysy do rozkucia i naprawvipazchniowych
materiatami typu PCC

— Lokalne naprawy na spodzie ptyty materiatami PCC,zabezpieczeniem
antykorozyjnym zbrojenia

— Zabezpieczenie spodu piyty powlpokz minimalry zdolngcia przenoszenia
zarysowa

6. Naprawy filarow (stupy)

— Lokalne naprawy betonu materiatami PCC, z zabezpm@em antykorozyjnym
zbrojenia

— Zabezpieczenie podpor powkpk minimalry zdolngcia przenoszenia zarysowa

I 0 zwigkszonej odporniei na dziatanie chlorkow z soli odladzeych
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7. Dojazdy
— Obnizenie poziomu jezdni i kraggznikdw na dojazdach: okoto 50 m od strony
Warszawa Rembertow i okoto 30 m od strony Nowy DiM@zowiecki
- Wykonanie uciglen w warstwie $cieralnej wzdha istniepcych sgkan
poprzecznych w rejonie zakczer obiektu
— Wykonanie nawierzchni na poboczu z kostki betondwekowej na podsypce na
dtugdasci skrzydet i muréw oporowych
8. Prace przyobiektowe
— Schody skarpowe — naprawy powierzchniowe betonwddh skarpowych z
wykonaniem nowej peczy
— Oczyszczenie s#Ow skarpowych oraz skarp wraz z wykonaniem napraw
spoinowania umochienia
— Uzupenienie betonowego umocnienia na skarpacholicaich korpusow podpoér
skrajnych
— Oczyszczeniéciekdéw skarpowych
9. Urzadzenia obce
— likwidacja rur ostonowych kabli zasilggych lampy na obiekcie (nowe kable
poprowadzonednla w gzymsach kap
— stalowe stupy @wietleniowe (ponowne wbudowanie po uprzednim odeowu

zabezpieczenia antykorozyjnego).

Zasadnicze wymiary konstrukcji obiektu po remongeulegr zmianie.

W pierwszej kolejnéci nalezy wykona prace na pontgie, a po ich zakeczeniu prace
naprawcze na spodzie ptyty i podporach oraz praxgpiektowe.

Przewidziano wykonanie prac remontowych potdwkowwzy zachowaniu ruchu
wahadtowego na obiekcie i ograniczeniu szefokpasow ruchu pod obiektem.

Glownym celem remontu jest wymiana wypomsaia pomostu czyli nawierzchni jezdni,
kap chodnikowych, kragznikow, izolacji, systemu odwodnienia, barier enefgonnych i
balustrad. Naprawy powierzchniowe konstrukcji pafedpeda na usungciu skorodowanego
betonu, zabezpieczeniu antykorozyjnym zbrojeniaz onaykonaniu napraw przy pomocy
specjalistycznych materiatow naprawczych typu PCC.

Prace zwizane z wymias instalacji dwietleniowej na obiekcie natg prowadzé po

wczehiejszym zgtoszeniu i pod nadzorem jej zaiy (Urzad Miasta Marki).
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Po zakdczeniu prac remontowych na obiekcie i dojazdachtamis przywrécone
pierwotne oznakowanie poziome:
- linia osiowa podwdjna egta (rozdzielgjca dwie jezdnie), z powierzchini
wytaczom na obiekcie i dojedzie od strony Warszawa Rembertéw,
— linia krawedziowa cagta i przerywana (wzdi pasa wdczeniowego), strzaitki
(2 szt.) naprowadzaje na pasie wtzeniowym na obiekcie oraz powierzchnia

wytaczona na obu dojazdach od strony Warszawa centrum.

8.3. Szczegotowy opis prac naprawczych

¢ Prace przygotowawcze

o Wprowadzenie organizacji ruchu tymczasowego dlahuuma obiekcie i pod
obiektem — opracowanych przez wykonawabot

o Inwentaryzacja istnigtego oznakowania poziomego celem jego odtworzenia p
zakaczeniu prac remontowych

o Trwale oznaczenie lokalizacji ¢bnie¢ nawierzchni jezdni na dojazdach celem
pézniejszego wykonania w ich miejscu agienia nawierzchni w warstwigieralnej

o0 Wykonanie konstrukcji zabezpieczeych pojazdy i ludzi poruszgjych s& po
obiekcie i pod obiektem przed odpryskami i spacian gruzem

¢ Demontaz wyposaenia pomostu i naprawy gornej powierzchni piyty

o Elementy do demonia i rozbiorki

— Usunkcie balustrady szczeblinkowej stalowej, stupki am {h=99.5 cm),

— Usunkcie bariery energochtonnej z przektadkypu SP-06 z dospawanym
pochwytem rurowym

— Demonta pochwytow rurowych z barier typu SP-06 na dkgajoskrzydet i
muréw oporowych

— Demonta stupéw (stalowe maszty) lamps$waietleniowych (do ponownego
wbudowania) — 4 szt. zamocowane w kapach.
Po demontau stupéw sprawdzi czy wielag¢ i rozstaw otworéw w podstawie
stupow jest zgodny z kotwami przyymi w projekcie.
Wytaczenia instalacji swietleniowej powinna wykoniaosoba ze stosownymi
uprawnieniami, po uprzednim zgtoszeniu i pod nae@orprzedstawiciela

zarzadcy cswietlenia (Urad Miasta Marki).
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Usunkcie puszek rozdzielagych oraz kabli zasilagych w stalowych ostonach,
zamocowanych do spodow wspornikéw podchodnikowychpadprzecznic
zamykajcych piyty.
Nalezy wykona& pomiar parametrow technicznych dalszejescez kabla
poprowadzonego w skarpie nasypu do stupéaelbetowych i w razie
konieczngci dokona rowniez ich wymiany.
— Usunkcie nawierzchni bitumicznej chodnika (s=2.29 mpbpcza technicznego
wyniesionego (s=1.37 m) o grudmdbdo 4 cm
— Usunkcie kraweznikdw kamiennych i podbudowy ttuczniowej pod nawimi
chodnikow
e kraweznikbw mostowych szer. 20cm wraz z podlewkementow na
diugcici piyty
e kraweznikbw szer. 20cm na gruncie na dtago skrzydet i murow
oporowych
* usunkcie podbudowy ttuczniowej naggokas¢ do 30 cm
— Wopusty mostowe — regulacja wysagkolub wymiana na nowe — szt. 4
W projekcie zataono obnienie niwelety jezdni o okoto 7cm. W przypadku
braku technicznych nitiwosci obnizenia na wymaganwysoka¢ istniepcych
koszy wpustow naley wykué¢ i wymienic na nove cah konstrukcg wpustow.
— Usuniecie nawierzchni bitumicznej jezdni na ptyciarstwascieralna gr. 6¢cm
oraz warstwa wgizaca gr. 8,0+8,5 cm poprzez frezowanie (s=10 m,15 m)
— Usuniecie bitumicznej izolacji przeciwwodnej typuastyks o grub&ci okoto
2,0+2,5cm (s=13.20 m; £ 75 m)
— Usuniecie kapzelbetowych (g=24 cm, s1=88cm i s2=186 cm, L=75 rab)
gzymsami (26*58 cm) przez rozkucie
* kapy mog by¢ polaczone ze wspornikami pochodnikowymi za pomoc
pretdw (uszy) wychodacych z zakaczen wspornika, wymagane minimum
3szt.@l2/mb i/lub kotew talerzowych 1-2 szt./mb;
* w trakcie rozkuwania gzymsow, naleostraznie rozkuwé i pozostawt
prety kotwiace zakaczenie wspornika podchodnikowego z gzymsem
e w trakcie demontau kap naley dokon& sprawdzenia na obecitokotew
talerzowych, a w przypadku ich stwierdzenia mglestraznie rozkuwa
beton w rejonie ich osadzenia, gorozes¢ kotwi po odkeceniu naley

zabezpieczydo ponownego monia, sruby pozostawi w otworach
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— Skucie goérnych partizelbetowych skrzydet i muréw oporowych £s70cm;
gtebokas¢ skucia 20-30 cm) z pozostawieniem fragmentéw égtaych petow
na dtugdci min. 10 d frednica p¢ta) celem péniejszego dospawania do nich
nowych petow

— Saczki (26 szt.)— po rozbiorce nawierzchni jezdnieppldokon& oceny stanu
technicznego g&zkdw i okrgli¢ zakres wymaganej wymiany uszkodzonych
elementow.

o Naprawy gornej powierzchni ptyty (s=13.20 m;AL.75 m)
w projekcie zat@ono

— Naprawy skorodowanego betonu na 20 % goOrnej pouwheiz ptyty do
giebokdsci 3-5cm z  zabezpieczeniem antykorozyjnym zbr@jeniprty
rozdzielczep 12/18 All) wraz z obrébkmiejsc w okolicachagzkow i wpustéw
mostowych, materiatami typu PCC

- Woyksztatltowanie spadkéw poprzecznych i padigch materiatami typu PCC.
Spadki poprzeczne na ptycie pod jezdnpod kapami majwynost min. 2% w
kierunku osi odwodnienia. Oodwodnienia odsusia od kraveznika w kierunku
osi jezdni o 20 cm. Podtnie spadki powinny wyno&imin. 0,5%, z wyjtkiem
rejonu wierzchotka tuku pionowego.

Spadki poprzeczne na nawierzchni jezdnivszakresie 0.5-2.3 %rednio 1.3 %,
przy wymaganym w tym wzgtlzie minimum 2 %; naley przypuszczéa ze na
gornej powierzchni ptyty rowniewystkpuja niedostateczne spadki poprzeczne, z
powyzszego wzgldu zataono reprofilacg spadkdéw poprzecznych na ptycie
warstwy 0 grubdci 0.5-3.5 crmérednio 2 cm materiatami typu PCC

W projekcie przygto reprofilacg niwelety na gornej powierzchni ptyty do
promienia 3 400 msfodek tuku w osi podporyrodkowej). Po dokonaniu prac
rozbiérkowych i wykonaniu pomiaréw geodezyjnychg@ze ptyty, nalgy ich
wyniki przekazé projektantowi celem weryfikacji przstiych zataen.

— Woyksztalcenie podia pod utgenie izolacji przeciwwodnej - szpachlowanie

powierzchni ptyty materiatami typu PCC wargtgrubaci do 0,5 cm

¢ Prace rozbiérkowe na dojazdach

o W zwiazku z koreki niwelety jezdni na obiekcie wygti konieczné¢ obnizenia

poziomu jezdni oraz krawnikow i prefabrykowanychsciekéw przydranych na
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dojazdach: okoto 50 m od strony Warszawa Rembeit@koto 30 m od strony
Nowego Dworu Mazowieckiego.

Doktadny profil niwelety zostanie uzgodniony z mktiantem po odstogtiu gorne;j
powierzchni ptyty obiektu.

Przed frezowaniem nawierzchni na dojazdach ayatewale zaznaczy lokalizacg
spgkan poprzecznych na jezdni celem Zpéejszego wykonania w ich miejscu
uciaglenia nawierzchni.

— Nawierzchn¢ nalezy sfrezow& na odcinku korekty niwelety na efpokasé
zwickszory 0 dodatkowe 4 cm, ktore to fpiiej zostan odtworzone jako nowa
warstwascieralna jezdni na dajezie.

o Demonta balustrad przy istniggych schodach skarpowych
Balustrady wykonano jako rurowe (pochwyt z pojedyms przecigiem), stupki
mocowane w stopniach schodow.
Miejsca obsadzenia stupkow najeodkw do gkbokadsci min. 5 cm, a nagpnie

stupki odcié

¢ Montaz nowej konstrukcji pomostu

o Dostosowanie lub wymiana istmejych wpustow mostowych. W przypadku
wymiany wéwczas wykucie, naprawy betonu piyty, asade i regulacja nowych
wpustow wraz z ich zdrenowaniem i uszczelnieniemKigM ODW6 — 4 szt.

o Oczyszczenie goérnych powierzchnacgkow (26 szt.), alternatywnie wymiana
uszkodzonychgzkow — wykucie, naprawa betonu plytydfaj w naprawach ptyty),
osadzenie nowychyszkow pionowych z tworzywa sztucznego wraz z rurkam
Na spodzie ptyty widoczna intensywna korozja stgichwrurek i kapinosowaszkow
— elementy stalowe nafg oczysci¢c do wymaganego stopnia czy&tdi zabezpiecz§
powitoka antykorozyja o zwickszonej odpornii na chlorki pochodge z soli
odladzagcych.

0 Montaz tacznikow scalajcych wspornik pochodnikowy piyty z kap

— Do wiasciwego scalenia piyty z kapwvystarca 3szt. petow @12 na mb (uszy)
wychodzcych z zakaczer wspornika lub kotwy talerzowe 2 szt./mb.
W tym celu mana uzupeinii liczbe pretbw (uszy) petami wklejanymi do
wymaganego minimum, wykorzystastniepce kotwy talerzowe jeeli takie
zastosowano lub zastosoivaowe kotwy z M20 przenosee sit poziomy min.
54 kN np. kotwy Hilti HIT RE500+HASM20, 2 szt/mb,kigjane nazywicy.
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Ewentualne ubytki betonu w rejonie osadzenia kaizypetné materiatem typu

PCC warstw o grubdgci min. 0,5 cm.

o Ulozenie nowej hydroizolacji pomostu z papy termozgraee o grubéci 0,5 cm

(s=13.20 m; L=75m) z obrohkmiejsc w rejonie wpustow, aszkow, kotew

talerzowych.

W przypadku stwierdzenia, po wykonaniu prac roztmarych, ze obiekt posiada

ptyty przegciowe, izolacg z pomostu naley szczelnie paiczy¢ z istniepca izolacy

ptyt przegciowych

Montaz kap chodnikowych i kragznikow

— Wykonanie nowych zelbetowych kap grudci 2lcm z gzymsami i

poszerzeniami pod osadzenie stupéwietleniowych.

— Spadek poprzeczny na gérnej powierzchni kapy chadBPo, a kapy pobocza

technicznego wyniesionego 4%.

— Poszerzenia gzymsow pod zamocowanie stupéwiaetleniowych wg KDM
LAT2 — 4 kpl.

— Osadzenie w kapie z gzymsem (Rys. 3.1 — 3.5)

kotew i marek pod zamocowanie balustrady wraz ewia z zaprawy
niskoskurczowej (wg KDM BAL 4)

kotew pod zamocowanie barieropcay H2W2

mocowa stupdw @wietleniowych na poszerzeniach gzymsu wg KDM
LAT.1.1 + LAT2 — sprawdd czy przygty w projekcie rozstaw i wielkid
otworow w zakotwieniu umdiwia zamocowanie stupdéw, w przeciwnym
razie dostosowsje do otworow w stupie latarni

ostony rurowej sztywnej np. VA 75 z kablem (kableemane YAKXS
4x35mm?2) zasilacym latarnie, z obrékkwyprowadzé w stupach latarni
oraz wyprowadzeniem kabla w rejonie za&per gzymsow i podtaczeniem
do puszki rozdzielagej na poprzecznicy

pretéw kotwiacych kraveznik z kap (wg KDM CHO 5.1)

— Ulozenie na podlewce niskoskurczowej o spoiwie cemeyitownowych

kamiennych krawznikow kotwionych z kap prgtami (wg KDM CHO 5.0
+ CHO 5.1)

— W podlewce wykonapoprzeczny dreraz geowtokniny w kanaliku - wg KDM
CHO5.0.

— Uszczelnienie styku krayiznika z kaja kitem trwaleplastycznym 2x4cm.
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o Odbudowa gérnych partii skrzydet i muréw oporowych

— Montaz nowego zbrojenia oraz dospawanie nowyaqw (spoina jednostronna
grubagci a=3 mm) do pozostawionych fragmentowetpw istniepcych na
dtugcici min. 10 d §rednica pgta)

— Wklejenie dodatkowych kotewadzacych kotwy barieroporeczy z istnaep
konstrukcy skrzydet i murow oporowych np. kotwy Hilti HIT RBB+HASM20
wklejane nazywicy

— Ulozenie izolacji pionowe] na odziemnej powierzchni zsklet i murow
oporowych

— Odtworzenie umocnienia skarp z kostek betonowych

o Nawierzchnia na chodnikach

— Woykonanie elastycznej izolacjo-nawierzchni na bazievic epoksydowo-
poliuretanowych oadcznej grubéci 3-5 mm na gdérnej powierzchni chodnika i
pobocza wyniesionego tj. (gérna powierzchnia kxyslet, muréw oporowych)

— Wykonanie dylatacji pozornej w kapie i gzymsie —cigeie, oczyszczenie i
wypetnienie szczeliny kitem trwaleplastycznym (sdem gt. 1 cm, szer. 0,5 cm,
co 550 cm).

— Wykonanie uszczelnienia styku skrzydta z murem opgm - na powierzchni
gornej, pionowej odziemnej oraz zestnznej do gébokasci prac rozbiérkowych.
Szczelir oczyci¢, osadzt wktadke neoprenow i wypetnic kitem trwale
plastycznym (szczelina gt. 2 cm, szer. 1,0 cm).

o Wykonanie drenau podiznego z geowtdkniny na plycie wzdhosi odwodnienia -
grys bazalt. 4/6 otaczany kompozycgpoksydow (7x1,5cm ) na warstwie
geowtdkniny szer. 3 cm - wg KDM ODW12

o Nawierzchnia na jezdni

— Wykonanie nowej nawierzchni o uktadzie warstw

* warstwascieralna gr. 4 cm mieszanka SMA 11

* warstwa wizaca gr. 5 cm asfalt lany MA 11

* w strefie przykrawznikowej w warstwiescieralnej na szerokoi 20 cm
wykona przeciwspadek 8% z asfaltu lanego MA 11,

» uszczelnienia liniowe (obustronnie zabezpieczonyastgtza tasma
uszczelnigjca gr. 2cm wzdha warstwy przeciwspadkowej oraz wokot

wpustow)
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o Bariery energochtonne (barieroporecze)
— Rozstaw stupkow barier zweryfikow@o wykonaniu prac rozbiorkowych
— Na dtugdci obiektu naley zastosowabariery energochtonne lub barieropare
0 szerokeéci pracupcej i poziomie powstrzymywania W2/H2, np. bariernmmz
Orsta typu BR2
— Po usuniciu nawierzchni chodnikéw, oceéni mozliwos¢ zamocowania
przyjetego rodzaju barier na diugm skrzydet od strony Warszawy.
— Barieroporecze zdylatowanad stykiem skrzydet z murami oporowymi od strony
Biategostoku
— Barieropoecze z obiektu spasowana dojazdach z istnigymi barierami
energochtonnymi. Dlug@ spasowania zatea od rodzaju zastosowanego
systemu barieropeczy.
0 Balustrada od strony Biategostoku
— Balustrada- z ptaskownikow wg KDM BAL 1.0, zamocowawg KDM BALA4,
stal St3S zabezpieczona antykorozyjnie, zdylatowaad stykiem skrzydet z
murami oporowymi
— Rozstaw stupkéw balustrady zweryfikoévao wykonaniu prac rozbiorkowych
o Stalowe stupy ewietleniowe
— Oczyszczenie oraz zabezpieczenie antykorozyjneveyah stupow latarni
W projekcie przewiduje &i oczyszczenie powierzchni stalowych ze starych
powtoki i produktow korozji gcznie, szlifierls katowa lub woda pod énieniem
500 bar do stopnia PSt3 (lub St3), a gasie zabezpieczenie powierzchni
stalowej farla tolerupca gorsze przygotowanie podid np. Hempadur 4588.
Aplikacja farby gdzlem — 2 krotne malowanie warstwami grétiol00 + 120
um. Caitkowita grub&@ zabezpiecze antykorozyjnych na profilach stalowych
powinna by nie mniejsza i 200pum. Farba do zabezpiedzpowinna posiada
Aprobat lub rekomendagjtechniczig IBDIM.
— Montaz stupow na poszerzeniach gzymsow
— Podhczenie @wietlenia przez osab posiadagca wymagane uprawnienia w
obecndci zaradcy sieci (Urad Miasta Marki).
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o0 Powloka elastyczna na gzyms — zabezpieczenie gemej powierzchni pionowej -
powtoka elastyczna odporna na czynniki atmosfergdzalkalia oraz zapewniga

ochrore przed korozj mrozow, i chlorkami z soli odladzagych

¢ Naprawy i zabezpieczenie spodu pexset

o0 Na spodzie ptyty i poprzecznic zamykaych zaobserwowano rysy, raki oraz drobne
zacieki. Najwekszy zakres uszkodzestwierdzono na spodzie piyty w skrajnych
przestach, gdzie widoczneaSysy o0 zmiennej szeroko rozwarcia. Rysy te maj
charakter wygzeniowy.

W projekcie remontu przewidziano naprawy zaobserarogh rys i uszkodze
powierzchniowych.

* Iniekcja ucaglajaca rysy o charakterze wyieniowym i szerok€ci
rozwarcia powyej 0,2 mm, drobniejsze rysy do rozkucia i napraw
powierzchniowych materiatami typu PCC

» Lokalne naprawy na spodzie ptyty materiatami PCQyldbokasci 3-4 cm,

z zabezpieczeniem antykorozyjnym zbrojenia. Naprawsgla dotyczy
gtéwnie petdéw rozdzielczychl12/18 o niedostatecznej grisootuliny.

* Oczyszczenie metadstrumieniowo $cierm i szpachlowanie spodu ptyty i
powierzchni poprzecznic materiatami PCC waesgmubaci do 0,5 cm jako
poditaze pod wykonanie powtoki

e Zabezpieczenie spodu piyty powipk minimalra zdolngcia przenoszenia

zarysowa oraz odpora na czynniki atmosferyczne i alkalia

¢ Naprawy i zabezpieczenie stupow podpor goednich

0 W projekcie przewidziano:

« W miejscach wyspowania rakowin, odspajei odstongtych prtow
zbrojeniowych nalgy odkwt uszkodzoa powierzchng betonu, a nagpnie
dokon& napraw powierzchniowych materiatami typu PCC debgkaici
~5 cm z zabezpieczeniem antykorozyjnym zbrojeniapriwy leda
gtownie dotyczy strzemion [ 10) o niedostatecznej grudmo otuliny.

* Oczyszczenie metadstrumieniowo —$cierm i szpachlowanie powierzchni
stupow materiatami PCC warsiwgrubaci do 0,5 cm jako podie pod

wykonanie powitoki
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 Dodatkowo na catej powierzchni podpor (stupéw) malewykona
zabezpieczenie powlgk o0 minimalnej zdolnéci do przenoszenia
zarysowa, odporm na czynniki atmosferyczne i alkalia oraz zapevectgj
ochrorg przed korozj mrozow i chlorkami z soli odladzagych.

¢ Dojazdy
o Wykonanie nowej warstwycieralnej gr. 4 cm (mieszanka SMA 11) na dkgjo
korekty niwelety
o Korekta wysokéciowa kraweznikéw i s$ciekow przydranych (demonta tych
elementdbw wraz z ich podbudewz chudego betonu grufm okoto 10 cm,
reprofilacja koryta, ponowne wykonanie podbudowy kerycie i utazenie
zdemontowanych elementdw)
o Wykonanie uciglen w warstwiescieralnej wzdha istniegcych sgkan poprzecznych
w rejonie zakaczen obiektu
* do uchglenia nawierzchni jezdni zastosowano przekryciéunbiczne
50x4cm z membrani stabilizatorem
» do uchglenia krawznika na przedteniu ucaglenia w jezdni zastosowano
kit trwale plastyczny (2x2 cm) na wktadce neopreepw
o Wykonanie nawierzchni na poboczu - z kostki betogjowrukowej (8cm) na

podsypce piaskowej (5cm) na dhdggbskrzydet i muréw oporowych

¢ Prace przyobiektowe

o0 Schody skarpowe (2 kpl) - wymagajniejscowych napraw materiatami PCC ze
wzgledu na ubytki betonu, wymianie natomiast podéedpadzie cata konstrukcja
poreczy schodéw wraz z ich fundamentami na apw celu zapobiegncia osuwania
sie materiatu ziemnego na stopnie schodow wzith biegu przewidziano osadzenie
obrzezy betonowych:

— wyku¢ drewniane kotki oraz korodagy beton a nagpnie wykon& naprawy
powierzchniowe betonu schodéw skarpowych materiatapgpu PCC do
gtebokasci 5 cm

— wykonanie nowej balustrady ze stupkami na fundaasnt

— utozenie prefabrykowanych obrzg(60x200x750 mm)

— wykonanie umocnienia z kostki brukowej u podstawstycslow
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o W umocnieniu stzgkéw skarpowych z kostki betonowej doszio do ramlania
pomiedzy poszczegollnymi elementami - naleuzupeiné ubytki w spoinach
umocnienia dodatkowo miejscowo naleodtworzy uszkodzone umocnienia skarp
— Oczyszczenie stxow skarpowych oraz skarp wraz z wykonaniem napraw

spoinowania umochienia
— Uzupetnienie ptyt betonowych i kostki betonowej wni@nia na skarpach w
okolicach korpusow podpor skrajnych

— Oczyszczeniéciekdéw skarpowych

¢ Oznakowanie poziome

Po zakaczeniu prac remontowych na obiekcie i dojazdachams przywrdcone

pierwotne oznakowanie poziome:

- linia osiowa podwojna ggta (rozdzielajca dwie jezdnie), z powierzchini
wytaczom na obiekcie i dojedzie od strony Warszawa Rembertéw,

— linia krawedziowa cagta i przerywana (wzdi pasa wdczeniowego), strzaitki
(2 szt.) naprowadzage na pasie wtzeniowym na obiekcie oraz powierzchnia

wytaczona na obu dojazdach od strony Warszawa centrum.
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9. NAPRAWY | OCHRONA BETONU
9.1. Zalozenia ogolne
Naprawy powierzchniowe swoim zakresem obepsmod przset i podpory pérednie.

Zestawienie iléci napraw umieszczono w przedmiarze robot.

9.2. Prace przygotowawcze

Przed rozpocgiem prac rozbiorkowych nalg wykona& rusztowania oraz ostony
zabezpieczage teren przed zanieczyszczeniem oraz upadkienmugniegbezpiecznym ruchu
pieszego i samochodowego w ¢ltie rejonu prac.

W zalenosci od maliwosci i przyjetej technologii, Wykonawca przygotuje projekt

rusztowa, ktory podlega zatwierdzeniu przez Inspektora Naalz

9.3. Opis prac naprawczych
Przygotowanie podiaga

Przygotowanie podi@m betonowego oraz powierzchni¢fiiw zbrojeniowych przy
uzupetnianiu ubytkéw betonu oraz nanoszeniu wacstiwvony powierzchniowej ma szczegélne
znaczenie dla jakai i trwatosci wykonywanych robot.

Sposob przygotowania powierzchni betonowej zaled przewidywanych do stosowania
materiatdw naprawczych i ochronnych.

W zakres przygotowania podid wchodz m.in. nastpujace prace:

— usungcie pozostaféci powtok ochronnych i piegnacyjnych oraz powierzchniowych
zanieczyszcze (w tym rownie chemicznych) magych mi€ wpltyw na pokczenie
naktadanych materiatdw z betonem lub na kaerdmgtonu mleczka cementowego i stabo
Zwigzanych warstw betonu;

- odkucie otuliny betonowej skorodowanychetom;

- oczyszczenie odstogtych prtow zbrojeniowych z rdzy do wymaganego stopnia
czystaci;

- oczyszczenie podia betonowego z pytow i ¢g&ci luznych oraz ewentualnie usuniecie
nadmiaru wody.

Etap przygotowania podia polegaicy na odkuciu skorodowaneqo betonu mgale

wykonywa tylko pod bezpérednim nadzorem kierownika robo6t
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W przypadku konieczrigi odkucia betonu na znacznym obszarze, qopm mie wptyw
na statyk konstrukcji obiektu lub jej poszczegodlnych elendewnt naley przerwa& roboty i

powiadomé nadzoér inwestorski celem skonsultowanig@zsautorem projektu naprawy.

ch<0,4% ch>0,47% 9 >9, 40590z Yk <Yy +0,007
TR
\\\\Si%
N

beton skarbonatyzowany pH<10

% beton nieskarbonatyzowany pH>10

W\ materiaf naprawezy typu PCC

9o — grubsc otuliny
9y — grubsc w—wy skarbonatyzowanego betonu
Glebokoscl odku¢ podano w cm
8z - Srednica preta
ch — zawartosc chlorkow w stosunku do masy cementu
Wykonawstwo

Zasadnicze roboty przygotowawcze polggajna usurciu zanieczyszczeoraz odkuciu
skorodowanego betonu,z ado tzw. ,zdrowego” betonu nalg wykonywa& metodami
strumieniowo —$ciernymi oraz przy zyciu lekkich mtotkbw pneumatycznych. ¢Blokasé i
ksztalt skucia dostosowao wystpujacych uszkodzekorozyjnych.

Przygotowane podi® musi spetni@nastpujace wymagania:

— wytrzymatai¢ srednia naciskanie= 25 MPa;
- wytrzymaitai¢ na odrywanie:

- wartcs¢ srednia> 1,5 MPa;

- wartags¢ minimalna 1,0 MPa.

Pomiar wytrzymatéci podicza betonowego na odrywanie nglewykona& zgodnie
z PN-EN 1542:2000. Natg wykona& co najmniej 1 pomiar na kde 25 m2 powierzchni
oczyszczonego podta, lecz nie mniej ri5 dla kadego elementu.

Przygotowanie zbrojenia

Jezeli stwierdzono korozj zbrojenia, to powinno & ono odstonjte w stopniu
umazliwiajacym jego oczyszczenie i ewentualne wykonanie zabezenia antykorozyjnego
jego powierzchni. W przypadku stwierdzenia powiriowej korozji petow zbrojenia (od

strony otuliny) beton nakly rozkw do 1/2 srednicy peta zbrojeniowego. Gdy gty
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zbrojeniowe s skorodowane na catym obwodzie rozkucie powinrgasijeszcze ok. 1-2 cm
poza pet.

Odkryte zbrojenie naly oczysci¢ z rdzy metod mechanicza (obrébka strumieniowo-
scierna) do stopnia czystt Sa 2,5 zgodnie z nogPN-ISO 8501-1:2002.

W przypadku stwierdzenia korozji 20% przekrojgtprzbrojeniowego naky wzmocné
zbrojenie pgtami uzupetniajcymi lub odcinki zniszczone gia usurlé i zashpi¢ nowymi.

Prety stanowice uzupetnienie natg oczyci¢ do stopnia czystai jak prty zbrojenia
uzupetnianego.

Po oczyszczeniu gy zbrojeniowe naley zabezpieczy srodkiem antykorozyjnym. Jako
srodki zabezpieczage zbrojenie przed koragjnaleey stosowdé& materialty o spoiwie
mineralnym. Materialy te natg stosowa tacznie z materiatami naprawczymi. dfoi grubasé
warstw ochrony antykorozyjnej gow oraz caté¢ przebiegu procesu wbudowywania materiatu

musi odpowiadawymaganiom producenta podanym w Kartach Technidzmyateriatow.

9.4. Reprofilacja ubytkéw betonu zaprawami typu PCC
Zasady ogdlne

Do naprawy ubytkéw naky uzy¢ materiatow typu PCC natecych do jednego systemu
materialowego (obejmagego powtok antykorozyjm zbrojenia, w-w sczepn oraz zapraw
naprawcz), posiadacego deklaragj zgodndci z PN-EN 1504 lub Aprobat Techniczi
wydary przez IBDiM.

Do wbudowania magby¢ zastosowane tylko materiaty zaakceptowane pragedtora.

Do napraw konstrukcji betonowych nayestosowdé materiaty konfekcjonowane, tzn.
wytwarzane przez producenta poza obiektem i dastarcjako gotowy produkt do stosowania
na obiekcie.

Zaprawami PCC mma uzupetnia@ ubytki betonu konstrukcyjnego we wszystkich
elementach konstrukcji, odpowiednio do dopuszczonegkresu stosowania oklenego
w Polskich Normach lub aprobatach technicznychra@apmi PCC uzupetniagubytki betonu
na gkbokas¢ do 10 cm w kilku warstwach, gdzy warstwami zaprawy naprawczej stosuge si
warstwe sczepn. Jednorazowa maksymalna grébowarstwy powinna by zgodna
z zaleceniami producenta materiatow.

Aplikacja materialow

Zaprawe PCC naley nanost naswieza warstwe sczepn, gdy wskazuje ona wdaiwosci
klejace.
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Struktue powierzchni nakladanego materiatu rglelostosowé do struktury i ksztattu
betonu miejsca naprawianego.

Do przygotowania zaprawy PCC nale zwywaé kazdorazowo cat zawart@é
opakowania, bez dzielenia go na porcje (rozfrakmjcamie podczas transportu).

Catas¢ przebiegu procesdow technologicznych wbudowywanetenatéw musiscisle
odpowiadé wymaganiom producenta podanym w Kartach Technizngoszczegdlnych
materiatow.

Gruba¢ naktadanej warstwy zaprawy PCC niez@dy¢ mniejsza ni 3-krotna grubgc
ziaren najgrubszej frakcji kruszywa, ale nie mmigj1 cm.

Maksymalne uziarnienie kruszywa nie ioby¢ wigksze ni 1/3 planowanej gruldci
warstwy zaprawy i powinno lkdymniejsze ni 8 mm.

W przypadku konieczrioi wyréwnywania ubytkow o gbokasci mniejszej ni 1 cm,
nalezy stosowa specjalne zaprawy szpachlowe wchgmz w skiad tego samego systemu
naprawczego.

Do wbudowania magby¢ stosowane tylko materiaty zaakceptowane przez dtava.

Przed wbudowaniem materiatbw wykonawca musi przedét nadzorowi Karty
Techniczne poszczegdllnych materiatow.

Podtaze pod napraw nalezy przed przysipieniem do prac powierzchniowych naiyié
woda, a jej nadmiar uswig, tak by powierzchnia podczas uktadania byta matawgotna.

Catas¢ prac przygotowawczych powinna dywykonywana zgodnie z zaleceniami
producenta materiatow.

Jezeli producent materialdw nie podaje inaczej w KelmtaTechnicznych podczas
prowadzenia napraw zaprawami O spoiwie polimeroementowym temperatura podeo
i powietrza nie powinna léynizsza ni +5°C.

Dobér materialdw naprawczych

Zatozono napraw i reprofilacg powierzchni pionowych i sufitowych konstrukciji
zelbetowych zaprawami nakladanyracznie np. materiatami firmy Deitermann.

System marki Deitermann betonu zaszego Cerinol RM (PCC II+lll), oparty jest
0 zaprawy na bazie cementu modyfikowanego polimerafh wyniku zastosowania tego
systemu zapewnionathzie wspotpraca ,nowego betonu” ze ,starym betonemvata ochrona
istniefacego zbrojenia przed dalskorozp, brak powstawania rys skurczowych.

W przypadku gibszych ubytkéw, po nateniu powtoki antykorozyjnej Cerinol MK na
oczyszczon stal zbrojeniow, obrobka na powierzchniach pionowych lub sufitolvyastpuje

przez silne dociskanie zaprawy naprawczej Cerinbl & powierzchni wytomu, pokrytej
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swiezo natlzomg warstwy sczepa Cerinol ZH. Zaprawa naprawcza Cerinol RM wypekltaj
ubytek, dz¢ki zawartgci widkien i dodatkow tworzyw sztucznych nie sptywaobrabianych
powierzchni, wysycha bez skurczu i ng@mh oraz odznacza giwysoky wczesn i koncowa
wytrzymaldcia na sciskanie. Dopetnienie tego systemu w razie konieg@n stanows
cienkowarstwowa szpachlowka wygtadga Cerinol OF i specjalne powioki ochronne,
zapobiegajce procesom karbonatyzacyjnym. System Cerinol R&nsp wymagania stawiane
zaprawom naprawczym dla obszarow PCC Il +lIl.
— System stanowq:
Cerinol MK - powtoka ochronna stali zbrojeniowej
Cerinol ZH - warstwa sczepna
Cerinol RM - zaprawa naprawcza
Cerinol OF - szpachloéwka wygtadzega
— Cerinol MK
Wiazaca na bazie cementu, modyfikowana tworzywem szimznl-komponentowa
powtoka ochronna stali zbrojeniowej przed kogozfnakomicie przylega do stali i betonu.
Stosowana do dtugotrwatej ochrony antykorozyjnegystemach betonu zagtzego Cerinol
ES 4/ES 8 i RM.
- Cerinol ZH
Proszkowa, wizaca na bazie cementu, 1-komponentowa warstwa sgz8prsowana jest
jako warstwa sczepma zwazanym ladz istniepcym betonie w systemach betonu zpstego
Cerinol ES 4/ES 81 RM..
— Cerinol RM
1-komponentowa, wzbogacona widknami i tworzywem ucztym, fabrycznie
przygotowana, sucha zaprawa PCC II+lll. Jako betastpczy, szczegdlnie w przypadku
stupow, belekscian i sufitow, nakladany warstwo grubdci od 0,5 do 5 cm. W przypadku
wigkszych ubytkdéw natey naktada w kilku warstwach.
— Cerinol OF
1-komponentowa, modyfikowana tworzywem sztucznyahrycznie przygotowana do
obrobki drobnoziarnista zaprawa PCC. Stosowanalestygtadzania powierzchni betonowych
warstwy o grubdci 2-5 mm.

Sposoéb naprawy konstrukcjizelbetowej systemem Deiterman.

Ubytki nalezy wypeini naktadajc ,$wieze naswieze” na warstw sczepa zaprave
CERINOL RM zmieszamjedynie z wod. Zaprawa ta przeznaczona jest do naktadania powtok

0 grubdgci od 0,5 cm do 5 cm jednowarstwowo. Przy gddbevarstw powyej 50 mm nalgy
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nakltada zapraw w kilku warstwach. Dokladne wyréwnanie przyygiu modyfikowanej
tworzywem sztucznym drobnoziarnistej zaprawy otraggj po zmieszaniu materiatu
CERINOL OF z wod (nanoszony jako warstwa wyrownog na materiat CERINOL RM lub
bezpdrednio na powierzchaibetonow), nanoszonej na wginie zwitzona powierzchng jako
zacierane na szorstko szpachlowanie, agpast wygtadzanej w warstwie o grudmd od 2 do
5,0 mm. Po utgeniu warstw nalezy dodatkowo wygtadZi filcowac i pieleggnowa przez okres

2 dni. Naley przestrzegazasad tynkowania.

9.5. Ochrona antykorozyjna betonu — powtoki ochronne

Informacja ogolna

Po wykonaniu napraw powierzchniowych, powierzchmezeset i podpér naley

dodatkowo zabezpieczypowtoka ochronn.

Na konstrukcji obiektu przewidziano wykonanie ttzeodzajow powtok:

1. Powtoka na gzyms - powtoka elastyczna odpornazyaniki atmosferyczne i alkalia
oraz zapewniaga ochron przed korozj mrozow, i chlorkami z soli odladzagych;

2. Powioka na spod pgget - powtoka o minimalnej zdol&o do przenoszenia zarysofva
oraz odporna na czynniki atmosferyczne i alkalia;

3. Powtoka na stupy filarow (P2-P4) - powitoka o malnej zdolndci do przenoszenia
zarysowa, odporna na czynniki atmosferyczne i alkalia arapewniajca ochror
przed korozj mrozow i chlorkami z soli odladzagych.

Kolorystyke podpér naley uzgodné z inwestorem.

Wykonanie robo6t powinno odbywa sie zgodnie z procesem technologicznym

przewidzianym przez producenta.

Wykonawstwo robo6t

Roboty zwiazane z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzclemoriu powinny b§
wykonywane przez pracownikdw posiagtajch swiadectwo kwalifikacyjne ukaczenia
szkolenia w zakresie tych prac przez instytuty boare lub zaktady naukowe w vgzych
uczelniach.

Temperatura podi@ i materialtu w czasie obrobki i wagu nast¢pnych 72 godz., dla
materiatdw na bazieywic syntetycznych, nie me by nizsza od 8°C i nie wysza nk 25°C
oraz dodatkowo temperatura patdomusi by wyzsza min.o 3°C od punktu rosy. Nie wolno
wykonywa robot w czasie deszczu i przy intensywnym nastomnietiu.

Przygotowanie podi@m betonowego przy zabezpieczaniu powlokami antyggngmi,

ma znaczenie, szczegolne. W zakres przygotowani@isowchodz nastpujace prace:
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Usunkcie mleczka cementowego i stabo zranych warstw betonu.

Usunkcie szkodliwych substancji magych mie€ wpltyw na poiczenie nakfadanych
materiatdbw z betonem i zmniejszeych przyczepn.

Oczyszczenie podia z wody, pytdéw i cgsci luznych.

Wykonawca zobowizany jest dokumentowa odpowiednie przygotowanie podep
protokotem z wynikami bada

Podtaze betonowe, prawidtowo przygotowane do nelda warstwy ochronnej, powinno
mie¢ wytrzymata¢ nasciskanie powyej klasy B25.

Wytrzymatag¢ na odrywanie (wg PN-EN 1542:2000) prawidiowo patypgvanego
podtaza betonowego powinna wynésninimum 1,5 MPa

Przy powierzchniach z miodego betonu zachowdpowiedni czas wrania. Usuat
skupiska zaczynu cementowego np. przez przetarzezoda w dwoch wzajemnie
prostopadtych kierunkach. Usan srodki do pietgnacji i rozformowania. Zeli podiaze
wykazuje jakiekolwiek usterki to powinno byno usunjte wedtug zasad okdenych przez
Inzyniera.

Wykonanie robo6t powinno odbywa sie zgodnie z procesem technologicznym
przewidzianym przez producenta.

Bezpdarednio przed nanoszeniem powioki rgleusuraé przy pomocy odkurzacza
przemystowego lkne frakcje i pyly. Temperatura pod i materialu w czasie obrébki,
okreslona w kartach informacyjnych, winnabjcisle przestrzegana.

Obrdébka preparatéw napuje w zalenosci od sposobu nanoszenia w jednym lub wielu
cyklach roboczych za pom®@szczotki, gdzla wzgédnie metod szpachlowania lub natrysku.

Kazda nastpna warstwe preparatu nanosigpo wystarczajcym zwhzaniu poprzedniej
warstwy (najwczéniej po 6 godzinach, zaleie od temperatury). Temperatura padtoi
materiatu, podczas prowadzenia prac, adak cahgu nastpnych 72 godzin, nie powinna by
nizsza od 5°C.

Warstwa powtoki po naniesieniu nie poulegé nawilzaniu podczas procesu azania.
Szczegolnesrodki ochrony, jak np. przekrycie plandekami, matatp. nalery stosowa

podczas znacznego nastonecznienia, oddziatywasizcde lub mrozu.

9.6. Kontrola wykonania robot
Kontrola wykonania robét obejmuije:
— badanie przygotowania podia,

- badanie wytrzymakezi naprawy na odrywanie od podég
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- badanie wytrzymakei powtok ochronnych na odrywanie,
- sprawdzenie podstawowych wymiaréw geometrycznyghiaveianego elementu,
- sprawdzenie gruldai otuliny zbrojenia.

Naprawione powierzchnie, po odpowiednim stwardnieraprawy, wykonawca bada w
obecndci nadzoru przez ostukiwanie.

Badanie wytrzymaiei wykonanej naprawy na odrywanie od pa@tmaley wykona wg
PN-EN 1542:2000. Naky wykon&, co najmniej 1 pomiar na 25 m2 wykonanej napraegz
nie mniej nk 5 dla elementu. Miejsca pomiarowe wskazuje nadr@estorski. Wart& srednia
ze wszystkich pomiaréw nie powinnadayizsza nk 1,5 MPa, minimalna war§é pojedynczego
pomiaru powinna wynoéinie mniej nk 1,0 MPa, przy czy, przetom musi przebiégabetonie.
Jezeli wartas¢ pojedynczego pomiaru jestzeza nk 1,0 MPa woéwczas nalg wykona
dodatkowy pomiar obok, w miejscu rownievskazanym przez nadzor. W przypadku, gdy
dodatkowy pomiar spetni warunek minimalnej wytrzyodai na odrywanie i rébwnoczgeie
wartas¢ srednia ze wszystkich pomiarow niedzie nisza nk 1,5 MPa, to mgna uzna, ze
warunek wytrzymatéci na odrywanie zostat spetniony.

Sprawdzenie gruldci powtoki naley wykonywa metodami niszeymi lub
nieniszcacymi wg norm przedmiotowych z doktadiom do 0,1 mm wykonuagc co najmniej 1
pomiar na 25 mwykonanej powtoki, lecz nie mniejn5 dla elementu. Miejsca pomiarowe
wskazuje nadzoér inwestorski. Uzyskane wyniki pgl@oréwng do grubdci minimalnej i
maksymalnej okrdonych w Polskich Normach lub aprobatach technichnyleeli jeden z
pomiarow jest mniejszy nigrubcg¢ minimalna lub wekszy niz grubd¢ maksymalna (3-krotna
minimalna grub&¢ powitoki zalecana przez producenta), to makrykona pomiar dodatkowy
w miejscy wskazanym przez nadzorzeleten drugi pomiar édzie midcit si¢ w okreslonych
granicach grub&i, to naley uzna, ze ogélna grubig powtoki spetnia wymagania.

Badanie wytrzymakzi wykonanej powioki na odrywanie naie wykona wg PN-
EN 1542:2000. Nalsy wykona: co najmniej 1 pomiar na kde 25 ni wykonanej powtoki, przy
czym nie mniej i 5 dla kadego elementu. Miejsca pomiarowe wskazuje nadzagestorski.
Pomiary przeprowadzaanalogicznie jak przy badaniu napraw. Wé&itérednia nie powinna
by¢ nizsza nk 0,8 MPa, minimalna war§é pojedynczego pomiaru powinna wynosie mniej
niz 0,5 MPa. Jeeli wartcg¢ pojedynczego pomiaru jestzeza od wartéci minimalnej wowczas
nalezy wykona dodatkowy pomiar obok, w miejscu rownigvskazanym przez nadzér. W
przypadku, gdy dodatkowy pomiar spetni warunek malnej wytrzymaitéci na odrywanie i

rownoczénie wartg¢ srednich ze wszystkich pomiarow niedzie nizsza od wart€ci sredniej
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dla danego rodzaju powtoki, to mma uznd, ze warunek wytrzymakei na odrywanie zostat
spetniony.

Miejsca uszkodzone podczas badalezry naprawé przy wyciu tych samych materiatow,
ktore byly stosowane do wykonania zabezpieczeniac2Asie prac naty takie chzy¢ do
odtworzenia, w miejscu wykonywania naprawy, chaakistniejcej faktury.

Sprawdzenie podstawowych wymiaréw geometrycznydbzgavykona zgodnie z PN-
S-10040:1999.

Po zakaczeniu naprawy wskazane jest sprawdzenie wykonahdjny zbrojenia w
naprawianym elemencie metodami nienigaegmi, pod ktem zachowania wardoi zatazonych
w projekcie naprawy.

W przypadkach szczegdlnych, adanie inwestora kontrola me obp¢ rowniez badania
innych wiaciwosci materiatdw wg wymagaaprobat technicznych.

Wszystkie wyej wymienione badania wykonawca wykonuje w obé&cnaadzoru

inwestorskiego, a wyniki zatza do dokumentacji powykonawczej budowy.

9.7. Iniekcjarys

W projekcie przewidziano wykonanie iniekcji agajacej rysy ukéne o szeroki
rozwarcia powyej 0,2 mm na bocznej (ukoej) powierzchni dwigara ptytowego w rejonie
zakaczen przeset skrajnych.

Ze wzgkdu na obserwacje rys, ich zdecydowanie egghiowy charakter oraz wyniki
bada betonu przyjmy sig, ze iniekcja powinna hy uciaglajaca (przenoszca sity
rozciagajce).

Pozostale zarysowanie o rozwaddo ponizej 0,2 mm nalgy rozkuw i naprawe
materiatami PCC.

Po oczyszczeniu konstrukcji metodstrumieniowo —scierna nalery przeprowadxz
weryfikacg zahczonej do projektu inwentaryzacji uszkodzeN przypadku stwierdzenia
istotnych rozbienosci lub odkrycia nie zinwentaryzowanych, a niebeepig/ch dla konstrukcji
zarysowa, naley powiadomé inspektora nadzoru i projektanta.

Nalezy przyja¢, ze maksymalne énienie podawania iniektu powinno wynés(1/3
wytrzymatdci nasciskanie iniektowanego betonu) od 60 do 100 bardow.

Mozliwe metody wykonania iniekcji:

- wysokocsnieniowej (okrélonej od 60 do 100 baréw jako maksymalrinignie),

- niskocknieniowej, przy pomocyecznych iniektorow.
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Materiat do wykonywania wiej opisanej iniekcji jest taki sam, wymagany jeshyi
sprzt i wykonawca rob6t powinien go posig@d®ecyzg o rodzaju iniekcji naley podejmowa
w trakcie przygotowania rys do iniekcji obseraaijnp. odwiercanie otworow pod pakery,

przedmuchiwanie odwiertow, itd.

9.7.1. Materiaty do iniekcji

Dla oskgniecia celu iniekcji, przyjmuje 8j ze materialem spetnigym wymagania jest
modyfikowanazywica epoksydowa, charakteryzoq se:

- niska lepkacia,

- wytrzymata¢ nasciskanie min 90 N/mmz2,

- wytrzymatc¢ na rozcaganie 18 N/mmz2,

- utwardzenie: po 8 godzinach #tisve jest obcizenie dynamiczne, petna wytrzym&o
koncowa max 7 dni. Z uwagi na to, prace kda prowadzone pod ruchem wskazane
jest skrécenie czasu utwardzania iniektu zgodmaleceniami producenta.

Materiaty spetniajce wymagania powinny posiagddeklaract zgodndci z PN-EN 1504

lub aprobat techniczi IBDIM, np.:

A). Firmy MC Bauchemie — MC - DUR 1264 KF (EP)

B). Firmy SIKA —Zywica epoksydowa iniekcyjna SIKADUR® 52.

Rysy i pkniecia przed iniektowaniem nalg odpowiednio przygotowa Brzegi rys
nalezy rozkut w ksztatt litery V i wyprawt szczelnie zapraavszybkoklejca w taki sposéb, by
podawany pod énieniem iniekt nie wyptywat z rysy. Material usztmejacy — zapraw
proponuj producenci materiatu iniekcyjnego jako osobny mat@dpowiadajcy iniektowi lub
tez jest to materiat iniekcyjny zagzczony suszonym - konfekcjonowanym piaskiem
kwarcowym o odpowiedniej granulacji. Naje zapewni ,kompatybilng¢” materiatu

iniekcyjnego i zaprawy uszczelmag).

9.7.2. Technologia wykonania prac iniekcyjnych

Iniekcja pompa wysokocknieniowa

Przygotowanie rys do iniekcji - brzegi rys naly rozkw w ksztalt litery V
na okoto gébokas¢ 1-2 cm, tak aby pozléysie luznych i skorodowanych ezci betonu.

Wykonanie odwiertow i odpylenie rysy - odwierty pod pakery wiertnicze nale
wykona z dwoch stron rysy, naprzemianstronnie rysy paterk 45 do powierzchni
konstrukcji, w siatce o boku 25 cm, co powinno zamié draznos¢ migdzy otworem z pakerem
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i rysa. Po wykonaniu wszystkich odwiertow Adej rysy, w celu wyeliminowania zatkania rysy
przez pyty z wiercenia, kdy otwor naley przedmuchéa sprezonym powietrzem. Jest toze
kontrola dranosci, gdyz z rysy powinien wydobyw@asie strumie powietrza.

Uszczelnienie (przesklepienie rysy) rys do iniekcH powstad podczas przygotowania
rysy przestrzé w ksztatcie trojgta o podstawie ok. 4 cm i wysalad 1 do 2 cm wypehdi
szczelnie zapraav szybkoklejca w taki sposéb, by podawany podsrieniem iniekt nie
wyptywat z rysy, co nie tylko zwksza zuaycie iniektu i wydhi czas robot, ale i nme
spowodowa zte wykonanie naprawy. Po naniesieniu, powierzzhraprawy powinna mie
regularny, liniowy ksztatt. Czas wr#ania zaprawy wynosi od 1 do 3 godzin, zgodnie z
deklaracy producenta w karcie technicznej materiatu.

Montaz pakeréw wiertniczych - pakery wiertnicze naky wprowadz¢é do wywierconych
otworéw i rozpezy¢é gumows uszczelk. Pakery nie mag mie¢ w czasie montal zaworow
zwrotnych aby podczas iniektowania uriwiaty wyptyw powietrza z rysy i stanowity kontrel

przeptywu materiatu.

Iniekcja niskocisnieniowa

Przygotowanie rys i naklejenie pakeroéw- brzegi rys naley oczyci¢, np. szczotk
druciary lub przez szlifowanie w miejscu naklejania pakeréwybierapc takie miejsce, ktore
nie jest zbyt zniszczone. Naghie naley osadzt preciki stalowe pakera w rysie po czym
klejem (poleconym przez dostagyv@akerow) nalgy przyklek pakery w miejscu rysy w
odstpie okoto 25 cm po diugaoi rysy. Po stwardnieniu kleju pod pakerami vegria¢ stalowe
preciki udrazniajac otwory w kleju umaliwiajace wprowadzenie do rysy iniektu. Dalsza
operacja przygotowania i uszczelnienia rysy powipmaebiegéa jak w przypadku iniekcji
wysokocknieniowej, z tym,ze zaprawa uszczelnigja musi pokrywa kotnierze pakeréw

naklejanych.

9.7.3. Wykonanie iniekcji

Przed przysipieniem do iniektowania nalg:

- sprawdzt dziatanie pompy przy pomocy rozpuszczalnika, odparzagc go do
osobnego pojemnika

- po sprawdzeniu opakowa polczye dwukomponentowy materiat iniekcyjny przez
mieszanie wg wskaaana opakowaniaywicy,

- zamontowa zawor zwrotny w pakerze na najstym poziomie dla rysy pionowej, dla

rysy poziomej w skrajnym.
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Po podiczeniu do tego pakera kodwki pistoletu pompy iniekcyjnej, iniekgjnalezy
rozpoca¢ przy niskim cénieniu, ptynnie przechodz do maksymalnego (50 do 100 barow).
Iniekcje naley zakaiczy¢e w chwili wyptywu iniektu z wyej potazonego pakera — kontrolnego
w stosunku do pakera ,pragopgo”. Po zamontowaniu zaworu zwrotnego iniektowaraley
rozpoca na pakerze kontrolnym. Czynsed s3 powtarzane do zamontowania zaworu
zwrotnego w ostatnim pakerze przy rysie.

Po zakaczeniu iniektowania rysy (przed uptywem czasu okrémiektu) naley
wykong reiniekcje, tzn. powtoraywszystkie czynnéi jw. reiniekcja ma na celu uzupetnienie
ewentualnych strat materiatu iniekcyjnego wskutsdoj penetracji w rozgaienia rys lub pory

betonu.
9.7.4. Nadz6r i kontrola prac

Prace iniekcyjne powinny podlegatatemu nadzorowi i kontroli. Kontroli podlegaj

- materiat (opakowania, termin przydagopdo wycia),

- sprzt w zakresie sprawroi technicznej,

- obrébki i wykonania prac,

- udokumentowana kompetencja os6b wykaoygh prace iniekcyjne.

Podczas wykonywania prac iniekcyjnych rgleporadzi¢ protokot, w ktérym powinny
by¢ ujete nastpujace dane:

- warunki pogodowe podczas wykonywania robot,

- stan brzegéw rys, ( wilgowoda),

- temperatura belek i materiatu iniekcyjnego,

- rysunki z przebiegiem rys i usytuowaniem ponumenaych pakerow.

- zwycie materiatu na kaly paker z zapisemgriienia wttaczania,

- zwzycie materiatu na kala rysg,

- pozostatéci materiatu — odpady,

- szczegOlne zdarzenia, np.zduzwycie materialdw, gwattowne zmianysnienia wg

manometru pompy, itd.
Do protokotéw mana dohczye dokumentag fotograficzm,.

Protokot z prac iniekcyjnych zawiera zapis o rzedzyym zwyciu materiatdw.
9.7.5. Kontrola skutecznaoéci wykonania iniekcji

Skuteczné& wykonanych iniekcji natey sprawdzt przez wykonanie 3 (trzech)
odwiertow @50 mm w miejscu iniektowanych rys po sieazakaczenia ,dojrzewania”

materiatu iniekcyjnego. Rdzenie najepodd& ogledzinom wypetnienia rysy oraz okie



Projekt remontu wiaduktu drogowego w miejscéaivdarki nad drog krajowg nr 8 w km 475+534 58

wytrzymatagé na sciskanie. Jeeli wytrzymalad¢ na sciskanie elementu iniektowanego jest
wigksza nk belki przed iniekg a wynik ogédzin wypetnienia rysy pozytywny to iniekcja

zostata wykonana z powodzeniem.

10. ORGANIZACJA RUCHU

Projekt remontu obiektu zaktada wykonanie prac aaprych — potdwkowo, przy
zachowaniu wahadtowego ruchu na obiekcie przyezamiu pasa ruchu. Prace moQy¢
prowadzone sekcjami obejmaaymi jedno lub kilka preset.

Remont spodu obiektu wymaga zgnenia pasow ruchu na drodze krajowej pod obiektem.

Organizaag} ruchu zasfpczego i docelow organizag ruchu oraz oznakowanie naje
wykona zgodnie z zatwierdzonymi projektami organizacghu.

Sporadzenie oraz uzgodnienie projektdw organizacji rudastpczego i docelowego

oraz organizacji placu budowy i organizacji robgbszywa na wykonawcy robot.
Opracowat:

dr inz. Tomasz takomy
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11.RYSUNKI TECHNICZNE

Rys.1 Orientacja

Stan istniejgcy

Rys. 2.1 Widok z gory, widok z boku - stan istniejacy

Rys. 2.2 Przekroje poprzeczne — stan istniejacy

Rys. 2.3 Plan niwelacji — stan istniejacy

Stan projektowany

Rys. 3.1 Przekroje poprzeczne — stan projektowy

Rys. 3.2 Widok z gory — stan projektowy

Rys. 3.3 Profil i przekréj podtuzny — stan projektowy

Rys. 3.4 Kapy i skrzydta — stan projektowy

Rys. 3.5 Balustrady, bariery, latarnie — stan projektowany

Rys. 3.6 Zbrojenie kap, skrzydet, muréw oporowych — stan projektowany

Rys. 3.7 Schody skarpowe od strony Warszawy Rembertéw- stan projektowany
Rys. 3.8 Schody skarpowe od strony Nowego Dworu Mazowieckiego — stan projektowany
Inwentaryzacja uszkodzen

Rys. 4.1 Inwentaryzacja uszkodzen — spod konstrukcji

Rys. 4.2 Inwentaryzacja uszkodzen — widok z géry

Rys. 4.3 Inwentaryzacja uszkodzer — podpory posrednie

Rys. 4.4 Inwentaryzacja uszkodzen — zakonczenia obiektu



Projekt remontu wiaduktu drogowego w miejscéaivdarki nad drog krajowg nr 8 w km 475+534 61

ZAt ACZNIKI

Mapa zasadnicza w skali 1:1000
Mapa ewidencyjna 1:2000
Wypisy z rejestru gruntéw



