D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp i rowow

D-06.02.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP | ROWOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegOtowej specyfikacjchtécznej (SST) & wymagania dotyckce
wykonania i odbioru robét zwzanych z wykonaniem umocnienia skarp i rowéw.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe specyfikacje techniczne stanodokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t zwizanych z przebudoyndrogi krajowej nr 7 na odcinku Kalsk — Résbd km 97+542 do km
103+547

1.3. Zakres robdt obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot azanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowé¥ciekOw nastpujacymi sposobami:
— zastosowaniem ptyt chodnikowych;
— umocnieniem geomatvraz z humusowaniem i obsianiem mieszaméw

Ustalenia SST nie dotygzimocnienia zboczy skalnych (z ochggrzed obwatami kamieni), skarp
wymagagcych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowattulale omywanych wad

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Réw - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wod

1.4.2.Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przeowsin, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu luscieku.

1.4.3.Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, palowe materiaty, wytworzone technikkacl,
dziewiarsk lub widkninows, w tym geotkaniny i geowtokniny) i pokrewne wyrofak: georuszty (ptaskie
struktury w postaci regularnej otwartej siatki wetvanie pohczonych elementéw), geomembrany (folie z
polimerdéw syntetycznych), geokompozyty (materidtyzene z régnych wyrobow geotekstylnych),
geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geogptaskie struktury w postaci siatki z otworamacznie
wigkszymi niz elementy sktadowe, z oczkami pctonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukgur
przestrzens), geosiatki komdrkowe (z §m tworzicych przestrzennstruktug zblizora do plastra miodu).

1.4.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa naigraehni skarp, wykonana z ptynnych osadéw
sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowychgutékniny i geosyntetykdw, dofaie zabezpieczaga
przed erozj powierzchniow do czasu przegia tej funkcji przez okrywroslinna.

1.4.5.Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona eirlub zytka na 100 kwadratow, kdy o
powierzchni 25 ¢t do okrélania procentowego udziatu gatunkévélim, po obsianiu.

1.4.6.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaioi podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robét

Ogolne wymagania dotygze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pulevy SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp,aw sciekdw obgtymi niniejsz; SST g
— mech, szpilki, paliki i pale,
- kruszywo,
- cement,
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- zaprawa cementowa,
- elementy prefabrykowane
— geosyntetyki i materiaty do ich przytwierdzania,

2.3. Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiadlavymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiadlavymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.4. Cement

Cement portlandzki powinien odpowigdaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Skladowanie cementu powinnodzgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.5. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnierowow i sciekow naley stosowa zaprawy cementowe zgodne z
wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].

2.6. Elementy prefabrykowane

Wytrzymaldé, ksztatt i wymiary elementéw powinny bygodne z SST oraz ptyty chodnikowe
50x50x7

2.7. Geosyntetyki
Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnekgrs naléy stosowd nastpujace geosyntetyki:

- geomaty z siatki, tj. materialy geosyntetyczne wstpo siatki ze struktar przestrzens (odmiany jest
geomata darniowa z wcggej wyhodowan trawa do natychmiastowego utworzeniaslionego pokrycia
skarpy).

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien postaajarobat techniczig, wydam przez uprawniom
jednostk.

Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skaspinien mi€ charakterysty& zgodr z aprobat
techniczm oraz wymaganiami SST. Zaleca,saby geosyntetyki byty odporne na dziatanie wiigoc
promieniowanie stoneczne, starzenig bez rozdaf, dziur i przerw cigtosci, z odpowiedrs wytrzymaiccia na
rozcigganie i rozerwanie i odporéada na dziatlanie mikroorganizmow wyglujacych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanydbli&, mog: by¢ skladowane bez specjalnego
zabezpieczenia. Geosyntetyki nieopakowanezgalbront przed zamoczeniem wadzapyleniem i przed
dziataniem staca. Przy sktadowaniu geosyntetykéw nglerzestrzegazalecé producentow.

Rolki mogi by¢ wytadowane ¢cznie lub za pomaczurawi i tadowarek.

Wymagania dla maty przeciwerozyjnej

Parametr Wart@
Wytrzymata¢ na rozcaganie [kKN/m] 2,5
Wydtuzenie wzgtdne przy obcizeniu 60
maksymalnym [%]

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogodlne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

3.2. Sprzt do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznpgwinien wykazé si¢
mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
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- réwniarek,

- ew. walcow gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,

— ubijakéw o ecznym prowadzeniu,

— wibratoréw samobigych,

— ptyt ubijajacych,

— sprztu do podwieszania i podgjania,

— cysterny z wod pod cknieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedgphych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéine” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

4.2.3.Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegazggh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywaradmiernym zawilgoceniem.

4.2.4.Transport cementu
Cement naley przewozé zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.5.Transport geosyntetykdw

Geosyntetyki mgna przewozi dowolnymisrodkami transportowymi w warunkach zabezpiegzggh
przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniemsiniatleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczagia s
srodku transportowym, chemikaliami lub ttuszczamaoprzedmiotami magymi przebt, rozciaé lub je
zanieczyci¢, z uwzgkdnieniem zaleaeproducenta.

4.2.6.Transport elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane muoa przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed uszkodzeniami.
Do transportu mma przekazaelementy, w ktérych beton aginat wytrzymatas¢ co najmniej 0,75 R

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-MM@00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Ukladanie elementow prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanyiaiumocnienia skarp i rowéva's
— piyty chodnikowe 50x50x7

Podia@e, na ktérym uktadanezta elementy prefabrykowane, powinnodtsag:szczone do wskaika
Is>1,0. Na przygotowanym podio naley utozy¢ podsypk cementowo-piaskowo stosunku 1:4 i zaggci¢ do
wskanika I > 1,0. Elementy prefabrykowane nafeukiad& z zachowaniem spadku podhego i rzdnych
scieku zgodnie z SST.

Spoiny pomidzy ptytami naley wypeinic zaprawa cementowo-piaskoavo stosunku 1:2 i utrzymywa
w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.3. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Ulozenie geosyntetykéw na skarpie powinn@é kgodne z zaleceniami producenta i aprobaty
technicznej, a w przypadku ich braku lub niepetngtahych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym
ciagu.

Folie, w ktéra ;3 zapakowane rolki geosyntetykow, zalecazslejmowa bezpdrednio przed
ukfadaniem. W celu uzyskania mniejszej szetokmlki mazna p przecid pita.

Z powierzchni skarpy natg usuré przedmioty mogce spowodowauszkodzenie geosyntetykow, np.
gakzie, korzenie, gruz, ostre ziarna ttucznia, grumyly gruntu spoistego itp. Powierzchnia skarpy powa
by¢ wyréwnana, zwlaszcza nalewypeinic zagkbienia i wyrwy powstate po rozmyciu przez deszcz.
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Rozpakowanie rulonéw powinno ngsbwa pojedynczo, bezgoednio przed ich ukladaniem na
przygotowanym podtai gruntowym. Przy vekszym zakresie rob6t zaleca sirykonanie projektu (rysunku),
ilustrujacego sposob uktadaniaackenia rulondw, ew. szerokm zaktadek, mocowania do pod#itp.

Geosyntetyki na skarpach mma uktada recznie, za pomagzurawia lub przez rozwijanie ze szpuli.
Po utaeniu, jak réwnie przy silnym wietrze w czasie ukladania, geosyidietyalery chroni przed
podrywaniem, przytwierdzag je za pomog kotkdw mocugcych lub obcizajac punktowo materiatem, ktéry ma
by¢ na nich ut@ony lub w inny sposéb, np. woreczkami z piaskiey @otrzebne jest statle mocowanie
geosyntetykéw do gruntu, moa tego dokor@anp. szpilkami (stalowymi, z tworzywa sztuczneddgmrami lub
gwozdziami whijanymi przez podktadkw paliki uprzednio umieszczone w gruncie.

Uktadanie geosyntetykéw na skarpiezma wykonywa, w zaleznosci od zalecé producenta:

a) a) rownolegle do kradzi skarpy, rozpoczyng od dotu skarpy ku gérze, zwragajuwag;, aby pasmo
lezace wyzej przykrywato pasmo face niej,

b) b) od gory ku dotowi, rozwijag rulony po linii najwékszego spadku z odpowiednimi zaktadkami, zwykle
kotwiac je u gory i dotu skarpy w rowach kotwgych, wypetnionych zagzczonym gruntem.

Przy ukfadaniu geosyntetykéw najeunika: jakichkolwiek przecigan lub przesuni¢ rozwinictej beli,
mogcych spowodowauszkodzenie materiatu.

Pohkczenia rozwingtych rulonéw powinny by wykonane zgodnie z zaleceniami producenta
geotekstylii, w postaci: ltnego zaktadu o ustalonej jego szerakdub zszycia, zgrzewania, sklejenia,
klamrowania, szpilkowania itp.

Zaleznie od rodzaju materiatu, geosyntetyk uktada ajodnie z instrukgjproducenta, przed lub po
naniesieniu humusu i obsiewie wykonanymi wedtughkpon 5.2 i 5.3, lub hydroobsiewie wedtug punktt

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Kontrola jakosci umocnien ptytami chodnikowymi
Kontrola polega na sprawdzeniu:
- wskanika zagszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
— szerokdci dna koryta - dopuszczalna odchytk& cm,
— odchylenia liniiscieku w planie od linii projektowanej - na 100 mpdszczalne: 1 cm,
- réwnaici gornej powierzchrdcieku - na 100 m dopuszczalny pieé mierzony tag 2 m - 1 cm,
— doktadndgci wypetnienia szczelin radzy prefabrykatami - petnagdokasc.

6.3. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem robét Wykonawca powinien przeigténzynierowi dokumenty dopuszcaap
wyroby budowlane (geosyntetyk) do obrotu i powsrago stosowania (dotyczy aprobaty technicznej,
certyfikatu, deklaracji zgodroi).

Wszystkie nadestane materiaty geotekstylneayadprawdzt w zakresie widocznych wad
technologicznych i uszkodienechanicznych, decydy o ich ewentualnym zastosowaniu po uscini wad
(np. przez nalzenie lub naszycie tat z zaktadem).

W czasie wykonywania robot nalesprawdzé:

— - wyréwnanie podima i usungcie z niego przedmiotéw magych uszkadzageosyntetyki,

— - poprawné rozwijania i mocowania rulonéw geosyntetykéw oictz uktadania igczenia, zgodnie z ew.
projektem (rysunkiem) uktadania,

— - naniesienie humusu i obsianie tgdub wykonanie hydroobsiewu,

— - réwnomiernét zadarnienia i rowni@ powierzchni umocnione;.
Jaka¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiadaymaganiom punktéw 2 i 5 specyfikaciji,
instrukcji producenta i aprobaty technicznej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robo6t
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@AVymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest:

98 Przebudowa drogi krajowej nr 7 na odcinku KalsRaskk od km 97+542 do km 103+547



D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp i rowow

- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umammjch ptytami chodnikowymi, geosyntetykami,

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z SST i wymaganiamyiviera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty ikiymozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1frumocnienia skarp i rowéw ptytami i geosyntetykarbejmuije:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie i wbudowanie materiatow
— humusowanie i obsianie mieszartkaw
- pielegnacja trawy,
— pielegnacja spoin,
— uporadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badapomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukawie
2. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszyvaturalne do nawierzchni drogowyctwir
i mieszanka
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
4. PN-B-12074:1998  Usdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarniap@vierzchni
biowtdknina. Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997  Zagospodarowanie pomelignecyVymagania i metody batla
6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykle
7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnegaku. Sklad, wymagania i ocena
zgodndci
8. PN-P-85012:1992  Wyroby powrdcze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
9. PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiondinaolniczych
10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Robotyzée Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popidiyelo
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyea
13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane zobet Elementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Kraumiki i obrzeza chodnikowe

10.2. Inne materialy

14.14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowychER®, Transprojekt-Warszawa, 1979.

15.15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emusialtowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zesz§t 6
IBDiM, Warszawa, 1999.
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