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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru budowy
oswietlenia ulicznego.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 4.1.2,
Projektant sporzadzajacy dokumentacjg projektows i odpowiednie szczegdlowe specyfikacje techniczne wykonania i
odbioru robot budowlanych moze wprowadza¢ do niniejszej standardowej specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub
uscislenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robét, uwzgledniajace wymagania Zamawiajacego oraz
konkretne warunki realizacji robét, niezbedne do uzyskania wymaganego standardu i jakosci robét.

1.3. Przedmiot i zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (SST) dotyczg zasad wykonywania i odbioru robot zwiazanych

z :

* montazem stupow odwietleniowych,

e montazem fundamentéw prefabrykowanych,

* ukladaniem kabli w ziemi, w kanatach i tunelach, na mostach i pomostach kablowych oraz w budynkach,

e montazem opraw o$wietleniowych na shupach oéwietleniowych,

¢ montazem instalacji uziemiajacych dla potrzeb instalacji o§wietlenia drogowego

wraz z transportem i skladowaniem materiatéw, trasowaniem linii i miejsc posadowienia shupéw, robotami ziemnymi

i fundamentowymi (np. dla stupéw), przygotowaniem podtoza i robotami towarzyszgcymi.

SST dotyczy wszystkich czynnosci majacych na celu wykonanie robét zwiazanych z:

¢ kompletacjg wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

e wykonaniem wszelkich robot pomocniczych w celu przygotowania podioza (w szczegélnosei roboty ziemne,
slusarsko-spawalnicze montaz elementéw osprze¢tu instalacyjnego itp.),

* ulozeniem wszystkich materiatéw w sposéb i w miejscu zgodnym z dokumentacia techniczna,

e wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczng wszystkich elementow wyznaczonych
w dokumentacji,

° przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokolami kwalifikujacymi montowany
element oswietlenia drogowego.

1.4. Okreslenia podstawowe, definicje
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (SST) s zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w OST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-07, a takze podanymi ponize;:
Czgs¢ czynna - przewdéd lub inny element przewodzacy, wehodzacy w sklad instalacji elektrycznej lub urzadzenia,
ktory w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napigciem a nie spehnia funkcji przewodu
ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg czescia czynna)
Napigcie znamionowe linii Un - napigcie migdzyprzewodowe, dobrane przy budowie linii. Stosuje sie nastepujgce
napiecia znamionowe linii:
e  Niskie napigcie ,,nn" - do 1 kV,
o Srednie napigcie ,,SN" - powyzej 1 kV do 30 kV (czasem nietypowe 40 kV lub 60 kV),
e  Wysokie napigcie ,,WN" - 110 kV,
e  Najwyzsze napigcie ,,NN" - 220 kV 1400 kV,
Przewody linii energetycznych - materiaty stuzace do przesylania energii elektrycznej, w wybrane miejsce.
Shup o$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie lub przytwierdzona do fundamentu,
stuzaca do zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 14 m.
Oprawa o$wietleniowa - urzgdzenie stuzace do rozdziahy, filtracji i przeksztatcania strumienia $wietlnego wysylanego
przez zrédio $wiatla, zawierajgce wszystkie niezbgdne detale do przymocowania i potaczenia z instalacjg elektryczna.
Fundament - konstrukcja zelbetowa zagicbiona w ziemi, shuzgca do utrzymania shupa w pozycji pracy.
Ustdj - rodzaj fundamentu dla stupdw o$wietleniowych.
Konstrukcje wsporcze - zespdl elementéw, pomigdzy ktérymi rozwiesza sie przewody linii energetycznych lub na
ktérych osadza si¢ elementy wyposazenia linii energetycznych oraz oprawy o$wietleniowe.
Kabel elektroenergetyczny - odmiana przewodu, stuzaca do przesytania energii elektryczne;.
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Kabel sygnalizacyjny - przewéd wykorzystywany w obwodach sygnalizacyjnych, sterowniczych, kontrolno-

pomiarowych, zabezpieczajacych.

Linia kablowa - kabel wielozylowy lub wiazka kabli jednozylowych w ukladzie wielofazowym albo kilka kabli

polaczonych réwnolegle, ktore wraz z osprzetem ulozone s na wspdlnej trasie, laczac zaciski dwéch urzadzen

elektroenergetycznych.

Trasa kablowa - pas terenu lub przestrzefi, w ktérej osi symetrii ufozono jedng lub wigcej linii kablowych.

Skrzyzowanie - pokrywanie lub przecinanie sie dowolnej czeséci rzutu poziomego dwdch lub wiecej linii

energetycznych lub linii energetycznej z drogg komunikacyjna, budynkiem lub budowla.

Zblizenie - wystepuje wowczas jesli odleglo$¢ rzutéw poziomych linii innego obiektu jest mniejsza od polowy

wysokosci zawieszenia najwyzej polozonego, nieuziemionego przewodu linii i nie zachodzi jednoczesnie skrzyzowanie

(nie zachodzi, gdy rézne linie prowadzone sg na wspélnej konstrukcji).

Typy skrzyzowan i zblizen linii energetycznych:

e Wzajemne oraz z przewodami trakcji elektrycznej i liniami telekomunikacyjnymi; takze dwie lub wiece] linii
prowadzonych na wspélnej konstrukcji wsporczej;

e 7 budynkami;

Z rurociggami, ta§mociggami itp.;

Z budowlami: mostami, wiaduktami, tamami, jazami, §luzami itp.;

Z drogami komunikacyjnymi: kotowymi, kolejowymi (w tym kolejami linowymi), wodnymi (w tym ze szlakami

turystycznymi);

°  Zinnymi obiektami, wymienionymi w normie podanej ponizej.

Zyla robocza - izolowana zyla wykonana z miedzi lub aluminium: w kablu elektroenergetycznym, stuzy do przesylania

energii elektrycznej; w kablu sygnalizacyjnym stuzy do przesylania lub odcinania sygnahu, impulsu itp. Jako czesé

przewodzaca moze wystgpowaé drut o przekroju kolowym, owalnym lub wycinek kota (sektorowe) lub linka, ztozona

z wielu drutéw o mniejszym przekroju. Ze wzgledu na duze nateZenie pola elektrycznego na ostrych krawedziach

ogranicza si¢ stosowanie kabli z zylami sektorowymi do napie¢ znamionowych 0,6/1 kV i 3,6/6 kV i przekrojach

powyzej 16 mm2. Zyly wiclodrutowe zapewniajg wigksza elastycznos¢ kabla, s jednak drozsze. Sploty

poszczegdlnych wigzek, zawierajgcych po kilka Zyl splatane sa we wspélosiowe warstwy w kierunkach przemiennych.

Kable sygnalizacyjne posiadajg w swej budowie dodatkowo zyle licznikowa (bragzowa) i kierunkowg (niebieska) dla

ulatwienia rozpoznawania i liczenia kolejnych warstw kabla.

Zyla ochronna ,zo" - izolowana zyla w kablu elektroenergetycznym, oznaczona barwa zielono-zotg izolacji,

bezwzglgdnie wymagana przez okreslone srodki ochrony przeciwporazeniowej. Laczy metalowe czgsci przewodzace -

dostepnego urzadzenia elektrycznego (ktére moga przypadkowo znalezé si¢ pod napigciem), czesci przewodzace

obcych instalacji elektrycznych, gléwng szyng (zacisk) uziemiajacy i uziemiony punkt neutralny. Stosowana w kablach

na napigcie od 0,6/1 kV, przy czym dla napig¢ znamionowych do 12/20 kV przekroj zyly nie musi by¢ identyczny

z przekrojem roboczym kabla (np. dla zyty roboczej do 50 mm? - przekrdj zyly ochronnej minimum 16 mm?, natomiast

powyzej 95 mm’ - minimum 50 mm?).

Zyla powrotna (stara nazwa ,ochronna") - wymagana bezwzglednie dla kabli elektroenergetycznych o izolacji

z tworzyw sztucznych na napigcia znamionowe 3,6/6 kV i wyzsze. Wykonana zwykle jako warstwa metaliczna (druty

lub tasmy miedziane), wspdtosiowa z przewodzgcego ekranu niemetalicznego, znajdujacego si¢ na izolacji zyty lub w

srodku kabla. Stuzy przewodzeniu pradéw zwarciowych i wyréwnawczych (pradow zakldceniowych) w ukladzie

wielofazowym.

Zyla probiercza ,,zp" - izolowana zyla w kablu elektroenergetycznym, zwykle umieszczona w wielodrutowej zyle

roboczej; stuzy do pomiardw, sygnalizacji, obslugi urzadzenia elekirycznego. Stosowana gldéwnie dla kabli

jednvoZylowych, aluminiowych o przekrojach znamionowych ponad 400 mm2, w formie 1-2 zyt o przekroju 1,5 lub 2,5

mm"”.

Zyla neutralna - izolowana zyla robocza, oznaczona kolorem niebieskim, w kablach czterozylowych pelni role

przewodu ochronno-neutralnego PEN. Przekroj uzalezniony od przekroju roboczego kabla, zwykle mniejszy np. dla

przekrojow roboczych powyzej 35 mm® moze wynosi¢ 50% tego przekroju.

Mufa kablowa - osprzet kablowy shuzacy polaczeniu odcinkéw kabla lub kabli.

Glowica kablowa - osprzet kablowy stuzacy wykonaniu zakonczen kabli, ulatwiajacych ich podiaczenie do innego

elementu instalacji elektryczne;.

Przylacze - linia odgalezna w elektroenergetycznej sieci rozdzielczej o napigciu do 1 kV, polaczona z wewnetrzng

instalacjg zasilajaca, w miejscu stanowigcym granice wlasno$ci migdzy dostawca i odbiorca energii elektryczne;j.

Wewngtrzna instalacja zasilajgca - instalacja elektryczna od granicy wiasnoséci urzadzen do zaciskéw wyjsciowych

urzgdzenia pomiarowego (licznik lub pomiarowy przekladnik pradowy).

Przygotowanie podioza - zespél czynnodci wykonywanych przed ukladaniem przewodéw majacych na celu

zapewnienie mozliwosci utozenia przewodéw zgodnie z dokumentacja; tu zalicza sig nastepujace grupy czynnosci:

® wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych;

e osadzanie kotkéw w podlozu, w tym ich wstrzeliwanie;

e montazu uchwytéw do rur i przewodow;
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e montaz konstrukeji wsporczych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosé¢ ich wykonania oraz za zgodnosé z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST
.»Wymagania ogolne" Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

1.6. Dokumentacja robét montazowych
Montaz elementoéw instalacji os$wietlenia drogowego nalezy wykonywaé na podstawie dokumentacji projektowe]
1 szczegolowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6ét montazowych i instalacyjnych, opracowanych dla
konkretnego przedmiotu zamowienia.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wilasne produktéw i materiatéw przywolane w specyfikacji shuza ustaleniu pozadanego standardu

wykonania i okreslenia wihasciwosci i wymogéw technicznych zalozonych w dokumentacji technicznej dla

projektowanych rozwigzan,

Dopuszcza sig zamieszezenie rozwigzafi w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod warunkiem:

®  spehiania tych samych wlasciwosci technicznych,

e przedstawienia zamiennych rozwigzan na piémie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania, uzyskanie
akceptacji projektanta).

2.1. Ogolne wymagania dotyczace wlasciwosci materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w OST
»Wymagania ogélne" Kod CPV 45000000-7, pkt 2

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elekirycznych i odbiomikéw energii elektrycznej w obiektach
budowlanych nalezy stosowa¢ przewody, kable, osprzgt oraz aparaturg i urzadzenia elektryczne posiadajace
dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony przedstawiciel:

o dokonat oceny zgodnoéci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu oceny zgodnosci,

e wydal deklaracj¢ zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje techniczne,
normy opracowane przez Migdzynarodowa Komisj¢ Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich
Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa Migdzynarodowej Komisji ds.
Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

¢ oznakowal wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

e  wydal deklaracj¢ zgodnosei z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w okre$lonym
przez Komisj¢ Europejskg wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeristwa,

o wydal oswiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektows, sporzadzona przez projektanta
obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie mnych wyrobéw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie

dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglgdnienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu

urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materialow
Wszystkie materialy do wykonania instalacji elektrycznych oswietlenia drogowego powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).
Jednoczednie praktyczne przyklady zastosowania elementéw o$wietlenia drogowego, w tym urzadzeh
elektroenergetycznych zawierajg opracowania typizacyjne - szczegélnie albumy specjalizujacych sie w tym zakresie
biur projektowych.

2.2.1. Rury ochronne

Do budowy kanalizacji kablowej lub zabezpieczen w miejscach kolizji z innymi urzgdzeniami podziemnymi, jak
rowniez do kanalow kablowych w fundamentach oraz do ochrony kabla zasilajgcego na stupie zgodnie z Dokumentacijg
Projektowa stosowac rury spelniajgce norme¢ PN-EN 61386-24:2010.
Przepusty kablowe nalezy wykona¢ z materialéw niepalnych (z tworzyw sztucznych lub stali), wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane do wykonania przepustow
powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajgce na nie obcigzenia transportowe. Wnetrza $cianek powinny byé
gladkie lub powleczone warstwy wygladzajacg ich powierzchnie dla wlatwienia przesuwania sie kabli. Wymaga sie
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stosowania na przepusty kablowe gruboéciennych rur z tworzyw sztucznych o srednicy wewngetrznej nie mniejszej niz
75 mm, w zaleznosci od dfugosci przepustu, o parametrach nie gorszych niz wskazano ponizej, a mianowicie:

. RHDPEp 110/6,3 — dla kabla niskiego napiecia, o dlugosci przepustu do 30 my;

. RHDPEp 125/7,1 — dla kabla niskiego napiecia, o dlugosci przepustu do 60m;

. RHDPEp 160/9,1 — dla kabla niskiego napigcia, o dlugosci przepustu powyzej 60 m;

. RHDPEp 160/9,1 — dla kabla éredniego napiecia, o diugosci do 30 m;

. RHDPEp 200/11,4 - dla kabla $redniego napigcia, o dlugosci do 60 m;

. RHDPEp 225/12,8 — dla kabla $redniego napigcia, o dlugosci przepustu powyzej 60m.

Nalezy stosowa¢ rury wykonane z polietylenu HDPE o gestosci > 940 kg/m2 i o sztywnoéci minimum SN>8kN/m2 pod
Jjezdniami, rowami i w poboczu drég oraz minimum SN>4kN/m2 na pozostalym terenie. Rury muszg odpowiadaé
wymaganiom normy PN-EN 61386-24:2010.
Rury ostonowe przy prowadzeniu kanatu przez obiekt inzynierski musza by¢ trudnopalne i odporne na promieniowanie
UV oraz by¢ wyposazone w urzadzenia tzw. kompensacyjne (niwelujace rozszerzanie i kurczenie sie rur w zaleznosci
od temperatury otoczenia),
Rur ostonowych, przy przejsciu przez obiekt inzynierski nie nalezy umieszczaé wewnatrz konstrukeji obiektu np. w
kapach chodnikowych. Natomiast nalezy je podwiesi¢ zewngtrznie (np. pod wspornikiem pochodnikowym na
galeriach) w odlegloéci nie mniejszej niz 20 cm w pionie i poziomie od lica konstrukeji, a wszystkie zlgczki i zawiesia
nalezy zaprojektowa¢ w calosci jako komplet ze wszystkimi elementami do wykonania ze stali nierdzewnej. Rury
nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

2.2.2. Fundamenty prefabrykowane
Pod stupy oswietleniowe zaleca si¢ stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedlug ustalen dokumentacji
projektowej. Ogolne wymagania dotyczace fundamentéw konstrukeji wsporczych okreslone sa w PN-80/B-03322,
ktora zostata zastapiona normg PN-EN 1997-1:2008/A1:2014-05. Ponadto muszg byé zabezpieczone przed dzialaniem
agresywnych gruntow i wod minimum zgodnie z PN-EN 1997-1:2008/A1:2014-05, PN-E-05100-1:1998, lub zgodnie
ze standardami obowigzujacymi gestorow sieci oswietleniowej oraz dystrybucyjnej.
W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wéd gruntowych, nalezy wykonaé zabezpieczenie
antykorozyjne wedlug SST, zgodnie z "Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych".
Skiadowanie prefabrykatow powinno odbywac sig na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu, na
przekladkach z drewna sosnowego.,

2.2.3. Kable i przewody
Kable uzywane do budowy oswictlenia drogowego tj. zasilania szaf o$wietleniowych oraz do realizacji obwodow
oswietleniowych muszg spetnia¢ minimum wymagania okreslone w PN-HD 603 S1:2006/A3:2009P.
Nalezy stosowa¢ kable o napigciu znamionowym 0,6/1 kV, o zylach miedzianych w izolacji z polietylenu
usieciowionego. Przekroje zyl zostaly dobrane w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej.
Stosowac rodzaje kabli okreslone w dokumentacji techniczne;.
Przewody do pofaczenia tabliczki zaciskowo-bezpiecznikowej w stupie lub maszcie o$wietleniowym z drogowa oprawa
o$wietleniowa, muszg spelnia¢ minimum wymagania okreslone w PN-HD 21.3 $3:2004 i PN-E-90054:1987 Nalezy
stosowa¢ przewody o napigciu znamionowym 450/750V, wielozytowe (minimum 2 zylowe dla opraw wykonanych w II
klasie ochronnosci) z zylami miedzianymi o przekroju zyl minimum 2,5 mm2 i izolacji wzmocnionej wykonanej z
polietylenu usieciowionego lub z polwinitu.
Wszystkie w/w kable i przewody musza mie¢ izolacje oznaczong kolorami dla poszczegolnych zyl. Przekroje iyt
nalezy dobra¢ w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez
prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;.
Zaprojektowane kable elekiroenergetyczne i przewody kabelkowe do wykonania sieci i instalacji os$wietleniowej nalezy
przedstawi¢ do akceptacji przez Inzyniera Kontraktu.
Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach przykrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych (UV).

2.2.4. Slupy o$wietleniowe
Stupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Dla wykonania oéwietlenia drogowego nalezy stosowaé typowe bezpieczne konstrukcje wsporcze stanowigce wyrdb
budowlany w rozumieniu Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (t. j. Dz. U. z 2014 r. poz. 883),
zgodnie z ponizg tabela:

Wymagania wiasciwoséci wg PN-EN 12767 ,,Bierne
bezpieczenstwo konstrukeji wsporczych dla urzadzen
drogowych Wymagania i metody badan”

Lp. ategoria drogi ; i
b |REEE . Kategoria Ifozmp
3 % S bezpieczenstwa
Klasa predkosci pochianiania . T
it uzytkownikow
energii ;
pojazdu
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1. Autostrada/droga ekspresowa 100 NE 3

Drogi krajowe inne niz
2. Autostrada/droga ekspresowa i 70 LE.NE 123
drogi wojewodzkie

3. Drogi powiatowe i gminne 50 LENE 1,2,3

W przypadku gdy konstrukcja wsporcza jest ostonigta drogowa barierg ochronng tj. znajduje sie w odlegtosei nie
blizszej niz W [m], gdzie ,,W” stanowi szerokos¢ pracujaca bariery, dopuszcza si¢ zastosowanie konstrukcji
pochlaniajacej energi¢ w wysokim stopniu (HE).

Konstrukcje wsporcze o$wietlenia drogowego (stupy i maszty) w dolnej czeéci powinny posiadaé wneke tzw.
przylaczeniows zamykang drzwiczkami ze stopniami ochrony nie mniejszymi niz: IP 44 i IK 09. Wneki powinny by¢
przystosowane m.in. do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej, posiadajacej podstawy
bezpiecznikowe dostosowane do wkiadek bezpiecznikowych np. topikowych i listwe zaciskows posiadajaca
odpowiednig ilos¢ zaciskéw do podtgczenia minimum trzech zyt kabla o przekroju zaciski umozliwiajace do 50 mm2
pod jeden zacisk lub izolacyjne ziacze supowe do podtaczenia minimum czterech zyt kabla o przekroju do 50 mm2 pod
jeden zacisk, albo odpowiednio umozliwiajgce podlaczenie zyt kabla w w/w ilosciach, lecz o przekrojach wigkszych
zgodnych z przyjetymi rozwigzaniami projektowymi.

Dodatkowo w/w tabliczka musi umozliwia¢ wykonanie podiaczenie oprawy o§wietleniowej przewodem (jedna spéjna
wigzka) minimum dwuzytowym (dla opraw wykonanych w II klasie ochronnosci), o przekroju zyt nie mniejszym niz
2,5 mm2.

W przypadku montazu elementéw sterowania o§wietleniem drogowym w shipie lub maszcie oswietleniowym, powinny
by¢ one zamontowane w oddzielnej wngce od wngki przylaczeniowej latarni (konstrukcje wsporcze wyposazone w
podwdjne wneki stupowe).

Tym samym konstrukcje wsporcze o$wietlenia drogowego (stupy i maszty) powyzej wneki przylaczeniowej muszg
zostaé wyposazone w dodatkowa wngke shupowa tzw. sterujaca umozliwiajaca ewentualny montaz urzadzeh
zaplonowych i sterujgcych opraw o$wietleniowych. Jednoczesnie wneka ta musi by¢ oddzielna od wneki
przylaczeniowej latarni oraz musi by¢ zamykana drzwiczkami ze stopniami ochrony nie mniejszymi niz: IP 44 i IK 09.
Konstrukcje wsporcze o$wietlenia drogowego nalezy sytuowaé za bariera ochronng w odleglosci nie blizszej niz: W
[m], gdzie ,,W” stanowi szeroko$¢ pracujgca zastosowanej bariery.

Ponadto wszystkie maszty stuzace do zamocowania opraw oé$wietleniowych na wysokosci réwnej lub wigkszej niz 14
m, bez wzgledu nie na miejsce ich lokalizacji musza by¢ wyposazone w wysiegniki opuszczane (korony mobilne)
pozwalajace na wykonanie konserwacji lub wymiang osprzgtu oswietleniowego z poziomu gruntu bez uzycia drabin
czy podnosnikow.

Konstrukcje wsporcze (m.in. maszty, stupy. fundamenty i wysiegniki) musza spelniaé wszelkie postanowienia
obowigzujacych norm w zakresie wymaganej wytrzymaloéei ze wzgledu na wystepujaca w danym terenie strefe
wiatrowg. Konstrukcje wsporcze z uwagi na ochrong antykorozyjng powinny byé zabezpieczone dodatkowa powlokg
malarskg, chemiczng lub réwnowazna w celu zwickszenia trwalosci na obszarze bezposredniego oddzialywania
srodkéw wykorzystywanych do utrzymania drég. Stalowe slupy, maszty, wysiegniki oraz wysiegniki opuszczane
(korony mobilne) nalezy cynkowaé od zewnatrz i $rodka (wewnatrz) powtoka o grubosci minimum 80 pm zgodnie z
normg PN-EN ISO 1461. Ponadto stupy, maszty, wysi¢gniki oraz wysiegniki opuszczane wykonane jako stalowe
ocynkowane moga dodatkowo zostaé pokryte z zewngtrz ochronng powloka malarska (dodatkowa ochrona
antykorozyjna), o grubosci nie mniejszej niz 80 um dla warstwy podkiadowej i nawierzchniowe;j tj. lacznie 160 pm.
Nalezy w tym celu zastosowa¢ zestawy malarskie na podloza stalowe ocynkowane typu ,,DUPLEX” do stosowania na
zewnatrz. Powloki malarskie nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi przez producenta zestawu
malarskiego. Kolor warstwy nawierzchniowej — ciemnoszary wg palety barw RAL 7040 (RGB 156, 162, 170).
Natomiast stupy, maszty i wysiggniki oraz wysiggniki opuszczane (korony mobilne) wykonane ze aluminium nalezy
zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez anodowanie. Grubo$¢ powloki anodowej stupéw o$wietleniowych wysiegnikéw
musi wynosi¢ wynosi nie mniej niz 20 um. Dodatkowo podstawe stupa wraz z otworami na sruby mocujace oraz czesci
walcowane] stupa do wysokosci minimum 0,35 m nalezy zabezpieczyé powloka wykonang z elastomeru
poliuretanowego o grubosci minimum 0,7 mm. Na powloke elastomeru nalezy nanie$é¢ powloke wykonana farbg
odporng na dziatanie promieni UV w kolorze odpowiadajacym kolorowi anodowanego stupa tj. ciemnoszary wg palety
barw RAL 7040 (RGB 156, 162, 170).

Stupy 1 maszty oswietleniowe wykonane ze stali oraz ze stopéw aluminium, ktére beda lokalizowane poza obiektami
inzynierskimi (mostowymi), nalezy montowaé wylgcznie na fundamentach prefabrykowanych lub wykonywanych na
placu budowy.

Wymagany okres gwarancji na zaprojektowane, dostarczone i zamontowane konstrukcje wsporcze ogwietlenia
drogowego (m.in. maszty, shupy, fundamenty, wysiggniki i wysiggniki opuszczane) wraz z zastosowanym systemem
ochrony antykorozyjnej oraz ochrony przeciwwilgociowej , wynosi minimum 10 lat.

Stup powinien spetnia¢ nastgpujgce warunki wytrzymatosciowe i funkcjonalne:
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grubosé blachy min. 3mm

zgodnos¢ wyrobu z wymaganiami bezpieczenstwa,

mozliwos¢ zastosowania fundamentow/ustojéw prefabrykowanych.

typ slupa musi przenosi¢ odpowiednie naciggi od przewodéw 1 wytrzymaé parcia wiatru.

stup powinien by¢ wyposazony w ustoje dobrane do rodzaju gruntu i przenoszonych naciggéw.
2.2.5. Wysiegniki do montazu opraw o$wietleniowych

Wysiggniki powinny by¢ wykonywane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Ramiona lub rami¢ wysiggnika powinno by¢ nachylone pod odpowiednim katem od poziomu a ich wysieg powinien

by¢ zgodny z Dokumentacjg Projektows. Wysiegniki powinny by¢ dostosowane do opraw i stupow shuzacych do

zamontowania lamp o$wietleniowych. Wysiegniki winny umozliwiaé montaz ich na wierzcholku stupa lub na $cianie

bocznej stupa. Material stuzagcy do wykonania wysiggnika nie powinien podlegaé korozji lub powinien byé

zabezpieczony srodkami antykorozyjnymi zapewniajgcymi odpowiedni stopien zabezpieczenia antykorozyjnego.

2.2.6. Oprawy ofwietleniowe

Oprawy o$wietleniowe zewngtrzne powinny spetnia¢ wymagania z dokumentacji projektowej oraz ponizsze parametry:

Oprawy oswietleniowe powinny charakteryzowa¢ si¢ miedzy innymi: minimalizacja kosztéw w zakresie eksploatacji i

utrzymania, trwatoscig korpusu i ukladéw zasilajgcych przynajmniej na poziomie 10 lat dla opraw LED, odpornoscia na

czynniki atmosferyczne, posiada¢ system wentylacji i by¢ odporne na sthuczenie, pokrywa oprawy wykonana z

aluminium, korpus oprawy (rama) wykonany z nie korodujacego odlewn aluminiowego. Oprawy powinny by¢

wykonane w IT lub I klasie ochronnosci.

Oprawy muszg by¢ wyposazone w dedykowany do Zrédta typu LED uklad optyczny wykonany z wykorzystaniem

technologii soczewkowej lub odblysnikowej oraz mieszane;.

W przypadku zastosowania opraw typu LED wykonanych w technologii odblysnikowej lub mieszanej tj. soczewkowo-

odblysnikowej, odblysnik oprawy musi by¢ wykonany z aluminium o wysokiej czystosci albo innego szlachetnego

metalu, takze o wysokiej czystosci.

Ze wzgleddéw eksploatacyjnych stosowac nalezy oprawy:

e  konstrukcji zamknietej,

*  stopniu zabezpieczenia przed wptywami zewngtrznymi komory optycznej (ukladu optycznego) co najmniej IP 65
oraz co najmniej IP 54 dla komory osprzetu elektrycznego,

e  ograniczajace $wiatlo emitowane ponad horyzont (ULOR),

e posiadajace uktad kompensacji mocy biernej,

e posiadajgce elektroniczne urzadzenie kontrolno-sterujace,

ez mozliwoscig regulacji strumienia swietlnego (dla opraw typu LED - przynajmniej 3 klasy lacznie z klasg
podstawowg),

e  wykonane wylacznie jako typowe rozwigzania katalogowe.

Cala oprawa fgcznie z panelem/panelami LED czy tez kloszem ochraniajacym komore optyczng w zaleznosci od

technologii wykonania, musi byé wykonana jako posiadajaca odpornosé na uderzenia, na poziomie co najmniej IK-08

zgodnie z PN-EN 50102/AC:2011.

Wspotezynnik mocy okreslajgey kat (¢) pomiedzy wektorem napiecia elektrycznego i natezenia pobieranego pradu

elektrycznego nie moze przekraczaé okreslonej wartosci. Wymaga sig, aby warto$¢ funkcji tge nie przekraczata

wartosci 0,4 lub wartosci nizszej okreslonej przez gestora sieci do ktérej instalacja oswietleniowa zostata/bedzie

przylaczona oraz warto$¢ wspélczynnika THD nie przekraczala 20 %, dla kazdej klasy oéwietleniowej, na ustawienie

ktorej pozwala system sterowania (dla opraw typu LED — przynajmniej 2 klasy w déf od podstawowej projektowane;j

klasy).

Dla opraw typu LED nalezy poda¢ szczegdlows procedure wymiany pojedynczego modulu $wietlnego LED.

Oprawy oswietleniowe musza spehiaé, w szczegdlnosci:

o skutecznos¢ swietlna oprawy =120 Im/W (rozumianej jako iloraz strumienia swietlnego oprawy i mocy czynnej
oprawy),

e ULOR dla kompletnej oprawy optymalnie zamontowanej na stanowisku shupowym, na poziomie nie wigkszym niz
wskazano w ,,Rozporzadzeniu Komisji (WE) nr 245/2009 z dnia 18 marca 2009 . ...”,

* temperatura barwowa $wiatla emitowanego ze zrodla LED maksymalnie 4000°K (neutralny biaty),

e trwalo$¢ minimum 100000 h $wiecenia przy spadku strumienia maksymalnie 10% dla przynajmnicj 90% populacji
diod w panelu (L90B10),

e maksymalny prad wysterowania oprawy < 700 mA,

e  gwarancja minimum 10 lat,

° pisemne zagwarantowanie przez producenta opraw zapewnienia kompletu czesci zamiennych do oprawy przez
minimum 10 lat.

Nalezy zastosowal rozwiazania techniczne umozliwiajace efektywne sterowanie ogwietleniem drogowym przy

zmniejszonym natg¢zeniu ruchu pojazdéw i zmianie jasnosci otoczenia, pozwalajace na obnizenie poziomu o§wietlenia o
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dwic klasy oswietleniowe w dol, od klasy wyjsciowej, w przypadku opraw (wyposazonych w diody
elektroluminescencyjne [dalej LED]).

Dodatkowo Zamawiajagcy wymaga dostarczenia plikéw fotometrycznych krzywych rozsylow swiatlosci opraw
oswietleniowych przyjgtych jako rozwigzania projektowe (do obliczen) w formie elektronicznej bazy danych (pliki typu
LDT, ILS i ULD). umozliwiajgcych na ich podstawie dokonanie wyliczen parametréw oéwietleniowych drogi w
ogolnodostgpnym i darmowym programie komputerowym do wspomagania obliczen, ktory uniemozliwia
wprowadzenie przez operatora/uzytkownika programu zmiany siatki kalkulacyjnej innej niz zgodna z aktualnie
obowigzujacg normg PN-EN 13201:2016 (CEN/TR 13201-1:2016-02; PN-EN 13201-2:2016-03; PN-EN 13201-3:2016-
03, PN-EN 13201-4:2016-03 i PN-EN 13201-5:2016-03), typu np. DIALUX oraz plik z obliczeniami fotometrycznymi
w jednym z populamych formatéw tzn. darmowego programu np. DIALUX.

Przedmiotowe pliki nalezy dostarczy¢ na nosniku wraz z dokumentacja projektowa zawierajaca obliczenia
oswietleniowe (fotometryczne) przedktadang Inzynierowi i Zamawiajacemu do uzgodnienia i akceptacji. Jednoczesnie
Zamawiajacy informuje, ze weryfikacja obliczen fotometrycznych nastapi wylacznie w oparciu o ogélnodostepny i
darmowy program komputerowy do wspomagania obliczen DIALUX.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -50C i wilgotnosci wzglednej
powietrza nie przekraczajgcej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-EN ISO 4180:2010.

2.2.7. Z}acza slupowe

Tabliczka zaciskowo-bezpiecznikowa stupa oswietleniowego musi mie¢ minimum nastgpujgce wyposazenie:

e zaciski umozliwiajgce podiaczenie minimum trzech Zyt kabla o przekroju do 50 mm2 pod jeden zacisk Iub
izolacyjne zlacze stupowe do podiaczenia minimum czterech zyt kabla o przekroju do 50 mm2 pod jeden zacisk,
albo odpowiednio umozliwiajgce podigczenie zyt kabla w w/w ilosciach, lecz o przekrojach wigkszych zgodnych z
przyjetymi rozwigzaniami projektowymi,

¢ zaciski dla przewodu umozliwiajgcego podigczenie oprawy oswietleniowej przewodem (jedna spéjna wigzka)
odpowiednio minimum czterozytowym (dla opraw wykonanych w II klasie ochronnosci), o przekroju zyl nie
mniegjszym niz 2,5 mm2.

e  zabezpieczenie oprawy tj. wylgczniki nadmiarowo pradowe lub podstawy bezpiecznikowe z bezpiecznikami,

* odpowiednig ilos¢ wolnych zaciskéw (minimum 2) pozwalajacych na podlaczenie w razie potrzeby osprzetu
stuzacego do sterowania o$wietleniem.

Wkiadki bezpiecznikowe topikowe montowane w szafie o§wietleniowej oraz w tabliczkach bezpiecznikowych stupéw,

muszg spetnia¢ wymagania okreslone w PN-EN 60269-1:2010/A2:2015-02 PN-HD 60269-2:2014-06 PN-HD 60269-

3:2010/A1:2013-10.

2.2.8. Uziomy
Nalezy zastosowa¢ uziomy pograzane tzn. glebinowe (prgtowe) lub otokowe (taémowe) oraz otokowo-glebinowe
(taSmowo-pretowe). Polgczenia tasmy i preta nalezy wykona¢ jako spawane, a miejsce polaczenia (spaw) nalezy
zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez pokrycie warstwg (powloka) cynku o grubosci minimum 80 mikronéw, a
nastgpnie natozy¢ termokurczliwa opaskg z tworzywa sztucznego odpornego na dziatanie agresywne gruntu.
Wartosc rezystancji uziemienia nie moze przekracza¢ wartosci wskazanej w dokumentacji projektowe;..
Do wykonywania uziomow tasmowych nalezy stosowaé bednarke ocynkowana FeZn 25x4mm wg. PN-H -92325:1976
norma wycofana ale nie zastgpiona nowa.
Do wykonania uzioméw pretowych nalezy stosowaé prety stalowe z elektrolityczng powloks z miedzi o érednicy
®17,2mm, wg PN-EN-50522:2011, a ochronna powloka miedzi musi spelnia¢ wymogi normy PN-EN 62561-2:2012.
Wartos¢ rezystancji uziemienia nie moze przekracza¢ wartosci wskazanej w dokumentacji projektowe;..
Do wykonywania uzioméw tasmowych nalezy stosowaé bednarke ocynkowang FeZn 25xd4mm wg. PN-H76/H-
92325:1976 norma wycofana ale nie zastgpiona nowg
Do wykonania uziomdw prgtowych nalezy stosowac prety stalowe z elektrolityczng powlokg z miedzi ®17,2mm, wg
PN-EN-50522:2011, a ochronna powltoka miedzi musi spetnia¢ wymogi normy PN-EN 62561-2:2012.

2.2.9. Folia
Folia stuizagca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna byé¢ folia kalandrowang z
uplastycznionego PCW o grubosci minimum 0,5 mm i szerokosci takiej, aby przykrywata utozone kable i wystawata
min. 5 cm poza skrajne kable, lecz nie mniejsza niz 30 cm (ufozona 25 cm nad kablem), gatunku 1 i odpowiadajaca
wymaganiom BN-68/6353-03.
Dla kabli o napigciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowac folie koloru niebieskiego, a przy napigciach od 1 do 30
kV, koloru czerwonego.

2.2.10. Piasek
Piasek do ukiadania kabli w gruncie musi odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13242:2004+A1:2010 oraz

wymaganiom norm BN-87/6774-04.
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2.3. Warunki przyjecia na budowe materialow do robét montazowych linii energetycznych
Wszystkie materialy pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg producenta oraz
wymaganiami odpowiednich norm.
W szczegblnosci przewody nalezy przechowywac na bgbnach (oznaczenie ,B") lub w krazkach (oznaczenie ,,K"),
konce przewodow izolowanych producent zabezpiecza przed przedostawaniem sig wilgoci do wewnatrz i wyprowadza
poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametréw (cigglosé zyt, przekroj).
Pozostaly sprzgt i osprzet podstawowy i pomocniczy nalezy przechowywaé w oryginalnych opakowaniach, kartonach,
opakowaniach foliowych. Szczegélnie nalezy chroni¢ przed wplywami atmosferycznymi: deszcz, mréz oraz
zawilgoceniem.
Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone przed
zawilgoceniem.
Organizacja robét przewaznie przewiduje dostarczanie konstrukcji wsporczych w elementach (stupy o$wietleniowe) na
sktadowisko dla danej budowy, a nastgpnie przew6z na poszczegolne stanowiska - miejsca montazu shupow,
Miejsce skladowania na budowie powinno by¢ suche, niezarosnigte, posiadaé dogodny dostep i dojazd. Dopuszcza sie
skladowanie w stosach przy zachowaniu zasady stosowania podkladéw drewnianych na ziemi i migdzy kolejnymi
warstwami.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN I NARZEDZI

3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogélne" Kod CPV 45000000-7, pkt 3
Prace mozna wykonywa¢ przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.
4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogélne" Kod CPV 45000000-7, pkt
4

4.2, Transport materialow

Podczas transportu na budowg, ze skiadu przyobiektowego na stanowisko robocze nalezy zachowaé ostroznosé aby nie
uszkodzi¢ materialéw do montazu. Minimalne temperatury wykonywania transportu wynoszg dla bgbnéw: -15°C i -5°C
dla krazkow, ze wzgledu na mozliwo$¢ uszkodzenia izolacji.

Elementy konstrukcji wsporczych przewozi¢ zgodnie z instrukcjami i zaleceniami producenta - zaréwno elementy
stalowe jak i zelbetowe,

Stosowac dodatkowe opakowania w przypadku mozliwo$ci uszkodzen transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét podano w ST ,,Wymagania ogélne" Kod CPV 45000000-7, pkt 5
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z dokumentacja techniczng i umows oraz za jakosé
zastosowanych materialow i jako$¢ wykonanych robét.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora nadzoru.
Przed przystapieniem do robdt zasadniczych nalezy dokonaé¢ przy udziale geodety trasowania przebiegu linii
energetycznej, z zaznaczeniem np. palikami jej charakterystycznych punktow.

5.2. Montaz konstrukeji wsporczych

Zakres robot obejmuje:

e  przemieszczenie prefabrykatow i materialéw z miejsca sktadowania na miejsce ustawiania,

e wykonanie rob6t ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami przy zasypywaniu doléw oraz wymiane gruntu
w przypadku nieodpowiedniego sktadu gruntu rodzimego,

e wykonanie fundamentéw pod stupy stalowe lub utozenie prefabrykatow dla stupow zelbetowych,

e montaz i ustawianie konstrukcji wsporczych.

Uwagi dodatkowe:

1. Przeladunek elementéw linii w poziomie powinien by¢ dokonywany przy uzyciu diwigu i zamocowan,
z zastosowaniem uchwytéw i / lub zawiesi uniemozliwiajacych wysunigcie Iub niekontrolowany przechyt
elementu.

2. Roboty ziemne: wykopy pod posadowienie konstrukcji wsporczych wykonuje si¢ mechanicznie (przy uzyciu
$widréw mechanicznych lub koparek) lub recznie. Swidry mechaniczne maja zastosowanie do wiercef w gruntach
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lekkich i o malej wilgotnosci; typowa érednica odwiertu - 600 mm pozwala na ustawienie Zerdzi na niewielkiej
plycie ustojowej lub bez niej, wigksze otwory wykonywane sg za pomocg wiertel zespolonych lub poprzez
kilkakrotne wiercenie.
Koparkami wykonuje si¢ wykopy do posadowienia duzych stupéw kratowych; stosuje si¢ koparki jednolyzkowe
lub chwytakowe.
Rgczne wykopy powinny by¢ wykonywane z zachowaniem zasad bezpieczefistwa i wg zalecen wynikajgcych ze
ST ,.Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne" kod CPV 45111200. Dla ulatwienia
wykonywania prac w gotowym wykopie stosuje si¢ wykonanie jednej $ciany schodkowej - ilosé schodkéw zalezy
od spoistosci gruntu 1 glebokosei dna.
3. Fundamenty pod stupy stalowe: w zaleznosci od typu stupa kratowego stosuje sie fundamenty blokowe (wylewane
na mokro w wykopie) lub prefabrykowane tzw. grzybkowe (montowane z prefabrykatow w wykopie).
5.3. Montaz wysiegnikow
Wysiggniki nalezy montowac na stupach stojgcych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem.
Czgs¢ pionowg wysiggnika nalezy zamocowaé w gémej czesci stupa oswietleniowego przy pomocy pélokraglych
zacisk6w i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go $rubami, znajdujacymi si¢ w nagwintowanych otworach.
Zaleca sig ustawianie pionu wysiggnika przy obcigZeniu go oprawg lub cigzarem réwnym cigzarowi oprawy.
Wysiggniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z dokiadnoscia + 2 stopnie do osi jezdni lub stycznej do osi
w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku.
Nalezy dazy¢, aby czesci ukosne wysiggnikéw znajdowaly si¢ w jednej plaszczyznie réwnoleglej do powierzchni
oswietlanej jezdni.
5.4. Montaz opraw
MontaZz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu z balkonem.
Kazdg oprawg przed zamontowaniem nalezy podigczy¢ do sieci i sprawdzié jej dzialanie (sprawdzenie zaswiecenia si¢
lampy).
Oprawy nalezy montowaé po uprzednim wciggnigciu przewodow zasilajacych do shupéw i wysiegnikow.
Nalezy stosowa¢ przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z Zytami miedzianymi o przekroju Zyly nie mniejszym
niz 1 mm?,
Tlos¢ przewodow zalezna jest od ilodci opraw.
Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po trzy przewody. Oprawy nalezy mocowaé na
wysiggnikach w sposéb wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodéw zasilajgcych
1 ustawieniu ich w polozenie pracy.
Oprawy powinny by¢ mocowane w sposéb trwaly, aby nie zmienialy swego polozenia pod wplywem warunkéw
atmosferycznych i parcia wiatru dla I1 i 111 strefy wiatrowej.

5.5. Prace montazowe slupa obejmuja nast¢pujace czynnosci:

e  UlozZenie elementdéw na stanowisku pracy,

e Montaz osprz¢tu - dla linii do 1 kV montuje si¢ wysiggniki, oprawy oswietleniowe, bezpieczniki, tabliczki
bezpiecznikowo - zaciskowe (montaz przed postawieniem shupa jest prostszy),

e Montaz elementéw ustojowych i podpér do stupa. Dla slupéw kratowych moze si¢ odbywaé jako poziomy
(najczesciej stosowany) lub pionowy - dla stupéw bardzo wysokich, poprzedzony kontrolnym montazem
poziomym dla ulatwienia robdt zasadniczych,

e  Stawianie stupa moze odbywac si¢ za pomocg dzwigu, nozyc ruchomych oraz weiggarki lub ciggnika.

5.6. Ukladanie kabli

Przy uktadaniu kabli w ziemi zakres rob6t obejmuje:

e  wyznaczenie frasy linii kablowej,

e wykonanie robot ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami przy zasypywaniu doléw oraz wymiane gruntu
w przypadku nieodpowiedniego skfadu gruntu rodzimego,

e nasypanie warstwy piasku na dno rowu kablowego,

o ukladanie kabli w rowach i wykopach,

e ukladanie kabli w rurach i blokach, vlozonych w ziemi,

o ulozenie folii oznaczeniowe;j,

e  zasypanie rowow i wykopow kablowych z rozplantowaniem lub wywiezieniem nadmiaru ziemi.

Uwagi dodatkowe:

1. Wytyczanie trasy linii kablowej powinien dokonywac uprawniony geodeta, lub za zgodg inwestora - wykonawca
robot, na podstawie projektu technicznego linii oraz map geodezyjnych. Przebieg trasy wyznaczajg wbijane
w grunt paliki drewniane lub prety metalowe. Nalezy jednoczesnie prowadzié trasg kablowa w taki sposob, aby
zachowa¢ odpowiednie odleglosci od innych elementéw znajdujacych sie w ziemi, w okolicy trasy np. minimum
50 cm od fundamentéw budynkéw i granicy pasa jezdni, 150 cm od rosngcych drzew, itp. Szczegélowe wartosei
odlegtodci kabli od innych elementéw znajdujacych si¢ w ziemi zawiera norma N SEP-E-004.
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Roboty ziemne: ze wzglgdu na podobienistwo do wykopéw wykonywanych przy robotach liniowych dla instalacji
sanitarnych nalezy przyja¢ zasady zawarte w ST Kod CPV 45111200-0 pt.: ,,Roboty ziemne przy wykonywaniu
wykopow liniowych pod rurociggi w gruntach kat. I-1V".

W przypadku rozpoczynania prac ziemnych, dla robot prowadzonych w terenie zabudowanym lub dostatecznie
nierozpoznanym, nalezy zwrécié szczegélng uwage aby nie uszkodzi¢ istniejacego uzbrojenia. W tym celu, przy
zachowaniu duzej ostroznosci, nalezy dokonac przekopdw prébnych na glebokos¢ wigkszg od projektowanego dna
wykopu i o diugosci okolo 2 m przez linig trasy kablowej, prostopadle do jej osi. Podobne obostrzenia dotycza
wykopow prowadzonych przy istniejgcych budynkach i budowlach.

Szerokos¢ rowu kablowego zalezy od liczby i rodzaju kabli ukladanych réwnolegle, jednak nie powinna by¢ mniejsza
od: 30 cm dla glebokosci do 60 cm i 40 (50) cm w pozostatych przypadkach.

Glegbokos¢ minimalna ukladania, mierzona w osi kabla, zalezy od rodzaju, przeznaczenia oraz napiecia znamionowego
kabla (ze wzglgdu na warstwg podsypki piaskowej oraz srednice kabla wykop jest kilkanascie centymetrow glebszy):

°

50 c¢m dla kabli ukiadanych pod chodnikami i przeznaczonymi do zasilania o$wietlenia, zwigzanego z ruchem
drogowym,

70 cm dla pozostalych rodzajéw i przeznaczen kabli o napieciu do 1 kV,

80 cm dla kabli o napigciu do 15 kV, uktadanych poza terenami rolniczymi,

90 cm dla kabli o napigciu do 15 kV, uktadanych na terenach rolniczych,

100 c¢m dla kabli o napigciu powyzej 15 kV.

Rgezne wykopy nalezy wykonywaé z zachowaniem zasad bezpieczenstwa i wg zaleceh jak w ST , Roboty w zakresie
przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne" kod CPV 45111200.

4,

Linie kablowe pod drogami, ulicami, torami kolejowymi nalezy prowadzi¢ w oslonach otaczajacych (rury

ochronne lub bloki kablowe), uktadanych w wykopach. W niektérych przypadkach mozna dokonaé ulozenia oston

bez koniecznosci rozbiorki drogi, toru lub ulicy, stosujac technologi¢ podkopéw i przeciskéw. Podkopy wykonuje

si¢ specjalnymi lopatami, ktére posiadajg zmniejszong powierzchni¢ robocza oraz wydhizone trzonki, w celu

utatwienia kopania. Przeciski wykonuje si¢ specjalnie do tego celu przystosowanymi urzadzeniami.

Uktadanie kabli w rowach i wykopach:

Kabel nalezy utozy¢ na dnie wykopu na podsypce piaskowej grubosci min. 10 cm -dopuszcza sie pominigcie

podsypki dla gruntéw piaszczystych. Linia uktadanego kabla powinna by¢ falista, aby ilo$¢ utozonego kabla byla

wigksza 0 1-3% od dhugosci wykopu. Zasadg jest uktadanie w jednym rowie kabli na jednym poziomie, przy czym

odlegtos¢ minimalna od kabli sasiednich zalezy od napigcia znamionowego i wynosi: 10 cm dla kabla do 1 kV i 25

cm dla kabla powyzej 1 kV. Dla kabli ukladanych na terenie zakladu przemystowego dopuszcza sie warstwowe

uktadanie kabli, z zachowaniem odleglosci 15 c¢cm pomiedzy warstwami i oddzicleniem warstw od siebic

przegrodami np. z cegiet lub bloczkéw betonowych. Dla ufatwienia lub umozliwienia robét naprawczych nalezy

przewidzie¢ ukladanie kabli z zapasem, przy kazdym elemencie, gdzie nastepuje polaczenie lub podiaczenie kabla

(mufy, ztgcza kablowego, stacji transformatorowej itp.),

Stosuje si¢ dwa sposoby uktadania kabli:

reczny:

a) przenoszenie lub przesuwanie kabla w r¢kach,

b) przesuwanie kabla na rolkach

mechaniczny:

a) przemieszczanie kabla, znajdujgcego si¢ na begbnie, wozonym przez pojazd (traktor z przyczepa lub
skrzyniowy samochod cigzarowy o napedzie terenowym, stojaki do bebnéw),

b) przy pomocy rolek napedzanych (skrzyniowy samochdd cigzarowy, wyposazony w ciggarke i zurawik, zesp6l
rolek i zasilanie ich napedéw poprzez agregat pradotworczy lub zestaw kabli przenoénych, stojaki do bgbnéw),

¢) przy pomocy ciggarki (tzw. ucigg czolowy) - podobny zestaw jak dla ukladania przy pomocy rolek
napgdzanych, dodatkowo komplet uchwytéw na zyly i ponczoch stalowych. W celu unikniecia uszkodzefi
kabla wciagarka musi by¢

d) wyposazona w ogranicznik sity ciggniecia, jej warto$é dopuszczalng wyznacza sic w zaleznosci od
catkowitego przekroju kabla.

Zasypanie nastgpng warstwg piaskowg grubosci min. 10 ¢m i ubicie warstwy, a nastepnie gruntem rodzimym

ubijanym warstwami grubosci do 15 em (wigkszoé¢ inwestoréw wymaga wymiany gruntu wykopu na piasek),

Ulozenie folii oznaczeniowej o grubosci powyzej 0,5 mm i o szerokosci powyzej 20 cm, przykrywajace]

przysypany warstwa piasku kabel. Kolory folii uzywanych do oznaczen wskazuja napiecie znamionowe kabla:

niebieska do 1 kV i czerwona powyzej 1 kV,

Uktadanie kabli w rurach i blokach umieszczonych w ziemi:

Kable uktadane w miejscach, gdzie s3 szczegolnie narazone na uszkodzenia, chroni si¢ poprzez ostony kablowe

z rur kanalizacyjnych kamionkowych, PCV sztywnych lub gictkich, stalowych oraz jedno- lub wielootworowych

blokach betonowych. Instalacje ostonowe dhuzsze niz 60 m lub posiadajace rozgatezienia i zmiany kierunku

prowadzenia linii kablowej wyposaza si¢ w studnie kablowe. Studnie zelbetowe sg najpopularniejsze i posiadajg

wymiary minimalne 800x800 mm, powinny posiada¢ odwodnienie (kanalik) i zamykany wilaz lub przykrycie
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z plyty betonowej lub zelbetowej, a takze odpowietrznik dla umozliwienia odplywu ewentualnych gazéw jakie
mogy si¢ zebraé w studzience. Srednica otworu ostony kabla powinna mie¢ co najmniej 1,5 srednicy kabla, jednak
hie mniej niz 50 mm. Zasada jest prowadzenie jednego kabla w danym otworze, jednak dopuszcza sie odstepstwa
od tej zasady w przypadku zestawu kabli jednozylowych tworzacych wigzke wielofazows, zestawu kabli
sygnalizacyjnych podigczonych do jednego urzadzenia, zestawu kabli energetycznych i sygnalizacyjnych
podigczonych do jednego urzgdzenia. Po wprowadzeniu kabla (lub kabli) do ostony nalezy oba konice uszczelnié,
szezegolnie kiedy nastepuje przejécie pomiedzy odrgbnymi strefami wydzielenia pozarowego (stosuje sie wtedy
przepusty ogniowe lub specjalne materialy izolujgce, w zaleznoéci od wymaganego stopnia ochrony pozarowe;).
Wecigganie kabli do rur mozna wykonywac przy budowie nowych linii, niekiedy wystgpuje koniecznogé wykonania
oston kablowych na ulozonych wczeéniej kablach lub ich odcinkach - wtedy stosuje sie technologie
z zastosowaniem rur ostonowych dwudzielnych.

7. Ukladanie kabli w kanalach i tunelach
Kanaty kablowe wykonuje si¢ jako element przykrywany na catej dtugosci ptytami, prowadzony w podlodze lub
w ziemi a takze w stropie lub w $cianie budynku albo budowli. Szczegdlng forma tej technologii uktadania kabli
jest prowadzenie linii kablowej pod podloga podniesiong Iub techniczng np. w korytach kablowych
prefabrykowanych. Przykrycie kanalu moze byé zdejmowane catkowicie lub odcinkowo. Kanaly nie 53
przystosowane do poruszania si¢ obstugi w jego wnetrzu, natomiast powinny by¢ podzielone na odcinki poprzez
wygrodzenia pozarowe (grodzie). Grodzie nalezy wykonywaé jesli dlugosé kanatu przekracza 50 m, najprostszg
grodzig moze byé warstwa piasku o grubosci 1 m, obmurowana obustronnie cegla. Tunele kablowe pozwalajg na
poruszanie si¢ wewnatrz obstugi. Wygrodzenia pozarowe w formie $cian ceramicznych lub plyt gipsowo-
kartonowych izolowanych wewngtrz materiatami ognioodpornymi z drzwiami przetazowymi, stosuje sie co 100 m
dhugosci tunelu. Jesli strefy pozarowe nie przekraczaja 50 m wystarczy otwér przelazowy (bez drzwi). Kanaly
i tunele kablowe powinny by¢ budowane z materialéw niepalnych, maksymalnie ograniczaé wnikanie wody
i wilgoci do wngtrza, posiada¢ system odprowadzania wody sciekowej i kondensacyjnej oraz system
przewietrzania, jednoczesnie umozliwia¢ swobodny dostep do kabli w czasie ich ukladania, kontroli lub wymiany.
Wysoko$¢ minimalna tuneli wynosi 2 m, szeroko$¢ komunikacyjna nie mniej niz 80 cm. W kanatach i tunelach
uktadaé mozna kable o powloce:
e olowianegj,
e aluminiowej z ostong przeciwkorozyjng trudno palng lub bez nicj, jesli $rodowisko nie jest niszczace dla

aluminium i powloka nie jest wykorzystywana jako zyta ochronna,

e ztworzyw sztucznych.
Ukladanie kabli w kanalach i tunelach nalezy przeprowadzi¢ z zachowaniem odpowiednich odleglosci pomiedzy
kablami, innymi rurociggami, $cianami i dnem. Wazne jest zachowanie rozdziatu w grupach napieé znamionowych
kabli i montaz poszczegdlnych typéw na wydzielonych wspornikach np. wspornik SN, koryto nn, kable
sygnalizacyjne, itp. Wyjatek stanowia zestawy kabli jednozylowych tworzacych wiazke wielofazowa, zestawy
kabli sygnalizacyjnych podigczonych do jednego urzadzenia, zestawy kabli energetycznych i sygnalizacyjnych
podigczonych do jednego urzadzenia, stanowigcych tory jednej linii wielofazowej i zasilajace instalacje
o$wietleniows, ktére mogg si¢ styka¢. Ukladanie kabli moze odbywaé sig sposobem recznym lub mechanicznie.
Do ukladania kabli shuzg wsporniki Iub drabinki kablowe sposoby mocowania kabli zawiera pkt. 2.1.4. Odlegtosci
minimalne pomi¢dzy sgsiednimi mocowania kabli ukladanych na pochylosciach wynosza od 40 do 150 cm,
w zaleznosci od kagta ukfadania i rodzaju kabla. Kable bez pancerza nalezy mocowaé przy uzyciu uchwytow
z elastycznymi (migkkimi) wkiadkami i szeroko$ci co najmniej réwnej Srednicy zewnetrznej kabla, aby zapobiec
uszkodzeniom powlok izolacyjnych.

8. Ukladanie kabli w budynkach
Wszelkie typy kabli z wyjatkiem, posiadajgcych ostong ochronng widknist, ukiada sie bezpoérednio na $cianach
lub sufitach, na konstrukcjach wsporczych osadzonych w elementach konstrukeyjnych budynku oraz kanalach -
niektore sposoby ukfadania oméwionoe w pozycjach poprzednich.
Szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ przy przejiciach kabli przez éciany i stropy z zastosowaniem przepustow
kablowych. Rura lub specjalny przepust powinny byé zabetonowane lub wmurowane w otwér, oba korce
uszczelnione materialem niepalnym na diugosci 8 cm dla stropéw i 10 em dla écian. Dodatkowe zabezpieczenia
wykonuje si¢ w przypadkach szczegélnych np. izolacja od zrgcych oparéw (pomieszczenia akumulatorowni) lub
p-pozarowa przy przejsciu pomigdzy wydzielonymi strefami ochrony pozarowej i wewnatrz stref. Dla pomieszczen
zagrozonych pozarem lub wybuchem przepusty powinny byé oddzielne dla kazdego kabla, réwniez
Jjednozylowego. Skrzyzowania kabli nalezy wykona¢ w taki spos6b, aby minimalne odleglosci pomiedzy kablami
wynosity: 5 cm dla kabli na napigcie do 1 kV i 15 cm dla kabli na napigcie powyzej 1 kV. Odlegloéci minimalne od
rurociggéw podaje N SEP-E-004 i wynosza od 20 do 150 cm. Jesli nie mozna spetié warunkéw minimalnej
odleglosci, podanych w normie jw., nalezy bezwzglednie prowadzi¢ kable w rurach ochronnych.

9. Ukladanie kabli na mostach, pomostach, budowlach wodnych (mola, nabrzeza itp.) Podstawowym warunkiem jest
zapewnienie zachowania wlasciwosci konstrukcyjnych budowli, na ktorej uklada sie kable. Stosuje sie kable
o powlokach z tworzyw sztucznych lub metalowych oraz kable opancerzone drutami stalowymi. Przy uktadaniu
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kabla na mostach wymagana jest odpornos¢ na drgania, co osigga si¢ poprzez dobér kabla lub konstrukcje oston
1 kanalow, takze wymagane jest uziemienie linii po obu stronach mostu. Szczegélowe metody ukladania kabli na
mostach, pomostach budowlach wodnych dobiera sig, uwzgledniajgc miejscowe warunki.

5.7. Montaz osprzetu kablowego i oznaczanie linii kablowych
montaz muf1 glowic kablowych,

Uwagi dodatkowe:

1.

2.

3.

Montaz osprzgtu kablowego powinni wykonywa¢ pracownicy dodatkowo przeszkoleni przez producenta lub organ
uprawniony, w czasie tego samego dnia.

Stosowany osprzet powinien by¢ nowy, chyba ze inwestor wyda pisemna zgodg na ponowne zastosowanie osprzetu
pochodzgcego z demontazu,

Osprzgt powinien by¢ montowany w miejscu docelowego ulozenia lub jesli to jest niemozliwe w najblizszym
sasiedztwie np. obok rowu kablowego. Nie wolno wykonywaé polaczenia glowic kablowych na poziomie terenu,
a nastgpnie umieszcza¢ je na wymaganej wysokosci, na shipie.

Nie wolno stosowa¢ muf w miejscach zagrozonych wybuchem, natomiast w miejscach ogélnodostgpnych powinny
znajdowac¢ sig w studzienkach kablowych np. na mostach.

Przy montazu zestawu muf na kablach jednozylowych, tworzacych wiazke, nalezy kolejne mufy montowaé
z przesunigciem odpowiadajacym dhugosei mufy + min, 1 m.

oznaczanie linii kablowych,

Uwagi dodatkowe:

L

Oznaczniki kabli stosuje si¢ w celu umozliwienia identyfikacji utozonych i bedacych pod napieciem kabli.
Rozmieszezenie oznacznikéw powinno utatwia¢ prace pracownikom dokonujgcym rozpoznania i dlatego nalezy
oznaczniki montowa¢: na koncach i lukach kabla, w sgsiedztwie osprzetu (mufy i glowice) oraz w miejscach
charakterystycznych takich jak, skrzyzowania, przepusty, zblizenia, a takze w prostych odcinkach linii kablowej
utozonej w ziemi co 10 m, natomiast w kanalach, tunelach, pomostach co 20 m.

Prawidtowe oznaczenia kabla powinny zawiera¢ nastepujace dane:

e uzytkownika, symbol i numer ewidencyjny linii kablowej,

e rok ulozenia kabla,

e symbol typu i przekroj kabla wg odpowiedniej normy,

e znak fazy (przy kablach jednozylowych),

Znakowanie trasy kablowej

W terenie nie zabudowanym oznacza sig trasg poprzez wkopanie wzdhuz trasy shupkéw betonowych z literg K"
oraz nazwg uzytkownika i kierunkiem przebiegu. Miejsca oznakowania: poczgtek i koniec trasy, skrzyzowania,
zblizenia, zmiany kierunku oraz na odcinkach prostych co 100 m. Zaleca si¢ podobnie oznacza¢ miejsca montazu
muf z tym, ze stosuje si¢ wtedy oznaczenie literowe ,M". Miejsce zainstalowania muf mozna takze oznacza¢ na
budynkach Iub innych trwatych elementach zabudowy przy pomocy tabliczek, zamocowanych na wysokosci 1,5 m
nad poziomem terenu,

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Warunki ogdlne
Ogoélne wymagania dotyczace kontroli robot podano w D.00.00.00.

6.2. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzenie lokalizacji, wymiarow i zabezpieczenia $cian wykopu.

Po ustawieniu fundamentéw lub wykonaniu ustrojéw, sprawdzenie stopnia zagoszczenia gruntu, i
usunigcia nadmiaru ziemi.

6.3. Fundamenty
Program badan powinien obejmowaé: sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz

wytrzymatosci.
Parametry te powinny bys zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji. Ponadto nalezy sprawdzi¢
doktadno$¢ ustawienia w planie.

6.4. Slupy o$wietleniowe

Slupy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja

Slupy oswietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod katem: dokladnoéci ustawienia
pionowego slupow, prawidlowosci ustawienia wysiggnika i opraw wzgledem osi o$wictlanej jezdni,
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-jakosci potaczen kabli i przewodéw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach
oprawy,

-jakosci polgczeni Srubowych slupéw, masztow, wysiegnikéw i opraw, stanu antykorozyjnej powloki
ochronnej wszystkich elementéw.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania ipo zakorficzeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
pomiary:

- gtebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej pod inad kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za
dobre, jezeli odbiegaj od zalozonych w dokumentacji nie wiecej niz o 10%:

Nalezy sprawdzi¢ stopien zaggszczenia gruntu nad kablem irozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.6. Sprawdzenie ciaglosci zyl

Sprawdzenie cigglosci  zyl roboczych ipowrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywaé przy uzyciu
przyrzadéw o napigciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
poszczegolne Zzyly nie maja przerw oraz jesli poszezegélne fazy na obu koncach linii sa oznaczone

identycznie.

6.7. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykonaé za pomoc megaomomierza o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac
odezytu po czasie niezbgdnym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci, Wynik nalezy uznaé za dodatni, jezeli
rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o
napigciu znamionowym do 1kV,

0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-93/E-90401.

6.8. Proba napieciowa izolacji

Probie napigciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza si¢ niewykonywanie préby
napigciowej izolacji linii wykonanych kablami o napigciu znamionowym do 1 kV. Probe napieciows
nalezy wykona¢ pradem staltym lub wyprostowanym.

Wynik préby napigciowe] izolacji nalezy uznaé za dodatni, jezeli:

Izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min, bez przeskoku, przebicia ibez objawow przebicia
czgdciowego, napigeie probiercze o wartosci rownej 0,75 napigcia probierczego kabla wg PN-
93/E/90401.

Wartos¢ pradu uptywu dla poszczegolnych 2yl nie przekroczy 300 J.LA/kmi nie wzrasta w czasie
ostatnich 4 min. badania; w liniach o dlugosci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza sig warto$é pradu

uptywu 100 UA

6.9. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykonaé pomiary glebokosci ulozenia bednarki oraz
sprawdzi¢ stan pofaczeni spawanych apo jej zasypaniu, sprawdzi¢ stopiefi zageszczenia i rozplantowanie
gruntu.

Pomiary gigbokosci ulozenia bednarki wykonywa¢ co 10m, przy czym bednarka nie powinna byc
zakopana plycej niz 60 cm.

Stepien zageszczenia gruntu jak dla wykopéw pod fundamenty

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie
mogg by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji Iub Specyfikacji.

Po wykonaniu instalacji o$wietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych dla
stwierdzenia Szybkiego Wylaczania Zasilania ..

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony

przeciwporazeniowej,
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6.10. Pomiary odbiorcze oswietlenia drogowego i przej$¢ dla pieszych.
Na etapie odbioru instalacji oswietleniowej, poza standardowymi procedurami, nalezy przedstawié dokumenty
potwierdzajgce uzyskanie zatozonych w projekcie parametréw oswietleniowych.

Ocena spelnienia zatozonych standardow oswietlenia powinna byé prowadzona na wszystkich oddawanych do
uzytku przejsciach dla pieszych o$wietlonych za pomocg rozwiazan dedykowanych.

Za gwarantujace realizacj¢ podstawowych funkcji oéwietleniowych nalezy uznaé rozwiazania o$wietleniowe
na tych przejsciach dla pieszych, ktorych parametry o$wietleniowe zostang potwierdzone przeprowadzonymi
badaniami.

Na etapie odbioru instalacji o$wictleniowej na przejsciu dla pieszych oceng zgodnosci wykonania z dokumentacja
projektows oraz pomiary powinien przeprowadzi¢ zesp6t niezalezny od wykonawcy, w skiad, ktérego powinna
wchodzié minimum jedna osoba posiadajaca do$wiadczenie w tym zakresie oraz stosowne s$wiadectwo
kwalifikacji.

Z pomiaréw przy odbiorach powinien powsta¢ stosowny raport, w ktérym imiennie podpisany autor raportu,
powinien oceni¢ czy spetniono zatozenia projektu.

Zarzgdca o$wietlenia powinien traktowaé uzyskane wyniki jako dane poczatkowe, okreslajace parametry
i stan techniczny instalacji o$wietleniowej na przejsciu dla pieszych w momencie przekazania jej do eksploatacji.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT
7.1. Ogblne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogélne" Kod CPV 45000000-7, pkt 7

7.2. Szczegblowe zasady przedmiaru i obmiaru robét montazowych instalacji linii elektroenergetycznych
Obmiaru robdt dokonuje si¢ z natury (wykonanej roboty) przyjmujge jednostki miary odpowiadajace zawartym
w dokumentacji i tak:

e  dla konstrukeji wsporczych: szt., kpl., kg, t,
dla przewodow: km, m lub kpl.,

dla osprzetu linii: szt., kpl.,

dla robét fundamentowych: szt., kpl., m’, m%.
dla robét ziemnych: m lub m’.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét podano w ST ,,Wymagania ogélne" Kod CPV 45000000-7, pkt 8

8.2. Warunki odbioru instalacji energetycznych i urzgdzen
8.2.1. Odbidér mig¢dzyoperacyjny
Odbiér migdzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakoriczeniu danego etapu rob6t majacych wplyw na wykonanie
dalszych prac.
Odbiorowi takiemu moga podlegaé¢ m.in.:
e usytuowanie 1 ustawienie stupow,
e montaz izolatorow,
e kontrola zwisu przewoddw.
8.2.2. Odbiér czesciowy
Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czgsciowe robét zanikajacych oraz elementéw urzadzen, ktére ulegajg
zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce), uniemozliwiajac ocen¢ prawidlowosci ich wykonania po calkowitym
ukonczeniu prac.
Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ montazu oraz zgodno$¢ z obowiazujacymi przepisami i projektem:
o wydzielonych instalacji np. instalacja uziemiajaca,
e wykonanie wykopéw, jako$¢ i prawidlowos¢ ulozenia ustojéw lub wykonania fundamentéw.
8.2.3. Odbiér konicowy
Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenic jakosci wykonanych robét nalezy przeprowadzi¢ po zakoficzeniu
robét elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi catodci prac elektroenergetycznych.
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Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-
04700:1998/Az1:2000.
Nalezy wykona¢ nastepujace badania m.in.:
e  Sprawdzenie linii kablowych,
e Sprawdzenie cigglosci zyl i zgodnosci faz,
e  Pomiar rezystancji izolacji,
e Préba napigcia izolacji,
e  Pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,
e  Pomiar natezenia oswietlenia,
Pomiar mocy w stacjach + cosg.
Wyniki badan trzeba zamiedci¢ w protokole odbioru keficowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét podano w ST ,,Wymagania ogélne" Kod CPV
45000000-7, pkt 9

9.2. Zasady rozliczenia i platnos$ci
Rozliczenie robot montazowych linii i instalacji elektroenergetycznych moze byé¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu
petnego zakresu robét i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw
czesciowych robot.
Ostateczne rozliczenie umowy pomigdzy zamawiajacym a wykonawcg nastgpuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.
Podstawg rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi wartosé tych robét obliczona na
podstawie:
e okreslonych w dokumentach umownych (ofercic) cen jednostkowych i ilosci robét zaakceptowanych przez
zamawiajgcego lub
e ustalonej w umowie kwoty ryczaltowej za okreslony zakres robot.
Ceny jednostkowe wykonania robét instalacji elektroenergetycznych lub kwoty ryczattowe obejmujace roboty ww.
uwzgledniaja:
e przygotowanie stanowiska roboczego,
e dostarczenie do stanowiska roboczego materiatdw, narzedzi i sprzetu,
e obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,
e ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajacych wykonanie robét na
wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznos$¢ wystegpuje),
e usuni¢cie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstalych w czasie robét,
e uporzadkowanie miejsca wykonywania robét,
e usunigeie pozostalosci, resztek i odpadéw materialéw w spos6b podany w specyfikacji technicznej szczegotowej,
o likwidacje stanowiska roboczego.
W kwotach ryczaltowych ujete s3 réwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbgdnych do wykonania
robot na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.
Przy rozliczaniu robét wedlug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowan moga byé
uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej platnosci. Sposéb rozliczenia kosztéw montazu,
demontazu i pracy rusztowan koniecznych do wykonywania robdt na wysokosci powyzej 4 m, nalezy ustali¢
w postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej (szczegélowej) SST robét w zakresie instalacji oraz montazu linii
elektroenergetycznych i opraw elektrycznych opracowanej dla realizowanego przedmiotu zaméwienia.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy
PKN-CEN/TR 13201-1:2007 Oswietlenie drog - Czes$c¢ 1: Wybdr klas o$wietlenia
PN-EN 13201-2:2007 Oswietlenie drog - Czesé¢ 2: Wymagania oswietleniowe
PN-EN 13201-3:2007 Os$wietlenie drog - Czgs¢ 3: Obliczenia parametrow o§wietleniowych
PN-EN 13201-4:2007 Oswietlenie drog - Czes¢ 4: Metody pomiaréw parametrow o$wietlenia
PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczenia statyczne
i projektowanie.
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PN-83/B-03154 Elektryczne linie napowietrzne. Drewniane konstrukcje wsporcze. Obliczenia statyczne
i projektowanie.

PN-87/B-03265Elekroenergetyczne linie napowietrzne. Zelbetowe i sprezone konstrukcje wsporcze. Obliczenia
statyczne i projektowanie

PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw.

PN-91/E-06400.03 Osprzet linii napowietrznych i stacji. Osprzet stacji wysokiego napigcia z przewodami rurowymi.
PN-E-04700:1998 Urzadzenia i ukiady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/A21:2000 Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Azl).

PN-EN 60298:2000 Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na napigcia znamionowe powyzej 1 kV
do 52 kV wigcznie.

PN-EN 60298:2000/A11:2002 (U) Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na napiecia znamionowe
powyzej 1 kV do 52 kV wilgcznie (Zmiana A11).

PN-EN 60439-1:2003 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Czgsé¢ 1: Zestawy badane w pelnym i niepelnym
zakresie badan typu.

PN-EN 60439-1:2003/A1:2005 (U) Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Czgéé 1: Zestawy badane w pelnym
i niepetnym zakresie badan typu (Zmiana Al).

PN-EN 60439-2:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Czgé¢ 2: Wymagania dotyczace przewodéw
szynowych.

PN-EN 60439-3:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Czgs¢ 3: Wymagania dotyczace niskonapigciowych
rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instalowania w miejscach dostepnych do uzytkowania przez osoby
niewykwalifikowane. Rozdzielnice tablicowe.

PN-EN 60439-4:2005 (U) Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Cze$¢é 4: Wymagania dotyczace zestawdw
przeznaczonych do instalowania na terenach budéw (ACS).

PN-EN 60439-5:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Czg$é 5: Wymagania szczegélowe dotyczace
zestawéw napowietrznych przeznaczonych do instalowania w miejscach ogélnie dostgpnych. Kablowe rozdzielnice
szafowe (CDCs) do rozdziatu energii w sieciach.

PN-EN 60598-1:2001 Oprawy oswictleniowe. Wymagania ogélne i badania.

PN-EN 60598-1:2005 (U) Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogélne i badania.

PN-EN 60598-1:2001/A11:2002 (U) Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogélne i badania (Zmiana A11).

PN-EN 60598-1:2001/A11:2002 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogélne i badania (Zmiana A11).

PN-EN 60598-1:2001/A12:2003 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogélne i badania (Zmiana A12).

PN-EN 60598-1:2001/Ap1:2002 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogélne i badania.

PN-EN 60598-1:2001/Ap2:2005 Oprawy oéwietleniowe. Wymagania ogolne i badania.

PN-EN 60598-2-3:2003 (U) Oprawy oswietleniowe. Wymagania szczegélowe. Oprawy oéwietleniowe drogowe
i uliczne.

10.2. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy
10.2.1. Inne dokumenty i instrukcje
e Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (czeéé V). Wydanie 2, Warszawa,
Wydawnictwo Akcydensowe 1981 r.
e  Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Wymagania ogélne. Kod CPV 45000000-7.
Wydanie II, OWEOB Promocja - 2005 r.
e Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. ,Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
wewngtrznych" kod CPV 45310000-3.
e Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. ,,Roboty w zakresie przygotowania terenu pod
budoweg 1 roboty ziemne" kod CPV 45111200.
e  Poradnik montera elektryka. WNT, Warszawa 1997 r.
o Katalogi i karty materiatowe producentdw.
10.2.2. Ustawy
e Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pézn. zmianami).
10.2.3. Rozporzadzenia
* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegolowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).
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e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki,
tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.
U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pozniejszymi zmianami).

¢ Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

* Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci, wymagan,
jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia
wyrobéw budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011)
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