SZCZEGOLOWE  SPECYFIKACJE TECHNICZNE
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WYMAGANIA OGOLNE



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikamjhhicznej (SST)aswymagania
0golne dotyczce wykonania i odbioru robot drogowych poleggchna poprawie
bezpieczdéstwa ruchu drogowego na drodze krajowej nr 5 w km 35+200 - 336+770 |,
diugosé odcinka 1,570 km.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna stanowi olmjica podstaw stosowania
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zldoarrealizacji robot na drogach
krajowych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Wymagania ogolne nalg rozumie& i stosowa w powiazaniu z nkej wymienionymi
Szczego6towymi Specyfikacjami Technicznymi:

D-00.00.00.00 Wymagania ogolne

D-05.03.11.24 Frezowanie nawachni asfaltowych na zimno

D-05.03.05.45 Wa scieralna z mieszanki SMA
D-07.01.01.11/12 Oznakowapoziome cienkowarstwowe

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w OST wymienione po#ej okr&lenia naley rozumie w kazdym przypadku
nastpujaco:
1.4.1 Budowla drogowa - obiekt budowlany, nigdacy budynkiem, stanowty calGé
techniczno-uaytkowa (droga) albo jego €&¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemnyzet).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbumety od jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych.

1.4.3.Dlugas¢ mostu - odlegtec miedzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku
mostow tukowych z nadsypk odlegtaé w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni
drogowej.

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony dbuudigb postoju pojazdow oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi ugdzeniami technicznymi zwkanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (moriawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznacdona
ruchu pojazdoéw obstugagych zadanie budowlane na czas jego wykonaniamizeéana do
usungcia po jego zakczeniu.

1.4.6 Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronapatrzony piecgia organu
wydajacego, wydany zgodnie z obaa@ujacymi przepisami, stanowcy urzdowy dokument
przebiegu robét budowlanych, ghey do notowania zdarae okolicznagci zachodzcych w



toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywangdbiorow robot, przekazywania
polecé i innej korespondencji technicznej paitizy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawae i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkedenovd dla zapewnienia komunikaciji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahyontraktowych
(wyznaczona przez Zamawdaggo, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykwna),
odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administroev&ontraktem.

1.4.9.Jezdnia - og¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10 Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongw@owaniona do
kierowania robotami i do wygbowania w jego imieniu w sprawach realizacji kokiua

1.4.11 Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lubdhikami, zatokami, pasami
awaryjnego postoju i pasami dzieymi jezdnie.

1.4.12 Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzciwnaz ze sposobem ich
pofaczenia.

1.4.13 Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - € obiektu oparta na
podporach mostowych, twayza ustréj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub
pieszych.

1.4.14 Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktOra jest ograniczona koeothrogi i
skarpami rowow.

1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneelu utazenia w nim
konstrukcji nawierzchni.

1.4.16 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przezymiera/Kierownika projektu zeszyt z
ponumerowanymi stronami, ghcy do wpisywania przez Wykonawobmiaru
dokonywanych robot w formie wylicaeszkicow i ew. dodatkowych zgdznikow. Wpisy w
ksiazce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez ktyniera/Kierownika projektu.

1.4.17 Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzsy zaakceptowane przez
Zamawiajcego, niezbdne do przeprowadzenia wszelkich badprob zwhzanych z ocen
jakosci materiatdw oraz robot.

1.4.18 Materiaty - wszelkie tworzywa nieztine do wykonania robét, zgodne z
dokumentagj projektows i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane pinegniera/
Kierownika projektu.

1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkadodm dla zapewnienia komunikaciji

drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstwzgttych do przejmowania i rozktadania

obciazen od ruchu na podi® gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bigegdaio oddziatywaniu
ruchu i czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdgga s¢ miedzy warstwg scieralm a podbudow,
zapewnigjca lepsze rozlenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudowg.

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa zdga do wyréwnania nierowioi podbudowy lub
profilu istniepcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni stgaca do przenoszenia ohgzen od ruchu na
podiaze. Podbudowa nie sktada sic z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocnicze).



e) Podbudowa zasadnicza - gornasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji
nawierzchni. Mae ona sktadasie z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnaézpodbudowy spetniaga, obok funkcji nénych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziatame&dy, mrozu i przenikaniem ggtek
podiaza. Maze zawiera warstwe mrozoochrong, odsiczapca lub odcinajgca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtbwnymazreein jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu unietiwienia przenikania cgtek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchnideej powyej.

1) Warstwa odsczapca - warstwa sttaca do odprowadzenia wody przedostaj st do
nawierzchni.

1.4.21 Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22.0Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunieldka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowatpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24 Odpowiednia (bliska) zgod&é- zgodné¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi
tolerancjami, a j@i przedziat tolerancji nie zostat olteny - z przecjtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rohdéddowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi passhu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi i zadanych z nj urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy
maoze rowniez obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowyadzn
chronicych ludzi isrodowisko przed ugtliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26.Pobocze - a&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojazdow,
umieszczenia uszlzer organizacji i bezpiecastwa ruchu oraz do ruchu pieszychzsaa
jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27 Podtae nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy;aley pod nawierzchgido
gtebokadsci przemarzania.

1.4.28.Podtaze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa piaittezaca bezpérednio pod
nawierzchm, ulepszona w celu untiwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego
wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie Inyniera/Kierownika projektu - wszelkie poleceniagkazane
Wykonawcy przez liayniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, datyce sposobu
realizacji robot lub innych spraw zawianych z prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydagdaca autorem dokumentacji
projektowej.

1.4.31 Przedsiwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegaqa@nia drogowego
lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana pateiw geometrycznych trasy w planie
i przekroju podtanym) istnieacego podczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zagtymi, przeznaczona do
przeprowadzenia cieku, szlakgadvowek zwierat dziko zyjacych lub uradzea technicznych
przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - elemémtdowiska naturalnego, stanawy utrudnienie w

realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolb@gno, rzeka, szlakedrowek dzikich

zwierzt itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanogvutrudnienie w realizacji zadania



budowlanego, na przyktad droga, kolej, ruagcikanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowaesédokumentacji projektowej, ktora
wskazuje lokalizagj charakterysty&i wymiary obiektu dacego przedmiotem robat.

1.4.36 Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowegozévsktada sie z petnejsciany,
stupow lub innych form konstrukcyjnych, np. skiizkomor.

1.4.37.Rekultywacja - roboty mage na celu uposrlkowanie i przywrocenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji realdudowlanego.

1.4.38.Rozpktosc teoretyczna - odlegéé miedzy punktami podparcia @gskami), przsta
mostowego.

1.4.39.Szerokec¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegganiedzy zewrtrznymi
krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii proptdtej do osi poditnej, obejmuje
catkowita szeroké¢ konstrukcyjm ustroju niogcego.

1.4.40.Szerokeéc¢ uzytkowa obiektu - szeroko jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegodlnych rodzajow ruchu oraz szetélkahodnikéw mierzona éwietle poeczy
mostowych z wytczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzietaj ruch kotowy od ruchu
pieszego.

1.4.41 Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ichidio(przedmiarem) w kolejriai
technologicznej ich wykonania.

1.4.42 Teren budowy - teren udg@phiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim rob6t
oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako toe czs¢ terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt zagbiony ponkej poziomu terenu dla zapewnienia komunikaciji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44 Wiadukt - obiekt zbudowany nad linkolejowa lub inm droga dla bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane - ¢& przedsiwziccia budowlanego, stanoyga odebng catas¢
konstrukcyjm, lub technologiczs, zdolra do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie mee polegé na wykonywaniu robot zwzanych z budow
modernizacj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochraiudowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotycgece robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych robét, bezpieargtwo
wszelkich czynnéci na terenie budowy, metodyyie przy budowie oraz za ich zgodaa
dokumentagj projektows, SST i poleceniami liyniera.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiagcy w terminie okréonym w dokumentach kontraktowych prze&a
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganyngodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, lokalizagji wspotrzdne punktow gtéwnych trasy oraz reperow, dziennik
budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projekitoda komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziad@a ochror przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego rob&zkbdzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasogX.

1.5.2.Zgodnas¢ robot z dokumentacy projektowg i SST
Dokumentacja techniczna, SST i wszystkie dodatkd@keimenty przekazane



Wykonawcy przez liayniera/Kierownika projektu stanowtczes¢ umowy, a wymagania
okreslone w chdéby jednym z nich gobowhzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty
w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieosci w ustaleniach poszczegdélnych dokumentéw ohowe
kolejnas¢ ich waznasci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogéinyahOgolnych
warunkach umowy”).

Wykonawca nie mae wykorzystywa btedow lub opuszczew dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiastwiadomé Inzyniera/Kierownika
projektu, ktory podejmie decygzp wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetatly zgodne z dokumentagj
techniczm i SST.

Dane okrélone w dokumentacji technicznej i w SSddh uwazane za warti
docelowe, od ktérych dopuszczalmeosichylenia w ramach okilenego przedziatu
tolerancji. Cechy materiatow i elementow budowlisauwykazywa zgodndé z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mppgzekraczé& dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentacj
projektowa lub SST i wplynie to na niezadowajeq jakos¢ elementu budowli, to takie
materiaty zostapzasgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykom@onownie na
koszt Wykonawcy.

1.5.3.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pagthem?”)

Wykonawca jest zobowsazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymara
istniejacych obiektoéw (jezdnie sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery
ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okres trwania realizacji
kontraktu, az do zakaiczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi
Inzynierowi/Kierownikowi projektu ,uzgodniony i zatwierdzony z odpowiednim
zarzadem drogi i organem zaradzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W #@znosci od potrzeb i posgpu
robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez
Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu ganizacji ruchu,
wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zastaluje i bedzie
obstugiwat wszystkie tymczasowe ugglzenia zabezpieczajce takie jak: zapory,$wiatta
ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewnig¢ w ten sposob bezpiechstwo pojazdow i
pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczngci w dzien i w nocy tych zapor i
znakow, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzegllow bezpieczéstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne uradzenia zabezpieczajce keda akceptowane
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do robot Wykonawca obwi publicznie przed ich rozpoeziem
W SposOb uzgodniony zzgnierem oraz przez umieszczenie, w miejscachicidah
okreslonych przez layniera, tablic informacyjnych, ktérych tiebedzie zatwierdzona przez
Inzyniera projektu. Tablice informacyjnedy utrzymywane przez Wykonawev dobrym
stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega agimej zaptacie i przyjmuje



sie, ze jest whczony w cer kontraktow 3.
b)Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresieniewa
realizacji kontraktu ado zakaczenia i odbioru ostatecznego robdét.

Wykonawca dostarczy, zainstalujecdzie utrzymywad tymczasowe uggdzenia
zabezpieczafe, w tym: ogrodzenia, pgoze, dwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz
wszelkie inn&rodki niezlzdne do ochrony robot, wygody spotecgeia innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogradalzi
wyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodnionyynierem/Kierownikiem
projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczonepdi@zdow i maszyn pracigych
przy realizacji robét, Wykonawca odpowiednio ozrjaku sposob uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi publicznie przed ich rozpoeziem
W sposob uzgodniony z zgnierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszaigew
miejscach i iléciach okrélonych przez layniera/Kierownika projektu, tablic
informacyjnych, ktorych tr& bedzie zatwierdzona przezayniera/Kierownika projektu.
Tablice informacyjne dda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres
realizacji robot.

Koszt wykonania projektu organizacji ruchu na czasbudowy, zabezpieczenia
terenu budowy nie podlega odgbnej zaptacie i przyjmuje sk, ze jest whczony w cer
kontraktow a.

c) Opracowanie planu BIOZ(bezpieczastwa i ochrony zdrowia)

1.5.4.0chrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowzek zna i stosowé w czasie prowadzenia robot wszelkie
przepisy dotyczce ochronyrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcabzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki mag¢ na celu stosowanieesio przepisow i
norm dotycacych ochronyrodowiska na terenie i wokét terenu budowy oredie
unikat uszkodzé lub uchzliwosci dla osob lub débr publicznych i innych, a wynidaych
z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczetarlaoych przyczyn powstatych w
nastpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujic sk do tych wymaga bedzie miat szczegolny wzgd na:

1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopovegdiojazdowych,

2) srodki ostra@znosci i zabezpieczenia przed:

3) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdbw wodnych pyitarb substancjami
toksycznymi,

4) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

5) mozliwoscia powstania pazaru.

1.5.5.0chrona przeciwpazarowa

Wykonaweca hdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowe).

Wykonawca hdzie utrzymywa, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow
sprawny spra przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@dni
biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynpojazdach.

Materiaty tatwopalne dala sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przegisa



zabezpieczone przed dgsem 0sob trzecich.
Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowammrem
wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przersonel Wykonawcy.

1.5.6.Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone do
uzycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdbw wywotujcych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wickszym od dopuszczalnego, ollemego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweyde do robét bda miaty aprobat technicza wydary
przez uprawniogjednostk, jednoznacznie okékjaca brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatdw ngrodowisko.

Materiaty, ktére g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, &Zpkaiczeniu
robot ich szkodliwéc zanika (np. materiaty pylaste) mply¢ uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagidechnologicznych wbudowania.zé wymagag tego odpowiednie
przepisy Wykonawca powinien otrzyihagod: na uycie tych materiatow od wiaiwych
organow administracji gastwowe].

Jezeli Wykonawca ayt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze
specyfikacjami, a ichaycie spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Zamawig}

Materiat powstaty z frezowania nawierzchni podlegautylizacji.

1.5.70chrona wiasndaci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroinstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia
podziemne, takie jak ruragi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiagdaloych
wiascicielami tych uradzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiagcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zamewvtasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacgdzer w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowgzany jest umigi¢c w swoim harmonogramie rezeg\@zasovy
dla wszelkiego rodzaju robdt, ktore majy¢ wykonane w zakresie przekenia instalacji i
urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadémmzyniera/Kierownika projektu i
wiadze lokalne o zamiarze rozpgcia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomiyniera/Kierownika projektu i
zainteresowane wiadze oragdzie z nimi wspotpracowat dostarczajwszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawedzie odpowiadéza wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia aggtala powierzchni ziemi i uggzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyelprzez Zamawiagego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglavieszkaniow, Wykonawca
bedzie realizowa roboty w sposéb powodigy minimalne niedogodrioi dla mieszkacow.
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabydoszkaniowej wasiedztwie
budowy, spowodowane jego dziatadom.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bieaco informowany o wszystkich umowach
zawartych pomidzy Wykonaweg a wiacicielami nieruchomgi i dotyczcych korzystania z
wiasndgci i drég wewrtrznych. Jednaite, ani Irkynier/Kierownik projektu ani Zamawigy
nie kedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nigldpone sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach umowy.



1.5.8.0graniczenie obcazen osi pojazdow

Wykonawca hdzie stosowasie do ustawowych ogranicaenaciskdéw osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatow i wypzesaia na i z terenu rob6t. Wykonawca
uzyska wszelkie niezlne zezwolenia i uzgodnienia od wdavych wtadz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnychkeazdym takim przewoziedulzie
powiadamiat Iayniera/Kierownika projektu. trynier/Kierownik projektu mee polecé, aby
pojazdy nie spetniage tych warunkdéw zostaty usgte z terenu budowy. Pojazdy
powodujce nadmierne obgienie osiowe niedula dopuszczone r@aviezo ukaiczony
fragment budowy w olgbie terenu budowy i Wykonawcadzie odpowiadat za napraw
wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodmieleceniami layniera/Kierownika
projektu.

1.5.9.Bezpieczastwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawocglbie przestrzegaprzepisoéw dotycgych
bezpieczéstwa i higieny pracy.

W szczegdlnéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwychzdl@wia oraz nie spetniggych
odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni igalzie utrzymywat wszelkie usglzenia zabezpieczgje,
socjalne oraz spe¢ki odpowiedna odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na
budowie oraz dla zapewnienia bezpigstera publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagakreslonych
powyzej nie podlegaj odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.10.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca hedzie odpowiadat za ochrog robo6t i za wszelkie materiaty i
urzadzenia wywane do robot od daty rozpocgcia do daty wydania potwierdzenia
zakonczenia robot przez Irzyniera/Kierownika projektu.

Wykonaweca hdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie
powinno by prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowadjublementy byty w
zadowalajcym stanie przez caty czas, do momentu odbioruexstaego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyneato na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpagzroboty utrzymaniowe nie gaiej niz w
24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11.Stosowanie s do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowzany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wiadze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulgmimytyczne, ktore s w jakikolwiek
sposOb zwjzane z wykonywanymi robotami ethzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowigodczas prowadzenia robot.

Wykonaweca hdzie przestrzedgapraw patentowych idalzie w petni odpowiedzialny
za wypetnienie wszelkich wymag@arawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sgrz, materiatdw lub urmzer uzytych lub zwihzanych
z wykonywaniem robot i w sposolagty bedzie informowa Inzyniera/Kierownika projektu
0 swoich dziataniach, przedstawiakopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie
straty, koszty pogpowania, obcizenia i wydatki wynikte z lub zwizane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawcayyjatkiem przypadkow, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub spi@diji dostarczonej przez



Inzyniera/Kierownika projektu.
1.5.12.Réwnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotagn&onkretne normy i
przepisy, ktore spetntamap materiaty, spra i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty,
beda obowhzywat postanowienia najnowszego wydania lub poprawiovegiania
powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kaektu nie postanowiono inaczej. W
przypadku gdy powotane normy i przepigypaastwowe lub odnosgsie do konkretnego
kraju lub regionu, magby¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewoj
rowny lub wyzszy poziom wykonania aipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przeyriiera/Kierownika projektu. Rinice
pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zami&ami musz by¢ doktadnie
opisane przez Wykonaw¢ przedi@one Irzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.5.13.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne
pozostatéci 0 znaczeniu geologicznym lub archeologicznymrgtgkna terenie budowyta
uwazane za wiasng Zamawiagcego. Wykonawca zobowdany jest powiadonii
Inzyniera/Kierownika projektu i pogbowa: zgodnie z jego poleceniami.zéd w wyniku
tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub wygpta op&nienia w robotach, kynier/
Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamavegieym i Wykonawe ustali wydtizenie czasu
wykonania robét i/lub wysolkég kwoty, o kton nalezy zwickszy cerg kontraktowva.

2. MATERIALY
2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanyrkavgystaniem jakichkolwiek
materialdw przeznaczonych do robot, Wykonawca stzed Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do zatwierdzenia, szczegdtowe informagg/czce proponowanegarodia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych matéw jak rownie odpowiednie
swiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materiatdbw z danegodta nie oznacza automatycznie,
wszelkie materiaty z danegoddta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materiaty
uzyskane z dopuszczonegrddta w sposéb goty spetniaj wymagania SST w czasie
realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwald wiacicieli i odngnych wtadz na
pozyskanie materiatow z&odet miejscowych wiczapc w tozrodta wskazane przez
Zamawiajcego i jest zobowzany dostarczyInzynierowi/Kierownikowi projektu
wymagane dokumenty przed rozpewem eksploatacjrdodta.

Wykonawca przedstawi ignierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia
dokumentagj zawierajca raporty z badaterenowych i laboratoryjnych oraz proponowan
przez siebie metadvydobycia i selekcji, uwzgtniajc aktualne decyzje o eksploatacji,
organow administracji gstwowej i samorgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedziakioza spetnienie wymagalosciowych |
jakaosciowych materiatdw pochodeych zezrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wyddbymateriatow, dzieawy i



inne jakie okaa si¢ potrzebne w zwizku z dostarczeniem materiatdw do robot.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania
materialdw miejscowychdola formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i
rekultywaciji terenu po uki@zeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopd terenie budowy lub z
innych miejsc wskazanych w dokumentach umowgalwykorzystane do robét lub
odwiezione na odkitad odpowiednio do wymaganowy lub wskazaInzyniera.

Wykonawca nie &dzie prowadz zadnych wykopdw w olgbie terenu budowy poza
tymi, ktore zostaty wyszczegolnione w dokumentactowy, chybaze uzyska na to piseran
zgoc Inzyniera.

Eksploatacjarodet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawg wywiezione z
terenu budowy i ztmne w miejscu wskazanym przezyniera. Jéli Inzynier zezwoli
Wykonawcy na #ycie tych materiatdw do innych rob6tzrie dla ktérych zostaty zakupione,
to koszt tych materiatdw zostanie odpowiednio pra@ciowany (skorygowany) przez
Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdupic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, iczsk z jego nieprzyjciem, usurgciem i
niezaptaceniem
O przydatnosci materiatow do zastosowania decydujbadania sprawdzapce wykonane
- na zlecenie Inspektora Nadzoru- przez Laboratorimm Zamawiajacego Wydziatu
Technologii.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewidmazliwo$¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych ratiot Wykonawca powiadomi
Inzyniera swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przagtiem tego materiatu, albo w
okresie dhaszym, jgli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie iadgmaganych przez
Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiaeimize by pdzniej zmieniany bez
zgody Ireyniera.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane maatedo czasu gdydala one
uzyte do robét, byly zabezpieczone przed zanieczygsiami, zachowaty swajakos¢ i
wiasciwosci i byty dostpne do kontroli przez fiyniera.

Miejsca czasowego skladowania materiat@aalzlokalizowane w olgbie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych zymierem lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonagiczaakceptowanych przezzyniera.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwaornie materiatow magby¢ okresowo kontrolowane przezzymiera w celu
sprawdzenia zgodioi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Profkteriatow
moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich $diavosci. Wyniki tych kontroli leda stanowé
podstaw do akceptacji ok&onej partii materiatdw pod wzellem jakgci.

W przypadku, gdy laynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcj
wytworni, musz by¢ spetnione nagpujace warunki:

a) Inzynier kexdzie miat zapewnianwspotprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta



materialdbw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier kegdzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tych@zi wytworni, gdzie
odbywa s¢ produkcja materiatdw przeznaczonych do realizatjot,

c) Jezeli produkcja odbywa siw miejscu nie nateacym do Wykonawcy, Wykonawca
uzyska dla layniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekaidah w tych miejscach.

3. sprzet

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spyi, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakevykonywanych robot. Spek uzywany do robot
powinien by zgodny z ofett Wykonawcy i powinien odpowiadgpod wzgédem typow i
ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieanrgacji robot, zaakceptowanym
przez Irxyniera; w przypadku braku ustaler wymienionych wyej dokumentach, spgz
powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantow@aprzeprowadzenie robot, zgodnie z
zasadami okgonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazahidazyniera .

Sprzt bedacy wtasndcia Wykonawcy lub wynagjty do wykonania robét ma by
utrzymywany w dobrym stanie i gotowm do pracy. Powinien l&yzgodny z normami
ochronysrodowiska i przepisami dotygzymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy ignierowi kopie dokumentéw potwierdaaych
dopuszczenie spgiu do wytkowania i badé okresowych, tam gdzie jest to wymagane
przepisami.

Wykonawca hdzie konserwow@asprzt jak rowniez naprawié lub wymienia sprzt
niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidnozliwos¢ wariantowego gycia
sprztu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadtmaynier o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptaqyrzed uyciem sprztu. Wybrany spra, po akceptacii
Inzyniera, nie mee by¢ p&zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania
warunkéw umowy, zostarprzez Irkyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot

4. transport

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigodkow transportu, ktére
nie wptym niekorzystnie na jaké wykonywanych robo6t i wkxiwosci przewaonych
materiatow.

Liczbasrodkow transportu powinna zapewfigrowadzenie robo6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazahidazyniera , w terminie
przewidzianym umow

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgidospetnid wymagania dotycce
przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopusgrgzh naciskow nasa innych
parametrow technicznycBrodki transportu nie spetnigie tych warunkéw megby¢
dopuszczone przeziyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnggytkowanych
odcinkoéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonaweca hdzie usuwa na bieaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogaaiicpnych oraz dojazdach do terenu
budowy.

5. wykonanie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ralgétnie z warunkami umowy



oraz za jaké& zastosowanych materiatow i wykonywanych roboétichazgodnéé z
dokumentagj projektows, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robot
opracowanym przez Wykonaworaz poleceniami kyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metogsonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyezewnplanie i wyznaczenie
wysokdaci wszystkich elementdow robot zgodnie z wymiaramzednymi okreélonymi w
dokumentaciji projektowej lub przekazanymi nsnpe przez layniera/

Btedy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu robét zosgan
usuntte przez Wykonawgna wtasny koszt, z waikiem, kiedy dany hid okaze sk skutkiem
btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy sraipiprzez layniera .

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wgsakorzez Irkyniera nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialéw za ich doktadngt.

Decyzje Irzyniera dotycace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementddt
beda oparte na wymaganiach okienych w dokumentach umowy, dokumentac;ji projekgowe
i w SST, a take w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu declygynier/Kierownik
projektu uwzgtdni wyniki bada materiatéw i robot, rozrzuty normalnie wygtijace przy
produkcji i przy badaniach materiatéw,sloadczenia z przeszoi, wyniki bada
naukowych oraz inne czynniki wptywage na rozwzam kwestt.

Polecenia Iayniera powinny by wykonywane przez Wykonawaev czasie
okreslonym przez layniera, pod grgba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracow@i przedstawd do akceptacji liayniera
program zapewnienia jaka. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien
okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania rob6t,awosci techniczne, kadrowe i plan
organizaciji robot gwarantagy wykonanie robét zgodnie z dokumentgajojektows, SST
oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako powinien zawier&

a) cz$¢ 0golm opisupca:

— organizac wykonania roboét, w tym terminy i sposéb prowadaenbot,

— organizaci ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robat,

— sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotoéw roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jako terminowa¢ wykonania poszczegoélnych

elementow robot,

— system (sposob i proce@diproponowanej kontroli i sterowania jaioin
wykonywanych robét,

— wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium
wiasnego lub laboratorium, ktdremu Wykonawca zamaiedlecé prowadzenie
bada),

— sposob oraz formmgromadzenia wynikéw baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw,
nastaw mechanizméw stegoych, a take wycaganych wnioskow i
zastosowanych korekt w procesie technologicznyopg@nowany sposéb i forn
przekazywania tych informacji iynierowi;

b) cz$¢ szczegotow opisupca dla kazdego asortymentu robot:
— wykaz maszyn i ugdzen stosowanych na budowie z ich parametrami



technicznymi oraz wypoganiem w mechanizmy do sterowania iaglzenia
pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilg¢ srodkow transportu oraz wdzen do magazynowania i zatadunku
materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposoOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedautia wiasciwosci w czasie
transportu,

— sposob i procedampomiaréw i bad& (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie probek,
legalizacja i sprawdzanie wdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw
materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywaniazoasgolnych elementow
robot,

— sposOb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiagdgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci robot

Celem kontroli robét d&dlzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby
osiagm¢ zatazong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pekontrok robdt i jakgci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroligezbpc personel, laboratorium, sgtz
zaopatrzenie i wszystkie wdzenia nieztdne do pobierania probek i badaateriatéw oraz
robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrofiyinier maze zaadac od Wykonawcy
przeprowadzenia bafav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest
zadowalajcy.

Wykonawca hdzie przeprowadzgpomiary i badania materiatébw oraz robét z
czestotliwoscia zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badach czstotliwos¢ sa okreslone w SST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostatg tam okrdone, Inzynier ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapeéwviykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy hynierowi swiadectwaze wszystkie stosowane adzenia i
sprzt badawczy posiadawazna legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i
odpowiadag wymaganiom norm okgékjacych procedury bada

Inzynier bedzie mi&€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu
ich inspekgciji.

Inzynier bedzie przekazywaWykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocagnigciach dotyczcych uradzea laboratoryjnych, spktu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczychieleniedocagniccia te leda tak powane,ze mog
wptyna¢ ujemnie na wyniki badg Inzynier natychmiast wstrzymazycie do robét badanych
materiatéw i dopéci je do wycia dopiero wtedy, gdy niedagjnigcia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostanusungte i stwierdzona zostanie odpowiednia j@ktych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem hadateriatow
ponosi Wykonawca.

W programie i systemie kontroli jakosci robot nalezy uwzglednié¢ badania sprawdzapce
wykonane przez Laboratorium Zamawiajacego Wydziatu Technologii

6.3. Pobieranie probek

Badaniu odpornéci na skoleinowania podlegé&bedzie warstwascieralna
nawierzchni.
Prébki eda pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie,wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbg z



jednakowym prawdopodohistwem wytypowane do bala

Inzynier bedzie mi€ zapewnioa mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probekda dostarczone przez Wykonagviczatwierdzone
przez Irkyniera. Prébki dostarczone przez Wykonawo badéa wykonywanych przez
Inzyniera lzda odpowiednio opisane i oznakowane, w Sposob zaakeepy przez
Inzyniera.

Na zlecenie layniera Wykonawcadmzie przeprowadzadodatkowe badania tych
materiatéw, ktore budgzwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostan
przez Wykonawe usuntte lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatich bada
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenigeusk; w przeciwnym przypadku
koszty te pokrywa Zamawiggy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryds przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmypkiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogowa
maozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakeepte przez liyniera/ Kierownika
projektu.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub bafiawykonawca powiadomi ktyniera o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badaniavB#onaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi naspiie ich wyniki do akceptacji kryniera.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca hdzie przekazywalnzynierowi kopie raportéw z wynikami balgak
najszybciej, nie piniej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia jab

Wyniki bada (kopie) lzda przekazywane lrynierowi na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przeganzaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez layniera/Kierownika projektu

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, perainia probek i badania
materialtdbw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwaraalykonawca i producent materiatow
powinien udziek mu niezlgdnej pomocy.

Inzynier, dokonujc weryfikacji systemu kontroli robo6t prowadzonegaqz
Wykonawe, poprzez nidzy innymi swoje badaniagtizie ocenid zgodnd¢ materiatow i
robét z wymaganiami SST na podstawie wynikdéw wiasnyada kontrolnych jak i
wynikéw bada dostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier powinien pobieraprobki materiatow i prowadzibadania niezakmie od
Wykonawcy( ramieniem kontrolnym Inspektora Nadzoru powinno by¢ laboratorium
Zamawiajacego Wydziatu Technologi. Jezeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty
Wykonawcy g niewiarygodne, to liynier oprze si wytacznie na wkasnych badaniach przy
ocenie zgodn&zi materiatow i rob6t z dokumentagprojektows | SST. Maze réwnie: zleck,
sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie powtornych lub dodatkowych lhada
niezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kggmowtérnych lub
dodatkowych badai pobierania prébek poniesione zostanzez Wykonawg

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiearsgtwa wykazujcy, ze zapewniono zgod®&é z kryteriami
technicznymi okrdonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych oraz
wiasciwych przepiséw i dokumentdéw technicznych,
2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodnéi z:



— Polsky Normg lub
— aprobai techniczia, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowidtaiskiej
Normy, jezeli nie & objete certyfikacy okreslona w pkt 1

i ktére spetniaj wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumestyvymagane przez
SST, kada partia dostarczona do rob@tibie posiadate dokumenty, oketajace
W sposoOb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe mugposiadéd ww. dokumenty wydane przez
producenta, a w razie potrzeby poparte wynikamabad/konanych przez niego.
Kopie wynikéw tych bad@beda dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetaigych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawiyaowiazujacym
Zamawiajcego i Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu
budowy do kaca okresu gwarancyjnego. Odpowiedziathpa prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obaa&ujacymi przepisami [2] spoczywa nha
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyeda dokonywane na bigco i beda dotyczy
przebiegu robét, stanu bezpiefig®va ludzi i mienia oraz technicznej i
gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowybizie opatrzony datjego dokonania,
podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podarggimjenia i nazwiska oraz
stanowiska stibowego. Zapisy dia czytelne, dokonane trwatechnilg, w
porzadku chronologicznym, bezpeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zakhczone do dziennika budowy protokoty i inne dokungd®itda oznaczone
kolejnym numerem zatznika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i
Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolnsi:

dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

dat uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofak i
harmonograméw robat,

terminy rozpocgzcia i zakaiczenia poszczegolnych elementéw robat,

przebieg robaot, trudrici i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przywgprzerw w
robotach,

uwagi i polecenia lzyniera/Kierownika projektu,

daty zaradzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

zgtoszenia i daty odbiorow robot zanikaych i ulegajicych zakryciu, cgsciowych

i ostatecznych odbiorow robot,

wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robot podlegggh
ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym wazkii z warunkami klimatycznymi,
zgodnd¢ rzeczywistych warunkoéw geotechnicznych z ich apise dokumentaciji
projektowej,

dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtrakcie



wykonywania robot,
- dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,
- dane dotycace jakdci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki praapadzonych
bada z podaniem, kto je przeprowadzat,
— wyniki prob poszczegoélnych elementow budowli z pudm, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowsgiab
przediazone Ireynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania.si
Decyzje Izyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwsgt Wykonawca
podpisuje z zaznaczeniem ich prgya lub zagciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obligujeyimiera/Kierownika projektu do
ustosunkowania @i Projektant nie jest jednak stegppmowy i nie ma uprawnfedo
wydawania poleaeWykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksiazka obmiarow stanowi dokument pozwataj na rozliczenie faktycznego pegsti
kazdego z elementdéw robot. Obmiary wykonanych robdeprowadza giw sposéb aigty w
jednostkach przgiych w kosztorysie i wpisuje do lkgki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnolub certyfikaty zgodnéci materiatow,
orzeczenia o jakei materiatow, recepty robocze i kontrolne wynikidaa Wykonawcy leda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapeniaijakdci. Dokumenty te stanowi
zahkczniki do odbioru robét. Winny liyudostepnione na kadezyczenie
Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsoprocz wymienionych w punktach (1) - (3)
nastpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robat,
e) protokoty z narad i ustate
f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy dda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowed
zabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodugpj@atychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne dla Iriyniera i przedstawiane do
wgladu nazyczenie Zamawiagego.

7. obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bdzie okrgla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z
dokumentagj projektows i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym pdaaieniu Ireyniera/



Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robi@rminie obmiaru, co najmniej na 3 dni
przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lzda wpisane do kaiki obmiarow.

Jakikolwiek bad lub przeoczenie (opuszczenie) wsdiach podanych wlepym
kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykwcy od obovazku ukaiczenia
wszystkich robot. Ridne dane zostarpoprawione wg instrukcji kyniera na gimie.

Obmiar gotowych robétduzie przeprowadzony z ¢ztascia wymagam do celu
mieskcznej ptatnéci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie cgkoaym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonaw@ Inzyniera.

7.2. Zasady okrdélania ilosci robot i materiatow

Dtugasci i odlegtasci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymida
obmierzone poziomo wzdtdinii osiowej.

Jali SST wiaciwe dla danych robot nie wymagaggo inaczej, okjosci beda
wyliczone w i jako diugéé pomnaona przezredni przekroj.

llosci, ktore mag by¢ obmierzone wagowo gbda wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzgdzenia i sprzt pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgatab
zaakceptowane przezzyniera.

Urzadzenia i spret pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli
urzadzenia te lub spez wymagaj bada atestujcych to Wykonawcadulzie posiadawazne
swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzdzenia pomiaroweddla przez Wykonawe utrzymywane w dobrym
stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wzenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje anlizenia wagowe odpowiadae odnénym
wymaganiom SST &lzie utrzymywa to wyposaenie zapewniag w sposéb agty
zachowanie doktadsoi wg norm zatwierdzonych przezzimiera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przedgziowym lub ostatecznym odbiorem
odcinkéw robot, a tate w przypadku wyspowania dhiszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzagsiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegagych zakryciu przeprowadzasgrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obfi@ lzda wykonane w sposob
zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjsci beda uzupetnione
odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcieyksi obmiarow. W razie braku miejsca
szkice mog by¢ dofaczone w formie oddzielnego aaknika do ksizki obmiarow, ktérego
wzOr zostanie uzgodniony zAynierem.

8. odbior robot

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom
odbioru:
a) odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu,



b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbior robot zanikapych i ulegagcych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi
jakosci wykonywanych robét, ktore w dalszym procesidireaji ulegra zakryciu.

Odbior robot zanikagych i ulegagcych zakryciu bdzie dokonany w czasie
umazliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bandaania ogolnego
postpu robot.

Odbioru robét dokonuje #ynier.

Gotowa¢ danej czsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem demizika
budowy i jednoczesnym powiadomienieniyniera. Odbiér bdzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie piniej jednak nt w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakciedyniera.

Jakac¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia ktynier na podstawie dokumentow
zawierajcych komplet wynikow badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentagprojektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr casciowy

Odbior czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci robot. Odbioru
czesciowego roboét dokonujesivg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. @dhiobét
dokonuje Ilrtynier.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzetztyggo wykonania robot w
odniesieniu do ich ilei, jakasci | wartdéci.

Catkowite zakaczenie roboét oraz gotowddo odbioru ostatecznegedzie
stwierdzona przez Wykonawevpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym
powiadomieniem na finie o tym fakcie layniera.

Odbior ostateczny robét napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicz
od dnia potwierdzenia przezziyniera zakaczenia robot i przygcia dokumentow, o ktorych
mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaeprzez Zamawiagego w
obecndci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbiergja roboty dokona ich oceny jalamowej
na podstawie przedtonych dokumentow, wynikéw bafiapomiarow, ocenie wizualnej oraz
zgodndci wykonania rob6t z dokumentagjrojektows i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapakna realizacy ustalé przyjetych
w trakcie odbioréw robét zanikgjych i ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie
wykonania robo6t uzupetnigych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robo6t @agowych lub robot
uzupetniagcych w warstwigcieralnej lub robotach wyk@zeniowych, komisja przerwie
swoje czynneci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komijsie jaka¢ wykonywanych rob6t w
poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiegayothganej dokumentacprojektowa
I SST z uwzgidnieniem tolerancji i nie ma wkszego wptywu na cechy eksploatacyjne
obiektu i bezpieczestwo ruchu, komisja dokona patea, oceniagc pomniejszoa wartgsé
wykonywanych rob6t w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.



8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégo robot jest protokot

odbioru ostatecznego rob6t spgizony wg wzoru ustalonego przez Zamawgepo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowanastpujace

dokumenty:

1.

2.

9.

dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkgyesli
zostata spordzona w trakcie realizacji umowy,

szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowekamentow umowy i ew.
uzupetniggce lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafidoznacze laboratoryjnych, zgodne z SST

i ew. PZJ,

deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodngci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST |
ew. PZJ,

opini¢ technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikow badgpomiaréw
zakczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodriS i PZJ,

rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzggeh (np. na przekanie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowejweetlenia itp.) oraz protokoty odbioru i
przekazania tych robot wieicielom uradzen,

geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robot i sieci uzbrojenia terenu,

10.kopig¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania

dokumentacyjnego nieslla gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w poroeuaiuaiz
Wykonawa wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot

Wszystkie zargdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetnigp keda

zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawegjo.

8.5.

Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzuahcych wyznaczy komisja.

Wykonawca udzieli 24 -miegtznego okresu gwarancji na wykonas naktadke

oraz 12 m- cy na oznakowanie cienkowarstwowe.

8.6. Odbidr pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanptidor zwhzanych z usugciem

wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i naastch w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjnydazie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu

uwzgkdnieniem zasad odbioru kocowego.

9. podstawa ptatndci

9.1. Ustalenia ogolne

Podstaw ptatncci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagaaa

jednostk obmiarows ustalor dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattopadstavy ptatncci jest wartéé

(kwota) podana przez Wykonagww danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosmsowej ledzie uwzgédnia

wszystkie czynn€ri, wymagania i badania sktadeg st na jej wykonanie, oki&one dla tej
roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.



Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe rob@tidpobejmowé:
— robocizre bezpdrednh wraz z towarzysgcymi kosztami,
- warta¢ zwzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymoeaya@wentualnych
ubytkéw i transportu na teren budowy,
— wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obawaujacymi przepisami.
— Wykonanie projektu organizacji ruchu zgstzego
Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogoélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniagtdo wymaga warunkow umowy i wymagaogolnych
zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie waruokieslone w ww. dokumentach, a
nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizgcruchu obejmuje:
(a)opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi instyttjami projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczenierkopii projektu In zynierowi i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodniewynikajacych z posg¢pu robot,
(b)  ustawienie tymczasowego oznakowania §wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczéstwa ruchu,
(c)optaty/dzierzawy terenu,
(d)  przygotowanie terenu,
(e)konstrukcj ¢ tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, krawznikow, barier,
oznakowai i drenazu,
(f) tymczasowy przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacjiruchu obejmuje:
(a)oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuggie tymczasowych oznakowa
pionowych, poziomych, barier iswiatet,
(b)  utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(a)usunigcie wbudowanych materiatdw i oznakowania,
(b)  doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. przepisy zwizane

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2\Nr 89, poz. 414 z @diejszymi
Zmianami).

2. Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listop&@01 r. w sprawie dziennika
budowy, montau i rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Ni88, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziipz. U. Nr 14, poz. 60
Z p&niejszymi zmianami).



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D- 05.03.11.24

FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH
NA ZIMNO



1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe]j specyfikaghnhicznej (SST)aswymagania
dotyczice wykonania i odbioru robét zgzianych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na
zimnopolegajcych na poprawie bezpieczéstwa ruchu drogowego na drodze krajowej
nr5w km 335+200 - 336+770 , diugéodcinka 1,570 km.

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegoOlowa specyfikacja techniczna (SST) stanmBbwiazujaca podstawg
opracowania dokumentu przetargowego i kontrakt@mMegy zlecaniu i realizacji rob6t na
drogach krajowych .

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t
zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych nanom
Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimnaenby wykonywane w celu:
a) uszorstnienia nawierzchni,
a) profilowania,
b) napraw nawierzchni
oraz przed wykonaniem nowej warstwy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Recykling nawierzchni asfaltowej - powtorngyaie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
odzyskanej z nawierzchni.

1.4.2.Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kdotkany proces skrawania gornej
warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzaniohrelona giebokas¢.

1.4.3.Pozostate okigenia $ zgodne z obowazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgece robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. materialy
Nie wystpuja.

3. sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2. Sprzt do frezowania

Nalezy stosowa frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowe;j
na zimno na ok&ona glebokasé.



Frezarka powinna ldysterowana elektronicznie i zapewhmachowanie wymaganej
rownasci oraz pochylé poprzecznych i podisnych powierzchni po frezowaniu. Do matych
roboét (naprawy agci jezdni) Ireynier maze dopuycic frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroké¢ bebna frezujcego powinna byydobrana zalaie od zakresu robét. Przy
lokalnych naprawach szerakobebna mae by dostosowana do szerako skrawanych
elementow nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezi@roké¢ bebna skrawajcego powinna
by¢ co najmniej rowna 1200 m.

Przy duych robotach frezarki mugby¢ wyposaone w przengnik sfrezowanego
materiatu, podagy go z jezdni narodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych nalgbkas¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem
odzyskanego materiatu do recyklingu naagorw otaczarce, zaleca $rezowanie
wspotbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéwbima skrawajcego jest zgodny z
kierunkiem ruchu frezarki. Za zgedhzyniera mae by dopuszczone frezowanie
przeciwbiene, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotowhima skrawajcego jest przeciwny do
kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowangrafki musz, a poza nimi
powinny, by zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgldyniera mana dopuci¢ frezarki
bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
a) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca mge wywat tylko frezarki zaakceptowane przezyniera. Wykonawca
powinien przedstawidane techniczne frezarek, a w przypadkach jakievikk watpliwosci
przeprowadz demonstraej pracy frezarki, na wiasny koszt.

4. transport
4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu

Ogolne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinieq tak zorganizowany, aby zapewni
prac; frezarki bez postojowMateriat moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami
transportowymi do utylizacji .

5. wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M@00 ,Wymagania ogolne”
pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna ldyfrezowana do gbokasci, szerokéci i pochyler zgodnych
z dokumentagj projektows i SST.

Jezeli frezowana nawierzchnia madgddana do ruchu bez dkmnia nowej warstwy
scieralnej, to jej tekstura powinnadbjednorodna, zkona z niecigtych prazkow podheznych
lub innych form geometrycznych, gwaranfyjch réwndé, szorstkéc i estetyczny wygid.

Jezeli ruch drogowy ma kiydopuszczony po sfrezowanegéa jezdni, to wowczas,
ze wzgkdow bezpieczestwa naley spetné nastpujace warunki:

a) nalezy usurac scicty materiat i oczyci¢c nawierzchrg,



a) przy frezowaniu poszczegolnych paséw ruchu, wysékodtuznych pionowych krawdzi
nie mae przekracza40 mm,

b) przy lokalnych naprawach polegaych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krgmika
(scieku) dopuszczasiwickszy uskok ni okreslono w pkt b), ale przy gbokasci wickszej
od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,

c) krawgdzie poprzeczne na zakezenie dnia roboczego powinnydiinowo scigte.

5.3. Uszorstnienie warstwycieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku naeh@iznowych, ktore
charakteryzuyj sic mah szorstkécia spowodowan polerowaniem przez kota pojazdow, albo
nadmiarem asfaltu.

Frezarka powinnécia¢ okoto 12 mm warstwycieralnej tworac szorstk
makrotekstug powierzchni. 2by skrawajce na obwodziedbna frezujcego powinny bg
tak dobrane, aby zapewimegularm rzezb¢ powierzchni po frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwyscieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania wiseéci podtuznych i matych
kolein lub innych deformacji. 2eli frezowanie obejmie cafpowierzchng jezdni i nie lrdzie
wbudowana nowa warstwaieralna, to frezarka musi bgterowana elektronicznie
wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, a szeokegbna frezujcego nie mae by
mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylkoazasici jezdni to frezarka mie
by¢ sterowana mechanicznie, a wymiabba skrawajcego powinien b§ zalezny od
wielkosci robot | zaakceptowany przezzimiera.

5.5. Frezowanie warstwycieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw
asfaltowych

Do frezowania nalgy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, watgm ustalonego
poziomu odniesienia, zachowajspadki poprzeczne i niwedadrogi. [INawierzchnia
powinna by sfrezowana na ghokas¢ projektowan z doktadnécia 5 mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzeni
Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowafiejmuje kilka lub wszystkie
warstwy nawierzchni na glhokas¢ okreslona w dokumentacji projektowej.
6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
a) Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanegimao podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni freaoej
na zimno

Lp. Wiasciwosé nawierzchni Minimalna estotliwosé




pomiarow
1 | Réwnd¢ podiwzna taty 4-metrovg co 20 metrow
2 | ROwna¢ poprzeczna tat4-metrova co 20 metrow
3 | Spadki poprzeczne co50m
4 | Szerokéc¢ frezowania co50m
5 | Gkbokai¢ frezowania na bigco, wedtug SST

6.2.2.R6wnd¢ nawierzchni

Nieréwndaci powierzchni po frezowaniu mierzonegat-metrovs zgodnie z BN-
68/8931-04 [1] nie powinny przekracz@ mm.

6.2.3.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powhye zgodne z dokumentag;j
0,5%/Iprojektows, z toleranci

6.2.4.Szerokd¢ frezowania

Szeroké¢ frezowania powinna odpowia¢lazerokdci okreslonej w dokumentacji
projektowej 1z doktadnécia 5 cm.

6.2.5.Glebokas¢ frezowania

Glebokai¢ frezowania powinna odpowiaélgtebokasci okreslonej w dokumentacji
projektowej 1z doktadnécia 5 mm.

Powyssze ustalenia dotygeze dokladnéci frezowania nie dotyezwyburzenia kilku
lub wszystkich warstw nawierzchni przy naprawachitednych. W takim przypadku
wymagania powinny kiyyokreslone w SST w dostosowaniu do potrzeb wynikgch z
przyjetej technologii naprawy.

7. obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@AWymagania ogolne” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy).

8. odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt
8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.



9. podstawa ptatndci
9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania 1 frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obegnuj
1) wykonanie zagpczego projektu organizacji ruchu z uzyskaniem eatize
2) prace pomiarowe,
3) oznakowanie robot,
4) frezowanie,
5) transport sfrezowanego materiatu,
6) przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacjiniczne;.

10. przepisy zwjzane
Normy

1. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rééennawierzchni planografem
i tata.



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D —-05.03.13a.45

NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI
MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA)
WG PN-EN



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaghnicznej (SST)
sa wymagania dotycce wykonania i odbioru robét zwdAanych z
wykonaniem warstwy $cieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej
(mieszanki SMA S0/11 wg PN-EN 13108-5 i WT-2 — swmsane
mieszanki o wymiarze D podano w tabeli 1).

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) jeseraém
pomocniczym do opracowania dokumentu przetargow&gatraktowego
przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajeWwyolegajcychna
poprawie bezpieczéastwa ruchu drogowego na drodze krajowej nr 5 w
km 335+200 - 336+770 , dtugé odcinka 1,570 km.

1.3. Zakres robot oltiych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad
prowadzenia rob6t zwzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
scieralnej z mieszanki SMA wg PN-EN 13108-5 [47] TVEZ Nawierzchnie
asfaltowe 2008 [65] dostarczonej od producentar¥ygadku produkcji
mieszanki SMA przez Wykonawdlla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowgzany jest prowadziZaktadowa kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z
WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe $cieralmy z mieszanki SMA mina wykonywa dla drég
kategorii ruchu od KR1 do KR6 (oldlenie kategorii ruchu podano w
punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki SMA o wymi&zmdano w tablicy
1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA

Mieszanki SMA o wymiarze D", mm
Kategoria . . . :
ruchu podstawowy j&li wymagane jest zmniejszenie hatasu
drogowegd”
KR 1-2 - SMA5, SMAS8
KR 3-4 SMA 11 SMA 5, SMAS8
KR 5-6 SMA 11 SMA 8




1) Podziat ze wzgidu na wymiar najwekszego kruszywa.

2) Zmniejszenie hatasu generowanego przez kontakt lm@zdu i
nawierzchni nalgy uwzgkdniaé w projektowaniu nawierzchni ulic
miejskich lub drég zamiejskich w pohli teren6w zamieszkatych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktades st z jednej lub kilku warstw
stuzacych do przejmowania i rozktadania od¥@n od ruchu pojazdéw na
podiaze.

1.4.2. Warstwascieralna — gorna warstwa nawierzchadica w
bezpdrednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszigpiszcza
asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oitemie mieszanki
mineralno-asfaltowej, wytdiajace £ mieszank ze zbioru mieszanek tego
samego typu ze wzglu na najw¢kszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub
11.

1.4.5.Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — raigsa
mineralno-asfaltowa o niegtym uziarnieniu, sktadaga st z grubego
tamanego szkieletu kruszywowego, zedanego zapragvmastyksow.

1.4.6.Dodatek stabilizujcy — stabilizator mastyksu, zapobiegsj
sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywayprodukowanej
mieszance SMA.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym,
wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogpdwych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnychDGP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny
(d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze< 5 mm oraz d
> 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm,
ktGrego wegksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechaggch przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego gkisza czs¢ przechodzi przez
sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywordkikiada si z



wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlemipnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkodany
oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje
dodatnie tadunki cstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Pozostale okigenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podani w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okéiniu wielkasci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy oks&aniu wielkasci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance
Determined; producent me jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predumae
dostarczy odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowhzany),

IRl - (International Roughness Index)quzynarodowy wskanik
rownagci,

MOP - miejsce obstugi podtaych.

1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot

Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i
sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaméloe” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub
polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stoaoych lepiszcz
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wgmionych w tablicy 2
mozna stosowainne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyzn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do miedz&MA



Kategoria | Mieszanka

Gatunek lepiszcza do mieszanek SMA

polimeroasfaltu

ruchu SMA asfaltu
drogowego
KR1-KR2| SMA5Y |50/7¢°, 70/100
SMA 8V
KR3 — SMA 59 50/70°
KR4 SMA 8Y,
SMA 11
KR5 — KR6| SMA 8Y, -
SMA 11

PMB 45/80-55,
PMB 45/80-65,
PMB 65/105-66

1) Zalecana, jeeli jest wymagane zmniejszenie hatasu drogowego

2) Nie zaleca s do stosowania w regionach, gdzie spodziew
minimalna temperatura nawierzchni wynosi pefi-28°C (region
potnocno-wschodni i tereny podgorskie)

3) Do cienkiej warstwy na gaco z SMA o grubéci nie wickszej ni 3,5

cm

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

Rodzaj
Lp Wiasciwosci Metoda asfaltu
: badania 50/7 | 70/10
0 0
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1] PN-EN 1426 50-| 70-
mm 70 100
2 | Temperatura °C PN-EN 1427 46-| 43-51
migknienia 54
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 230 230
nie mniej n
4 | Zawartd¢ sktadnikow % PN-EN 12592 99 99

ana



rozpuszczalnych,
nie mniej nk

m/m

Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub
przyrost),

nie wiecej niz

%
m/m

PN-EN 12607-1

0,5

0,8

Pozostata penetracja
po starzeniu, nie mniej
niz

%

PN-EN 1426

50

46

Temperatura
migknienia po
starzeniu, nie mniej
niz

°C

PN-EN 1427

48

45

WLASCIWOSCI

SPECJALNE KRAJOWE

Zawartd¢ parafiny,
nie wiecej niz

%

PN-EN 12606-1

2,2

2,2

Wozrost temp.
migknienia po
starzeniu, nie wicej
niz

°C

PN-EN 1427]

9

10

Temperatura
tamliwosci Fraassa,
nie wigcej niz

°C

PN-EN 12593

-10

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangohmerami
(polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
_ | Meto| 44| polimerami (PMB)
Wymaganie | Wiasciwos | da | oo TAE/80 55 | 45/80 — 6%  65/105 - 6(
podstawowe ¢ bada | "\ > " Fyyma- [ Kia | wyma | Kia | wyma- | kiasa
nia ganie |sa |-ganie|sa | ganie
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Konsystencja w
pasrednich Penetracja I;NN 0,1
temperaturach W 25°C 1426 | mm 45-80 4 | 45-80 4| 65-10b 6
eksploa- 21]
tacyjnych
Konsystencja Temperatu PN- °C >55 7| >65| 5| >60 6




w wysokich ra EN
temperaturach | migknienia| 1427
eksploa- [22]
tacyjnych
1 2 3 4 5 7 9 10
PN-
EN
Sita 1358
rozciaga- 9 =
nia (mata | [55] |Jlcm| >1 W >1 4
pre-dkos¢ | PN- | 2 | w5°C £ w 5°C
rozciag- EN
gania) 1370
3
[57]
PN-
. EN
Kohezja Sta . 1358
rozciaga- 7
Naws™C | 531 | 3/em NPD
(dwa PN- 2 NPD? a NP 0
pred- kasé EN
rozca- | qa7q
gania) 3
[57]
Wahadto ENN
Vialit 1358 | VSM| NpD? NPD NP | 0
(meto-da 3
uderzenia) [54]
Stalas¢ kpn- Zmiana % | >05 505 >05 3
systenc]l masy
(Odporna¢ na PN-
starzenie) Pozostata | EN
wg PN-EN penetracja| 1426| % | =60 > 60 > 60 7
12607-1 lub -3 [21]
[31] Wzrost PN-| °C| <8 <8 <10 3




tem- EN
peratury 1427
migknienia| [22]
PN-
EN
>
2592
[63]
PN-
Temperatu, EN <.
ra 1259 | °C | <-12 = <-15
L, 15
tamliwosci 3
[29]
Nawrot PN-
sprezysty EN >50 >70 > 50
w 25°C
- 1339 | %
Nawrot 3 NPD
Sprezysty (51] NPD? a NP
w 10°C
PN-
EN
Zakres 1402 TBR
plastyczno| 3 | °C | TBR b TBR
Wymagania Sci [59]
dodatkowe Punkt
5.1.9
PN-
.. | EN
Stabilna¢ 1339
magazyno| ~g
‘Q"’i‘?”'.a' [52] | °C | <5 <5 <5
Gznica
PN-
temperatur EN
migknienia 1427
[22]
Stabilng¢ | PN-
magazyno| EN
wa-nia. | 1339 | >1 | NPD? NPD NPD*
Rd&znica 9
penetracji | [52]




PN-

EN
1426
[21]
1 2 3 4 5 7 9 10
Spadek PN-
tem- EN
peratury 1260
mieknienia 71
PO 11311 | °c | TBR TBR TBR®
starzeniu PN-
wg PN-EN EN
12607
1427
-1lub -3 [22]
[31]
Nawrot
SprR-zysty
Wymagania w 25°C po
dodatkowe starzeniu PN-
wg PN-EN| EN >50 > 60 >50 4
12607-1 1260
lub -3 7-1
[31] [31] | o,
Nawrot PN-
spre-zysty | EN
w 10°C po| 1339
starzeniu 8 NPD
wg PN-EN| [51] NPD® a NPD?
12607-1
lub -3
[31]

@ NPD — No Performance Determined ($diavosé uzytkowa nie okrélana)

P TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinng @ilbywa w

zbiornikach, wykluczaicych zanieczyszczenie asfaltu i wyposaych w

system grzewczy goedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami




grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powiniencigolowany
termicznie, posiadaautomatyczny system grzewczy z toleranch°C oraz
ukiad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku
wyposaonym w system grzewczy gr@dni z termostatem kontrohgym
temperatug z doktadnécia = 5°C. Zaleca siwyposaenie zbiornika w
mieszadto. Zalecagbezpdrednie zuaycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nafgy unikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz ainikekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltownéego rodzaju i klasy oraz z asfaltem
zwyktym.

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalgy stosowa kruszywo wedtug PN-EN
13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010[6], obejmgg kruszywo grube ,
kruszywo drobne i wypeltniacz.
Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 —
rozdziaté punkt 6.4 - tablica 16 , tablica 17 Jitzb18

Skladowanie kruszywa powinnggidbywa& w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem gzkiem
0 innym wymiarze lub pochodzeniu. Pozidcskladowiska musi keyrowne,
utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacaaipoo st odbywa
w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwekszenia wspotczynnika tarcia wykonanej warstwy
scieralnej, w pocatkowym okresie jej gytkowania, naley goraca warstwe
posypa kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym kapym z
przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doklagnwzywatowd

Kruszywa do uszorstnienia o0 wymiarze 2/4 lub 218 powinny
spetnigd wymagania podane w tablicy 5

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiadeymaganiom podanym
w pkcie 2.3.

Tablica 5. Wymagania dotyaze kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do
uszorstnienia

warstwyscieralnej z SMA
Skréty wyte w tablicy: kat. - kategoria wdaiwosci, rozdz. - rozdziat

Wiasciwosci Metoda Wymagania wg WT-1, KR3-
kruszywa badania KR4




dla kruszywa 2/4 lub 2/5 mm

Uziarnienie PN-EN 933-{lkat. Gc 90/15

kat.fy, tj. przesiew przez sito

Zawarta¢ pyt | PN-EN 933-1 5 65" 106 (m/m)

Odporndg¢ na

olerowanie PN-EN 1097
b kat. PSVekiarowana 48

kruszywa, kat. 8
nie nizsza nk
PN-EN 1097
Gestas¢ ziaren | 6, rozdz. 7, 8,deklarowana przez producenta
9
Grube . .
zanieczysz- PN-EN 1744 kat._mchO,l, 'fj. zawar_téwc
i . zanieczyszczeo wymiarze
czenia lekkie, 1 : ,
kat. nie wysza 14.2 quksz_ym od 2 mm powinna
oy p. 14 wynosk < 0,1 % (m/m)

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobigenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren
kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA zale¢atisowanie
stabilizatoréw, ktorymi mogby¢ wiékna mineralne, celulozowe lub
polimerowe, spetniage wymagania ok&one przez producenta. Widkna te
moga by¢ stosowane tale w postaci granulatu, w tym Zedkiem
wiazacym.

Mozna zaniechastosowania stabilizatora sjestosowane lepiszcze
gwarantuje spetnienie wymagania sptyweidepiszcza lub technologia
produkcji i transportu mieszanki SMA nie powodupdysvnosci lepiszcza z
Ziaren kruszywa.

Nalezy stosowd stabilizator mastyksu posiadajcy dokument
dopuszczajcy wyrob do stosowania w budownictwie drogowym.

2.6.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epkza
asfaltowego i kruszywa, gwaraniaggo odpowiediiprzyczepnét
(adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoéanieszanki SMA na dziatanie
wody, naley dobr& i zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej
pary kruszywo-lepiszcze wasioprzyczepnéci okreslona wedtug PN-EN
12697-11, metoda C] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym



przez producenta.

Skladowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w
oryginalnych opakowaniach, w warunkach gkvaych przez producenta.
Do mieszanki SMA naley stosow& srodek adhezyjny nawet wowczas,
gdy wystepuje 100% przyczepnd¢ asfaltu do kruszywa, badana wg PN-
EM 12697-11 cesé¢ A( kruszywo 8/11 jako podstawowe). Jednocgeie
musi byé spetniony warunek odporndci gotowej mieszanki mineralno —
asfaltowej na dziatanie wody wg PN-EN 12697-12.

Nalezy stosowd srodek adhezyjny posiadajcy dokument
dopuszczajcy wyrob do stosowania w budownictwie drogowym.

2.7. Materiaty do uszczelnienia pejczean i kraw edzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. 2Ezy podtinych i
poprzecznych z tego samego materiatu wykonywaneg@mym czasie
oraz spoin stanowtych pohczenia rénych materiatéw lub patzenie
warstwy asfaltowej z ugglzeniami obcymi w nawierzchni lub |
ograniczagcymi, naley stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm
lub aprobat technicznych,

b) emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm
lub aprobat technicznych

Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8¥no
— nie mniej nk 10 mm przy grubdci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nk 15 mm przy grub&ei warstwy technologicznej wkszej ni

2,5cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddan@tylko w
oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkaehstonych w
aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-
EN 12591], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-BENI023 ,metoda na
goraco”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.8. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaiyca z
warstw scieralm) nalery stosowé kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN 13808 i WT-
3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 iitzbB

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimeréasifalt
70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem butadieo-styrenowym



SBR) stosuje sitylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gou.

Emulsg asfaltows mozna sktadowaw opakowaniach

transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach piwgch z nalewaniem
od dna. Nie naley nalew& emulsji do opakowai zbiornikow
zanieczyszczonych materialami mineralnymi.

3.

SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-

00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zatesci od potrzeb,

powinien wykazé sic mazliwoscia korzystania ze spgu dostosowanego
do przygtej metody robot, jak:

4.

wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubagtym, z
automatycznym  komputerowym  sterowaniem  produkcji,o d
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z zlmmscia
dozowania stabilizatora mastyksu,

uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem ré%aio
uktadanej warstwy,

skrapiarka,

walce stalowe gtadkie,

lekka rozsypywarka kruszywa,

szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszecxe,

samochody samowytadowcze =z przykryciem brezentowyub
termosami,

sprzt drobny.

TRANSPORT

4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-

00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych

lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych wadaenia umeliwiajace
posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w



warunkach zabezpiecaajch je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposob chroacy go przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. ifyjpez luzem
powinien by przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatdbw sypkich, umdwviajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa m@ by transportowana w zamkitych
cysternach, autocysternach, beczkach i innych apakach pod
warunkiemze nie lkeda korodowaty pod wptywem emulsji i nietla
powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnycbyyposaone w przegrody.
Nie naley uzywa¢ do transportu opakouwiaz metali lekkich (mae
zachodz wydzielanie wodoru i giba wybuchu przy emulsjach o pt4).

Mieszank SMA nalezy dowozt na budow pojazdami
samowytadowczymi w zakeosci od pos¢pu robot. Podczas transportu i
postoju przed wbudowaniem mieszanka powinnazapezpieczona przed
ostygniciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeknn
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i caansportu mieszanki,
od produkcji do wbudowania, powinna zapewni&rzymanie temperatury
w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikayaanych do
transportu mieszanki powinny bgzyste, a do zwihnia tych powierzchni
maozna wywaé tylko srodki antyadhezyjne nie wptywaje szkodliwie na
mieszank.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w OST D-M@Q.00
~Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przysipieniem do robot Wykonawca dostarczyynierowi
do akceptacji projekt sktadu mieszanki SMA 11.
Projektowanie skladu mieszanki mineralno — asfaltowj polega na:
- doborze skfadnikow mieszanki
-doborze optymalnej ilcéci asfaltu,
-okresleniu wiasciwosci mieszanki w porownaniu uzyskanych wynikow
z wymaganiami podanymi w niniejszej STWIORB;
Ponadto recep¢ na mma nalery wykona¢ przy kazdej zmianie dostawcy
lub ztoza materiatu, jak rowniez po stwierdzeniu w trakcie badan
kontrolnych zmiany cech produkowanej mieszanki.



Sprawozdanie z przeprowadzonego badania typu, powno zawierat
kompletny zestaw bada okreslajacych przydatnaosé funkcjonalng
mieszanki mineralno- asfaltowej z optymalg zawartoscia asfaltu i
powinno dowodzi ,ze spetnione g wszystkie wymagania wyrobu (
okreslone w STWIORB) wytworzonego na podstawie opracowa&go
projektu recepty. Sktad mieszanki (recep¢) nalezy projektowa¢é z
minimum trzema wariantami zawartosci asfaltu w granicach
dopuszczalnych odchytek.
Mieszanka mineralno — asfaltowa powinna spetniawymagania
okreslone w STWIORB w calym zakresie dopuszczalnych zawta sci
asfaltu w mieszance.

Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawariepiszcza
oraz orientacyjna zawaddsrodka stabilizujcego podaneasw tablicy 6.

Wymagane wigciwosci mieszanki SMA podane sv tablicach 7

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zao&rtepiszcza oraz
srodka stabilizujcego mieszanki SMA do warstwgieralnej

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé SMA 5 SMA 8 SMA 11
KR1 + KR4 KR1 + KR6 KR3 + KR6
Wymiar sita #, [nm]  od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 | 50 65
5,6 90 100 35 60 | 35 45
2 30 40 20 30 20 30
0,063 7,0 12,0 7,0 12,0 8,0 12,0
0,125 10,0 19,0 9,0/ 17,00 9,0 17,0
0,063 7,0 12,0 7,0 12,0 8,0 12,0
Orientacyjna
zawartdc¢ srodka 0,3 15 0,3 15 0,3 15
stabilizupcego, [%
(m/m)]
rznaix\i,;rlchﬁk)leplszcza’ Bmin7,2 Bmin7,0 Bmin6,4

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki SMA do warstwdcieralnej,
przy ruchu KR3 + KR4




Warunki

zag:szczani| Metoda i
Wiasciwos¢ | awg PN- warunki SMA 5 SMA8 | SMA11
EN badania
13108-20
i?)\ll\rls/z[ﬁc glzi%u(? aan PN-EN Viin1 5 Viin1,5 Vmin1,5
przestrzeni | uderzé 12697-8, p. 4 Vmax3o Vimax3.0 Vimax3,0
PN-EN
12697-22,
Odpornac C.1.20, metoda B WTQiros | WTQiros | WTSaros
na . watowanie w p0W|etrzu, PRDargeki | PRDardeki | PRDajr dek
deformacje PP ’ PN-EN € € €
trwaie 98""100 13108-20, arowane arowane larowane
D.1.6, 60°C,
10000 cykili
PN-EN
12697-12
[33],
Odporngé | C.1.1,ubijan ?\réev‘;hf(‘)"%""f
na dziatanie | ie, 2x25 od ITSRo ITSRo ITSRgo
wody uderzeé jednym
cyklem
Zamraania,
badanie w
15°C
Splywnaié PN-EN
lepiszcza - 12697-18 Do3 Do3 Dos
[37], p. 5

Deklarowana wartg¢ proporcjonalnej gtbnasci koleiny( PRDar dekiarowans

dla mieszanki SMA przy projektownym ohigniu osi < 13t powinna liynie wicksza ni maksymalna proporcjonalna

glebokasé koleiny dla najngszej kategorPRDAlR wg PN- EN 13108-5 Tablica 14.




5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszank SMA nalery wytwarza& na goaco w otaczarce (zespole
maszyn i urgzdzer dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow ora
przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki SMA w otaczarkaglym takze
wsftepne, powinno b§ zautomatyzowane i zgodne z reegiboca, a
urzadzenia do dozowania sktadnikdéw oraz pomiaru tempgrgpowinny
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub
pochodzeniu natfy dodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalgprzechowywaw zbiorniku z pérednim
systemem ogrzewania, z uktadem termostatowaniaxzaggcym
utrzymaniezadanej temperatury z doktadio + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (oalyan) nie powinna
przekraczé& 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i pelicasfaltu
drogowego 45/80-55, 45/80-65 i 65/105-60.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinng lgysuszone i
podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskatpasatue wiasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mmszaineralnej nie
powinna by wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy AOtej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajtgSMA)
dostarczonej na miejsce wbudowania, a nagmg temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezpadnio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 8. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki SMA [65]

Lepiszcze asfaltowe| Temperatura mieszanki
[°C]
Asfalt 50/70 od 160 do 200
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180
PMB 65/105-60 od 130 do 170

Sposdb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki rainerasfaltowej
powinny zapewrd rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem



asfaltowym.

System dozowania dodatkow modyfikeych lub stabilizujcych
powinien zapewri jednorodné¢ dozowania dodatkow do wytwarzanej
mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania saanki mineralno-
asfaltowej na gaco nie powinny istotnie wptywana skuteczni@ dziatania
tych dodatkow.

5.4. Przygotowanie podiea

Podtae (warstwa wyréwnawcza, warstwaawica lub stara warstwa

scieralna) pod warstetSMA powinno by na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku poditea z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do
oceny nierdwngci nalezy przyja¢ dane z pomiaru rowsoi tej warstwy
wykonanego metagdz wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyod
rownowanej przy wyciu faty i klina, mierac wysok@¢ przewitu w
potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m.
Wymagana rowng podtuzna jest okrélona w rozporadzeniu dotyczcym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiaahogi publiczne [67].
W wypadku podt@a z warstwy starej nawierzchni, nieréwoionie
powinny przekraczawartasci podanych w tablicy 11.

Tablica 9. Maksymalne nieréwém podtaza z warstwy starej nawierzchni
pod warstwy asfaltowe (pomiar 4a4-metrovg lub rownowana
metody)

Maksymalna

Klasa : . nierowna¢ podtaza
. Element nawierzchni

drogi pod warstwg

scieralm [mm]

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
A 'S, wiaczania i wyhczania 6
GP Jezdniedcznic, jezdnie MOP,

8
utwardzone pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania i
G wytaczania, postojowe, jezdnie 8
tacznic, utwardzone pobocza
Z,L,D | Pasyruchu 9

Jezeli nierdwndaci poprzecznegwieksze nk dopuszczalne, to
nalezy wyrowna podiaze.



Rz¢dne wysokéciowe poditaa oraz urzdzer usytuowanych w
nawierzchni lubg ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentag;j
projektowa. Z podtaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padtmaley usurng.
Dopuszcza gipozostawienie oznakowania poziomego z materiatdw
termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczépinarstw wg punktu
5.7.

Nierowndaci poditaza (w tym powierzchriistniepcej warstwy
scieralnej) naley wyréwna poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy
wyréwnawcze;.

Wykonane w podizu taty z materiatu 0 mniejszej sztywaoo (np.
taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) aglasunc, a powstate w ten
sposob ubytki wypetdimaterialem o wiiwosciach zblzonych do
materiatu podstawowego (np. wypétietonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi
nawierzchni powierzchnia podta powinna by w ocenie wizualnej
chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to naleustalt, jakie specjalne
srodki nalery podp¢ przed wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podta naley wypetnic odpowiednim
materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN&8H [60] lub PN-
EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug nduh aprobat
technicznych.

Na podtau wykazupcym zniszczenia w postaci siatkicgan
zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecagsstosowanie membrany
przeciwsgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waysSAMI
lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat tectmych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest
zobowhzany do przeprowadzenia w obeétidnzyniera préby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgamilmvitasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu nalgy zaprogramowa
otaczarl zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowa
mieszank. Do bada nalezy pobr& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu s pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadr$gi pracy otaczarki oraz
prawidtowasci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzwhsgo
zarobu, z uwagi na mbwa segregaej kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki



nalezy zgromadzi w silosie lub zatadowana samochdod. Probki do bada
nalezy pobiera& ze skrzyni samochodu zgodnie z mato#reslona w PN-
EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo
wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przysipieniem do wykonania warstwy SMA Wykonawca
wykona odcinek probny celendaislenia organizacji wytwarzania i
uktadania oraz ustalenia warunkéw gsarzania i uzyskiwanych
parametrow jak&ciowych.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu
uzgodnionym z laynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna
wynosi co najmniej 500 M a diugéé co najmniej 50 m. Na odcinku
prébnym Wykonawca powinierzyé takich materiatdbw oraz st jakie
zamierza stosowado wykonania warstwycieralnej.

Wykonawca mege przysipi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu
przez Irzyniera technologii wbudowania i zgggczania oraz wynikow z
odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwao nawierzchni jest uzataione od
zapewnienia paktzenia mgdzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu
obciazenia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu
zwigkszenie palczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wodgzyiwarstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy vaizacej asfaltowej),
przed utaeniem warstwy z mieszanki SMA, powinnochyykonane w
ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgz6,1 + 0,3 kg/m,
przy czym:

— zaleca sj stosowa emulsg modyfikowar polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz
porowatdci mieszanki SMA; jéli mieszanka ma wkszy zawartd¢
wolnych przestrzeni, to nalg uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktore po uk@niu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podtza naley wykonywa rownomiernie stosag
rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszcAglemsnvych. Dopuszcza si
skrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne)
oraz przy urzdzeniach usytuowanych w nawierzchni lgb j



ograniczajcych. W razie potrzeby usdzenia te naley zabezpieczyprzed
zabrudzeniem. Skropione podénaley wytaczy¢ z ruchu publicznego
przez zmiag organizacji ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagt@owinno by
skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy SMA w @&parowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rapgamontowan na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywé na podtau
przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.Z.i 5

Transport mieszanki SMA powinien dygodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank SMA naley wbudowywa w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od
temperatury podanej w tablicy 12. Temperatura @oni@mae by nizsza
w wypadku stosowania ogrzewania pa@toNie dopuszczagsuktadania
mieszanki SMA podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbvezy
dodatkiem obriajacym temperatur mieszania i wbudowania nale
indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia podgagnywania warstw
asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]|
Rodzaj robdt przed przysipieniem do w czasie
robot robot
Warstwascieralna o grubi 0 +5
>3cm
Warstwascieralna o grubi +5 +10
<3cm

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetgiavarunki podane
w tablicy 11.

Tablica 11. Whaciwosci warstwy SMA [65]

Projektowana . Zawarta¢

Typ i wymiar | grubcé warstwy|  VWskanik wolnych
mieszanki technologicznej| 4a%sZCzenia | przestrzeni w

[cm] [%] warstwie




[%(vIV)]
SMA 5 2,0+4,0 > 97 2,0+6,0
SMA 8 2,5+5,0 > 97 2,0+6,0
SMA 11 35+5,0 >97 15+6,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna budowywana
rozktadarly wyposaong w uktad automatycznego sterowania grdbo
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumefigrojektovns. W
miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bygprawdzana co 25 m,
w €0 najmniej trzech miejscach (w osi i przy braggaarstwy).

Warstwy watowane powinny lbyrownomiernie zagszczone
cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z mieszanki SMAbima
stosowa wytacznie walce drogowe stalowe gtadkie. Nie zalega si
stosowania wibracji podczas zagczania SMA.

5.9. Pojczenia technologiczne

Pohczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6.[65]

5.10. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwascieralna z SMA powinna mégednorodmn tekstue i
struktue, dostosowagdo przeznaczenia, np. ze wah na wtaciwosci
przeciwpglizgowe, hatas toczenia kot lub wzgdly estetyczne.

Do zwickszenia szorstkai warstwyscieralnej konieczne nie by
jej uszorstnienie. Do warstw z mieszanki SMA o DXkmm zaleca si
stosowanie posypki o0 wymiarze 2/4 mm. Do warstwiesaanki SMA o D
> 11 mm mana stosowaposypk o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchng gorcej warstwy nalgy rwnomiernie nanig
posypk odpowiednio wczanie tak, aby zostata wgnieciona w warstw
przez walce. Nanoszenie posypki powinno odkysi@maszynowo, a
jedynie w miejscach trudno dephych dopuszczaegivykonanie ¢czne.

Przy wyborze uziarnienia posypki nafewvzia¢ pod uwag
wymagania ochrony przed hatasenreliewymaga si zmniejszenia hatasu
od két pojazdbéw, naley stosowa posypk o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana il&¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

— kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m
— kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m
W uzasadnionych wypadkach pma nie stosow@auszorstnienia, na



przyktad w celu zmniejszenia héliavosci jezdni z mieszanek
drobnoziarnistych na odcinkach obszaréw zurbaninyaia

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako robot podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane
do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwietidzem
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budawin B,
certyfikat zgodnéci, deklaraci zgodndci, aprobat technicza,
ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcowy itp

- ew. wykong wilasne badania wdaiwosci materiatow
przeznaczonych do wykonania robot, dkvae przez layniera,

- sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatdw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia
Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Uwagi ogdélne

Badania dziel sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawioyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyasvykonywane przez Wykonawdub jego
zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jgkmateriatow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnik@epjszczy i materiatow
do uszczelnigitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee,
pofaczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywéae badania podczas realizacji
kontraktu, z niezédng starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki
nalery zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku
do wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie uswg.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jego
zadanie. Irkynier maze zdecydowao dokonaniu odbioru na podstawie



bada Wykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzi
badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejodqzas
wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilcsci materiatéw lub grubiei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— dokumentacja dziatla podejmowanych celem  zapewnienia
odpowiednich wigciwosci przeciwpglizgowych,

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakeoi wykonania patczer technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne lryniera

Badania kontrolneagsbadaniami layniera, ktérych celem jest
sprawdzenie, czy jaké materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdo uszczelnieitp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltopedaczenia itp.)
spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badan
podstawy odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem biada miejscu
budowy zajmuje silnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagj
si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w p@owiadomiony o ich
terminie, jednak niedalzie przy nich obecny.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i
wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 14

Tablica 14. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltoWa”

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarté¢ lepiszcza

1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza
odzyskanego

1.4 Gestas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni
probki



2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskanik zag:szczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rowndé

2.4 Grubéc¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawarté¢ wolnych przestrzerft
2.6 Wiagciwosci przeciwpdlizgowe

¥ do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6 000 M
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
prébek mae zosta zwickszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

b \v razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznanige jeden z wynikoéw badakontrolnych nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wgilseca ma prawo
zadat przeprowadzenia bafl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspolnie o miejscach pobierania
probek i wyznaczeniu odcinkow gxiowych ocenianego odcinka budowy.
Jezeli odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie
moze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknerpowinien
by¢ mniejszy ni 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane g wyniki bada kontrolnych i bada
kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkowscowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez
Wykonawe ponosi Wykonawca.

Dla badan kontrolnych wykonywanych w ramach nadzoru
zamawiajacego naley przyjaé dopuszczalne odchylenia sktadu
mieszanki mineralno — asfaltowej wg.WT-2 2010 taldia 44 takie, jak
dla dopuszczalnego odchyleni&redniego od zat@gonego sktadu [%]-
ostatnie trzy kolumny w tabl.44

6.3.5.Badania arbitraowe

Badania arbitraowe  powtdrzeniem badiakontrolnych, co do
ktorych istnieg uzasadnione atpliwosci ze strony layniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych hgda

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu
niezalene laboratorium, ktore nie wykonywato badantrolnych.



Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami
ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekadzgrzemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badabitrazowych dotycacych
zawartdci wolnych przestrzeni lub wskaika zagszczenia naley ztozy¢
w ciagu 2 miesicy od wptywu reklamacji ze strony Zamavdieggo.

6.4. Wiasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa
6.4.1.1. Uwagi og0lne

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-
asfaltowej podaje siwartasci dopuszczalne i tolerancje, w ktorych
uwzgkdnia s¢: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu prébek, doktadido
metod bad& oraz ods{pstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdw naley ocenid na podstawie bada
pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltoweggr@budowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowwijjatkowo
dopuszcza gibadania probek pobranych z wykonanej warstwy tasfe|).

6.4.1.2. Temperatura gkinienia lepiszcza odzyskanego

Temperatura ngknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu)
wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltoweepowinna
przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 15.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polioasfaltem
nawrot spezysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien w§ieo
najmniej 40%. Dotyczy to rOownigprzedwczesnego zerwania tego lepiszcza
w badaniu, przy czym nalg wtedy poda wartas¢ wydtuzenia.

Tablica 15. Najwysza temperatura gknienia wyekstrahowanego
asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego [65]

Temperatura
migknienia,
nie wigcej niz  [°C]

Asfalt drogowy
70/100 60
50/70 63
Polimeroasfalt drogowy
PMB 45/80-55 | 73

Rodzaj




PMB 45/80-65 80
PMB 65/105-60 80

6.4.1.3. Zawart& lepiszcza

Zawartag¢ rozpuszczalnego lepiszcza z#aj probki pobranej z
mieszanki mineralno-asfaltowej lub wiikowo z prébki pobranej z
nawierzchni nie mze odbiegé od wartdci projektowanej, z
uwzgkdnieniem podanych dopuszczalnych odchytek wzrakei od liczby
wynikéw bada z danego odcinka budowy .Do wynikow badhe zalicza
si¢ bada kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4).

Tablica 12. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wytiadania i
sredniej arytmetycznej wynikéw baflaawartdci lepiszcza
rozpuszczalnego, [%(m/m)] [65]

Liczba wynikow bada
Rodzaj od3 | od5 | od9 | _
mieszanki 1 2 dod | do& | do |=%Y
199

Mieszanki +0,6 | £0,55 £0,50| £0,40| +£0,35| +
gruboziarniste 0,30
Mieszanki +05| +0,45 £0,40| £0,40| £0,35| +
drobnoziarniste 0,30

4 dodatkowo dopuszczagsinaksymalnie jeden wynik, sfréod wynikow
bada wzictych do obliczenidredniej arytmetycznej, ktérego odchytka
jest wiksza od dopuszczalnej odchyiki dotycej sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalneyi jak do
pojedynczego wyniku badania

6.4.1.4. Uziarnienie

Uziarnienie kadej prébki pobranej z inej mieszanki mineralno-
asfaltowe] nie mge odbiega od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem
dopuszczalnych odchytek, w zatesci od liczby wynikéw badaz danego
odcinka budowy. Wyniki badenie uwzgtdniaja bada kontrolnych
dodatkowych (p. 6.3.4).

W wypadku wymagadotyczicych uziarnienia, wyranych jako
ktorekolwiek z:

— zawartd¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,
— zawartd¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,
— zawartd¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,



— zawartd¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

— zawartd¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,

— zawarta¢ ziaren grubych,,

to zadna prébka nie nie wykazywa uziarnienia odbiegagego o wgcej
niz wartas¢ dopuszczalnych odchytek podanych w tablicach 27.+

Wymagania dotyegce udziatu kruszywa grubego, drobnego i
wypetniacza powinny biyspetnione jednoczeie.

Jezeli w skfadzie mieszanki mineralno-asfaltowej gkwao dodatki
kruszywa o szczegolnych witawosciach, np. kruszywo rozaiajace lub
odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchylkeatesci tego
Kruszywa wynosi:

— £ 20% w wypadku kruszywa grubego,
— +30% w wypadku kruszywa drobnego.

Tablica 13. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku
badania kredniej arytmetycznej wynikéw batlaawartgci
kruszywa o wymiarze < 0,063 mm [%(m/m)]

- : Liczba wynikéw bada
Rodzaj mieszanki od3 1 0d5 | od9
. ] . S
mineralno-asfaltowe;j 1 2 do4 | dos | do1ol = 20

Mieszanka +40 | 36| +£3,2] £29 +24 =20
gruboziarnista
Mieszanka +30 | 27| 24| £21 +18 =15
drobnoziarnista

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku
badania &redniej arytmetycznej wynikdéw batlaawartgci
kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mim{4h)]

Liczba wynikow bada

Rodzaj mieszanki
. : od3 | od5 | od9
- >
mineralno-asfaltowej 1 2 do4 | dos | do1ol > 20
SMA +8 +6,1| +50| +41 33 =30

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku
badania &redniej arytmetycznej wynikéw batlaawartgci
kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm [%(nh/m)

| Rodzaj mieszanki | Liczba wynikow bada |




mineralno-asfaltowe;j 1 2 od3 | od5 | od9 > 20
do4 | do8 | do19
SMA11 +7 +6,1| 54| 49 +44 40

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku
badania &redniej arytmetycznej wynikdéw batlaawartgci
ziaren grubych [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw bada
: : od3 | od5 | od9
- >
mineralno-asfaltowej 1 2 do4 | dos | do1ol = 20
Mieszanka 9,+5| 7.6, | 68, | 6,1, | 55 |+50
gruboziarnista +5,0 | 45,0 | +5,0 | +5,0
Mieszanka 8,+5| 6,7, | -58, | 51, | 44, | +40
drobnoziarnista +4,7 | +45 | +43 | +4]1

6.4.1.5. Zawart& wolnych przestrzeni

Zawarté¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z
mieszanki mineralno-asfaltowej lub wtkowo powtdrnie rozgrzanej prébki
pobranej z nawierzchni, nie r®wykroczy poza wartéci dopuszczalne
podane w p. 5.2 o wiej niz 1,5% (V/v).

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz il6¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36
[40] oraz il&s¢ wbudowanego materiatu na oki@na powierzchng (dotyczy
przede wszystkim cienkich warstw) nmapgdbiegé od projektu o wartei
podane w tablicy 22.

W wypadku okré&ania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej
wartasci grubagci warstwy z reguty naley przyja¢ za podstaw caty
odcinek budowy. laynier ma prawo sprawdzadcinki czsciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawier&co najmniej jeda dzienry dziatke robocz.

Do odcinka czgsciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka
budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje siredni arytmetycza
wszystkich pojedynczych oznadzgrubdcci warstwy na catym odcinku
budowy lub odcinku egciowym.



Tablica 17. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy oraz iléci
materiatu na okrdonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa
SMA®

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz
ilosci
1. — duwy odcinek budowy, powierzchnia
wigksza nk 6000 nf lub
— droga ograniczona krasmnikami,
powierzchnia wiksza ni 1000 nf lub
— warstwdcieralna, ilé¢ wieksza nk 50
kg/m?
2. — maly odcinek budowy lub
— warstwdcieralna, ilé¢ wieksza nk 50

kg/m?

B — Pojedyncze oznaczenie gribio <25

4 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warséasiaralna jest
uktadana z opfhieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboaviuje;
w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawikrz obowizuje
wartas¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagzszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem
zag;szczenia oraz zawakima wolnych przestrzeni, nie me przekrocz§
wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczkaadego
pojedynczego oznaczenia danejsataosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-
EN 12697-6

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarté¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawiergchn
okreslona w tablicy, powinna odpowiadlavymaganiom podanym w
punkcie 6.4.1.5.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rnigi®ada& nie rzadziej i co 20
m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.




Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacprojektows,
z tolerancy + 0,5%.

6.4.2.5. Rown& podiwzna i poprzeczna

Pomiary rownéci podiuznej naley wykonywa: w srodku kadego
ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rowngci podtwznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi
klasy G i drog wyszych klas naley stosowé metod pomiaru
umazliwiajaca obliczanie wskanika réwndci IRI. Wartas¢ IRI oblicza s¢
dla odcinkow o diugéei 50 m. Dopuszczalne wakm wskanika IRI
wymagane przy odbiorze nawierzchni cko@o w rozporzdzeniu
dotyczicym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi
publiczne.

Do oceny rowngxi podiwznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi
klasy Z, L i D oraz placow i parkingébw nalestosowd metod: z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metodynwmowanej uzyciu
taty i klina, mierac wysoka¢ prze&witu w potowie diugdci taty. Pomiar
wykonuje s¢ nie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowfsbpodiwzna jest
okreslona przez wart@& odchylenia rowngci (przewitu), ktére nie mog
przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie rowde rozumie st najwicksz
odlegta¢ miedzy tak a mierzon powierzchm.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego waiavskanika rowndgci
IRl warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég #ggych klas nie
powinny by wicksze ni podane w tablicy 23. Badanie wykonuje si
wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchrprawymsladzie kota.

Tablica 18. Dopuszczalne wasto wskanika rowndgci podiuznej IRI
warstwyscieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego [65]

Klasa drogi Element nawierzchni Wartdsci wskaznika

IRI [mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <929
A 'S wiaczania i wyhczania -
GP Jezdniedcznic, jezdnie MOP, <37

utwardzone pobocza

Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania
G I wytaczania, postojowe, jezdnie <46
tacznic, utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartmdchylenia rowngci



podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drog klasy Z i L nie powinioyg
wigksza nk 8 mm. Badanie wykonujeegswedtug procedury jak podczas
odbioru nawierzchni.

Do oceny réwngci poprzecznej warstw nawierzchni drog
wszystkich klas technicznych najestosowa metod z wykorzystaniem
laty 4-metrowej i klina lub metody rownowej wyciu taty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadtgm
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej o0 10 m. Wymagana row#o
poprzeczna jest ok§®na w rozporzdzeniu dotycacym warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartmdchylenia rowngci
poprzecznej warstwécieralnej nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nie powinna byvieksza nk podana w tablicy 24 Badanie
wykonuje s¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 19. Dopuszczalne wastd odchyler rownagici poprzecznej
warstwyscieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego [65]

Wartasci odchyleh
Klasa drogi Element nawierzchni rowngci
poprzecznej [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A'S wiaczania i wyhczania -
GP Jezdniedcznic, jezdnie MOP, <8
utwardzone pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania
G i wytaczania, postojowe, jezdnie <8
tacznic, utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. WHaciwosci przeciwpdlizgowe

Przy ocenie wigciwosci przeciwpdglizgowych nawierzchni drogi
klasy Z i drog wyszych klas powinien ldyokreslony wspotczynnik tarcia
na mokrej nawierzchni przy catkowitym §iagu opony testowe;j.

Pomiar wykonuije siprzy temperaturze otoczenia od 5 d6Gie
rzadziej nk co 50 m na nawierzchni zwinej wod w ilosci 0,5 I/nf, a
wynik pomiaru powinien by/przeliczany na warts przy 100% pélizgu
opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miastasciwosci
przeciwpglizgowych jest miarodajny wspoétczynnik tarcia. Zenodajny



wspotczynnik tarcia przyjmujesroznice wartasci sredniej Ef1) i
odchylenia standardowego D: & D. Dluga¢ odcinka podlegarego
odbiorowi nie powinna bywigksza nk 1000 m. Liczba pomiaréw na
ocenianym odcinku nie powinnadynniejsza nt 10. W wypadku odbioru
krotkich odcinkow nawierzchni, na ktorych nie ina wykon& pomiarow z
predkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skmwania, niektore
tacznice), poszczegolne wyniki pomiaréw wspotczynridaia nie
powinny by¢ nizsze nk 0,47, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne war§oi miarodajnego wspoétczynnika tarcia
nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodrgdaniu warstwy do
eksploatacji g okreslone w rozporadzeniu dotycgzcym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne unierfiowiaja wykonanie pomiaru w
wymienionym terminie, powinien I8yon zrealizowany z najmniejszym
mozliwym opdéznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego watoniarodajnego
wspotczynnika tarcia nie powinny éynniejsze ni podane w tablicy 25. W
wypadku bada na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na
dojazdach do skrzpwan poszczegodlne wyniki pomiaréw wspotczynnika
tarcia nie powinny by nizsze ni 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 20. Dopuszczalne wastd miarodajnego wspotczynnika tarcia
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Miarodajny
wspotczynnik tarcia
. . : przy prdkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A'S Pasy: wiczania i wyhczania,
jezdnie hcznic >0,44 -
Pasy: ruchu, dodatkowe,
GP, G, Z | ytwardzone pobocza > 0,36 -

6.4.2.7. Pozostate wdaeiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmziaj jezdni, nie
moze sk rozni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.
Rz¢dne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na



osi podhinej i kranedziach, powinny b§ zgodne z dokumentagj
projektowa z dopuszczaktoleranci  + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiarow nie @ przekraczaprzedziatu
dopuszczalnych odchyle

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno ranic
si¢ od dokumentacji projektowej o £5 cm.

Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by
réwne i zwihzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub popsadle do
osi drogi. Przylegare warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniertby
jednorodny, bez sfgan, deformacji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-@Q0Q
~Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostg obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej
warstwyscieralnej z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT

Podstaw g odbioru s g badania kontrolne wykonywane w ramach
nadzoru zamawiaj acego, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako  $¢
mieszanki mineralno — asfaltowej SMA i jej skladnik 6w oraz jako $¢é
gotowej warstwy spetniaj a wymagania okre slone w kontrakcie

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w OST D-M-000
~Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumenggajojektows,
ST i wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wynikzgtywne.

Jeli warunki umowy przewiduyj dokonywanie poticen, to
Zamawiajcy maze w razie niedotrzymania wast dopuszczalnych
dokond potracen wedtug zasad okénych w WT-2 [65] pkt 9.2.
Wykonawca udzieli 24 -miesgjcznego okresu gwarancji



9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatr$gi podano w OST D-

M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z mieszanki SMA

obejmuije:
- opracowanie projektu organizacji ruchu wraz gagnieniami i
pozwoleniami

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

oczyszczenie i skropienie pod&

dostarczenie materiatow i spta,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na jsce
wbudowania,

posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltowa krawedzi
urzadzen obcych i krawznikow,

roztozenie i zagszczenie mieszanki SMA,

obciccie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i badawymaganych w specyfikaciji
technicznej,

odwiezienie sprgu.

9.3. Sposab rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét oldlenych niniejsa OST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktoreaspotrzebne do wykonania robot
podstawowych, ale nieasprzekazywane Zamawigemu i §
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzyske, ktére s niezlgdne do wykonania robét
podstawowych, niezaliczane do robdét tymczasowyclk |
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1Szczegdbtowe specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne



10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgaane z badaniami
materiatdbw wysipujacych w niniejszej OST)

2.

3.
4.

10.

11.

12.

13.

14.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2

PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

Metody badania cementu — Oznaczamartaci
chlorkow, dwutlenku wgla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane —g& 2: Metody badéa

Badania podstawowych ydiavosci kruszyw —
Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania geometrycznych $etavosci kruszyw —
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych $etavosci kruszyw —
Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomuoskanika
ptaskaci

Badania geometrycznych $etavosci kruszyw —
Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wahi&
ksztattu

Badania geometrycznych $etavosci kruszyw —
Oznaczanie procentowej zawdxtoziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych $etavosci kruszyw —
Czes¢ 6: Ocena wigciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych $etavosci kruszyw —
Ocena zawartei drobnych czstek — Badania
bickitem metylenowym

Badania geometrycznych setevosci kruszyw —
Czes¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych castek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznychsemaosci
kruszyw — Metody oznaczania odpo$oona
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznychsen&osci
kruszyw — Oznaczaniezgtasci nasypowej i
jamistaci

Badania mechanicznych i fizycznychsemaosci



15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zggczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznychsemaosci
kruszyw — Cgs¢ 5: Oznaczanie zawada wody
przez suszenie w suszarce z wentylacj
Badania mechanicznych i fizycznychsen@osci
kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren i
nasikliwosci
Badania mechanicznych i fizycznychsemaosci
kruszyw — Cgs¢ 7. Oznaczaniegptasci
wypetniacza — Metoda piknometryczna
Badania mechanicznych i fizycznychsen&osci
kruszyw — Cgs¢ 8: Oznaczanie polerowalfm
kamienia

Badania wdaiwosci cieplnych i odpornsxi
kruszyw na dziatanie czynnikoéw atmosferycznych
— Cz54¢ 1. Oznaczanie mrozoodpoKod

Badania wdaiwosci cieplnych i odporngi
kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
— Cz$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej
metod, gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceani
penetracji igh

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceani
temperatury mgknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaezan
zawartgci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaezan
pozostatéci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metod
pozostatéci na sicie

Badania chemicznych $d&avosci kruszyw —
Analiza chemiczna

Badania chemicznych $davosci kruszyw —
Cze$¢ 4: Oznaczanie podatfm wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody



27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
[

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-
11

PN-EN 12697-
12
PN-EN 12697-
13
PN-EN 12697-

18

PN-EN 12697-
22

PN-EN 12697-
27

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagadia
asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadean
rozpuszczaln<ei

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadean
temperatury tamliwgci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreue
zawartdci parafiny — Czs¢ 1: Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
odporndci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Cgs¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda
mieszanek mineralno-asfaltowych nagpar—
Cze$¢ 6: Oznaczanieggtaici objetosciowej
metod, hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda
mieszanek mineralno-asfaltowych nagpar—
Czeé¢ 8: Oznaczanie zawada wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada
mieszanek mineralno-asfaltowych nasgar —
Cze$¢ 11: Okralenie powazania pomgdzy
kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada
mieszanek mineralno-asfaltowych nasgar —
Czes¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na wod
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada
mieszanek mineralno-asfaltowych nagpar—
Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada
mieszanek mineralno-asfaltowych nagpar—
Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada
mieszanek mineralno-asfaltowych nasgar —
Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada
mieszanek mineralno-asfaltowych nagpar—
Cze$¢ 27: Pobieranie probek



40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

PN-EN 12697-
36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-5

PN-EN 13108-
20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada
mieszanek mineralno-asfaltowych nasgar —
Czes¢ 36: Oznaczanie grubo nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaezazasu
wyptywu emulsji asfaltowych lepkciomierzem
wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznacza
sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznacza
wartasci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
powierzchniowych utrwalestosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznacza
lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanzpadu —
Czes¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wyarag —
Cze$¢ 5: Mieszanka SMA
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania —
Czes¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do
mieszanek bitumicznych — € 1: Badanie
metod, Piekcienia i Kuli

Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do
mieszanek bitumicznych — & 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaeza
nawrotu spgzystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaeza
odporndci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznacza
ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metgghomiaru
ciagliwosci



54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznae&ohezji
lepiszczy asfaltowych metadestu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaza
ciagliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznacza
przyczepnéci emulsji bitumicznych przez
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OZNAKOWANIE POZIOME



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikae@hnicznej (SST)aswymagania
dotyczce wykonania i odbioru oznakowania poziomego drég.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stabewiazujaca podstaw
opracowania dokumentu przetargowego i kontraktowegg zlecaniu i realizacji robét na
drogach krajowyclprzy poprawie bezpieczéstwa ruchu drogowego na drodze krajowe;j
nr5w km 335+200 - 336+770 , diugéodcinka 1,570 km.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poeigmstosowanego na drogach o
nawierzchni twardej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, untEsze na nawierzchni w
postaci linii cagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwéjnystnzatek, napisow,
symboli oraz innych linii zwizanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej nawierzchni.
W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziomogy mie¢ znaczenie
prowadace, segreguafe, informugce, ostrzegawcze, zakazcg lub nakazuage.

1.4.2.Znaki podhtine - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchyloreeroej pod niewielkim
katem, wystpujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lufpgbe, segregacyjne lub
krawgdziowe, — podwdjne: ggte z przerywanymi, gote lub przerywane.

1.4.3.Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystjace jako strzatki kierunkowe stace
do wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasagiraatki naprowadzage, ktére
uprzedzaj o koniecznéci opuszczenia pasa, ha ktoryra anajduj.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki slace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu
pieszych i rowerzystéw w poprzek drogi, miejsc wgajacych zatrzymania pojazdow oraz
miejsc lokalizacji progow zwalniagych.

1.4.5.Znaki uzupetniajce - znaki o ronych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu,
wystepujace w postaci symboli, napisow, linii przystankowystanowisk i pasow
postojowych, powierzchni wytzonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w
oznakowaniu poziomym.

1.4.6.Materiaty do poziomego znakowania drog - materzayierajce rozpuszczalniki,
wolne od rozpuszczalnikow lub punktowe elementylaskowe, ktére magzosta

naniesione albo wbudowane przez malowanie, natfgskie, odlewanie, wyttaczanie,
rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowesewane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwsgzonej. Materiaty te powinny posiadatasciwosci odblaskowe.

1.4.7.Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - fatpuszczalnikowe,
wodorozciéczalne i chemoutwardzalne naktadane waggjmubcci od 0,4 mm do 0,8 mm,
mierzory na mokro.

1.4.8.Materiaty do znakowania grubowarstwowego - matgnektadane warstwgrubgci



od 0,9 mm do 3,5 mm. Naigdo nich masy termoplastyczne i masy chemoutwanézal
stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i plafanych grubéc¢ linii moze wynosé 5
mm.

1.4.9.Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktoeey skt z powierzchrd drogi przez
klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposdlicza s¢ do nich masy
termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oramyalo oznakowatymczasowychzotte) i
trwatych (biate).

1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - adzenia prowadzenia poziomego, amgm
ksztalcie, wielkéci i wysoka¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbikdw, ktore
odbijaja padajce z boku éwietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i infowaaoia
uzytkownikow drogi. Punktowy element odblaskowy raskiada si¢c z jednej lub kilku
integralnie zwazanych ze sabczesci, maze by przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany
w nawierzchng drogi. Cz$¢ odblaskowa mze by jedno lub dwukierunkowa, me sk

zgina lub nie. Element ten nie by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11 Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystyahlistych castek szklanych do
posypywania lub narzucania podréieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stani
ciektym, w celu uzyskania widzialéa oznakowania w nocy przez odbicie powrotne
padajicej wiazki $wiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklangtakze sktadnikami
materiatdw grubowarstwowych.

1.4.12 Kruszywo przeciwpslizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub
sztucznego stosowane do zapewnienia wkaspozeciwpdlizgowych poziomym
oznakowaniom drég, stosowane samo lub w mieszanikigkami szklanymi.

1.4.13.0znakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zaigt si czas schrcia i nie
uptyneto 30 dni od wykonania oznakowania. Pomiarysst&osci oznakowania naky
wykonywa od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14.Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriakt® barwiezotte),
ktérego czas zytkowania wynosi do 3 miegiy lub do czasu zakezenia robot.

1.4.15.Powyzsze i pozostate okfkenia $ zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawoigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.5.

2. materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padan
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawao poziomego oznakowania droég powinny
spetnig& warunki postawione w rozpamdzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowavyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z
rozporazdzeniem Ministra Infrastruktury [8], co oznacza vaygienie deklaracji zgodioi z
aprobai techniczi (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i tetasipcznych) lub
znakiem CE, zgodnie z rozpadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza
wystawienie deklaracji zgodsa z normy zharmonizowas (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i



punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].
Aprobaty techniczne wystawione przed czasemnscigjw zycie rozporadzenia [15]

nie mog by¢ zmieniane lecz zachowyvaznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym
przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlaBymystarcza deklaracja zgodiod

Z aprobat technicza.

Powysze zasady natg stosowa takze do oznakowatymczasowych
wykonywanych materialami o barwiéttej.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakdé¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadziodatkowe badania tych materiatéw, ktére
budz watpliwosci jego lub Irzyniera, co do jakei, w celu stwierdzenia czy odpowiadaj
one wymaganiom oké®nym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonaxteei IBDiM
lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badpaiginny by wykonane zgodnie z
PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD{9] lub POD-2006 po ich
wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowaA

Wykonawca powinieradac od producenta, aby oznakowanie opakoweteriatow
do poziomego znakowania drog byto wykonane zgodmél-O-79252 [2], a ponadto aby na
kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zavyiea
- nazw i adres producenta,
- dat produkcji i termin przydatrimi do wycia,
- mag netto,
- numer partii i dag produkcji,
- informacg, ze wyrdb posiada aproksgtechniczim IBDIM i jej numer,
- nazw jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, jd dotyczy [8],
- znak budowlany ,B” wg rozposglzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CE”
wg rozporadzenia Ministra Infrastruktury [12],
- informacg o szkodliwdgci i klasie zagréenia paarowego,
- ewentualne wskazowki dlazytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw cloervardzalnych
oznakowanie opakowania powinnoctygodne z rozposzizeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materialtdbw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe
wymagania okrdone g w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006gh
wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakania drég
2.6.1. Materiaty do oznakowa cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarsivowego powinny by
farby naktadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to ki
ciekte produkty zawierajace ciata state zdyspergowane w roztworzg/wicy syntetycznej
w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktore raga wystepowa¢ w uktadach
jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakfadania farb, do znakowania cienkowatwowego, na nawierzchng



pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one tworgé warstwe kohezyjng w
procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegolnych materiatdw do poziomeganakowania
cienkowarstwowego okrélaja aprobaty techniczne.

2.6.2. Zawarta¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania ciekowarstwowego

Zawartosé¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznychhie powinna
przekracza¢ 25% (m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w matertach do znakowania
cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza si stosowania materiatdow zawierajcych rozpuszczalnik
aromatyczny (jak np. toluen, ksylen, etylobenzen) wosci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie
dopuszcza si stosowania materialow zawieragcych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszczato gistosowanie farb rozpuszczalnikowych o
zawartosci sktadnikow lotnych do 30 % (m/m) i rozpuszczalrkéw aromatycznych do
10 % (m/m).

2.6.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnychdo posypywania lub
narzucania pod cénieniem na materialty do oznakowania powinny zapewat
widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdwigzki §wiatta
wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé si¢ wspotczynnikiem zatamania powyej
1,50, wykazywa& odpornosé¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy
oraz zawierat nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymahej
srednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnegrednicy rownej i
wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna migcié¢ si¢ w krzywych granicznych
podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyroblub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykaywaé stopien
hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody bada kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okrelaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub
certyfikaty ,CE".

2.6.5. Materiat uszorstniapcy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadési¢ z naturalnego lub
sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu), sisowanego w celu zapewnienia
oznakowaniu odpowiedniej szorstkéci (wtasciwosci antyposlizgowych). Materiat
uszorstniajacy nie maze zawiera& wiecej niz 1% czastek mniejszych nz 90 um. Potrzeba
stosowania materiatu uszorstniagcego powinna by okreslona w SST. Koniecznéé jego
uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaika szorstkosci oznakowania
SRT 2 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwpglizgowe) oraz mieszanina kulek
szklanych z materiatem uszorstniagcym powinny odpowiada& wymaganiom
okreslonym w aprobacie technicznej.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowegwierzchni powinny
zachowa stata¢ swoich widciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co



najmniej 6 miesicy skladowania w warunkach oklenych przez producenta.
Materiaty do poziomego oznakowania drog pglprzechowywa w magazynach

odpowiadajcych zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpigyzdy je od

napromieniowania stonecznego, opadow i w temperajuta:

a) farb wodorozciéczalnych od & do 46C,

b) farb rozpuszczalnikowych 0d°G do 25C,

c) pozostatych materiatéw - pormij 40°C.

3. sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od
zakresu robot, powinien wykazaic mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu,
zaakceptowanego przezzmiera:

- szczotek mechanicznych (zalecag sstosowanie szczotek wypasaych w
urzadzenia odpylajce) oraz szczotekecznych,
- frezarek,
- sprzarek,
- malowarek,
- ukitadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc
- wyklejarek do téam,
- sprztu do bada, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewhodpowiedmn jakos¢, ilosé¢ i wydajnags¢ malowarek lub
uktadarek proporcjonaindo wielkdci i czasu wykonania catego zakresu robét.

4. transport
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Przew0z materiatow do poziomego znakowania dyo

Materiaty do poziomego znakowania drég aglprzewozé w opakowaniach
zapewnigjcych szczelng, bezpieczny transport i zachowanie wymaganyckanansci
materiatdw. Pojemniki powinny ldyoznakowane zgodnie z nogr@N-O-79252 [2]. W
przypadku materiatow niebezpiecznych opakowanwimaoy by¢ oznakowane zgodnie z
rozporadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne daaby i masy chemoutwardzalne
nalezy transportowé zgodnie z postanowieniami umowygquzynarodowej [14] dla
transportu drogowego materiatow palnych, klasyr@z szczegotowymi zaleceniami
zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu spg@izonej przez producenta. Wyroby, ey
wymienione, nie posiadgje karty charakterystyki nie powinnydglopuszczone do
transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomegozgglezewozé krytymi srodkami
transportowymi, chront opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadPN-C-
81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.



5. wykonanie rob6t
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M@00 ,Wymagania ogo6lne”
pkt 5. Nowe i odnowione nawierzchnie drog przedastiem do ruchu mugadyc
oznakowane zgodnie z dokumenigajojektovs.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura rraelai i powietrza powinna
wynosk co najmniej &C, a wilgotnéé¢ wzgledna powietrza powinna bygodna z
zaleceniami producenta lub wynéso najwyej 85%.

5.3. Jednorodndé nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogmamawierzchni znakowane;.
Nieréwnaci i/lub miejsca napraw @stkowych nawierzchni, ktore nie wyndiaja sic od
starej nawierzchni i nie maigckszego rozmiaru nil5% powierzchni znakowanej, uznaje
si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niegddnych naley w SST ustad:
rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Sysm Oceny Stanu Nawierzchni
(SOSN), odksztatcenia nawierzchni (otwartgeza podtane, koleiny, spkania, przetomy,
garby), wymagania wobec materiatu do oznakowanr@erachni i wymagania wobec
Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podiga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego natg oczysci¢ powierzchnie
nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaréwolejéw i innych zanieczyszcag
przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego przezAyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonani@znakowania poziomego
musi byé czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowandrogi, nalezy wykonaé
przedznakowanie, stosujc sie do ustala zawartych w dokumentaciji projektowej, w
zalaczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazaniach
Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania ména stosowa nietrwatg farbe, np. farbe silnie
rozcienczomg rozpuszczalnikiem. Zaleca g wykonywanie przedznakowania w postaci
cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania naléy zaznaczy mata kreska
poprzeczr.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stae oznakowanie jest
wystarczajaco czytelne i zgodne z dokumentagjprojektowa, mozna przedznakowania
nie wykonywag.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalaceroducenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniapce wymagania podane w punkcie 2,
powinny byé¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowychstosowane
zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymagamii znajdujacymi Sie w
aprobacie techniczne,.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami ciekowarstwowymi
Wykonanie znakowania powinno by zgodne z zaleceniami producenta



materiatdw, a w przypadku ich braku lub niepetnychdanych - zgodne z poriiszymi
wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakcania nalezy
wymiesza w czasie od 2 do 4 minut do uzyskania petnej jedrnamdnosci. Przed lub w
czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca giprzecedzé farbe przez sito 0,6 mm.
Nie wolno stosow#é do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad ndnie
opakowania nie daje s catkowicie wymiesz& lub na jej powierzchni znajduje si
kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ rownomierna warstwa o grubosci ustalonej w SST,
zachowujgc wymiary i ostrosé krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca i
kontrolowa¢é przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szkfeej lub metalowej
podktadanej na drodze malowarki. llas¢ farby zuzyta w czasie prac, okrélona przez
srednie zuzycie na metr kwadratowy nie mae sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o
20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by wykonane przy uzyciu samojezdnych
malowarek z automatycznym podziatem linii i posypywniem kulkami szklanymi z ew.
materialem uszorstniagcym. W przypadku mniejszych prac, wielk@¢, wydajnosé i
jakos¢ sprzetu nalezy dostosowa do zakresu i rozmiaru prac. Decyz¢ dotyczaca
rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Ifynier na wniosek
Wykonawcy.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jaka robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podtza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowan&@uoego musi by catkowicie
czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno &wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celuskaia wiaciwosci
oznakowania drég w czasie ichytkowania. Wymagania oksa sk kilkoma parametrami
reprezentujcymi razne aspekty wkiwosci oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 [4]
i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wsfpne, dla ktérych oki&ono pierwsze wymaganiez srykonywane w celu
kontroli przed odbiorem. Powinny &yykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu.
Kolejne badania kontrolne nalewykonywa po okresie, od 3 do 6 miesy po wykonaniu i
przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3i 4 latach didematow o trwatéci dtuzszej niz 1 rok.

Barwazétta dotyczy tylko oznakowetymczasowych, ktore tak powinny by
kontrolowane. Inne barwy oznakofvaiz biata iz6lta naley stosowé zgodnie z zaleceniami
zawartymi w zajczniku nr 2 do rozpoezzenia [7].

6.3.1.2. Widzialné¢ w dziea

Widzialnas¢ oznakowania w dziejest okrélona wspotczynnikiem luminandg i



barwg oznakowania wyrana wspétrzdnymi chromatyczngi.

Wartas¢ wspotczynnikg3 powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od
14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

- bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd@,klasa B3,
- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0Jd@sa B4,
- z0ttej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartas¢ wspotczynnikg3 powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego
okresu aytkowania oznakowania, barwy:

- bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej@,Blasa B2,
- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0Jd@sa B3,
- z0ttej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinnadgkreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez
wspotrzdne chromatyczrigi x i y, ktdre dla suchego oznakowania powinmedew
obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty maegpodane w tablicy 1 i na wykresach (rys.
1,2i3).

Tablica 1. Punkty naime obszaréw chromatyczéw oznakowa drog

Punkt narany nr 1 2 3 4

Oznakowanie biate ) 0,355 0,305 0,28b 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Oznakowanie 76kte | x 0,443 0,545 0,465 0,389
klasa Y1

y 0,399 0,455 0,535 0,431

Oznakowanie zOke | X 0,494 0,545 0,465 0,427
klasa Y2

y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone K 0,69C 0,53p 0,495 0,6p5
y 0,310 0,300 0,335 0,345
0,078 0,200 0,240 0,187
y 0,171 0,255 0,210 0,038

Oznakowanie niebieskis
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Pomiar wspétczynnika luminand}imaze byt zasgpiony pomiarem wspétczynnika
luminancji wséwietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] i POD-97 [9] i POD-
2006 (po wydaniu) [10].

Do okrélenia odbiciawiatta dziennego lub odbicigwietlenia drogi od
oznakowania stosujegsivspotczynnik luminancji véwietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego #gail4 - 30 dni po
wykonaniu powinna wynoéidla oznakowanidwiezego, barwy:

- biatej, co najmniej 130 mcd Aix™ (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- biatej, co najmniej 160 mcd frix™* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
~ 76ite], co najmniej 100 med fix ™), klasa Q2,

Wartas¢ wspotczynnika Qd powinna wynésila oznakowania eksploatowanego po
30 dniu od wykonania, w gju catego okresuzytkowania, barwy:

- biatej, co najmniej 100 mcd Arix ™ (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- biatej, co najmniej 130 mcd frix(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
~ z6ite], co najmniej 80 med fix?, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialn&¢ w nocy

Za miae widzialngci w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasky,R
okreslany wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzdhieniem podziatu na klasy PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie
suchym) w cigu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych maadrogach o pokaosci = 100
km/h lub o natzeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych nagdob pas, co
najmniej 250 mcd fIx?, klasa R4/5,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 médx™, klasa R4,

- 6ltej tymczasowej, co najmniej 150 mcfix?, klasa R3,

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego w



ciaggu od 2 do 6 miesty po wykonaniu, barwy:

- bialej, na autostradach, drogach ekspresowych waadrogach o pdkosci = 100
km/h lub o natzeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych nac¢dab pas, co
najmniej 200 mcd fAIx?, klasa R4,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 médx™?, klasa R3

- 6ltej tymczasowej, co najmniej 100 mefix?, klasa R2.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7
mieskca po wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych maadrogach o pokaosci = 100
km/h lub o natzeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych nac¢dab pas, co
najmniej 150 mcd fAIx?, klasa R3,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 médx™ , klasa R2,

- 6ltej tymczasowej, co najmniej 100 meéfix?, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takagh powierzchniowe utrwalanie
oraz na nawierzchniach niejednorodnychzneowyptkowo, tylko na drogach okinych w
tablicy 5, dopéci¢ wartai¢ wspétczynnika odblasku R= 70 med rif Ix %, klasa R1 dla
oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanegom6iaca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wassteieralra z SMA zaleca si
stosowa materiaty grubowarstwowe.

W szczegblnie uzasadnionych przypadkacliliwe jest ustalenie w SST vrgzych
klas wymaga wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego,
nowego (w stanie wilgotnym) i eksploatowanego weske gwarancji wg PN-EN 1436:2000
[4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 50 mcd fix?, klasa RW3,

- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd v, klasa RW2.

Powysze wymaganie dotyczy jedynie oznakavpaofilowanych, takich jak
oznakowanie strukturalne wykonywane masami ternstydanymi, masami
chemoutwardzalnymi i gsnami w postaci np. poprzecznych wygafbibaretek), drop-on-
line, itp.

Wykonywanie pomiarow na oznakowanigglym z naniesionymi wygarbieniami
moze by wykonywane tylko metoda dynamicgzriPomiar aparatamgcznymi jest albo
niemazliwy albo obcizony duzym bigdem.

Wykonywanie pomiardow odblaskowm na pozostatych typach oznakowania
strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite i @igjorodne pokrycie powierzchni
oznakowania, jest obarczonegkszym bkdem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego
podczas odbioru czy kontroli, naleprzyja¢ jako dopuszczalne wada wspotczynnika
odblasku 0 20 % #sze od przytych w SST.

6.3.1.4. Szorstkig oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest warké wskanika szorstkéci SRT (Skid
Resistance Tester) mierzona wahadtem angielskimfBMiEN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9]
i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Waré SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd
wyposaony w typowe opony hamuje z blokgkidt przy pedkaosci 50 km/h na mokrej
nawierzchni.

Wymaga si, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

- W ciagu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sipodwyzszenie w SST wymagania szorsiiiodo 50 — 60 jednostek SRT
(klasy S2 — S3), w uzasadnionych przypadkach. Unyiskwikszej szorstkeci
oznakowania, wize sk z zastosowaniem kruszywa przeciimgowego samego lub w



mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2(8J1 Nalezy przy tym wziaé pod
uwag; jednoczesne obirenie wartéci wspoétczynnika luminancji i wspotczynnika odblask

Szorstké¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszyweagiwvpdlizgowego,
zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji oznakosyaiiatego nie naly wymaga wyzszej
jego wartdci na starcie, a nszej w okresie gwaranciji.

Wykonywanie pomiarow wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowigednolitych,
ptaskich, wykonanych farbami, masami termoplastyoainmasami chemoutwardzalnymi i
tasmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jesti jeozliwy, to nie miarodajny. W
przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowgheimentami odblaskowymi pomiar
nie jest maliwy.

UWAGA: Wskanik szorstkéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PT
(Polishing Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[{®4etoda pomiaru i spez do jego
wykonania g identyczne z przstymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowpoziomych.

6.3.1.5. Trwalé¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stapigycia w 10-
stopniowej skali LCPC okéonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [1@vanna
wynosk po 12-miesjcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najngiej

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowaroeeny przydatrioi
materiatdw do poziomego oznakowania drog.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowychéimabcena ta jest stosowana dopiero
po 2, 3, 4, 51 6 latach, gdy w oznakowaniu pojgavi przetarcia do nawierzchni. Do oceny
materiatéw strukturalnych, o niegtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje si

W celach kontrolnych trwa$o jest oceniana poednio przez sprawdzenie spetniania
wymaga widoczngci w dzier, w nocy i szorstkei.

6.3.1.6. Czas schytia oznakowania (wzgtinie czas do przejezdéw oznakowania)

Za czas schacia oznakowania przyjmujeesczas uptywajcy migdzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schrria oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez
producenta, z tyme nie mae przekracza2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1
godziny w przypadku wymalowiadziennych. Metoda oznaczenia czasu sghi@iznajduje
sig w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grub& oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad géarpowierzchng nawierzchni,
powinna wynosi dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grébma mokro bez kulek szklanych), co napsy
0,89 mm,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 nemnajwyej 5 mm,

c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych cagci jezdnej drogi, co
najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonychdokumentacji
projektowej, co najwiej 25 mm.

Wymagania te nie obowzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest
wyfrezowana.

Kontrola grubéci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykecea nie udziela
gwarancji lub gdy nieaswykonywane pomiary kontrolne za pomaparatury lub poprzez
ocerg wizualra.

6.3.2Badania wykonania znakowania poziomego z matecialtkowarstwowego lub
grubowarstwowego



Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub
grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoem kadej pracy oraz w czasie jej
wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnigstaleniem SST, napujace badania:
a) przed rozpoexiem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakawa
wizualm ocere stanu materiatu, w zakresie jego jednorggnowidocznych wad,
pomiar wilgotngci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepksri farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniap],
b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubéci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schggia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
- wizualm ocerg rownomierndci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadrmnodokumentagj projektowy i
zahcznikiem nr 2 do rozposzizenia Ministra Infrastruktury [7],
- wizualm ocere rownomierndci skropienia (rozigenia materiatu) na catej szergko
linii,
- o0znaczenia czasu przejezdoowg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokot z przeprowadzonych badaraz z jeda préblka, jednoznacznie oznakowgn
na blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinizeghowa& do czasu uptywu okresu
gwaranciji.

Do odbioru i w przypadku atpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania
poziomego, laynier mae zlect wykonanie bada

- widzialndsci w nocy,

- widzialndsci w dzien,

- szorstkdci,
odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyedtug metod
okreslonych w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub P@mB6 (po wydaniu) [10]. Zeli
wyniki tych bada wykaza wadliwasé wykonanego oznakowania to koszt haganosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawtgj Badania powinien zle¢a
Zamawiajcy do niezalenego laboratorium badawczego, co gwarantugksva
wiarygodndg¢ wynikow.

W przypadku konieczriai wykonywania pomiarow na otwartych do ruchu o#eich
drég o dopuszczalnejgkosci = 100 km/h nalgy ograniczy je do linii krawedziowych
zewrgtrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparategoznymi, ze wzgidu na
bezpieczastwo wykonujcych pomiary.

Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segrgmgch i krawedziowych
wewrgtrznych, na otwartych do ruchu odcinkach drég ousapzalnej grdkosci = 100 km/h
, a takke na liniach podiznych oznakows& z wygarbieniami, nalgy wykonywa przy wyciu
mobilnego reflektometru zainstalowanego na samadkadvykonupcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiarow wspétczynnika lagkowdci i
wspotczynnikdw luminancji aparatangicznymi czstotliwosé pomiarow nalgy dostosowé
do diugdci badanego odcinka, zgodnie z taplic W kadym z mierzonych punktow néig
wykona po 5 odczytow wspétczynnika odblasku i po 3 odgayspotczynnikow luminancji
w odlegtaci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czstotliwos¢ pomiarow wspoétczynnikédw odblaskowéci i luminanciji

aparatami recznymi



. . Czestotliwosé Minimalna
Dlugos¢ odcinka, S o
Lp. Kkm pomiarow, co |Io_sc ]
najmniej pomiaréw
1 (od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do10 co 1lkm 11
3 |od10do 20 co 2 km 11
4 | od 20 do 30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 c0 4 km >11

Wartas¢é wskaznika szorstkéci zaleca s oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania
odcinka.

6.3.3.Badania wykonania oznakowania poziomego z zastasewapunktowych elementow
odblaskowych

Wykonawca wykonujc oznakowanie z prefabrykowanych elementow odblagkh
przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnistaleniem SST, napujace badania:
- sprawdzenie oznakowania opakawa
- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyeimehtow mocucych, zgodnie
z zaleceniami SST,
- wizualm ocerg stanu elementow, w zakresie ich komplétnobraku wad,
- temperatury powietrza i nawierzchni,
- pomiaru czasu oddania do ruchu,
- wizualm ocer liniowosci i kierunkowdci przyklejenia elementow,
- réwnomierndci przyklejenia elementow na catej dhégolinii,
- zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projelgtowakcznikiem nr 2
do rozporadzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r].[7
Protokét z przeprowadzonych badaraz z prébkami przyklejonych elementow, w
liczbie okré&lonej w SST, Wykonawca przechowuje do czasu uplglsesu gwaranciji.
W przypadku wtpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomegayimier
moze zlect wykonanie badawidzialngci w nocy, na probkach zgych z nawierzchni i
dostarczonych do laboratorium, na zgadmowymaganiami podanymi w SST lub
aprobacie technicznej, wykonanych wedtug metodsdmgch w PN-EN 1463-1
[5] lub w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub PQQO06 (po wydaniu) [10]. 3&
wyniki tych bada wykaza wadliwasé¢ wykonanego oznakowania to koszt haganosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawcs).

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymafgalla materiatow i oznakowia

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla makéw. W tablicy 4 podano zbiorcze
zestawienie dla oznakowaa autostradach, drogach ekspresowych oraz nachay
predkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazddw rzeczywistych nacdud pas.
W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowa pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagha materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania

1 |Zawarta¢ sktadnikéw lotnych w
materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikdbw organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikéw aromatycznyclo (m/m) <8
- benzenu i rozpuszczalnikéw




Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
chlorowanych % (m/m 0
2 | Wiasciwosci kulek szklanych
- wspoétczynnik zatamanigwiatta - >1,5
- zawartd¢ kulek z defektami % 20
3 Okres' ] statéci W*aSCIWOSCI miesice 56
materiatbw do znakowania przy
sktadowaniu
Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagHa oznakowa na autostradach, drogach
ekspresowych oraz na drogach ediosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500
pojazdow rzeczywistych na deba pas
Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagani| Klasa
a
1 |Wspdiczynnik odblasku Rdla
oznako-wania nowego (wagu 14 -
30 dni po wykonaniu) w stanie
suchym barwy: mecd m? | > 250 R4/5
- biatej Ix? > 150 R3
~- z06ltej tymczasowe; mcd 1m'2
Ix”
2 | Wspotczynnik odblasku Rdla
oznako-wania suchego w okresie pd
1 do 6 miesicy po wykonaniu,
barwy: mcd m? > 200 R4
- biatej Ix* > 100 R2
- z06kte] mcd m?
Ix*
3 |Wspoiczynnik odblasku R dla cd ni2
oznako-wania suchego od 7 I > 150 R3
mieshca po wykonaniu barwy biatgj
4 |Wspotczynnik odblasku R dla ,
grubowarstwowego  strukturalnegencd m
oznako-wania wilgotnego od 14 fdo Ix* =50 RW3
30 dnia po wykonaniu, barwy biatej
5 |Wspotczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego  strukturalnegencd mi? >35 RW?2
oznako-wania wilgotnego po 30 Ix*
dniu od wykonania, barwy biatej
6 |Wspotczynnik luminancjp dla
oznakowa-nia nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowe - > 0,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowej - >0,50 B4
— 0Mte] - > 0,30 B2




Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagani| Klasa
a
7 |Wspo6tczynnik luminancijp dla
oznakowa-nia eksploatowanego (po
30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej - > 0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - > 0,40 B3
- z0Mhtej - >0,20 Bl
8 |Wspodiczynnik luminancji wwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do
B) dla oznakowania nowego wagu
od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy: mcd m? | =130 Q3
- biatej na nawierzchni asfaltowe Ix* > 160 Q4
- biatej na nawierzchni betonowej mcd m? > 100 Q2
- 706ftej Ix*
mcd m?
Ix*
9 |Wspodtczynnik luminancji wwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do
B) dla oznakowania
eksploatowanego wagu catego
okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy: med mi? | >100 Q2
- biatej na nawierzchni asfaltowe|  Ix™ > 130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowej mcd m? > 80 Q1
— z0lte] Ix*
mcd m?
Ix*
10 | Szorstkaé oznakowania wskaznik
eksploatowanego SRT >45 S1
11 | Trwatosé oznakowania
cienkowarstwo-wego po 12 skala >6 -
mieshcach: LCPC
12 | Czas schrrcia materiatu na
nawierzchni h <1 -
- wdziea h <2 -
- W nocy
Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagia oznakowa na pozostatych drogach nie
wymienionych w tablicy 4
Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagani| Klasa

a




Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagani| Klasa
a
1 |Wspdiczynnik odblasku Rdla
oznako-wania nowego (wagu 14 -
30 dni po wykonaniu) w stanie
suchym barwy: med M | =200 R4
- biatej, Ix? > 150 R3
- z06ltej tymczasowe; mcd 1m'2
Ix”
2 | Wspotczynnik odblasku Rdla
oznako-wania eksploatowanego od
2 do 6 miesicy po wykonaniu,
barwy: mcd m? > 150 R3
- biatej, Ix* > 100 R2
- z06kte] mcd m?
Ix*
3 |Wspoiczynnik odblasku R dla od i
oznako-wania suchego od i I > 100 R2
mieshca po wykonaniu barwy biatgj
4 |Wspotczynnik odblasku R dla ,
grubowarstwowego  strukturalnegencd m
oznako-wania wilgotnego od 14 fo Ix* 250 RW3
30 dnia po wykonaniu, barwy biatej
5 |Wspoiczynnik odblasku R dla ,
grubowarstvyowego strukturalne'gamcd_lm > 35 RW2
oznako-wania wilgotnego po 30 Ix
dniu od wykonania, barwy biatej
6 |Wspotczynnik luminancjp dla
oznakowa-nia nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowe|, - > 0,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowej, - > 0,50 B4
— 0Me] - > 0,30 B2
7 | Wspo6tczynnik luminancij dla
oznakowa-nia eksploatowanego (po
30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej - >0,30 B2
- 70Mte; - >0,20 Bl
8 |Wspodiczynnik luminancji wwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do
B) dla oznakowania nowego wagu
od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy: mcd m? > 130 Q3
- biatej na nawierzchni asfaltowe Ix* > 160 Q4
- biatej na nawierzchni betonowej mcd m? > 100 Q2
- z06ktej Ix*
mcd m?
Ix*




Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagani| Klasa
a
9 |Wspotczynnik luminancji wwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do
B) dla oznakowania
eksploatowanego wagu catego
okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy: mcd m? | =100 Q2
- biatej na nawierzchni asfaltowe Ix* > 130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowej mcd m? >80 Q1
- z06ktej Ix*
mcd m?
Ix*
10 | Szorstkac oznakowanig wskaznik
eksploatowanego SRT > 45 S1
11 | Trwatosé oznakowania
cienkowarstwo-wego po 12 skala >6 -
mieshcach: LCPC
12 | Czas schricia materiatu na
nawierzchni h <1 -
- wdziea h <2 -
- W nocy

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegognego z dokumentacj
projektows i zakcznikiem nr 2 do rozposrlzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7],

powinny odpowiad&nastpujacym warunkom:
- szerokdac¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,

- dtugasé linii moze by mniejsza od wymaganej co najrey o 50 mm lub wgksza co

najwyzej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, diug@ cyklu skiadajcego s¢ z linii i przerwy nie mae
odbiega od sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wgej niz £ 50 mm dtugéci

wymaganej,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow nanikowych nie mae mi& wickszej
odchyiki od wymaganego wzoruzt: 50 mm dla wymiaru diudgai i £ 20 mm dla

wymiaru szerokeci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsgimwanego zmianami

organizacji ruchu, naky doktadnie usugt zlbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigpgo oznakowania

Przy odnawianiu istniggego oznakowania nakgdazy¢ do pokrycia petnej
powierzchni istnigjcych znakdéw, przy zachowaniu dopuszczalnych togrgodanych w

punkcie 6.4.1.




7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-Q0@Wymagania ogolne” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows oznakowania poziomego jest gmetr kwadratowy)
powierzchni naniesionych oznakofviaib liczba umieszczonych punktowych elementow
odblaskowych.

8. odbidr robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt
8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentgajojektows, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemrtoieji wg pkt
6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robét zanikagych i ulegajcych zakryciu, w zalanosci od przygtego sposobu
wykonania robot, mee by dokonany po:
- 0czyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
- frezowaniu  nawierzchni  przed  wykonaniem  znakowanianaterialem
grubowarstwowym,
- usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,
- wykonaniu podkfadu (primera) na nawierzchni betogow

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokona po catkowitym zakfaczeniu robot, na podstawie
wynikow pomiaréw i bad@jakasciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naledokon& po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST. Sprawdzeniu podleg&chy oznakowania okdlene niniejszym SST na
podstawie badawykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca s stosowaniaastepujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
- na odcinkach zamiejskich, z wydczeniem prze§é¢ dla pieszych: co najmniej
12 miesgcy,
- na odcinkach prz& przez miejscowszi: co najmniej 6 miescy,
- na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: conn&gj 6 miesicy,
- na przejciach dla pieszych w miejscodmach: co najmniej 3 miegie,
W niektorych przypadkach moa rozwaa¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla
oznakowa:
a) cienkowarstwowych
- dla wymalowa farbami nie udziela si 12 mies¢cznej gwarancji ha wykonane
oznakowanie w przypadku nawierzchni, ktorych czagtkowania jest krotszy ni
jeden rok oraz dla oznakowaykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,



- w przypadku stosowania piasku lub piasku z slol zimowego utrzymania drdg, okres
gwarancyjny nalgy skroct do maksimum 9 miesty przy wymalowaniu wiosennym i
do 6 miestcy przy wymalowaniu jesiennym;

- na nawierzchniach bitumicznych wemych do 1 miegca przed wykonaniem
oznakowania (nawierzchnie nowe i odnowione) halewymaga& gwarancji
maksymalnie 6 miesty przy minimalnych parametrach(R 100 mcd/rfix), po czym
nalezy wykona oznakowanie state z petnymi wymaganiami odpowiedmio rodzaju
drogi.

9. podstawa ptatndci
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9. Ponadto Zamaw@j powinien tak sformutowaumowe, aby
Wykonawca musiat doprowadzoznakowanie do wymagaawartych w SST w przypadku
zauwaenia niezgodrgei.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhwykonania robét obejmuje:
- wykonanie projektu organizacji ruchu z uzysleamizatwierdzenia

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanipot,

- przygotowanie i dostarczenie materiatow,

- oczyszczenie podia (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powloki znakéw na nawierzchrdrogi o ksztattach i wymiarach
zgodnych z dokumentacprojektow i zakcznikiem nr 2 do rozposzizenia Ministra
Infrastruktury [7],

- ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie pomiardow i badalaboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji
technicznej.

10. przepisy zwizane
10.1. Normy

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i
transport

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawearo Znaki i
znakowanie. Wymagania podstawowe

3. Materiaty do poziomego oznakowania drég
PN-EN Materiaty do posypywania. Kulki szklane,
1423:2000 kruszywo przeciwpslizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drog
1423:2001/A1:20Materialy do posypywania. Kulki szklane,
05 kruszywo przeciwpdizgowe i ich mieszaniny
(Zmiana Al)
4. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég.
1436:2000 Wymagania dotycxre poziomego oznakowania
drég

4a. PN-EN Materialty do poziomego oznakowania drog.



S5a.

5b.

6a.

1436:2000/A1:20Wymagania dotycge poziomego oznakowania
05 drég (Zmiana Al)

Materiaty do poziomego oznakowania drég.
PN-EN 1463-  Punktowe elementy odblaskowedd 1:
1:2000 Wymagania dotycge charakterystyki nowego
elementu

Materiaty do poziomego oznakowania drég.
PN-EN 1463-  Punktowe elementy odblaskowedd 1:
1:2000/A1:2005 Wymagania dotycge charakterystyki nowego

elementu (Zmiana Al)

Materiaty do poziomego oznakowania drég.
PN-EN 1463-  Punktowe elementy odblaskowed@& 2: Badania

2:2000 terenowe

Materiaty do poziomego oznakowania drég.
PN-EN Wiasciwosci fizyczne
1871:2003

Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody bada
PN-EN 13036-4: — Cz$¢ 4: Metoda pomiaru oporow
2004(V) paslizgu/paslizgniecia na powierzchni: préba
wahadta

10.2. Przepisy zwjzane i inne dokumenty

7.

10.

11.
12.

13.

14.

15.

. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-S@ria I

Zalacznik nr 2 do rozporglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
Szczego6towe warunki techniczne dla znakdéw drogowgolziomych i warunki ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 gieia 2004 r. w sprawie
sposobow deklarowania zgodeowyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

" - Informacje,
Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDIM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. PO@62(Beria ,I” - Informacje,
Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2 p&niejszymi zmianami)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 gieia 2004 r. w sprawie
systeméw oceny zgodig, wymaga jakie powinny spetnia notyfikowane jednostki
uczestniczce w ocenie zgodsoi oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych
oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wiea 2003 r. w sprawie oznakowania
opakowa substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpih (Dz. U. nr 73, poz.
1679)

Umowa europejska dotyaza medzynarodowego przewozu towarOw niebezpiecznych
(RID/ADR)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad@02 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upramych do ich wydania (Dz.U.
nr 249, poz. 2497)



