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D-01.01.01  ODTWORZENIE TRASY  I PUNKTÓW  
                              WYSOKOŚCIOWYCH   
WSTĘP 

1.1.Przedmiot STWi ORB 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z: 
                    -     wyznaczenie, punktów głównych 

- odtworzeniem trasy drogowej  
- punktów wysokościowych  

1.2. Zakres stosowania STWi ORB  

Specyfikacja techniczna ST stanowi obowiązującą podstawę  jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót przy odnowie drogi krajowej Nr71  
ul.Warszawska w Pabianicach                                                     

1.3. Zakres robót objętych STWi ORB 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wszystkimi czynnościami umoŜliwiającymi i mającymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy 
drogowej oraz połoŜenia obiektów inŜynierskich.. Wykonawca ma obowiązek wykonać 
inwentaryzację geodezyjną wykonanych robót  po ich zakończeniu. 

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych 

W zakres robót pomiarowych, związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych 
wchodzą: 
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokościowego punktów głównych osi trasy   i punktów 

wysokościowych, 
b) uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi), 
c) wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych), 
d) wyznaczenie przekrojów poprzecznych, 
e) zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w 

sposób ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie. 
f) odtworzenie wszystkich punktów geodezyjnych naruszonych lub zniszczonych w trakcie budowy 
g) wyznaczenie stałych punktów pomiaru geodezyjnego (kontrolnego) 
 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i 
końcowy punkt trasy. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.2. 
MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-
M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
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2.2. Rodzaje materiałów 

 Do utrwalenia punktów głównych trasy naleŜy stosować pale drewniane z gwoździem lub 
prętem stalowym, słupki betonowe albo rury metalowe o długości około 0,50 metra. 
 Pale drewniane umieszczone poza granicą robót ziemnych, w sąsiedztwie punktów załamania 
trasy, powinny mieć średnicę od  0,15 do 0,20 m  i długość od 1,5 do 1,7 m. 
 Do stabilizacji pozostałych punktów naleŜy stosować paliki drewniane średnicy od 0,05 do 
0,08 m i długości około 0,30 m, a dla punktów utrwalanych w istniejącej nawierzchni bolce stalowe 
średnicy 5 mm i długości od  0,04 do 0,05 m. 
 „Świadki” powinny mieć długość około 0,50 m i przekrój prostokątny. 
Do stabilizacji  punktów granicznych pasa drogowego (na etapie wznowienia) naleŜy uŜyć  pali 
drewnianych o średnicy od  0,10 do 0,15 m  i długość od 1,5 do 1,7 m. oznaczonych na czerwono 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt pomiarowy 

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych naleŜy stosować następujący 
sprzęt: 
• teodolity lub tachimetry, 
• niwelatory, 
• dalmierze, 
• tyczki, 
• łaty, 
• taśmy stalowe, szpilki. 
• samochód dostawczy  

 Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktów wysokościowych powinien 
gwarantować uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport sprzętu i materiałów 

Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych 

Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK (od 1 do 
7). 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przejąć od Zamawiającego dane 
zawierające lokalizację i współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów. 
 W oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiającego, Wykonawca powinien 
przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót. 
 Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i 
uprawnienia. 
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 Wykonawca powinien natychmiast poinformować InŜyniera o wszelkich błędach wykrytych 
w wytyczeniu punktów głównych trasy i (lub) reperów roboczych. Błędy te powinny być usunięte na 
koszt Zamawiającego. 
  Zaniechanie powiadomienia InŜyniera o niezgodnościach oznacza, Ŝe roboty dodatkowe w 
takim przypadku obciąŜą Wykonawcę. 
 Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte przed 
zaakceptowaniem wyników pomiarów przez InŜyniera. 
 Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być 
zaopatrzone w oznaczenia określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i połoŜenie 
tych punktów. Forma i wzór tych oznaczeń powinny być zaakceptowane przez InŜyniera. 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich 
oznaczeń w czasie trwania robót. JeŜeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiającego zostaną 
zniszczone przez Wykonawcę świadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne 
do dalszego prowadzenia robót, to zostaną one odtworzone na koszt Wykonawcy. 
 Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót naleŜą do 
obowiązków Wykonawcy. 

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów 
       wysokościowych 

 Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być zastabilizowane w sposób 
trwały a takŜe dowiązane do punktów pomocniczych, połoŜonych poza granicą robót ziemnych. 
Maksymalna odległość pomiędzy punktami głównymi na odcinkach prostych nie moŜe przekraczać 
500 m. 
 Wykonawca powinien załoŜyć robocze punkty wysokościowe (repery robocze) wzdłuŜ osi 
trasy drogowej, a takŜe przy kaŜdym obiekcie inŜynierskim. 
 Maksymalna odległość między reperami roboczymi wzdłuŜ trasy drogowej w terenie płaskim 
powinna wynosić 500 metrów, natomiast w terenie falistym i górskim powinna być odpowiednio 
zmniejszona, zaleŜnie od jego konfiguracji. 
 Repery robocze naleŜy załoŜyć poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy 
drogowej i obiektów towarzyszących. Jako repery robocze moŜna wykorzystać punkty stałe na 
stabilnych, istniejących budowlach wzdłuŜ trasy drogowej. O ile brak takich punktów, repery robocze 
naleŜy załoŜyć w postaci słupków betonowych lub grubych kształtowników stalowych, osadzonych w 
gruncie w sposób wykluczający osiadanie, zaakceptowany przez InŜyniera. 
 Rzędne reperów roboczych naleŜy określać z taką dokładnością, aby średni błąd niwelacji po 
wyrównaniu był mniejszy od 4 mm/km, stosując niwelację podwójną w nawiązaniu do reperów 
państwowych. 
 Repery robocze powinny być wyposaŜone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne i 
jednoznaczne określenie nazwy reperu i jego rzędnej. 

5.4. Odtworzenie osi trasy 

 Tyczenie osi trasy naleŜy wykonać w oparciu o dokumentację projektową oraz inne dane 
geodezyjne przekazane przez Zamawiającego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji państwowej 
albo innej osnowy geodezyjnej, określonej w dokumentacji projektowej. 
 Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich w 
odległości zaleŜnej od charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niŜ co 50 
metrów. 
 Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji 
projektowej nie moŜe być większe niŜ 3 cm dla autostrad i dróg ekspresowych lub 5 cm dla 
pozostałych dróg. Rzędne niwelety punktów osi trasy naleŜy wyznaczyć z dokładnością do 1 cm w 
stosunku do rzędnych niwelety określonych w dokumentacji projektowej. 
 Do utrwalenia osi trasy w terenie naleŜy uŜyć materiałów wymienionych w pkt 2.2. 
 Usunięcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót zastąpi je 
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicą robót. 
Wyniki pomiarów, Wykonawca jest zobowiązany przedstawić InŜynierowi. 



 6

5.5. Wyznaczenie stałych punktów pomiaru geodezyjnego (kontrolnego) 

Przed przystąpieniem do robót na czas ich wykonywania,  naleŜy wyznaczyć co 20m (w pasie 
robót)  stałe punkty do pomiaru geodezyjnego (kontrolnego) w przekroju poprzecznym drogi :  
-  stanu istniejącego  
-  po frezowaniu  
-  po wykonaniu warstwy ścieralnej  
Ilość punktów w przekroju porzecznym powinna być tak dobrana by dokładnie zdjąć przekrój 
na kaŜdym w/w etapie wykonywanych  robót.  
Punkty określające wyznaczone przekroje  naleŜy zastabilizować w gruncie w sposób trwały i 
chronić przed zniszczeniem prze okres trwania robót.. Ich lokalizację naleŜy określić za 
pomocą współrzędnych.  
Przed rozpoczęciem robót , taki plan przekrojów , Wykonawca jest zobowiązany przedłoŜyć 
InŜynierowi .  
KaŜdorazowo ,InŜynier za nim wyda zgodę na wykonywanie robót wyŜej określonych, 
Wykonawca  musi przekazać komplet opracowanych wyników pomiaru geodezyjnego. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Kontrola jakości prac pomiarowych 

 Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów 
wysokościowych naleŜy prowadzić według ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych 
GUGiK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie. 
 Obmiar robót związanych z wyznaczeniem obiektów jest częścią obmiaru robót  
             mostowych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

8.2. Sposób odbioru robót 

 Odbiór robót związanych z odtworzeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców i 
dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokółu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca 
przedkłada InŜynierowi. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena 1 km wykonania robót obejmuje: 
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• sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych, 
• uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 
• wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych, 
• wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych 

przekrojów, 
• zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie 

ułatwiające odszukanie i ewentualne odtworzenie. 
• odtworzenie (ewentualnie zniszczonych  lub uszkodzonych) punktów geodezyjnych  
• wyznaczenie stałych punktów pomiaru geodezyjnego (kontrolnego) 
• wyznaczenie obiektów mostowych . 
• zakup, dowiezienie materiałów niezbędnych do wyznaczenia punktów wynikających z wyŜej 

wymienionych robót  
• wznowienie punktów granicznych pasa drogowego (przed rozpoczęciem robót) 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd Geodezji i Kartografii, 

Warszawa 1979. 
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978. 
Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983. 
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK 1979. 
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983. 
7.  Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983 
8.  Ustawa z dn. 17.05.1989r Prawo geodezyjne i kartograficzne ( Dz.U. Nr 240) 
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D-M-00.00.00     
WYMAGANIA OGÓLNE  

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB. 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania ogólne dotyczące wykonania i 
odbioru robót drogowych i mostowych. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB. 
Specyfikacja techniczna stanowi obowiązującą podstawę  jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót przy odnowie  chodnika w ciągu drogi krajowej nr 71 w m. Pabianice 
w ciągu ulicy Warszawskiej  

1.3. Zakres robót objętych STWiORB. 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania ogólne, wspólne dla robót 
objętych specyfikacjami technicznymi dla poszczególnych asortymentów robót drogowych i 
mostowych..  

1.4. Określenia podstawowe 

 UŜyte w STWiORB. wymienione poniŜej określenia naleŜy rozumieć w kaŜdym przypadku 
następująco: 

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość techniczno-
uŜytkową (droga) albo jego część stanowiącą odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny 
(obiekt mostowy, korpus ziemny, węzeł). 

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do ruchu 
pieszych. 

1.4.3. Długość mostu - odległość między zewnętrznymi krawędziami pomostu, a w przypadku 
mostów łukowych z nadsypką - odległość w świetle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni 
drogowej. 

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu 
pieszych wraz z wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i 
zabezpieczeniem ruchu. 

1.4.5. Droga tymczasowa (montaŜowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu 
pojazdów obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunięcia po 
jego zakończeniu. 

1.4.6. Dziennik budowy – zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczęcią organu 
wydającego, wydany zgodnie z obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy dokument 
przebiegu robót budowlanych, słuŜący do notowania zdarzeń i okoliczności zachodzących w toku 
wykonywania robót, rejestrowania dokonywanych odbiorów robót, przekazywania poleceń i innej 
korespondencji technicznej pomiędzy InŜynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcą i 
projektantem. 

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodą terenową dla zapewnienia komunikacji drogowej 
i ruchu pieszego. 

1.4.8. InŜynier/Kierownik projektu – osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez 
Zamawiającego, o której wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za 
nadzorowanie robót i administrowanie kontraktem. 

1.4.9. Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upowaŜniona do kierowania 
robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu. 



 9

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego 
postoju i pasami dzielącymi jezdnie. 

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia. 

1.4.13. Konstrukcja nośna (przęsło lub przęsła obiektu mostowego) - część obiektu oparta na 
podporach mostowych, tworząca ustrój niosący dla przeniesienia ruchu pojazdów lub pieszych. 

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami 
rowów. 

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułoŜenia w nim konstrukcji 
nawierzchni. 

1.4.16. KsiąŜka obmiarów - akceptowany przez InŜyniera/Kierownika projektu zeszyt z 
ponumerowanymi stronami, słuŜący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót 
w formie wyliczeń, szkiców i ew. dodatkowych załączników. Wpisy w ksiąŜce obmiarów podlegają 
potwierdzeniu przez InŜyniera/Kierownika projektu. 

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez 
Zamawiającego, niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości 
materiałów oraz robót. 

1.4.18. Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z dokumentacją 
projektową i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez InŜyniera/ Kierownika projektu. 

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodą wodną dla zapewnienia komunikacji drogowej i 
ruchu pieszego. 

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw słuŜących do przejmowania i rozkładania obciąŜeń 
od ruchu na podłoŜe gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu. 
a) Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu ruchu i 

czynników atmosferycznych. 
b) Warstwa wiąŜąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, zapewniająca 

lepsze rozłoŜenie napręŜeń w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę. 
c) Warstwa wyrównawcza - warstwa słuŜąca do wyrównania nierówności podbudowy lub profilu 

istniejącej nawierzchni. 
d) Podbudowa - dolna część nawierzchni słuŜąca do przenoszenia obciąŜeń od ruchu na podłoŜe. 

Podbudowa moŜe składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej. 
e) Podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w konstrukcji 

nawierzchni. MoŜe ona składać się z jednej lub dwóch warstw. 
f) Podbudowa pomocnicza - dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji nośnych, funkcje 

zabezpieczenia nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem cząstek podłoŜa. MoŜe 
zawierać warstwę mrozoochronną, odsączającą lub odcinającą. 

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed 
skutkami działania mrozu. 

h) Warstwa odcinająca - warstwa stosowana w celu uniemoŜliwienia przenikania cząstek drobnych 
gruntu do warstwy nawierzchni leŜącej powyŜej. 

i) Warstwa odsączająca - warstwa słuŜąca do odprowadzenia wody przedostającej się do 
nawierzchni. 

1.4.21. Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w 
osi drogi lub obiektu mostowego. 

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kładka dla pieszych i przepust. 

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do 
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy. 

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi 
tolerancjami, a jeśli przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, 
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robót budowlanych. 

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w 
nim drogi i związanych z nią urządzeń oraz drzew i krzewów. Pas drogowy moŜe równieŜ obejmować 
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teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed 
uciąŜliwościami powodowanymi przez ruch na drodze. 

1.4.26. Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdów, umieszczenia 
urządzeń organizacji i bezpieczeństwa ruchu oraz do ruchu pieszych, słuŜąca jednocześnie do 
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni. 

1.4.27. PodłoŜe nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, leŜący pod nawierzchnią do głębokości 
przemarzania. 

1.4.28. PodłoŜe ulepszone nawierzchni - górna warstwa podłoŜa, leŜąca bezpośrednio pod 
nawierzchnią, ulepszona w celu umoŜliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania 
nawierzchni. 

1.4.29. Polecenie InŜyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez 
InŜyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub innych 
spraw związanych z prowadzeniem budowy. 

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji projektowej. 

1.4.31. Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub 
całkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju 
podłuŜnym) istniejącego połączenia. 

1.4.32. Przepust – budowla o przekroju poprzecznym zamkniętym, przeznaczona do przeprowadzenia 
cieku, szlaku wędrówek zwierząt dziko Ŝyjących lub urządzeń technicznych przez korpus drogowy. 

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie w realizacji 
zadania budowlanego, na przykład dolina, bagno, rzeka, szlak wędrówek dzikich zwierząt itp. 

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania 
budowlanego, na przykład droga, kolej, rurociąg, kanał, ciąg pieszy lub rowerowy itp. 

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - część dokumentacji projektowej, która wskazuje 
lokalizację, charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem robót. 

1.4.36. Przyczółek - skrajna podpora obiektu mostowego. MoŜe składać się z pełnej ściany, słupów lub 
innych form konstrukcyjnych, np. skrzyń, komór. 

1.4.37. Rekultywacja - roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji 
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego. 

1.4.38. Rozpiętość teoretyczna - odległość między punktami podparcia (łoŜyskami), przęsła 
mostowego. 

1.4.39. Szerokość całkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odległość między zewnętrznymi 
krawędziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadłej do osi podłuŜnej, obejmuje całkowitą 
szerokość konstrukcyjną ustroju niosącego. 

1.4.40. Szerokość uŜytkowa obiektu - szerokość jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla 
poszczególnych rodzajów ruchu oraz szerokość chodników mierzona w świetle poręczy mostowych z 
wyłączeniem konstrukcji przy jezdni dołem oddzielającej ruch kołowy od ruchu pieszego. 

1.4.41. Ślepy kosztorys - wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiarem) w kolejności 
technologicznej ich wykonania. 

1.4.42. Teren budowy - teren udostępniony przez Zamawiającego dla wykonania na nim robót oraz 
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzące część terenu budowy. 

1.4.43. Tunel - obiekt zagłębiony poniŜej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i 
ruchu pieszego. 

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linią kolejową lub inną drogą dla bezkolizyjnego zapewnienia 
komunikacji drogowej i ruchu pieszego. 

1.4.45. Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość 
konstrukcyjną lub technologiczną, zdolną do samodzielnego pełnienia funkcji techniczno-uŜytkowych. 
Zadanie moŜe polegać na wykonywaniu robót związanych z budową, modernizacją/ przebudową, 
utrzymaniem oraz ochroną budowli drogowej lub jej elementu. 
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1.4.46 Wspólny Słownik Zamówień (CPV) , podaje się  kody: działów , grup, klas i kategorie robót w 
zaleŜności od zakresu robót budowlanych. 

1.4.46.1. Kod numeryczny składa się z 8cyfr, podzielonych w następujący sposób: 
� pierwsze dwie cyfry określają działy    (xx000000-y) 
� pierwsze trzy cyfry określają grupy      (xxx00000-y) 
� pierwsze cztery cyfry określają klasy    (xxxx0000-y) 
� pierwsze pięć cyfr określa kategorie     (xxxxx000-y) 
KaŜda z ostatnich trzech cyfr zapewnia większy stopień precyzji w ramach kaŜdej kategorii. 
Dziewiąta cyfra słuŜy do zweryfikowania poprzednich cyfr. 
W przypadku tej inwestycji , kody wyglądają następująco:  
45000000-7 Roboty budowlane 
45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowę  
45110000-1 Roboty w zakresie burzenia , rozbiórek obiektów budowlanych, roboty ziemne 
45111000-8 Roboty w zakresie burzenia i roboty ziemne 
45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektów budowlanych  
                   lub ich części oraz roboty w zakresie inŜynierii lądowej i wodnej. 

      45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociągów, linii komunikacyjnych i 
                           elektroenergetycznych , autostrad, dróg, lotnisk i kolei, wyrównanie terenu 
      45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania fundamentów oraz wykonania nawierzchni 
                          autostrad, dróg  
     74000000-9 Usługi profesjonalne w zakresie architektury, inŜynierii, budowy, prawa,  
                           księgowości oraz inne 
     74200000-1 Usługi doradcze dotyczące architektury, inŜynierii, budowy i podobne 
     74230000-0 Usługi inŜynieryjne 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót, bezpieczeństwo wszelkich 
czynności na terenie budowy, metody uŜyte przy budowie oraz za ich zgodność z dokumentacją 
projektową, ST i poleceniami InŜyniera/Kierownika projektu. 

1.5.1. Przekazanie terenu budowy 

 Zamawiający w terminie określonym w dokumentach kontraktowych przekaŜe Wykonawcy 
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, 
lokalizację i współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów, dziennik budowy oraz dwa 
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety  ST. 
 Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów 
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne 
Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt. 

1.5.2. Dokumentacja projektowa 

 Dokumentacja projektowa będzie zawierać rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z 
wykazem podanym w szczegółowych warunkach umowy, uwzględniającym podział na dokumentację 
projektową: 
− Zamawiającego; wykaz pozycji, które stanowią przetargową dokumentację projektową oraz 

projektową dokumentację wykonawczą (techniczną) i zostaną przekazane Wykonawcy, 
− Wykonawcy; wykaz zawierający spis dokumentacji projektowej, którą Wykonawca opracuje w 

ramach ceny kontraktowej. 

1.5.3. Zgodność robót z dokumentacją projektową i ST 

 Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy 
przez InŜyniera/Kierownika projektu stanowią część umowy, a wymagania określone w choćby 
jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. 
 W przypadku rozbieŜności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność 
ich waŜności wymieniona w „Kontraktowych warunkach ogólnych” („Ogólnych warunkach umowy”). 
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 Wykonawca nie moŜe wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, 
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomić InŜyniera/Kierownika projektu, który podejmie 
decyzję o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. 
 W przypadku rozbieŜności, wymiary podane na piśmie są waŜniejsze od wymiarów 
określonych na podstawie odczytu ze skali rysunku. 
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z dokumentacją projektową i ST. 
 Dane określone w dokumentacji projektowej i w ST będą uwaŜane za wartości docelowe, od 
których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i 
elementów budowli muszą wykazywać zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech 
nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. 
 W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją projektową 
lub ST i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały zostaną 
zastąpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. 

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy 

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe („pod   ruchem”) 

 Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejących 
obiektów (jezdnie, ścieŜki rowerowe, ciągi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urządzenia 
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, aŜ do zakończenia i 
odbioru ostatecznego robót. 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi InŜynierowi/Kierownikowi projektu 
do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarządem drogi i organem zarządzającym ruchem, 
projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robót w okresie trwania budowy. W zaleŜności od potrzeb i 
postępu robót projekt organizacji ruchu powinien być na bieŜąco aktualizowany przez Wykonawcę. 
KaŜda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kaŜdorazowo 
ponownego zatwierdzenia projektu. 
 W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał 
wszystkie tymczasowe urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały, 
itp., zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo pojazdów i pieszych. 
 Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla 
których jest to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. 
 Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez 
InŜyniera/Kierownika projektu. 
 Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w 
sposób uzgodniony z InŜynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i 
ilościach określonych przez InŜyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, których treść 
będzie zatwierdzona przez InŜyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne będą utrzymywane 
przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót. 
 Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, Ŝe jest 
włączony w cenę kontraktową. 

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym 

 Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji 
kontraktu aŜ do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. 
 Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia 
zabezpieczające, w tym: ogrodzenia, poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze oraz  
wszelkie inne środki niezbędne do ochrony robót, wygody społeczności i innych. 
 W miejscach przylegających do dróg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraźnie 
oznakuje teren budowy, w sposób uzgodniony z InŜynierem/Kierownikiem projektu. 
 Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdów i maszyn pracujących przy 
realizacji robót, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposób uzgodniony z 
InŜynierem/Kierownikiem projektu. 
 Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w 
sposób uzgodniony z InŜynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i 
ilościach określonych przez InŜyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, których treść 
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będzie zatwierdzona przez InŜyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne będą utrzymywane 
przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót. 
 Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, Ŝe jest 
włączony w cenę kontraktową. 

1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 

 Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy 
dotyczące ochrony środowiska naturalnego. 
 W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie: 
a) utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 
b) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm 

dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń 
lub uciąŜliwości dla osób lub dóbr publicznych i innych, a wynikających z nadmiernego hałasu, 
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania.  

Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 
1) lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych, 
2) środki ostroŜności i zabezpieczenia przed: 

a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 
b) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
c) moŜliwością powstania poŜaru. 

1.5.6. Ochrona przeciwpoŜarowa 

 Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpoŜarowej. 
 Wykonawca będzie utrzymywać, wymagany na podstawie odpowiednich przepisów sprawny 
sprzęt przeciwpoŜarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, 
magazynach oraz w maszynach i pojazdach. 
 Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i 
zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. 
 Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane poŜarem wywołanym 
jako rezultat realizacji robót albo przez personel Wykonawcy. 

1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia 

 Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do uŜycia. 
 Nie dopuszcza się uŜycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stęŜeniu 
większym od dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami. 
 Wszelkie materiały odpadowe uŜyte do robót będą miały aprobatę techniczną wydaną przez 
uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określającą brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na 
środowisko. 
 Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich 
szkodliwość zanika (np. materiały pylaste) mogą być uŜyte pod warunkiem przestrzegania wymagań 
technologicznych wbudowania. JeŜeli wymagają tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien 
otrzymać zgodę na uŜycie tych materiałów od właściwych organów administracji państwowej. 
 JeŜeli Wykonawca uŜył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a 
ich uŜycie spowodowało jakiekolwiek zagroŜenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie 
Zamawiający. 

1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej 

 Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia 
podziemne, takie jak rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami 
tych urządzeń potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich 
lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych 
instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy. 
 Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla 
wszelkiego rodzaju robót, które mają być wykonane w zakresie przełoŜenia instalacji i urządzeń 
podziemnych na terenie budowy i powiadomić InŜyniera/Kierownika projektu i władze lokalne o 
zamiarze rozpoczęcia robót. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca 
bezzwłocznie powiadomi InŜyniera/Kierownika projektu i zainteresowane władze oraz będzie z nimi 
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współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca 
będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na 
powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez 
Zamawiającego. 

 JeŜeli teren budowy przylega do terenów z zabudową mieszkaniową, Wykonawca będzie 
realizować roboty w sposób powodujący minimalne niedogodności dla mieszkańców. Wykonawca 
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sąsiedztwie budowy, spowodowane 
jego działalnością. 

 InŜynier/Kierownik projektu będzie na bieŜąco informowany o wszystkich umowach 
zawartych pomiędzy Wykonawcą a właścicielami nieruchomości i dotyczących korzystania z 
własności i dróg wewnętrznych. JednakŜe, ani InŜynier/Kierownik projektu ani Zamawiający nie 
będzie ingerował w takie porozumienia, o ile nie będą one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w 
warunkach umowy. 

1.5.9. Ograniczenie obciąŜeń osi pojazdów 

 Wykonawca będzie stosować się do ustawowych ograniczeń nacisków osi na drogach 
publicznych przy transporcie materiałów i wyposaŜenia na i z terenu robót. Wykonawca uzyska 
wszelkie niezbędne zezwolenia i uzgodnienia od właściwych władz co do przewozu nietypowych 
wagowo ładunków (ponadnormatywnych) i o kaŜdym takim przewozie będzie powiadamiał 
InŜyniera/Kierownika projektu. InŜynier/Kierownik projektu moŜe polecić, aby pojazdy nie 
spełniające tych warunków zostały usunięte z terenu budowy. Pojazdy powodujące nadmierne 
obciąŜenie osiowe nie będą dopuszczone na świeŜo ukończony fragment budowy w obrębie terenu 
budowy i Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, 
zgodnie z poleceniami InŜyniera/Kierownika projektu. 

1.5.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy 

 Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących 
bezpieczeństwa i higieny pracy  i ochrony zdrowia (plan bioz) . 
 W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w 
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań 
sanitarnych. 
 Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz 
sprzęt i odpowiednią odzieŜ dla ochrony Ŝycia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla 
zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. 
 Uznaje się, Ŝe wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyŜej nie 
podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robót 

 Wykonawca będzie odpowiadał za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia 
uŜywane do robót od daty rozpoczęcia do daty wydania potwierdzenia zakończenia robót przez 
InŜyniera/Kierownika projektu. 
 Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno 
być prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym stanie 
przez cały czas, do momentu odbioru ostatecznego. 
 Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie 
InŜyniera/Kierownika projektu powinien rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niŜ w 24 
godziny po otrzymaniu tego polecenia. 

1.5.12. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 

 Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie zarządzenia wydane przez władze centralne i 
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z 
wykonywanymi robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowień 
podczas prowadzenia robót. 
 Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za 
wypełnienie wszelkich wymagań prawnych odnośnie znaków firmowych, nazw lub innych 
chronionych praw w odniesieniu do sprzętu, materiałów lub urządzeń uŜytych lub związanych z 
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wykonywaniem robót i w sposób ciągły będzie informować InŜyniera/Kierownika projektu o swoich 
działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. Wszelkie straty, koszty 
postępowania, obciąŜenia i wydatki wynikłe z lub związane z naruszeniem jakichkolwiek praw 
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjątkiem przypadków, kiedy takie naruszenie wyniknie z 
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez InŜyniera/Kierownika projektu. 

1.5.13. RównowaŜność norm i zbiorów przepisów prawnych 

 Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powołane są konkretne normy i przepisy, które 
spełniać mają materiały, sprzęt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, będą obowiązywać 
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powołanych Polskich Norm i 
przepisów o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W jednym przypadku, obowiązuje 
norma  europejska PN-EN 12591.2002. Mogą być równieŜ stosowane inne odpowiednie normy 
zapewniające równy lub wyŜszy poziom wykonania niŜ powołane normy lub przepisy, pod 
warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez InŜyniera/Kierownika projektu. RóŜnice 
pomiędzy powołanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszą być dokładnie opisane 
przez Wykonawcę i przedłoŜone InŜynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia. 

1.5.14. Wykopaliska 

 Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartościowe, budowle oraz inne pozostałości o 
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy będą uwaŜane za własność 
Zamawiającego. Wykonawca zobowiązany jest powiadomić InŜyniera/Kierownika projektu i 
postępować zgodnie z jego poleceniami. JeŜeli w wyniku tych poleceń Wykonawca poniesie koszty 
i/lub wystąpią opóźnienia w robotach, InŜynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiającym 
i Wykonawcą ustali wydłuŜenie czasu wykonania robót i/lub wysokość kwoty, o którą naleŜy 
zwiększyć cenę kontraktową. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Źródła uzyskania materiałów 

 Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów 
przeznaczonych do robót, Wykonawca przedstawi InŜynierowi/Kierownikowi projektu do 
zatwierdzenia, szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania 
lub wydobywania tych materiałów jak równieŜ odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz 
próbki materiałów. 
 Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, Ŝe wszelkie 
materiały z danego źródła uzyskają zatwierdzenie. 
 Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu wykazania, Ŝe materiały 
uzyskane z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania ST w czasie realizacji robót. 

2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 

 Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na 
pozyskanie materiałów ze źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego 
i jest zobowiązany dostarczyć InŜynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed 
rozpoczęciem eksploatacji źródła. 
 Wykonawca przedstawi InŜynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentację 
zawierającą raporty z badań terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaną przez siebie metodę 
wydobycia i selekcji, uwzględniając aktualne decyzje o eksploatacji, organów administracji 
państwowej i samorządowej. 
 Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych 
materiałów pochodzących ze źródeł miejscowych. 
 Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytułu wydobycia materiałów, dzierŜawy i inne jakie 
okaŜą się potrzebne w związku  z dostarczeniem materiałów do robót. 
 Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, dokopów i miejsc pozyskania materiałów 
miejscowych będą formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po 
ukończeniu robót. 
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 Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z innych 
miejsc wskazanych w dokumentach umowy będą wykorzystane do robót lub odwiezione na odkład 
odpowiednio do wymagań umowy lub wskazań InŜyniera/Kierownika projektu. 
 Wykonawca nie będzie prowadzić Ŝadnych wykopów w obrębie terenu budowy poza tymi, 
które zostały wyszczególnione w dokumentach umowy, chyba, Ŝe uzyska na to pisemną zgodę 
InŜyniera/Kierownika projektu. 
 Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi 
obowiązującymi na danym obszarze. 

2.3. Materiały nie odpowiadające wymaganiom (w tym z rozbiórki)  

 Materiały nie odpowiadające wymaganiom oraz nie przydatne a pozyskane podczas rozbiórki 
stają się własnością Wykonawcy i powinny być usunięte poza teren budowy  na wyodrębnione 
miejsce składowania. Takie miejsce przed przystąpieniem do robót, Wykonawca zobowiązany jest 
pozyskać na własny koszt. 
Informację o jego lokalizacji oraz dokumenty potwierdzające  uzyskania zgody na składowanie 
materiałów , musi przedłoŜyć InŜynierowi. 
 KaŜdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, 
Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nie przyjęciem, usunięciem  i 
niezapłaceniem 

2.4. Wariantowe stosowanie materiałów 

 Jeśli dokumentacja projektowa lub ST przewidują moŜliwość wariantowego zastosowania 
rodzaju materiału w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi InŜyniera/Kierownika projektu 
o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uŜyciem tego materiału, albo w okresie dłuŜszym, 
jeśli będzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badań wymaganych przez InŜyniera/Kierownika 
projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie moŜe być później zmieniany bez zgody 
InŜyniera/Kierownika projektu. 

2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów 

 Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one uŜyte do 
robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowały swoją jakość i właściwości i były 
dostępne do kontroli przez InŜyniera/Kierownika projektu. 
 Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w 
miejscach uzgodnionych z InŜynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach 
zorganizowanych przez Wykonawcę i zaakceptowanych przez InŜyniera/Kierownika projektu. 

2.6. Inspekcja wytwórni materiałów 

 Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez InŜyniera/ Kierownika 
projektu w celu sprawdzenia zgodności stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Próbki 
materiałów mogą być pobierane w celu sprawdzenia ich właściwości. Wyniki tych kontroli będą 
stanowić podstawę do akceptacji określonej partii materiałów pod względem jakości. 
 W przypadku, gdy InŜynier/Kierownik projektu będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni, 
muszą być spełnione następujące warunki: 
a) InŜynier/Kierownik projektu będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz 

producenta materiałów w czasie przeprowadzania inspekcji, 
b) InŜynier/Kierownik projektu będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części 

wytwórni, gdzie odbywa się produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji robót, 
c) JeŜeli produkcja odbywa się w miejscu nie naleŜącym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla 

InŜyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badań w tych 
miejscach. 

3. SPRZĘT 

 Wykonawca jest zobowiązany do uŜywania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt uŜywany do robót powinien być 
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zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom 
zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez InŜyniera/Kierownika 
projektu; w przypadku braku ustaleń w wymienionych wyŜej dokumentach, sprzęt powinien być 
uzgodniony i zaakceptowany przez InŜyniera/Kierownika projektu. 
 Liczba i wydajność sprzętu powinny gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami 
określonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach InŜyniera/ Kierownika projektu. 
 Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być 
utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. Powinien być zgodny z normami ochrony 
środowiska i przepisami dotyczącymi jego uŜytkowania. 
 Wykonawca dostarczy InŜynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentów 
potwierdzających dopuszczenie sprzętu do uŜytkowania i badań okresowych, tam gdzie jest to 
wymagane przepisami. 
 Wykonawca będzie konserwować sprzęt jak równieŜ naprawiać lub wymieniać sprzęt 
niesprawny. 
 JeŜeli dokumentacja projektowa lub ST przewidują moŜliwość wariantowego uŜycia sprzętu 
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi InŜyniera/ Kierownika projektu o swoim 
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację przed uŜyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji 
InŜyniera/Kierownika projektu, nie moŜe być później zmieniany bez jego zgody. 
 Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków 
umowy, zostaną przez InŜyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 

4. TRANSPORT 

 Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie 
wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewoŜonych materiałów. 
 Liczba środków transportu powinna zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami 
określonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach InŜyniera/ Kierownika projektu, w 
terminie przewidzianym umową. 
 Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów 
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych nacisków na oś i innych parametrów 
technicznych. Środki transportu nie spełniające tych warunków mogą być dopuszczone przez 
InŜyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego uŜytkowanych 
odcinków dróg na koszt Wykonawcy. 
 Wykonawca będzie usuwać na bieŜąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, 
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami umowy oraz za 
jakość zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją 
projektową, wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robót opracowanym przez Wykonawcę 
oraz poleceniami InŜyniera/Kierownika projektu. 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót. 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości 
wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji 
projektowej lub przekazanymi na piśmie przez InŜyniera/Kierownika projektu. 
 Błędy popełnione przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostaną, usunięte 
przez Wykonawcę na własny koszt, z wyjątkiem, kiedy dany błąd okaŜe się skutkiem błędu zawartego 
w danych dostarczonych Wykonawcy na piśmie przez InŜyniera/ Kierownika projektu. 
 Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez InŜyniera/ Kierownika 
projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. 
 Decyzje InŜyniera/Kierownika projektu dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i 
elementów robót będą oparte na wymaganiach określonych w dokumentach umowy, dokumentacji 
projektowej i w ST, a takŜe w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji InŜynier/Kierownik 
projektu uwzględni wyniki badań materiałów i robót, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i 
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przy badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki 
wpływające na rozwaŜaną kwestię. 
 Polecenia InŜyniera/Kierownika projektu powinny być wykonywane przez Wykonawcę w 
czasie określonym przez InŜyniera/Kierownika projektu, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki 
finansowe z tego tytułu poniesie Wykonawca. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Program zapewnienia jakości  

 Wykonawca jest zobowiązany opracować i przedstawić do akceptacji InŜyniera/ Kierownika 
projektu program zapewnienia jakości. W programie zapewnienia jakości Wykonawca powinien 
określić, zamierzony sposób wykonywania robót, moŜliwości techniczne, kadrowe i plan organizacji 
robót gwarantujący wykonanie robót zgodnie z dokumentacją projektową, ST oraz ustaleniami.  
 Program zapewnienia jakości powinien zawierać: 
a) część ogólną opisującą: 

− organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót, 
− organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót, 
− sposób zapewnienia bhp.i planu bioz, 
− wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 
− wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych 

elementów robót, 
− system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych 

robót, 
− wyposaŜenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub 

laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań), 
− sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw 

mechanizmów sterujących, a takŜe wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w 
procesie technologicznym, proponowany sposób i formę przekazywania tych informacji 
InŜynierowi/Kierownikowi projektu; 

b) część szczegółową opisującą dla kaŜdego asortymentu robót: 
− wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz 

wyposaŜeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne, 
− rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku 

materiałów, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp., 
− sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie 

transportu, 
− sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, 

legalizacja i sprawdzanie urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, 
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczególnych elementów robót, 

− sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom. 

6.2. Zasady kontroli jakości robót 

 Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby 
osiągnąć załoŜoną jakość robót. 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca 
zapewni odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i 
wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz robót. 
 Przed zatwierdzeniem systemu kontroli InŜynier/Kierownik projektu moŜe zaŜądać od 
Wykonawcy przeprowadzenia badań w celu zademonstrowania, Ŝe poziom ich wykonywania jest 
zadowalający. 
 Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością 
zapewniającą stwierdzenie, Ŝe roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji 
projektowej i ST 
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 Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w ST, normach i 
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, InŜynier/ Kierownik projektu ustali 
jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową. 
 Wykonawca dostarczy InŜynierowi/Kierownikowi projektu świadectwa, Ŝe wszystkie 
stosowane urządzenia i sprzęt badawczy posiadają waŜną legalizację, zostały prawidłowo 
wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm określających procedury badań. 
 InŜynier/Kierownik projektu będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń 
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. 
 InŜynier/Kierownik projektu będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o 
jakichkolwiek niedociągnięciach dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia 
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. JeŜeli niedociągnięcia te będą tak powaŜne, Ŝe 
mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, InŜynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uŜycie 
do robót badanych materiałów i dopuści je do uŜycia dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy 
laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych 
materiałów. 
 Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi 
Wykonawca. 

6.3. Pobieranie próbek 

 Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, 
opartych na zasadzie, Ŝe wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym 
prawdopodobieństwem wytypowane do badań. 
 InŜynier/Kierownik projektu będzie mieć zapewnioną moŜliwość udziału w  pobieraniu 
próbek. 
 Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez 
InŜyniera/Kierownika projektu. Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez 
InŜyniera/Kierownik projektu będą odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany 
przez InŜyniera/Kierownika projektu. 
 Na zlecenie InŜyniera/Kierownika projektu Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe 
badania tych materiałów, które budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie 
zostaną przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań 
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te 
pokrywa Zamawiający. 

6.4. Badania i pomiary 

 Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W 
przypadku, gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosować moŜna 
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez InŜyniera/ Kierownika projektu. 
 Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi InŜyniera/ Kierownika 
projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, 
Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji InŜyniera/ Kierownika projektu. 

6.5. Raporty z badań 

 Wykonawca będzie przekazywać InŜynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportów z 
wynikami badań jak najszybciej, nie później jednak niŜ w terminie określonym w programie 
zapewnienia jakości. 
 Wyniki badań (kopie) będą przekazywane InŜynierowi/Kierownikowi projektu na 
formularzach według dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 

6.6. Badania prowadzone przez InŜyniera/Kierownika projektu 

 InŜynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania próbek i 
badania materiałów w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiałów 
powinien udzielić mu niezbędnej pomocy. 
 InŜynier/Kierownik projektu, dokonując weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego 
przez Wykonawcę, poprzez między innymi swoje badania, będzie oceniać zgodność materiałów i 
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robót z wymaganiami ST na podstawie wyników własnych badań kontrolnych jak i wyników badań 
dostarczonych przez Wykonawcę. 
 InŜynier/Kierownik projektu powinien pobierać próbki materiałów i prowadzić badania 
niezaleŜnie od Wykonawcy, na swój koszt. JeŜeli wyniki tych badań wykaŜą, Ŝe raporty Wykonawcy 
są niewiarygodne, to InŜynier/Kierownik projektu oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy 
ocenie zgodności materiałów i robót z dokumentacją projektową i ST. MoŜe równieŜ zlecić, sam lub 
poprzez Wykonawcę, przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań niezaleŜnemu 
laboratorium. W takim przypadku całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania 
próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę. 

6.7. Certyfikaty i deklaracje 

 InŜynier/Kierownik projektu moŜe dopuścić do uŜycia tylko te materiały, które posiadają: 
certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, Ŝe zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi 

określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i 
dokumentów technicznych, 

deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: 
− Polską Normą lub 
− aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, 

jeŜeli nie są objęte certyfikacją określoną w pkt 1 i które spełniają wymogi ST. 
 W przypadku materiałów, kaŜda partia dostarczona do robót będzie posiadać  dokumenty, 
określające w sposób jednoznaczny jej cechy. 
 Produkty przemysłowe muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie 
potrzeby poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą 
dostarczone przez Wykonawcę InŜynierowi/Kierownikowi projektu. 
 Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 

6.8. Dokumenty budowy 

(1) Dziennik budowy 

 Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i 
Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do końca okresu gwarancyjnego. 
Odpowiedzialność za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami [2] 
spoczywa na Wykonawcy. 
 Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieŜąco i będą dotyczyć przebiegu robót, 
stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 
 KaŜdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, 
która dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska słuŜbowego. Zapisy będą 
czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, 
bez przerw. 
 Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym 
numerem załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i InŜyniera/ Kierownika projektu. 
 Do dziennika budowy naleŜy wpisywać w szczególności: 
− datę przekazania Wykonawcy terenu budowy, 
− datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej, 
− datę uzgodnienia przez InŜyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakości i 

harmonogramów robót, 
− terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 
− przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach, 
− uwagi i polecenia InŜyniera/Kierownika projektu, 
− daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 
− zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych                i 

ostatecznych odbiorów robót, 
− wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
− stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających ograniczeniom 

lub wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 
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− zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej, 
− dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie 

wykonywania robót, 
− dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 
− dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z 

podaniem, kto je przeprowadzał, 
− wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 
− inne istotne informacje o przebiegu robót. 
 Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą 
przedłoŜone InŜynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania się. 
 Decyzje InŜyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje 
z zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska. 
 Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje InŜyniera/Kierownika projektu do 
ustosunkowania się. Projektant nie jest jednak stroną umowy i nie ma uprawnień do wydawania 
poleceń Wykonawcy robót. 

(2) KsiąŜka obmiarów 

 Do faktycznego rozliczenia wykonanych robót powinna słuŜyć ksiąŜka obmiarów lub  inny 
sposób (zaakceptowany przez z  InŜyniera/ Kierownika) umoŜliwiający czytelne udokumentowanie 
(wyliczenie) postępu kaŜdego z elementów robót   

. Obmiary wykonanych robót powinny być prowadzone i dokumentowane w sposób ciągły w 
jednostkach przyjętych w kosztorysie i odpowiednio notowane.  

(3) Dokumenty laboratoryjne 

 Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, 
orzeczenia o jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą 
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią 
załączniki do odbioru robót. Winny być udostępnione na kaŜde Ŝyczenie InŜyniera/Kierownika 
projektu. 

(4) Pozostałe dokumenty budowy 

 Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach (1) - (3) następujące 
dokumenty: 
a) pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 
b) protokoły przekazania terenu budowy, 
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
d) protokoły odbioru robót, 
e) protokoły z narad i ustaleń, 
f) korespondencję na budowie. 

(5) Przechowywanie dokumentów budowy 

 Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio 
zabezpieczonym. 
 Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe 
odtworzenie w formie przewidzianej prawem. 
 Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla InŜyniera/Kierownika projektu i 
przedstawiane do wglądu na Ŝyczenie Zamawiającego. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją 
projektową i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 
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 Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu InŜyniera/ Kierownika 
projektu o zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 
 Wyniki obmiaru będą wpisane do ksiąŜki obmiarów. 
 Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym kosztorysie 
lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne 
dane zostaną poprawione wg instrukcji InŜyniera/Kierownika projektu na piśmie. 
 Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej 
płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie lub oczekiwanym przez 
Wykonawcę i InŜyniera/Kierownika projektu. 

7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów 

 Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone 
poziomo wzdłuŜ linii osiowej. 
 Jeśli ST właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone w m3 
jako długość pomnoŜona przez średni przekrój. 
 Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą waŜone w tonach lub kilogramach zgodnie z 
wymaganiami ST. 

7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 

 Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą 
zaakceptowane przez InŜyniera/Kierownika projektu. 
 Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. JeŜeli urządzenia te 
lub sprzęt wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać waŜne świadectwa 
legalizacji. 
 Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w 
całym okresie trwania robót. 

7.4. Wagi i zasady waŜenia 

 Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym 
wymaganiom ST Będzie utrzymywać to wyposaŜenie zapewniając w sposób ciągły zachowanie 
dokładności wg norm zatwierdzonych przez InŜyniera/Kierownika projektu. 

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru 

 Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót, 
a takŜe w przypadku występowania dłuŜszej przerwy w robotach. 
 Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 
 Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 
 Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób 
zrozumiały i jednoznaczny. 
 Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi 
szkicami dołączonymi do karty obmiarów. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Rodzaje odbiorów robót 

 W zaleŜności od ustaleń odpowiednich ST, roboty podlegają następującym etapom odbioru: 
a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
b) odbiorowi częściowemu, 
c) odbiorowi ostatecznemu, 
d) odbiorowi pogwarancyjnemu. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości 
wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 
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 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umoŜliwiającym 
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. 
 Odbioru robót dokonuje InŜynier/Kierownik projektu. 
 Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i 
jednoczesnym powiadomieniem InŜyniera/Kierownika projektu. Odbiór będzie przeprowadzony 
niezwłocznie, nie później jednak niŜ w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i 
powiadomienia o tym fakcie InŜyniera/Kierownika projektu. 
 Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia InŜynier/Kierownik projektu na podstawie 
dokumentów zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone 
pomiary, w konfrontacji z dokumentacją projektową, ST i uprzednimi ustaleniami. 

8.3. Odbiór częściowy 

 Odbiór  częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru 
częściowego robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót 
dokonuje InŜynier/Kierownik projektu. 

8.4. Odbiór ostateczny robót 

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót 

 Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do 
ich ilości, jakości i wartości. 
 Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona 
przez Wykonawcę wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym 
fakcie InŜyniera/Kierownika projektu. 
 Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia 
potwierdzenia przez InŜyniera/Kierownika projektu zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o 
których mowa w punkcie 8.4.2. 
 Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności 
InŜyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny 
jakościowej na podstawie przedłoŜonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej 
oraz zgodności wykonania robót z dokumentacją projektową i ST. 
 W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w 
trakcie odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót 
uzupełniających i robót poprawkowych. 
 W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających 
w warstwie ścieralnej lub robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustali 
nowy termin odbioru ostatecznego. 
 W przypadku stwierdzenia przez komisję, Ŝe jakość wykonywanych robót w poszczególnych 
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją projektową i ST z uwzględnieniem 
tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, 
komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do 
wymagań przyjętych w dokumentach umowy. 

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego 

 Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru 
ostatecznego robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
 Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 

• dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została 
sporządzona w trakcie realizacji umowy, 

• szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające 
lub zamienne), 

• recepty i ustalenia technologiczne, 
• dzienniki budowy i ksiąŜki obmiarów (oryginały), 
• wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ, 
• deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z ST i ew. 

PZJ, 
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• opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów 
załączonych do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ, 

• rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełoŜenie linii 
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania 
tych robót właścicielom urządzeń, 

• geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu, 
• kopię mapy zasadniczej (w trzech egzemplarzach) powstałej w wyniku geodezyjnej 

inwentaryzacji powykonawczej  
 W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie 
będą gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny 
termin odbioru ostatecznego robót. 
 Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione 
wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
 Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 

8.5. Odbiór pogwarancyjny 

 Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad 
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 
 Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z 
uwzględnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 „Odbiór ostateczny robót”. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ustalenia ogólne 

 Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę 
obmiarową ustaloną dla danej pozycji kosztorysu. 
 Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) 
podana przez Wykonawcę w danej pozycji kosztorysu. 
 Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie 
czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w ST i w 
dokumentacji projektowej. 
 Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować: 
− robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 
− wartość zuŜytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i 

transportu na teren budowy, 
− wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 
− koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 
− podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
 Do cen jednostkowych nie naleŜy wliczać podatku VAT. 

9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne D-M-00.00.00 

 Koszt dostosowania się do wymagań warunków umowy i wymagań ogólnych zawartych w  
D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki określone w ww. dokumentach, a nie wyszczególnione w 
kosztorysie. 

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu 

 Koszt  wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z InŜynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami 

projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu 
InŜynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnień wynikających z 
postępu robót, 

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa 
ruchu, 

(c) opłaty/dzierŜawy terenu, 
(d) przygotowanie terenu, 
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(e) konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawęŜników, barier, oznakowań i 
drenaŜu, 

(f) tymczasową przebudowę urządzeń obcych. 
 Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, 

poziomych, barier i świateł, 
(b) utrzymanie płynności ruchu publicznego. 
 Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
(a) usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania, 
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z późniejszymi zmianami). 
Zarządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montaŜu 

i rozbiórki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555). 
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z późniejszymi 

zmianami). 
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D-01.02.04 
ROZBIÓRKA ELEMENTÓW DRÓG   

1. WSTĘP 

1.1.Przedmiot STWiORB. 
      Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z rozbiórką elementów dróg przy odnowie  chodnika w ciągu drogi krajowej nr 71 
w m. Pabianice w ciągu ulicy   Warszawskiej. 
  

1.2. Zakres stosowania STWiORB. 

Specyfikacja techniczna stanowi obowiązującą podstawę  jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót przy 

 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB. 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
rozbiórką: 

− krawęŜników betonowych drogowych przyjezdniowych oraz na wysepkach kanalizujących ruch na 
skrzyŜowaniach 

− ław kruszynowo-cementowych pod krawęŜnikami, z betonu cementowego, lub podsypka 
cementowo-piaskowa 

− obrzeŜy betonowych przy chodnikach  
− chodników (z płyt betonowych)  
− nawierzchni zjazdów (gruntowych , utwardzonych bitumicznych, z trylinki i kostki granitowej) 

1.4. Określenia podstawowe 

Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 
oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
2.2 Materiały z rozbiórki 
 
 Materiały jak: płyty chodnikowe, krawęŜniki, obrzeŜa, trylinka, kostka granitowa  – są własnością  
Zamawiającego..  Wykonawca jest zobowiązany pozyskany materiał odtransportować  w miejsce  
wskazane przez Kierownika Rejonu GDDKiA w  Piotrkowie Trybunalskim . Pozostałe materiały np. 
gruz są własnością Wykonawcy i naleŜy je odwieźć poza teren budowy zgodnie z zasadami Ustawy o 
odpadach.  

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w  ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
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3.2. Sprzęt do rozbiórki 

 Do wykonania robót związanych z rozbiórką elementów dróg, moŜe być wykorzystany sprzęt 
podany poniŜej, lub inny zaakceptowany przez InŜyniera: 
− spycharki, 
− ładowarki, 
− Ŝurawie samochodowe, 
− samochody cięŜarowe, 
− zrywarki, 
− młoty pneumatyczne, 
− piły mechaniczne, 
− frezarki nawierzchni, 
− koparki. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  
pkt 4. 

4.2. Transport materiałów z rozbiórki 

 Materiał z rozbiórki moŜna przewozić dowolnym środkiem transportu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Wykonanie robót rozbiórkowych 

 
 Roboty rozbiórkowe elementów dróg obejmują usunięcie z terenu budowy wszystkich elementów 
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie ze wskazaniami  InŜyniera. 
Roboty rozbiórkowe moŜna wykonywać mechanicznie lub ręcznie w sposób określony w ST; . 
O przydatności odzyskanych materiałów do powtórnego wbudowania decyduje InŜynier.  
Doły w miejscach, gdzie nie przewiduje się wykonania wykopów drogowych naleŜy wypełnić, 
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczającego terenu i zagęścić do Is>=0,97, a ostatnie 
20cm do Is>=1,00 poza jezdnia. W pasie jezdni Is>=1,00, a ostatnie 20cm pod konstrukcją Is>=1,03  
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Kontrola jakości robót rozbiórkowych 

 Kontrola jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności wykonanych robót 
rozbiórkowych i uprzątnięcia terenu oraz określeniu przydatności pozyskanych materiałów do 
powtórnego wbudowania wg wymagań ST  

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”     pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową robót związanych z rozbiórką elementów dróg  jest: 
− dla nawierzchni i chodnika - m2 (metr kwadratowy), 
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− dla krawęŜnika, opornika, obrzeŜa, - m (metr), 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania robót obejmuje: 
a) dla rozbiórki krawęŜników, obrzeŜy: mb. 
− odkopanie krawęŜników, obrzeŜy  wraz z wyjęciem i oczyszczeniem, 
− zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. ław, 
− załadunek i wywiezienie materiału z rozbiórki, 
− wyrównanie podłoŜa i uporządkowanie terenu rozbiórki; 
b) dla rozbiórki chodników: z płyt betonowych 50x50x7cm : m2 
− ręczne wyjęcie płyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiałów chodnikowych, 
− ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki w celu ponownego jego uŜycia, z ułoŜeniem 

na poboczu, 
− zerwanie podsypki cementowo-piaskowej, 
− załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 
− wyrównanie podłoŜa i uporządkowanie terenu rozbiórki; 
c)  dla rozbiórki wjazdów z masy asfaltowo-mineralnej grub. 4cm. m2 
− mechaniczne zerwania warstwy masy  
− zerwanie podsypki cementowo-piaskowej, 
− załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 
− wyrównanie podłoŜa i uporządkowanie terenu rozbiórki; 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Normy 

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. 
Wymagania i badania 

2. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
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D.05.03.11 
 
FREZOWANIE  NAWIERZCHNI  BITUMICZNYCH  
NA ZIMNO  
 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
są wymagania dotyczące wykonania i odbioru frezowania nawierzchni bitumicznej na zimno 
w związku z odnową nawierzchni ulicy Warszawskiej w m.Pabianice w ciągu drogi nr 71 
 
1.2. Zakres stosowania  STWiORB 
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy  zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych  STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania robót przy frezowaniu 
istniejącej warstwy bitumicznej na średnią głębokość 8cm.  
 
Uwaga: 
Destrukt bitumiczny stanowi własność Zamawiającego i odtransportowany będzie przez 
Wykonawcę na składowisko wskazane przez Inspektora Nadzoru . 
 
Określenia podstawowe 
 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i ST 
D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
Frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno- kontrolowany proces skrawania górnej 
warstwy nawierzchni bitumicznej, bez jej ogrzewania, na określoną głębokość. 
 
Frezarka drogowa – maszyna do frezowania (skrawania) nawierzchni na zimno. 
 
Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. 
 
  Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M 00.00.00. „Wymagania 
ogólne”. 
 
2. MATERIAŁY 
 
 Nie występują. 
 
3. SPRZĘT 
 



 30

3.1. Do wykonania frezowania istniejącej nawierzchni bitumicznej naleŜy stosować frezarki 
drogowe umoŜliwiające frezowanie na zimno na określoną głębokość z dokładnością do  
5 mm. 
 
Frezarka powinna być sterowana elektronicznie i zapewniać zachowanie wymaganej równości oraz 
pochyleń poprzecznych i podłuŜnych powierzchni po frezowaniu. Wymagania równości określono w 
punkcie 5 niniejszej ST. 
 
Szerokość bębna frezującego powinna być dobrana zaleŜnie od zakresu robót. Przy lokalnych 
naprawach szerokość bębna będzie dostosowana do szerokości powierzchni skrawanej nawierzchni. 
Przy frezowaniu całej jezdni szerokości bębna skrawającego powinna być co najmniej równa 2000 
mm. 
 
Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszą być wyposaŜone w  system 
odpylania. Wydajność frezarek powinna zapewniać wykonanie robót w terminie określonym w 
kontrakcie, przy jak najmniejszym zakłóceniu w ruchu. 
 
Wykonawca moŜe uŜyć tylko frezarki zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru. Do uzyskania 
akceptacji sprzętu Wykonawca powinien przedstawić dane techniczne frezarek, a w przypadkach 
jakichkolwiek wątpliwości przeprowadzić demonstrację pracy frezarki, na własny koszt. 
 
4. TRANSPORT 
 
Materiał (destrukt bitumiczny) uzyskany z rozbiórki moŜe być przewoŜony dowolnymi środkami 
transportu zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru. 
 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
 
Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
 
Zakres wykonywanych robót 
 
Oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym. Odcinki wykonywanych robót naleŜy 
oznakować zgodnie z Rozporządzeniem Min .Infrastruktury oraz Spraw Wewnętrznych i 
Administracji z dnia 31 lipca 2002r w sprawie znaków i sygnałów drogowych (Dz.U.nr 170 poz.622 z 
dnia 12.10.2002r), oraz załącznikiem nr 1-4 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 
2003 r. w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz 
urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach.(DZ.U.nr 220 
poz.2181 z dnia 23 grudnia 2003r Załącznik) 
Rozbiórka warstwy  bitumicznej przez frezowanie 
 
Nawierzchnia powinna być frezowana do głębokości i szerokości oraz pochyleń zgodnych z 
Dokumentacja Projektową. 
 
Nierówności sfrezowania powierzchni mierzona łatą zgodnie z BN-68/8931-04, przy uŜyciu klina 
pomiarowego o szerokości 40 mm powinny wynosić nie więcej niŜ 9 mm. 
 
JeŜeli ruch drogowy będzie dopuszczony po sfrezowanej części jezdni, to wówczas, ze względów 
bezpieczeństwa muszą być spełnione następujące warunki: 
 
naleŜy usunąć sfrezowany materiał i oczyścić nawierzchnię, 
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przy frezowaniu poszczególnych pasów ruchu, wysokość podłuŜnych, pionowych krawędzi nie moŜe 
przekraczać 40 mm, 
pionowe krawędzie poprzeczne na zakończenie dnia roboczego powinny mieć klinowo ścięte 
krawędzie. 
 
 Nawierzchnia powinna być sfrezowana na średnią głębokość 8 cm . 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania  ogólne”. 
 
6.1. Minimalna częstotliwość pomiarów 
 
Częstotliwość oraz zakres pomiarów kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno 
 

Lp. Właściwości nawierzchni Minimalna częstotliwość pomiarów 
1 Równość podłuŜna łatą 4-metrową co 20 m 
2 Równość poprzeczna łatą 4-metrową co 20 m 
3 Spadki poprzeczne co 50 m 
4 Szerokość frezowania co 50 m 
5 Głębokość frezowania na bieŜąco 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
Jednostką obmiaru robót jest m2 sfrezowanej nawierzchni bitumicznej. 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
8.        ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Podstawa płatności 
 
 Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
Zgodnie z Dokumentacją naleŜy wykonać frezowanie istniejącej warstwy bitumicznej na średnią 
głębokość 8 cm.  
 
Cena wykonania robót obejmuje: 
 
wyznaczenie powierzchni frezowania, 
oznakowanie robót, 
frezowanie nawierzchni bitumicznej, 
załadunek i odtransportowanie destruktu bitumicznego na składowisko wskazane przez Inspektora 
Nadzoru, 
uporządkowanie miejsc prowadzonych robót. 
Pomiar inwentaryzacji geodezyjnej przed i po frezowaniu 
 
9.PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
Instrukcja oznakowania robót  prowadzonych w pasie drogowym. Załącznik nr 1 do zarządzania 
Ministrów Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnętrznych nr 184 z dnia 06.06.1990r. 
 
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
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  D-04.01.01  
 KORYTO  WRAZ  Z  PROFILOWANIEM I  
 ZAGĘSZCZANIEM   PODŁO śA 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB. 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoŜa 
gruntowego. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB. 
Specyfikacja techniczna stanowi obowiązującą podstawę  jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót przy odnowie  chodnika w ciągu drogi krajowej nr 71 w m Pabianice w 
ciągu ulicy Warszawskiej  

1.3. Zakres robót objętych STWiORB. 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem koryta przeznaczonego do ułoŜenia konstrukcji nawierzchni . Głębokość koryta 
określono w odniesieniu od istniejącej rzędnej nawierzchni.  :  
− pod chodniki     - głębokość koryta 23cm. 
− na wjazdach gospodarczych i indywidualnych –głębokość koryta 28cm 

1.4. Określenia podstawowe 

 Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i 
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

 Nie występują. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

 Wykonawca przystępujący do wykonania koryta i profilowania podłoŜa powinien wykazać się 
moŜliwością korzystania z następującego sprzętu: 
− koparek samobieŜnych  
− koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu wąskich koryt), 
−  płyt wibracyjnych zagęszczarek ze stopą. 
 Stosowany sprzęt nie moŜe spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu 
podłoŜa. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Warunki przystąpienia do robót 

 Wykonawca powinien przystąpić do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczenia 
podłoŜa bezpośrednio przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. 
Wcześniejsze przystąpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczania podłoŜa, jest 
moŜliwe wyłącznie za zgodą InŜyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. 
 W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagęszczonym podłoŜu nie moŜe odbywać 
się ruch budowlany, niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. 

5.3. Wykonanie koryta 

 Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania koryta w planie i profilu powinny być 
wcześniej przygotowane. 
 Paliki lub szpilki naleŜy ustawiać w osi chodnika  i w rzędach równoległych do osi , lub w 
inny sposób zaakceptowany przez InŜyniera. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno 
umoŜliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w odstępach nie większych niŜ co 
10 metrów. 
 Rodzaj sprzętu, a w szczególności jego moc naleŜy dostosować do rodzaju gruntu, w którym 
prowadzone są roboty i do trudności jego odspojenia.  
 Koryto moŜna wykonywać ręcznie, gdy jego szerokość nie pozwala na zastosowanie maszyn, 
w przypadku robót o małym zakresie. Sposób wykonania musi być zaakceptowany przez InŜyniera. 
Materiał pozyskany z koryta , jest własnością Wykonawcy i naleŜy go wywieźć poza teren budowy z 
zachowaniem zasad zawartych w Ustawie o odpadach.  
Wszystkie inne roboty (poza zabezpieczeniem)  które mogą wystąpić podczas kopania koryta i do 
czasu jego wypełnienia,  są kosztem Wykonawcy.  

5.4. Profilowanie i zagęszczanie podłoŜa 

 Przed przystąpieniem do profilowania podłoŜe powinno być oczyszczone ze wszelkich 
zanieczyszczeń. 
 Po oczyszczeniu powierzchni podłoŜa naleŜy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu 
umoŜliwiają uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoŜa. Zaleca się, aby rzędne 
terenu przed profilowaniem były o co najmniej 5 cm wyŜsze niŜ projektowane rzędne podłoŜa. 
 JeŜeli powyŜszy warunek nie jest spełniony i występują zaniŜenia poziomu w podłoŜu 
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchnić podłoŜe na głębokość 
zaakceptowaną przez InŜyniera, dowieźć dodatkowy grunt spełniający wymagania obowiązujące dla 
górnej strefy korpusu, w ilości koniecznej do uzyskania wymaganych rzędnych wysokościowych i 
zagęścić warstwę do uzyskania wartości wskaźnika zagęszczenia, na wjazdach indywidualnych i 
gospodarczych i chodnikach 0-20cm Is>=1,00, głębiej do 50cm Is>=0,97 
  Bezpośrednio po profilowaniu podłoŜa naleŜy przystąpić do jego zagęszczania. 
Zagęszczanie podłoŜa naleŜy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego niŜ 
wskaźnik zagęszczenia określony zgodnie z BN-77/8931-12 [5]. 
 W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał tworzący podłoŜe uniemoŜliwia przeprowadzenie 
badania zagęszczenia, kontrolę zagęszczenia naleŜy oprzeć na metodzie obciąŜeń płytowych. NaleŜy 
określić pierwotny i wtórny moduł odkształcenia podłoŜa według PN-S 02205:1998 [6]. Stosunek 
wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2. 
 Wilgotność gruntu podłoŜa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej 
z tolerancją : 
-w gruntach niespoistych  ± 2% 
- gruntach mało i średniospoistych  0 , -2% 
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5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoŜa 

 PodłoŜe (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym 
stanie. 
 JeŜeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoŜa nastąpi 
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania warstw nawierzchni 
chodnika i zjazdów, to powinien on zabezpieczyć podłoŜe przed nadmiernym zawilgoceniem, na 
przykład przez rozłoŜenie folii lub w inny sposób zaakceptowany przez InŜyniera. 
 JeŜeli wyprofilowane i zagęszczone podłoŜe uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do 
układania kolejnej warstwy moŜna przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu. 
 Po osuszeniu podłoŜa InŜynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbędnych 
napraw. JeŜeli zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawę wykona on na 
własny koszt. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania w czasie robót 

6.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i 
zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoŜa podaje tablica 2. 

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanego koryta i wyprofilowanego 
podłoŜa 

Lp. Wyszczególnienie badań 
i pomiarów 

Minimalna częstotliwość 
badań i pomiarów 

1 Szerokość koryta W dwóch punktach: na odcinku chodnika, na kaŜdym zjeździe,  

2 Równość podłuŜna co 20 m  

3 Równość poprzeczna W dwóch punktach: na odcinku chodnika, na kaŜdym zjeździe . 

4 Zagęszczenie, wilgotność 
gruntu podłoŜa 

W dwóch punktach: na odcinku chodnika, na kaŜdym zjeździe .  

6.2.2. Szerokość koryta (profilowanego podłoŜa) 

 Szerokość koryta i profilowanego podłoŜa nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o 
więcej niŜ +10 cm i -5 cm. 

6.2.3. Równość koryta (profilowanego podłoŜa) 

 Nierówności podłuŜne koryta i profilowanego podłoŜa naleŜy mierzyć 4-metrową łatą zgodnie 
z normą BN-68/8931-04 [4]. 
 Nierówności poprzeczne naleŜy mierzyć 4-metrową łatą. 
 Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm. 

6.2.4. Spadki poprzeczne 

 Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podłoŜa powinny być dostosowane do stanu 
istniejącego. Na  chodnikach 2%. z tolerancja ±0,5% 

6.2.5. Rzędne wysokościowe 

 Rzędne wysokościowe powinny być dostosowane do warunków terenowych stanu 
istniejącego. 

6.2.6. Zagęszczenie koryta (profilowanego podłoŜa 
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 Wilgotność w czasie zagęszczania naleŜy badać według PN-B-06714-17 [2]. Wilgotność 
gruntu podłoŜa powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją: 

- w gruntach niespoistych  ± 2% 
- gruntach mało i średniospoistych  0 , -2% 
 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
Jednostka obmiarowa  
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.8. odbiór robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektową, ST i wymaganiami InŜyniera, 
jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− odspojenie istniejącej konstrukcji jezdni, załadunek i wywiezieni gruzu  
− załadunek nadmiaru odspojonego gruntu na środki transportowe i odwiezienie na odkład lub nasyp, 
− profilowanie dna koryta  
− zagęszczenie, 
− utrzymanie koryta  
− zabezpieczenie krawęŜnika przed osunięciem się. 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej 
− pomiar geodezyjny  (inwentaryzacja).  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy 

1
. 

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 

2
. 

PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 

   
3
. 

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni 
planografem i łatą 

4
. 

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

5
. 

PN-S-02205_ Drogi . samochodowe. Roboty ziemne. Wyniki i badania. 

 
 
 
 
 
 
 

 



 36

D.04.05.01    
ULEPSZONE  PODŁOśE  KRUSZYWEM  
 STABILIZOWANYM  CEMENTEM  

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB. 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania ogólne dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z wykonywaniem  ulepszonego podłoŜa z gruntu lub kruszywa 
stabilizowanego cementem. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB. 
Specyfikacja techniczna stanowi obowiązującą podstawę  jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót przy odnowie  chodnika w ciągu drogi krajowej nr 71 w m Pabianice w 
ciągu ulicy Warszawskiej. 
 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB. 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem ulepszonego podłoŜa z mieszanki   kruszywa i cementu o Rm=2,5MPa  wytworzonej w 
stacjonarnej betoniarni-wg PN-S-96012 [9]. Mieszankę naleŜy ułoŜyć  : 

-  warstwą o grubości 10cm pod nawierzchnię z kostki brukowej betonowej na chodnikach  
1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby 
równieŜ dodatków ulepszających, np. popiołów lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w 
optymalnych ilościach. 

1.4.2. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zagęszczona i stwardniała w 
wyniku ukończenia procesu wiązania cementu. 

1.4.3. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w 
razie potrzeby dodatków ulepszających, np. popiołów lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w 
optymalnych ilościach, zagęszczona i stwardniała w wyniku ukończenia procesu wiązania cementu. 

1.4.4. PodłoŜe gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zagęszczonej mieszanki 
cementowo-gruntowej, na której układana jest warstwa podbudowy. 

1.4.5. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano niŜej: 

2.2. Cement 

 NaleŜy stosować cement portlandzki (CEM I) klasy 32,5,. portlandzki z dodatkami i hutniczy 
wg PN-EN-197-1 2002 [7],  
 Badania cementu naleŜy wykonać zgodnie z PN-EN 196-1:1996 [1], PN-EN 196-3:1996[2],  
 Przechowywanie cementu powinno odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08 [10].  

2.3. Kruszywa 

 Do stabilizacji cementem moŜna stosować piaski, mieszanki i Ŝwiry albo mieszankę tych 
kruszyw, spełniające wymagania podane w tablicy 3. 
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 Kruszywo moŜna uznać za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badań 
laboratoryjnych wykaŜą, Ŝe wytrzymałość na ściskanie i mrozoodporność próbek kruszywa 
stabilizowanego będą  zgodne z wymaganiami określonymi w p. 2.6 tablica 4. 

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem  

 Lp. Właściwości Wymagania Badania 
według 

1 Uziarnienie 
a) ziarn pozostających na sicie  # 2 mm,  %,           

nie mniej niŜ: 
b) ziarn przechodzących przez sito 0,075 mm,             

%, nie więcej niŜ: 

 
 

30 
 

15 

 
 

PN-B-06714-
15 [5] 

 

2 Zawartość części organicznych, barwa cieczy 
nad kruszywem nie ciemniejsza niŜ: 

wzorcowa PN-B-06714-
26 [6] 

3 Zawartość zanieczyszczeń obcych, %, nie 
więcej niŜ: 

0,5 PN-B-06714-
12 [4] 

 
 JeŜeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezpośrednio po 
dostarczeniu na budowę i zachodzi potrzeba jego okresowego składowania na terenie budowy, to 
powinno być ono składowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w 
warunkach zabezpieczających przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem róŜnych rodzajów 
kruszyw. 

2.5. Woda 

 Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielęgnacji 
wykonanej warstwy powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [8]. Bez badań laboratoryjnych 
moŜna stosować wodociągową wodę pitną. 

2.6. Kruszywo stabilizowane cementem 

 , Wytrzymałość  kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [9], powinna spełniać 
wymagania określone w tablicy 4. 
 

Tablica 4. Wymagania dla kruszyw stabilizowanych cementem  

 
Lp. 

Rodzaj warstwy w konstrukcji 
nawierzchni drogowej 

Wytrzymałość na 
ściskanie próbek 

nasyconych wodą (MPa) 

Wskaźnik 
mrozood- 

  po 7 
dniach 

po 28 
dniach 

porności 

1 Warstwa ulepszonego podłoŜa 
gruntowego o grubości  10 cm  

do 1,6 do 2,5 0,6 

3. SPRZĘT 

 3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

 Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem 
powinien wykazać się moŜliwością korzystania z następującego sprzętu:: 
− mieszarek stacjonarnych, 
− układarek lub równiarek do rozkładania mieszanki, 
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− walców ogumionych i stalowych statycznych do zagęszczania, 
− zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych, małych walców  do zagęszczania w miejscach 

trudnodostępnych, 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

 Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08 [10]. 
 Mieszankę moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu, w sposób zabezpieczony przed 
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym  zawilgoceniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w  ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Przygotowanie do ułoŜenia mieszanki  

Stabilizacja  kruszywa cementem, nie moŜe być wykonywana wtedy, gdy podłoŜe jest zamarznięte i 
podczas opadów deszczu. Nie naleŜy rozpoczynać stabilizacji  kruszywa cementem, jeŜeli prognozy 
meteorologiczne wskazują na moŜliwy spadek temperatury poniŜej 5oC w czasie najbliŜszych 7 dni. 
 PodłoŜe gruntowe powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami określonymi w  
ST D-04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoŜa”   
 
5.3. Skład mieszanki  cementowo-kruszywowej 
 
Zawartość cementu w mieszance nie moŜe przekraczać 8% w stosunku do masy suchego kruszywa . 
Zaleca się taki dobór mieszanki, aby spełnić wymagania wytrzymałościowe określone w p. 2.6 tablica 
4, przy jak najmniejszej zawartości cementu.  
 Zawartość wody w mieszance powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej 
według normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [3], z tolerancją ± 1% (m/m). 

5.4. Stabilizacja metodą mieszania w mieszarkach stacjonarnych 

 Składniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszające, powinny być dozowane w ilości 
określonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna być wyposaŜona w urządzenia 
do wagowego dozowania kruszywa  i cementu oraz objętościowego dozowania wody. 
 Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien być krótszy od 1 minuty. 
 W mieszarkach typu ciągłego prędkość podawania materiałów powinna być ustalona i na bieŜąco 
kontrolowana w taki sposób, aby zapewnić jednorodność mieszanki. 
 Przed ułoŜeniem mieszanki naleŜy ustawić prowadnice i podłoŜe zwilŜyć wodą. 
 Mieszanka dowieziona z wytwórni powinna być układana przy pomocy układarek lub 
równiarek. Grubość układania mieszanki powinna być taka, aby zapewnić uzyskanie wymaganej 
grubości warstwy po zagęszczeniu. 
 Przed zagęszczeniem warstwa powinna być wyprofilowana do wymaganych rzędnych, 
spadków podłuŜnych i poprzecznych. Przy uŜyciu równiarek do rozkładania mieszanki naleŜy 
wykorzystać prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej równości profilu warstwy. 
Po wyprofilowaniu naleŜy natychmiast przystąpić do zagęszczania warstwy. 

5.5. Zagęszczanie 

 Zagęszczanie warstwy  kruszywa stabilizowanego cementem naleŜy prowadzić przy uŜyciu 
walców gładkich lub  ogumionych.  
NaleŜy zagęszczać: 
- wąskie przestrzenie o szer. do 60cm., zagęszczarką ze stopą (typu skoczek) lub płytową na  
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- pod chodniki  zagęszczarką płytową lub małym walcem..  
Pojawiające się w czasie zagęszczania zaniŜenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszą być 
natychmiast naprawiane przez wymianę mieszanki  na pełną głębokość, wyrównanie i ponowne 
zagęszczenie. Powierzchnia zagęszczonej warstwy powinna mieć prawidłowy przekrój poprzeczny i 
jednolity wygląd. 
 Przy technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zagęszczania i obróbki 
powierzchniowej muszą być zakończone przed upływem dwóch godzin od chwili dodania wody do 
mieszanki. 
  Zagęszczanie naleŜy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia mieszanki 
nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [9] ,  Is≥1,0 
 Wilgotność zagęszczanej mieszanki nie powinna się róŜnic od wilgotności optymalnej  o więcej niŜ 
±1% (m/m) 
 Specjalną uwagę naleŜy poświęcić zagęszczeniu mieszanki w sąsiedztwie spoin roboczych 
podłuŜnych i poprzecznych oraz wszelkich urządzeń obcych. 
 Wszelkie miejsca luźne, rozsegregowane, spękane podczas zagęszczania lub w inny sposób 
wadliwe, muszą być naprawione przez zerwanie warstwy na pełną grubość, wbudowanie nowej 
mieszanki o odpowiednim składzie i ponowne zagęszczenie. Roboty te są wykonywane na koszt 
Wykonawcy. 

5.6. Spoiny robocze 

 W miarę moŜliwości naleŜy unikać podłuŜnych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy 
na całej szerokości. 
 Gdy zachodzi potrzeba dzielenia powierzchni układania na działki robocze, krawędź kaŜdej 
działki roboczej naleŜy obciąć w płaszczyźnie pionowej. Po uprzednim zwilŜeniu wodą , moŜna 
ułoŜyć następną działkę. Od obcięcia pionowej krawędzi w wykonanej warstwie moŜna odstąpić 
wtedy, gdy czas pomiędzy zakończeniem zagęszczania jednej działki , a rozpoczęciem wbudowania 
sąsiedniej , nie przekracza 60 minut. 

5.7. Utrzymanie ulepszonego podłoŜa 

 Ulepszone podłoŜe po wykonaniu, a przed ułoŜeniem następnej warstwy, powinny być 
utrzymywane w dobrym stanie.  JeŜeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą InŜyniera, 
gotowe ulepszone podłoŜe do ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia, 
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania ulepszonego 
podłoŜa obciąŜa Wykonawcę robót.  
 Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia bieŜących napraw ulepszonego podłoŜa  
uszkodzonych wskutek oddziaływania czynników atmosferycznych, takich jak opady deszczu i śniegu 
oraz mróz. 
 Wykonawca jest zobowiązany wstrzymać ruch budowlany po okresie intensywnych opadów 
deszczu, jeŜeli wystąpi moŜliwość uszkodzenia  ulepszonego podłoŜa. 
 Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna być przykryta przed zimą warstwą 
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczącym działaniem czynników atmosferycznych w inny 
sposób zaakceptowany przez InŜyniera. 

5.8. Pielęgnacja warstwy z  kruszywa stabilizowanego cementem 

 Pielęgnacja powinna być przeprowadzona według jednego z następujących sposobów: 
a) skropienie warstwy emulsją asfaltową, albo asfaltem D160/220 lub D250/330 w ilości od 0,5 do 

1,0 kg/m2, 
b) skropienie specjalnymi preparatami powłokotwórczymi posiadającymi aprobatę techniczną wydaną 

przez uprawnioną jednostkę, po uprzednim zaakceptowaniu ich uŜycia przez InŜyniera, 
c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodą w ciągu dnia, w czasie co 

najmniej 7 dni, 
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalną folią z tworzywa sztucznego, ułoŜoną na zakład o 

szerokości  co najmniej 30 cm i zabezpieczoną przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez 
wiatr, 
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e) przykrycie warstwą piasku lub grubej włókniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym 
w czasie co najmniej 7 dni. 

 Inne sposoby pielęgnacji, zaproponowane przez Wykonawcę i inne materiały przeznaczone do 
pielęgnacji mogą być zastosowane po uzyskaniu akceptacji InŜyniera. 
 Nie naleŜy dopuszczać Ŝadnego ruchu pojazdów i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po 
wykonaniu.  Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moŜe odbywać się wyłącznie za zgodą 
InŜyniera.  

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Na min.30 dni przed przystąpieniem do robót, Wykonawca dostarczy InŜynierowi do 
akceptacji projekt składu mieszanki kruszywowo-cementowej oraz wyniki badań laboratoryjnych 
poszczególnych składników. InŜynier , powyŜszy projekt recepty wraz z otrzymanymi wynikami 
badań, moŜe skierować do Laboratorium Drogowego Inwestora celem jego sprawdzenia. Do 
wspomnianej recepty, powinny być wówczas  załączone do przebadania próbki wszystkich materiałów 
które będą uŜyte do wytworzenia mieszanki.  

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

 Częstotliwość oraz zakres badań  i pomiarów w czasie układania warstwy kruszywa 
stabilizowanego cementem.,  podano w tablicy 1. 
Tablica 1. Częstotliwość badań i pomiarów 

  Częstotliwość badań 
 

Lp. 

 

Wyszczególnienie badań 
Minimalna liczba badań 
na dziennej działce 
roboczej 

Maksymalna powierzchnia podbudowy 
lub ulepszonego podłoŜa przypadająca 
na jedno badanie 

1 Wilgotność mieszanki lub kruszywa ze 
spoiwem 

2 Na odcinku chodnika, na kaŜdym 
zjeździe, na kaŜdej wyspie  

2 Zagęszczenie warstwy 2 Na odcinku chodnika, na kaŜdym 
zjeździe, na kaŜdej wyspie 600 m2 

3 Grubość podbudowy lub ulepszonego 
podłoŜa 

3 Na odcinku chodnika, na kaŜdym 
zjeździe, na kaŜdej wyspie 400 m2 

4 Wytrzymałość na ściskanie 
− 7 i 28-dniowa przy stabilizacji 

cementem                    

 
6 próbek 

 
400 m2 

 

5 
 

Badanie spoiwa: 
− cementu, 

przy projektowaniu składu mieszanki i przy kaŜdej zmianie 

6 Badanie wody 
dla kaŜdego wątpliwego źródła 

 
7 

 
Badanie właściwości kruszywa 

dla kaŜdej partii i przy kaŜdej zmianie rodzaju gruntu lub 
kruszywa 

 
 
6.3.2. Uziarnienie  kruszywa 

 Próbki do badań naleŜy pobierać z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa 
powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczących  ulepszonego podłoŜa. 

6.3.3. Wilgotność mieszanki  kruszywa ze spoiwami 
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 Wilgotność mieszanki powinna być równa wilgotności optymalnej, określonej w projekcie 
składu tej mieszanki, z tolerancją ±1% jej wartości. 

6.3.4 Zagęszczenie warstwy 

 Mieszanka powinna być zagęszczana do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego 
od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [15] 

6.3.5. Grubość  ulepszonego podłoŜa 

 Grubość warstwy naleŜy mierzyć bezpośrednio po jej zagęszczeniu w odległości co najmniej 
0,5 m od krawędzi. Grubość warstwy nie moŜe róŜnić się od projektowanej o więcej niŜ ± 10%.. 

6.3.6. Wytrzymałość na ściskanie 

 Wytrzymałość na ściskanie określa się na próbkach walcowych o średnicy i wysokości 8 cm. 
Próbki do badań naleŜy pobierać z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozłoŜonej przed jej 
zagęszczeniem. Próbki w ilości 6 sztuk naleŜy formować i przechowywać zgodnie z normami 
dotyczącymi poszczególnych rodzajów stabilizacji spoiwami. Próbki naleŜy badać po 7   oraz po 28  
dniach przechowywania. 

6.3.7. Badanie spoiwa 

 Dla kaŜdej dostawy cementu, Wykonawca powinien określić właściwości podane w ST 
dotyczących  ulepszonego podłoŜa. 

6.3.8. Badanie wody 

 W przypadkach wątpliwych naleŜy przeprowadzić badania wody wg PN-B-32250 [8]. 

6.3.9. Badanie właściwości gruntu lub kruszywa 

 Właściwości  kruszywa naleŜy badać przy kaŜdej zmianie rodzaju kruszywa. Właściwości 
powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczących  ulepszonego podłoŜa. 

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych i wytrzymałościowych podłoŜa  
ulepszonego kruszywem stabilizowanym cementem. 

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i  pomiarów 

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych podaje tab. 2. 

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i  pomiarów wykonanego ulepszonego podłoŜa  

Lp. Wyszczególnienie badań i 
pomiarów 

Minimalna częstotliwość  
badań i  pomiarów 

1 Szerokość  10 razy na 1 km oraz  na kaŜdym 
zjeździe min . w dwóch punktach 

3 Równość podłuŜna i  poprzeczna 
mierzona łatą  

10 razy na 1 km oraz na kaŜdym 
zjeździe 

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km 

5 Grubość podbudowy i 
ulepszonego podłoŜa 

w 3 punktach: na odcinku 
chodnika, na  kaŜdym zjeździe 
oraz na kaŜdej wyspie 
kanalizującej  ruch. 

6.4.2. Szerokość podbudowy i ulepszonego podłoŜa 

Szerokość ulepszonego podłoŜa nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ +10 cm, 
-5 cm. 
Szerokość warstwy powinna być większa od szerokości warstwy na niej leŜącej  o  wartość powstałą z 
pomnoŜenia grubości warstwy wyŜej leŜącej przez 1,5 . 



 42

6.4.3. Równość podbudowy i ulepszonego podłoŜa 

Nierówności podłuŜne i poprzeczne ulepszonego podłoŜa naleŜy mierzyć 4-metrową łatą zgodnie z 
normą BN-68/8931-04 [13] i nie powinny  przekraczać 15 mm . 

6.4.4. Spadki poprzeczne  ulepszonego podłoŜa 

 Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podłoŜa powinny być dostosowane do stanu 
istniejącego. Na poboczach gruntowych powinny wynosić 6% a na chodnikach 2%. z tolerancja 
±0,5% 
. 6.4.5. Rzędne wysokościowe  ulepszonego podłoŜa 
Rzędne wysokościowe powinny być dostosowane do warunków terenowych stanu istniejącego. 

6.4.6. Grubość  ulepszonego podłoŜa 

Grubość ulepszonego podłoŜa nie moŜe róŜnić się od grubości projektowanej o więcej niŜ  
±10 % dla ulepszonego  podłoŜa. 

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami  ulepszonego podłoŜa 
6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne ulepszonego podłoŜa 

 JeŜeli po wykonaniu badań na ulepszonym podłoŜu stwierdzi się, Ŝe odchylenia cech 
geometrycznych przekraczają wielkości określone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na całą 
grubość i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza się inny rodzaj naprawy wykonany 
na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez InŜyniera. 
 JeŜeli szerokość  ulepszonego podłoŜa jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niŜ 
5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyŜej leŜącym, to Wykonawca powinien poszerzyć 
ulepszone podłoŜe przez zerwanie warstwy na pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu i 
wbudowanie nowej mieszanki. 

6.5.2. Niewłaściwa grubość ulepszonego podłoŜa 

 Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona 
naprawę  ulepszonego podłoŜa przez zerwanie wykonanej warstwy, usunięcie zerwanego materiału i 
ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich właściwościach i o wymaganej grubości. Roboty te 
Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena 
grubości warstwy, na koszt Wykonawcy. 

6.5.3. Niewłaściwa wytrzymałość podbudowy i ulepszonego podłoŜa 

 JeŜeli wytrzymałość średnia próbek będzie mniejsza od dolnej granicy określonej w ST dla 
ulepszonego podłoŜa, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nową o 
odpowiednich właściwościach na koszt Wykonawcy. 

6.5.4 Pomiar geodezyjny  

Przed odbiorem wykonanej warstwy, Wykonawca zobowiązany jest przedłoŜyć InŜynierowi szkice 
pomiaru geodezyjnego ( inwentaryzacja wykonanej warstwy). 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w  ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest  m2 (metr kwadratowy) ulepszonego podłoŜa z kruszyw 
stabilizowanych cementem. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w  ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
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 Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m2 ulepszonego podłoŜa z kruszyw stabilizowanych spoiwami 
hydraulicznymi obejmuje: 
−  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− dostarczenie materiałów, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania, 
− dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów i urządzeń 

pomocniczych, 
− rozłoŜenie i zagęszczenie mieszanki, 
− pielęgnacja wykonanej warstwy 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej, 
− pomiar geodezyjny (inwentaryzacja wykonanej warstwy) 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. NORMY 

  1. PN-EN -196-1  Metody badań cementu.. Oznaczanie wytrzymałości. 
2 PN-EN -196-3 Metody badań cementu. Oznaczanie czasu wiązania i stałości objętości. 

   
3 PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 

obcych 
4 PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego 
5 PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 

organicznych 
6 PN-EN-197-1  Cement. Część I. Sklad wymagania i kryteria zgodności dotyczące 

cementów powszechnego uŜytku. 
7 PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
8 PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podłoŜe z gruntu 

stabilizowanego cementem 
9 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
10 BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego 
   

11 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
   

12 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
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D - 04.06.01 
 
PODBUDOWA  Z  CHUDEGO  BETONU 
 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem podbudowy z 
chudego betonu. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

 STWiORB  stanowi obowiązującą podstawę jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót na drodze krajowej nr 71 ul. Warszawska w m. Pabianice 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonywaniem podbudowy z chudego betonu  

 Podbudowę z chudego betonu wykonuje się, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji 
projektowej, jako: 

−      podbudowę zasadniczą na wjazdach do posesji grubości 15cm 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zagęszczonej mieszanki betonowej, 
która po osiągnięciu wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niŜ 6 MPa i nie większej niŜ 9 MPa, 
stanowi fragment nośnej części nawierzchni drogowej. 

1.4.2. Chudy beton - materiał budowlany powstały przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem 
w ilości od 5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekraczającej 130 kg/m3 oraz optymalną 
ilością wody, który po zakończeniu procesu wiązania osiąga wytrzymałość na ściskanie R28 w 
granicach od 6 do 9 MPa. 

1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w OST D-
M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Cement 

 NaleŜy stosować cementy powszechnego uŜytku cement portlandzki lub hutniczy  klasy 32,5 
N, według PN-EN 197-1:2002 [5] . 
 Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1. 

Tablica 1. Wymagania dla cementu do chudego betonu 

Lp. Właściwości Klasa cementu 
32,5 
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1 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej 
niŜ: 

16 

2 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 28 dniach, nie 
mniej niŜ: 

32,5 

3 Początek czasu wiązania, min , nie wcześniej niŜ: 75 

4 Stałość objętości, mm, nie więcej niŜ: 10 

  
 Przechowywanie cementu powinno się odbywać zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. W 
przypadku,gdy czas przchowywania 

2.3. Kruszywo 

 Do wykonania mieszanki chudego betonu naleŜy stosować: 
−      Ŝwir i mieszankę wg PN-B-11111:1996 [14], 
−      piasek wg PN-B-11113:1996 [16], 
−      kruszywo łamane wg PN-B-11112:1996 [15] i załącznik G do normy PN-S96025 
−      kruszywo ŜuŜlowe z ŜuŜla wielkopiecowego kawałkowego wg PN-B-23004: 1988 [17] 
 Kruszywo powinno spełniać wymagania określone w normie PN-S-96013:1997 [20]. 
 Kruszywo ŜuŜlowe powinno być całkowicie odporne na rozpad krzemianowy według PN-B-
06714-37:1980 [12] i Ŝelazawy według PN-B-06714-39:1978 [13]. 
Uziarnienie kruszywa powinno być tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywała maksymalna 
szczelność i urabialność przy minimalnym zuŜyciu cementu i wody. 
Wymagania dot. kruszywa do chudego betonu: 
-Zawartość pyłów mineralnych poniŜej 0,063mm  nie więcej niŜ- 4% -PN-B-06714-13 
- zawartość zanieczyszczeń organicznych,barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niŜ barwa 
wzorcowa 
- zawartość zanieczyszczeń obcych 0,5% 
- mrozoodporność ubytek masy po 25 cyklach w metodzie bezpośredniej nie więcej niŜ 10% 
- nasiąkliwość wagowa frakcji większych od 2mm nie więcej niŜ 5% 
- zawartość ziaren nieforemnych nie więcej niŜ 30%  
- zawartość związków siarki w przeliczeniu na S03 nie więcej niŜ 1% 
- odporność na rozpad krzemianowy i Ŝelazawy 

2.4. Woda 

 Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielęgnacji wykonanej podbudowy naleŜy 
stosować wodę odpowiadającą wymaganiom normy PN-B-32250. Bez badań laboratoryjnych moŜna 
stosować wodociągową wodę pitną. Gdy woda pochodzi z wątpliwych źródeł ,nie moŜe być uŜyta do 
momentu jej przebadania zgodnie z wyŜej podaną normą. 
2.5. Chudy beton 
2.5.1 Chudy beton powinien spełniać wymagania określone w tablicy nr 2 
 
Lp. Właściwości Wymagania Badania według 
1. Wytrzymałość na ściskanie po 7dniach 

MPa 
Od 3,5 do 5,5 PN-B-06250 

2. Wytrzymałość na ściskanie po 28dniach 
MPa 

Od 6,0 do 9,0 PN-B-06250 

3. Nasiąkliwość, %m/m nie więcej niŜ 7 PN-B-06250 
4. Mrozoodporność, zmniejszenie 

wytrzymałości 
%nie więcej niŜ 

20 PN-B-06250 

 
2.5.2 Skład chudego betonu 
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Skład chudego betonu powinien  być tak dobrany, aby zapewniał osiągnięcie właściwości określonych 
w tab.2 
Zawartośc cementu winna wynosić od 5 do 7 % w stosunku do kruszywa i nie powinna przekraczać 
130kg/m2 

2.6. Materiały do pielęgnacji podbudowy z chudego betonu 

 Do pielęgnacji podbudowy z chudego betonu mogą być stosowane: 
−      preparaty pielęgnacyjne posiadające aprobatę techniczną, 
−      folie z tworzyw sztucznych, 
−      włókniny według PN-P-01715:1985 [19], 
−      piasek i woda. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
3. 

3.2. Sprzęt do wykonywania podbudowy z chudego betonu 

 Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykazać 
się moŜliwością korzystania z następującego sprzętu: 
−      wytwórni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania chudej mieszanki betonowej. Wytwórnia 
powinna być wyposaŜona w urządzenia do wagowego dozowania wszystkich składników, 
gwarantujące następujące tolerancje dozowania, wyraŜone w stosunku do masy poszczególnych 
składników: kruszywo ± 3%, cement ± 0,5%, woda ± 2%. InŜynier moŜe dopuścić objętościowe 
dozowanie wody, 
−      przewoźnych zbiorników na wodę, 
−      układarek albo równiarek  do rozkładania chudej mieszanki betonowej, 
−      walców wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania lub płyty wibracyjne, 
−      zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych do 
zagęszczania w miejscach trudno dostępnych. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

 Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem 
naleŜy przewozić cementowozami, natomiast cement workowany moŜna przewozić dowolnymi 
środkami transportu, w sposób zabezpieczony przed zawilgoceniem. 
 Kruszywo moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających 
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i zawilgoceniem. 
 Woda moŜe być dostarczana wodociągiem lub przewoźnymi zbiornikami wody, 
 Transport mieszanki chudego betonu powinien odbywać się zgodnie z PN-S-96013:1997 [20]. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu 

 Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z InŜynierem, Wykonawca dostarczy 
InŜynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki chudego betonu oraz wyniki badań 
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laboratoryjnych poszczególnych składników i próbki materiałów pobrane w obecności InŜyniera do 
wykonania badań kontrolnych przez InŜyniera. 
 Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na: 
−         doborze kruszywa do mieszanki, 
−         doborze ilości cementu, 
−         doborze ilości wody. 
 Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego uziarnienia 
wyznaczonego przez krzywe graniczne wg PN-S-96013: 1997 [20]. 
 Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 3 i na 
rysunku 1  
 Uziarnienie kruszywa powinno być tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywała 
maksymalną szczelność i urabialność przy minimalnym zuŜyciu cementu i wody. 
  
 Zawartość cementu powinna wynosić od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna 
przekraczać 130 kg/m3. 
 Zawartość wody powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według normalnej 
próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9] (duŜy cylinder, metoda II). 

  
Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudego betonu od 0 do 31,5 mm. 

  

5.3. Warunki przystąpienia do robót 

 Podbudowa z chudego betonu nie powinna być wykonywana gdy temperatura powietrza jest 
niŜsza niŜ 5oC i wyŜsza niŜ 250 C oraz gdy podłoŜe jest zamarznięte.  

5.4. Przygotowanie podłoŜa 

 PodłoŜe pod podbudowę z chudego betonu powinno być w stanie wilgotnym 

5.5. Wytwarzanie mieszanki betonowej 

 Mieszankę chudego betonu o ściśle określonym składzie zawartym w recepcie laboratoryjnej 
naleŜy wytwarzać w mieszarkach zapewniających ciągłość produkcji i gwarantujących otrzymanie 
jednorodnej mieszanki. 
 Składniki mieszanki chudego betonu powinny być dozowane wagowo zgodnie z normą PN-S-
96013:1997 [20 ]. 
 Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania, 
w sposób zabezpieczony przed segregacją i nadmiernym wysychaniem. 
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5.6. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki betonowej 

 Układanie podbudowy z chudego betonu naleŜy wykonywać układarkami mechanicznymi, 
poruszającymi się po prowadnicach. 
 Przy układaniu chudej mieszanki betonowej za pomocą równiarek konieczne jest stosowanie 
prowadnic. Wbudowanie za pomocą równiarek bez stosowania prowadnic, moŜe odbywać się tylko w 
wyjątkowych wypadkach, określonych w ST i za zgodą InŜyniera. 
 Podbudowy z chudego betonu wykonuje się w jednej warstwie o grubości od 15cm, po 
zagęszczeniu.. 
 Natychmiast po rozłoŜeniu i wyprofilowaniu mieszanki naleŜy rozpocząć jej zagęszczanie. 
Powierzchnia zagęszczonej warstwy powinna mieć prawidłowy przekrój poprzeczny i jednolity 
wygląd. 
 Zagęszczanie naleŜy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego niŜ 
0,98 maksymalnego zagęszczenia określonego według normalnej próby Proctora zgodnie z PN-B-
04481:1988 [9], (duŜy cylinder metoda II). Zagęszczenie powinno być zakończone przed 
rozpoczęciem czasu wiązania cementu. 
 Wilgotność mieszanki chudego betonu podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności 
optymalnej z tolerancją + 10% i - 20% jej wartości. 

5.7. Pielęgnacja podbudowy 

 Podbudowa z chudego betonu powinna być natychmiast po zagęszczeniu poddana pielęgnacji. 
Pielęgnacja powinna być przeprowadzona według jednego z następujących sposobów: 
a)     skropienie preparatem pielęgnacyjnym posiadającym aprobatę techniczną, w ilości ustalonej w 
SST,  
b)    przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalną folią z tworzywa sztucznego, ułoŜoną na 
zakład co najmniej 30 cm i zabezpieczoną przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr, 
c)     przykrycie matami lub włókninami i spryskiwanie wodą przez okres 7 do 10 dni, 
d)    przykrycie warstwą piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres  7 do 10 dni. 

Stosowanie innych środków do pielęgnacji podbudowy wymaga kaŜdorazowej zgody InŜyniera. 
 Nie naleŜy dopuszczać Ŝadnego ruchu pojazdów i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10 
dni pielęgnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moŜe odbywać się wyłącznie za zgodą 
InŜyniera.  

5.8. Utrzymanie podbudowy 

 Podbudowa po wykonaniu, a przed ułoŜeniem następnej warstwy, powinna być chroniona 
przed uszkodzeniami. JeŜeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą InŜyniera, gotową 
podbudowę do ruchu budowlanego, to powinien naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, 
spowodowane przez ten ruch, na własny koszt.  
 Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia bieŜących napraw podbudowy, 
uszkodzonej wskutek oddziaływania czynników atmosferycznych, takich jak opady deszczu, śniegu i 
mróz. 
 Wykonawca jest zobowiązany wstrzymać ruch budowlany po okresie intensywnych opadów 
deszczu, jeŜeli wystąpi moŜliwość uszkodzenia podbudowy. 
 Podbudowa z chudego betonu musi być przed zimą przykryta co najmniej jedną warstwą 
mieszanki mineralno-asfaltowej. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania cementu,  kruszywa 
oraz w przypadkach wątpliwych wody i przedstawić wyniki tych badań InŜynierowi do akceptacji. 



 49

 Badania powinny obejmować wszystkie właściwości określone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz 
w punktach 5.2 niniejszej STWiORB  
6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania podbudowy z chudego 
betonu podano w tablicy 5. 

6.3.2. Właściwości kruszywa 

 Właściwości kruszywa naleŜy określić przy kaŜdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kaŜdej 
partii. Właściwości kruszywa powinny być zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997[20]i ST 
Tablica 5. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów przy wykonywaniu podbudowy 
 chudego betonu 

    Częstotliwość badań 

Lp. Wyszczególnienie badań Minimalne 
ilości badań 
na dziennej 

działce 
roboczej 

Maksymalna 
po- 

wierzchnia 
podbu- 

dowy na 
jedno badanie  

1 Właściwości kruszywa  dla kaŜdej partii kruszywa i 
przy kaŜdej zmianie 

kruszywa 

2 Właściwości wody dla kaŜdego wątpliwego 
źródła 

3 Właściwości cementu dla kaŜdej partii 

4 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 m2 

5 Wilgotność mieszanki chudego betonu 2 600 m2 

6 Zagęszczenie mieszanki chudego betonu 2 600 m2 

7 Grubość podbudowy z chudego betonu 2 600 m2 

8 Oznaczenie wytrzymałości na ściskanie 
chudego betonu;            po   7 dniach 
                          po 28 dniach 

  
3 próbki 
3 próbki 

  

400 m2 

9 Oznaczenie nasiąkliwości chudego betonu w przypadkach wątpliwych 

10 Oznaczenie mrozoodporności chudego betonu i na zlecenie InŜyniera 

  

6.3.3. Właściwości wody 

 W przypadkach wątpliwych naleŜy przeprowadzić badania wody według PN-B-32250:1988 
[18]. 

6.3.4.  Właściwości cementu 

 Dla kaŜdej dostawy cementu naleŜy określić właściwości podane w tablicy 1. 

6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej 

 Próbki do badań naleŜy pobierać z wytwórni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem 
cementu. Badanie naleŜy wykonać zgodnie z normą PN-B-06714-15:1991 [11]. 
 Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna być zgodna z receptą.i ST 
  
6.3.6. Wilgotność mieszanki chudego betonu 
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 Wilgotność mieszanki chudego betonu powinna być równa wilgotności optymalnej, określonej 
w recepcie z tolerancją + 10%, - 20% jej wartości. 

6.3.7. Zagęszczenie podbudowy z chudego betonu 

 Mieszanka chudego betonu powinna być zagęszczana do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia 
nie mniejszego niŜ 0,98 maksymalnego zagęszczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z 
normalną próbą Proctora (metoda II), według PN-B-04481:1988 [9]. 

6.3.8. Grubość podbudowy z chudego betonu 

 Grubość warstwy naleŜy mierzyć bezpośrednio po jej zagęszczeniu. Grubość podbudowy 
powinna być zgodna z dokumentacją projektową z tolerancją  ± 1 cm. 

6.3.9. Wytrzymałość na ściskanie chudego betonu 

 Wytrzymałość na ściskanie określa się na próbkach walcowych o średnicy i wysokości 16,0 
cm. Próbki do badań naleŜy pobierać z miejsc wybranych losowo, w świeŜo rozłoŜonej warstwie. 
Próbki w ilości 6 sztuk naleŜy formować i przechowywać zgodnie z normą PN-S-96013: 1997 [20]. 
Trzy próbki naleŜy badać po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymałości na 
ściskanie powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 2. 

 

6.3.10. Nasiąkliwość i mrozoodporność chudego betonu 

 Nasiąkliwość i mrozoodporność określa się po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z 
normą PN-B-06250:1988 [10]. 
 Wyniki badań powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w  tablicy 2. 

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu 

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i  pomiarów 

  Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podaje  tablica 5. 

Tablica 5. Częstotliwość oraz zakres badań i  pomiarów wykonanej podbudowy z chudego 
 betonu 

Lp. Wyszczególnienie badań i 
pomiarów 

Minimalna częstotliwość  
badań i  pomiarów 

1 Szerokość podbudowy 1raz na 1 zjazd 

2 Równość podłuŜna łatą na kaŜdym wjezdzie 

3 Równość poprzeczna 1raz na 1 zjazd 
4 Spadki poprzeczne*) 1raz na 1 zjazd 
5 Grubość podbudowy w 2 punktach na zjeŜdzie 

6.4.2. Szerokość podbudowy 

 Szerokość podbudowy powinna być zgodna z dokumentacją projektową z tolerancją +10 cm, 
−5 cm. 
 Na jezdniach bez krawęŜników szerokość podbudowy powinna być większa o co najmniej 25 
cm od szerokości warstwy na niej układanej lub o wartość wskazaną w dokumentacji projektowej. 

6.4.3. Równość podbudowy 

 Nierówności podłuŜne podbudowy naleŜy mierzyć 4-metrową łatą, zgodnie z normą BN-
68/8931-04 [23].  
 Nierówności poprzeczne podbudowy naleŜy mierzyć 4-metrową łatą.  
 Nierówności podbudowy nie mogą przekraczać: 
−      9 mm dla podbudowy zasadniczej, 
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6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy 

 Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową z tolerancją ± 0,5 %. 

6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy 

 Rzędne wysokościowe podbudowy powinny być zgodne z dokumentacją projektową z 
tolerancją -1 cm, +0 cm. 

6.4.6. Grubość podbudowy 

 Grubość podbudowy powinna być zgodna z dokumentacją projektową z tolerancją: 
−      dla podbudowy zasadniczej ± 1 cm, 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest  m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami InŜyniera, 
jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m2 podbudowy z chudego betonu obejmuje: 
−      prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
−      oznakowanie robót, 
−      dostarczenie materiałów,  
−      wyprodukowanie mieszanki, 
−      transport na miejsce wbudowania, 
−      przygotowanie podłoŜa, 
−      dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów i urządzeń 
pomocniczych, 
−      rozłoŜenie i zagęszczenie mieszanki, 
−      ewentualne nacinanie szczelin, 
−      pielęgnacja wykonanej podbudowy, 
−      przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymałości 
2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu 
3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wiązania i stałości 

objętości 
4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia 
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5. PN-EN 197-1:2002 Cement.Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 
cementu powszechnego uŜytku 

   
   

  6. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. 
Definicje i wymagania 

   
7 PN-B-06250:1988 Beton zwykły 
8. PN-B-06714-

15:1991  
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego 

9. PN-B-06714-
37:1980 

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego 

10 PN-B-06714-39: 
1978 

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu Ŝelazawego 

11. PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 
drogowych; Ŝwir i mieszanka 

12 PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 
13 PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych; piasek 
14 PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z ŜuŜla 

wielkopiecowego kawałkowego 
15 PN-B-32250: 1988 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
16 PN-P-01715 : 1985 Włókniny. Zestawienie wskaźników technologicznych i 

uŜytkowych oraz metod badań 
17 PN-S-96013 : 1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i 

badania 
   

18 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
   

10.2. Inne dokumenty 

19.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997 

    20   Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001 
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D.04.03.01 
 
OCZYSZCZENIE  I  SKROPIENIE  WARSTW KONSTRUKCYJNYCH  
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych w związku z odnową nawierzchni bitumicznej 
ulicy Warszawskiej w m.Pabianice w ciągu drogi nr 71 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy  zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy oczyszczaniu i skrapianiu 
warstw konstrukcyjnych nawierzchni i obejmują: 
1/ oczyszczenie warstw konstrukcyjnych bitumicznych nawierzchni , 
2/ skropienie warstw konstrukcyjnych bitumicznych nawierzchni (po frezowaniu i w-wy wiąŜącej) 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami 
i ST D-M.00.00.00 ‘Wymagania ogólne’. 
 Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Technologiczną, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. 
 Ogólne wymagania dotyczące jakości robót podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania 
Ogólne”. 
2. MATERIAŁY 
Materiałem stosowanym przy wykonaniu skropienia wg zasad niniejszej ST jest: 
2.1. Rodzaj materiału 
Materiałem stosowanym przy wykonaniu skropienia według zasad niniejszej Specyfikacji są 
szybkorozpadowe kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane klasy K1. NaleŜy  stosować emulsje 
K1-65 MP Liczba  65 oznacza przeciętną zawartość asfaltu w emulsji. 
Właściwości drogowe emulsji kationowych modyfikowanych powinny spełniać wymagania podane w 
poniŜszej tablicy 
 

Oznaczenia 
Badanie właściwości 

Klasa  
Szybkorozpadowa 

  K1-65MP Metoda badań wg 
Zawartość lepiszcza, %  64-66 punkt 5.2a) 
Lepkość wg Englera, 0E  >10 punkt 5.4a) 
Lepkość BAT ∅ 4 mm, s  - Punkt 5.5a) 
Jednorodność, % # 0,63 mm  < 0,20 punkt 5.6a) 
Sedymentacja, %  ≤ 5,0 punkt 5.8a) 
Przyczepność do kruszywa, %  ≥ 85 punkt 5.9a) 
Indeks rozpadu, g/100g  < 90 punkt 5.10a) 

 
Metody badań podano w punktach jw. opisane są w Informacjach, Instrukcjach – Zeszycie N 60 Serii; 
‘Informacje i Instrukcje’ wydanym przed IBDiM – Warszawa 1999 pt. „Drogowe kationowe emulsje 
asfaltowe EmA-99”. 
2.2. Składowanie emulsji 
Maksymalny czas, temperaturę oraz sposób składowania emulsji, po którym nie traci ona swoich 
parametrów jakościowych powinny być zgodne z warunkami określonymi przez Producenta. 
Zaleca się jednak, aby okres przechowywania emulsji nie przekraczał dwóch tygodni od daty 
produkcji. 
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Stosowana emulsja musi posiadać Aprobatę Techniczną. 
 
3.SPRZĘT 
 
Do skropienia warstw nawierzchni naleŜy uŜywać skrapiarki lepiszcza. Skrapiarka powinna być 
wyposaŜona w urządzenia pomiarowo-kontrolne pozwalające na sprawdzenie i regulowanie 
następujących parametrów: 
temperatury rozkładanego lepiszcza, 
ciśnienia lepiszcza w kolektorze, 
obrotów pompy dozującej lepiszcze, 
prędkość poruszania się skrapiarki, 
wysokość i długość kolektora do rozkładania lepiszcza, 
ilości lepiszcza, 
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien być izolowany termicznie, tak aby było moŜliwe 
zachowanie stałej temperatury lepiszcza. 
Skrapiarka powinna zapewniać rozkładanie lepiszcza z tolerancją ±10% od ilości załoŜonej 
 
4.TRANSPORT 
 
Emulsje na budowę naleŜy przewozić w samochodach. Cysterny winny być podzielone przegrodami 
na komory o pojemności nie większej niŜ 1 m3, a kaŜda przegroda powinna mieć wykroje 
umoŜliwiające przepływ emulsji. Cysterna uŜywana do transportu emulsji nie moŜe być uŜywana do 
przewozu innych lepiszczy. 
 
Dopuszcza się stosowanie beczek lub innych pojemników stalowych, które na skrzyni ładunkowej 
powinny być ustawione, równomiernie na całej powierzchni i zabezpieczone przed moŜliwością 
przesuwania się podczas transportu. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1 Ogólne warunki wykonania robót 
Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
5.2  Zakres wykonywanych robót 
5.2.1. Oczyszczenie powierzchni 
Powierzchnie warstw konstrukcyjnych nawierzchni, przed ułoŜeniem następnej warstwy powinna 
zostać oczyszczona z luźnego kruszywa i pyłu. Operację tę naleŜy wykonać przy uŜyciu szczotki 
mechanicznej lup kompresora. Powierzchnia przed skropieniem powinna być sucha i czysta. 
5.2.2 Skropienie bądź zagruntowanie powierzchni 
Do skropienia naleŜy zastosować emulsję szybkorozpadową K1-65MP Zalecana ilość asfaltu w kg/m2 
po odparowaniu wody z emulsji wynosi dla róŜnych rodzajów warstw: 
istniejąca nawierzchnia bitumiczna po frezowaniu    -0,2 ÷ 0,5, 
warstwa wyrównawczo-wiąŜąca              -0,3 ÷ 0,5, 
 
 
Temperatura emulsji przy skrapianiu 
 
Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury [oC] 
1 Emulsja asfaltowa kationowa 20 – 40* 
* w razie potrzeby emulsję naleŜy ogrzać do temperatury zapewniającej wymagania lepkości. 
Powierzchnia powinna być skropiona emulsją asfaltową z wyprzedzeniem w czasie na  odparowanie 
wody. Orientacyjny czas powinien wynosić co najmniej; 
 
2,0 godzin w przypadku stosowania 0,5 ÷ 1,0 kg/m2 emulsji, 
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0,5 godziny w przypadku stosowania 0,2 ÷ 0,5 kg/m2 emulsji.  
 Nie dotyczy to powierzchni skrapianej układarką wyposaŜoną w rampę skrapiającą. 
 Dokładne zuŜycie lepiszczy powinno być ustalone w zaleŜności od rodzaju warstwy i stanu jej 
powierzchni i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 
 
 6  KONTROLA JAKO ŚCI  ROBÓT 
6.1.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólna zasada kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” 
 
6.1.2. Kontrole i badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przeprowadzić badanie kontrolne emulsji oraz 
próbne skropienie w celu określenia optymalnych parametrów pracy skrapiarki i określenia 
wymaganej ilości lepiszcza w  zaleŜności od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia  
 
 6.2 . Kontrole i badania w trakcie wykonywania robót 
6.2.1. Ocena równomierności i ilości skropienia. 
 
Jednorodność skropienia powinna być sprawdzana wizualnie. NaleŜy przeprowadzić kontrolę ilości 
rozkładanego lepiszcza na odcinku próbnym wg metody podanej w opracowaniu „Powierzchniowe 
utrwalenia. Oznaczenie ilości rozkładanego lepiszcza i kruszywa’’. 
 
6.3. . Badania sprawdzające 
Laboratorium Inspektora Nadzoru będzie prowadziło badania sprawdzające z częstotliwością 
określoną przez Inspektora Nadzoru. 
7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiaru robót jest 1 m2 powierzchni oczyszczonej i skropionej. 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00. „ Wymagania ogólne”. 
 
8 .ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady dotyczące odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. Odbiór 
robót wg ST D. 05.03.05. 
 
9.PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
 Zgodnie z Dokumentacją Technologiczną naleŜy wykonać: 
1/ oczyszczenie warstw konstrukcyjnych bitumicznych nawierzchni po frezowaniu i wiąŜącej , 
 
2/ skropienie warstw konstrukcyjnych bitumicznych nawierzchni  j.w. 
Cena jednostkowa wykonywania robót obejmuje: 
1m2 
dostarczenie lepiszcza na budowę 
ręczne odspojenie stwardniałych zanieczyszczeń 
oczyszczenie i skropienie poszczególnych warstw, 
przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w specyfikacji. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
Zeszyt Nr 60 serii: „Informacje i Instrukcje” IBDiM – Warszawa 1999 – „Warunki techniczne; 
rogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99.’ 
Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilości rozkładanego lepiszcza i kruszywa.  Zalecane przez 
GDDP do stosowania pismem GDDP – 5.a. – 551/5/92 z dnia 03.02.1992. 
PN-S-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania. 
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D.05.03.05. 
 
WARSTWA WYRÓWNAWCZO - WI ĄśĄCA  Z BETONU  ASFALTOWEGO  

 
1.WSTĘP 
1.1. Przedmiot STWiORB 
Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania techniczne dotyczące wykonania i  odbioru 
warstwy wyrównawczo-wiąŜącej z betonu asfaltowego  w związku z odnową nawierzchni 
ulicy Warszawskiej w m.Pabianice w ciągu drogi krajowej  nr 71. 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  
 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mają zastosowanie przy wykonywaniu warstwy 
wyrównawczo-wiąŜącej (0/20 mm) z betonu asfaltowego o grubości 8 cm,wg.PN-S-96025 
obejmują: 

-   roboty przygotowawcze i oznakowanie robót. 
- wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej przez InŜyniera recepty 

laboratoryjnej, 
- transport mieszanki do miejsca wbudowania, 
- posmarowanie gorącym bitumem urządzeń obcych (elementów odwodnienia),  
- mechaniczne rozłoŜenie mieszanki na oczyszczonej powierzchni zgodnie z 
zaprojektowaną grubością, niweletą i spadkami poprzecznymi, zagęszczenie, obcięcie 
i posmarowanie krawędzi. 

1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi normami i DM.00.00.00. 
„Wymagania ogólne”. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 
STWiORP  i poleceniami InŜyniera.  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D.M.00.00.00. „Wymagania ogólne”.  

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w  
ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
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2.2. Kruszywo 

 Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwę wiąŜącą  wbudowywanych na gorąco, 
naleŜy stosować kruszywa spełniające wymagania określone w poniŜszej tab. 1  
 
Tablica 1. Wymagania wobec materiałów do warstwy wiąŜącej z betonu asfaltowego 

Lp. Rodzaj materiału 
Wymagania wobec materiałów w 

zaleŜności od kategorii ruchu 
 nr normy KR 3 do KR 6 
1 Kruszywo łamane granulowane wg  

PN-B-11112:1996 [2],  
 
             kl. I, II1); gat.1, 2 

2 Wypełniacz mineralny wg  
PN-S-96504: 1961[9] 

podstawowy 

3 Polimeroasfalt drogowy  

wg TWT PAD-2003 [14] 
  DE30 B 

  

1) tylko pod względem ścieralności w bębnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1 

 Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami  lub  frakcjami. 
Przewiduje się zastosowanie kruszyw łamanych granulowanych z litego surowca skalnego kl. 
I, gat. 1i 2  wg PN-B-11112:1996. 
a) ścieralność w bębnie kulowym po pełnej liczbie obrotów % ubytku masy nie więcej niŜ 

 - 25 % 
b) ścieralność po 1/5 pełnej liczby obrotów bębna % ubytku masy w stosunku do ubytku 

masy     po pełnej liczbie obrotów nie więcej niŜ - 25 
c) nasiąkliwość w stosunku do suchej masy kruszywa %, nie więcej niŜ 

    frakcja 4 – 6,3                     - 1,5 
    frakcja powyŜej 6,3 mm  – 1,2  

d) odporność na działanie mrozu % ubytku masy nie więcej niŜ (dla kruszyw ze skał 
magmowych i przeobraŜonych) - 2,0  

e) odporność na działanie mrozu wg zmodyfikowanej metody bezpośredniej % ubytku masy 
nie więcej niŜ – 10,0 

2.3. Wypełniacz 

 Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwę wiąŜącą naleŜy stosować wypełniacz 
wapienny podstawowy. 

2.4. Lepiszcze 

 NaleŜy stosować asfalt drogowy modyfikowany DE 30 B spełniający wymagania określone w  

 TWT PAD-2003 [14] 

2.5. Składowanie materiałów 

 Dostawy i składowanie kruszyw, wypełniaczy powinno być zabezpieczone przed deszczem i 
zmieszaniem z innymi materiałami. 
 
3. SPRZĘT  
3.1. Ogólne wymagania stosowania sprzętu 
Ogólne warunki stosowania sprzętu podano w SST D.M.00.00.00."Wymagania ogólne". 
 
3.2. Dobór sprzętu 
Roboty naleŜy wykonywać mechanicznie. 
Wykonawca powinien posiadać: 
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- wytwórnię stacjonarną (otaczarkę) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym do wytwarzania 
mieszanek z betonu asfaltowego; wytwórnia musi posiadać pełne wyposaŜenie gwarantujące 
właściwą jakość wytwarzanej mieszanki; nie dopuszcza się do ręcznego sterowania 
produkcją, dozowanie powinno odbywać się przy uŜyciu wagi sterowanej automatycznie; nie 
dopuszcza się sterowania ręcznego odwaŜania składników,  
Do rozkładania masy powinny być uŜywane - rozkładarki sterowane elektronicznie. 
Do zagęszczania mieszanek naleŜy stosować sprzęt, którego właściwości pozwalają na 
zagęszczenie nawierzchni do przeciętnych wartości współczynnika zagęszczenia określonych 
w pkt. 6 
Powinny być zachowane zasady zagęszczenia: 
- zagęszczenie naleŜy przeprowadzać począwszy od krawędzi ku środkowi, 
- najeŜdŜać na wałowaną warstwę kołem napędowym walca w celu uniknięcia sfalowań 
nawierzchni, 
- rozpoczynać wałowanie walcem gładkim, a następnie ogumionym, 
- manewry walca naleŜy przeprowadzać płynnie, na odcinku juŜ zagęszczonym, 
- prędkość przejazdu walca powinna być jednostajna w granicach 2 – 4 km/h na początku i w 
granicach 4-6 km/h w dalszej fazie wałowania. 
- pierwsze przywałowanie powinno być wykonane przy uŜyciu walca stalowego statycznego. 
Sprzęt zagęszczający nie moŜe być parkowany na nowo wykonanej warstwie do czasu, aŜ 
ostygnie do temperatury, przy której stojący na warstwie sprzęt nie spowoduje odcisków i 
deformacji. 
4. TRANSPORT  
4.1. Wymagania ogólne dotyczące transportu 
Transport powinien odpowiadać wymaganiom producenta. 
4.2. Dobór środków transportu 
Polimeroasfalt naleŜy przewozić zgodnie z ustaleniami PN-C-04024:1991. 
Wypełniacz naleŜy przewozić w cysternach umoŜliwiających rozładunek pneumatyczny. 
Kruszywo naleŜy przewozić w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, 
zmieszaniem i nadmiernym zawilgoceniem. 
Transport mieszanki betonu asfaltowego powinien spełniać następujące warunki:  
– do transportu mieszanek moŜna uŜywać wyłącznie samochodów-wywrotek,  
– czas transportu nie moŜe przekraczać 2 godzin z jednoczesnym spełnieniem warunku 
temperatury wbudowania,  
– powierzchnię wewnętrzną skrzyni samochodów - wywrotek przed załadunkiem naleŜy 
spryskać w niezbędnej ilości środkiem zapobiegającym przyklejaniu się masy,  
– samochody muszą być wyposaŜone w plandeki, którymi naleŜy przykrywać transportowaną 
mieszankę,  
– skrzynie samochodów powinny być dostosowane do współpracy z układarką w czasie 
rozładunku.  
 
5. WYKONANIE ROBÓT  
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót, 
uwzględniające wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty. 
 
5.2. Zakres wykonywanych robót 
5.2.1. Projektowanie mieszanki z betonu asfaltowego /opracowanie recepty/  
Za wykonanie recept odpowiada Wykonawca robót, który przedstawia je InŜynierowi do 
zatwierdzenia. Recepty powinny być opracowane dla konkretnych materiałów 
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zaakceptowanych przez InŜyniera do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych 
próbek tych materiałów.  
Metoda projektowania polega na doborze składników mieszanki, i określeniu jej właściwości 
w odniesieniu do załoŜeń projektowych. ] 
 
 5.2.2. Wytwarzanie mieszanek 
Wytwórnia powinna być zlokalizowana w pobliŜu prowadzonych robót, aby transport 
mieszanki był w ciągu maksimum 2 godzin.  
Mieszanki betonu asfaltowego wytwarzane i wbudowywane na gorąco moŜna produkować w 
sezonie sprzyjających warunkach atmosferycznych tj. temp. ponad 10oC.  
Produkcja moŜe odbywać się jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej opracowanej 
przez Wykonawcę lub na jego zlecenie i zatwierdzonej przez InŜyniera. 
Produkcja mieszanki moŜe zostać rozpoczęta na wniosek Wykonawcy po wyraŜeniu zgody 
przez InŜyniera. Wykonawca zobowiązany jest do opracowania harmonogramu pracy 
otaczarki zapewniającego ciągłość produkcji i układania mieszanki. Wykonawca opracuje 
projekt mieszanki (recepty), który następnie po sprawdzeniu przez InŜyniera zostaje 
zatwierdzony do stosowania. 
Bez waŜnej recepty laboratoryjnej Wykonawca nie moŜe rozpocząć produkcji. 
Wykonawca ponosi całkowitą odpowiedzialność za jakość produkcji 
Temperatura wytworzonej mieszanki z polimeroasfaltem zaleŜy od zaleceń producenta 
modyfikatora. 

5.2.1. Warstwa wiąŜąca z betonu asfaltowego 

 Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiąŜącej,  i z 
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartości asfaltu podano w tablicy 1. 

Tablica 1. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wiąŜącej z   betonu 
asfaltowego oraz  orientacyjne zawartości asfaltu 

 Rzędne krzywych granicznych uziarnienia MM w 
zaleŜności od kategorii ruchu 

Wymiar oczek sit KR 3  do  KR 6 
#, mm Mieszanka mineralna, mm 

 wiąŜąca od 0 do 20 
Przechodzi przez: 

31,5 
25,0 
20,0 
16,0 
12,8 
9,6 
8,0 
6,3 
4,0 
2,0 

zawartość  
ziarn > 2,0 mm 

 
0,85 
0,42 
0,30 
0,18 
0,15 
0,075 

 
 

100 
87÷100 
77÷÷÷÷100 
66÷÷÷÷90 
56÷÷÷÷81 
50÷÷÷÷75 
45÷÷÷÷67 
36÷÷÷÷55 
25÷÷÷÷41 

 
(59÷÷÷÷75) 

 
16÷÷÷÷30 
9÷÷÷÷22 
7÷÷÷÷19 
5÷÷÷÷15 
5÷÷÷÷14 
4÷÷÷÷7 
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Orientacyjna 
zawartość asfaltu 
w MMA,  % m/m 

 
4,0÷÷÷÷5,5 

1) Tylko do warstwy wyrównawczej 

 Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań próbek wykonanych 
wg metody Marshalla; próbki powinny spełniać wymagania podane w tablicy 2 lp. od 1 do 5.  
Wykonane warstwy z betonu asfaltowego powinny spełniać wymagania podane w tablicy 2 lp. od 6 do 8. 
Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych z betonu asfaltowego 

Lp
. 

Właściwości 
Wymagania wobec MMA                  

z BA  w zaleŜności od kategorii 
ruchu 

  KR 3 do KR 6 

1 Moduł sztywności pełzania 1), MPa ≥ 16,0  

2 Stabilność próbek wg metody Marshalla w 
temperaturze 60o C, kN ≥ 11,02) 

3 Odkształcenie próbek jw., mm od 1,5 do 4,0 

4 Wolna przestrzeń w próbkach jw., % v/v od 4,0 do 8,0 

5 Wypełnienie wolnej przestrzeni w 
próbkach  jw., % 

≤ 75 

6 Grubość w cm warstwy z MMA o 
uziarnieniu:   

od 0 mm do 20,0 mm 

 
 

8,0cm. 

7 Wskaźnik zagęszczenia warstwy,  % ≥ 98,0 

8 Wolna przestrzeń w warstwie, % (v/v) od 4,5 do 9,0 

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [13], 
dotyczy tylko fazy projektowania składu MMA 

2)   próbki zagęszczone 2 x 75 uderzeń ubijaka 

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiąŜącej z  betonu 
asfaltowego przedstawiono na rysunku nr1  
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Rys. 1.    Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy 
wiąŜącej,  nawierzchni drogi o obciąŜeniu ruchem od KR3 do KR6 

 
 
5.2.2. Wbudowanie mieszanki 
Powierzchnia podłoŜa po frezowaniu powinna być sucha i czysta. Nierówności podłoŜa nie 
powinny być większe niŜ 9 mm. Układanie warstwy wiąŜącej - musi odbywać się w 
sprzyjających warunkach atmosferycznych tj. przy suchej i ciepłej pogodzie, w temperaturze 
powyŜej 10oC. Zabrania się układania mieszanek w czasie ciągłych opadów deszczu oraz przy 
silnym wietrze (>16m/s). 
Przed przystąpieniem do układania Wykonawca zobowiązany jest do przedstawienia szkicu 
pokazującego sposób układania warstwy. Układanie mieszanki moŜe odbywać się jedynie 
przy uŜyciu mechanicznej układarki o wydajności skorelowanej z wydajnością otaczarki. 
Przed przystąpieniem do układania powinna być wyznaczona niweleta zgodnie z 
dokumentacją technologiczną.  
Układanie mieszanki musi odbywać się w sposób ciągły, bez przestoju, z jednostajną 
prędkością w granicach 2÷4 m na minutę. Mieszankę naleŜy układać równej grubości tj.5 cm. 
po zagęszczeniu. Układanie warstwy wyrównawczo-wiąŜącej powinno odbywać się całą 
szerokością pasa bez widocznego rozsegregowania mieszanki i ze szczególną dbałością o 
wykonanie złączy. Złącza poprzeczne naleŜy wykonać poprzez poprzeczne pionowe obcięcie, 
a następnie posmarowanie lepiszczem. 
Powinny być wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi. 
Złącza powinny być przesunięte co najmniej o 15 cm w stosunku do złącz w podbudowie z 
betonu. 
Wygląd zewnętrzny ułoŜonej warstwy powinien być jednolity, tj. bez miejsc porowatych, 
łuszczących się, przebitumowanych, bez spękań.  
Złącza poprzeczne powinny być ściśle związane i w jednej płaszczyźnie z powierzchnią 
warstwy. 
Temperatura mieszanki powinna być sprawdzana regularnie i utrzymywana w stopniu 
uniemoŜliwiającym przegrzanie i jednocześnie pozwalającym na zadawalające rozścielenie 
i zagęszczenie. Temperatura powinna być zgodna z zaleceniami producenta polimeroasfaltu. 
 
5.2.4. Zagęszczenie mieszanki 
Początkowa temperatura powinna być zgodna z zaleceniami Producenta 
Po przejściu układarki naleŜy łatą sprawdzić powierzchnię warstwy i usunąć wszelkie 
nierówności oraz zamiałować rozsegregowane miejsca. Następnie przystąpić do zagęszczania. 
Powinny być zachowane podstawowe zasady zagęszczania; 
- zagęszczanie naleŜy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku środkowi, 
- najeŜdŜać na wałowaną warstwę kołem napędowym walca w celu uniknięcia sfalowań 

nawierzchni,  
- rozpoczynać wałowanie walcem gładkim, a następnie ogumionym przy niskim ciśnieniu, 

podwyŜszając je w miarę wałowania,  
- manewry walca naleŜy przeprowadzać płynnie, na odcinku juŜ zagęszczonym,  
- prędkość przejazdu walca powinna być jednostajna w granicach 2÷4 km/h na początku i w 
granicach 4÷6 km/h w dalszej fazie wałowania,  
- pierwsze przywałowanie powinno być wykonane przy uŜyciu walca stalowego statycznego.  
Sprzęt zagęszczający nie moŜe być parkowany na nowo wykonanej warstwie do czasu aŜ 
ostygnie do temperatury, przy której stojący na warstwie sprzęt nie spowoduje odcisków i 
deformacji. Czas zagęszczania nie powinien przekraczać 15 minut. Wskaźnik zagęszczenia 
ułoŜonej warstwy powinien wynosić ≥ 98,0. Złącza nawierzchni powinny być wykonane w 
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linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi, powinny być całkowicie związane w 
jednym poziomie. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  
6.1.Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST DM.00.00.00."Wymagania ogólne". 
Wykonawca przedłoŜy certyfikaty zgodności z normami i aprobatami na wbudowywane 
materiały. 
 
6.2.Kontrola i badania laboratoryjne 
Kontrola powinna dotyczyć prawidłowości wykonywania poszczególnych elementów, 
zgodności wykonywanych robót z STWiORB. Sprawdzenie powinno się odbywać w zarówno 
w trakcie wykonywania robót, jak i po ich zakończeniu.  
W zaleŜności od badanych cech sprawdzenia dokonuje się wizualnie lub przez pomiar. 
Badania materiałów 
 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podczas wytwarzania mieszanki z betonu 
asfaltowego: 
 
Wyszczególnienie badań Częstotliwość badań 

Minimalna liczba badań 
na dziennej działce 
roboczej 

Warunki i zakres badań 

Uziarnienie mieszanki 
mineralnej 

 
6 próbek 

Próbki naleŜy pobrać po wymieszaniu 
kruszyw; krzywa uziarnienia powinna 
odpowiadać krzywej zaprojektowanej w 
recepcie 

Skład mieszanki 
mineralno-asfaltowej 
pobranej w wytwórni 

1 próbka przy produkcji 
do 500 t 
 

NaleŜy wykonać ekstrakcję zgodnie z PN-
S-04001:1967; wyniki powinny być 
zgodne z receptą z tolerancją +0,3%. 

Właściwości 
polimeroasfaltu 

dla kaŜdej dostawy 
(cysterny) 

Określić własności zgodnie z pkt. 2.4 
niniejszej STWiORB 

Właściwości wypełniacza 1 na 100 t Określić własności zgodnie z pkt. 2.3 
niniejszej STWiORB 

Właściwości kruszywa 1 na 200 t  
i przy kaŜdej zmianie 

Określić własności zgodnie z pkt.2.2. 
niniejszej STWiORB 

Temperatura składników 
mieszanki mineralno-
asfaltowej 

 
dozór ciągły 

Zgodność z ustaleniami niniejszej 
STWiORB 

Temperatura mieszanki 
mineralno-asfaltowej 

kaŜdy pojazd przy 
załadunku i w czasie 
wbudowania 

Zgodność z ustaleniami niniejszej 
STWiORB z tolerancją +2°C 

Wygląd mieszanki 
mineralno-asfaltowej 

 
dozór ciągły 

Ocena wizualna wyglądu w czasie 
produkcji, załadunku, rozładunku i 
wbudowywania 

Właściwości próbek 
mieszanki mineralno-
asfaltowej pobranej w 
wytwórni 

 
jeden raz dziennie 

NaleŜy określić na próbkach 
zagęszczonych metodą Marshalla w 
zakresie zgodności z receptą laboratoryjną 

 



 63

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy wiąŜącej z betonu 
asfaltowego: 
 
Badana cecha Minimalna częstotliwość 

badań i pomiarów 
Tolerancje 

1 2 3 
Szerokość warstwy 2 razy na odcinku drogi o 

długości 100 m. 
Zgodnie z dokumentacją projektową  
z tolerancją +5 cm 

Równość warstwy 3 razy na odcinku drogi o 
długości 1 km 

równość podłuŜna – ciągły 
zapis plografem 

Nierówności podłuŜne i poprzeczne 
mierzone wg BN-68/8931-04 nie powinny 
być większe niŜ 6 mm 

Spadki poprzeczne 
warstwy 

3 razy na odcinku drogi o 
długości 100 m. 

Zgodnie z dokumentacją projektową z 
tolerancją +0,5% 

Rzędne 
wysokościowe 
warstwy 

Pomiar rzędnych niwelacji  
co 20 m a na odcinkach  
krzywoliniowych co 10 m 

Zgodnie z dokumentacją projektową z 
tolerancją  +1cm 

Grubość 
wykonywanej 
warstwy 

3 razy (w osi i na brzegach 
warstwy) co 25 m 

Zgodnie z dokumentacją projektową z 
tolerancją +10%. 

Złącza podłuŜne i 
poprzeczne 

cała długość złącza Złącza powinny być całkowicie związane, a 
przylegające warstwy powinny być w 
jednym poziomie; powinny odpowiadać 
ustaleniom niniejszej SST 

Krawędź, 
obramowanie 
warstwy 

cała długość Równo obcięta  

Wygląd warstwy ocena ciągła Jednolita tekstura, bez miejsc 
przeasfaltowanych, porowatych, 
łuszczących się i spękanych 

Zagęszczenie 
warstwy 

2 próbki z kaŜdego 
układanego pasa o 
powierzchni do 3000 m2 

Zgodne z wymaganiami w recepcie 
laboratoryjnej 

Wolna przestrzeń 
w warstwie 

j.w.  

Dopuszczalne nierówności:  6 mm. 
 
W zaleŜności od badanych cech, sprawdzenia wykonuje się zgodnie z tabelą. 
 
    Liczba ton przypadająca na jedno badanie kruszyw i wypełniacza: 

Badanie Grys Piasek łamany Wypełniacz 
Uziarnienie 
Cząstki < 0,075 mm 
Wskaźnik piaskowy 
Kształt ziaren 
Ścieralność w bębnie 
Kulowym 

500 
500 
- 
500 
 
1000 

200 
200 
200 
- 
 
- 

100 
100 
- 
- 
 
- 

  
Badanie pełne wykonuje się z częstotliwością 10-krotnie mniejszą. 
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Dla polimeroasfaltu bada się penetrację i temperaturę mięknienia dla partii o wielkości 100 
ton. 
W czasie rozładunku cysterny Wykonawca pobiera próbkę lepiszcza w ilości 2 kg do 
szczelnego metalowego pojemnika i przekazuje InŜynierowi. W przypadku wystąpienia 
wątpliwości odnośnie jakości tej dostawy, wyniki badania próbki InŜyniera są miarodajne i 
przesądzają o dalszym toku postępowania. 
Wykonawca zobowiązany jest do wykonania pełnego zakresu badań na budowie. 
W czasie produkcji naleŜy kontrolować: 
- sprawność urządzeń otaczarki i maszyn współpracujących, 
- temperaturę kruszywa, lepiszcza i gotowej mieszanki mineralnej – co godzinę, 
- skład granulometryczny mieszanki – dwa razy dziennie 
- skład mieszanki przez wykonanie jej ekstrakcji – 1 raz do 500 ton. 
Ekstrakcję mieszanki naleŜy wykonywać minimum 2 razy dziennie przy produkcji powyŜej 
500 ton. 
Próbki naleŜy pobierać w miejscu wbudowania mieszanki po rozłoŜeniu przez układarkę. 
Część próbki o masie 500 gramów przeznaczona jest do ekstrakcji, a część do wykonania 
wzorcowych próbek Marshalla. W wyniku przeprowadzonej ekstrakcji oblicza się zawartość 
asfaltu, a pozostałe kruszywo zostaje przesiane w celu kontroli składu granulometrycznego.  
Dopuszczalne tolerancje dla kruszywa w zaleŜności od frakcji, 1,5 % dla frakcji < 0,075 a 4,0 
dla frakcji > 2,0 dla lepiszcza ± 0,3 %. 
W czasie układania nawierzchni naleŜy kontrolować: 

- sprawność układarki pod względem funkcjonowania płyty wibracyjnej, grubości i 
jednorodności układanej warstwy, 
- prawidłowość przebiegu procesu wałowania. 
- temperaturę zagęszczanej mieszanki, która powinna wynikać ze wskazań producenta 
modyfikatora. 

Temperaturę mieszanki naleŜy badać w sposób ciągły, począwszy od chwili załadowania do 
układarki, po jej rozłoŜeniu i w czasie wałowania. Wyniki pomiarów powinny zostać zapisane 
z podaniem lokalizacji i etapu robót. 
Badania i pomiary warstwy naleŜy rozpocząć następnego dnia po jej wbudowaniu. 
Wykonawca zobowiązany jest do badania zagęszczenia wykonanej warstwy nawierzchni.  
Wykonuje się to poprzez wycięcie próbki z gotowej nawierzchni po jej zagęszczeniu i 
ostygnięciu.  
Wycięcie próbki powinno nastąpić w godzinach porannych, kiedy nawierzchnia nie jest 
jeszcze nagrzana. Do wycięcia próbek powinno się uŜywać mechanicznej wiertnicy, która 
wycina cylindryczne próbki w stanie nienaruszonym. 
Do oceny zagęszczenia odcinka przyjmuje się średnią z dwóch losowo pobranych próbek. 
NaleŜy pobrać trzy próbki z wykonywanych odcinków robót. 
Wymagania co do osiągnięcia wysokości wskaźnika zagęszczenia dla warstwy wiąŜącej – 98 
%. 
Pomiaru nierówności w kierunku podłuŜnym dokonuje się na kaŜdym pasie ruchu, 
planografem, w sposób ciągły. Pomiaru nierówności w kierunku poprzecznym dokonuje się 
łatą o długości 4 m w ilości po 2 pomiary na kaŜdym odcinku – nierówności nie mogą 
przekraczać wielkości 6 mm – dla dróg klasy GP. 
 Kontrolę grubości ułoŜonej warstwy przeprowadza się przy okazji wycinania próbek 
nawierzchni w celu badania zagęszczenia w dwóch lub czterech miejscach dziennego 
odcinka. Wybór miejsca powinien być losowy i być zlokalizowany dla warstwy wiąŜącej – 
0,5 m od krawęŜnika lub od krawędzi jezdni zgodnie z częstotliwością badań w tabeli ST  
Dopuszcza się tolerancję grubości warstwy ± 10 %. 
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Szerokość warstwy powinna być zgodna z projektem. Pomiar powinien być wykonany w 2 
miejscach na kaŜdym odcinku . Dopuszczalna tolerancja szerokości warstwy wynosi + 5 cm, 
przy czym os jezdni wykonanej od projektowanej nie moŜe być przesunięta o więcej niŜ 5 
cm. 
NaleŜy dokonywać kontroli wolnej przestrzeni w zagęszczonej nawierzchni na próbkach 
wyciętych z nawierzchni zgodnie z PN-67/S-04001  - 4,5 – 9,0 %. 
Niweleta warstw nawierzchni musi być zgodna z projektem. 
Dopuszcza się następujące tolerancje dla niwelety wiąŜącej  - ± 10 mm. 
Niwelacja co 20 m i w punktach charakterystycznych. 
NaleŜy sprawdzić spadek poprzeczny nawierzchni – tolerancja do ± 0,5 % zgodnie z tabelą w 
ST. 
NaleŜy sprawdzić warunek pokrywania się osi wykonanej z projektowaną – tolerancja do 5 
cm. 
Wygląd zewnętrzny nawierzchni powinien być jednolity, tj. bez miejsc porowatych, 
łuszczących się przebitumowanych, bez spękań. 
Złącza poprzeczne powinny być ściśle związane i w jednej płaszczyźnie z powierzchnią 
warstwy.  
 
7. OBMIAR ROBÓT  
Zasady ogólne obmiaru robót podano w SST DM.00.00.00. 
Jednostką obmiaru jest 1m2 ułoŜonej warstwy wiąŜącej z betonu asfaltowego.  
Obmiar odnosi się do zakresu objętego dokumentacją projektową i uzgodnionego przez 
InŜyniera. Obmiar uwzględnia wyłącznie roboty określone dokumentacją projektową, bądź 
zaakceptowane przez InŜyniera. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT  
Zgodnie z SST D.M.00.00.00. na podstawie obmiaru, wyników badań laboratoryjnych, 
pomiarów cech geometrycznych oraz oględzin wizualnych zgodnie z punktem 6.  
JeŜeli jakikolwiek element zostanie wykonany nieprawidłowo, to InŜynier określi termin 
usunięcia usterek i zgłoszenia robót do ponownego odbioru.  
 
9. OCENA WYNIKÓW BADA Ń I POMIARÓW. 
Mieszankę mineralno-asfaltową oraz asfaltową warstwę nawierzchni uznaje się za wykonane 
zgodnie z wymaganiami normy PN-S-96025:2000, jeŜeli: 

wyniki oceny makroskopowej są pozytywne, 
co najmniej 95% wyników badań i pomiarów, z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyleń, 

spełnia wymagania normy, 
nie więcej niŜ 5% wyników badań i pomiarów, z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyleń 

zwiększonych o 30%, spełnia wymagania normy. 
 
10. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
Ogólne zasady płatności podano w ST DM.00.00.00. 
Płatność zgodnie z jednostkami obmiaru wg p.7 na podstawie obmiaru oraz po sprawdzeniu 
jakości robót.  
Zgodnie z Dokumentacją Technologiczną naleŜy ułoŜyć: 
Warstwę wyrównawczo – wiąŜącą z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/20 mm przy średniej 
grubości wyrównań 8cm . 
 
Cena za wykonanie warstwy wyrównawczo - wiąŜącej obejmuje: 

- roboty przygotowawcze, oznakowanie robót, 
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- opracowanie recepty laboratoryjnej, 
- wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej przez InŜyniera recepty 

laboratoryjnej 
- transport mieszanki do miejsca wbudowania 
- posmarowanie gorącym bitumem krawęŜników i urządzeń obcych, wzdłuŜ 

krawęŜników,  
- mechaniczne rozłoŜenie mieszanki na oczyszczonej powierzchni zgodnie z 
zaprojektowaną grubością, niweletą i spadkami poprzecznymi,  
- zagęszczenie, obcięcie piłą i posmarowanie bitumem krawędzi,  
- dostarczenie i odwiezienie sprzętu,  
- przeprowadzenie badań i pomiarów kontrolnych wymienionych w SST. 

           -  pomiar inwentaryzacji geodezyjnej 
11. PRZEPISY ZWIĄZANE 
11.1. Normy 
PN-S-96025;2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. 
Wymagania.  
PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych..  
PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport. 
PN-S-04001:1961 Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania. 
PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypełniacz kamienny do mas bitumicznych. 
BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni 
planografem i łatą. 
PN-EN-12591;2004  Asfalty i produkty asfaltowe Wymagania dla asfaltów drogowych 
 
11.2. Inne dokumenty 
- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. IBDiM, Warszawa, 
1997 
- Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-2003. Informacje, 
instrukcje - zeszyt 65, IBDiM, Warszawa, 2003 
- Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje 
- zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999. 
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D.05.03.13 
 
NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO -GRYSOWEJ (SMA)  

1. WSTĘP 

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 

 
 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót 
Budowlanych są wymagania dotyczące wykonania i odbioru nawierzchni z mieszanki 
mastyksowo-grysowej SMA w związku odnową nawierzchni ulicy Warszawskiej w m. 
Pabianice w ciągu drogi krajowej nr 71 
 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

 STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i 
realizacji Robót wymienionych w p.1.1. 
 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą wykonania Robót wymienionych w p.1.1, 
związanych z wykonaniem warstwy ścieralnej 0/11 grubości 4 cm z mieszanki mastyksowo 
grysowej (SMA) 
Zakres rzeczowy obejmuje: 

wykonanie warstwy ścieralnej z mieszanki SMA o uziarnieniu 0/11 mm grubości 4 
cm zgodnie z dokumentacją technologiczną. 

 
1.4. Określenia podstawowe: 
Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego o 
określonym składzie i uziarnieniu. 
Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednią ilością 
asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na gorąco, w określony sposób, spełniająca 
określone wymagania. 
Mieszanka SMA - mieszanka mineralno-asfaltowa o duŜej zawartości grysów, zawierająca 
stabilizator mastyksu. 
Stabilizator mastyksu – dodatek do mieszanki SMA (np. polimer, włókno celulozowe, 
mineralne), zapobiegający jej rozsegregowaniu. 
Środek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, która poprawia adhezję asfaltu do 
materiałów mineralnych oraz zwiększa odporność błonki asfaltu na powierzchni kruszywa na 
odmywanie wodą; moŜe być dodawany do asfaltu lub do kruszywa. 
PodłoŜe pod warstwę asfaltową - powierzchnia przygotowana do ułoŜenia warstwy z 
mieszanki mineralno-asfaltowej. 
Asfalt upłynniony - asfalt drogowy upłynniony lotnymi rozpuszczalnikami. 
Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w 
wodzie. 
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Próba technologiczna – wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, 
czy jej właściwości są zgodne z receptą laboratoryjną. 

Odcinek próbny – odcinek warstwy nawierzchni (o długości, co najmniej 50m) wykonany w 
warunkach zbliŜonych do warunków budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzętu i 
uzyskiwanych parametrów technicznych robót. 

Kategoria ruchu (KR)  – obciąŜenie drogi ruchem samochodowym, wyraŜone w osiach 
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobę. 

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi nor-
mami i z definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania 
Ogólne”. 
Niezbędne dane istotne z punktu widzenia: 
-organizacji robót budowlanych; 
-zabezpieczenia interesu osób trzecich; 
-ochrony środowiska; 
-warunków bezpieczeństwa pracy; 
-zaplecza dla potrzeb Wykonawcy; 
-warunków organizacji ruchu; 
-zabezpieczenia chodników i jezdni 
podano w STWiORB DM. 00.00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

2.1.Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w 
STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. Zastosowane materiały muszą uzyskać 
akceptację InŜyniera. 

2.2.Polimeroasfalt 

 Polimeroasfalt musi spełniać wymagania TWT PAD-2003 IBDiM i posiadać aprobatę 
techniczną. 
 NaleŜy zastosować polimeroasfalt DE 80 klasa B. 
NaleŜy stosować polimeroasfalt wg tablicy 1 

Tablica 1. Polimeroasfalt DE 80 B 
 
Lp. 

 
Wymagania 
 

DE 80 B 
 

Metoda badań 
 l 

 
Penetracja (25°C, 100 g, 5 s) 
 

50-110 
 

PN-84/C-04134 
 2 

 
Temperatura mięknienia, °C 
 

≥53 
 

PN-73/C-04021 
 3 

 
Temperatura łamliwości, °C 
 

≤-13 
 

PN-89/C-04130 
 4 

 
Ciągliwość w temperaturze 15°C, cm 
 

≥80 
 

PN-85/C-04132 
 

 Temperatura zapłonu, °C ≥200 PN-82/C-04008 

6 
 

Nawrót spręŜysty w temperaturze 25°C, % 
 

≥50 
 7 

 

Stabilność układu koloidalnego (róŜnica temperatury 
mięknienia metodą PiK), °C 
 

<2 
 

 
TWT 2003 

 

 
 

Po odparowaniu w cienkiej warstwie wg TFOT, BN-70/0537-4 
 8 

 
Względna zmiana masy, % 
 

≤1 
 

BN-70/0537-04 
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9 
 

Zmiana penetracji, %  
spadek 
 wzrost 
 

 
≤40 
≤10 

 

 
PN-84/C-04134 

 

10 
 

Zmiana temperatury mięknienia, °C  
wzrost 
spadek 
 

 
≤2 

≤6,5 
 

 
PN-73/C-04021 

 

11 
 

Ciągliwość w temperaturze 15 °C 
 

≥50 
 

PN-85/C-04132 
 

12 
 

Nawrót spręŜysty w temperaturze 25°C 
 

≥50 
 

TWT 2003 
 

 

2.3.Wypełniacz 

 NaleŜy stosować wypełniacz, spełniający wymagania określone w PN-S-96504 dla 
wypełniacza podstawowego. 
 Przechowywanie wypełniacza powinno być zgodne z PN-S-96504. 

2.4.Kruszywo 

NaleŜy stosować kruszywo: 
piasek łamany lub kruszywo drobne granulowane wg PN-B-11112:1996 (zalecane grysy o róŜnej ścieralności i 
polerowalności); 
grysy wg PN-B-11112:1996 klasy I gat. 1, 
 
 Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je 
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego 
frakcjami. 
 

2.5.Emulsja asfaltowa kationowa 

 NaleŜy stosować drogową emulsję asfaltową spełniającą wymagania określone w 
specyfikacji D.04.03.01. 
 

2.6.Środek adhezyjny 

 NaleŜy stosować środek adhezyjny spełniający wymagania Aprobaty Technicznej. 
 

2.7.Stabilizator mastyksu 

 
 NaleŜy stosować stabilizator mastyksu (np. włókno celulozowe, mineralne, polimer) 
spełniający wymagania aprobaty technicznej. 
 

2.8.Bitumiczna taśma izolacyjna 

NaleŜy stosować bitumiczną taśmę izolacyjną produkowaną na bazie wysoko 
modyfikowanych asfaltów posiadającą aprobatę techniczną do stosowania w budownictwie 
drogowymi i zaakceptowaną przez InŜyniera. 
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3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 
"Wymagania ogólne". 

3.2. Sprzęt do wykonania warstwy ścieralnej 

 
 Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA 
powinien wykazać się moŜliwością korzystania z następującego sprzętu: 
wytwórni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym do wytwarzania mieszanek 

mineralno-asfaltowych, wyposaŜonej w dozownik stabilizatora, o wydajności minimum 
100 t/h 

układarek do rozkładania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zagęszczanego, 
skrapiarek, 
walców stalowych gładkich średnich, cięŜkich lub bardzo cięŜkich z wibracją, 
rozsypywarek kruszywa, 
samochodów samowyładowczych z przykryciem lub termosów, 
szczotek mechanicznych i /lub innych urządzeń czyszczących. 
 Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA moŜe być układana, gdy temperatura 
otoczenia jest nie niŜsza od +10oC. Nie dopuszcza się układania mieszanki SMA na 
wilgotnym podłoŜu, podczas opadów atmosferycznych oraz silnego wiatru (v>16 m/s). 
 

3.3.Zarób próbny 

 Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki SMA jest zobowiązany do 
przeprowadzenia w obecności InŜyniera kontrolnej produkcji. 

3.4. Wykonanie warstwy ścieralnej z mieszanki SMA 

 
 Mieszanka SMA powinna być wbudowywana układarką wyposaŜoną w układ z 
automatycznym sterowaniem grubości warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z 
dokumentacją technologiczną. Elementy układarki rozkładające i dogęszczające powinny być 
podgrzane przed rozpoczęciem robót. 

 Zagęszczanie mieszanki powinno odbywać się bezzwłocznie, zgodnie ze 
schematem przejść walca ustalonym w projekcie technologii i organizacji robot.  

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 
"Wymagania ogólne". 

4.2. Transport materiałów 

4.2.1. Polimeroasfalt 
 Polimeroasfalt naleŜy przewozić zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-2003 
IBDiM oraz w aprobacie technicznej. 
 

4.2.2. Wypełniacz 
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 Wypełniacz luzem naleŜy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu 
materiałów sypkich, umoŜliwiających rozładunek pneumatyczny. 
 Wypełniacz workowany moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób 
zabezpieczający przed zawilgoceniem i uszkodzeniem worków. 

4.2.3. Kruszywo 
 Kruszywo moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 
zabezpieczających je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi 
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. 

4.2.4. Mieszanka SMA 
 Mieszankę SMA naleŜy przewozić samochodami samowyładowczymi z przykryciem 
w czasie transportu i podczas oczekiwania na rozładunek. 
 Czas transportu od załadunku do rozładunku nie powinien przekraczać 2 godzin z 
jednoczesnym spełnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania. 
 Zaleca się stosowanie samochodów termosów z podwójnymi ścianami skrzyni 
wyposaŜonej w system ogrzewczy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne warunki wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” 
Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji 

Robót oraz Program Zapewnienia Jakości uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą 
wykonywane roboty. 

 

5.2. Projektowanie mieszanki SMA 

 Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z InŜynierem, Wykonawca 
dostarczy InŜynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki SMA oraz wyniki badań 
laboratoryjnych poszczególnych składników. 
 Projektowanie mieszanki SMA polega na: 
-doborze składników mieszanki mineralnej, 
-doborze optymalnej ilości asfaltu, 
-doborze stabilizatora mastyksu, 
-doborze środka adhezyjnego. 
 Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego 
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne. 
 Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz orientacyjne 
zawartości asfaltu podano w tablicy 2. 
 
Tablica 2. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej dla warstwy  

ścieralnej oraz orientacyjne zawartości asfaltu 
 

Wymiar oczek 
sit #, mm 

Krzywa graniczna SMA 0/11 
do warstwy ścieralnej dla 

kategorii ruchu KR3 – KR6 

16,0 100-100 
11,0 90-100 
8,0 45-60 
5,0 30-40 
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2.0 20-25 
0,85 12-21 
0,42 10-20 
0,30 10-19 
0,18 9- 18 
0,15 9-17 
0,075 8-13 

Orientacyjna 
zawartość 
asfaltu w 

5,5-6,5 

Zawartość 
stabilizatora, 
%, mmb 

Minimum 0,3 

 
 
Skład mieszanki mineralno-asfaltowej SMA powinien być ustalony na podstawie badań 
próbek wykonanych wg metody Marshalla. Próbki powinny spełniać wymagania podane w 
tablicy 3. Wykonana warstwa ścieralna z mieszanki SMA powinna spełniać wymagania 
podane w tablicy 3. 
 
Tablica 3. Wymagania wobec próbek laboratoryjnych przy projektowaniu mieszanki SMA 
 

 
Lp
. 

 
Właściwości 

Wymagania wobec MMA                
i warstwy z SMA w 

zaleŜności         od kategorii 
ruchu 

  KR 3 do KR 6 
1 Zawartość dodatków (orientacyjna) w 

mieszance SMA, % (m/m) 
adhezyjnego, w stosunku do asfaltu 
stabilizującego, w stosunku do MMA 

 
 

od 0,2 do 0,9 
od 0,2 do 1,5 

2 Wolna przestrzeń w próbkach Marshalla            
% (V/V), zagęszczonych 
2x75 uderzeń ubijaka w temp. w 

zaleŜności od zaleceń producenta 

 
 

 od 3,0 do 4,0 

4 Wskaźnik zagęszczenia warstwy, % ≥ 98,0 
5 Wolna przestrzeń w warstwie ścieralnej 

przed dopuszczeniem do ruchu, % (V/V) 
od 3,0 do 6,0 

 
 Przy projektowaniu mieszanki SMA naleŜy: 

dla kategorii ruchu KR5 i KR6 określenie odkształcenia w badaniu koleinowania metodą 
LCPC, w temperaturze 600C, którego wartość po 10000 cyklach nie powinna 
przekraczać 10% początkowej grubości próbki. 

Jako alternatywa do powyŜszych metod, moŜe być zastosowany koleinomierz mały 
(angielski) wg procedury podanej w „Katalogu wzmocnień i remontów nawierzchni 
podatnych i półsztywnych” IBDiM-2001. 
Temperatura badania i wyniki: 

dla KR4 do KR6, 600C – prędkość przyrostu koleiny 5,0 mm/h , max. głębokość koleiny 
7,0 mm 

 



 73

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA 

 Mieszankę SMA naleŜy produkować w wytwórni mieszanek mineralno-asfaltowych. 
 Środek adhezyjny powinien być dozowany do asfaltu w sposób i w ilościach 
określonych w recepcie. Stabilizator powinien być dozowany do mieszalnika równocześnie z 
gorącym grysem. Zaleca się automatyczne dozowanie dodatków. 
 Tolerancje dozowania składników mogą wynosić: jedna działka elementarna wagi, 
względnie przepływomierza, lecz nie więcej niŜ ± 2% w stosunku do masy składnika. 
 Asfalt w zbiorniku powinien być ogrzewany w sposób pośredni, z układem 
termostatowania, zapewniającym utrzymanie stałej temperatury z tolerancją ± 50C. 
 Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosić: 

dla polimeroasfaltu – wg wskazań producenta polimeroasfaltu. 
Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu 
wypełniacza uzyskała właściwą temperaturę. Maksymalna temperatura gorącego kruszywa 
nie powinna być wyŜsza o więcej niŜ 300C od maksymalnej temperatury mieszanki SMA. 

Temperatura wytworzonej mieszanki SMA powinna wynosić: 
z polimeroasfaltem - wg wskazań producenta polimeroasfaltu. 

Temperaturę mieszanki SMA uzaleŜnia się od właściwości stabilizatora. 
 

5.4. Przygotowanie podłoŜa 

 PodłoŜe powinno mieć odpowiedni profil, powierzchnia powinna być sucha i 
dokładnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczeń (kurzu, błota, piasku, rozlanego 
paliwa itp.). 
Nierówności podłoŜa pod warstwę ścieralną i wyrównawczo-wiąŜącą nie powinny być 
większe od: 

dla dróg klasy GP   6 mm – dla warstwy ścieralnej 
dla dróg klasy GP   9 mm – dla warstwy wyrównawczo-wiąŜącej 

 Powierzchnie czołowe krawęŜników, wpustów, lica ścieków, dylatacji itp. urządzeń 
powinny być pokryte bitumiczną taśmą izolacyjną produkowaną na bazie wysoko 
modyfikowanych asfaltów zaakceptowaną przez InŜyniera. 
 

5.5. Warunki przystąpienia do robót 

 Zagęszczenie naleŜy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku środkowi. Wskaźnik 
zagęszczenia ułoŜonej warstwy powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3. 
 Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub 
prostopadle do osi drogi 
 W celu poprawy szorstkości powykonawczej warstwę naleŜy posypać grysem. Grysy 
naleŜy rozsypywać na gorącą mieszankę SMA bezpośrednio po ułoŜeniu i przywałować (wg 
D-05.03.20.). 
 Złącze robocze powinno być równo obcięte i powierzchnia obciętej krawędzi powinna 
być oklejona samoprzylepną taśmą asfaltowo-kauczukową. Sposób wykonywania złącz 
roboczych powinien być zaakceptowany przez InŜyniera. 
 Ręczne układanie mieszanek mineralno-asfaltowych dopuszcza się jedynie w 
następujących przypadkach: 
w miejscach, gdzie praca układarki jest niemoŜliwa, 
w pobliŜu szczelin dylatacyjnych na mostach, wiaduktach i innych obiektach, 
w miejscach wskazanych przez InŜyniera. 
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 Ręczne profilowanie grabiami mieszanki mineralno-asfaltowej lub ręczne dodawanie i 
rozściełanie mieszanki na ułoŜonej nawierzchni dopuszcza się jedynie w następujących 
przypadkach: 
na brzegach warstw bitumicznych oraz przy wpustach (ściekach), 
w pobliŜu szczelin dylatacyjnych na mostach, wiaduktach i innych obiektach, 
w miejscach wskazanych przez InŜyniera. 
Na pomostach obiektów mostowych nie naleŜy stosować walców wibracyjnych z włączoną 
wibracją. 
 Za zgodą InŜyniera, nawierzchnię moŜna oddać do ruchu zaraz po jej wykonaniu. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania 
ogólne". 

 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót  

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania 
polimeroasfaltu, wypełniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki SMA i 
przedstawić wyniki tych badań InŜynierowi w celu akceptacji. 
 

6.3. Badania w czasie robót 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania nawierzchni z 
mieszanki SMA podano w tablicy 4. 
 
Tablica 4. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podczas wykonywania nawierzchni z 

mieszanki SMA 
 

Lp. Wyszczególnienie badań 
Częstotliwość badań. 

Minimalna liczba badań na 
dziennej działce roboczej 

1 Skład i uziarnienie mieszanki SMA 
pobranej w wytwórni 

1 próbka przy produkcji do 300 
Mg 
2 próbki przy produkcji ponad 
300 Mg 

2 Właściwości lepiszcza dla kaŜdej dostawy (cysterny) 
3 Właściwości wypełniacza 1 na 100 Mg 
4 Właściwości kruszywa przy kaŜdej zmianie 
5 Temperatura składników mieszanki 

SMA 
dozór ciągły 

6 Temperatura mieszanki SMA kaŜdy pojazd przy załadunku i w 
czasie wbudowywania 

7 Wygląd mieszanki SMA jw. 
8 Właściwości próbek mieszanki SMA jeden raz dziennie 

Lp. 1 i lp. 8 – badania mogą być wykonywane zamiennie wg PN-S-
96025:2000  
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Skład i uziarnienie mieszanki SMA 
 
 Badanie składu mieszanki SMA polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001. 
Wyniki powinny być zgodne z receptą laboratoryjną, z tolerancją podaną w tablicy 5. 
Dopuszcza się wykonanie badań innymi równowaŜnymi metodami. 
 
Tablica 5. Tolerancje zawartości składników mieszanki SMA względem zaprojektowanego 

składu przy badaniu pojedynczej próbki metodą ekstrakcji, % m/m 
 

Lp. Składniki mieszanki Mieszanki do nawierzchni 
dróg 

o kategorii ruchu 
  KR 3 do KR 6 
1 Ziarna pozostające na sitach o 

oczkach #mm: 11,0; 9,6; 8,0; 6,3; 
5,0; 2,0 

± 4,0 

2 Ziarna pozostające na sitach o 
oczkach #mm: 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 
0,15; 0,075 

± 2,0 

3 Ziarna przechodzące przez sito o 
oczkach 
 # 0,075 mm 

± 1,5 

4 Lepiszcze  ± 0,3 
 

Badanie właściwości lepiszcza 
 Dla kaŜdej cysterny naleŜy określić penetrację i temperaturę mięknienia lepiszcza. 

Badanie właściwości wypełniacza 
 Na kaŜde 100 Mg zuŜytego wypełniacza naleŜy określić uziarnienie i wilgotność 
wypełniacza. 

Badanie właściwości kruszywa 
 Przy kaŜdej zmianie kruszywa naleŜy określić klasę i gatunek kruszywa. 

Pomiar temperatury składników mieszanki SMA 
 Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru 
zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w 
recepcie laboratoryjnej i STWiORB. 

Pomiar temperatury mieszanki SMA 
 Pomiar temperatury mieszanki SMA powinien być dokonany przy załadunku i w 
czasie wbudowywania w nawierzchnię. Pomiar naleŜy wykonać przy uŜyciu termometru 
bimetalicznego z dokładnością ±2°C, a temperatura powinna być zgodna z wymaganą w 
recepcie. 

Sprawdzenie wyglądu mieszanki SMA 
 Sprawdzenie wyglądu mieszanki SMA polega na ocenie wizualnej jej wyglądu w 
czasie produkcji, załadunku, rozładunku i wbudowywania. 
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Właściwości mieszanki SMA 
 NaleŜy określać wolną przestrzeń na próbkach zagęszczonych metodą Marshalla. 
Wyniki powinny być zgodne z receptą laboratoryjną i STWiORB. 

Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości nawierzchni z mieszanki SMA 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podaje tablica 6. 
 
Tablica 6. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z mieszanki 
SMA 
 

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 
1 Szerokość warstwy 2 razy na kaŜdym przęśle obiektu 
2 Równość podłuŜna 

warstwy 
kaŜdy pas ruchu planografem lub łatą co 10 
m 

3 Równość poprzeczna 
warstwy 

nie rzadziej niŜ co 5m 

4 Spadki poprzeczne 
warstwy 

10 razy na odcinku drogi o długości 1 km 

5 Rzędne wysokościowe 
warstwy 

co 20 m w osi jezdni i na krawędziach 
a na odcinkach krzywoliniowych co 10m  

6 Ukształtowanie osi w 
planie 

 

7 Grubość warstwy 2 razy na kaŜdym przęśle obiektu (trakcie 
wbudowania mieszanki) 

8 Złącza podłuŜne i 
poprzeczne 

cała długość złącza 

9 Krawędź, obramowanie 
warstwy 

cała długość 

10 Wygląd warstwy ocena ciągła 
11 Wolna przestrzeń w 

warstwie 
jw. 

 
*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie naleŜy wykonać 
w punktach głównych łuków poziomych. 
 

Szerokość warstwy 
 Szerokość wykonanej warstwy powinna być zgodna z dokumentacją technologiczną, z 
tolerancją + 3 cm. 
 

Równość warstwy 
 Nierówności podłuŜne i poprzeczne warstwy mierzone wg BN-68/8931-04 nie 
powinny być większe od: 
drogi klasy GP  - 6 mm – dla warstwy wyrównawczo-wiąŜącej 
drogi klasy GP  - 4 mm – dla warstwy ścieralnej 
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Spadki poprzeczne warstwy 
 Spadki poprzeczne warstwy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową z tolerancją ± 0,5%. 
 

Rzędne wysokościowe warstwy 
Rzędne wysokościowe warstwy powinny być zgodne z dokumentacją projektową z 

tolerancją ± 1 cm. 
 

Ukształtowanie osi w planie 
 Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z dokumentacją projektową z 
tolerancją 5 cm. 
 

Grubość warstwy 

 Grubość warstwy powinna być zgodna z grubością projektową, z tolerancją ± 10%, 
 

Złącza podłuŜne i poprzeczne 
 Sprawdzenie prawidłowości wykonania złącza podłuŜnego i poprzecznego polega na 
oględzinach. Złącza powinny być równe , związane i w jednej płaszczyźnie. 
 

Kraw ędź, obramowanie warstwy 
 Warstwa ścieralna przy opornikach drogowych i urządzeniach w jezdni powinna 
wystawać od 3 mm do 5 mm ponad ich powierzchnię. Warstwa nieobramowana powinna być 
wyprofilowana a w miejscach gdzie zaszła konieczność obcięcia, pokryta asfaltem. 
 

Wygląd warstwy 
 Wygląd warstwy powinien mieć jednolitą teksturę, bez miejsc przeasfaltowanych, 
porowatych, łuszczących się i spękań. Luźne grysy zastosowane do uszorstnienia warstwy 
powinny być usunięte. 
 

Zagęszczenie warstwy i wolna przestrzeń w warstwie 
 Zagęszczenie i wolna przestrzeń w warstwie powinny być zgodne z wymaganiami 
ustalonymi w STWiORB i recepcie laboratoryjnej. 

7. OBMIAR ROBÓT 

 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Jednostką obmiarową jest metr kwadratowy (m2) wykonanej i odebranej warstwy ścieralnej 

z mieszanki SMA. 

Obmiar nie powinien obejmować dodatkowych powierzchni niewykazanych w 
Dokumentacji Projektowej z wyjątkiem powierzchni zaakceptowanych przez InŜyniera na 
piśmie. 

Nadmierna grubość lub nadmierna powierzchnia warstwy w stosunku do 
Dokumentacji Projektowej wykonana bez pisemnego upowaŜnienia InŜyniera nie moŜe 
stanowić podstawy do roszczeń o dodatkową zapłatę. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

 
Roboty podlegają odbiorowi według zasad określonych w STWiORB DM 00.00.00 

„Wymagania ogólne”. Odbioru robót naleŜy dokonać na podstawie sprawdzeń wyników, 
obserwacji przebiegu robót oraz komisyjnej oceny jakości. 

Odbiór robót naleŜy dokonać na podstawie sprawdzeń wyników laboratoryjnych i 
pomiarów zgodnie z ST. 

 W przypadku niezgodności, choć jednego elementu robót z wymaganiami, roboty 
uznaje się za niezgodne z Dokumentacją Projektową i Wykonawca zobowiązany jest do ich 
poprawy na własny koszt. 
 
9. 0CENA WYNIKÓW BADA Ń I POMIARÓW. 
Mieszankę mineralno-asfaltową oraz asfaltową warstwę nawierzchni uznaje się za wykonane 
zgodnie z wymaganiami normy PN-S-96025:2000, jeŜeli: 

wyniki oceny makroskopowej są pozytywne, 
co najmniej 95% wyników badań i pomiarów, z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyleń, 

spełnia wymagania normy, 
nie więcej niŜ 5% wyników badań i pomiarów, z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyleń 

zwiększonych o 30%, spełnia wymagania normy. 

10. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM 00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 
Płaci się za metr kwadratowy (m2) wykonanej i odebranej warstwy ścieralnej. 

Cena jednostkowa obejmuje: 

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji robót oraz Programu Zapewnienia 
Jakości, 

- prace pomiarowe i przygotowawcze, 
- zakup i dostarczenie materiałów przeznaczonych do produkcji mieszanki, 
- zastosowanie materiałów pomocniczych koniecznych do prawidłowego wykonania robót 

lub wynikających z przyjętej technologii robót; 
- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami, 
- wytworzenie mieszanki SMA, 
- transport mieszanki SMA do miejsca wbudowania, 
- mechaniczne rozłoŜenie mieszanki, 
- zagęszczenie i obcięcie krawędzi działek roboczych, połączenia podłuŜne uszczelnione 

taśmą kauczukowo-asfaltową 
- zakup, transport i przyklejenie taśm bitumicznych, 
- usunięcie odpadów, odwóz na wysypisko wraz z kosztami składowania i utylizacji, 
- uzyskanie wskazań odpowiedniego organu dla trasy i miejsca zdeponowania odpadów 

zgodnie z Ustawą zawartą w Dz.U. nr 62 z 20.06.2001r.,poz. 628. 
- wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, badań i sprawdzeń, 
- oznakowanie miejsca robót i jego utrzymanie. 
- pomiar inwentaryzacji geodezyjnej 
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PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

Normy 

 
1.PN-B-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych 
2. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i 

transport 
3. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badań mas mineralno-bitumicznych i 

nawierzchni bitumicznych 
4. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypełniacz kamienny do mas bitumicznych 
5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i 

łatą. 
6.PN-EN 
12591:2004 

Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltów drogowych. 

7. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. 
Wymagania 

 

Inne dokumenty  

 
1. Zasady wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA (ZW-SMA 2001). Informacje, 

instrukcje - zeszyt 62, IBDiM, Warszawa, 2001 
2. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, 

instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999 
3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, 

Warszawa, 1997 
4. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-2003. 

Informacje, instrukcje -IBDiM, Warszawa, 2003. 
5. Katalog wzmocnień i remontów nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, 

Warszawa, 2001. 
6. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w 

sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich 
usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430). 
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D – 05.03.20 

 
USZORSTNIENIE  NAWIERZCHNI  
 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z wykonaniem uszorstnienia warstwy ścieralnej  z SMA przez wtłaczanie 
mechaniczne kruszywa przy wykonaniu odnowy nawierzchni ulicy Warszawskiej w m.Pabianice w 
ciągu drogi krajowej nr 71 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

 Specyfikacja techniczna stanowi obowiązującą podstawę  jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót   

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i 
odbiorem uszorstnienia warstwy ścieralnej (poprawienia jej właściwości przeciwpoślizgowych)   

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe uŜyte w ST - są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  
ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Kruszywo 

 Do uszorstnienia naleŜy stosować frakcje od 2 do 4 mm kruszywa łamanego granulowanego 
klasy I, gatunku 1 wg PN-B-11112 [1] .MoŜna stosować grysy podgrzewane, lakierowane.  
 Nie zaleca się stosować grysów wapiennych  i dolomitowych oraz bazaltowych.. 
 Kruszywo (ew. jego pojedyncze frakcje) powinno pochodzić dla danego zadania z jednego 
źródła i ze stosunkowo krótkiego okresu produkcji. Składowanie kruszywa powinno odbywać się w 
warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego 
frakcjami. Zaleca się chronić kruszywo przed opadami za pomocą plandek lub zadaszeń (wiat). 
MoŜe być stosowane równieŜ kruszywo lakierowane. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Rodzaje sprzętu 

 Wykonawca przystępujący do wykonania uszorstnienia nawierzchni, powinien wykazać się 
moŜliwością korzystania z następującego sprzętu: 

szczotek mechanicznych wyposaŜonych w miękkie elementy czyszczące słuŜące do zmiatania 
niezwiązanych ziaren kruszywa . 
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samojezdnego urządzenia do rozsypywania kruszywa   
3)  walców stalowych gładkich średnich (o wadze 9 ton) statycznych i z wibracją do wciśnięcia w 
masę  rozłoŜonego kruszywa 

3.5. Urządzenie do rozsypywania kruszywa. 

Urządzenie powinno być wyposaŜone w mechanizm pozwalający  na równomierne podanie kruszywa 
o wymaganej ilości na określonej szerokości   
Urządzenie moŜna uznać za przydatne do wykonania uszorstnienia, jeŜeli pomierzone odchylenia 
ilości dozowanego kruszywa nie róŜnią się od przewidzianej ilości ,więcej niŜ o 10%. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport kruszywa 

 Kruszywo moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających 
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami (asortymentami) i nadmiernym 
zawilgoceniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Warunki atmosferyczne 

 W czasie wykonywania robót związanych z uszorstnieniem, nie mogą występować opady 
atmosferyczne, a temperatura powietrza w trakcie wciskania kruszywa w nawierzchnię nie powinna 
być niŜsza od +10oC (korzystniej >+15oC). 

5.3. Wykonanie uszorstnienia 

Odcinek próbny  

Na odcinku próbnym na świeŜo układnej warstwie ścieralnej  z masy SMA naleŜy przeprowadzić 
próby zagęszczenia i uszorstnienia nawierzchni  róŜnymi rodzajami kruszywa. 
      Uszorstnienie polega na mechanicznym rozłoŜeniu na powierzchni warstwy ścieralnej w sposób 
równomierny   kruszywa o frakcji od 2 do 4mm w ilości  2kg/m2 ,przy temperaturze warstwy nie 
mniejszej od 130 0 C . 
Rozsypywanie kruszywa naleŜy rozpocząć po pierwszym przejściu walca bez wibracji. 
Na odcinku próbnym naleŜy ocenić: 
- jaką grubość masy naleŜy rozłoŜyć  by po zagęszczeniu otrzymać grubość wymaganą w ST tj.   4cm. 
jakimi walcami naleŜy zagęszczać ułoŜoną masę SMA 
ile razy dany rodzaj walca musi przetoczyć się po warstwie w celu osiągnięcia wymaganego  
     wskaźnika zagęszczenia  
czy zaproponowana wyŜej ilość  kruszywa  jest  właściwa do pokrycia 1m2 
przy pomocy jakiego rodzaju kruszywa  moŜna uzyskać najlepszy efekt jego  powiązania z  
     lepiszczem , uŜywając:  
kruszywo czyste  
kruszywo czyste podgrzewane 
kruszywo lakierowane  

Luźne kruszywo naleŜy zebrać z powierzchni  1,0m2 i zwaŜyć. RóŜnica wag  kruszywa 

wysypanego na nawierzchnię i zebranego (luźnego)  pozwoli ustalić zbliŜony  procent skuteczności 

operacji. 
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 Do takiej próby Wykonawca powinien uŜyć materiałów oraz sprzętu takiego, jaki będzie 
stosowane do wykonania robót. 
  Wykonawca moŜe przystąpić do wykonywania uszorstnienia nawierzchni po 
zaakceptowaniu przez InŜyniera  wyników uzyskanych na odcinku próbnym. 
      Pomiar kontrolny  grubości i zagęszczenie ułoŜonej warstwy naleŜy pomierzyć w Laboratorium 
Inwestora (na zlecenie InŜyniera) na próbkach uprzednio odwierconych przez Wykonawcę z odcinka 
próbnego. 
Przy wykonywaniu odcinka próbnego , powinien uczestniczyć pracownik Laboratorium Drogowego 
Inwestora (powiadomiony o tym fakcie przez InŜyniera) 

5.4. Wykonanie uszorstnienia 

 Uszorstnienie naleŜy wykonać po uwzględnieniu wyników badań i wniosków 
wyprowadzonych  z odcinka próbnego. Po ostygnięciu nawierzchni do temperatury otoczenia i 
usunięciu szczotkami mechanicznymi (najlepiej z pochłaniaczami) niezwiązanych ziaren kruszywa, 
moŜna uszorstnioną nawierzchnię oddać do ruchu ,za zgodą  InŜyniera.. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
uzyskać wymagane dokumenty dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 

stosowania (certyfikaty lub deklaracje zgodności ), 
wykonać badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, które określono w 

pkcie 2, 
uzyskać od InŜyniera akceptację wyników badań i spostrzeŜeń dokonanych na odcinku próbnym. 

6.3. Badania w czasie robót 

Badania kruszywa 

 Badania powinny być wykonywane z taką częstotliwością, aby uzyskać wiarygodne i 
reprezentatywne dane dla całej gromadzonej ilości kruszywa.  
Minimalna ilość i częstotliwość badań powinna wynosić: 
dla cech klasowych - dwa badania dla całej przewidzianej ilości kruszywa, jednakŜe nie większej niŜ 
1000 ton, 
dla cech gatunkowych - jedno badanie na kaŜdą partię kruszywa w ilości 100 ton. 
 NiezaleŜnie od ww. badań laboratoryjnych, kaŜda jednostkowa dostawa kruszywa (samochód 
z kruszywem) powinna być oceniana wizualnie i w przypadku wystąpienia wątpliwości odnośnie 
jakości (zmiany barwy, frakcji, zapylenia itp.) naleŜy kruszywo takie umieścić na oddzielnym 
składowisku do chwili wykonania sprawdzających badań laboratoryjnych. 

6.3.2 Badania w czasie wykonywania uszorstnienia 

 Badania w czasie wykonywania uszorstnienia obejmują: 
sprawdzenie czy mechanizmy regulacyjne i parametry rozsypywarki zostały ustawione tak, jak to  
     ustalono podczas wykonywania odcinka próbnego przed rozpoczęciem robót, 
sprawdzenie czy temperatura otoczenia jest zgodna z wymaganiami pktu 5, 
sprawdzenie czy temperatura masy w warstwie ścieralnej w czasie uszorstniania nie jest niŜsza od  
      1300C . 
sprawdzenie czy na budowę dostarczane jest właściwe kruszywo (zaakceptowane przez  
      InŜyniera)  
-   kontrolowanie liczby przejść walcy  
kontrolowanie  wysypywanej  ilość kruszywa określoną na odcinku próbnym 
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6.4. Badania i pomiary po wykonaniu zagęszczenia i uszorstnienia 

 Zakres badań i wymagania dotyczące wykonania ( bez uszostnienia) samej warstwy ścieralnej podano 
w ST D-05.03.13 p.6.4.1   
6.4.1. Ocena właściwości poślizgowych  
     Ocena właściwości przeciwpoślizgowych nawierzchni drogi  powinna być dokonana na podstawie  
    pomierzonego urządzeniem SRT-3 współczynnika  tarcia na mokrej nawierzchni przy całkowitym 
   poślizgu opony testowej Barum Bravura o wymiarach 185/70R14 . 
   Dla preferowanej prędkości pomiarowej 60km/h, miarodajny współczynnik tarcia winien wynosić   
   min.  0,39  (po podzieleniu wyniku pomiaru bezpośredniego przez 1,079 i obliczeniach 
     statystycznych określonych procedurą). Pomiaru naleŜy dokonać po dwóch miesiącach od oddania 
drogi do uŜytkowania 
   W przypadku nie uzyskania określonego wyŜej parametru, Komisja odbiorowa  moŜe polecić 
frezowanie  wykonanej warstwy ścieralnej.  

6.4.2. Pomiar szerokości 

 Po zakończeniu robót, tj. po okresie pielęgnacji, a więc po usunięciu niezwiązanych ziaren 
kruszywa z nawierzchni i z pobocza przy jej krawędzi, dokonuje się pomiaru szerokości  z 
dokładnością do  ± 1 cm w 10 miejscach na 1 km. 
 Mierzy się szerokość tylko tej części jezdni, która charakteryzuje się dobrym osadzeniem 
ziaren kruszywa w zaprawie (lepiszczu). Pomierzona szerokość nie powinna się róŜnić od szerokości 
projektowanej więcej niŜ  ± 5 cm. 

6.4.3. Pomiar równości 

 Po wykonaniu uszorstnienia i po zebraniu luźnego kruszywa, naleŜy dokonać pomiarów  
równości podłuŜnej planografem lub łatą i klinem (maksymalna wartość odchyleń nie powinna 
przekraczać 6mm) zgodnie z Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 
marca 1999 r. w sprawie   warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich 
usytuowanie (Dz.U. Nr 43). 
W przypadku wystąpienia nierówności przekraczających  dopuszczalny próg , Komisja odbiorowa 
dokona oceny  występującej wady i  podejmie  odpowiednie decyzje ( nie wykluczając frezowania). 
 O zastosowaniu  metody  i miejscu wykonania pomiarów równości decyduje InŜynier.. 

6.4.4 .Ocena wyglądu zewnętrznego 

 Wykonane uszorstnienie powinno charakteryzować się jednorodnym wyglądem zewnętrznym. 
Powierzchnia jezdni powinna być równomiernie pokryta ziarnami kruszywa dobrze osadzonymi w 
zaprawie, tworzącymi wyraźną makroteksturę. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru  robót podano w  ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m2  (metr kwadratowy) wykonanego uszorstnienia. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru  robót podano w  ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 
InŜyniera , jeśli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według punktu 6 dały wyniki 
pozytywne. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m2 uszorstnienia obejmuje: 
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
dostarczenie i składowanie materiałów, 
wykonanie powierzchni próbnej 
opracowanie wniosków na podstawie badań i spostrzeŜeń z odcinka próbnego 
dostawę i pracę sprzętu do robót,  
wykonanie uszorstnienia wg wymagań specyfikacji, 
odtransportowanie sprzętu z placu budowy, 
przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych. 
wykonanie pomiarów równości 
wykonanie pomiarów szorstkości  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. NORMY 

1. PN-B-
11112:1996 

Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 

2 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem  i 
łatą. 

10.2. Inne dokumenty 

3 .Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, GDDP-IBDiM,  
   Warszawa   1997 
4. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie 
    warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie  
    (Dz.U. Nr 43) 
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D - 08.01.01.   

KRAW ĘśNIKI  BETONOWE  

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB. 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z ustawieniem krawęŜników betonowych na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 
gr.5cm i ławie betonowej z oporem. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB. 
Specyfikacja techniczna ST stanowi obowiązującą podstawę  jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót przy odnowie  chodnika w ciągu drogi krajowej nr 71 w m 
Pabianice w ciągu ulicy Warszawskiej  
 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB. 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
ustawieniem krawęŜników betonowych 20x30x100 na ławie betonowej z oporem  

-  między jezdnią i chodnikiem  
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. KrawęŜniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczające chodniki dla pieszych, 
pasy dzielące, wyspy kierujące oraz nawierzchnie drogowe. 
1.4.2. KrawęŜniki kamienne - belki kamienne ograniczające chodniki dla pieszych, pasy dzielące, 
wyspy kierujące oraz nawierzchnie drogowe 

1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  ST  
D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Stosowane materiały 

 Materiałami stosowanymi są: 
- krawęŜniki betonowe drogowe  
- piasek na podsypkę i do zapraw, 
- cement do podsypki i zapraw, 
- woda, 
- materiały do wykonania ławy pod krawęŜniki z betonu B15 

2.3. KrawęŜniki betonowe - klasyfikacja 

 Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14]. 
NaleŜy zastosować krawęŜniki: 

- typ D (drogowy) 
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- rodzaj „a” (prostokątne ścięte) 
- odmiana –dwuwarstwowy 
- gatunek 1 –G1 
- wymiary 20x30x100  

2.4. KrawęŜniki betonowe - wymagania techniczne 

 
 
 
2.4.1. Kształt i wymiary 

 Kształt krawęŜników 
betonowych przedstawiono na 
rysunku 1, a wymiary podano 
w tablicy 1. 

Wymiary 
krawęŜników betonowych 
podano w tablicy 1. 

Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawęŜników betonowych podano w tablicy 2. 

a) krawęŜnik rodzaju „a” 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
c) wpusty na powierzchniach stykowych krawęŜników 

 
 
 
 
 
 
 

Rys. 1. Wymiarowanie krawęŜników 

 

 

 

Tablica 1. Wymiary krawęŜników betonowych 

Typ Rodzaj Wymiary krawęŜników,   cm 

krawęŜnik
a 

krawęŜnik
a 

l b h c d r 
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D a 100 20 
 

30 min. 3 
 

min. 12 
 

1,0 

  

 

Tablica 2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawęŜników betonowych 

Rodzaj Dopuszczalna odchyłka, mm 
wymiaru Gatunek 1 

l ± 8 

b,   h ± 3 

 

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia 

 Powierzchnie krawęŜników betonowych powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o 
fakturze z formy lub zatartej. Krawędzie elementów powinny być równe i proste. 
 Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów, zgodnie z  
BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny przekraczać wartości podanych w tablicy 3. 

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawęŜników betonowych 

 

Rodzaj wad i uszkodzeń 
Dopuszczalna 
wielkość wad i 

uszkodzeń 
 Gatunek 1 

Wklęsłość lub wypukłość powierzchni krawęŜników w 
mm 

2 

Szczerby i 
uszkodzenia 
krawędzi i naroŜy 

ograniczających powierzchnie 
górne (ścieralne),   mm 

niedopuszczalne 

 ograniczających pozostałe  
powierzchnie: 

 

 - liczba max 2 

 - długość, mm, max 20 

 - głębokość, mm, max 6 

2.5. Przechowywanie krawęŜników 

 KrawęŜniki mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane wg 
typów, rodzajów, odmian i wielkości. 
 KrawęŜniki uliczne naleŜy układać na powierzchniach spodu, w szeregu na podkładkach 
drewnianych. 
 Dopuszcza się składowanie krawęŜników prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu 
drewnianych podkładek pomiędzy poszczególnymi warstwami, przy czym suma wysokości warstw 
nie powinna przekraczać 1,2 m. 

2.6. Beton i jego składniki 

2.6.1. Beton do produkcji krawęŜników 

 Do produkcji krawęŜników naleŜy stosować beton wg PN-B-06250 [2], klasy i B 30.  
 Beton uŜyty do produkcji krawęŜników powinien charakteryzować się: 
nasiąkliwością, poniŜej 4%, 
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ścieralnością na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm, 
mrozoodpornością i wodoszczelnością, zgodnie z normą PN-B-06250 [2]. 

2.6..2.  Cement 

 Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim klasy nie niŜszej niŜ 
„32,5” wg PN-EN-197-1 [10]. 

 Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08 [12]. 

2.6.3. Kruszywo 

 Kruszywo powinno odpowiadać wymaganiom PN-B-06712 [5]. 
 Kruszywo naleŜy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentów, gatunków i marek. 

2.6.4. Woda 

 Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [11]. 

2.7. Materiały na podsypkę i do zapraw 

 Piasek na podsypkę cementowo-piaskową powinien odpowiadać wymaganiom  
PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4]. 
 Cement na podsypkę i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien być cementem 
portlandzkim klasy nie mniejszej niŜ „32,5”, odpowiadający wymaganiom PN-EN-197-1 [10]. 
 Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [11]. 

2.8. Materiały na ławy 

 Do wykonania ław pod krawęŜniki naleŜy stosować,  beton klasy B 15 , wg PN-B-06250 [2],  
3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt  

  Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu: 
betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, 
wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport krawęŜników 

  KrawęŜniki  mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportowymi. 
  KrawęŜniki  układać naleŜy na środkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w 
kierunku jazdy. 
  KrawęŜniki powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w 
czasie transportu, a górna warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka transportowego więcej 
niŜ 1/3 wysokości tej warstwy. 

4.3. Transport pozostałych materiałów 

 Transport cementu powinien się odbywać w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12]. 
 Kruszywa moŜna przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających 
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa 
powinny być zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. 



 89

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Wykonanie koryta pod ławy 

 Koryto pod ławy naleŜy wykonywać zgodnie z PN-B-06050 [1]. 
 Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w 
szerokości dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. 
 Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co najmniej 0,97 
według normalnej metody Proctora. 

5.3. Wykonanie ław 

 Wykonanie ław powinno być zgodne z BN-64/8845-02 [16]. 

5.3.1. Ława betonowa 
 Ławy betonowe powinna być wykonana  w szalunku z betonu klasy B15, o wymiarach : 
- grubość -15cm 
- szerokość – 25cm    
. Beton rozścielony w szalowaniu lub bezpośrednio w korycie powinien być wyrównywany 
warstwami. Betonowanie ław naleŜy wykonywać zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy 
czym naleŜy stosować co 50 m szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą zalewową. 

5.4. Ustawienie krawęŜników  

5.4.1. Zasady ustawiania krawęŜników 

 Światło (odległość górnej powierzchni krawęŜnika od jezdni) powinno wynosić 12cm..  
 Zewnętrzna ściana krawęŜnika od strony chodnika powinna być zabezpieczona oporem 
wykonanym z betonu B-15 starannie  ubitym. Ustawienie krawęŜników powinno być zgodne z BN-
64/8845-02 [16]. 

KrawęŜniki układane na płask powinny być tak ułoŜone , by powierzchnia skośna krawęŜnika  
wystawała nie więcej jak 3cm ponad rzędną  warstwy ścieralnej.. 

5.4.2. Ustawienie krawęŜników na ławie betonowej 

 Ustawianie krawęŜników odbywa się  na  podsypce  cementowo-piaskowej o grubości  

do 5 cm (po zagęszczeniu) rozłoŜonej na .na ławie betonowej  

5.4.4. Wypełnianie spoin 

 Spoiny krawęŜników nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Spoiny naleŜy wypełnić 
zaprawą cementowo-piaskową, przygotowaną w stosunku 1:2. 
 Spoiny krawęŜników przed zalaniem zaprawą naleŜy oczyścić i zmyć wodą.. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

6.2.1. Badania krawęŜników 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów 
przeznaczonych do ustawienia krawęŜników  i przedstawić wyniki tych badań InŜynierowi  do 
akceptacji. 
 Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego naleŜy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu 
przez pomiar i policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu 
zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary długości i głębokości uszkodzeń naleŜy wykonać za 
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pomocą przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokładnością do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021 [6]. 
 Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów naleŜy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm 
przy uŜyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. 
Sprawdzenie kątów prostych w naroŜach elementów wykonuje się przez przyłoŜenie kątownika do 
badanego naroŜa i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1 mm. 

6.2.2. Badania pozostałych materiałów 

 Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawianiu krawęŜników betonowych 
powinny obejmować wszystkie właściwości, określone w normach podanych dla odpowiednich 
materiałów w pkt 2. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod ławę 

 NaleŜy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoŜa na dnie wykopu. 
Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi ± 2 cm. Zagęszczenie podłoŜa powinno być zgodne z pkt 
5.2. 

6.3.2. Sprawdzenie ław 

 Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają: 
a) Zgodność profilu podłuŜnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową. 
 Profil podłuŜny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z załoŜeniami określonymi w ST  . 

Dopuszczalne odchylenia mogą wynosić ± 1 cm na kaŜdym prostym odcinku zatoki. 
b) Wymiary ław. 
 Wymiary ław naleŜy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na kaŜdej zatoce. w g 

p.6.3.1. Tolerancje wymiarów wynoszą: 
 - dla wysokości  ± 10% wysokości projektowanej, 
 - dla szerokości  ± 10% szerokości projektowanej. 
c) Równość górnej powierzchni ław. 
 Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłoŜenie w dwóch punktach na prostej ,  

trzymetrowej łaty. 
 Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłoŜoną łatą nie moŜe przekraczać 1 cm. 
d) Zagęszczenie ław. 
 Zagęszczenie ław bada się w dwóch przekrojach na kaŜdej zatoce.. 
 Odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie moŜe przekraczać ± 2 cm na kaŜdym 

prostym odcinku zatoki .  

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawęŜników 

 Przy ustawianiu krawęŜników naleŜy sprawdzać: 
a) dopuszczalne odchylenia linii krawęŜników w poziomie od linii projektowanej, które wynosi  
     ± 1 cm na kaŜdym prostym odcinku zatoki.  
b) światło między górną powierzchnią krawęŜnika a nawierzchnią jezdni nie powinno się róŜnić 

więcej niŜ ± 1 cm  
c) dokładność wypełnienia spoin bada się co 10 metrów. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na 

pełną głębokość. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego krawęŜnika betonowego. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 
InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 
pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
wykonanie koryta pod ławę, 
wykonanie ławy, 
wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  
pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m krawęŜnika betonowego i kamiennego  obejmuje: 
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 
wykonanie koryta pod ławę, 
ew. wykonanie szalunku, 
wykonanie ławy z oporem, 
wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 
ustawienie krawęŜników na podsypce cementowo-piaskowej, 
wypełnienie spoin krawęŜników zaprawą, 
ew. zalanie spoin masą zalewową, 
zasypanie zewnętrznej ściany krawęŜnika betonem a następnie gruntem i ubicie, 
przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

  1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane 
  2. PN-B-06250 Beton zwykły 
  3. PN-B-06251 Roboty betonowe i Ŝelbetowe 
  4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw 
  5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 
  6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech 

geometrycznych 
  7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. świr i mieszanka 
  8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni 

drogowych 
  9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. Piasek 
10. PN-EN-197-1 Cement Część 1 Skład, wymagania i kryteria zgodności  dotyczące 

cementu powszechnego uŜytku  
11. PN-B32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa 
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14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, 
ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i 
badania 

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, 
ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. KrawęŜniki i obrzeŜa 
chodnikowe 

16. BN-64/8845-02 KrawęŜniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru. 
17. PN-B-01080 Kamień dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i 

zastosowanie 
18. PN-B-06720 Pobieranie próbek materiałów kamiennych 
19. BN-62/6716-04 Kamień dla budownictwa i drogownictwa. Bloki surowe 
20. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. KrawęŜniki uliczne, mostowe i drogowe. 

10.2. Inne dokumenty 

21. Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r. 
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D - 08.02.02  
 CHODNIK  Z  BRUKOWEJ  KOSTKI   BETONOWEJ  

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB. 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej gr.8cm w kolorze szarym 

1.2. Zakres stosowania STWiORB. 
Specyfikacja techniczna stanowi obowiązującą podstawę  jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót przy odnowie  chodnika w ciągu drogi krajowej nr 71 w m Pabianice w 
ciągu ulicy Warszawskiej                                             

1.3. Zakres robót objętych STWiORB. 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 

wykonaniem ułoŜenia chodników  z brukowej kostki betonowej grub. 8cm. na podsypce 
cementowo-piaskowej (1:4) grub. 5cm  rozłoŜonej na podłoŜu wzmocnionym kruszywem 
stabilizowanym cementem o Rm=2,5MPa  o grub. 10cm. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - kształtka wytwarzana z betonu metodą wibroprasowania. 
Produkowana jest jako kształtka jednowarstwowa lub w dwóch warstwach połączonych ze sobą trwale 
w fazie produkcji. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  ST  
D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania 

2.2.1. Aprobata techniczna 

 Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie 
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawnioną jednostkę. 

2.2.2.  Wygląd zewnętrzny 

 Struktura wyrobu powinna być zwarta, bez rys, pęknięć, plam i ubytków. 
 Powierzchnia górna kostek powinna być równa i szorstka, a krawędzie kostek równe i proste, 
wklęśnięcia nie powinny przekraczać 2 mm dla kostek o grubości ≤ 80 mm. 

2.2.3. Kształt, wymiary i kolor kostki brukowej 

 Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje się betonową kostkę brukową o grubości 80 mm. 
Kostki o takiej grubości są produkowane w kraju. 
 Tolerancje wymiarowe wynoszą: 
na długości ± 3 mm, 
na szerokości ± 3 mm, 
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na grubości ± 5 mm. 

2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych 

 Betonowe kostki brukowe powinny mieć cechy fizykomechaniczne określone w tablicy 1. 

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych 

Lp. Cechy Wartość 

1 Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej 
a) średnia z sześciu kostek 
b) najmniejsza pojedynczej kostki 

 

60 
50 

2 Nasiąkliwość wodą wg PN-B-06250 [2], %, nie więcej niŜ 5 

3 Odporność na zamraŜanie, po 50 cyklach zamraŜania, wg PN-
B-06250 [2]: 
a) pęknięcia próbki 
b) strata masy, %, nie więcej niŜ 
c) obniŜenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do 
wytrzymałości  próbek nie zamraŜanych, %, nie więcej niŜ 

 
 

brak 
5 
 

20 

4 Ścieralność na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie 
więcej niŜ 

4 

 

 Kostki powinny być wyprodukowane z dodatkami plastyfikatorów i barwników –zgodnie z 
receptą. laboratoryjną.  
 Plastyfikatory zapewniają gotowym wyrobom większą wytrzymałość, mniejszą nasiąkliwość i 
większą odporność na niskie temperatury i działanie soli. 
 Stosowane barwniki powinny zapewnić kostce trwałe wybarwienie. Powinny to być barwniki 
nieorganiczne. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania chodnika z kostki brukowej 

 Małe powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje się ręcznie. 
 Jeśli powierzchnie są duŜe, a kostki brukowe mają jednolity kształt i kolor, moŜna stosować 
mechaniczne urządzenia układające. Urządzenie składa się z wózka i chwytaka sterowanego 
hydraulicznie, słuŜącego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ułoŜenia.  
 Do zagęszczenia nawierzchni stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport betonowych kostek brukowych 

 Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe układane są warstwowo na palecie. Po 
uzyskaniu wytrzymałości betonu min. 0,7 wytrzymałości projektowanej, kostki przewoŜone są na 
stanowisko, gdzie specjalne urządzenie pakuje je w folię i spina taśmą stalową, co gwarantuje 
transport samochodami w nienaruszonym stanie. 
 Kostki betonowe moŜna równieŜ przewozić samochodami na paletach transportowych 
producenta. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Koryto pod chodnik i wjazdy 

 Koryto wykonane w podłoŜu powinno być wyprofilowane zgodnie z projektowanymi 
spadkami podłuŜnymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-04.01.01 
„Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoŜa”. Wskaźnik zagęszczenia koryta nie powinien 
być mniejszy niŜ Is>= 1,00 według normalnej metody Proctora. 

5.3. Podsypka 

 Na podsypkę naleŜy stosować mieszankę cementu i piasku w stosunku 1:4. 
 Grubość podsypki winna wynosić do 5 cm.  

5.4. Układanie chodnika z betonowych kostek brukowych 

   Kostkę naleŜy ułoŜyć na podsypce cementowo-piaskowej w taki sposób, aby 
szczeliny między kostkami wynosiły od 2 do 3 mm. Kostkę naleŜy układać ok. 1,5 cm wyŜej od 
projektowanej niwelety chodnika, gdyŜ w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagęszczeniu.  
Kostkę naleŜy układać w obrzeŜach  chodnikowych o wymiarach 8x30x75 od strony zewnętrznej a od 
strony wewnętrznej opornikiem będzie krawęŜnik przyległy do jezdni. 
Spadek poprzeczny nie powinien być większy od 2% Po ułoŜeniu kostki, szczeliny naleŜy wypełnić 
piaskiem, a następnie zamieść powierzchnię ułoŜonych kostek przy uŜyciu szczotek ręcznych lub 
mechanicznych i przystąpić do ubijania nawierzchni chodnika. 
 Do ubijania ułoŜonego chodnika z kostek brukowych, stosuje się wibratory płytowe z osłoną z 
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie naleŜy 
prowadzić od krawędzi powierzchni ubijanej w kierunku środka i jednocześnie w kierunku 
poprzecznym kształtek. 
 Do zagęszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uŜywać walca. 
 Po ubiciu nawierzchni naleŜy uzupełnić szczeliny materiałem do wypełnienia i zamieść 
nawierzchnię. Chodnik z wypełnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielęgnacji - moŜe być zaraz 
oddany do uŜytkowania. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien sprawdzić, czy producent kostek 
brukowych posiada aprobatę techniczną. 
 Pozostałe wymagania określono w ST D-05.02.23 „Nawierzchnia z kostki brukowej 
betonowej”. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Sprawdzenie podłoŜa 

 Sprawdzenie podłoŜa polega na stwierdzeniu zgodności z zaleceniami zapisanymi w ST.. 

6.3.2. Sprawdzenie podsypki 

 Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i 
podłuŜnych polega na stwierdzeniu zgodności z  zapisami p 5.3  niniejszej ST.  

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika 

 Sprawdzenie prawidłowości wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych  polega na 
stwierdzeniu zgodności wykonania z wymaganiami pkt 5.4 niniejszej ST: 
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• pomierzenie szerokości spoin, 
• sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania), 
• sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin, 

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika 

6.4.1.  Sprawdzenie równości chodnika 

Równość podłuŜną nawierzchni chodnika naleŜy mierzyć łatą zgodnie z normą BN-68/8931-04. 
Nierowności nie powinny przekraczać 8mm 

6.4.2. Sprawdzenie przekroju poprzecznego 

 Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywać naleŜy szablonem z poziomicą, co najmniej 
w trzech miejscach na kaŜdym odcinku chodnika pomiędzy wjazdami. Dopuszczalne odchylenia od 
projektowanego profilu wynoszą ± 0,3%. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki 
betonowej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 
InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 
pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m2 chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje: 
• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
• dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 
• wykonanie podsypki cemntowo-piaskowej 
• ułoŜenie kostki brukowej wraz z zagęszczeniem i wypełnieniem szczelin, 
• przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1 Normy 

1. PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczenie ścieralności na tarczy Boehmego 
2. PN-B-06250 Beton zwykły 
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 
4. PN-EN-197-1 Cement Część 1 Skład, wymagania i kryteria zgodności  dotyczące 

cementu powszechnego uŜytku  
5. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
6. BN-80/6775-

03/04 
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 
parkingów i torowisk tramwajowych. KrawęŜniki i obrzeŜa 
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7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
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D - 08.04.01  
WJAZDY   I   WYJAZDY   Z   BETONOWEJ   KOSTKI   BRU KOWEJ  

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB. 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z wykonaniem wjazdów z brukowej kostki betonowej gr.8cm w kolorze czerwonym 

1.2. Zakres stosowania STWiORB. 
Specyfikacja techniczna stanowi obowiązującą podstawę  jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót przy odnowie  wjazdów do posesji w ciągu drogi krajowej nr 71 w m 
Pabianice w ciągu ulicy Warszawskiej                                             

1.3. Zakres robót objętych STWiORB. 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 

wykonaniem ułoŜenia nawierzchni wjazdów gospodarczych i indywidualnych  z brukowej kostki 
betonowej grub. 8cm. na podsypce cementowo-piaskowej (1:4) grub. 5cm  rozłoŜonej na 
podbudowie z chudego betonu gr.15cm  

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - kształtka wytwarzana z betonu metodą wibroprasowania. 
Produkowana jest jako kształtka jednowarstwowa lub w dwóch warstwach połączonych ze sobą trwale 
w fazie produkcji. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  ST  
D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania 

2.2.1. Aprobata techniczna 

 Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie 
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawnioną jednostkę. 

2.2.2.  Wygląd zewnętrzny 

 Struktura wyrobu powinna być zwarta, bez rys, pęknięć, plam i ubytków. 
 Powierzchnia górna kostek powinna być równa i szorstka, a krawędzie kostek równe i proste, 
wklęśnięcia nie powinny przekraczać 2 mm dla kostek o grubości ≤ 80 mm. 

2.2.3. Kształt, wymiary i kolor kostki brukowej 

 Do wykonania nawierzchni wjazdu stosuje się betonową kostkę brukową o grubości 80 mm w 
kolorze czerwonym . Kostki o takiej grubości są produkowane w kraju. 
 Tolerancje wymiarowe wynoszą: 
na długości ± 3 mm, 
na szerokości ± 3 mm, 
na grubości ± 5 mm. 

2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych 
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 Betonowe kostki brukowe powinny mieć cechy fizykomechaniczne określone w tablicy 1. 

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych 

Lp. Cechy Wartość 

1 Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej 
a) średnia z sześciu kostek 
b) najmniejsza pojedynczej kostki 

 

60 
50 

2 Nasiąkliwość wodą wg PN-B-06250 [2], %, nie więcej niŜ 5 

3 Odporność na zamraŜanie, po 50 cyklach zamraŜania, wg PN-
B-06250 [2]: 
a) pęknięcia próbki 
b) strata masy, %, nie więcej niŜ 
c) obniŜenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do 
wytrzymałości  próbek nie zamraŜanych, %, nie więcej niŜ 

 
 

brak 
5 
 

20 

4 Ścieralność na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie 
więcej niŜ 

4 

 

 Kostki powinny być wyprodukowane z dodatkami plastyfikatorów i barwników –zgodnie z 
receptą. laboratoryjną.  
 Plastyfikatory zapewniają gotowym wyrobom większą wytrzymałość, mniejszą nasiąkliwość i 
większą odporność na niskie temperatury i działanie soli. 
 Stosowane barwniki powinny zapewnić kostce trwałe wybarwienie. Powinny to być barwniki 
nieorganiczne. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni wjazdów z kostki brukowej 

 Małe powierzchnie wjazdu z kostki brukowej wykonuje się ręcznie. 
 Jeśli powierzchnie są duŜe, a kostki brukowe mają jednolity kształt i kolor, moŜna stosować 
mechaniczne urządzenia układające. Urządzenie składa się z wózka i chwytaka sterowanego 
hydraulicznie, słuŜącego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ułoŜenia.  
 Do zagęszczenia nawierzchni stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport betonowych kostek brukowych 

 Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe układane są warstwowo na palecie. Po 
uzyskaniu wytrzymałości betonu min. 0,7 wytrzymałości projektowanej, kostki przewoŜone są na 
stanowisko, gdzie specjalne urządzenie pakuje je w folię i spina taśmą stalową, co gwarantuje 
transport samochodami w nienaruszonym stanie. 
 Kostki betonowe moŜna równieŜ przewozić samochodami na paletach transportowych 
producenta. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Koryto pod  wjazdy 

 Koryto wykonane w podłoŜu powinno być wyprofilowane zgodnie z projektowanymi 
spadkami podłuŜnymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-04.01.01 
„Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoŜa”. Wskaźnik zagęszczenia koryta nie powinien 
być mniejszy niŜ I s>=1,00 według normalnej metody Proctora. 

5.3. Podsypka 

 Na podsypkę naleŜy stosować mieszankę cementu i piasku w stosunku 1:4. 
 Grubość podsypki winna wynosić do 5 cm.  

5.4. Układanie chodnika z betonowych kostek brukowych 

   Kostkę naleŜy ułoŜyć na podsypce cementowo-piaskowej w taki sposób, aby 
szczeliny między kostkami wynosiły od 2 do 3 mm. Kostkę naleŜy układać ok. 1,5 cm wyŜej od 
projektowanej niwelety nawierzchni, gdyŜ w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega 
zagęszczeniu.  Po ułoŜeniu kostki, szczeliny naleŜy wypełnić piaskiem, a następnie zamieść 
powierzchnię ułoŜonych kostek przy uŜyciu szczotek ręcznych lub mechanicznych i przystąpić do 
ubijania nawierzchni chodnika. 
 Do ubijania ułoŜonego wjazdu z kostek brukowych, stosuje się wibratory płytowe z osłoną z 
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie naleŜy 
prowadzić od krawędzi powierzchni ubijanej w kierunku środka i jednocześnie w kierunku 
poprzecznym kształtek. 
 Do zagęszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uŜywać walca. 
 Po ubiciu nawierzchni naleŜy uzupełnić szczeliny materiałem do wypełnienia i zamieść 
nawierzchnię. Nawierzchnia na wjazdach z wypełnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielęgnacji - 
moŜe być zaraz oddany do uŜytkowania. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien sprawdzić, czy producent kostek 
brukowych posiada aprobatę techniczną. 
 Pozostałe wymagania określono w ST D-05.02.23 „Nawierzchnia z kostki brukowej 
betonowej”. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Sprawdzenie podłoŜa 

 Sprawdzenie podłoŜa polega na stwierdzeniu zgodności z zaleceniami zapisanymi w ST.. 

6.3.2. Sprawdzenie podsypki 

 Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i 
podłuŜnych polega na stwierdzeniu zgodności z  zapisami p 5.3  niniejszej ST.  

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika 

 Sprawdzenie prawidłowości wykonania wjazdu z betonowych kostek brukowych  polega na 
stwierdzeniu zgodności wykonania z wymaganiami pkt 5.4 niniejszej ST: 

• pomierzenie szerokości spoin, 
• sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania), 
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• sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin, 

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika 

6.4.1.  Sprawdzenie równości wjazdu 

 Sprawdzenie równości nawierzchni naleŜy przeprowadzać łatą na kaŜdym wjeździe 

. Dopuszczalny prześwit pod łatą 4 m nie powinien przekraczać  1,0 cm. 

6.4.2. Sprawdzenie przekroju poprzecznego 

 Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywać naleŜy szablonem z poziomicą, co najmniej 
raz  na kaŜdym wjeździe.. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszą ± 0,3%. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego wjazdu z brukowej kostki 
betonowej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 
InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 
pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m2 wjazdu z brukowej kostki betonowej obejmuje: 
• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
• dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 
• wykonanie podsypki, 
• ułoŜenie kostki brukowej wraz z zagęszczeniem i wypełnieniem szczelin, 
• przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1 Normy 

1. PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczenie ścieralności na tarczy Boehmego 
2. PN-B-06250 Beton zwykły 
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 
4. PN-EN-197-1 Cement Część 1 Skład, wymagania i kryteria zgodności  dotyczące 

cementu powszechnego uŜytku  
5. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
6. BN-80/6775-

03/04 
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 
parkingów i torowisk tramwajowych. KrawęŜniki i obrzeŜa 

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
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D - 08.03.01    
BETONOWE  OBRZEśA  CHODNIKOWE  

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB. 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z ustawieniem betonowego obrzeŜa chodnikowego. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB. 
Specyfikacja techniczna ST stanowi obowiązującą podstawę  jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót przy odnowie  chodnika w ciągu drogi krajowej nr 71 w m 
Pabianice w ciągu ulicy Warszawskiej  

1.3. Zakres robót objętych STWiORB. 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
ustawieniem betonowego obrzeŜa chodnikowego.  
ObrzeŜ chodnikowe 8x30x75naleŜy ustawić jako obramowanie zewnętrzne chodników tam gdzie 
zachodzi konieczność. (zieleńce) 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. ObrzeŜa chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczające jednostronnie lub 
dwustronnie ciągi komunikacyjne od terenów nie przeznaczonych do komunikacji. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami  i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”        pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.2.  
 
2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano  
w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Stosowane materiały 

 Materiałami stosowanymi są: 
obrzeŜa odpowiadające wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8], 
podsypka cementowo-piaskowa  do wykonania ław, 
cement wg PN-B-19701 [7],PN-EN197-1 
piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3]. 

2.3. Betonowe obrzeŜa chodnikowe - klasyfikacja 

 NaleŜy wbudować niŜej wymieniony rodzaj obrzeŜa: 
obrzeŜe wysokie (Ow), gatunek 1 (G1). 
  Przykład oznaczenia betonowego obrzeŜa chodnikowego wysokiego  (Ow) o wymiarach: 
 8 x 30 x 75 cm gat. 1: obrzeŜe Ow - I/8/30/100 BN-80/6775-03/04 [9]. 

2.4. Betonowe obrzeŜa chodnikowe - wymagania techniczne 

2.4.1. Wymiary betonowych obrzeŜy chodnikowych 

 Kształt obrzeŜy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1. 



 103 

 

 

 

 

 

Rysunek 1. Kształt betonowego obrzeŜa chodnikowego 

Tablica 1. Wymiary obrzeŜy 

Rodzaj Wymiary obrzeŜy,   cm 
obrzeŜa 1 b h r 

 
Ow 

 
75 

 
8 

 
30 

 
3 

 

2.4.2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeŜy 

 Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeŜy podano w tablicy 2. 
Tablica 2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeŜy 

Rodzaj Dopuszczalna odchyłka,  mm 

wymiaru Gatunek 1 

l ± 8 

b,   h ± 3 

 

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeŜy 

 Powierzchnie obrzeŜy powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z formy lub 
zatartej. Krawędzie elementów powinny być równe i proste. 
 Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów nie powinny 
przekraczać wartości podanych w tablicy 3. 

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeŜy 

 
Rodzaj wad i uszkodzeń 

Dopuszczalna wielkość  
wad i uszkodzeń 

 Gatunek 1 

Wklęsłość lub wypukłość powierzchni i krawędzi w 
mm 

2 

Szczerby 
i uszkodzenia 

ograniczających powierzchnie 
górne (ścieralne) 

niedopuszczalne 

krawędzi i naroŜy ograniczających   pozostałe 
powierzchnie: 

 

 liczba, max 2 

 długość, mm, max 20 

 głębokość, mm, max 6 

2.4.4. Składowanie 

 Betonowe obrzeŜa chodnikowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, 
posegregowane według rodzajów i gatunków. 
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 Betonowe obrzeŜa chodnikowe naleŜy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek 
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długość minimum 5 cm 
większa niŜ szerokość obrzeŜa. 

2.4.5. Beton i jego składniki 

 Do produkcji obrzeŜy naleŜy stosować beton według PN-B-06250 [2], klasy  B 30. 

Nasiąkliwość <4%, mrozoodporność po 25 cyklach wg.normy j.w. 

Ścieralność na tarczy Boehmego określona stratą wysokości  nie większa niŜ 3mm 

2.5. Materiały na ławę i do zaprawy 

  Materiały do zaprawy cementowo-piaskowej i podsypki cementowo-piaskowej 
powinny odpowiadać wymaganiom podanym w ST D-08.01.01 „KrawęŜniki betonowe” pkt 2. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do ustawiania obrzeŜy 

 Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu drobnego sprzętu pomocniczego. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport obrzeŜy betonowych 

 Betonowe obrzeŜa chodnikowe mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu po 
osiągnięciu przez beton wytrzymałości minimum 0,7 wytrzymałości projektowanej. 
 ObrzeŜa powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie 
transportu. 

4.3. Transport pozostałych materiałów 

 Transport pozostałych materiałów podano w  ST D-08.01.01 „KrawęŜniki betonowe”. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w  ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Wykonanie koryta 

 Koryto pod podsypkę (ławę) naleŜy wykonywać zgodnie z PN-B-06050 [1]. 
 Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w 
szerokości dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. 

5.3. PodłoŜe lub podsypka (ława) 

 PodłoŜe pod ustawienie obrzeŜa stanowi podsypka cementowo-piaskowa grub.3cm. po 
zagęszczeniu. Podsypkę (ławę) wykonuje się przez zasypanie koryta i  zagęszczenie z polewaniem 
wodą. 

5.4. Ustawienie betonowych obrzeŜy chodnikowych 

 Betonowe obrzeŜa chodnikowe naleŜy ustawiać na wykonanym tak by górna powierzchnia 
licowała z nawierzchnią chodnika. Zewnętrzna ściana obrzeŜa powinna być obsypana piaskiem, 
Ŝwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. 
 Spoiny nie powinny przekraczać szerokości 0,5 cm.  
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6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania betonowych obrzeŜy 
chodnikowych  przeznaczonych do ustawienia zgodnie z BN-80/6775-03/01 i przedstawić wyniki tych 
badań InŜynierowi do akceptacji. 
 Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego naleŜy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu 
przez pomiar i policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu, 
zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary długości i głębokości uszkodzeń naleŜy wykonać za 
pomocą przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokładnością do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021 [4]. 
 Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów naleŜy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm 
przy uŜyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. 
Sprawdzenie kątów prostych w naroŜach elementów wykonuje się przez przyłoŜenie kątownika do 
badanego naroŜa i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1 mm. 

6.3. Badania w czasie robót 

 W czasie robót naleŜy sprawdzać wykonanie: 
a) koryta pod podsypkę (ławę) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2, 
b) lawy z podsypki cementowo-piaskowej 
c) ustawienia betonowego obrzeŜa chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy 

dopuszczalnych odchyleniach: 
• linii obrzeŜa w planie, które moŜe wynosić ± 2 cm na kaŜde 100 m długości obrzeŜa, 
• niwelety górnej płaszczyzny obrzeŜa , które moŜe wynosić ±1 cm na kaŜde 100 m długości 

obrzeŜa, 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeŜa chodnikowego. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 
InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 
pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
wykonane koryto, 
wykonana podsypka cementowo-piaskowa 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m betonowego obrzeŜa chodnikowego obejmuje: 
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
dostarczenie materiałów, 
wykonanie koryta, 
rozścielenie i ubicie podsypki, 
ustawienie obrzeŜa, 
obsypanie zewnętrznej ściany obrzeŜa, 
wykonanie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy 

1 PN-B-o4111 Ścieralność na tarczy Boehmego 
2. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane 
3. PN-B-06250 Beton zwykły 
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw 
5 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech 

geometrycznych 
6. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do 

nawierzchni drogowych. świr i mieszanka 
7. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do 

nawierzchni drogowych. Piasek 
8. PN-EN-197-1 Cement Część 1 Skład, wymagania i kryteria zgodności  

dotyczące cementu powszechnego uŜytku 
9. BN-80/6775-

03/01 
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy 
nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 
tramwajowych. Wspólne wymagania i badania 

10. BN-80/6775-
03/04 

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy 
nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 
tramwajowych. KrawęŜniki i obrzeŜa. 
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D-07.01.01 

OZNAKOWANIE POZIOME 

 
1.      WSTĘP 
1.1    Przedmiot  ST  
            

Przedmiotem  niniejszej  specyfikacji   technicznej  są   wymagania techniczne 
dotyczące   wykonania  i  odbioru  robót   związanych   z   poziomym   znakowaniem 
drogi krajowej nr 71 w m. Pabianice ul. Warszawska na odc .od ul. 
Nawrockiego/Sikorskiego do ul .Rzgowskiej        
Ustalenia   zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  obejmują   roboty   związane  z 
wykonaniem, kontrolą   i   odbiorem: 
• oznakowania  poziomego   stosowanego  na drogach  o  nawierzchni  twardej,  które  

moŜe  występować  w  postaci  znaków podłuŜnych, strzałek, znaków poprzecznych 
i   uzupełniających 

 

1.2.   Zakres  stosowania   ST. 

Specyfikacja  techniczna  jest  stosowana  jako  dokument przetargowy przy  zleceniu    
i  realizacji  robót  wymienionych w  pkt  1.1. 

 

1.3.   Zakres  robót  objętych  ST.      

 

1.3.1.  Roboty obejmują wykonanie  poziomego oznakowania   jezdni  na  drodze krajowej nr 
71   Oddziału Generalnej Dyrekcji Dróg Krajowych i Autostrad w Łodzi w tym jako 
grubowarstwowe przejścia dla pieszych. 

            Oznakowanie  poziome  konieczne  dla  odtworzenia  po  niszczącym  działaniu  robót  
nawierzchniowych  (odnowa  nawierzchni,  likwidacja  kolein ) wykonywane  będzie  
w  terminie do 1 miesiąca od zakończenia robót, jednak nie dłuŜej niŜ do 15 grudnia 
kaŜdego roku.. 

   1.4.  Określenia  podstawowe . 

OZNAKOWANIE  POZIOME – znaki  drogowe  poziome, umieszczane                                      
na nawierzchni  w  postaci  linii  ciągłych  lub  przerywanych, pojedynczych   lub 
podwójnych,  strzałek, napisów,  symboli,  oraz  innych  linii  związanych z  
oznaczeniem  określonych  miejsc  na  tej  nawierzchni . 

ZNAKI  PODŁUśNE – linie  równoległe  do  osi  jezdni  lub  odchylone  od  niej pod  
niewielkim  kątem,  występujące  jako  linie  segregacyjne  lub  krawędziowe 
przerywane  lub  ciągłe . 

STRZAŁKI -  znaki  poziome  na  nawierzchni, występujące  jako  strzałki 
kierunkowe  słuŜące  do  wskazania  dozwolonego  kierunku  jazdy  oraz  strzałki 
naprowadzające, które  uprzedzają     o  konieczności  opuszczenia  pasa,  na  którym 
się  znajdują. 
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ZNAKI  POPRZECZNE – znaki  wyznaczają  miejsca  przeznaczone  do  ruchu                 
pieszych   i  rowerzystów  w  poprzek  jezdni  oraz  miejsca  zatrzymywania 
pojazdów. 

ZNAKI  UZUPEŁNIAJĄCE  - znaki  w  postaci  symboli,  napisów,  linii                 
przystankowych  oraz  inne  określające  szczególne  miejsca   na  nawierzchni. 

OBWIEDNIA  – linia  ciągła  ograniczająca  powierzchnie  drogi  wyłączone z  ruchu  
pojazdów. 

POZOSTAŁE    OKREŚLENIA  -  są zgodne  z  obowiązującymi , odpowiednimi                
polskimi  przepisami,  definicjami  podanymi  w  OST .DM-00-00.00 „Wymagania 
ogólne” . 

 

1.5. Ogólne  wymagania  dotyczące  robót . 
Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  jakość  wykonywanych  robót  oraz  za  ich 
zgodność           z dokumentacją projektową, OST, ST oraz  poleceniami Zamawiającego. 

 

1.    MATERIAŁY 
 

2.1.   Wymagania ogólne materiałów 

 
Materiały stosowane przez Wykonawcę do poziomego oznakowania dróg powinny 
spełniać warunki postawione w rozporządzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 03 lipca 
2003r, w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów 
drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich 
umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 poz.2181) 

KaŜdy materiał powinien być oznakowany znakiem budowlanym B, zgodnie                                   
z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r w sprawie sposobów 
deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem 
budowlanym (Dz.U. Nr 198, poz. 2041), co oznacza wystawienie deklaracji zgodności z 
aprobatą techniczną lub znakiem CE, zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z 
dnia 11 sierpnia 2004r w sprawie systemów oceny zgodności, wymagań jakie powinny 
spełniać notyfikowane jednostki uczestniczące w ocenie zgodności oraz sposobu 
oznaczania wyrobów budowlanych oznakowaniem CE (Dz.U. Nr 195, poz. 2011), co 
oznacza wystawienie deklaracji zgodności          z normą zharmonizowaną. 

KaŜdy materiał uŜywany przez Wykonawcę do poziomego znakowania dróg musi 
posiadać waŜny dokument dopuszczenia wydany przez Instytut Badawczy Dróg i Mostów 
tj. Aprobatę Techniczną. 

Wykonawca jest zobowiązany dołączyć do oferty aprobaty techniczne na farby i masy 
przewidziane do znakowania oraz materiały odblaskowe (kulki szklane refleksyjne). 

Zamawiający nie dopuści do wbudowania materiałów, które nie będą miały Aprobaty 
Technicznej. 

Wszystkie materiały stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawierać 
substancji zagraŜających zdrowiu ludzi i powodujących skaŜenie środowiska. 

 Materiał, którego uŜywa się do znakowania poziomego dróg musi charakteryzować 
się: 
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- właściwościami szybkoschnącymi (czas schnięcia max 60 min.), 
- dobrą przyczepnością do podłoŜa, 
- duŜą odpornością na ścieranie, 
- barwą intensywnie białą, 
- właściwościami odblaskowymi, 
- zdolnością zachowywania barwy w czasie eksploatacji, 
- odpornością na zabrudzenie, 
- szorstkością zbliŜoną do szorstkości nawierzchni. 

Dla wskazanego materiału wykonawca obowiązany jest podać: 

nazwę materiału, grubość warstwy na mokro, ilość nakładanego materiału na mokro w 
kg/m2         i ilość mikrokulek w kg/m2 – zgodnie z zaleceniami producenta, wartości 
współczynnika odblasku RL, współczynnika luminancji β i wskaźnika szorstkości 
(SRT).  

Instrukcje producenta materiału naleŜy podać w języku polskim. 

Wykonawca  zastosuje  do  poziomego  znakowania  materiały  wskazane  w  ofercie. 

Zastosowanie  innego  rodzaju  materiału wymaga zatwierdzenia przez 
Zamawiającego. 

 

2.2.     Wymagania dla materiałów do znakowania dróg 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu oznakowania poziomego według zasad 
niniejszej specyfikacji są: 

 

2.2.1 Biała farba drogowa – na bazie rozpuszczalników, stosowana na zimno. Farba musi 
posiadać aktualne świadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie 
drogowym lub aprobatę techniczną wraz z opisem wydaną przez Instytut Badawczy 
Dróg i Mostów  

 

2.2.2 Materiały do znakowania grubowarstwowego.  
Materiałami do znakowania grubowarstwowego powinny być materiały 
umoŜliwiające nakładanie ich warstwą grubości minimum 3 mm, Masy 
chemoutwardzalne powinny być substancjami jedno- lub dwuskładnikowymi, 
mieszanymi ze sobą w proporcjach ustalonych przez producenta i nakładanymi na 
nawierzchnię odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny tworzyć warstwę 
kohezyjną w wyniku reakcji chemicznej. 

Właściwości fizyczne materiałów do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z  

nich elementów prefabrykowanych określa aprobata techniczna, odpowiadająca 
wymaganiom POD-97 (4). 

Materiał uszarstniający oraz mieszanina kulek szklanych z materiałem 
uszorstniającym powinny odpowiadać wymaganiom określonym w aprobacie 
technicznej lub POD-97 (4). 

Materiały stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawierać substancji 
zagraŜających zdrowiu ludzi i powodujących skaŜenie środowiska. 

Stopień wypełnienia dla oznakowania strukturalnego powinien wynosić od 60 do 
80 %.  
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2.2.3  Rozpuszczalnik – do rozcieńczania farby wolno uŜywać tylko rozpuszczalnika 
wskazanego przez producenta farby i wymienionego w świadectwie dopuszczenia do 
stosowania w budownictwie drogowym i mostowym. Przy myciu sprzętu do 
znakowania mogą zostać uŜyte inne rozpuszczalniki. 

 

2.2.4  Materiał odblaskowy – odblask farby uzyskuje się przez posypanie jej powierzchni 
pod ciśnieniem, bezpośrednio po naniesieniu, kulkami szklanymi refleksyjnymi w 
ilości 200-400 g/m2. 

            Kulki szklane refleksyjne powinny charakteryzować się: 

- odpowiednim uziarnieniem, tj. 100-600 (lub 125-630) mikromertów; 
- współczynnik załamania powinien być większy od 1,50; 
- pełną odpornością na wodę i chlorek sodowy; 
- zawartość mikrogranulek z defektami nie więcej niŜ 20%. 

2.2.6.  Zawartość składników lotnych 

           Zawartość składników lotnych (rozpuszczalników organicznych) w materiałach do 
znakowania cienkowarstwowego nie powinna przekraczać 25% (m/m). Nie dopuszcza 
się do stosowania materiałów zawierających rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. 
toluen, ksylen) w ilości większej niŜ 8%. Nie dopuszcza się do stosowania materiałów 
zawierających benzen i rozpuszczalniki chlorowane. 

 

2.3.   Pakowanie materiałów 

         

         Materiały do poziomego znakowania dróg naleŜy pakować do pojemników 
zapewniających szczelność, bezpieczny transport i nie wpływających na właściwości 
materiału. Oznakowanie opakowań naleŜy wykonać zgodnie z PN-85/O-79252 
umieszczając ponadto na kaŜdym opakowaniu trwały napis zawierający: 

- nazwę i adres producenta 
- masę brutto i netto, 
- numer partii, datę produkcji i termin przydatności do uŜycia, 
- informację, Ŝe wyrób posiada aprobatę techniczną IBDiM i jej numer, 
- znak budowlany B lub znak CE 
- informację o szkodliwości i klasie zagroŜenia poŜarowego, 
- ewentualne wskazówki dla uŜytkowników. 

 

1.4. Przechowywanie i składowanie materiałów 
 

         Materiały do znakowania nawierzchni powinny zachować stałość swoich właściwości 
chemicznych  i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesięcy składowania w 
warunkach określonych przez producenta. 

         Materiały do poziomego znakowania dróg naleŜy przechowywać w magazynach 
odpowiadających zaleceniom producenta, zwłaszcza zabezpieczających je od 
napromieniowania słonecznego, opadów i w temperaturze, dla: 

- farb rozpuszczalnikowych do 0° do 25°C, 
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- pozostałych materiałów – poniŜej 40°C. 
 

2.5.   Badania materiałów, których jakość budzi wątpliwość 
 

Wykonawca powinien przeprowadzić dodatkowe badania tych materiałów, które budzą 
wątpliwość jego lub Zamawiającego co do jakości, w celu stwierdzenia czy 
odpowiadają one wymaganiom określonym w „Warunkach technicznych POD-97” i 
niniejszej ST. 

 

2. SPRZĘT 
        

3.1.  Sprzęt do prac podstawowych 

 

         Wszystkie elementy oznakowania poziomego odcinka drogi muszą być nanoszone 
sprzętem zmechanizowanym. Sprzęt musi posiadać zintegrowany system 
zmechanizowanego równomiernego posypywania kulkami szklanymi refleksyjnymi. 
Zestaw „malujący” powinien posiadać moŜliwość regulacji wydajności nanoszonych 
materiałów oraz gwarantować równomierność dozowania składników. NaleŜy 
przestrzegać ilości dozowanych materiałów i kontrolować grubość nanoszonej warstwy 
przy pomocy grzebienia pomiarowego na płytce szklanej lub metalowej podkładanej na 
drodze malowarki. Do wykonania oznakowania dróg farbami naleŜy uŜyć malowarek 
pneumatycznych lub hydrodynamicznych, do wykonania oznakowania 
grubowarstwowego układarek mas termoplastycznych lub chemoutwardzalnych. 

 

3.2.  Sprzęt towarzyszący 

 

Wykonawca robót musi dysponować pojazdami zabezpieczającymi (z oznakowaniem 
ruchomym) oraz do rozstawiania i zbierania pachołków, które zabezpieczają świeŜe 
znakowanie przed rozjechaniem. Wykonawca powinien dysponować taką liczbą 
pachołków ostrzegawczych, by móc zabezpieczyć jednorazowo malowany odcinek do 
czasu wyschnięcia naniesionego na nim oznakowania i oddania pod ruch. 

Wykonawca powinien dysponować kompletem znaków ruchomych i stałych, 
przewidzianych do oznakowania odcinka robót, zgodnie z zatwierdzonym przez 
zarządzającego ruchem projektem organizacji ruchu na czas wykonywania robót. Do 
wykonywania oznakowania naleŜy uŜyć ruchomego zestawu ze świetlną tablicą 
ostrzegawczą informującą o kierunku ominięcia zajętego pasa ruchu. 

Wykonawca powinien dysponować sprzętem umoŜliwiaj ącym mechaniczne starcie 
znakowania w przypadku jego korekty oraz szczotką mechaniczną i ręczną do 
usuwania zanieczyszczeń. Usuwanie poprzez zamalowanie czarną farbą jest 
zabronione. 

         Wykonawca jest zobowiązany  do uŜywania jedynie sprzętu zgłoszonego w  ofercie  w  
stanie  technicznym, który  nie  spowoduje niekorzystnego  wpływu  na  jakość  
wykonanych  robót. 



 112 

         Jakikolwiek sprzęt /maszyny, urządzenia i narzędzia/ nie gwarantujący zachowania 
wymagań  jakościowych,  zostanie  przez  Zamawiającego zdyskwalifikowany i nie 
dopuszczony   do  robót.                               
    

4.     TRANSPORT 

 

         Materiały do poziomego oznakowania dróg,  naleŜy  przewozić w opakowaniach 
zapewniających  szczelność,  bezpieczny  transport  i  zachowanie  wymaganych  
właściwości  materiałów.  Pojemniki  powinny  być  oznakowane  zgodnie  z  normą 
PN-85/0-79252 (Opakowania transportowe z zawartością. Znaki i znakowanie. 
Wymagania podstawowe ). W przypadku materiałów niebezpiecznych opakowania 
powinny być oznakowane zgodnie z rozporządzeniem Ministra Zdrowia z dnia 2 
września 2003r w sprawie oznakowania opakowań substancji niebezpiecznych i 
preparatów niebezpiecznych (Dz.U. Nr 73, poz. 1679) 

            Farby rozpuszczalnikowe i rozpuszczalniki palne naleŜy transportować zgodnie z 
postanowieniami umowy międzynarodowej dotyczącej międzynarodowego przewozu 
towarów niebezpiecznych (RID/ADR) dla transportu drogowego materiałów palnych, 
klasy 3, oraz szczegółowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu 
sporządzonej przez producenta. Wyroby nie posiadające karty charakterystyki nie 
powinny być dopuszczone do transportu. 

Pozostałe materiały  do  oznakowania  poziomego  dróg  naleŜy  przewozić  krytymi  
środkami transportowymi,  chroniąc  opakowania  przed  uszkodzeniem  mechanicznym  
zgodnie z  PN-89/C-81400 (Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i 
transport) oraz  zgodnie  z  prawem  przewozowym. 

 

5.      WYKONANIE   ROBOT  

  

5.1. Warunki  ogólne  wykonywania  robót  

 

Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  prowadzenie  robót  zgodnie  z   Umową  – za  
jakość  wykonania robót  oraz  za  ich  zgodność  z  Dokumentacją  projektową,  
wymogami  ST,  projektem  organizacji ruchu  oraz  wskazówkami  Zamawiającego . 

         Na odcinkach dróg,  na których istniejące oznakowanie jest zgodne z  projektem,  a 
występują  lokalne  róŜnice  w  rytmach  tych  linii nieistotne  z  punktu widzenia  
organizacji  ruchu,  naleŜy  kierować  się  zasadą   powtarzania  malowania na  
istniejących  juŜ  liniach. 

O  zastosowaniu  takich  odstępstw   decyduje  na  bieŜąco  Zamawiający, dokonując  
stosownych  wpisów  w  Dziennik   Robót . 

PowyŜsza  zasada  dotyczy  równieŜ  przypadków  mało  istotnych  przesunięć osi   linii,  
przejść  dla  pieszych  i  innych  elementów . 

 

 

5.2.   Warunki atmosferyczne 
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         W czasie wykonywania znakowania powinny być spełnione następujące warunki  
zewnętrzne: 

         - minimalna temperatura powietrza:   5° C, 

         - minimalna temperatura nawierzchni:   5° C, 

         - maksymalna temperatura powietrza:                       35 °C, 

         - maksymalna wilgotność względna powietrza:         85%, 

         - brak silnych wiatrów, 

         - brak opadów atmosferycznych. 

NaleŜy zwrócić szczególną uwagę przy wykonywaniu znakowania wcześnie rano lub 
późnym wieczorem i w nocy, gdyŜ wtedy wilgotność względna powietrza gwałtownie 
rośnie osiągając niekiedy wartość 100% i moŜe zajść zjawisko wykroplenia wody na 
powierzchni drogi. W tym przypadku nie naleŜy wykonywać oznakowania. 

Na wniosek Wykonawcy, w szczególnych okolicznościach, Zamawiający moŜe 
zezwolić na wykonanie znakowania w niŜszej lub wyŜszej temperaturze oraz przy 
wyŜszej wilgotności, jeśli zezwalają na to warunki określone przez producenta materiału 
uŜywanego do znakowania. 

 

5.3.   Przygotowanie  podłoŜa  

 

         Przed wykonaniem oznakowania poziomego naleŜy oczyścić powierzchnię nawierzchni  
malowanej  z  pyłu, kurzu,  smarów  i  innych  zanieczyszczeń przy  uŜyciu  sprzętu  
wymienionego  w pkt.3  niniejszej  ST  lub  sprzętu  wskazanego    przez  
Zamawiającego. Nie dopuszcza się składowania materiałów sypkich przy krawędzi 
jezdni odcinków malowanych. Nawierzchnia przygotowana do wykonania  
oznakowania  poziomego  musi  być  czysta  i  sucha . 

 

5.4. Wykonanie znakowania poziomego drogi 

          

Linie  winny  posiadać  wymiary  zgodnie z  Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z 
dnia 03 lipca 2003r, w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i 
sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich 
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220 poz.2181) 
Wykonawca  moŜe  rozpocząć  roboty  po  stwierdzeniu  kaŜdego  dnia przez 
kierownika  robót, Ŝe  warunki  atmosferyczne  ( temperatura  i  wilgotność 
powietrza )  odpowiadają  warunkom  określonym  przez  Zamawiającego i 
producenta  farby. Stwierdzenia  takiego  naleŜy  dokonać  poprzez  stosowny  wpis  
w Dziennik  Robót . W  przypadku  stwierdzenia  zmiany  warunków  atmosferycznych  
na  nie spełniające   wymagań,  Wykonawca zobowiązany  jest  do  przerwania  robót,  
pod  rygorem  ich  nie  odebrania przez  Zamawiającego                           i  
udokumentowania  tego  faktu  poprzez  wpis w  Dziennik  Robót. Wykonawca  moŜe  
nanosić  oznakowanie  poziome  po  uprzednim  jego wytyczeniu  i  odbiorze  przez  



 114 

Zamawiającego - co  udokumentowane zostanie  odpowiednim   wpisem  w  Dziennik  
Robót.  

Bezpośrednio przed naniesieniem farba musi być bardzo dobrze rozmieszana i 
doprowadzona do lepkości roboczej, zgodnie z zaleceniami producenta. Farbę do 
znakowania cienkowarstwowego naleŜy, po otwarciu opakowania, wymieszać w czasie 
2-4 minut do uzyskania pełnej jednorodności. Przed lub w trakcie napełniania zbiornika 
malowarki zaleca się przecedzić farbę przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosować do 
malowania mechanicznego farby, w której osad na dnie opakowania nie daje się 
całkowicie wymieszać lub na jego powierzchni znajduje się koŜuch. 

Farbę naleŜy nakładać równomierną warstwą o grubości ustalonej w ST, zachowując 
wymiary i ostrość krawędzi. Grubość nanoszonej warstwy zaleca się kontrolować przy 
pomocy grzebienia pomiarowego na płytce szklanej lub metalowej podkładanej na 
drodze malowarki. 

Malowarki muszą być dopasowane swoją wielkością, wyposaŜeniem i wydajnością do 
przeznaczenia, zakresu robót i lokalnych warunków. Prace powinny być wykonywane 
przy uŜyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziałem linii                          
i posypywaniem kulkami szklanymi refleksyjnymi. W przypadku mniejszych prac, 
uŜywany sprzęt naleŜy odpowiednio dostosować. Decyzję dotyczącą rodzaju sprzętu      
i sposobu wykonania oznakowania podejmuje Zamawiający na wniosek Wykonawcy. 

Oznakowanie  i  zabezpieczenie   prowadzonych  robót   naleŜy  do  obowiązków 
Wykonawcy . 

 

  5.5. Organizacja ruchu na odcinkach wykonywania oznakowania 

 

         Oznakowanie robót powinno być zgodnie, z zatwierdzonym przez zarządzającego 
ruchem, projektem organizacji ruchu. 

          

         Na drogach o ruchu dwukierunkowym – brygada wykonująca oznakowanie powinna 
składać się      z pojazdu pilotaŜowego, wyposaŜonego w oznakowanie informujące o 
wykonywanych robotach, malowarki, pojazdu ustawiającego pachołki. Pachołki muszą 
spełniać wymagania ich stabilności     w warunkach ruchu drogowego oraz kolorystyki, 
wymiarów, czytelności. Pierwszy i ostatni pojazd w zestawie powinien być oznakowany 
(pierwszy z przodu, a ostatni z tyłu) znakiem zapory U-51, A-14 z tabliczką T-19 oraz 
znakami C-9 lub C-10 i wyposaŜone w ostrzegawczy sygnał błyskowy barwy Ŝółtej. 

 

         Na drogach o ruchu jednokierunkowym – skład brygady moŜe być zmniejszony o 
samochód pilotaŜowy, a pojazd ostatni w zestawie – oznakowany j.w. przy malowaniu 
linii krawędziowych, przy malowaniu linii segregacyjnych w miejsce C-9 lub C-10 znak 
C-11. 

 

         W przypadku wykonywania robót na drogach 1-cyfrowych oraz o dopuszczalnej 
prędkości powyŜej 90 km/h – za kolumną pojazdów pracujących na drodze powinien 
poruszać się przy krawędzi drogi w stałej odległości  ruchomy zestaw ze świetlną 
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tablicą ostrzegawczą informującą o wykonywaniu robót i kierunku ominięcia zajętego 
pasa ruchu. 

 

 Znaki poziome o charakterze punktowym, tj. strzałki, napisy, przejścia dla pieszych 
naleŜy wykonywać tak, aby nie powodować częstych zmian toru jazdy pojazdów. 
Szczególną uwagę naleŜy zwrócić na wykonywanie robót w rejonie skrzyŜowań. W 
kaŜdym przypadku, gdy wyłączona jest część powierzchni jezdni z ruchu – miejsce 
takie naleŜy wygrodzić poprzecznie zaporami                  i podłuŜnie pachołkami oraz 
oznakować znakami ostrzegawczymi A-14 z tabliczkami T-19               i w zaleŜności 
od występującego rodzaju zwęŜenia – znakami A-12. 

          

         Do oznakowania robót na drogach 1-cyfrowych oraz 2-cyfrowych o natęŜeniu ruchu 
powyŜej 6000 poj./dobę naleŜy stosować znaki wielkie, na pozostałych drogach znaki 
duŜe. 

         Znaki muszą być wykonane z folii odblaskowej i utrzymywane w dobrym i czytelnym 
stanie przez cały okres prowadzenia robót. 

 

6.      KONTROLA   JAKO ŚCI   ROBÓT 

   

6.1.  Wymagania ogólne dotyczące kontroli jakości robót 

         W  trakcie  robót  Wykonawca  powinien  prowadzić  systematyczne  pomiary i badania    
kontrolne  oznakowań  poziomych  wg WT   POD-97  i  dostarczyć  ich wyniki  
Zamawiającemu.  Badania              i  pomiary  kontrolne  prowadzi  Wykonawca  w  
zakresie  i  z  częstotliwością  gwarantującą  zachowanie  wymaganej jakości  robót,  
lecz  nie  rzadziej  niŜ  wskazano  to  w ST. 

 

6.2.   Kontrola i badania w trakcie wykonywania robót   

         Przed  rozpoczęciem  robót  i dodatkowo  co najmniej jeden raz dziennie Wykonawca 
zobowiązany jest przeprowadzić kontrolę obejmującą badanie : 

- sprawdzenie oznakowania opakowań, 
- wizualną ocenę stanu materiału, 
- temperaturę  i  wilgotność  względną  powietrza  codziennie  przed  rozpoczęciem 

robót,  oraz  przed  wznowieniem  robot  w  przypadku  ich  przerwania  z  uwagi 

na  zmianę  warunków  atmosferycznych, 

- grubość warstwy wymalowania na mokro, 
- ilość rozsypywanych kulek, 
- równomierność skropienia linii i rozsypywania kulek, 
- określenie czasu schnięcia i przejezdności. 

         Z przeprowadzonych badań naleŜy wykonać notatki w Dzienniku Robót. Dziennik 
naleŜy kaŜdorazowo okazywać Zamawiającemu w czasie kontroli oznakowania. 

         Wykonawca dokonuje pomiarów współczynnika odblaskowości i współczynnika 
luminancji             z częstotliwością dostosowaną do długości badanego odcinka /tabela 
poniŜej/.  
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L.p. Długość odcinka 
[km] 

Częstotliwość 
pomiarów 

Minimalna ilość 
pomiarów 

1 od 0 do 3 od 0,1 do 0,5 km 3-6 

 

W kaŜdym z mierzonych punktów naleŜy wykonać po 5 odczytów współczynnika 
odblasku i po 3 odczyty współczynników luminancji  w odległości jeden od drugiego 
minimum 1 m. 

Pomiary naleŜy wykonać w stanie świeŜym (do 30 dni) oraz w okresie uŜytkowania,                
do zakończenia okresu gwarancyjnego, przy udziale Zamawiającego. 

Wyniki badań naleŜy dołączyć do protokółu odbioru robót. 

 

Dodatkowo w trakcie robót ocenę prawidłowości geometrii, grubości, równomierności 
pokrycia farbą i kulkami szklanymi refleksyjnymi wszystkich znaków, czasu 
przejezdności wykonuje Zamawiający.  

 

 

 

6.3. Wymogi jakościowe dla znakowania poziomego 
 

Zbiorcze zestawienie wymagań dla oznakowania poziomego farbami: 

 

Wymagania   Farby  

grubość  warstwy na  mokro            600 – 800 µm 

 trwałość wg  skali  LPC  w okresie 
uŜytkowania   

min.6 

współczynnik luminancji β (alternatywnie Qd) 

 a/   w  stanie  świeŜym (do 30 dni)                                       

 b/   w okresie uŜytkowania 

 

min.0,40 (min. 130) 

min 0.30 (min. 100) 

powierzchniowy  współczynnik  odblasku  RL 
mierzony w mcd m-2 lx-1 

1. Nawierzchnia sucha 
a) w stanie  świeŜym (do 30 dni) 
b) w okresie uŜytkowania 

2.   Na mokrej nawierzchni 

 

 

 

min.250 

min.150 

min. 35 
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czas  schnięcia  (wg. ASTM D 711-84 ) 

gwarantowany  przez  producenta  

    

poniŜej  60  min. 

 

Wskaźnik szorstkości SRT 

a) autostrady i drogi ekspresowe  
b) pozostałe drogi 

 

min. 50 

min. 45 

 

Zbiorcze zestawienie wymagań dla oznakowania poziomego grubowarstwowego: 

 

L.p.  Opis właściwości   Masy chemoutwardzalne,  
termoplasty 

    1. Grubość  warstwy na  mokro min. 3  mm 

    2.  Trwałość wg  skali  LPC  po  

a) 12 miesiącach 
b) 24 miesiącach  

 

min.10 

min.6 

     3. Barwa oznakowania określona współczynnikiem 
luminacji β (alternatywnie Qd): 

a) w stanie świeŜym do 30 dni 
b) po 12 miesiącach 
c) po 24 miesiącach 

 

 

min. 0,40 (min. 130) 

min. 0,30 (min. 100) 

min. 0,30 (min. 100) 

     4. Powierzchniowy  współczynnik  odblasku   

 a)  w stanie  świeŜym do 30 dni 

b) po 12 miesiącach 
c) po 24 miesiącach 

 

min. 250 

min. 150 

min. 150 

    5. Czas  schnięcia  (wg. ASTM D 711-84 ) 

gwarantowany  przez  producenta (dopuszczenie 
do ruchu pojazdów wykonanym oznakowaniu 
poziomym)  

 

max 60 min. 

     6. Wskaźnik szorstkości SRT 

a) autostrady i drogi ekspresowe 
b)  pozostałe drogi 

 

min. 50 

min. 45 

 

 

6.3.1  Widoczność w dzień 

Widzialność w dzień charakteryzują: współczynnik luminancji i barwa określana 
przez współrzędne chromatyczne X i Y. Pomiary dokonuje się przy oświetleniu 
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światłem znormalizowanym rodzaju C (światło dzienne) przy kącie padania 45° i 
kącie odbicia 0°. Współczynnik luminancji (stopień jasności) dla farb białych winien 
wykazywać następujące wartości minimalne: 

- 0,40 dla oznakowania świeŜego, 
- 0,30 w okresie uŜytkowania. 

Punkt o współrzędnych chromatycznych X i Y dla suchego oznakowania farbą musi 
mieścić się   w polu o następujących współrzędnych granicznych: 

 x 0,305 0,355 0,335 0,287 

 y 0,305 0,355 0,375 0,325. 

 

6.3.2.   Widzialność w nocy 

Za miarę widzialności w nocy przyjęto współczynnik luminancji wstecznej (retro   
odbicia) RL [mcd m-2 lx-1]  i powinien wynosić: 

- dla oznakowania świeŜego min. 250 mcd m-2 lx-1 (nawierzchnia sucha) 
- w okresie uŜytkowania min. 150 mcd m-2 lx-1 (nawierzchnia sucha) 
- na nawierzchni mokrej min 35 mcd m-2 lx-1 
Odblaskowość musi być równomierna na całej powierzchni oznakowania w 
czasie uŜytkowania. 

 

6.3.3   Szorstkość 

 

Wskaźnik szorstkości winien wynosić nie mniej niŜ 50 jedn. SRT dla autostrad i dróg 
ekspresowych oraz nie mniej niŜ 45 jedn. SRT dla pozostałych dróg w ciągu całego 
okresu uŜytkowania. 

 

6.3.4. Trwałość 

 

W dziesięciostopniowej skali porównawczej stopień zuŜycia powinien wynosić co 
najmniej 6       w okresie uŜytkowania i min 10 dla oznakowania grubowarstwowego 
przez 12 m-cy uŜytkowania. 

 

6.4.     Geometria  oznakowania – tolerancje wymiarów oznakowania 

  

 Sprawdzenie  geometrii  oznakowania    

- szerokość  linii  

nie  powinna  się  róŜnić   od  wymaganej  o  ±  5  mm, 

-  długość    cyklu  /  ciągu  /  linii  segregacyjnych 

złoŜonego  z  linii  i  przerwy  nie  moŜe  odbiegać  od  średniej  liczonej  z  10 

kolejnych  cykli  o  więcej  niŜ  ±50  mm  długości  wymaganej.   
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      -  rozstaw  punktów  naroŜnikowych    /strzałki,  litery,  cyfry / 

odchyłki  od  wzoru  wymaganego    Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 03 
lipca 2003r, w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i 
sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich 
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220 poz. 2181). 
Pomiary  naleŜy   wykonywać  z  częstotliwością  min.  2  pomiary  na kaŜdym  
skrzyŜowaniu. 

 

 Częstotliwość  pomiarów  : 

- min.  1  pomiar  na  1  km  drogi  na  której  naniesiono  oznakowanie  poziome 

  przy  całości  zadania  do  2  km; 

     - min.  1  pomiar  na  1,5  km  drogi  na  której  naniesiono  oznakowanie 

         poziome przy  całości  zadania  od  2  -  6  km, 

      - min.  1  pomiar  na  2  km drogi  na  której  naniesiono  oznakowanie  poziome 

  przy  całości  zadania  powyŜej  6 km . 

 

6.5.       Ocena  wizualna  

                   

           Wszystkie  elementy  oznakowania  poziomego  podlegają  ocenie  wizualnej . 

           Ocena  ta  obejmuje  : 

       - odchylenia  od  linii  prostych 

       - odchylenia  linii  od  ich  osi   

       - brak  płynności  krzywizn. 

 

7.         OBMIAR    ROBÓT   

 

Jednostką  obmiaru  dla  oznakowania  poziomego  jest   1m ²  naniesionych znaków 
zgodnie        z pomiarem dokonanym w terenie  i z  potwierdzonymi  przez  
Zamawiającego. 

 

 8.         ODBIÓR   ROBÓT   

 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót. 

               Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST, normami                      
i instrukcjami jeŜeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem przyjętych 
tolerancji, dały wyniki pozytywne. 

 

8.2. Odbiór robót zanikających 
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              Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu powinien być dokonany po 
wykonaniu: 

- oczyszczenia nawierzchni, 
- przedznakowania, 
Odbiór robót zanikających powinien być udokumentowany w dzienniku robót. 
Odbierającym roboty zanikające i ulegające zakryciu będzie Zamawiający. 

 

8.3.  Szczegółowe zasady odbioru 
W ramach kontraktu dopuszcza się odbiory częściowe na odcinkach dróg na terenie 
poszczególnych Rejonów, po całkowitym zakończeniu robót na danym odcinku – z 
ewentualnym wyłączeniem odcinków planowanej odnowy nawierzchni. 

Wykonawca po zakończeniu robót oraz uzyskaniu wyników pomiarów i badań 
kontrolnych powiadamia pisemnie Zamawiającego o gotowości do odbioru 
wykonanych prac. Termin odbioru zostanie ustalony w ciągu 14 dni od daty 
otrzymania pisemnego zawiadomienia. 

Odbiorów dokonuje się na podstawie wyników pomiarów i badań jakościowych 
określonych       w punktach 2 i 6. 

Odbioru dokonuje Komisja Odbioru. 

Wykonawca robót przygotowuje do odbioru i przedkłada Odbierającemu niŜej 
wymienione dokumenty: 

dokumentację techniczną: 

       - przedmiary robót, 

       - dziennik robót, 

sprawozdanie techniczne zawierające: 

- zakres i lokalizację wykonanych robót, 

       - uwagi dotyczące warunków realizacji robót na odbieranym odcinku robót, 

       - datę rozpoczęcia i zakończenia robót, 

       - świadectwa jakości uŜytych materiałów, 

       - wyniki pomiarów kontrolnych, 

       - wyniki odblaskowości (współczynnik Rl) i barwy oznakowania (współczynnik    

          ß lub Qd), 

       - obmiar powykonawczy robót potwierdzony przez Zamawiającego, 

       - kosztorys wykonawczy. 

 

         W przypadku wątpliwości dotyczących wykonania oznakowania poziomego, 
Zamawiający moŜe zlecić wykonanie badań: 

- widzialności w dzień, 
- widzialności w nocy, 
- szorstkości, 
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         w zakresie zgodności z wymaganiami ST i wykonanych według metod określonych w 
„Warunkach technicznych POD-97”. JeŜeli wyniki tych badań wykaŜą wadliwość 
wykonanego oznakowania to koszt badań ponosi Wykonawca, w przypadku 
przeciwnym – Zamawiający. 

         W przypadku odchyleń od przyjętych wymagań, Wykonawca jest zobowiązany usunąć 
wszystkie usterki. 

W przypadku stwierdzenia usterek w wykonanych pracach, Komisja przerywa 
odbiór i ustala termin usunięcia usterek i ponownego odbioru. O ile usterki nie 
zostaną usunięte przez Wykonawcę w ustalonym terminie, Zamawiający moŜe 
powierzyć ich usunięcie na koszt Wykonawcy innemu podmiotowi gospodarczemu. 

 

8.4.        Odbiór pogwarancyjny 

Odbioru pogwarancyjnego naleŜy dokonać po upływie okresu gwarancyjnego, 
ustalonego w kontrakcie.  

Inwestor moŜe skrócić termin odbioru pogwarancyjnego w przypadku planowanego 
wykonania odnowy nawierzchni lub oznakowania poziomego przed upływem okresu 
gwarancyjnego. 

 

9.       WARUNKI    GWARANCJI . 

  

Okres trwałości  oznakowania  poziomego wykonanego farbami 1-2 lata, masami 
chemoutwardzalnymi i termoplastycznymi 3-5 lat, wg  Dz.U. z 2003r Nr 220 
poz.2181. 

Wymagany  okres  gwarancji - 12  miesięcy dla farb i 36 miesięcy dla mas. 

 

10.        PODSTAWA  PŁATNOŚCI 

 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w Umowie. 

 

10.1.    Cena jednostki obmiarowej 

 

Cena wykonania 1 m2 oznakowania poziomego obejmuje: 

- prace pomiarowe (m.in. badanie materiałów, kontrola jakości robót), roboty 
przygotowawcze   i oznakowanie robót, 

- przygotowanie i dostarczenie materiałów, 
- oczyszczenie podłoŜa (nawierzchni), 
- wyznaczenie linii i kształtów oznakowania, 
- naniesienie powłoki znaków na nawierzchnię drogi o kształtach i wymiarach 

zgodnych           z dokumentacją projektową, 
- ochrona znaków przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robót, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji 

technicznej. 
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10.2 Podstawa płatności 
 

Podstawą do ustalenia naleŜnej Wykonawcy kwoty za zrealizowane prace jest 
obmiar faktycznie wykonanych robót ( z zaokrągleniem do 1 m2), uwzględniający 
ewentualne róŜnice w stosunku do kontraktu i kosztorysu ofertowego, formalnie 
uzgodnione z Zamawiającym. 

 

11.         PRZEPISY  ZWIĄZANE 

 

11.1.      Normy 

 

1.   PN-85/0-79252          Opakowania transportowe z zawartością. Znaki i znakowanie. 
Wymagania podstawowe 

2.   PN-EN 1423:2000      Materiały do poziomego oznakowania dróg. Materiały  do 
posypywania.    Kulki szklane, kruszywo przeciwpoślizgowe i ich 
mieszaniny) 

3.   PN-EN                      Materiały do poziomego oznakowania dróg. Materiały do 
posypywania.  

1423:2000/A1:2005          Kulki szklane, kruszywo przeciwpoślizgowe i ich mieszaniny 
(Zmiana Al) 

 
4.  PN-EN 1436:2007       Materiały  do  poziomego  oznakowania dróg. Wymagania 

dotyczące poziomego oznakowania dróg 
5.  PN-EN 1463-1:2000    Materiały   do   poziomego   oznakowania   dróg.   Punktowe 

elementy               odblaskowe   Część   1:   Wymagania   dotyczące 
charakterystyki nowego elementu. 

6.  PN-EN 1463-              Materiały   do   poziomego   oznakowania   dróg.   Punktowe  
1:2000/A 1:2005              elementy    odblaskowe   Część    1:    Wymagania   dotyczące 
                                          charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1) 
 
7. PN-EN 1463-2:2003      Materiały   do   poziomego   oznakowania   dróg.   Punktowe 
                                           elementy odblaskowe Część 2: Badania terenowe 
8. PN-EN 1871:2003         Materiały  do  poziomego  oznakowania  dróg.  Właściwości 
                                           fizyczne 
9. PN-EN 13036-4:           Drogi samochodowe i lotniskowe - Metody badań - Część 4: 
2004                                Metoda pomiaru oporów poślizgu/poślizgnięcia na powierzchni: 
próba     
                                           wahadła 
 

11.2.     Inne dokumenty 

 

7. Załącznik Nr 2 do Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 03 lipca 2003r, w 
sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz 
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urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach 
(Dz.U. nr 220 poz.2181), 

11. Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury    z dnia   11 sierpnia 2004 r. w sprawie 
sposobów deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich 
znakiem budowlanym   (Dz. U. nr 198, poz. 2041), 

12. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-97. Seria „I" - Informacje, 
      Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997 
13. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z późniejszymi zmianami) 
14. Rozporządzenie   Ministra   Infrastruktury    z  dnia   11 sierpnia 2004 r. w  sprawie 
systemów oceny     
      zgodności, wymagań jakie powinny spełniać notyfikowane jednostki uczestniczące w 
ocenie      
      zgodności oraz sposobu oznaczania wyrobów budowlanych oznakowaniem CE                                    
      (Dz. U. nr 195, poz. 2011) 
15. Rozporządzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 września 2003 r. w sprawie oznakowania 
opakowań    
       substancji niebezpiecznych i preparatów niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679) 
16.  Umowa      europejska      dotycząca      międzynarodowego      przewozu      towarów 
       niebezpiecznych (RID/ADR) 
17.  Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat 
technicznych    
       oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U.nr 249, poz. 2497) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

D - 06.01.01 
  

UMOCNIENIE  POWIERZCHNIOWE  SKARP,   
ROWÓW  I  ŚCIEKÓW  
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych 
są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z przeciwerozyjnym umocnieniem 
powierzchniowym skarp, rowów i ścieków w ramach w ramach zadnia : odnowa drogi krajowej Nr71  
ul. Warszawska w Pabianicach                                                     
 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

  Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych stosowana jako 
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt.1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
trwałym powierzchniowym umocnieniem skarp, rowów i ścieków następującymi sposobami: −      
humusowaniem, obsianiem . 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Rów - otwarty wykop, który zbiera i odprowadza wodę. 

1.4.2. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roślinna zawierająca co najmniej 2% części organicznych. 

1.4.3. Humusowanie - zespół czynności przygotowujących powierzchnię gruntu do obudowy 
roślinnej, obejmujący dogęszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem 
(bronowaniem) i dogęszczeniem. 

1.4.4.. Moletowanie - proces umoŜliwiający dogęszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, 
przeprowadzany np. za pomocą walca o odpowiednio ukształtowanej powierzchni. 

1.4.5. Hydroobsiew - proces obejmujący nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, 
środków uŜyźniających i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni 
gruntu. 

1.4.16. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  OST 
D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

 Materiałami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowów i ścieków objętymi niniejszą 
specyfikacją są: 
−      ziemia urodzajna,(humus) 
−      nasiona traw oraz roślin motylkowatych, 

2.4. Ziemia urodzajna (humus) 

 Ziemia urodzajna powinna zawierać co najmniej 2% części organicznych. Ziemia urodzajna 
powinna być wilgotna i pozbawiona kamieni większych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczeń 
obcych. 
 W przypadkach wątpliwych InŜynier moŜe zlecić wykonanie badań w celu stwierdzenia, Ŝe 
ziemia urodzajna odpowiada następującym kryteriom: 
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a)     optymalny skład granulometryczny: 
-       frakcja ilasta (d < 0,002 mm)    12 - 18%, 
-       frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm)  20 - 30%, 
-       frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm)  45 - 70%, 

b)    zawartość fosforu (P2O5) > 20 mg/m2, 
c)     zawartość potasu (K2O) > 30 mg/m2, 
d)    kwasowość pH  ≥ 5,5. 

2.5. Nasiona traw 

 Wybór gatunków traw naleŜy dostosować do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca 
się stosować mieszanki traw o drobnym, gęstym ukorzenieniu, spełniające wymagania PN-R-
65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4]. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

 Wykonawca przystępujący do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien 
wykazać się moŜliwością korzystania z następującego sprzętu: 
-       koparki, spycharki, zgarniarki , 
−      ew. walców gładkich, Ŝebrowanych lub ryflowanych, 
−      ubijaków o ręcznym prowadzeniu, 
−      wibratorów samobieŜnych, 
−      płyt ubijających, 
−      ew. sprzętu do podwieszania i podciągania, 
−      hydrosiewnika z ciągnikiem oraz osprzętu do agrouprawy (np. włóki obręczowo-pierścieniowej, 
brony chwastownika - zgrzebła, wałowłóki), 
−      cysterny z wodą pod ciśnieniem (do zraszania) oraz węŜy do podlewania (miejsc niedostępnych). 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

4.2.1 Transport gruntu z wykopów oraz dowiezienie materiałów wymienionych w pkt.3. moŜna 
dokonać dowolnym środkiem transportu. 

4.2.2.. Transport nasion traw 

 Nasiona traw moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 
zabezpieczających je przed zawilgoceniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Humusowanie 

 Humusowanie powinno być wykonywane od górnej krawędzi skarpy do jej dolnej krawędzi. 
Warstwa ziemi urodzajnej powinna sięgać poza górną krawędź skarpy i poza podnóŜe skarpy nasypu 
od 15 do 25 cm. 
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 Grubość pokrycia ziemią urodzajną powinna wynosić od 6 do 15 cm po moletowaniu i 
zagęszczeniu,  w zaleŜności od gruntu występującego na powierzchni skarpy. 
 W celu lepszego powiązania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy 
naleŜy wykonywać rowki poziome lub pod kątem 30o do 45o o głębokości od 3 do 5 cm, w odstępach 
co 0,5 do 1,0 m. UłoŜoną warstwę ziemi urodzajnej naleŜy zagrabić (pobronować) i lekko zagęścić 
przez ubicie ręczne lub mechaniczne. 

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawą i roślinami motylkowatymi 

 Proces umocnienia powierzchni skarp i rowów poprzez obsianie nasionami traw i roślin 
motylkowatych polega na: 
a)     wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez: 
-       humusowanie (patrz pkt 5.2), lub, 
-       wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami ściekowymi za pomocą osprzętu 
agrouprawowego, aby uzyskać zawartość części organicznych warstwy co najmniej 1%, 

b)    obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roślin motylkowatych i bylin w 
ilości 40kg na 1000m2, dobranych odpowiednio do warunków siedliskowych (rodzaju podłoŜa, 
wystawy oraz pochylenia skarp), 
 W okresach posusznych naleŜy systematycznie zraszać wodą obsiane powierzchnie. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Kontrola jakości humusowania i obsiania 

 Kontrola polega na ocenie wizualnej jakości wykonanych robót i ich zgodności z STWiORB, 
oraz na sprawdzeniu daty waŜności świadectwa wartości siewnej wysianej mieszanki nasion traw. 
 Po wzejściu roślin, łączna powierzchnia nie porośniętych miejsc nie powinna być większa niŜ 
2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie 
powinien przekraczać 0,2 m2. Na zarośniętej powierzchni nie mogą występować wyŜłobienia erozyjne 
ani lokalne zsuwy. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest: 
−      m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowów umocnionych przez humusowanie, obsianie,  

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i 
wymaganiami InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 dały 
wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1m2 umocnienia skarp i rowów przez humusowanie, obsianie,  
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−      roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
−      dostarczenie i wbudowanie materiałów, 
−      uporządkowanie terenu, 
−      przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy  
  
  
  
  1.   PN-B-
12099:1997 

Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody 
badań 

  
  2.  PN-R-
65023:1999 

Materiał siewny. Nasiona roślin rolniczych 

3.   PN-S-
02205:1998 

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

  

  
  
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

D - 07.02.02 
  

SŁUPKI  PROWADZĄCE  I  KRAW ĘDZIOWE 
ORAZ  ZNAKI  KILOMETROWE  I  HEKTOMETROWE 
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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z ustawianiem słupków prowadzących i 
znaków hektometrowych. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

 Specyfikacja techniczna stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót na drodze krajowej nr 71 ul. Warszawska w Pabianicach 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
ustawianiem wzdłuŜ drogi następujących urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego: 
1. urządzeń do oznaczania pasa drogowego: 
    a) znaków hektometrowych. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Słupek prowadzący (U-1) - urządzenie bezpieczeństwa ruchu drogowego, słuŜące do 
optycznego prowadzenia ruchu, mające na celu ułatwienie kierującym, szczególnie w porze nocnej i w 
trudnych warunkach atmosferycznych, orientacji co do szerokości drogi, jej przebiegu w planie oraz 
na łukach poziomych (zał. 11.1 rys. 8.2.1.1). 

1.4.2. Znak hektometrowy (U-6) - urządzenie bezpieczeństwa ruchu drogowego stosowane w celu 
uściślenia przebiegu drogi oraz ułatwienia lokalizacji elementów składowych drogi podlegających 
ewidencji dróg oraz lokalizacji zdarzeń drogowych. Znak hektometrowy ma postać cyfry naklejonej 
lub namalowanej w dolnej części słupka prowadzącego (zał. 11.1, rys. 8.3.2.2). 

1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi    polskimi    
normami   i   z   definicjami   podanymi   w   OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania, podano w OST 
D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Słupki prowadzące 

2.2.1. Rodzaje materiałów na słupki prowadzące 

 Materiałami stosowanymi przy ustawianiu słupków prowadzących są: 
−      słupki prowadzące z tworzyw sztucznych, 
−      elementy mocujące słupek prowadzący do bariery ochronnej, 
−      elementy odblaskowe, 
−      farby. 

2.2.2. Wymagania ogólne dla słupków prowadzących 

 Typ słupka prowadzącego (U-1a, U-1b) powinien być ustalony w dokumentacji projektowej i 
powinien być zgodny z „Instrukcją o znakach drogowych pionowych. Tom I” [12]. 
 Słupki prowadzące powinny mieć w przekroju kształt trapezu o wymiarach podanych w zał. 
11.1, rys. 8.2.1.1. Dopuszcza się stosowanie słupków o innym kształcie przekroju (np. wypukłe, 
dwuwypukłe, płaskie) po uzyskaniu zgody Generalnej Dyrekcji Dróg Publicznych. 
 Wysokość słupka prowadzącego powinna wynosić około: 
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−      150 cm dla słupka U-1a umocowanego w gruncie, 
 Na słupkach powinny być umieszczone elementy odblaskowe prostokątne lub 
równoległoboczne o szerokości 4 cm i wysokości 20 cm barwy czerwonej po stronie czołowej słupka i 
barwy białej po stronie tylnej w stosunku do nadjeŜdŜającego pojazdu. Miejsce umieszczenia 
elementów odblaskowych powinno być zgodne z rysunkami 8.2.1.1 i 8.2.1.2 załącznika 11.1. 

2.2.3. Słupki prowadzące z tworzyw sztucznych 

 Słupki prowadzące mogą być wykonywane z tworzyw sztucznych, jak polichlorek winylu, 
polietylen, kopolimery itp. 
 Wymagania co do zachowania się słupka w czasie kolizji (najechania samochodu na słupek), 
przy czym słupek, w zaleŜności od materiału uŜytego do jego produkcji, moŜe być, np.: 
−     samopionujący, z odchyleniem od pionu do 3 %, wielokrotnie samoczynnie powracający do 
pozycji pionowej. 
 Barwa słupków prowadzących z tworzyw sztucznych powinna być biała, bez smug i 
przebarwień według wzoru podanego w „Instrukcji o znakach drogowych pionowych. Tom I”[12]. 
 Powierzchnia słupków prowadzących powinna być czysta, gładka, pozbawiona rys, pęcherzy i 
wgłębień. 
 Zaleca się, aby słupek prowadzący z tworzywa sztucznego, przewidziany do umocowania w 
gruncie, miał w swojej dolnej części otwór do umieszczenia przetyczki stalowej  lub  z  tworzywa  
sztucznego o średnicy  od 15 do 20 mm i długości od 20 do 30 cm, utrudniający wyciągnięcie słupka z 
gruntu. 
 Słupek przystosowany do umocowania na powierzchni pobocza powinien mieć odpowiednią 
konstrukcję mocującą słupek, zaproponowaną przez producenta i zaakceptowaną przez InŜyniera. 
 Dopuszcza się następujące tolerancje wymiarów słupka prowadzącego: wymiary przekroju 
poprzecznego ± 1 mm, grubość ścianki min. 3 mm, tolerancja grubości ścianki   ± 0,5 mm. 
 Słupki prowadzące z tworzywa sztucznego powinny mieć aprobatę techniczną wydaną przez 
uprawnioną jednostkę. 
 Słupki prowadzące z tworzywa sztucznego naleŜy składować w połoŜeniu poziomym, na 
płaskim i równym podłoŜu w przygotowanych boksach. Wysokość składowania nie moŜe przekraczać 
2 m. Zaleca się przechowywać słupki pod zadaszeniem w celu utrzymania ich w czystości. 

2.2.5. Elementy mocujące słupek prowadzący do bariery ochronnej 

 Słupki prowadzące U-1b naleŜy przymocować do bariery ochronnej elementami 
montaŜowymi określonymi w dokumentacji projektowej, i zaakceptowanymi przez InŜyniera. 
 Sposób zabezpieczenia antykorozyjnego elementów mocujących powinien być ustalony przez 
producenta w taki sposób, aby zapewnić trwałość wyrobu przez okres od 5 do 10 lat w warunkach 
normalnych, a od 3 do 5 lat w środowisku o zwiększonej korozyjności. W przypadku zastosowania 
elementów mocujących wykonanych z blachy stalowej ocynkowanej, minimalna grubość powłoki 
cynkowej powinna wynosić 60 µm. 
 Elementy mocujące słupek powinny być przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala 
od czynników działających korodująco i w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniem. 

2.2.6. Elementy odblaskowe 

 Elementy odblaskowe do słupków prowadzących powinny mieć wymiary i barwę określone w 
punkcie 2.2.2. 
 Elementy odblaskowe mogą być stosowane w postaci: 
−      elementów pryzmatycznych z tworzyw sztucznych, 
−      folii odblaskowych do przyklejania na słupku.  
 Elementy odblaskowe sprowadzane osobno (nie przytwierdzone do słupków) powinny być 
składowane w pojemnikach producenta, w pomieszczeniach suchych, w warunkach zabezpieczających 
je przed zabrudzeniem, uszkodzeniem i przemieszaniem. 

2.2.7. Farby 

 Do malowania lub uzupełniania powierzchni malowanych na słupkach prowadzących 
względnie na elementach metalowych jak tabliczkach umieszczanych na słupkach moŜna stosować 
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farby, emalie i lakiery, np. olejne, olejno-Ŝywiczne, akrylowe, ftalowe, syntetyczne, farby proszkowe 
epoksydowe itp. 
 Farba powinna spełniać warunki dobrej przyczepności do malowanego podłoŜa i 
nieuszkadzania malowanej powierzchni (dobrej reakcji tworzywa na farbę lub rozpuszczalnik w niej 
zawarty). 
 Farby naleŜy składować w pomieszczeniach suchych, zadaszonych, w warunkach 
zabezpieczających je przed uszkodzeniem opakowań, zabrudzeniem i przemieszaniem.  

2.3. Znaki hektometrowe 

 Znak hektometrowy U-6 stanowi cyfrę barwy czarnej, umieszczaną na słupku prowadzącym, 
odpowiadającym wymaganiom punktu 2.2: 
−      bezpośrednio na powierzchni słupka z tworzywa sztucznego, 
−      na prostokącie o wymiarach 120 x 140 mm, barwy białej, pomalowanym na powierzchni słupka 
betonowego, według ustaleń „Instrukcji o znakach drogowych pionowych. Tom I” [12] podanych 
równieŜ w zał. 11.1, rys. 8.3.2.1 i 8.3.2.2. 

 Cyfry znaków hektometrowych mogą być wykonane: 
−      z folii samoprzylepnej, posiadającej aprobatę techniczną, 
−      przez namalowanie farbą bezpośrednio na słupku prowadzącym 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
3. 

3.2. Sprzęt do ustawiania słupków  prowadzących,  słupków  krawędziowych, znaków  
        kilometrowych i znaków hektometrowych 

 Wykonawca  przystępujący  do  ustawiania słupków  prowadzących i krawędziowych oraz 
znaków kilometrowych i hektometrowych  powinien wykazać się moŜliwością korzystania z 
następującego sprzętu, w zaleŜności od sposobu mocowania słupków: 
−      szpadli,  
−      wiertnic do wykonywania dołów pod słupki, 
−      drobnego sprzętu pomocniczego do montaŜu, 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

 Transport materiałów z tworzyw sztucznych (słupków prowadzących, słupków 
krawędziowych) moŜe być dokonany dowolnym środkiem transportu, w sposób zabezpieczający je 
przed uszkodzeniem. 
 Drobne materiały, jak folie samoprzylepne, elementy odblaskowe, farby itd. naleŜy przewozić 
w warunkach zabezpieczających je przed uszkodzeniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Ustawienie słupków  

5.2.1. Wykonanie wykopów pod słupki 
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 Przed przystąpieniem do robót naleŜy wyznaczyć lokalizację słupka na podstawie 
dokumentacji projektowej lub SST, przy uwzględnieniu postanowień „Instrukcji o znakach 
drogowych pionowych. Tom I” [12] podanych równieŜ w zał. 11.1. 
 Jeśli dokumentacja nie podaje inaczej, to doły pod słupki powinny mieć wymiary w planie co 
najmniej o 20 do 30 cm większe od wymiarów słupka, a głębokość uzaleŜnioną od wysokości słupka. 
Doły pod słupki mocowane na powierzchni pobocza gruntowego naleŜy dostosować do konstrukcji 
mocującej słupki. 
 Doły moŜna wykonywać ręcznie, wiertnicą lub innym sposobem zaakceptowanym przez 
InŜyniera. 

5.2.2. Osadzenie słupków 

 JeŜeli dokumentacja nie podaje inaczej, to osadzenie dostarczonych gotowych słupków w 
wykonanych uprzednio otworach (dołach) powinno uwzględniać: 
−      właściwe ustawienie słupka, zgodne z postanowieniami „Instrukcji o znakach drogowych 
pionowych. Tom I”[12] podanymi równieŜ w zał. 11.1, 
−      zachowanie ściśle pionowej pozycji słupka, 
−      wypełnienie otworu gruntem, przy czym wskaźnik zagęszczenia nie powinien być mniejszy niŜ 
0,95 według normalnej metody Proctora; przy słupkach betonowych dopuszcza się wypełnienie 
otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na 1 m3 piasku) lub mieszanką 
betonową klasy B 15, odpowiadającą wymaganiom PN-B-06250 [1]. 

5.3. Ustawienie znaków hektometrowych 

 Ustawienie znaków hektometrowych obejmuje: 
−      wykopy (doły) pod słupki, według wymagań punktu 5.2.1, 
−      dostarczenie kompletnych słupków znaków hektometrowych, odpowiadających wymaganiom 
punktu 2.2, 
−      osadzenie słupków w dołach lub na powierzchni poboczy, według wymagań punktu 5.2, 
−      umieszczenie cyfry znaku hektometrowego w sposób ustalony przez „Instrukcję o znakach 
drogowych pionowych. Tom I”[12]. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić InŜynierowi: 
−      aprobaty techniczne na materiały, 
−      świadectwo jakości lub deklarację zgodności, wydane przez producenta materiałów. 

6.3. Badania w czasie wykonywania robót 

6.3.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót 

 Wszystkie materiały dostarczone do wykonania robót powinny być sprawdzone w zakresie 
powierzchni wyrobu i jego wymiarów, odpowiadających ustaleniom punktu 2, w liczbie od 5 do 10 
badań z wybranych losowo elementów w kaŜdej dostarczanej partii wyrobów liczącej do 1000 
elementów. 

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robót 

 W czasie wykonywania robót naleŜy zbadać: 
−      zgodność ustawienia słupka lub  znaku z  dokumentacją  projektową,  SST i „Instrukcją o 
znakach drogowych pionowych. Tom I”[12] w zakresie lokalizacji wzdłuŜ drogi i w jej przekroju 
poprzecznym, 
−     zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów zgodnie z punktami 2 i 5, 
−     prawidłowość osadzenia słupków w dołach lub na powierzchniach poboczy, zgodnie z punktem 5, 
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−    prawidłowość przymocowania tabliczek znaków kilometrowych do słupków (dot. znaków 
kilometrowych). 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową ustawienia słupków prowadzących, słupków krawędziowych, znaków 
kilometrowych i znaków hektometrowych jest szt. (sztuka). 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 
InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 
pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena 1 sztuki ustawienia słupka prowadzącego, słupka krawędziowego znaku kilometrowego 
lub znaku hektometrowego obejmuje: 
− −      prace pomiarowe przy lokalizacji słupka lub znaku, 
− −      roboty przygotowawcze, 
− −      zakup gotowych kompletnych materiałów lub z własnym uzupełnieniem malowania, 

przyklejenia folii itp., 
− −      dostarczenie materiałów na miejsce wykonania, 
− −      wykonanie dołów, 
− −      osadzenie słupków, z wypełnieniem otworu, 
− −      montaŜ tabliczek znaków kilometrowych (dot. znaków kilometrowych), 
− −      umieszczenie znaków hektometrowych (dot. znaków hektometrowych), 
− −      przeprowadzenie badań kontrolnych, wymaganych w specyfikacji technicznej, 
− −      uporządkowanie terenu robót. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

  1.   PN-B-06250 Beton zwykły 
  2.   PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego zastosowania 
  3.   PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno ogólnego 

zastosowania 
  4.   PN-H-82200 Cynk 
  5.   PN-H-84023-07 Stal określonego zastosowania. Stal na rury 
  6.   PN-H-92125 Stal. Blachy i taśmy ocynkowane 
  7.   PN-H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana 
  8.   PN-M-82006 Podkładki okrągłe dokładne 
  9.   PN-M-82054-03 Śruby, wkręty i nakrętki. Własności mechaniczne śrub i wkrętów 
10.   PN-M-82054-09 Śruby, wkręty i nakrętki. Własności mechaniczne nakrętek 
11.   PN-EN 45014 Ogólne kryteria dotyczące deklaracji zgodności wydawanej przez 



 133 

dostawców. 

11. ZAŁĄCZNIKI 

Załącznik do numeru dz.u.nr 220 poz.2181 

WYCI ĄG Z „SZCZEGÓŁOWYCH WARUNKÓW TECHNICZNYCH DLA ZNAKÓW  I 
SYGNAŁÓW DROGOWYCH ORAZ URZ ĄDZEŃ BEZPIECZEŃSTWA RUCHU 

DROGOWEGO” 
Tom I. Zasady stosowania znaków i urządzeń bezpieczeństwa ruchu 

(Zał.  nr 1 -4 do rozporządzenia Ministra Infrastuktury  z dnia 3 lipca 2003 r. Dz.U.nr220 
poz.2181 z dnia 23.12.2003r 

8.2. Urządzenia optycznego prowadzenia ruchu 

8.2.1. Słupki prowadzące 

 Słupki prowadzące U-1a i U-1b według wzorów pokazanych na rysunkach, stosuje się w celu 
ułatwienia kierującym, szczególnie w porze nocnej i w trudnych warunkach atmosferycznych, 
orientacji co do szerokości drogi, jej przebiegu w planie oraz na łukach poziomych. 

 Słupki mają w przekroju kształt trapezu o wymiarach według wzorów podanych na rysunkach 
8.2.1.1 i 8.2.1.2. Dopuszcza się stosowanie słupków o innym kształcie przekroju, tj. wypukłe, 
dwuwypukłe i płaskie o wzmocnionym przekroju, których stosowanie wymaga zgody Generalnej 
Dyrekcji Dróg Publicznych. Na słupkach umieszcza się elementy odblaskowe prostokątne lub 
równoległoboczne o szerokości 4 cm i wysokości 20 cm barwy czerwonej po stronie czołowej słupka i 
barwy białej po stronie tylnej w stosunku do nadjeŜdŜającego pojazdu. Elementy te umieszcza się na 
czerwonym tle. Barwa słupków jest biała, a dla słupków betonowych jasnoszara. 

  
  


