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D-00.00.00 Wymagania ogolne 8
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3. | D-05.03.11 Frezowanie nawierzchni bit.na zimno 29
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7. | D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw kdngkcyjnych 53
Nawierzchnia
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uziarnieniu 0/20 gr w-wy .8cm
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11. | D-08.01.01. Ustawienie kragznika betonowego 85
12. | D- 08.02.02 Chodnik z kostki brukowej betonovwezarej 93
13. | D-08.04.01 Wijazdy i wyjazdy z kostki brukowej btonowej 98
czerwonej
13. | D-08.03.01 Ustawienie obrza chodnikowego 102
14. | D-07.01.01 Oznakowanie poziome 107
Roboty wyk@czeniowe
15. | D-06.01.01 Humusowanie z obsianiem skarp i poboczy przy 124
gr.humusu 6-15cm
16 | D-07.02.03 Ustawienie stupkow prowadeych U-1a 128




D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW

WYSOKSCIOWYCH
WSTEP

1.1.Przedmiot STWi ORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej yéinia i odbioru rob6t budowlanych s
wymagania dotycce wykonania i odbioru robét zgdanych z:
- wyznaczenie, punktow ghywh
- odtworzeniem trasy drogowej
- punktow wysokéciowych

1.2. Zakres stosowania STWi ORB

Specyfikacja techniczna ST stanowi obgeuijaca podstaw jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot przydrowie drogi krajowej Nr71
ul.Warszawska w Pabianicach

1.3. Zakres robot obgtych STWi ORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét aganych z
wszystkimi czynnéciami umaliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy
drogowej oraz poteenia obiektéw igynierskich.. Wykonawca ma oboyzek wykona
inwentaryzagj geodezyja wykonanych rob6t po ich zakozeniu

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysai@owych

W zakres rob6t pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktéw wysgtiowych

wchodz;:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktow gtéwnych osi trasy i punktow
wysokasciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeage osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysékiowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrastaprzed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposob utatwiacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

f) odtworzenie wszystkich punktéw geodezyjnych narogeb lub zniszczonych w trakcie budowy

g) wyznaczenie statych punktéw pomiaru geodezyjnegattblnego)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Punkty gtbwne trasy - punkty zatamania osi trasykpy kierunkowe oraz pogtkowy i
koncowy punkt trasy.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.0%ymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.2.
MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotysee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padarST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.



2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalestosowa pale drewniane z gwdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowdtumasci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza gearobot ziemnych, wasiedztwie punktéw zatamania
trasy, powinny miésrednie od 0,15 do 0,20 m i dlugood 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow najestosowad paliki drewniangrednicy od 0,05 do
0,08 m i dtugéci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istqeej nawierzchni bolce stalowe
srednicy 5 mm i dtugéci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mie diugai¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.
Do stabilizacji punktow granicznych pasa drogowégoetapie wznowienia) nakeuzyé pali
drewnianych grednicy od 0,10 do 0,15 m i diugood 1,5 do 1,7 m. oznaczonych na czerwono

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprt pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysgkawych naley stosowa nastpujacy

sprzt:

e teodolity lub tachimetry,

e niwelatory,

* dalmierze,

e tyczki,

o faty,

e tasmy stalowe, szpilki.

e samochdéd dostawczy

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejliaw wysokaciowych powinien

gwarantowa uzyskanie wymaganej doktadid pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogdllne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalwe” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatdw
Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy v przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z obogaujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do
7).

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien pegepd Zamawigcego dane
zawierajce lokalizacg i wspotrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawwego, Wykonawca powinien
przeprowadi obliczenia i pomiary geodezyjne nigdne do szczegétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiagtag odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.



Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich lgtlach wykrytych
w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperésboczych. Bidy te powinny by usunite na
koszt Zamawiajcego.

Zaniechanie powiadomieniazyniera o niezgodri@iach oznacza,e roboty dodatkowe w
takim przypadku obgiza Wykonawe,.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mplgy¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i pungtérednie osi trasy mugayé
zaopatrzone w oznaczenia aitegace w sposob wyray i jednoznaczny charakterystykpotozenie
tych punktéw. Forma i wzér tych oznaézgowinny by zaakceptowane przezzmiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktéw pomiarowych i ich
ozhaczé w czasie trwania robot. dai znaki pomiarowe przekazane przez Zamawwego zostan
zniszczone przez Wykonawéwiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgesekonieczne
do dalszego prowadzenia robot, to zostame odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczn@miaidtowej realizaciji rob6t nate do
obowiagzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdbwnych osasy i punktow
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne any by zastabilizowane w sposob
trwaly a talkke dowhzane do punktéw pomocniczych, padaych poza granicrob6t ziemnych.
Maksymalna odlegkt pomiedzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych niezenprzekracza
500 m.

Wykonawca powinien zaky¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdhosi
trasy drogowej, a take przy kadym obiekcie igynierskim.

Maksymalna odlegkd miedzy reperami roboczymi wzditrasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gérskiowinna by odpowiednio
zmniejszona, zaimie od jego konfiguraciji.

Repery robocze natg zatazy¢ poza granicami robot zazanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektow towarzygeych. Jako repery robocze nma wykorzysta punkty state na
stabilnych, istnigjcych budowlach wzdtutrasy drogowej. O ile brak takich punktow, repeyigocze
nalezy zatazy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztahidww stalowych, osadzonych w
gruncie w sposob wykluczajy osiadanie, zaakceptowany przezylmera.

Rzedne reperdw roboczych naleokresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stogsupiwelacg podwdéjra w nawkzaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny byvyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigrajwyrane i
jednoznaczne okékenie nazwy reperu i jegogdne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagcprojektows oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamayego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingawowej
albo innej osnowy geodezyjnej, oki@ne] w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna bywyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w
odlegtcici zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaytréecz nie rzadziej nico 50
metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonetrasiy w stosunku do dokumentaciji
projektowej nie mae by wicksze nk 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 an dl
pozostatych drog. Rene niwelety punktow osi trasy najewyznaczy z doktadnécia do 1 cm w
stosunku do rgdnych niwelety okrédonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nataizy¢ materialtdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly Wykonawca robét zasgt je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgebmpoza granicrobot.

Wyniki pomiaréw, Wykonawca jest zobayzany przedstawilnzynierowi.



5.5. Wyznaczenie statych punktéw pomiaru geodezyjge (kontrolnego)

Przed przysipieniem do robét na czas ich wykonywania, aal@yznaczy co 20m (w pasie
roboét) state punkty do pomiaru geodezyjnego (lkanago) w przekroju poprzecznym drogi :
- stanu istniejcego

- po frezowaniu

- po wykonaniu warstwycieralnej

llo$¢ punktow w przekroju porzecznym powinnatkigk dobrana by doktadnie adjprzekroj
na kadym w/w etapie wykonywanych robot.

Punkty okrélajace wyznaczone przekroje najezastabilizowaw gruncie w sposob trwaty i
chroni przed zniszczeniem prze okres trwania robot.Idkhlizacg nalezy okresli¢ za
pomoa wspoétrzdnych.

Przed rozpoagxiem rob6t , taki plan przekrojow , Wykonawca jesbowbzany przedtayé
Inzynierowi .

Kazdorazowo ,laynier za nim wyda zgadna wykonywanie rob6t wagj okrelonych,
Wykonawca musi przekaz&omplet opracowanych wynikow pomiaru geodezyjnego.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrok jakasci prac pomiarowych zwrzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokdaciowych naley prowadzé wedtug ogélnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podaimmpkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar robot zwizanych z wyznaczeniem obiektow jesgstza obmiaru robot

mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0000Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robét

Odbidr robot zwqzanych z odtworzeniem trasy w terenie gagie na podstawie szkicow i
dziennikow pomiarow geodezyjnych lub protokotu nkoli geodezyjnej, ktore Wykonawca
przedkitada Inynierowi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysze podstawy ptatrgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena 1 km wykonania robét obejmuje:



sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trgmynktéw wysokéciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktéw wységiowych,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnynytyezeniem dodatkowych
przekrojow,

zastabilizowanie punktéw w sposoéb trwaty, ochrocta przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.

odtworzenie (ewentualnie zniszczonych lub uszkaglzb) punktéw geodezyjnych
wyznaczenie statych punktéw pomiaru geodezyjnegatfklnego)

wyznaczenie obiektow mostowych .

zakup, dowiezienie materiatéw nierimych do wyznaczenia punktow wynikeych z wyej
wymienionych robot

wznowienie punktow granicznych pasa drogowego (preepoczciem robot)

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Og6lne zasady wykonyag@mac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga itwegsGtowny Urzd Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa paajdauGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnhowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iokgsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne GBJ1983.

7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacy{pidGiK 1983

8. Ustawa z dn. 17.05.1989r Prawo geodezyjnetogeaficzne ( Dz.U. Nr 240)



D-M-00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjyymagania ogolne dotyaze wykonania i
odbioru rob6t drogowych i mostowych.

1.2. Zakres stosowania STWIORB.

Specyfikacja techniczna stanowi obawtijaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t przy odnowie chié w cagu drogi krajowej nr 71 w m. Pabianice
w ciagu ulicy Warszawskiej

1.3. Zakres robot obgtych STWIORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggnmymagania ogoélne, wspdlne dla robot
objetych specyfikacjami technicznymi dla poszczegoélngshrtymentow robét drogowych i
mostowych..

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB. wymienione poriej okr&lenia naley rozumi€ w kazdym przypadku
nastpujaco:
1.4.1.Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowcy catg¢ techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego €% stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny gzet).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldsumety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3.Dlugas¢ mostu - odlegie miedzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku

mostow tukowych z nadsypk- odlegi@d¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni
drogowej.

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony dduulub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi wdzeniami technicznymi zwkanymi 2z prowadzeniem i

zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (moriawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczmauchu
pojazdow obstugagych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawize&ana do usurcia po
jego zakaczeniu.

1.4.6.Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronampatrzony piecgia organu
wydajacego, wydany zgodnie z obawujacymi przepisami, stanoacy urzdowy dokument
przebiegu robot budowlanych, shey do notowania zdargei okolicznaci zachodacych w toku
wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odiio robét, przekazywania polecé innej
korespondencji technicznej paogdezy Inzynierem/  Kierownikiem projektu, Wykonawc i
projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkedenowy dla zapewnienia komunikacji drogowej
i ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danyontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wydkwna), odpowiedzialna za
nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwapowaniona do kierowania
robotami i do wysfpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kokiua



1.4.11Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lulmdhikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzigtymi jezdnie.
1.4.12Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchnaz ze sposobem ich pokenia.

1.4.13Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €& obiektu oparta na
podporach mostowych, twai@a ustroj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona kogpdrogi i skarpami
rowow.

1.4.15Koryto - element uformowany w korpusie drogowymoelu ulezenia w nim konstrukgciji
nawierzchni.

1.4.16Ksiagzka obmiarow - akceptowany przez zymiera/Kierownika projektu zeszyt z
ponumerowanymi stronami, shcy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych robot
w formie wyliczeh, szkicow i ew. dodatkowych zgiznikéw. Wpisy w ksizce obmiaréw podlegaj
potwierdzeniu przez ktyniera/Kierownika projektu.

1.4.17Laboratorium - drogowe Ilub inne laboratorium badzey zaakceptowane przez
Zamawiajicego, niezbdne do przeprowadzenia wszelkich badgrob zwhzanych z ocenjakosci
materiatldw oraz robot.

1.4.18Materiaty - wszelkie tworzywa niezbne do wykonania robo6t, zgodne z dokumentacj
projektow i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane pitreyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19Most - obiekt zbudowany nad przeszkododm dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i
ruchu pieszego.

1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstwzgtlych do przejmowania i rozktadania opein

od ruchu na podi@ gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana b&epaio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wazaca - warstwa znajdaga s migdzy warstwy scieralma a podbudow, zapewnigica
lepsze rozieenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

¢) Warstwa wyrownawcza - warstwa zga do wyrdownania nieréwioi podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna e& nawierzchni stiaca do przenoszenia ohgen od ruchu na podie.
Podbudowa me sktadd sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gOrnaes¢z podbudowy spetniata funkcje néne w konstrukcji
nawierzchni. Mae ona sktadasi¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnag&z podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wodgzmi przenikaniem gatek podiga. Maze
zawiera& warstwe mrozoochrona, odsiczapca lub odcinagca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktoérej gldownymareeim jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu unigtivsienia przenikania cgstek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchniAgcej powyej.

i) Warstwa odgczapca - warstwa shksaca do odprowadzenia wody przedogtej st do
nawierzchni.

1.4.21Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigie na ptaszcznie pionowego przekroju w
osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.220biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunelika dla pieszych i przepust.

1.4.230bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowdnadpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.240dpowiednia (bliska) zgod&é - zgodné¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi
tolerancjami, a j@i przedziat tolerancji nie zostat olteny - z przecitnymi tolerancjami,

przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rohddwlanych.

1.4.25Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasehu przeznaczony do umieszczania w
nim drogi i zwhzanych z i urzadzen oraz drzew i krzewOw. Pas drogowy feaowniez obejmowé
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teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowyadzn chronigcych ludzi isrodowisko przed
uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26Pobocze - e¢&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjazadw, umieszczenia
urzadzen organizaciji i bezpiecastwa ruchu oraz do ruchu pieszych, zgha jednoczénie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27Podl@e nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowyzaey pod nawierzchrido gkbokaici
przemarzania.

1.4.28Podize ulepszone nawierzchni - gorna warstwa paoatolezaca bezpérednio pod
nawierzchm, ulepszona w celu unlwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania
nawierzchni.

1.4.29Polecenie Inyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gkazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dayce sposobu realizacji rob6t lub innych
spraw zwazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydadaca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.31Przedsiwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegoaga@nia drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parameg@ometrycznych trasy w planie i przekroju
podiuznym) istniepcego palczenia.

1.4.32Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zaghmi, przeznaczona do przeprowadzenia
cieku, szlaku wdrowek zwierat dziko zyjacych lub uradzea technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33Przeszkoda naturalna - elemémdowiska naturalnego, stanawy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przykfad dolina, bagn&arzezlak wdrowek dzikich zwierat itp.

1.4.34Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanosvi utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, ruggcikanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35Przetargowa dokumentacja projektowa e¢s¢zdokumentaciji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacg, charakterystyki wymiary obiektu kdacego przedmiotem robat.

1.4.36 Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowegozeévsktada sie z petnejsciany, stupow lub
innych form konstrukcyjnych, np. sknzykomor.

1.4.37Rekultywacja - roboty mage na celu uposdlkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadaniawlas@go.

1.4.38Rozpktos¢ teoretyczna - odlegié miedzy punktami podparcia @gskami), przsta
mostowego.

1.4.39Szeroké¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odle§to miedzy zewrtrznymi
krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii proptadiej do osi podtinej, obejmuje catkowit
szerokac¢ konstrukcyjma ustroju niogcego.

1.4.40Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroké jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegoblnych rodzajéw ruchu oraz szegélahodnikéw mierzona Wwietle porczy mostowych z
wytaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzietaj ruch kotowy od ruchu pieszego.
1.4.418lepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich $dio (przedmiarem) w kolejrigi
technologicznej ich wykonania.

1.4.42Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robét oraz
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako twge cz$¢ terenu budowy.

1.4.43Tunel - obiekt zagbiony poniej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dvegjoi
ruchu pieszego.

1.4.44Wiadukt - obiekt zbudowany nad linkolejowa lub inrg droga dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45Zadanie budowlane - ex przedsiwziecia budowlanego, stanoyga odebna catas¢
konstrukcyjm lub technologicza zdolrs do samodzielnego petnienia funkcji techniczrgtkiowych.
Zadanie mee polegé na wykonywaniu robét zwranych z budow modernizagy/ przebudow,
utrzymaniem oraz ochrarbudowli drogowej lub jej elementu.
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1.4.46Wspolny Stownik Zaméwig (CPV) , podaje si kody: dziatéw , grup, klas i kategorie robét w
zaleznosci od zakresu rob6t budowlanych.

1.4.46.1. Kod numeryczny sktada gi8cyfr, podzielonych w nagiujacy sposob:
» pierwsze dwie cyfry okidaja dziaty (xx000000-y)
» pierwsze trzy cyfry okrdaja grupy  (xxx00000-y)
» pierwsze cztery cyfry okiétaja klasy  (xxxx0000-y)
» pierwsze pi¢ cyfr okresla kategorie  (xxxxx000-y)
Kazda z ostatnich trzech cyfr zapewniakgzy stopié precyzji w ramach kalej kategorii.
Dziewiata cyfra stay do zweryfikowania poprzednich cyfr.
W przypadku tej inwestycji , kody wyglaja nastpujaco:
45000000-7 Roboty budowlane
45100000-8 Przygotowanie terenu pod bueglow
45110000-1 Roboty w zakresie burzenia , rozbiékekldéw budowlanych, roboty ziemne
45111000-8 Roboty w zakresie burzenia i roboty nem
45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszeamigpketnych obiektéw budowlanych
lub ich &#ci oraz roboty w zakresie ignierii ladowej i wodne;.
45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budawycikgow, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznyelutostrad, drég, lotnisk i kolei, wyréwnanie terenu
45233000-9 Roboty w zakresie konstruowanimafumentéw oraz wykonania nawierzchni
autostrad, drég
74000000-9 Ustugi profesjonalne w zakresidigektury, irzynierii, budowy, prawa,
ksjjowasci oraz inne
74200000-1 Ustugi doradcze dotyece architektury, iaynierii, budowy i podobne
74230000-0 Ustugi itynieryjne

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych roboét, bezpieazstwo wszelkich
czynndaci na terenie budowy, metodyyde przy budowie oraz za ich zgodd@ dokumentagj
projektows, ST i poleceniami lzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okréonym w dokumentach kontraktowych prze&aNykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodiai®i prawnymi i administracyjnymi,
lokalizacg i wspotrzdne punktow gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennittdwy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa kompl&fy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadt@a ochror przekazanych mu punktéw
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego rob&zkddzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektoweagtizie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczeg6towych warunkach umowygleainiajacym podziat na dokumentacj
projektowg:

- Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktore stanawiprzetargow dokumentag projektowa oraz
projektows dokumentag wykonawca (techniczr) i zostan przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kidWykonawca opracuje w
ramach ceny kontraktowej.

1.5.3.Zgodna¢ robdét z dokumentagijprojektows i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkalwkumenty przekazane Wykonawcy
przez Irkyniera/Kierownika projektu stanowtzgs¢ umowy, a wymagania okilene w chaéby
jednym z nich g obowhzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dimlentacii.

W przypadku rozbigaosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow ohowe kolejndé
ich waznosci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnydqhyOgoélnych warunkach umowy”).
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Wykonawca nie mae wykorzystywa btedow lub opuszczew dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiaddantizyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie
decyzp o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbisnosci, wymiary podane na finie s wazniejsze od wymiarow
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiatjalzgodne z dokumentacprojektows i ST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SEda uwazane za wartai docelowe, od
ktorych dopuszczalne ®dchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
elementéw budowli mugavykazywa zgodnd¢ z okreélonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie mog, przekraczé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagyrojektovs
lub ST i wplynie to na niezadowadaj, jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostan
zastpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykem@onownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pagthem?”)

Wykonawca jest zobowrany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzyen#stnieacych
obiektow (jezdniesciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronneadzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie mmaaealizacji kontraktu,zado zakaczenia i
odbioru ostatecznego robdét.

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca przedstawiyinierowi/Kierownikowi projektu
do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zdemn drogi i organem zagdzapcym ruchem,
projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robd@knesie trwania budowy. W zaileosci od potrzeb i
postpu robot projekt organizacii ruchu powinienthya bieaco aktualizowany przez Wykonawc
Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projeldardzaciji ruchu, wymaga kdorazowo
ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczinstaluje i lgdzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe ufdzenia zabezpieczgje takie jak: zaporywiatta ostrzegawcze, sygnaty,
itp., zapewniajc w ten sposob bezpiedmtwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczciov dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzdbw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgje eda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do robdt Wykonawca obws@ publicznie przed ich rozpogziem w
sposo6b uzgodniony z agnierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeew miejscach i
ilosciach okrélonych przez layniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnycdktorych trec¢
bedzie zatwierdzona przezayniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane
przez Wykonawe w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodf zaptacie i przyjmuje size jest
wiaczony w cen kontraktova.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowkany do zabezpieczenia terenu budowy w okresienienaalizacji
kontraktu & do zakaczenia i odbioru ostatecznego robdét.

Wykonawca dostarczy, zainstalujegtlzie utrzymywa tymczasowe utglzenia
zabezpieczage, w tym: ogrodzenia, pgrze, dwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz
wszelkie innerodki niezlgdne do ochrony robo6t, wygody spoteczeia innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ograalziwyraznie
oznakuje teren budowy, w sposob uzgodnionyzgnirerem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczonepdfazdow i maszyn pracagych przy
realizacji robot, Wykonawca odpowiednio oznakujepesob uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi publicznie przed ich rozpoezem w
sposob uzgodniony z zgnierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeew miejscach i
ilosciach okrélonych przez layniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnycdktorych trec¢
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bedzie zatwierdzona przezayniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane
przez Wykonawe w dobrym stanie przez caly okres realizacji robo6t.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebadj zaptacie i przyjmuje gize jest
wiaczony w cen kontraktova.

1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowkek zné i stosowé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczce ochronyrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawceagzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) podejmowé@ wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniegsdo przepiséw i norm
dotyczicych ochronysrodowiska na terenie i wokot terenu budowy oradze unik& uszkodzé
lub uchzliwoséci dla os6b lub dobr publicznych i innych, a wynjidach z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn palysh w nasipstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymagdé bedzie miat szczegdlny wzgd na:

1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopévégdaiojazdowych,

2) srodki ostranaosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pyitarh substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséwapya
sprzt przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@anbiurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne drla sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisa
zabezpieczone przed dgsem oséb trzecich.

Wykonawca kdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowamarem wywotanym
jako rezultat realizacji rob6t albo przez persaffgkonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatow wywotujcych szkodliwe promieniowanie oggéniu
wiekszym od dopuszczalnego, ollanego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweyie do robét bda miaty aprobat techniczia wydary przez
uprawnion jednostk, jednoznacznie okétajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
srodowisko.

Materiaty, ktore g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, &pkaczeniu robot ich
szkodliwas¢ zanika (np. materiaty pylaste) mplgy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga
technologicznych wbudowania.zéi wymagas tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzyma zgod: na wycie tych materiatow od wéaiwych organéw administracji patwowe;.

Jezeli Wykonawca uyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a
ich wzycie spowodowato jakiekolwiek zagmniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajcy.
1.5.8.0chrona wtasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ocheoinstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia
podziemne, takie jak ruragi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtaddalych wigcicielami
tych uradzex potwierdzenie informacji dostarczonych mu przema@iagpcego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wdeiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeyism
instalacji i uradzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowizany jest umigci¢ w swoim harmonogramie rezegwzasowy dla
wszelkiego rodzaju robot, ktére mdjy¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i uradzen
podziemnych na terenie budowy i powiadénmzyniera/Kierownika projektu i wkadze lokalne o
zamiarze rozpoezia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tgstalacji Wykonawca
bezzwitocznie powiadomi kyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wladeaz lgdzie z nimi
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wspotpracowat dostarczg wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu asprWykonawca
bedzie odpowiadaza wszelkie spowodowane przez jego dziatania uikzzkta instalaciji na
powierzchni ziemi i urgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyciprzez
Zamawiajcedo.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglavieszkaniow, Wykonawca bdzie
realizowa roboty w sposéb powodigy minimalne niedogodroi dla mieszkacéw. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkanw sisiedztwie budowy, spowodowane
jego dziatalnécia.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bieaco informowany o wszystkich umowach
zawartych pomidzy Wykonawa a wigcicielami nieruchomsxi i dotyczcych korzystania z
whasndgci i drég wewrtrznych. Jednate, ani Irzynier/Kierownik projektu ani Zamawiggy nie
bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile niglpone sprzeczne z postanowieniami zawartymi w
warunkach umowy.

1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowasi¢ do ustawowych ogranicaanaciskdw osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatéw i wyposaia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska
wszelkie niezbdne zezwolenia i uzgodnienia od wadavych wtadz co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkdow (ponadnormatywnych) i azétgm takim przewozie dalizie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. trynier/Kierownik projektu mge polect, aby pojazdy nie
spetniajice tych warunkOw zostaly usgte z terenu budowy. Pojazdy powoghig¢ nadmierne
obciazenie osiowe niedwla dopuszczone nawiezo ukaiczony fragment budowy w offsie terenu
budowy i Wykonawca drlzie odpowiadat za naprawszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami igniera/Kierownika projektu.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcgdhie przestrzedgaprzepisow dotyceych
bezpieczastwa i higieny pracy i ochrony zdrowia (plan bioz)

W szczegolngci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrawaz nie spetniagych odpowiednich wymaga
sanitarnych.

Wykonawca zapewni idolzie utrzymywat wszelkie uggzenia zabezpieczgje, socjalne oraz
sprzt i odpowiedm, odzier dla ochronyzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz d
zapewnienia bezpiecastwa publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie
podlegag odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.
1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiadal za ochrenrobét i za wszelkie materialy i wdzenia
uzywane do robot od daty rozpacia do daty wydania potwierdzenia zékeenia robot przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymamigénmo
by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowgdpélementy byly w zadowakggym stanie
przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jali Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyrea to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpagzroboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24
godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowizany jest znawszystkie zarglzenia wydane przez wtadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytycziére g w jakikolwiek sposob zwizane z
wykonywanymi robotami i &dzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie fyostanowié
podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idalzie w peini odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymageprawnych odnénie znakdw firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sgitg, materiatow lub urgdzer uzytych lub zwizanych z
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wykonywaniem robot i w sposobagity bedzie informowa Inzyniera/Kierownika projektu o swoich
dziataniach, przedstawigj kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postpowania, obaizenia i wydatki wynikite z lub zwizane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wifiem przypadkdw, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczongjgar Irzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13.R6wnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotagn&onkretne normy i przepisy, ktére
spetnid& majp materialy, sprat i inne towary oraz wykonane i zbadane roboeglatbbowhzywat
postanowienia najnowszego wydania lub poprawiowegtania powotanych Polskich Norm i
przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postamowiinaczej. W jednym przypadku, obawije
norma europejska PN-EN 12591.2002. lbgé rowniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajce rowny lub wyszy poziom wykonania aipowotane normy lub przepisy, pod
warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzpriaz Irkyniera/Kierownika projektu. Ranice
pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zami&ami musz by¢ doktadnie opisane
przez Wykonawe i przediaone Irzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozoststbo
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkngéerenie budowyeltla uwazane za wiasrig
Zamawiajcego. Wykonawca zobowdany jest powiadoniilnzyniera/Kierownika projektu i
postpowa zgodnie z jego poleceniami.z& w wyniku tych polecgé Wykonawca poniesie koszty
i/lub wystapia op&nienia w robotach, trynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@jm
i Wykonawa ustali wydhzenie czasu wykonania robaét iflub wysékdwoty, o kton nalezy
zwickszy¢ cerg kontraktova.

2. MATERIALY
2.1.Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanyrkavgystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstaminierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotgezproponowanegrodta wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materiatow jak rowniedpowiednigswiadectwa badalaboratoryjnych oraz
probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danegddta nie oznacza automatycznie,wszelkie
materiaty z danegerodita uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materiaty
uzyskane z dopuszczonegrddia w sposob ggly spetniaj wymagania ST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materialdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozviad witgcicieli i odnagnych wiadz na
pozyskanie materiatlow Zgddet miejscowych viczapc w tozroédta wskazane przez Zamavdicgggo
I jest zobowazany dostarczyInzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentyzed
rozpoczciem eksploatacjirodia.

Wykonawca przedstawi zgnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentacg
zawierajca raporty z badaterenowych i laboratoryjnych oraz proponowanzez siebie meted
wydobycia i selekcji, uwzgtniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organdéw adnmam§it
panstwowej i samorgdowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedziakiaza spetnienie wymagalosciowych i jakgciowych
materiatdw pochodgcych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydcbymateriatéw, dziemawy i inne jakie
okaza si¢ potrzebne w zwizku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopdow, dokopow i miejsc pozyskanidematow
miejscowych bda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypceuhlgwacji terenu po
ukonczeniu robot.
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Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopd terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowgdowykorzystane do robét lub odwiezione na odkiad
odpowiednio do wymagaumowy lub wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowada zadnych wykopdw w olgbie terenu budowy poza tymi,
ktore zostaly wyszczegolnione w dokumentach umahiyba,ze uzyska na to piserazgod:
Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjarodet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadapce wymaganiom (w tym z rozbiorki)

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom oraz nie przydatne a pozyskane pedoziorki
stap sie¢ wtasndcia Wykonawcy i powinny b§ usungte poza teren budowy na wyegbnione
miejsce skladowania. Takie miejsce przed pepishiem do robot, Wykonawca zobawany jest
pozyska& na wtasny koszt.

Informacg o jego lokalizacji oraz dokumenty potwierdrag uzyskania zgody na sktadowanie
materiatow , musi przediy¢ Inzynierowi.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdupie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, Bczsk z jego nie przyjciem, usurgciem i
niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Je&li dokumentacja projektowa lub ST przewigmpazliwos¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawowiadomi layniera/Kierownika projektu
0 swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przegciem tego materiatu, albo w okresie iaym,
jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie iedgmaganych przez hyniera/Kierownika
projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materraRimaze byt pézniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane matedo czasu gdydula one uyte do
robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeneanhowaty swaj jakos¢ | whasciwosci i byty
dostpne do kontroli przez liyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materiat@aatzlokalizowane w olbie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych zAypnierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem baglav miejscach
zorganizowanych przez Wykonagiczaakceptowanych przezzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwoérnie materiatdw magby¢ okresowo kontrolowane przezzdmiera/ Kierownika
projektu w celu sprawdzenia zgodobstosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probk
materiatdbw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich $giavosci. Wyniki tych kontroli keda
stanowt podstaw do akceptacji okigonej partii materiatdw pod wzegllem jakdci.

W przypadku, gdy liynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekoivytworni,
musz by¢ spetnione nagpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnian wspotprag i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatdbw w czasie przeprowadzaniakep

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosf{p, w dowolnym czasie, do tych gzi
wytworni, gdzie odbywa siprodukcja materiatdw przeznaczonych do realizatjot,

c) Jezeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprdeania inspekcji i bada w tych
miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgtu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakbwykonywanych robét. Spez uzywany do robét powinien ldy
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zgodny z ofert Wykonawcy i powinien odpowiadgod wzgédem typdw i ildci wskazaniom
zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji rolzéiakceptowanym przezayniera/Kierownika
projektu; w przypadku braku ustéaler wymienionych wyej dokumentach, spgzpowinien by
uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej, ST i wskazanidiohyniera/ Kierownika projektu.

Sprz:it bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynagty do wykonania robot ma by
utrzymywany w dobrym stanie i gotowa do pracy. Powinien ldyzgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotygeymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy tynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw
potwierdzagcych dopuszczenie spim do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to
wymagane przepisami.

Wykonawca hdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawia lub wymienia sprz:t
niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidojazliwos¢ wariantowego zycia sprztu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadoniyhiera/ Kierownika projektu o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptamjzed wyciem sprztu. Wybrany sprg, po akceptacji
Inzyniera/Kierownika projektu, nie me by pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkow
umowy, zostaa przez Irryniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i mi@puszczone do robdét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowkany do stosowania jedynie takigodkow transportu, ktére nie
wptyna niekorzystnie na jakdé wykonywanych robét i wktiwosci przewaonych materiatow.

Liczbasrodkow transportu powinna zapewéiarowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej, ST i wskazanidohyniera/ Kierownika projektu, w
terminie przewidzianym umaw

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgabspetnig wymagania dotycze przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnyciskéw na @ i innych parametrow
technicznychSrodki transportu nie spetnigje tych warunkéw magbyé dopuszczone przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywra@estanu pierwotnegazytkowanych
odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwa na bieaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogagicpnych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragdtnie z warunkami umowy oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, izh zgodnéé z dokumentagj
projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robptacowanym przez Wykonawc
oraz poleceniami tryniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metogdonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyezem planie i wyznaczenie wysod@
wszystkich elementéw robo6t zgodnie z wymiarami gdreymi okrélonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi naspiie przez layniera/Kierownika projektu.

Bledy popetnione przez Wykonawaenv wytyczeniu i wyznaczaniu robot zosgarusungte
przez Wykonaweg na wiasny koszt, z wyikiem, kiedy dany lid okaze st skutkiem bédu zawartego
w danych dostarczonych Wykonawcy nénpie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wgsokprzez Irkyniera/ Kierownika
projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzigiciza ich doktadng:.

Decyzje Irkyniera/Kierownika projektu dotyaze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i
elementéw robot dma oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowej i w ST, a tate w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu declygynier/Kierownik
projektu uwzgtdni wyniki bada materiatow i robét, rozrzuty normalnie wygtijace przy produkcji i
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przy badaniach materiatdw, @@iadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwzan kwestk.

Polecenia Iayniera/Kierownika projektu powinny bywykonywane przez Wykonawcw
czasie okrdonym przez layniera/Kierownika projektu, pod gfba zatrzymania robot. Skutki
finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowtany opracow@i przedstawd do akceptacji liyniera/ Kierownika
projektu program zapewnienia j&ed W programie zapewnienia jal@ Wykonawca powinien
okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robot, Aveosci techniczne, kadrowe i plan organizacji
robo6t gwarantujcy wykonanie robét zgodnie z dokumentgajojektows, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jaé@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golmn opisupca:

- organizag; wykonania robét, w tym terminy i sposob prowadaebot,

- organizag ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- sposbb zapewnienia bhp.i planu bioz,

- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygewanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jakoi terminowa@¢ wykonania poszczegdélnych

elementow robot,

- system (sposoéb i procedliproponowanej kontroli i sterowania jad wykonywanych
robot,

- wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratoriumastego lub
laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza ziggowadzenie bad,

- sposob oraz formmgromadzenia wynikow baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow steragych, a take wychganych wnioskow i zastosowanych korekt w
procesie technologicznym, proponowany sposoéb i dopmzekazywania tych informaciji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegbtow opisupca dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i ukdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techyiozoraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iagtzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilg¢ srodkow transportu oraz wdzen do magazynowania i zatadunku
materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposb6b zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przedtautich wiaciwosci w czasie
transportu,

- spos6b i procedar pomiarow i bada (rodzaj i cazstotliwosé, pobieranie probek,
legalizacja i sprawdzanie wudzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolrsleimentéw robot,

- sposOb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci robot

Celem kontroli robét ddzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby
osiagna¢ zatlazong jakasé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok roboét i jakgci materiatdw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, askapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i
wszystkie urzdzenia niezbdne do pobierania probek i badaateriatdw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolizyimier/Kierownik projektu mee zaada® od
Wykonawcy przeprowadzenia badav celu zademonstrowaniage poziom ich wykonywania jest
zadowalajcy.

Wykonawca hdzie przeprowadzapomiary i badania materiatow oraz robo6t zstatliwoscia
zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndokumentaciji
projektowej i ST
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Minimalne wymagania co do zakresu badich czstotliwos¢ sa okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tamedkne, Inzynier/ Kierownik projektu ustali
jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapetmwiykonanie robot zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy tgnierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie
stosowane ueglzenia i sprgt badawczy posiad@j wazna legalizacg, zostaly prawidtowo
wykalibrowane i odpowiadajwymaganiom norm okséjacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bhdzie mi€ nieograniczony dogb do pomieszcze
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedocignigciach dotycacych uradzen laboratoryjnych, spektu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczyeteli niedocagniecia te leda tak powane, ze
mog wplyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymayaie
do robot badanych materiatéw i dépuje do uycia dopiero wtedy, gdy niedaginigcia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostanusungte i stwierdzona zostanie odpowiednia j&kotych
materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem lsadaateriatbw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki keda pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadziee wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdmy¢ z jednakowym
prawdopodobigstwem wytypowane do baila

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewnion mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu
prébek.

Pojemniki do pobierania prébeleda dostarczone przez Wykonag¢ zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone pri¢ykonawe do bada wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w sposOb zatdwepy
przez Irtyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie layniera/Kierownika projektu Wykonawcagdlzie przeprowadzadodatkowe
badania tych materiatow, ktére budwmatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostam przez Wykonawg usungte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatikch bada
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenigeusk; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryedtn przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stogowazna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakcept@ayamzez lnyniera/ Kierownika projektu.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub badlawykonawca powiadomi liyniera/ Kierownika
projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lbbdania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi naspiie ich wyniki do akceptacji tyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z
wynikami bada jak najszybciej, nie piniej jednak ni w terminie okrélonym w programie
zapewnienia jakai.

Wyniki bada (kopie) kda przekazywane fynierowi/Kierownikowi projektu na
formularzach wedtug dostarczonego przez niego widrinnych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez layniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania probek i
badania materiatdbw w miejscu ich wytwarzania/poryskia, a Wykonawca i producent materiatow
powinien udzied mu niezlegdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego
przez Wykonawg, poprzez midzy innymi swoje badania,gbizie ocenid zgodnd¢ materiatow i
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robét z wymaganiami ST na podstawie wynikoéw wiasnpada kontrolnych jak i wynikow bada
dostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietaprébki materiatow i prowadéi badania
niezalenie od Wykonawcy, na swoj koszt.zéé wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy
sa niewiarygodne, to trynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wlasnych badaniach przy
ocenie zgodrkei materiatdw i robo6t z dokumentagprojektovs i ST. Maze rownie zlecié, sam lub
poprzez Wykonawg przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych lhadaiezalenemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite kosztympdrnych lub dodatkowych badla pobierania
prébek poniesione zostaprzez Wykonawg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mée dopuci¢ do wycia tylko te materialy, ktére posiadaj

certyfikat na znak bezpieargtwa wykazuicy, ze zapewniono zgod®&é z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmich oraz wiéciwych przepisow i
dokumentéw technicznych,

deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodnéi z:

- Polslkg Normg lub

- aprobag techniczm, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowidtaskiej Normy,

jezeli nie g objete certyfikacy okreslona w pkt 1 i ktore spetniajwymogi ST.

W przypadku materialdw, kda partia dostarczona do robdtdbie posiadd dokumenty,
okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami batlavykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badbeda
dostarczone przez Wykonaginzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetigaych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawmjpowiazujacym Zamawiaicego i
Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowkahca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obpwacymi przepisami [2]
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyebla dokonywane na bigco i beda dotyczy¢ przebiegu robét,
stanu bezpieczstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarsioeny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyetizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby,
ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia iwiaka oraz stanowiska sbowego. Zapisy dla
czytelne, dokonane trwakechnily, w poradku chronologicznym, bezgednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgebtda oznaczone kolejnym
numerem zajcznika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i liyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa& w szczegolngci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dak przekazania przez Zamawiaeggo dokumentacji projektowej,

- dak uzgodnienia przez #Hyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia ofak |
harmonograméw robat,

- terminy rozpocgcia i zakaczenia poszczegoélnych elementow robét,

- przebieg robot, trudriei i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyozyrzerw w robotach,

- uwagi i polecenia lzyniera/Kierownika projektu,

- daty zaradzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw robot zanid@jch i ulegajcych zakryciu, cgciowych [
ostatecznych odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania rob6t podleggsich ograniczeniom
lub wymaganiom szczegdlnym w zwku z warunkami klimatycznymi,
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- zgodnd¢ rzeczywistych warunkoéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowej,
- dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedwi trakcie
wykonywania robét,
- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
- dane dotyczce jakaci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki prampadzonych badaz
podaniem, kto je przeprowadzat,
- wyniki préb poszczegolnych elementéw budowli z pade, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowgdab
przedt@one Irzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.si
Decyzje Izyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwst Wykonawca podpisuje
Z zaznaczeniem ich przgjia lub zagciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obligujezyiniera/Kierownika projektu do
ustosunkowania si Projektant nie jest jednak stepmmowy i nie ma uprawniedo wydawania
polecé Wykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiarow

Do faktycznego rozliczenia wykonanych robét povairsiwy¢ ksiazka obmiaréw lub inny
sposob (zaakceptowany przez zzymiera/ Kierownika) umdiwiajacy czytelne udokumentowanie
(wyliczenie) postpu kazdego z elementéw robot

. Obmiary wykonanych robo6t powinny bdyprowadzone i dokumentowane w sposohglgi w
jednostkach przgtych w kosztorysie i odpowiednio notowane.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnob lub certyfikaty zgodnai materiatow,
orzeczenia o jakmi materiatow, recepty robocze i kontrolne wynikadan Wykonawcy lda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapemiai jakdci. Dokumenty te stanowi
zahkczniki do odbioru robét. Winny ldy udostpnione na kade zyczenie Iryniera/Kierownika
projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsioprocz wymienionych w punktach (1) - (3) re@stiace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacgadania budowlanego,
b) protokoly przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyosywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustate
f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy d@la przechowywane na terenie budowy w miejscu odpawiced
zabezpieczonym.

Zaginicie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujegoje natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyella zawsze dogpne dla Iiyniera/Kierownika projektu i
przedstawiane do wgdlu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robo6t zgodnie z dokntacy
projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
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Obmiaru robd6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdaaieniu Ireyniera/ Kierownika
projektu o zakresie obmierzanych rob6t i termirben@ru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru keda wpisane do kaiki obmiarow.

Jakikolwiek bad lub przeoczenie (opuszczenie) wédach podanych wglepym kosztorysie
lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od aligzku ukaiczenia wszystkich robét. &ine
dane zostanpoprawione wg instrukcji kyniera/Kierownika projektu na nie.

Obmiar gotowych robétdalzie przeprowadzony z eztascia wymagam do celu miesicznej
ptatnaci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie gkneym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawe i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrdlania ilosci robot i materiatow

Diugadsci i odlegtgci pomidzy wyszczego6lnionymi punktami skrajnymgda obmierzone
poziomo wzdhi linii osiowe;j.

Jali ST wiasciwe dla danych robét nie wymagaggo inaczej, objosci beda wyliczone w
jako dtuga¢ pomnaona przezredni przekroj.

llosci, ktore maj by¢ obmierzone wagowo ebla wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i sprat pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robéidab
zaakceptowane przezzymiera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprg pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvcleeli urzadzenia te
lub sprzt wymagaj bada atestycych to Wykonawca duzie posiadéd wazne swiadectwa
legalizacji.

Wszystkie uradzenia pomiarowedda przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w
calym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje aglzenia wagowe odpowiadag odnénym
wymaganiom ST Bdzie utrzymywd to wyposaenie zapewniat w sposob aigly zachowanie
doktadndci wg norm zatwierdzonych przezzymiera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przedeziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot,
a take w przypadku wygpowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadzeagirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obhc gda wykonane w sposob
zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub etgsci beda uzupetnione odpowiednimi
szkicami dodczonymi do karty obmiarow.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbior robot zanikapych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie reaizulegra, zakryciu.
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Odbior robdt zanikagych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie umiwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmiavagolnego posgpu robét.

Odbioru robot dokonuje siynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej czsci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem dermizika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem zimiera/Kierownika projektu. Odbior edzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie piniej jednak nt w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaokaydi
powiadomienia o tym fakcie kyniera/Kierownika projektu.

Jaka¢ i ilos¢ robdt ulegajcych zakryciu ocenia ktynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentéw zawieragych komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentagprojektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbior czsciowy polega na ocenie #Hoi i jakosci wykonanych cgsci robét. Odbioru
czesciowego robot dokonuje giwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym roboét. @dbrobdt
dokonuje Irzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny robo6t

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie raetstggo wykonania robét w odniesieniu do
ich ilosci, jakdsci i wartdsci.

Calkowite zakaczenie robdt oraz gotow® do odbioru ostatecznegedzie stwierdzona
przez Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiaigoiem na pimie o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robét napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dcpd dnia
potwierdzenia przez #yniera/Kierownika projektu zakazenia robot i przycia dokumentow, o
ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaeporzez Zamawiagego w obecrii
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja adhbajaca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedionych dokumentéw, wynikow badla pomiaréw, ocenie wizualnej
oraz zgodnéci wykonania robot z dokumentagjrojektows i ST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zap@ina realizacy ustalé przyjetych w
trakcie odbiorow robo6t zanikgych i ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniagcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét aagowych lub robét uzupetnigych
w warstwiescieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czysaia ustali
nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisie jaka¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejndekiacy projektovs i ST z uwzgtdnieniem
tolerancji i nie ma wikszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu pleEzaéstwo ruchu,
komisja dokona padcen, oceniagc pomniejszon wartas¢ wykonywanych rob6t w stosunku do
wymaga przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégo robét jest protokét odbioru
ostatecznego robo6t spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawsapo.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowénastpujace dokumenty:
« dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpyesli zostata
sporadzona w trakcie realizacji umowy,
» szczeg6towe specyfikacje techniczne (podstawowekmmentéw umowy i ew. uzupetniae
lub zamienne),
e recepty i ustalenia technologiczne,
» dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),
» wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafl@ oznaczé laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,
» deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodn&ai wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew.
PzJ,
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e opinig technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikéw bada pomiaréw
zalkczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodrd 2 PZJ,
e rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzggeh (np. na przekenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowejwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazani
tych robot widcicielom uradzen,
» geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robot i sieci uzbrojenia terenu,
e kopic mapy zasadniczej (w trzech egzemplarzach) povstatewyniku geodezyjnej
inwentaryzacji powykonawczej
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wgdeém przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w poroeniuiz Wykonawg wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetriaie kda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawi@ggo.

Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzunpehcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbioér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyalbor zwhzanych z usultiem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisycialw okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjnydalzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
uwzglkdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbiértestzny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanawa jednostk
obmiarowv ustalomn dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozyciji kosztorysowych wycenionych ryczattopadstaw ptatnaci jest wartd¢ (kwota)
podana przez Wykonawev danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosmsowej ledzie uwzgédniat wszystkie
czynndaci, wymagania i badania skiadeg s¢ na jej wykonanie, ok&one dla tej roboty w ST i w
dokumentacji projektowe.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétldobejmowd:

- robocizre bezpdredni wraz z towarzysgymi kosztami,
- warta¢ zuzytych materiatdbw wraz z kosztami zakupu, magazymsayaewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,
- wartas¢ pracy spretu wraz z towarzyseymi kosztami,
- koszty p@rednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obawujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie najewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniagsdo wymaga warunkéw umowy i wymagaogolnych zawartych w
D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki odlane w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w
kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i orgarjizachu obejmuje:

(a)opracowanie oraz uzgodnienie zynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instygjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowwaz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem daj&h zmian i uzgodniewynikajacych z
postpu robat,

(b)ustawienie tymczasowego oznakowaniaswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietstava
ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d)przygotowanie terenu,
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(e)konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, ksamikow, barier, oznakowa i
drenau,
(f) tymczasow przebudow urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizewghu obejmuje:
(a)oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowapionowych,
poziomych, barier $wiatel,
(b)utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazddéw i organizacjchu obejmuje:
(a)usunkcie wbudowanych materiatdw i oznakowania,
(b)doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (DANr 89, poz. 414 z ghiejszymi zmianami).
Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa201 r. w sprawie dziennika budowy, monta
i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. NB8, poz. 1555).
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziipz. U. Nr 14, poz. 60 z pbiejszymi
Zmianami).
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D-01.02.04 ' ,
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techn&jzey wymagania dotyere wykonania i odbioru
robot zwihzanych z rozbidrk elementéw drog przy odnowie chodnika wgti drogi krajowej nr 71
w m. Pabianice w ggu ulicy Warszawskiej.

1.2. Zakres stosowania STWIORB.

Specyfikacja techniczna stanowi obamtijaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t przy

1.3. Zakres robot obgtych STWIORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot aganych z
rozbiorka:

- kraweznikdéw betonowych drogowych przyjezdniowych oraaneepkach kanalizagych ruch na
skrzyzowaniach

- faw kruszynowo-cementowych pod kramikami, z betonu cementowego, lub podsypka
cementowo-piaskowa

- obrzery betonowych przy chodnikach

- chodnikéw (z ptyt betonowych)

- nawierzchni zjazdow (gruntowych , utwardzonych mitcznych, z trylinki i kostki granitowej)

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okgtenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wygaeania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdblne wymagania dotycgce materiatow
Ogd6lne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puder ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2 Materiaty z rozbiérki

Materiaty jak: ptyty chodnikowe, kraszniki, obrzeza, trylinka, kostka granitowa -a svtasndcia
Zamawiajcego.. Wykonawca jest zobawany pozyskany materiat odtransportéwa miejsce
wskazane przez Kierownika Rejonu GDDKIA w Piotrkewrybunalskim . Pozostate materiaty np.
gruz o whasndcia Wykonawcy i naley je odwiez¢ poza teren budowy zgodnie z zasadami Ustawy o
odpadach.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
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3.2. Sprzt do rozbiorki

Do wykonania robot zwzanych z rozbiorkelementéw drog, ni@ by wykorzystany spra
podany poniej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
- spycharki,

- tadowarki,

- zurawie samochodowe,
- samochody ezarowe,
- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaigalwe”
pkt 4.

4.2. Transport materiatdw z rozbiorki

Materiat z rozbidrki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-Q00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmugunicie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie ze wskazaniamityinera.
Roboty rozbiérkowe mma wykonyw& mechanicznie lubgcznie w sposob okéony w ST; .
O przydatnéci odzyskanych materiatbw do powtérnego wbudowaeieyduje laynier.
Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopow drogowych nalewypeni,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otagzsgo terenu i zagci¢ do k>=0,97, a ostatnie
20cm do $>=1,00 poza jezdnia. W pasie jezdmd1,00, a ostatnie 20cm pod konstruakighb=1,03

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0iplet 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiorkowych

Kontrola jakdci robot polega na wizualnej ocenie komplétnavykonanych robot
rozbidrkowych i upratniecia terenu oraz okékeniu przydatnéci pozyskanych materiatéw do
powtérnego wbudowania wg wymag&T
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@M\dymagania ogolne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowa robét zwihzanych z rozbiérkelementow drog jest:
~ dla nawierzchni i chodnika - ngmetr kwadratowy),
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- dla kraweznika, opornika, obrza, - m (metr),

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000Q0\Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy pfatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania robét obejmuje:
a) dla rozbiérki krawznikow, obrzey: mb.
- odkopanie krawznikdw, obrzey wraz z wygciem i oczyszczeniem,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
- wyrownanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiérki chodnikéw: z plyt betonowych 50x3@m :m?
- reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie ichymateriatow chodnikowych,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbirkelu ponownego jegazycia, z utzeniem
na poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
- wyrownanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;
c) dla rozbiérki wjazdéw z masy asfaltowo-minegilgrub. 4cmm?
- mechaniczne zerwania warstwy masy
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
- wyréwnanie podiea i uporadkowanie terenu rozbiérki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne.
Wymagania i badania

2. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskika zagszczenia gruntu.
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D.05.03.11

FREZOWANIE NAWIERZCHNI BITUMICZNYCH
NA ZIMNO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \Gy&nia i Odbioru Robét Budowlanych
Sa wymagania dotyeace wykonania i odbioru frezowania nawierzchni bitcanej na zimno
w zwiazku z odnow nawierzchni ulicy Warszawskiej w m.Pabianice wgai drogi nr 71

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargokgntraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robdt obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeg/konania robét przy frezowaniu
istniejacej warstwy bitumicznej n&edni glebokas¢ 8cm.

Uwaga:

Destrukt bitumiczny stanowi wtasfioZamawiagcego i odtransportowanythzie przez
Wykonawe na sktadowisko wskazane przez Inspektora Nadzoru .

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej S godne z obowzujacymi odpowiednimi normami i ST
D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno- kolotn@ny proces skrawania goérnej
warstwy nawierzchni bitumicznej, bez jej ogrzewania okrélona gitcbokas¢.

Frezarka drogowa — maszyna do frezowania (skrayaaigierzchni na zimno.
Ogolne wymagania dotygee robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékiach wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj
Projektovs, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogodlne wymagania dotygze robo6t podano w ST D-M 00.00.00. ,Wymagania
ogolne”.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET
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3.1. Do wykonania frezowania istrdegj nawierzchni bitumicznej nate stosowa frezarki
drogowe umaliwiajace frezowanie na zimno na okiiana glebokas¢ z doktadnécia do
5 mm.

Frezarka powinna lgysterowana elektronicznie i zapewhEchowanie wymaganej rowdtd oraz
pochyler poprzecznych i poditnych powierzchni po frezowaniu. Wymagania roésiakresiono w
punkcie 5 niniejszej ST.

Szerokd¢ bebna frezujpcego powinna byydobrana zalaie od zakresu robo6t. Przy lokalnych
naprawach szeroké bebna ledzie dostosowana do szerékbpowierzchni skrawanej nawierzchni.
Przy frezowaniu catej jezdni szergkbbebna skrawajcego powinna hbyco najmniej réwna 2000
mm.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanyrafke musz by¢ wyposaone w system
odpylania. Wydajn& frezarek powinna zapewiavykonanie robot w terminie okilenym w
kontrakcie, przy jak najmniejszym zakiéceniu w ruch

Wykonawca mee wyc¢ tylko frezarki zaakceptowanej przez Inspektora2dad. Do uzyskania
akceptacji sprgu Wykonawca powinien przedstawdane techniczne frezarek, a w przypadkach
jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi demonstragj pracy frezarki, na wkasny koszt.

4. TRANSPORT

Materiat (destrukt bitumiczny) uzyskany z rozbionkoze by¢ przewaony dowolnymisrodkami
transportu zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogolne warunki wykonania robét

Ogdlne warunki wykonania robét podano w ST D-M.0000 ,Wymagania ogolne”.

Zakres wykonywanych robot

Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowynti@wykonywanych robot nahy
oznakowa zgodnie z Rozposzizeniem Min .Infrastruktury oraz Spraw Westnznych i
Administracji z dnia 31 lipca 2002r w sprawie znakiGsygnatéw drogowych (Dz.U.nr 170 poz.622 z
dnia 12.10.2002r), oraz zaknikiem nr 1-4 do rozpogdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 r. w sprawie szczego6towych warunkow technichrgla znakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczanidrogach.(DZ.U.nr 220
p0z.2181 z dnia 23 grudnia 2003r aznik)

Rozbidrka warstwy bitumicznej przez frezowanie

Nawierzchnia powinna ldyfrezowana do ghbokdsci i szerokdci oraz pochylé zgodnych z
Dokumentacja Projektoy

Nierowndaci sfrezowania powierzchni mierzonagtagodnie z BN-68/8931-04, przyyciu klina
pomiarowego o szerokoi 40 mm powinny wynosinie wigcej niz 9 mm.

Jezeli ruch drogowy bdzie dopuszczony po sfrezowanegsd jezdni, to wowczas, ze wzglow
bezpieczéstwa musz by¢ spetnione nagpujace warunki:

nalezy usur¢ sfrezowany materiat i oczgi¢c nawierzchng,
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przy frezowaniu poszczegolnych pasow ruchu, wysokodtuznych, pionowych krawdzi nie mae
przekraczé 40 mm,
pionowe krawdzie poprzeczne na zatazenie dnia roboczego powinny ridinowo sciete
krawedzie.

Nawierzchnia powinna kdysfrezowana n&edni gicbokas¢ 8 cm .
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania og3ln

6.1. Minimalna czstotliwos¢ pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych nawierzchni freaoej na zimno

Lp. Wiasciwaosci nawierzchni Minimalna estotliwas¢ pomiarow
1 Réwna¢ podiuzna taty 4-metrova co 20 m
2 Rowna¢ poprzeczna lat4-metrovs co 20 m
3 Spadki poprzeczne co50m
4 Szeroké¢ frezowania co50m
5 Glebokas¢ frezowania na bigco
7. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiaru robét jest m2 sfrezowanej nawierzchnirhitizne;.
Ogolne wymagania dotygeze obmiaru podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymaganialog/t

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M@QO0 ,Wymagania ogolne”.
Podstawa platrioi

Ogolne wymagania dotyaee ptatnéci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Zgodnie z Dokumentagijnalezy wykona frezowanie istniejcej warstwy bitumicznej nsrednia
gtebokas¢ 8 cm.

Cena wykonania robét obejmuje:

wyznaczenie powierzchni frezowania,

oznakowanie robot,

frezowanie nawierzchni bitumicznej,

zaladunek i odtransportowanie destruktu bitumicenem sktadowisko wskazane przez Inspektora
Nadzoru,

uporzdkowanie miejsc prowadzonych robét.

Pomiar inwentaryzacji geodezyjnej przed i po frezoiu

9.PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja oznakowania robo6t prowadzonych w pdsigowym. Zadcznik nr 1 do zarglzania
Ministréw Transportu i Gospodarki Morskiej oraz &pr\Wewretrznych nr 184 z dnia 06.06.1990r.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré¥anoaawierzchni planografem i tat
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D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM |
ZAGESZCZANIEM PODLO ZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczrngjywymagania dotyege wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowanierag:szczaniem podi@a
gruntowego.

1.2. Zakres stosowania STWIORB.

Specyfikacja techniczna stanowi obgmtijaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot przy odnowie chad w chgu drogi krajowej nr 71 w m Pabianice w
ciagu ulicy Warszawskiej

1.3. Zakres robot obgtych STWIORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robot zwanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego dozetwia konstrukcji nawierzchni . @dokas¢ koryta
okreslono w odniesieniu od istnigjej rzdnej nawierzchni. :

- pod chodniki - gibokas¢ koryta 23cm.
- na wjazdach gospodarczych i indywidualnychebgkas¢ koryta 28cm

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprzt do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod powinien wykazasie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprtu:
- koparek samobimych
- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanwaskich koryt),
- piyt wibracyjnych zagszczarek ze stap

Stosowany spez nie mae spowodowdéniekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu
podiaza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawgjélme” pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przyspi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia
poditaza bezpérednio przed rozpoeziem robdt zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Weczesniejsze przysipienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsgrzania podta, jest
mozliwe wytacznie za zgoglinzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtau nie mae odbywa
sie ruch budowlany, niezwkany bezpgrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarkiaryta w planie i profilu powinny kiy
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi chodnika i w radach rownolegtych do osi, lub w
inny sposéb zaakceptowany przezyimiera. Rozmieszczenie palikbéw lub szpilek powinno
umazliwia¢ nachgniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robét w agistch nie wékszych nk co
10 metréw.

Rodzaj sprau, a w szczegolrsai jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzonegroboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szerokénie pozwala na zastosowanie maszyn,
w przypadku robot o matym zakresie. Sposob wykanmamisi by zaakceptowany przezyniera.
Materiat pozyskany z koryta , jest wtagoim Wykonawcy i naley go wywiezé poza teren budowy z
zachowaniem zasad zawartych w Ustawie o odpadach.

Wszystkie inne roboty (poza zabezpieczeniem) ktdwgy wystapi¢ podczas kopania koryta i do
czasu jego wypetnieniaa &osztem Wykonawcy.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przyspieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszcae

Po oczyszczeniu powierzchni pogdonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu
umazliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychdaych podiga. Zaleca si, aby rzdne
terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5wwyvsze ni projektowane rane podiaga.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podia
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powiniguuiehnic podtaze na gébokasé
zaakceptowanprzez Irzyniera, dowieé¢ dodatkowy grunt spetniggy wymagania obowkzujace dla
gornej strefy korpusu, w isai koniecznej do uzyskania wymaganychdzych wysokéciowych i
zag:sci¢ warstwe do uzyskania wartei wskaznika zagszczenia, na wjazdach indywidualnych i
gospodarczych i chodnikach 0-20cg41,00, gkbiej do 50cm §>=0,97

Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przysapi¢ do jego zagszczania.
Zageszczanie podiaa naley kontynuowé do osagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszegazni
wskaznik zag:szczenia okrdony zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twagry podicze uniemdaliwia przeprowadzenie
badania zagszczenia, kontr@l zag;szczenia nalsg oprz€ na metodzie obgien ptytowych. Naley
okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia pozhowedtiug PN-S 02205:1998 [6]. Stosunek
wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie ip@n przekracza2,2.

Wilgotnas¢ gruntu podiga podczas zagzczania powinna liyrdwna wilgotndci optymalne;j
Z tolerangj :

-w gruntach niespoistych + 2%
- gruntach mato sredniospoistych 0, -2%
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5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podtae (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwizanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystnatychmiast do uktadania warstw nawierzchni
chodnika i zjazdow, to powinien on zabezpigcpgdiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztzenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przeziera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podtee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mina przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podta Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoraniezlgdnych
napraw. Jeeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawykona on na
wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i
zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podéopodaje tablica 2.

Tablica 2. Cazstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego

podiaza
Lp. | Wyszczegdlnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiaréw

1 | Szeroké¢ koryta W dwdch punktach: na odcinku chodnika, aalim zjezdzie,
2 Réwna¢ podiuzna co20m
3 | Réwna¢ poprzeczna W dwoch punktach: na odcinku chodmig&adym zjezdzie .
4 Zageszczenie, wilgotnat W dwéch punktach: na odcinku chodnika, nadken zjezdzie .

gruntu podiaa

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)

Szerokéc¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o
wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3.ROWNG¢ koryta (profilowanego podi@)

Nieréwndaci podtuzne koryta i profilowanego podta naley mierzyt 4-metrowy tata zgodnie
z normy BN-68/8931-04 [4].

Nieréwndci poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrove fata.

Nieréwndaci nie mog przekracz& 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padipowinny by dostosowane do stanu
istnieagcego. Na chodnikach 2%. z tolerancja +0,5%

6.2.5.Rz¢edne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe powinny by dostosowane do warunkow terenowych stanu
istniejacego.

6.2.6.Zag;szczenie koryta (profilowanego podéo
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Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naley bad& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotrdé
gruntu podtaa powinna by rowna wilgotndci optymalnej z tolerangj

- W gruntach niespoistych + 2%
- gruntach mato sredniospoistych 0, -2%

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@0Wymagania ogolne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego korytadbior rob6t
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000Q0Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projektdsd i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotysze podstawy ptatrgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fkoryta obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspojenie istniarej konstrukcji jezdni, zatadunek i wywiezieni gauz
- zaladunek nadmiaru odspojonego gruntdrodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasy
- profilowanie dna koryta
- zag;szczenie,
- utrzymanie koryta
- zabezpieczenie kraymnika przed osugtiem se.
- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj
- pomiar geodezyjny (inwentaryzacja).

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1 PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2 PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaiezailgotnaci

3 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar royanmawierzchni

. planografem i tat

4 BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkaka zagszczenia gruntu

5 PN-S-02205 Drogi . samochodowe. Roboty ziemne.iki/ybadania.
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D.04.05.01
ULEPSZONE PODtOZE KRUSZYWEM
STABILIZOWANYM CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczrigjyymagania ogolne dotygze wykonania i
odbioru robot zwizanych z wykonywaniem ulepszonego paelta gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania STWIORB.

Specyfikacja techniczna stanowi obamtijaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t przy odnowie chidé w cagu drogi krajowej nr 71 w m Pabianice w
ciagu ulicy Warszawskiej.

1.3. Zakres robot obgtych STWIORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t aganych z
wykonaniem ulepszonego podébz mieszanki kruszywa i cementu 0 Rm=2,5MPawagzonej w
stacjonarnej betoniarni-wg PN-S-96012 [9]. Mieszan&lezy utozy¢

- warstwy, 0 grubdci 10cm pod nawierzchaiz kostki brukowej betonowej na chodnikach
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntagoéu i wody, a w razie potrzeby
réwniez dodatkow ulepszagych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowedopranych w
optymalnych iléciach.

1.4.2.Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cemenignwotowa zagszczona i stwardniata w
wyniku ukaiczenia procesu wkania cementu.

1.4.3.Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruazyaturalnego, cementu i wody, a w
razie potrzeby dodatkéw ulepsaaych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegobranych w
optymalnych ilgciach, zagszczona i stwardniata w wyniku ukczenia procesu wkania cementu.

1.4.4.Podlae gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwietwamag:szczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktorej uktadana jest wagtadbudowy.

1.4.5.Pozostate okidenia & zgodne z obovizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine” pkt 1.4.

1.5.0g0Ilne wymagania dotygze robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudatej:
2.2. Cement

Nalezy stosowa cement portlandzki (CEM ) klasy 32,5,. portlanidzkiodatkami i hutniczy
wg PN-EN-197-1 2002 [7],

Badania cementu nalgwykona zgodnie z PN-EN 196-1:1996 [1], PN-EN 196-3:1996[2

Przechowywanie cementu powinno odbywsi zgodnie z BN-88/6731-08 [10].

2.3. Kruszywa

Do stabilizacji cementem moa stosowépiaski, mieszanki zwiry albo mieszanktych
kruszyw, spelniajce wymagania podane w tablicy 3.
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Kruszywo mana uzna za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gelyik bada
laboratoryjnych wykza, ze wytrzymaitd¢ nasciskanie i mrozoodporré prébek kruszywa
stabilizowanego défla zgodne z wymaganiami okitenymi w p. 2.6 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychtdbilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymaganigg  Badania
wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostacych na sicie # 2nm, %,
b) ziarn przechodgych przez sito 0,075 mr 15 [5]
%, nie wicej niz: 15
2 | Zawart@¢ czesci orgar)icznyc_h, par_wa cieczy WZorcowa PN-B-06714-
nad kruszywem nie ciemniejsza:ni 26 [6]
3 | Zawartd¢ zanieczyszcaeobcych, %, nie 05 PN-B-06714-
wigcej niz: ' 12 [4]

Jereli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyjesewbudowane bezpe@dnio po
dostarczeniu na budaw zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowantemmie budowy, to
powinno by ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobdxeodnionym placu, w
warunkach zabezpiecaaych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszanienych rodzajow
kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszgementem i ewentualnie do pighacji
wykonanej warstwy powinna odpowigdaymaganiom PN-B-32250 [8]. Bez badaboratoryjnych
mozna stosowawodocihgowa Wode pitna.

2.6. Kruszywo stabilizowane cementem

, Wytrzymaltd¢ kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-960],2pwinna spetnia
wymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla kruszyw stabilizowanycimeatem

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymatcé na Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej sciskanie probek mrozood-
nasyconych wogd(MPa)
po 7 po 28 pornaci
dniach dniach
1 | Warstwa ulepszonego pogéo
gruntowego o grubei 10 cm do16 do 2,5 0,6

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyece spratu
Ogdllne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt
3.2. Sprzt do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania warstwy z kruszywa stabilizowanegmentem
powinien wykaza sie mazliwosécia korzystania z nagbujacego spretu::
- mieszarek stacjonarnych,
- uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,
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- walcoéw ogumionych i stalowych statycznych dogagzania,
- zagszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych, malyeicéw do zagszczania w miejscach
trudnodostpnych,

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogollne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaigalwe” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [10].
Mieszank mozna przewoz dowolnymisrodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniemddmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie do utéenia mieszanki

Stabilizacja kruszywa cementem, niezady wykonywana wtedy, gdy podie jest zamarzate i

podczas opadow deszczu. Nie mglleozpoczyna stabilizacji kruszywa cementemz@i prognozy

meteorologiczne wskazupa maliwy spadek temperatury pamij 5°C w czasie najhtiszych 7 dni.
Podtaze gruntowe powinno léyprzygotowane zgodnie z wymaganiami gkesaymi w

ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zggczeniem podi@”

5.3. Sklad mieszanki cementowo-kruszywowej

ZawartG¢ cementu w mieszance nie mgprzekracza8% w stosunku do masy suchego kruszywa .
Zaleca si taki dobor mieszanki, aby spetwymagania wytrzymakziowe okrélone w p. 2.6 tablica
4, przy jak najmniejszej zawakm cementu.

Zawartg¢ wody w mieszance powinna odpowiadegilgotnosci optymalnej, okrdonej
wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-BSMB], z tolerang £ 1% (m/m).

5.4. Stabilizacja meto@ mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatkipgeajce, powinny by dozowane w iléci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacioagpowinna b§ wyposaona w urzdzenia
do wagowego dozowania kruszywa i cementu orag@igjowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie p@niby¢ krétszy od 1 minuty.

W mieszarkach typu giffego pedkaos¢ podawania materiatdw powinnaduystalona i na bigco
kontrolowana w taki sposéb, aby zapetjeidnorodné¢ mieszanki.

Przed ut@eniem mieszanki natg ustawe prowadnice i podize zwilzy¢ wodh.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinnachyktadana przy pomocy uktadarek lub
réwniarek. Grub&¢ uktadania mieszanki powinnadtaka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej
grubgci warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinnadwryprofilowana do wymaganycheganych,
spadkow podinych i poprzecznych. Przyyciu rowniarek do rozkladania mieszanki rigle
wykorzysta prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rosan@rofilu warstwy.

Po wyprofilowaniu nalgy natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.

5.5. Zag:szczanie

Zagszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cememigey prowadzé przy wyciu
walcéw gtadkich lub ogumionych.
Nalezy zag:szczé:
- waskie przestrzenie o szer. do 60cm. caagzarl ze stop (typu skoczek) lub ptytowna
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- pod chodniki zagszczarlg ptytowa lub matym walcem..

Pojawiajce st w czasie zagszczania zanenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musy
natychmiast naprawiane przez wymgamieszanki na peingtebokasé¢, wyrdwnanie i ponowne
zagzszczenie. Powierzchnia zggczonej warstwy powinna ndi@rawidtowy przekroj poprzeczny i
jednolity wyghd.

Przy technologii mieszania w mieszarkach stacjoywr operacje zagzczania i obrébki
powierzchniowej musgby¢ zakaiczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodawialy do
mieszanki.

Zageszczanie nalg/ kontynuowa do osigniecia wskanika zagszczenia mieszanki
nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [9P1,3
Wilgotnas¢ zag;szczanej mieszanki nie powinna sdznic od wilgotndci optymalnej o wjcej niz
+1% (m/m)

Specjala uwag: nalezy paswieci¢ zag:szczeniu mieszanki wysiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich agzen obcych.

Wszelkie miejsca line, rozsegregowane,¢iane podczas zagzczania lub w inny sposéb
wadliwe, musz by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na peirubag¢, wbudowanie nowej
mieszanki o odpowiednim skladzie i ponowneggagzenie. Roboty tey svykonywane na koszt
Wykonawcy.

5.6. Spoiny robocze

W miare mazliwosci nalezy unikat podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy
na catej szerokmi.

Gdy zachodzi potrzeba dzielenia powierzchni ukidalaa dziatki robocze, kraz kazdej
dziatki roboczej naley obcia¢ w ptaszczynie pionowej. Po uprzednim zuwéniu wod, , mazna
utozy¢ nastpm dziatke. Od obcgcia pionowej krawdzi w wykonanej warstwie nmima odsipic
wtedy, gdy czas porailzy zakdiczeniem zagszczania jednej dziatki , a rozpgcem wbudowania
sasiedniej , nie przekracza 60 minut.

5.7. Utrzymanie ulepszonego podia

Ulepszone podie po wykonaniu, a przed weniem nasfpnej warstwy, powinny hy
utrzymywane w dobrym stanie. zéi Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera,
gotowe ulepszone podie do ruchu budowlanego, to jest obaxeiny naprawi wszelkie uszkodzenia,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklyorewta&ciwego utrzymania ulepszonego
podiaza obciza Wykonawe robot.

Wykonawca jest zobowkany do przeprowadzenia bagych napraw ulepszonego pozho
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atrangfznych, takich jak opady deszcZmiegu
oraz mroz.

Wykonawca jest zobowkany wstrzymaruch budowlany po okresie intensywnych opadoéw
deszczu, jeeli wystpi mazliwosé¢ uszkodzenia ulepszonego podto

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi paomd by przykryta przed zimwarstwy
nawierzchni lub zabezpieczona przed nigegm dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny
sposob zaakceptowany przezyniera.

5.8. Piebgnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem

Piekgnacja powinna hyprzeprowadzona wedtug jednego z gasfcych sposobdéw:

a) skropier:l%ie warstwy emulsjasfaltows, albo asfaltem D160/220 lub D250/330 wsdbod 0,5 do
1,0 kg/n,

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczpasiadaicymi aprobat techniczia wydara
przez uprawniogjednostl, po uprzednim zaakceptowaniu ickydia przez layniera,

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotrigapianie wod w ciagu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalaolia z tworzywa sztucznego, wong na zaktad o
szerokéci co najmniej 30 cm i zabezpieczoprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez
wiatr,
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e) przykrycie warstw piasku lub grubej wiokniny technicznej i utrzymymie jej w stanie wilgotnym
W czasie co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pietinaciji, zaproponowane przez Wykonawinne materiaty przeznaczone do
pielggnacji mog by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacjyimera.
Nie naley dopuszczazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsidkre dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch techricimy mae odbywa sie wytacznie za zgoal
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0iplet 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Na min.30 dni przed przygtieniem do robot, Wykonawca dostarczyzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywowo-cetoeej oraz wyniki bada laboratoryjnych
poszczegodlnych skladnikow. Aynier , powyszy projekt recepty wraz z otrzymanymi wynikami
bad&@, maze skierowa do Laboratorium Drogowego Inwestora celem jegoawpeenia. Do
wspomnianej recepty, powinny bywowczas zalczone do przebadania prébki wszystkich materiatéw
ktore keda uzyte do wytworzenia mieszanki.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie ukladania warstwy kruszywa
stabilizowanego cementem., podano w tablicy 1.
Tablica 1. Cazstotliwos¢ bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ bada

. . Maksymalna powierzchnia podbudow
L 'V"“'ma'r?a l'C;ba ba_ld'a lub ul)e/pszonepgo podia przy%adajca /
Lp. Wyszczegolnienie bada na dziennej  dzialcg,, iedng badanie
roboczej
1 | Wilgotnos¢ mieszanki lub kruszywa ze 2 Na odcinku chodnika, na kdym
spoiwem zjezdzie, na kadej wyspie
2 | Zagszczenie warstwy 2 Na odcinku chodnika, nzdian
zjezdzie, na kadej wyspie 600
3 | Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego 3 Na odcinku chodnika, na kdym
poditaza zjezdzie, na kadej wyspie 400
4 | Wytrzymatai¢ nasciskanie
- 7 28-dniowa przy stabilizacji 6 probek 400 nf
cementem
Badanie spoiwa: przy projektowaniu sktadu mieszanki i przyzHej zmianie
5 |~ cementu,

6 | Badanie wody dla kazdego watpliwegozrddia

dla kadej partii i przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub
7 | Badanie witaciwosci kruszywa kruszywa

6.3.2.Uziarnienie kruszywa

Probki do bada nalery pobierg z mieszarek przed podaniem spoiwa. UziarnienisZynwa
powinno by zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotygyzh ulepszonego podia.

6.3.3.Wilgotnaos¢ mieszanki kruszywa ze spoiwami
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Wilgotnas¢ mieszanki powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej, okrdonej w projekcie
sktadu tej mieszanki, z toleranci1% jej wartdci.

6.3.4Zagzszczenie warstwy

Mieszanka powinna lByzag;szczana do oginiccia wska&nika zagszczenia nie mniejszego
od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [15]

6.3.5.Grubc¢ ulepszonego podia

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej
0,5 m od krawdzi. Grubd¢ warstwy nie mee r&ni¢ sie od projektowanej o wcej niz + 10%..

6.3.6.Wytrzymaitai¢ nasciskanie

Wytrzymalag¢ nasciskanie okréa si na probkach walcowych @ednicy i wysokéci 8 cm.
Prébki do bada nalery pobierg z miejsc wybranych losowo, w warstwie razmoej przed jej
zagzszczeniem. Préobki w ikwi 6 sztuk nalgy formowa i przechowywa zgodnie z normami
dotyczicymi poszczegolnych rodzajow stabilizacji spoiwamiobki naley bad& po 7 oraz po 28
dniach przechowywania.

6.3.7.Badanie spoiwa

Dla kadej dostawy cementu, Wykonawca powinien ékéewtasciwosci podane w ST
dotyczcych ulepszonego podia.

6.3.8.Badanie wody
W przypadkach wtpliwych naley przeprowadz badania wody wg PN-B-32250 [8].
6.3.9.Badanie wiaciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci  kruszywa naley bad& przy kadej zmianie rodzaju kruszywa. VWEwOoSCI
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotgyzh ulepszonego podia.

6.4.Wymagania dotycgce cech geometrycznych i wytrzym&mwych podiaa
ulepszonego kruszywem stabilizowanym cementem.

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych podaje tab. 2.
Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanego ulepszonego padto

Minimalna czstotliwos¢

Lp. Wyszczegolnienie bada bada i pomiaréw

pomiarow

1 |[Szerokac 10 razy na 1 km oraz naidym
zjezdzie min . w dwoch punktac]

=

3 |Réwna¢ podiwznai poprzecznalO razy na 1 km oraz naidym

mierzona tat zjezdzie

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 |Grubag¢ podbudowy i w 3 punktach: na odcinku
ulepszonego podia chodnika, na kalym zjezdzie

oraz na kadej wyspie
kanalizupcej ruch.

6.4.2.Szerokdé¢ podbudowy i ulepszonego podi

Szerokd¢ ulepszonego podia nie mae r&nié¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm,
-5 cm.

Szerokd¢ warstwy powinna bywicksza od szerokoi warstwy na niej leacej 0 warté¢ powstad z
pomnaenia grubéci warstwy wyej lezacej przez 1,5 .
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6.4.3.RO6wna¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Nieréwnaci podiuzne i poprzeczne ulepszonego padimaley mierzy¢ 4-metrowy tata zgodnie z
norma BN-68/8931-04 [13] i nie powinny przekraézeb mm .

6.4.4.Spadki poprzeczne ulepszonego pedto

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padipowinny by dostosowane do stanu
istnieacego. Na poboczach gruntowych powinny wyadi§io a na chodnikach 2%. z tolerancja
+0,5%

. 6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe ulepszonego podia
Rzedne wysokéciowe powinny by dostosowane do warunkéw terenowych stanu isreep.

6.4.6.Grubc¢ ulepszonego podia
Grubdi¢ ulepszonego podia nie mae r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o wicej niz
110 % dla ulepszonego podt

6.5. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszamegdiaa
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne ulepszonego pazalto

Jezeli po wykonaniu badana ulepszonym podta stwierdzi s¢, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczayielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cat
gruba¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopusakzanny rodzaj naprawy wykonany
na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptovpangz Irkyniera.

Jezeli szerokéé ulepszonego podia jest mniejsza od szerakd projektowanej o wdcej niz
5 cm i nie zapewnia podparcia warstwonvejlezacym, to Wykonawca powinien poszeézy
ulepszone podie@ przez zerwanie warstwy na petyrubd¢ do potowy szerokiei pasa ruchu i
wbudowanie nowej mieszanki.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ ulepszonego podia

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod werigim grubéci Wykonawca wykona
napraw ulepszonego podia przez zerwanie wykonanej warstwy, ugai@ zerwanego materiatu i
ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich dgtevosciach i o0 wymaganej gruba. Roboty te
Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tgdiot nastpi ponowny pomiar i ocena
grubdci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa wytrzymatd¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Jezeli wytrzymata¢ srednia prébek édzie mniejsza od dolnej granicy okienej w ST dla
ulepszonego podia, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwamgmieniona na nowo
odpowiednich wiéciwosciach na koszt Wykonawcy.

6.5.4Pomiar geodezyjny
Przed odbiorem wykonanej warstwy, Wykonawca zohpany jest przediy¢ Inzynierowi szkice
pomiaru geodezyjnego ( inwentaryzacja wykonanegimay).
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@0Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) ulepszonego poiaz kruszyw
stabilizowanych cementem.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-000QWymagania ogolne” pkt 8.
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Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagrojektowa, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerangjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotysze podstawy ptatrioi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

hydraulicznymi obejmuije:

Cena wykonania 1 fulepszonego podia z kruszyw stabilizowanych spoiwami

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robdt,
dostarczenie materiatdw, wyprodukowanie mieszajditransport na miejsce wbudowania,
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezi@n@vadnic oraz innych materiatow i gdzen
pomaocniczych,
roztozenie i zagszczenie mieszanki,

pielegnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj,
pomiar geodezyjny (inwentaryzacja wykonanej wargtwy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-EN-196-1
2 PN-EN -196-3
3  PN-B-06714-12
4  PN-B-06714-15
5 PN-B-06714-26
6 PN-EN-197-1

7  PN-B-32250

8 PN-S-96012

9 BN-88/6731-08
10 BN-64/8931-01
11 BN-68/8931-04
12 BN-77/8931-12

Metody badl@ementu.. Oznaczanie wytrzymsdo
Metody badaementu. Oznaczanie czaswuzxeinia i staléci objetosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oza@iezzawartéci zanieczyszcze
obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaiezskladu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Ozamiezzawartéci zanieczyszcze
organicznych

Cement. €& I. Sklad wymagania i kryteria zgodiud dotyczce
cementéw powszechnegaytku.

Materiaty budowlane. Woda do beton@agraw

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulespodiae z gruntu
stabilizowanego cementem

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie #wska piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar rédgnnawierzchni planografem i at

Oznaczanie wskaika zagszczenia gruntu
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D - 04.06.01

PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \Wiy&nia i Odbioru Rob6t Budowlanych
sa wymagania dotyee wykonania i odbioru robot zwdanych z wykonywaniem podbudowy z
chudego betonu.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB stanowi obowjzujaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t na drodze krajowej arul. Warszawska w m. Pabianice

1.3. Zakres robot obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia rob6t awanych z
wykonywaniem podbudowy z chudego betonu

Podbudow z chudego betonu wykonuje;szgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako:

- podbudow zasadnicz na wjazdach do posesji grieol5cm
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warg@gyszczonej mieszanki betonowej,
ktéra po osignhieciu wytrzymataci nasciskanie nie mniejszej ni6 MPa i nie wekszej ni 9 MPa,
stanowi fragment nimej cz:$ci nawierzchni drogowe;.

1.4.2.Chudy beton - materiat budowlany powstaly przez vegranie mieszanki kruszyw z cementem
w ilosci od 5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie kyemzajcej 130 kg/m oraz optymala
iloscia wody, ktory po zakaczeniu procesu wkania osiga wytrzymaléé na sciskanie Bg w
granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.3. Pozostate oki&enia podstawowe as zgodne z obowgizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00ymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygeze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblokt
1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanOST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowé cementy powszechnegaytku cement portlandzki lub hutniczy klasy 32,5
N, wedtug PN-EN 197-1:2002 [5] .
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
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1 | Wytrzymataé nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mriej 16
niz:

2 | Wytrzymatd¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie 32,5

mniej niz:
Pocatek czasu wjzania, min , nie wcaaiej niz: 75
Stal@¢ objetosci, mm, nie wgcej niz: 10

Przechowywanie cementu powinnoe sodbyw& zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. W
przypadku,gdy czas przchowywania

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu naktosowa:
ZWir i mieszank wg PN-B-11111:1996 [14],
piasek wg PN-B-11113:1996 [16],
kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 [15] azahik G do normy PN-S96025
kruszywazuzlowe zzuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 1988
Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w normie PN-S-96013:1997 [20].
Kruszywo zuzlowe powinno by catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wediugB2N
06714-37:1980 [12] telazawy wedtug PN-B-06714-39:1978 [13].
Uziarnienie kruszywa powinno bytak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywatasynaiina
szczelnéé i urabialnd¢ przy minimalnym zayciu cementu i wody.
Wymagania dot. kruszywa do chudego betonu:
-Zawartg¢ pytow mineralnych potej 0,063mm nie wicej niz- 4% -PN-B-06714-13
- zawartd¢ zanieczyszcze organicznych,barwa cieczy nad kruszywem nie ciejapd nt barwa
wzorcowa
- zawartd¢ zanieczyszczeobcych 0,5%
- mrozoodporn& ubytek masy po 25 cyklach w metodzie bezedniej nie wecej niz 10%
- nasihkliwos¢ wagowa frakcji weékszych od 2mm nie wcej niz 5%
- zawartd¢ ziaren nieforemnych nie wgej niz 30%
- zawartd¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na S03 nieqeej niz 1%
- odpornd¢ na rozpad krzemianowyzelazawy

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do giglacji wykonanej podbudowy nale
stosowé wode odpowiadajca wymaganiom normy PN-B-32250. Bez badaboratoryjnych ména
stosowé wodochgowa wodk pitna. Gdy woda pochodzi z atpliwych zrodet ,nie mae by uzyta do
momentu jej przebadania zgodnie zzefypodal norms.

2.5. Chudy beton
2.5.1 Chudy beton powinien speliiaymagania okrdone w tablicy nr 2

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badania wediug

1. Wytrzymaldé na sciskanie po 7dniachOd 3,5 do 5,5 PN-B-06250
MPa

2. Wytrzymatd¢ na sciskanie po 28dniachOd 6,0 do 9,0 PN-B-06250
MPa

3. Nasakliwos¢, %om/m nie wecej niz 7 PN-B-06250

4, Mrozoodporngc, zmniejszenie 20 PN-B-06250
wytrzymatcci
%nie wicej niz

2.5.2 Skfad chudego betonu
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Sktad chudego betonu powinien ¢iipk dobrany, aby zapewniat aghigcie wiasciwosci okreslonych
w tab.2

Zawartgc cementu winna wynasiod 5 do 7 % w stosunku do kruszywa i nie powinreekracza
130kg/m2

2.6. Materiaty do piekgnacji podbudowy z chudego betonu

Do piekgnacji podbudowy z chudego betonu mbgé stosowane:
—  preparaty piegnacyjne posiadage aprobattechniczn,
-  folie z tworzyw sztucznych,
- wiékniny wedtug PN-P-01715:1985 [19],
-  piasek i woda.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.

3.2. Sprzt do wykonywania podbudowy z chudego betonu

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinigkaza
si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
- wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwania chudej mieszanki betonowej. Wytwornia
powinna by wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikow,
gwarantujce nastpujace tolerancje dozowania, wyane w stosunku do masy poszczegolnych
sktadnikow: kruszywat 3%, cementt 0,5%, wodat 2%. Inzynier maze dopyci¢ objetosciowe
dozowanie wody,
—  przewanych zbiornikéw na wogl
-  ukladarek albo réwniarek do rozktadania ajunieszanki betonowej,
- walcéw wibracyjnych lub statycznych do gszrzania lub ptyty wibracyjne,
- zagszczarek ptytowych, ubijakbw mechanicznych lub roatywalcow wibracyjnych do
zag:szczania w miejscach trudno dgstych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne”
pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

Transport cementu powinien odbyivaie zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem
naleey przewozé cementowozami, natomiast cement workowanyzmao przewozi dowolnymi
srodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przedlg@ceniem.

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaagh
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyrntemadami i zawilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagiiem lub przewgnymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki chudego betonu powinien odbyskazgodnie z PN-S-96013:1997 [20].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M@Q0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu

Przed przyspieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki dbgo betonu oraz wyniki bafdla
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laboratoryjnych poszczegoinych sktadnikow i probiateriatow pobrane w obecimd Inzyniera do
wykonania badakontrolnych przez lzyniera.

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:
- doborze kruszywa do mieszanki,
- doborze iléci cementu,
- doborze iléci wody.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaedui¢ sic w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne wg PN-S-960387 [20].

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naimgch podano w tablicy 3 i na
rysunku 1

Uziarnienie kruszywa powinno bytak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata
maksymalg szczelné¢ i urabialnd¢ przy minimalnym ziayciu cementu i wody.

Zawartg¢ cementu powinna wyndsiod 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna
przekracza 130 kg/m.

Zawarté¢ wody powinna odpowiadawilgotnasci optymalnej, okréonej wedtug normalnej
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9kfdcylinder, metoda ).
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudegonu od 0 do 31,5 mm.

5.3. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z chudego betonu nie powinnawykonywana gdy temperatura powietrza jest
nizsza nk 5°C i wyzsza nk 25’ C oraz gdy podize jest zamarzate.

5.4. Przygotowanie podiga
Podtae pod podbudowz chudego betonu powinnodbw stanie wilgotnym
5.5. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank chudego betonu ¢risle okrelonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej
naley wytwarza& w mieszarkach zapewniglych cihgtos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie
jednorodnej mieszanki.

Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny dpzowane wagowo zgodnie z narfiN-S-
96013:1997 [20].

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnatlpd razu transportowana na miejsce wbudowania,
W sposOb zabezpieczony przed segregatadmiernym wysychaniem.
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5.6. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z chudego betonu malerykonywa uktadarkami mechanicznymi,
poruszajcymi sk po prowadnicach.

Przy uktadaniu chudej mieszanki betonowej za paméwniarek konieczne jest stosowanie
prowadnic. Wbudowanie za pompodwniarek bez stosowania prowadnic,zsa@dbywa sie tylko w
wyjatkowych wypadkach, okéonych w ST i za zgadInzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje @i jednej warstwie o grulsoi od 15cm, po
zag:szczeniu..

Natychmiast po rozieniu i wyprofilowaniu mieszanki natg rozpocaé jej zag:szczanie.
Powierzchnia zagszczonej warstwy powinna ndieprawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity
wyglad.

Zageszczanie nalg kontynuowé do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszegozni
0,98 maksymalnego zesgczenia okrdonego wedtug normalnej proby Proctora zgodnie zERN
04481:1988 [9], (d&y cylinder metoda ). Zagzczenie powinno Ity zakaczone przed
rozpoczciem czasu wizania cementu.

Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu podczasegagzania powinna ldyréwna wilgotndci
optymalnej z tolerangj+ 10% i - 20% jej wartai.

5.7. Pieégnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinné hgtychmiast po zagzczeniu poddana pégnacji.
Piekgnacja powinna hiyprzeprowadzona wedtug jednego z gpsjcych sposobow:
a) skropienie preparatem pighacyjnym posiadagym aprobag technicza, w ilosci ustalonej w
SST,
b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepualrezfolia z tworzywa sztucznego, wona na
zakiad co najmniej 30 cm i zabezpiecz@nzed zerwaniem z powierzchni podbudowy przezrwiat
c) przykrycie matami lub widkninami i spryskimia wody przez okres 7 do 10 dni,
d) przykrycie warstwpiasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przdaes 7 do 10 dni.
Stosowanie innycbrodkéw do pietgnaciji podbudowy wymaga kdorazowej zgody kyniera.
Nie naley dopuszczazadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie wsikreé do 10
dni piekgnaciji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlamyarodbywé sic wytacznie za zgoal
Inzyniera.

5.8. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasjpnej warstwy, powinna ktychroniona
przed uszkodzeniami. dali Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgad Inzyniera, gotow
podbudow do ruchu budowlanego, to powinien naprawvszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch, na wiasny koszt.

Wykonawca jest zobowkany do przeprowadzenia bagych napraw podbudowy,
uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikéw atmggfenych, takich jak opady deszcZmjegu i
mroz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadow
deszczu, jeeli wystpi mazliwosé uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu must¢ Ipyzed zim przykryta co najmniej jednwarstwg
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt
6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénaadania cementu, kruszywa
oraz w przypadkach atpliwych wody i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.
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Badania powinny obejmowavszystkie wiaciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz
w punktach 5.2 niniejszej STWiIORB
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie wykonywania podbudowy z chudeg
betonu podano w tablicy 5.

6.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa naley okresli¢ przy kadej zmianie rodzaju kruszywa i dla Zkej
partii. Wiasciwosci kruszywa powinny by zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997[20]i ST
Tablica 5. Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow przy wykonywaniu podbudowy

chudego betonu

Czestotliwos¢ badah

Lp. Wyszczegdlnienie bada Minimalne | Maksymalna
irl]%égiz?:r?rij wierpz?:hnia
dziatce d%wﬁ:a
roboczej jedno badanig¢

dla kazdej partii kruszywa i

1 | Wiasciwosci kruszywa orzy kadej zmianie

kruszywa
2 Wihasciwosci wody dla kadego vatpliwego
zrodia

3 Wiasciwosci cementu dla kalej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 nf
5 | Wilgotnas¢ mieszanki chudego betonu 2 600 nt
6 | Zag:szczenie mieszanki chudego betonu 2 600 nf
7 | Gruba¢ podbudowy z chudego betonu 2 600 nf
8 | Oznaczenie wytrzymadoi na sciskanig o

chudego betonu; po 7 dniach 3 probki 400 1t

po 28 dniach 3 probki

9 | Oznaczenie nagiliwosci chudego betonu w przypadkachtpliwych

10 | Oznaczenie mrozoodpogtochudego betonfi | Na zlecenie liyniera

6.3.3.Wiasciwosci wody

W przypadkach wtpliwych naley przeprowadz badania wody wedtug PN-B-32250:1988
[18].

6.3.4. Wiasciwosci cementu
Dla kazdej dostawy cementu naleokresli¢ wiasciwosci podane w tablicy 1.
6.3.5.Uziarnienie mieszanki mineralnej

Prébki do bada nalezy pobierd& z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podanie
cementu. Badanie nalgwykona zgodnie z normPN-B-06714-15:1991 [11].
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna bgodna z recepi ST

6.3.6.Wilgotnas¢ mieszanki chudego betonu
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Wilgotnas¢ mieszanki chudego betonu powinna b§wna wilgotndci optymalnej, okrédonej
w recepcie z tolerancit 10%, - 20% jej warkei.

6.3.7.Zag:szczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinng lzgg;szczana do ogynigcia wskanika zagszczenia
nie mniejszego @i 0,98 maksymalnego zeggczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z
normalry protg Proctora (metoda 1), wedtug PN-B-04481:1988 [9].

6.3.8.Grubas¢ podbudowy z chudego betonu

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpgdrednio po jej zagszczeniu. Grubi@ podbudowy
powinna by zgodna z dokumentacprojektows z tolerancg = 1 cm.

6.3.9.Wytrzymata¢ nasciskanie chudego betonu

Wytrzymalad¢ nasciskanie okréla sk na probkach walcowych @ednicy i wysokéci 16,0
cm. Prébki do badanalery pobierg z miejsc wybranych losowo, ¥wiezo roziazonej warstwie.
Probki w ildsci 6 sztuk nalgy formowa i przechowywa zgodnie z normp PN-S-96013: 1997 [20].
Trzy prébki naley bada& po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania niliywytrzymatacsci na
sciskanie powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 2.

6.3.10.Naskkliwos¢ i mrozoodpornéé chudego betonu

Nasikliwo$¢ i mrozoodporné& okresla s po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z
norma PN-B-06250:1988 [10].
Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 2.

6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podaje tablica 5.

Tablica 5. Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow wykonanej podbudowy z chudego

betonu

L Wyszczegblnienie bada Minimalna czstotliwas¢

P pomiaréw bada& i pomiaréw

1 | Szerokdé¢ podbudowy lraz na 1 zjazd

2 |R6wnGi¢ podiuna tata na kadym wjezdzie

3 |ROwWNG¢ poprzeczna lraz na 1 zjazd

4 | Spadki poprzeczné* lraz na 1 zjazd

5 | Gruba¢ podbudowy w 2 punktach na zjglzie
6.4.2.Szeroka¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy powinna ldyzgodna z dokumentacprojektows z toleranci +10 cm,

-5 cm.
Na jezdniach bez krawmikdéw szeroké¢ podbudowy powinna liywieksza o co najmniej 25
cm od szeroki warstwy na niej uktadanej lub o wastovskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.R6wna¢ podbudowy

Nieréwndaci podiuzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrovy tata, zgodnie z norm BN-
68/8931-04 [23].

Nieréwndaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy fata.

Nieréwndaci podbudowy nie magprzekraczé&
- 9 mm dla podbudowy zasadniczej,
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6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaohiqny by zgodne z dokumentagi
projektowg z tolerancj + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Rzdne wysokéciowe podbudowy powinny BBy zgodne z dokumentagcjprojektowy z
tolerancy -1 cm, +0 cm.

6.4.6.Grubd¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy powinna lyzgodna z dokumentacprojektow, z toleranci:
- dla podbudowy zasadnicze]l cm,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudegoie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000@QWymagania ogdélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentacprojektows, SST i wymaganiami lkyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsei podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fipodbudowy z chudego betonu obejmuije:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki,
—  transport na miejsce wbudowania,
- przygotowanie podha,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odereée prowadnic oraz innych materiatow i anlzea
pomaocniczych,
- rozieenie i zagszczenie mieszanki,
- ewentualne nacinanie szczelin,
—  piekgnacja wykonanej podbudowy,
—  przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectanigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN196-1:1996 Metody badania cementu. Ozmiezaytrzymaldci

2. PN-EN196-2:1996 Metody badania cementu. Anaigmiczna cementu

3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Ozmigzazasu wizania i Statéci
objetosci

4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Ozmiezdopnia zmielenia
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5. PN-EN197-1:2002 Cement&z 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodso dotyczace
cementu powszechnegaytku

6. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zapraveaczynu. Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania

7 PN-B-06250:1988  Beton zwykly

8. PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladumaiaego
15:1991

9. PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadenkianowego
37:1980

10 PN-B-06714-39:  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpathrawego
1978

11. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni
drogowych;zwir i mieszanka

12 PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywadae do nawierzchni drogowych

13 PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturedne do nawierzchni
drogowych; piasek

14 PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszywausme. Kruszywa zzuzla
wielkopiecowego kawatkowego

15 PN-B-32250: 1988 Materialy budowlane. Woda dothéw i zapraw

16 PN-P-01715:1985 Wiokniny. Zestawienie  wslkow technologicznych i
uzytkowych oraz metod bada

17 PN-S-96013: 1997 Drogi samochodowe. Podbudoslaudego betonu. Wymagania i
badania

18 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty
19.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatiny pétsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997
20 Katalog typowych konstrukcji nawierzchaiysvnych, IBDiM, Warszawa, 2001
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D.04.03.01

OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrngjwymagania dotycce wykonania i odbioru
oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnychwiazku z odnow nawierzchni bitumicznej
ulicy Warszawskiej w m.Pabianice wagu drogi nr 71
1.2.  Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetegyddontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3.  Zakres robot obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia rob6t przy oczyszczaniu i skrapianiu
warstw konstrukcyjnych nawierzchni i obejmuj
1/ oczyszczenie warstw konstrukcyjnych bitumiczngelwierzchni ,
2/ skropienie warstw konstrukcyjnych bitumicznyawierzchni (po frezowaniu i w-wy wiacej)
1.4.  Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej SEgodne z obovaizujacymi odpowiednimi normami
i ST D-M.00.00.00 ‘Wymagania ogdlne’.
Ogoblne wymagania dotysee robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakach wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj
Technologicza, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyaee jakdci robot podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania
Ogolne”.
2. MATERIALY
Materiatlem stosowanym przy wykonaniu skropieniazagad niniejszej ST jest:
2.1. Rodzaj materiatu
Materiatlem stosowanym przy wykonaniu skropienialwgdasad niniejszej Specyfikacfi s
szybkorozpadowe kationowe emulsje asfaltowe modyfdne klasy K1. Nalg stosowdé emulsje
K1-65 MP Liczba 65 oznacza przeioh zawartd¢ asfaltu w emulsiji.
Wiasciwosci drogowe emulsji kationowych modyfikowanych pomyrspetnig wymagania podane w
ponizszej tablicy

Oznaczenia Klasa
Badanie wiéciwosci Szybkorozpadowa

K1-65MP Metoda badawg
Zawarta¢ lepiszcza, % 64-66 punkt 5.2a)
Lepkas¢ wg Englera, OE >10 punkt 5.4a)
Lepkas¢ BAT 0 4 mm, s - Punkt 5.5a)
Jednorodn&, % # 0,63 mm < 0,20 punkt 5.6a)
Sedymentacja, % <5,0 punkt 5.8a)
Przyczepné&t do kruszywa, % > 85 punkt 5.9a)
Indeks rozpadu, g/100g <90 punkt 5.10a)

Metody bada podano w punktach jw. opisangw Informacjach, Instrukcjach — Zeszycie N 60 Serii
‘Informacje i Instrukcje’ wydanym przed IBDIM — Wszawa 1999 pt. ,Drogowe kationowe emulsje
asfaltowe EmA-99”.

2.2. Sktadowanie emuls;ji

Maksymalny czas, temperaguraz sposob sktadowania emulsji, po ktérym niei toaa swoich
parametréw jakaiowych powinny by zgodne z warunkami okilenymi przez Producenta.

Zaleca st jednak, aby okres przechowywania emulsji nie praetat dwdéch tygodni od daty
produkcji.
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Stosowana emulsja musi posiadgrobat; Technicza.
3.SPRZET

Do skropienia warstw nawierzchni nafeuzywaé skrapiarki lepiszcza. Skrapiarka powinng by
wyposaona w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwaje¢ na sprawdzenie i regulowanie
nastpujacych parametréw:

temperatury rozkladanego lepiszcza,

cisnienia lepiszcza w kolektorze,

obrotow pompy dozugiej lepiszcze,

predkosé poruszania giskrapiarki,

wysokas¢ i diugasé kolektora do rozktadania lepiszcza,

ilosci lepiszcza,

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniendagolowany termicznie, tak aby byto rawve
zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewiieozktadanie lepiszcza z toleragngjl0% od ilgci zatazonej

4. TRANSPORT

Emulsje na budownalezry przewozé w samochodach. Cysterny winnyélgyodzielone przegrodami
na komory o pojemrigi nie wigkszej nz 1 m3, a kada przegroda powinna ndievykroje
umazliwiajace przeptyw emulsji. Cysternaywana do transportu emulsji nie aeoby¢ uzywana do
przewozu innych lepiszczy.

Dopuszcza gistosowanie beczek lub innych pojemnikow stalowgtbre na skrzyni tadunkowe;j
powinny by ustawione, rownomiernie na catej powierzchni ieghieczone przed mlbwoscia
przesuwania sipodczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne warunki wykonania robét
Ogdlne warunki wykonania robét podano w ST D-M.0Q000 ,Wymagania ogolne”.

5.2 Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Oczyszczenie powierzchni

Powierzchnie warstw konstrukcyjnych nawierzchnkgar utazeniem naspnej warstwy powinna
zost& oczyszczona z imego kruszywa i pytu. Operade nalezy wykona przy wyciu szczotki
mechanicznej lup kompresora. Powierzchnia przeopséniem powinna bysucha i czysta.

5.2.2 Skropienie 41z zagruntowanie powierzchni

Do skropienia naley zastosowaemulsg szybkorozpadowK1-65MP Zalecana ik& asfaltu w kg/m?2
po odparowaniu wody z emulsji wynosi dlam§ch rodzajow warstw:

istnieaca nawierzchnia bitumiczna po frezowaniu @5,

warstwa wyréwnawczo-\raca -0,3 0,5,

Temperatura emulsji przy skrapianiu

Lp. | Rodzajlepiszcza Temperatury [0C]

1 Emulsja asfaltowa kationowa 20 — 40*

* w razie potrzeby emulsjnalezy ogrza do temperatury zapewni@ej wymagania leplkéai.
Powierzchnia powinna ldyskropiona emulgjasfaltows z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie
wody. Orientacyjny czas powinien wynésio najmniej;

2,0 godzin w przypadku stosowania 6,%,0 kg/m2 emulsji,
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0,5 godziny w przypadku stosowania 8,2,5 kg/m2 emulsiji.

Nie dotyczy to powierzchni skrapianej ukltadavkyposaona w ramg; skrapiagca.

Doktadne zuaycie lepiszczy powinno léyustalone w zalenosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inspektora Nadzor

6 KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1.1. Ogdlne zasady kontroli jaiad rob6t
Ogodlna zasada kontroli jakdi rob6t podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdIn

6.1.2. Kontrole i badania przed przysieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien przeprowéadi#danie kontrolne emulsji oraz
probne skropienie w celu oktenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki ieslemia
wymaganej iléci lepiszcza w zaleoici od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do pkeaia

6.2 . Kontrole i badania w trakcie wykonywaniadbb
6.2.1. Ocena rownomieréd i ilosci skropienia.

Jednorodn& skropienia powinna léysprawdzana wizualnie. Nakeprzeprowad kontrok ilosci
rozktadanego lepiszcza na odcinku probnym wg mepadianej w opracowaniu ,Powierzchniowe
utrwalenia. Oznaczenie #oi rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.

6.3. . Badania sprawdzag

Laboratorium Inspektora Nadzorgdzie prowadzito badania sprawdxag z czstotliwoicia
okreslona przez Inspektora Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiaru robét jest 1 m2 powierzchni oczyszczorsijropionej.

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00@Q,0Vymagania ogdlne”.

8 .ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady dotygee odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagagolne”. Odbior
robét wg ST D. 05.03.05.

9.PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Zgodnie z DokumentagjTechnologicza nalezy wykona:
1/ oczyszczenie warstw konstrukcyjnych bitumiczngelwierzchni po frezowaniu i wiacej ,

2/ skropienie warstw konstrukcyjnych bitumicznyawmerzchni j.w.

Cena jednostkowa wykonywania robo6t obejmuje:

1m2

dostarczenie lepiszcza na budow

reczne odspojenie stwardniatych zanieczysicze

oczyszczenie i skropienie poszczegoélnych warstw,

przeprowadzenie niezbnych bada laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfijkac

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Zeszyt Nr 60 serii: ,Informacje i Instrukcje” IBDiM Warszawa 1999 — ,Warunki techniczne;
rogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99.’

Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanigdiorozkladanego lepiszcza i kruszywa. Zalecanezrz
GDDP do stosowania pismem GDDP — 5.a. — 551/588&03.02.1992.

PN-S-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierze asfaltowe. Wymagania.
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D.05.03.05.

WARSTWA WYROWNAWCZO - WI_AZACA Z BETONU ASFALTOWEGO

1.WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB svymagania techniczne dotygz wykonania i odbioru
warstwy wyréwnawczo-vdzacej z betonu asfaltowego w zwku z odnow nawierzchni
ulicy Warszawskiej w m.Pabianice wagu drogi krajowej nr 71.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowgak® dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mapstosowanie przy wykonywaniu warstwy
wyréwnawczo-wizacej (0/20 mm) z betonu asfaltowego o griddd8 cm,wg.PN-S-96025
obejmup:
- roboty przygotowawcze i oznakowanie robot.
- wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzopejez Irzyniera recepty
laboratoryjnej,
- transport mieszanki do miejsca wbudowania,
- posmarowanie gacym bitumem urgdzer obcych (elementéw odwodnienia),
- mechaniczne rozéenie mieszanki na oczyszczonej powierzchni zgodnie
zaprojektowan grubccia, niwelet i spadkami poprzecznymi, zggxczenie, obecie
i posmarowanie kragdzi.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Sh godne z obowkzujacymi normami i DM.00.00.00.
~Wymagania ogolne”.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za j&koich wykonania oraz za zgodio z
STWIORP i poleceniami kyniera.
Ogolne wymagania dotyaze robot podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogdln

2. MATERIALY
2.1. Ogoblne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padan
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Kruszywo

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na waegstviazaca wbudowywanych na geco,
nalezy stosowa kruszywa spetniage wymagania okéone w pontszej tab. 1

Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do warstwyzugej z betonu asfaltowego

) _ Wymagania wobec materiatow w
Lp. Rodzaj materiatu zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 3 do KR 6
1 | Kruszywo famane granulowane wg
PN-B-11112:1996 [2], k. I, IP: gat.1, 2
2 | Wypetniacz mineralny wg podstawowy
PN-S-96504: 1961[9]
3 | Polimeroasfalt drogowy DE30 B
wg TWT PAD-2003 [14]
1) tylko pod wzgtdemscieralndgci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

Sktadowanie kruszywa powinno odbyigic w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyarentiub frakcjami.
Przewiduje si zastosowanie kruszyw tamanych granulowanych gditurowca skalnego kl.
[, gat. 1i 2 wg PN-B-11112:1996.
a) scieralng¢ w bebnie kulowym po petnej liczbie obrotéw % ubytku mase wicej niz
-25%
b) scieralng¢ po 1/5 petnej liczby obrotéwebna % ubytku masy w stosunku do ubytku
masy po petnej liczbie obrotéw niegegj niz - 25
c) nasikliwos¢ w stosunku do suchej masy kruszywa %, nigejiniz
frakcja 4 - 6,3 -15
frakcja powyej 6,3 mm —-1,2
d) odporné¢ na dziatanie mrozu % ubytku masy niecedj niz (dla kruszyw ze skat
magmowych i przeobganych) - 2,0
e) odporné¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej metody béegdniej % ubytku masy
nie wigcej niz — 10,0

2.3. Wypetniacz

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na waestviazaca nalezy stosowad wypetniacz
wapienny podstawowy.

2.4. Lepiszcze

Nalezy stosowa asfalt drogowy modyfikowany DE 30 B spehaigy wymagania okrdone w
TWT PAD-2003 [14]

2.5. Skladowanie materiatow

Dostawy i skladowanie kruszyw, wypetniaczy powirmg zabezpieczone przed deszczem i
zmieszaniem z innymi materiatami.

3. SPRZET
3.1. Ogollne wymagania stosowania spg
Ogolne warunki stosowania spta podano w SST D.M.00.00.00."Wymagania ogolne".

3.2. Dobor sprztu

Roboty naley wykonywa mechanicznie.
Wykonawca powinien posiada
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- wytwornig stacjonara (otaczark) o mieszaniu cyklicznym lub ggtym do wytwarzania
mieszanek z betonu asfaltowego; wytwdrnia musigusipetne wyposzenie gwarantace
wiasciwa jakos¢ wytwarzane] mieszanki; nie dopuszcza slo kCznego sterowania
produkcjp, dozowanie powinno odbywasi¢ przy wyciu wagi sterowanej automatycznie; nie
dopuszcza gisterowaniagcznego odwazania sktadnikow,

Do rozktadania masy powinny byzywane - rozktadarki sterowane elektronicznie.

Do zagszczania mieszanek naje stosowd sprzt, ktérego wiaciwosci pozwalag na
zag:szczenie nawierzchni do przettiych wartdci wspétczynnika zagszczenia okrdonych

w pkt. 6

Powinny by zachowane zasady z@gczenia:

- zagszczenie nalgy przeprowadzapoczwszy od krawdzi ku srodkowi,

- najedza¢ na watlowan warstwe kotem nagpdowym walca w celu unikgcia sfalowa
nawierzchni,

- rozpoczyné watowanie walcem gtadkim, a n@shie ogumionym,

- manewry walca nahy przeprowadzaptynnie, na odcinku juzag:szczonym,

- predkos¢ przejazdu walca powinna byednostajna w granicach 2 — 4 km/h na ptdazi w
granicach 4-6 km/h w dalszej fazie watowania.

- pierwsze przywatowanie powinno dwykonane przy iyciu walca stalowego statycznego.
Sprzt zag:szczajcy nie mae by parkowany na nowo wykonanej warstwie do czasu, a
ostygnie do temperatury, przy ktérej amj na warstwie spet nie spowoduje odciskow i
deformacii.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotyegce transportu

Transport powinien odpowiadavymaganiom producenta.

4.2. Doborsrodkow transportu

Polimeroasfalt naley przewozé zgodnie z ustaleniami PN-C-04024:1991.

Wypetniacz nalgy przewozé w cysternach umiaiwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Kruszywo naley przewozé w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem i nadmiernym zawilgoceniem.

Transport mieszanki betonu asfaltowego powinietnsaenastpujace warunki:

— do transportu mieszanek ama wywac wytacznie samochodow-wywrotek,

— czas transportu nie m® przekracza 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku
temperatury wbudowania,

— powierzchng wewretrzna skrzyni samochodéw - wywrotek przed zatadunkienteaya
spryska w niezlegdnej ilosci srodkiem zapobiegagym przyklejaniu s masy,

— samochody mugzy¢ wyposaone w plandeki, ktorymi natg przykrywa transportowa
mieszank,

— skrzynie samochodow powinny dylostosowane do wspotpracy z uktadark czasie
roztadunku.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST DM.00@MOWymagania ogdlne".
Wykonawca przedstawi hynierowi do akceptacji projekt organizacji i harnegnam robot,
uwzgkdniajace wszystkie warunki, w jakichetla wykonywane roboty.

5.2. Zakres wykonywanych roboét

5.2.1. Projektowanie mieszanki z betonu asfaltowedopracowanie recepty/

Za wykonanie recept odpowiada Wykonawca robaét, ykignizedstawia je bynierowi do
zatwierdzenia. Recepty powinny d&y opracowane dla konkretnych materiatéw
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zaakceptowanych przezziyniera do wbudowania i przy wykorzystaniu repreagmnych
probek tych materiatow.

Metoda projektowania polega na doborze sktadnikGeseanki, i okréleniu jej wiaciwosci
w odniesieniu do zal@n projektowych. |

5.2.2. Wytwarzanie mieszanek

Wytwornia powinna b§ zlokalizowana w pobiu prowadzonych roboét, aby transport
mieszanki byt w gigu maksimum 2 godzin.

Mieszanki betonu asfaltowego wytwarzane i wbudowysvaa gagco mazna produkowa w
sezonie sprzyjagych warunkach atmosferycznych tj. temp. ponat10

Produkcja mee odbyw& sic jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej opveanej
przez Wykonawe lub na jego zlecenie i zatwierdzonej przezyhiera.

Produkcja mieszanki nie zostéa rozpoczta na wniosek Wykonawcy po wyeniu zgody
przez Imzyniera. Wykonawca zobowzany jest do opracowania harmonogramu pracy
otaczarki zapewniagego cagtos¢ produkcji i uktadania mieszanki. Wykonawca opracuj
projekt mieszanki (recepty), ktory ngshie po sprawdzeniu przez zimiera zostaje
zatwierdzony do stosowania.

Bez wanej recepty laboratoryjnej Wykonawca niezaadozpoczé produkciji.

Wykonawca ponosi catkowitodpowiedzialnét za jakd¢ produkcji

Temperatura wytworzonej mieszanki z polimeroasfaltealey od zalecé producenta
modyfikatora.

5.2.1. Warstwa wazaca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naiimych do warstwy wazacej, iz
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawaitasfaltu podano w tablicy 1.

Tablica 1. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do arstwy wigzace] z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartéci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w
zaleznosci od kategorii ruchu
Wymiar oczek si KR 3 do KR 6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
wigzaca od 0 do 20
Przechodzi przez:
31,5
25,0 100
20,0 87+100
16,0 77+100
12,8 66+90
9,6 56+81
8,0 50+75
6,3 45+67
4,0 36+55
2,0 25+41
zawartdé

ziarn > 2,0 mm (59+75)
0,85 16+30
0,42 9+22
0,30 7+19
0,18 5+15
0,15 5+14
0,075 4+7

59



Orientacyjna
zawart@d¢ asfaltu
w MMA, % m/m

4,0:5,5

1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert ligtalony na podstawie badprébek wykonanych
wg metody Marshalla; prébki powinny spel@iiaymagania podane w tablicy 2 Ip. od 1 do 5.
Wykonane warstwy z betonu asfaltowego powinny dpéivymagania podane w tablicy 2 Ip. od 6 do 8.
Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek mineralno-adfawych z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA
Lp Wiasciwosci z BA w zalenaosci od kategori
. ruchu
KR 3 do KR 6
1 | Modut sztywnéci petzania’, MPa > 16,0
2 | Stabilng¢ probek wg metody Marshalla jw >11.0
temperaturze 60C, kN ==
Odksztalcenie prébek jw., mm od 1,5 do 4,0
4 | Wolna przestrzew probkach jw., % v/v od 4,0 do 8,0
5 | Wypelnienie  wolnej  przestrzeni |w <75
probkach jw., % -
6 | Grubd¢ w cm warstwy z MMA o
uziarnieniu:
od O mm do 20,0 mm 8,0cm.
7 | Wskanik zag;szczenia warstwy, % >98,0
8 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 4,5 do 9,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, ingtcje - zeszyt nr 48 [13],
dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) prébki zagszczone 2 x 75 udenzelbijaka

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnytth warstwy wazacej
asfaltowego przedstawiono na rysunku nrl
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanknaralnej] BA od 0 do 20 mm do warstwy
wiazacej, nawierzchni drogi o obgieniu ruchem od KR3 do KR6

5.2.2. Wbudowanie mieszanki

Powierzchnia podiea po frezowaniu powinna bysucha i czysta. Nierowsa podiazza nie
powinny by wicksze nk 9 mm. Ukladanie warstwy waiacej - musi odbywa sig w
sprzyjapcych warunkach atmosferycznych tj. przy suchegptgj pogodzie, w temperaturze
powyzej 10°C. Zabrania si uktadania mieszanek w czasiegtych opadéw deszczu oraz przy
silnym wietrze (>16m/s).

Przed przysipieniem do uktadania Wykonawca zobaerany jest do przedstawienia szkicu
pokazujcego sposob uktadania warstwy. Ukladanie mieszarmde odbywa sie jedynie
przy wyciu mechanicznej uktadarki o wydajud skorelowanej z wydajr$cia otaczarki.

Przed przysipieniem do ukladania powinna dywyznaczona niweleta zgodnie z
dokumentagj technologicza.

Uktadanie mieszanki musi odbyweasic w sposéb cigly, bez przestoju, z jednostajn
predkoscia w granicach 2+4 m na minutMieszank nalezy uktad& rownej grubéci tj.5 cm.
po zagszczeniu. Uktadanie warstwy wyrownawczaidicej powinno odbywa sic cah
szerokdcia pasa bez widocznego rozsegregowania mieszankisizeeeg6la dbatdcia o
wykonanie ziczy. Zlhcza poprzeczne nalg wykona poprzez poprzeczne pionowe Gioie,

a nastpnie posmarowanie lepiszczem.

Powinny by wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi

Ztacza powinny by przesungte co najmniej o 15 cm w stosunku daczt w podbudowie z
betonu.

Wyglad zewrtrzny utazonej warstwy powinien kyjednolity, tj. bez miejsc porowatych,
luszcacych sg, przebitumowanych, bez gqan.

Ztacza poprzeczne powinny bycisle zwiagzane i w jednej ptaszczyie z powierzchni
warstwy.

Temperatura mieszanki powinna ¢bgprawdzana regularnie i utrzymywana w stopniu
uniemaliwiajacym przegrzanie i jednocg@e pozwalagcym na zadawalage roZcielenie

| zaggszczenie. Temperatura powinnalzgodna z zaleceniami producenta polimeroasfaltu.

5.2.4. Zagszczenie mieszanki

Pocatkowa temperatura powinnadygodna z zaleceniami Producenta

Po przejciu ukiladarki naley fata sprawdzé powierzchng warstwy i usua¢ wszelkie

nierownaci oraz zamiatowarozsegregowane miejsca. Ngmstie przysipi¢ do zagszczania.

Powinny by zachowane podstawowe zasadyezagzania;

- zagszczanie nalgy rozpocaé od kravedzi nawierzchni kigrodkowi,

- najedza¢ na watlowan warstwe kotem nagpdowym walca w celu unikgcia sfalowa
nawierzchni,

- rozpoczyna watowanie walcem gtadkim, a ngshie ogumionym przy niskim @ieniu,
podwyzszapc je w miag watowania,

- manewry walca nahy przeprowadzaptynnie, na odcinku juzag:szczonym,

- predkosé¢ przejazdu walca powinna byednostajna w granicach 2+4 km/h na pka i w

granicach 4+6 km/h w dalszej fazie watowania,

- pierwsze przywatowanie powinno dwykonane przy gyciu walca stalowego statycznego.

Sprzt zag;szczajcy nie mae by parkowany na nowo wykonanej warstwie do czasu a

ostygnie do temperatury, przy ktérej amj na warstwie spet nie spowoduje odciskow i

deformacji. Czas zagzczania nie powinien przekraé¢za5 minut. Wskanik zag:szczenia

utozonej warstwy powinien wynasiz 98,0. Zhcza nawierzchni powinny Bywykonane w
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linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osogi; powinny by catkowicie zwhzane w
jednym poziomie.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.0g0Ine zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST DM.00.00.00."Wymagania ogblne
Wykonawca przedioy certyfikaty zgodnéci z normami i aprobatami na wbudowywane
materiaty.

6.2.Kontrola i badania laboratoryjne

Kontrola powinna dotyczy prawidiowaci wykonywania poszczegolnych elementow,
zgodndci wykonywanych rob6t z STWIORB. Sprawdzenie powirsig odbywa& w zaréwno

w trakcie wykonywania robat, jak i po ich zaazeniu.

W zaleznoéci od badanych cech sprawdzenia dokonujevi&zualnie lub przez pomiar.
Badania materiatow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow podczas wytwarzania mieszanki z betonu
asfaltowego:

WyszczegOllnienie bada | Czstotliwosé bada Warunki i zakres bada
Minimalna liczba bada
na dziennej dzialce
roboczej
Uziarnienie mieszanki Prébki naley pobra& po wymieszanid
mineralnej 6 prébek kruszyw; krzywa uziarnienia powinna
odpowiadé krzywej zaprojektowanej w
recepcie
Skfad mieszankj 1 probka przy produkcji Nalezy wykona ekstraka zgodnie z PN;
mineralno-asfaltowej do 500t S-04001:1967; wyniki powinny Igy,
pobranej w wytworni zgodne z receptz toleranci +0,3%.
Wiasciwosci dla kadej dostawy Okresli¢ wilasndci zgodnie z pkt. 2.4
polimeroasfaltu (cysterny) niniejszej STWIORB
Wiasciwosci wypetniacza | 1 na 100t Okt wiasnaci zgodnie z pkt. 2.3
niniejszej STWIORB
Wiasciwosci kruszywa 1na200t Okresli¢c wiasndgci zgodnie z pkt.2.2.
i przy kazdej zmianie niniejszej STWIORB
Temperatura  skiadnikow Zgodna¢ z  ustaleniami  niniejszej
mieszanki mineralnot dozér cagly STWIORB
asfaltowej
Temperatura mieszankkazdy  pojazd przy Zgodn@é z ustaleniami  niniejszej
mineralno-asfaltowej zatadunku i w czasieSTWIORB z tolerangj+2°C
wbudowania
Wyglad mieszanki Ocena wizualna wygtdu w czasie
mineralno-asfaltowej dozor cagly produkcji, zatadunku, roztadunku |i
wbudowywania
Wiasciwosci probek Nalezy okresli¢ na prébkach
mieszanki mineralnot jeden raz dziennie zagiszczonych  metad Marshalla  w
asfaltowe] pobranej w zakresie zgodrigi z recepd laboratoryjra
wytworni
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Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow wykonane] warstwy wiacej z betonu

asfaltowego:

Badana cecha Minimalna gtotliwas¢ | Tolerancje
bada i pomiaréw

1 2 3

Szeroka¢ warstwy

2 razy na odcinku drogi
dtugasci 100 m.

agodnie z dokumentagprojektowa
z tolerancj +5 cm

Rownas¢ warstwy

3 razy na odcinku drogi
dtugasci 1 km

rownas¢ podiuzna — cagty

zapis plografem

dNierownaci  podtwne 1 poprzeczn
mierzone wg BN-68/8931-04 nie powin
by¢ wicksze nk 6 mm

Spadki poprzeczn
warstwy

& razy na odcinku drogi
dtugasci 100 m.

@godnie z dokumentagj projektows z
tolerancy +0,5%

Cie

Rzedne Pomiar rzdnych niwelacji |Zgodnie z dokumentagj projektows z
wysokaciowe co 20 m a na odcinkach tolerancy +lcm
warstwy krzywoliniowych co 10 m
Grubai¢ 3 razy (w osi i na brzegacgodnie z dokumentagj projektowa z
wykonywanej warstwy) co 25 m tolerancy +10%.
warstwy
Ztacza poditane i|cata dlugéé zlacza Zhcza powinny b¥ catkowicie zwazane, a
poprzeczne przylegajce warstwy powinny by w
jednym poziomie; powinny odpowiaéla
ustaleniom niniejszej SST
Krawedz, cata dlugéc Réwno obagita
obramowanie
warstwy
Wyglad warstwy | ocena ggta Jednolita tekstura, bez miej
przeasfaltowanych, porowatych,
luszcacych st i spekanych
Zaggszczenie 2 probki z  kadego/Zgodne z wymaganiami w recep
warstwy uktadanego pasa taboratoryjnej
powierzchni do 3000 fn
Wolna przestrze|j.w.
w warstwie
Dopuszczalne nieréwidoi: 6 mm.
W zaleznosci od badanych cech, sprawdzenia wykonujezgbdnie z tabel
Liczba ton przypadaga na jedno badanie kruszyw i wypetniacza:
Badanie Grys Piasek tamany Wypetniacz
Uziarnienie 500 200 100
Czastki < 0,075 mm 500 200 100
Wskaznik piaskowy - 200 -
Ksztalt ziaren 500 - -
Scieralngé w bebnie
Kulowym 1000 - -

Badanie petne wykonujeest czstotliwoscia 10-krotnie mniejsz
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Dla polimeroasfaltu badaespenetragj i temperatug micknienia dla partii o wielkéci 100
ton.
W czasie roztadunku cysterny Wykonawca pobiera kydlepiszcza w iléci 2 kg do
szczelnego metalowego pojemnika i przekazujeynrerowi. W przypadku wyspienia
watpliwosci odnagnie jakaci tej dostawy, wyniki badania probkiAyniera g miarodajne i
przegdzap o dalszym toku pogbowania.
Wykonawca zobowzany jest do wykonania petnego zakresu hadabudowie.
W czasie produkcji naky kontrolowa:
- sprawn@c¢ urzadzen otaczarki i maszyn wspotpraguajch,
- temperatug kruszywa, lepiszcza i gotowej mieszanki minerainep godzig,
- sktad granulometryczny mieszanki — dwa razy dzien
- sktad mieszanki przez wykonanie jej ekstrakdi raz do 500 ton.
Ekstrakcg mieszanki nakey wykonywa minimum 2 razy dziennie przy produkcji poiey
500 ton.
Prébki naley pobierg w miejscu wbudowania mieszanki po roaaiu przez ukladark
Cze$¢ prébki o masie 500 gramoéw przeznaczona jest doradci, a czs¢ do wykonania
wzorcowych probek Marshalla. W wyniku przeprowadgoekstrakcji oblicza gizawartd¢
asfaltu, a pozostate kruszywo zostaje przesianelwkontroli sktadu granulometrycznego.
Dopuszczalne tolerancje dla kruszywa w zadgci od frakcji, 1,5 % dla frakcji < 0,075 a 4,0
dla frakcji > 2,0 dla lepiszcza = 0,3 %.
W czasie uktadania nawierzchni naj&kontrolow&:
- sprawné¢ uktadarki pod wzgidem funkcjonowania ptyty wibracyjnej, grudmo i
jednorodnéci ukladanej warstwy,
- prawidtowa¢ przebiegu procesu watowania.
- temperatuy zag:szczanej mieszanki, ktdra powinna wyriikae wskaza producenta
modyfikatora.
Temperatug mieszanki naley bad& w sposob eigly, pocawszy od chwili zatadowania do
uktadarki, po jej rozteeniu i w czasie watowania. Wyniki pomiaréw powiragst& zapisane
z podaniem lokalizacji i etapu robot.
Badania i pomiary warstwy nalgrozpocaé nastpnego dnia po jej wbudowaniu.
Wykonawca zobowzany jest do badania zgggczenia wykonanej warstwy nawierzchni.
Wykonuje s¢ to poprzez wyeicie prébki z gotowej nawierzchni po jej zagczeniu i
ostygnkciu.
Woyciecie probki powinno nagpi¢ w godzinach porannych, kiedy nawierzchnia nie jest
jeszcze nagrzana. Do wycia probek powinno siuzywa¢ mechanicznej wiertnicy, ktora
wycina cylindryczne prébki w stanie nienaruszonym.
Do oceny zagszczenia odcinka przyjmujessiredni z dwoch losowo pobranych prébek.
Nalezy pobra trzy probki z wykonywanych odcinkéw robat.
Wymagania co do agynigcia wysokdci wskanika zagszczenia dla warstwy wiacej — 98
%.
Pomiaru nieréwnéci w kierunku podianym dokonuje s na kadym pasie ruchu,
planografem, w sposébagty. Pomiaru nierowngi w kierunku poprzecznym dokonuje; si
lata o dlugagci 4 m w ilgci po 2 pomiary na kalym odcinku — nierowriei nie mog
przekracza wielkosci 6 mm — dla drog klasy GP.
Kontrole grubdci ulozonej warstwy przeprowadzaesiprzy okazji wycinania probek
nawierzchni w celu badania zmgczenia w dwoch lub czterech miejscach dziennego
odcinka. Wybor miejsca powinien dyosowy i by zlokalizowany dla warstwy wkacej —
0,5 m od krawznika lub od krawdzi jezdni zgodnie z estotliwoscia bada w tabeli ST
Dopuszcza sitolerancg grubcci warstwy = 10 %.
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Szerok&¢ warstwy powinna by zgodna z projektem. Pomiar powinien¢chyykonany w 2
miejscach na kalym odcinku . Dopuszczalna tolerancja szesokawvarstwy wynosi + 5 cm,
przy czym os jezdni wykonanej od projektowanej mieze by przesungta o wicej niz 5
cm.

Nalezy dokonywa& kontroli wolnej przestrzeni w zagzczonej nawierzchni na probkach

wycigtych z nawierzchni zgodnie z PN-67/S-04001 - 4B0-%.
Niweleta warstw nawierzchni musi dygodna z projektem.
Dopuszcza ginastpujace tolerancje dla niwelety wiacej -+ 10 mm.

Niwelacja co 20 m i w punktach charakterystycznych.

Nalezy sprawdzt spadek poprzeczny nawierzchni — tolerancja ddb#0zgodnie z tabghw
ST.

Nalezy sprawdzt warunek pokrywania siosi wykonanej z projektowan- tolerancja do 5
cm.

Wyglad zewrtrzny nawierzchni powinien I8y jednolity, tj. bez miejsc porowatych,
luszcacych sg przebitumowanych, bez ggan.

Ztacza poprzeczne powinny bycisle zwiazane i w jednej ptaszczgie z powierzchi
warstwy.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady og6lne obmiaru rob6t podano w SST DM.00@®O0.0

Jednostl obmiaru jest 1fhutozonej warstwy wizacej z betonu asfaltowego.

Obmiar odnosi si do zakresu obfego dokumentagj projektows i uzgodnionego przez
Inzyniera. Obmiar uwzghbnia wyhcznie roboty okrdone dokumentagj projektows, badz
zaakceptowane przezzyniera.

8. ODBIOR ROBOT

Zgodnie z SST D.M.00.00.00. na podstawie obmiarynikdow bada laboratoryjnych,
pomiaréw cech geometrycznych orazeogin wizualnych zgodnie z punktem 6.

Jezeli jakikolwiek element zostanie wykonany niepraleigo, to Inzynier okréli termin
usungcia usterek i zgtoszenia robét do ponownego odbioru

9. OCENA WYNIKOW BADA N | POMIAROW.
Mieszank mineralno-asfaltoworaz asfaltow warstwe nawierzchni uznaje sza wykonane
zgodnie z wymaganiami normy PN-S-96025:200£elje

wyniki oceny makroskopowepgozytywne,

co najmniej 95% wynikéw bada pomiarow, z uwzgidnieniem dopuszczalnych odchfyje
spetnia wymagania normy,

nie wiecej nz 5% wynikow bada i pomiaréw, z uwzgidnieniem dopuszczalnych odchyle
zwigkszonych o 30%, spetnia wymagania normy.

10. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne zasady ptatdo podano w ST DM.00.00.00.

Platng¢ zgodnie z jednostkami obmiaru wg p.7 na podstakmiaru oraz po sprawdzeniu
jakaosci robot.

Zgodnie z DokumentagjTechnologicza nalezy utozy¢:

Warstwe wyréwnawczo — Wizaca z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/20 mm gragnie]
grubasci wyréwna 8cm .

Cena za wykonanie warstwy wyréwnawczo axgcej obejmuje:
- roboty przygotowawcze, oznakowanie robot,
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- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzopejez Irzyniera recepty
laboratoryjnej

- transport mieszanki do miejsca wbudowania

- posmarowanie gaecym bitumem krawznikOw i urzdzen obcych, wzdha
kraweznikow,

- mechaniczne rozéenie mieszanki na oczyszczonej powierzchni zgodnie

zaprojektowaan grubdcia, niwelety i spadkami poprzecznymi,

- zag:szczenie, obecie pifa i posmarowanie bitumem kraazi,

- dostarczenie i odwiezienie spia,

- przeprowadzenie bafia pomiaréw kontrolnych wymienionych w SST.

- pomiar inwentaryzacji geodezyjnej
11. PRZEPISY ZWIAZANE
11.1. Normy
PN-S-96025;2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. MNeaxehnie asfaltowe.
Wymagania.
PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa taenda nawierzchni drogowych..
PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftovakd¥vanie, znakowanie i transport.
PN-S-04001:1961  Drogi samochodowe. Mieszanki minerhitumiczne. Badania.
PN-S-96504:1961  Drogi samochodowe. Wypetniacz kanmye&lo mas bitumicznych.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar royano nawierzchni
planografem i fai
PN-EN-12591;2004 Asfalty i produkty asfaltowe Wygaaia dla asfaltow drogowych

11.2. Inne dokumenty

- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podathyicpétsztywnych. IBDIM, Warszawa,
1997

- Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfaibgowe. TWT-PAD-2003. Informacje,
instrukcje - zeszyt 65, IBDiM, Warszawa, 2003

- Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsjalésive EmA-99. Informacje, instrukcje
- zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999.
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D.05.03.13

NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO -GRYSOWEJ (SMA)

1. WSTEP
1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania Odbioru Robo6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Ratyania i Odbioru Robét
Budowlanych s wymagania dotyege wykonania i odbioru nawierzchni z mieszanki
mastyksowo-grysowej SMA w zwzku odnow nawierzchni ulicy Warszawskiej w m.
Pabianice w aigu drogi krajowej nr 71

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargokgntraktowy przy zleceniu i
realizacji Robot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyezykonania Rob6t wymienionych w p.1.1,
zZwigzanych z wykonaniem warstwgieralnej 0/11 grubiei 4 cm z mieszanki mastyksowo
grysowej (SMA)
Zakres rzeczowy obejmuije:

wykonanie warstwycieralnej z mieszanki SMA o uziarnieniu 0/11 mmlg¥ci 4

cm zgodnie z dokumentadiechnologicza.

1.4. Okreslenia podstawowe:

Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o
okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiegriloscia
asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na gpm, w okrélony sposob, spetnigta
okreslone wymagania.

Mieszanka SMA - mieszanka mineralno-asfaltowa ozduzawartdci gryséw, zawierajca
stabilizator mastyksu.

Stabilizator mastyksu — dodatek do mieszanki SMA (np. polimer, wiékndulzowe,
mineralne), zapobieggy jej rozsegregowaniu.

Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra popraadbezi asfaltu do
materiatbw mineralnych oraz zgkisza odporn& btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na
odmywanie wod; maze byt dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

Podioze pod warstwg asfaltowy - powierzchnia przygotowana do uémia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczakuihi.

Emulsja asfaltowa kationowa- asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonasfaltu w
wodzie.
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Proba technologiczna— wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej wucsprawdzenia,
czy jej wiaciwosci sa zgodne z recepiaboratoryjma.

Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o didgg co najmniej 50m) wykonany w
warunkach zblionych do warunkow budowy, w celu sprawdzenia praprztu i
uzyskiwanych parametréw technicznych robat.

Kategoria ruchu (KR) — obchzenie drogi ruchem samochodowym, wigsae w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruclaudolz.

Pozostate ok&enia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi odpowiednimi polskimi nor-
mami i z definicjami podanymi w STWIORB DM.00.00.0/ymagania ogolne".

1.5. Ogolne wymagania dotycgre Robot

Ogdblne wymagania dotygeze robo6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
Ogodlne”.

Niezledne dane istotne z punktu widzenia:

-organizacji robét budowlanych;

-zabezpieczenia interesu 0s0b trzecich;
-ochronysrodowiska;

-warunkéw bezpieczestwa pracy;

-zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

-warunkow organizaciji ruchu;

-zabezpieczenia chodnikéw i jezdni

podano w STWIORB DM. 00.00.00.00 ,Wymagania Ogolne”

2. MATERIALY

2.1.0g06Ine wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, poda
STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”. Zastosowamaterialy musz uzyska&
akceptagj Inzyniera.

2.2.Polimeroasfalt

Polimeroasfalt musi spetdiavymagania TWT PAD-2003 IBDIiM i posiadaprobat
techniczna.

Nalezy zastosowapolimeroasfalt DE 80 klasa B.
Nalezy stosowa polimeroasfalt wg tablicy 1

Tablica 1. Polimeroasfalt DE 80 B

Lp. |Wymagania DE 80 B Metoda badan
I Penetracja (25°C, 100 g, 5 s) 50-110 PN-84/C-04134
2 Temperatura rgknienia, °C >53 PN-73/C-04021
3 Temperatura famliwi, °C <-13 PN-89/C-04130
4 Ciagliwos¢ w temperaturze 15°C, cm >80 PN-85/C-04132
Temperatura zaptonu, °C >200 PN-82/C-04008
6 Nawrot spezysty w temperaturze 25°C, % >50
7 Stabilnag¢ uktadu koloidalnego (tdica temperatury <2 TWT 2003
migknienia metod PiK), °C
Po odparowaniu w cienkiej warstwie wg TFOT, BN-AB0-4
8 Wzgledna zmiana masy, % <1 BN-70/0537-04
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Zmiana penetracji, %

9 |[spadek <40 PN-84/C-04134
wzrost <10

Zmiana temperatury rgknienia, °C

10 |wzrost <2 PN-73/C-04021
spadek <6,5

11 |Ciagliwos¢ w temperaturze 15 °C >50 PN-85/C-04132

12 |Nawrot spezysty w temperaturze 25°C >50 TWT 2003

2.3.Wypetniacz

Nalezy stosowa wypetniacz, spetniagy wymagania okidone w PN-S-96504 dla
wypetniacza podstawowego.
Przechowywanie wypetniacza powinnctlagodne z PN-S-96504.

2.4.Kruszywo

Nalezy stosowa kruszywo:

piasek tamany lub kruszywo drobne granulowane wgBPNL112:1996 (zalecane grysy azm@j $cieralngci i
polerowalndci);

grysy wg PN-B-11112:1996 klasy | gat. 1,

Sktadowanie kruszywa powinno odbyivaic w warunkach zabezpieczaych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi tas@ntami kruszywa lub jego
frakcjami.

2.5.Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa drogows emulsg asfaltowa spetniagca wymagania okrdone w
specyfikacji D.04.03.01.

2.6Srodek adhezyjny
Nalezy stosowa srodek adhezyjny spetni@gy wymagania Aprobaty Technicznej.

2.7.Stabilizator mastyksu

Nalezy stosowa stabilizator mastyksu (np. wiékno celulozowe, mahee, polimer)
spetniajcy wymagania aprobaty technicznej.

2.8.Bitumiczna ta&ma izolacyjna

Nalezy stosowdé bitumiczry tadme¢ izolacyjm produkowan na bazie wysoko
modyfikowanych asfaltow posiadap aprobat technicza do stosowania w budownictwie
drogowymi i zaakceptowarprzez Irkyniera.
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3. SPRZET
3.1.0g06Ine wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotyaee sprztu podano w STWiIORB DM.00.00.00
"Wymagania ogolne".

3.2. Sprat do wykonania warstwy scieralnej

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA
powinien wykazé sic mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lubagiym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych, wyposanej w dozownik stabilizatora, o wydagoo minimum
100 t/h
uktadarek do rozktadania mieszanek mineralno-asfgith typu zagszczanego,
skrapiarek,
walcow stalowych gtadkickrednich, cgzkich lub bardzo eizkich z wibracj,
rozsypywarek kruszywa,
samochoddéw samowytadowczych z przykryciem lub tesdng
szczotek mechanicznych i /lub innych agzen czyszcacych.
Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA o by ukladana, gdy temperatura
otoczenia jest nie mza od+10°C. Nie dopuszcza @iuktadania mieszanki SMA na
wilgotnym podiau, podczas opadow atmosferycznych oraz silnegow{at16 m/s).

3.3.Zar6b prébny

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki SMA jest zobarany do
przeprowadzenia w obecst Inzyniera kontrolnej produkcji.

3.4. Wykonanie warstwyscieralnej z mieszanki SMA

Mieszanka SMA powinna IBywbudowywana ukfadask wyposaona w ukiad z
automatycznym sterowaniem grdbp warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentagj technologicza. Elementy uktadarki rozktadgje i dogszczagce powinny by
podgrzane przed rozpagzem robot.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywa sie bezzwiocznie, zgodnie ze
schematem prze§é walca ustalonym w projekcie technologii i organizeji robot.
4. TRANSPORT
4.1.0g0Ine wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w STWiIORB DM.00.00.00
"Wymagania ogolne".

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Polimeroasfalt
Polimeroasfalt naley przewozé zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-2003
IBDiM oraz w aprobacie technicznej.

4.2.2. Wypetniacz
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Wypeltniacz luzem naky przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich, umaiwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany nima przewozi dowolnymisrodkami transportu w sposob
zabezpieczagy przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem iegpaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

4.2.4. Mieszanka SMA

Mieszank SMA nalery przewozé samochodami samowytadowczymi z przykryciem
W czasie transportu i podczas oczekiwania na ropniekl

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nieirpew przekracza 2 godzin z
jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania terygrasbudowania.

Zaleca si stosowanie samochoddéw termoséw z podwdjnycianami skrzyni
wyposaonej W system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0g6lIne warunki wykonywania roboét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB M0.00 ,Wymagania ogolne”

Wykonawca przedstawi #ynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Orgzentji
Robot oraz Program Zapewnienia Jakawzgkdniajacy wszystkie warunki, w jakichgola
wykonywane roboty.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przysfpieniem do robot, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca
dostarczy laynierowi do akceptacji projekt skiadu mieszanki SMAaz wyniki bada
laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw.

Projektowanie mieszanki SMA polega na:

-doborze skfadnikbw mieszanki mineralnej,
-doborze optymalnej ikei asfaltu,

-doborze stabilizatora mastyksu,
-doborzesrodka adhezyjnego.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaeduic sig w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rz¢dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naimgch oraz orientacyjne
zawartdci asfaltu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maieej dla warstwy
scieralnej oraz orientacyjne zawastoasfaltu

: Krzywa graniczna SMA 0/11
Wyr_nlar oczek do warstwyscieralnej dla
Sit#, mm kategorii ruchu KR3 = KR6

16,C 10C-10C
11.(C 9C-10C
8.C 45-6C
5.C 30-4C
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2.C 20-25
0,8t 12-21
0.4z 10-2C
0,3( 1C0-19
0.1¢€ 9- 18
0,1 9-17
5 0,07¢ 8-13
rientacyjne
zawartg¢é 5,5-6,5
Zawartg¢
stabilizatora, Minimum 0,3
%, mmb

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej SMA powiniew bustalony na podstawie bada
probek wykonanych wg metody Marshalla. Probki powispetni@ wymagania podane w
tablicy 3. Wykonana warstwécieralna z mieszanki SMA powinna spethiwymagania
podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec prébek laboratoryjnych przy pamjeaniu mieszanki SMA

Wymagania wobec MMA
Lp Wiasciwosci I warstwy z SMA w
zaleznosci od kategor
ruchu
KR 3 do KR 6

1 | Zawarté¢ dodatkéw (orientacyjna) W
mieszance SMA, % (m/m)
adhezyjnego, w stosunku do asfaltu od 0,2 do 0,9
stabilizupcego, w stosunku do MMA od 0,2do 1,5
2 |Wolna przestrzé w prébkach Marshall
% (V/IV), zag;szczonych

2x75 uderzé ubijaka w temp. w od 3,0do 4,0
zaleznosci od zaleca producenta
4 | Wska&nik zag:szczenia warstwy, % >98.0
5 | Wolna przestrze w warstwiescieralnej od 3,0 do 6,0

przed dopuszczeniem do ruchu, % (V/V)

Przy projektowaniu mieszanki SMA naje
dla kategorii ruchu KR5 i KR6 okékenie odksztatcenia w badaniu koleinowania mgtod
LCPC, w temperaturze B0, ktérego wart& po 10000 cyklach nie powinna
przekracza 10% pocatkowej grubdci probki.
Jako alternatywa do powszych metod, mae by zastosowany koleinomierz maty
(angielski) wg procedury podanej w ,Katalogu wzmieani remontow nawierzchni
podatnych i pétsztywnych” IBDiM-2001.
Temperatura badania i wyniki:
dla KR4 do KR6, 68C — pedkosé przyrostu koleiny 5,0 mm/h , max.chbkas¢ koleiny
7,0 mm
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5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanlk SMA nalezy produkowa w wytworni mieszanek mineralno-asfaltowych.
Srodek adhezyjny powinien Bydozowany do asfaltu w sposob i w sitach
okreslonych w recepcie. Stabilizator powiniencbgozowany do mieszalnika rownoénee z
goracym grysem. Zalecagautomatyczne dozowanie dodatkow.
Tolerancje dozowania skladnikébw mpgvynost: jedna dziatka elementarna wagi,
wzglednie przeptywomierza, lecz nie ¢gej niz + 2% w stosunku do masy sktadnika.
Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposéb fgedni, z ukladem
termostatowania, zapewniaym utrzymanie statej temperatury z tolerancp’C.
Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyosi
dla polimeroasfaltu — wg wskaz@roducenta polimeroasfaltu.
Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minegandodaniu
wypetniacza uzyskata wdeiwa temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa
nie powinna by wyzsza o wécej niz 3°C od maksymalnej temperatury mieszanki SMA.
Temperatura wytworzonej mieszanki SMA powinna wyéos
z polimeroasfaltem - wg wskaz@roducenta polimeroasfaltu.
Temperatug mieszanki SMA uzalaia st od wiaciwosci stabilizatora.

5.4. Przygotowanie podiea

Podiaze powinno mié odpowiedni profil, powierzchnia powinna dysucha i
doktadnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanszagé (kurzu, btota, piasku, rozlanego
paliwa itp.).

Nierébwnaici podiaza pod warstw scieralm i wyrdwnawczo-wazaca nie powinny by
wieksze od:

dla drog klasy GP 6 mm — dla warstygyeralnej

dla drog klasy GP 9 mm — dla warstwy wyrownawedgzacej

Powierzchnie czotowe kraynikéw, wpustéw, licasciekéw, dylatacji itp. urgdzea
powinny by pokryte bitumicza tasma izolacyjm produkowan na bazie wysoko
modyfikowanych asfaltéw zaakceptowgorzez Irkyniera.

5.5. Warunki przystapienia do robot

Zagszczenie nalgy rozpoca¢ od krawedzi nawierzchni kusrodkowi. Wskanik
zag:szczenia utponej warstwy powinien lyzgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle Iub
prostopadle do osi drogi

W celu poprawy szorstkoi powykonawczej warstgvnalezy posyp& grysem. Grysy
nalezy rozsypyw& na gosca mieszank SMA bezpagrednio po ut@eniu i przywatowa (wg
D-05.03.20.).

Ztacze robocze powinno byéwno obcgte i powierzchnia obetej krawedzi powinna
by¢ oklejona samoprzylepntama asfaltowo-kauczukow Sposob wykonywania @iz
roboczych powinien kiyzaakceptowany przezayniera.

Reczne ukladanie mieszanek mineralno-asfaltowych siogra sj jedynie w
nastpujacych przypadkach:

w miejscach, gdzie praca ukfadarki jest niehwvea,
w poblizu szczelin dylatacyjnych na mostach, wiaduktaectmych obiektach,
w miejscach wskazanych przezyniera.
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Reczne profilowanie grabiami mieszanki mineralno-dsteej lub rczne dodawanie i
rozscietanie mieszanki na utonej nawierzchni dopuszcza gedynie w nasipujacych
przypadkach:
na brzegach warstw bitumicznych oraz przy wpustéakekach),

w poblizu szczelin dylatacyjnych na mostach, wiaduktaetmych obiektach,

w miejscach wskazanych przezyniera.

Na pomostach obiektow mostowych nie aglstosowa walcow wibracyjnych z vaczom
wibracj.

Za zgod Inzyniera, nawierzchgimozna odda do ruchu zaraz po jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania
0golne”.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania
polimeroasfaltu, wypetniacza oraz kruszyw przezoagezh do produkcji mieszanki SMA i
przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robd6t

Czestotliwosé oraz zakres bada i pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie wykonywania nawierzchni z
mieszanki SMA podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiardw podczas wykonywania nawierzchni z
mieszanki SMA

Czestotliwos¢ badah.
Lp. WyszczegOdlnienie bada Minimalna liczba badana
dziennej dziatce roboczej
1 |Skfad i uziarnienie mieszanki SMA probka przy produkcji do 300
pobranej w wytworni Mg
2 probki przy produkcji ponad
300 Mg
2 | Wiasciwosci lepiszcza dla kalej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 | Temperatura skladnikbw mieszanki dozor cagly
SMA
6 | Temperatura mieszanki SMA Ady pojazd przy zatadunku i W
czasie wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki SMA jw.
8 | Wiasciwosci probek mieszanki SMA jeden raz dziennie
Lp. 1 i Ip. 8 — badania magby¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-
96025:2000
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Skiad i uziarnienie mieszanki SMA

Badanie skladu mieszanki SMA polega na wykonarstrakcji wg PN-S-04001.
Wyniki powinny by zgodne z receptlaboratoryjn, z toleranci podam w tablicy 5.
Dopuszcza siwykonanie badainnymi rownowanymi metodami.

Tablica 5. Tolerancje zawartgi skliadnikow mieszanki SMA wzgllem zaprojektowanego
sktadu przy badaniu pojedynczej probki mete#strakcji, % m/m

Lp. Sktadniki mieszanki Mieszanki do nawierzchni
drég
o kategorii ruchu
KR 3 do KR 6

1 |Ziarna pozostage na sitach p +4,0
oczkach#mm: 11,0; 9,6; 8,0; 6,3;
5,0; 2,0

2 |Ziarna pozostage na sitach p +2,0
oczkach#mm: 0,85; 0,42; 0,30; 0,1B;
0,15; 0,075

3 | Ziarna przechodze przez sito o +15
oczkach
#0,075 mm

4 | Lepiszcze +0,3

Badanie wiaciwosci lepiszcza

Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug micknienia lepiszcza.
Badanie wiaciwosci wypetniacza

Na kade 100 Mg zaytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotnéé
wypetniacza.
Badanie wiaciwosci kruszywa

Przy kadej zmianie kruszywa nalg okresli¢ klas: i gatunek kruszywa.
Pomiar temperatury sktadnikbw mieszanki SMA

Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skdjpowiedniego termometru
zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinhagmgna z wymaganiami podanymi w
recepcie laboratoryjnej i STWIORB.
Pomiar temperatury mieszanki SMA

Pomiar temperatury mieszanki SMA powiniené¢ byokonany przy zatadunku i w
czasie wbudowywania w nawierzchniPomiar nalgy wykona przy wyciu termometru
bimetalicznego z dokladdoa +2°C, a temperatura powinna dygodna z wymaganw
recepcie.
Sprawdzenie wyghdu mieszanki SMA

Sprawdzenie wygtu mieszanki SMA polega na ocenie wizualnej jej glg w
czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowyiaa
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Whiasciwosci mieszanki SMA

Nalezy okresla¢ wolna przestrzé na préobkach zagzczonych metad Marshalla.
Wyniki powinny by¢ zgodne z receptiaboratoryja i STWIORB.

Badania dotyczce cech geometrycznych i wkaiwosci nawierzchni z mieszanki SMA

Czestotliwosé oraz zakres bada i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow podaje tablica 6.

Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni z mieszanki
SMA

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiarow

1 | Szeroké&¢ warstwy 2 razy na kalym przsle obiektu

2 | ROWNG¢ podiuzna| kazdy pas ruchu planografem lubgato 10
warstwy m

3 [ ROwWNa¢ poprzecznanie rzadziej ni co 5m
warstwy

4 | Spadki poprzecznd0 razy na odcinku drogi o diugo 1 km
warstwy

5 | Rzdne wysokéciowe| co 20 m w osi jezdni i na krayziach
warstwy a na odcinkach krzywoliniowych co 10m

6 |Uksztaltowanie osi W
planie

7 | Grubg¢ warstwy 2 razy na kalym przsle obiektu (trakcie

wbudowania mieszanki)

8 |Zlacza podhine i| cata dlugéc ztacza
poprzeczne

9 | Krawedz, obramowani¢cata dtugéc¢
warstwy

10 | Wyghd warstwy ocena ggta

11 | Wolna przestrze  w|jw.
warstwie

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg wykona
w punktach gtéwnych tukow poziomych.

Szeroka¢ warstwy

Szeroké¢ wykonanej warstwy powinna bygodna z dokumentacjechnologicza, z
tolerancy + 3 cm.

ROwnos¢ warstwy
Nierownagci podiwzne i poprzeczne warstwy mierzone wg BN-68/8931-04 n
powinny by wicksze od:
drogi klasy GP - 6 mm — dla warstwy wyréwnawczawcej
drogi klasy GP - 4 mm — dla warstégieralnej
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Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukachipoywby zgodne z dokumentag;j
projektow z tolerancgj + 0,5%.

Rzedne wysokd@ciowe warstwy

Rzedne wysokéciowe warstwy powinny by zgodne z dokumentacprojektowy z
tolerancp £ 1 cm.

Uksztaltowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna lByusytuowana zgodnie z dokumengapjojektows z
tolerancy 5 cm.

Grubosé¢ warstwy
Gruba¢ warstwy powinna by zgodna z grubiwia projektows, z tolerangj £ 10%,

Ztacza podituzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidiowoi wykonania zcza podhinego i poprzecznego polega na
ogledzinach. Zicza powinny by rowne , zwazane i w jednej ptaszczyie.

Kraw e¢dz, obramowanie warstwy

Warstwascieralna przy opornikach drogowych i adzeniach w jezdni powinna
wystawa& od 3 mm do 5 mm ponad ich powierzehnVarstwa nieobramowana powinnatby
wyprofilowana a w miejscach gdzie zaszta konieézmickcia, pokryta asfaltem.

Wyglad warstwy

Wyglad warstwy powinien mie jednolita tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszeeych sk i spekan. Luzne grysy zastosowane do uszorstnienia warstwy
powinny by usungte.

Zageszczenie warstwy i wolna przestrag w warstwie

Zagzszczenie i wolna przestnizev warstwie powinny by zgodne z wymaganiami
ustalonymi w STWIORB i recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DMO®O ,Wymagania ogoéine”.
Jednostl obmiarowy jest metr kwadratowy (fnwykonanej i odebranej warstvgieralnej
z mieszanki SMA.

Obmiar nie powinien obejmowalodatkowych powierzchni niewykazanych w
Dokumentacji Projektowej z watkiem powierzchni zaakceptowanych przezylmera na
pismie.

Nadmierna grub& lub nadmierna powierzchnia warstwy w stosunku do

Dokumentacji Projektowej wykonana bez pisemnegovganienia Irzyniera nie mae
stanow¢ podstawy do roszcaeo dodatkow zaptat.
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8. ODBIOR ROBOT

Roboty podlegajodbiorowi wedtug zasad okilenych w STWIORB DM 00.00.00
~Wymagania ogolne”. Odbioru roboét naledokond na podstawie sprawdzevynikow,
obserwacji przebiegu robot oraz komisyjnej ocekpdei.

Odbior robodt naley dokona na podstawie sprawdzevynikow laboratoryjnych i
pomiaréw zgodnie z ST.

W przypadku niezgodsoi, cha: jednego elementu robot z wymaganiami, roboty
uznaje st za niezgodne z Dokumentadjrojektova i Wykonawca zobowaizany jest do ich
poprawy na wiasny koszt.

9. 0OCENA WYNIKOW BADA N | POMIAROW.
Mieszank mineralno-asfaltoworaz asfaltow warstwe nawierzchni uznaje sza wykonane
zgodnie z wymaganiami normy PN-S-96025:200£¢lje

wyniki oceny makroskopowepg0zytywne,

co najmniej 95% wynikéw bada pomiarow, z uwzgidnieniem dopuszczalnych odchfyje
spetnia wymagania normy,

nie wigcej nz 5% wynikow bada i pomiaréw, z uwzgidnieniem dopuszczalnych odchyle
zwigkszonych o 30%, spetnia wymagania normy.

10. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogélne ustalenia dotygeze podstawy ptatrssi podano w STWIORB DM 00.00.00
~Wymagania ogolne”.
Placi st za metr kwadratowy (fwykonanej i odebranej warstvigieralne;.

Cena jednostkowa obejmuije:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacjbdb oraz Programu Zapewnienia
Jakaci,

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatow przeznaczonycfprddukcji mieszanki,

- zastosowanie materiatbw pomocniczych konieczrdalprawidtowego wykonania robét
lub wynikajcych z przygtej technologii robat;

- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z badania

- wytworzenie mieszanki SMA,

- transport mieszanki SMA do miejsca wbudowania,

- mechaniczne rozé@nie mieszanki,

- zag:szczenie | obecie krawedzi dziatek roboczych, pgtzenia podhiane uszczelnione
tasma kauczukowo-asfaltow

- zakup, transport i przyklejeniesta bitumicznych,

- usunkcie odpadow, odwOz na wysypisko wraz z kosztanaddddvania i utylizacji,

- uzyskanie wskazaodpowiedniego organu dla trasy i miejsca zdepomiavadpaddéw
zgodnie z Ustawzawarg w Dz.U. nr 62 z 20.06.2001r.,poz. 628.

- wykonanie wszystkich niezdnych pomiarow, bada sprawdze,

- oznakowanie miejsca robot i jego utrzymanie.

- pomiar inwentaryzacji geodezyjnej
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PRZEPISY ZWI AZANE

Normy

1.PN-B-11112:1996Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzahogowych

2. PN-C-04024:1991Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakow i
transport

3. PN-S-04001:196Drogi samochodowe. Metody badanas mineralno-bitumicznych i
nawierzchni bitumicznych

4. PN-S-96504:1961Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas hdmnych

5. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar résenmawierzchni planografem i

lata.
6.PN-EN Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltdrogowych.
12591:2004
7. PN-S-96025:2000Drogi  samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie aefad.
Wymagania

Inne dokumenty

1. Zasady wykonywania nawierzchni z mieszanki SMANV(SMA 2001). Informacje,
instrukcje - zeszyt 62, IBDiM, Warszawa, 2001

2. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsjéalesve EmA-99. Informacje,
instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999

3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podathy i poéisztywnych, IBDiM,
Warszawa, 1997

4. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfallyogowe. TWT-PAD-2003.
Informacje, instrukcje -IBDiM, Warszawa, 2003.

5. Katalog wzmocnie i remontéw nawierzchni podatnych i potsztywnyciBDIM,
Warszawa, 2001.

6. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskieglmia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpase drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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D —05.03.20

USZORSTNIENIE NAWIERZCHNI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczrgjyymagania dotyece wykonania i odbioru
robét zwhzanych z wykonaniem uszorstnienia warsteigralnej z SMA przez wttaczanie
mechaniczne kruszywa przy wykonaniu odnowy nawtlanzalicy Warszawskiej w m.Pabianice w
ciagu drogi krajowej nr 71

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna stanowi obemtijaca podstaw jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét

1.3. Zakres robot obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczasad prowadzenia robo6t aganych z wykonaniem i
odbiorem uszorstnienia warstégieralnej (poprawienia jej wsaiwosci przeciwpglizgowych)

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweayte w ST - § zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00ymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogtpie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgre materiatow

Ogodlne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pade
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Kruszywo

Do uszorstnienia nalyg stosowa frakcje od 2 do 4 mm kruszywa tamanego granulogane
klasy I, gatunku 1 wg PN-B-11112 [1] .Mua stosowagrysy podgrzewane, lakierowane.
Nie zaleca sistosowa gryséw wapiennych i dolomitowych oraz bazaltowych

Kruszywo (ew. jego pojedyncze frakcje) powinno lpadzi dla danego zadania z jednego
zrodia i ze stosunkowo krotkiego okresu produkditaBowanie kruszywa powinno odbyivaic w
warunkach zabezpiecaajych je przed zanieczyszczeniem z innymi asortyamankruszywa lub jego
frakcjami. Zaleca sichront kruszywo przed opadami za pomgidandek lub zadaszdwiat).
Moze by stosowane réwniekruszywo lakierowane.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Rodzaje spretu

Wykonawca przyspujacy do wykonania uszorstnienia nawierzchni, powinigtkaza sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
szczotek mechanicznych wypasaych w mékkie elementy czyszaze shizace do zmiatania
niezwigzanych ziaren kruszywa .
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samojezdnego ugdzenia do rozsypywania kruszywa
3) walcéw stalowych gtadkicirednich (o wadze 9 ton) statycznych i z wibgadp wciniecia w
masg roziazonego kruszywa

3.5. Urzadzenie do rozsypywania kruszywa.

Urzadzenie powinno bywyposaone w mechanizm pozwadgy na réwnomierne podanie kruszywa
0 wymaganej iléci na okrélonej szerokéci

Urzadzenie mana uznd za przydatne do wykonania uszorstnienizeljgpomierzone odchylenia
ilosci dozowanego kruszywa niezrtia sie od przewidzianej iléci ,wiecej niz 0 10%.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgdlime” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyremaéami (asortymentami) i nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-000 ,\WWymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania robot zazianych z uszorstnieniem, nie mogystpowa opady
atmosferyczne, a temperatura powietrza w trakciskaoia kruszywa w nawierzclymie powinna
by¢ nizsza od +18C (korzystniej >+1%C).

5.3. Wykonanie uszorstnienia
Odcinek prébny

Na odcinku prébnym néwiezo uktadnej warstwiécieralnej z masy SMA naig przeprowadzi
préby zagszczenia i uszorstnienia nawierzchnizmgmi rodzajami kruszywa.

Uszorstnienie polega na mechanicznym ezt na powierzchni warstwégieralnej w sposéb
réownomierny kruszywa o frakcji od 2 do 4mm wéidd 2kg/nf ,przy temperaturze warstwy nie
mniejszejod 130°C .

Rozsypywanie kruszywa nalerozpocac¢ po pierwszym przeégiu walca bez wibracji.

Na odcinku prébnym natg ocent:

- jaka gruba¢ masy nalgy roztazy¢é by po zagszczeniu otrzymagrubcgé wymagana w ST tj.  4cm.

jakimi walcami naley zag;szcz& utozona mag SMA

ile razy dany rodzaj walca musi przeto€ag po warstwie w celu oggnigcia wymaganego
wskanika zagszczenia

czy zaproponowana \irgj ilos¢ kruszywa jest wixiwa do pokrycia 1/

przy pomocy jakiego rodzaju kruszywa ima uzyska najlepszy efekt jego powdania z
lepiszczem ,aywajac:

kruszywo czyste

kruszywo czyste podgrzewane

kruszywo lakierowane
Luzne kruszywo naley zebra z powierzchni 1,0fi zwazyé. R&nica wag kruszywa

wysypanego na nawierzcknizebranego (lknego) pozwoli ustadizblizony procent skutecz&oi

operacji.
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Do takiej proby Wykonawca powinierzyt materiatow oraz speu takiego, jaki bdzie
stosowane do wykonania robét.
Wykonawca mege przysipi¢ do wykonywania uszorstnienia nawierzchni po
zaakceptowaniu przezapniera wynikow uzyskanych na odcinku prébnym.

Pomiar kontrolny gruldoi i zag:szczenie utgonej warstwy nakey pomierzy w Laboratorium
Inwestora (na zlecenieApniera) na probkach uprzednio odwierconych przek®igwe z odcinka
prébnego.

Przy wykonywaniu odcinka prébnego , powinien uaziegi¢ pracownik Laboratorium Drogowego
Inwestora (powiadomiony o tym fakcie przezyniera)

5.4. Wykonanie uszorstnienia

Uszorstnienie nakly wykona po uwzgédnieniu wynikow badai wnioskéw
wyprowadzonych z odcinka prébnego. Po ostygjninawierzchni do temperatury otoczenia i
usungciu szczotkami mechanicznymi (najlepiej z pochtamgami) niezwiazanych ziaren kruszywa,
mozna uszorstnionnawierzchng odd& do ruchu ,za zged Inzyniera..

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jako robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzyska wymagane dokumenty dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty lub deklaracje zgofirig,
wykona: badania wigciwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robdirekbkrélono w
pkcie 2,
uzyska& od Inzyniera akceptagjwynikow bada i spostrzeen dokonanych na odcinku prébnym.

6.3. Badania w czasie robo6t
Badania kruszywa

Badania powinny bywykonywane z takczstotliwoicia, aby uzyskawiarygodne i
reprezentatywne dane dla calej gromadzonégiikruszywa.
Minimalna ilos¢ i czestotliwosé bada powinna wynosi:
dla cech klasowych - dwa badania dla catej przenardy iloici kruszywa, jednate nie wigkszej ni
1000 ton,
dla cech gatunkowych - jedno badanie nadkaartie kruszywa w ildci 100 ton.

Niezalenie od ww. badalaboratoryjnych, kada jednostkowa dostawa kruszywa (samochod
z kruszywem) powinna ldyoceniana wizualnie i w przypadku wystenia watpliwosci odngnie
jakosci (zmiany barwy, frakcji, zapylenia itp.) najekruszywo takie umigi¢ na oddzielnym
sktadowisku do chwili wykonania sprawda@jch bada laboratoryjnych.

6.3.2Badania w czasie wykonywania uszorstnienia

Badania w czasie wykonywania uszorstnienia obeymuj

sprawdzenie czy mechanizmy regulacyjne i parameryypywarki zostaty ustawione tak, jak to
ustalono podczas wykonywania odcinka probreged rozpoogiem robot,

sprawdzenie czy temperatura otoczenia jest zgodnarmganiami pktu 5,

spraw%zenie czy temperatura masy w warsfeieralnej w czasie uszorstniania nie jegsna od
130C.

sprawdzenie czy na budewlostarczane jest wdeiwe kruszywo (zaakceptowane przez
Inzyniera)

- kontrolowanie liczby przé&§ walcy

kontrolowanie wysypywanej i kruszywa okréona na odcinku probnym
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6.4. Badania i pomiary po wykonaniu zagszczenia i uszorstnienia

Zakres badai wymagania dotycce wykonania ( bez uszostnienia) samej warstigralnej podano
w ST D-05.03.13 p.6.4.1
6.4.1. Ocena wisciwosci poslizgowych
Ocena wigciwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi powinna bgokonana na podstawie
pomierzonego ugdzeniem SRT-3 wspotczynnika tarcia na mokrej nezgteni przy catkowitym
palizgu opony testowej Barum Bravura o wymiarach Y8R14 .
Dla preferowanej gdkosci pomiarowej 60km/h, miarodajny wspotczynnik tareiinien wynosi
min. 0,39 (po podzieleniu wyniku pomiaru bezpedniego przez 1,079 i obliczeniach
statystycznych okémnych procedur). Pomiaru naley dokona& po dwoch miesicach od oddania
drogi do uytkowania
W przypadku nie uzyskania okr&lonego wyzej parametru, Komisja odbiorowa maze polecé
frezowanie wykonanej warstwyscieralne;.

6.4.2. Pomiar szerokéci

Po zak@czeniu robot, tj. po okresie piginacii, a wéc po usuniciu niezwigzanych ziaren
kruszywa z nawierzchni i z pobocza przy jej kedwi, dokonuje & pomiaru szerokiwi z
doktadndcia do £ 1 cm w 10 miejscach na 1 km.

Mierzy sk szerokéc tylko tej czsci jezdni, ktéra charakteryzujegsiobrym osadzeniem
ziaren kruszywa w zaprawie (lepiszczu). Pomierzaeaokd¢ nie powinna si rozni¢ od szerokeci
projektowanej wicej niz £ 5 cm.

6.4.3.Pomiar réwnosci

Po wykonaniu uszorstnienia i po zebraniunego kruszywa, natg dokond& pomiaréw
rownasci podiuznej planografem lub fati klinem (maksymalna waréé odchyléi nie powinna
przekracz& 6mm) zgodnie z Rozpagdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskieglizia 2
marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznyckinjgpowinny odpowiadadrogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 43).

W przypadku wysipienia nierownéci przekraczajcych dopuszczalny prog , Komisja odbiorowa
dokona oceny wyspujacej wady i podejmie odpowiednie decyzje ( nie lugkapc frezowania).
O zastosowaniu metody i miejscu wykonania podwardwnaci decyduje laynier..

6.4.4 .Ocena wygldu zewretrznego

Wykonane uszorstnienie powinno charakteryzosiajednorodnym wygidem zewatrznym.
Powierzchnia jezdni powinna byoéwnomiernie pokryta ziarnami kruszywa dobrze asagmi w
zaprawie, tworzcymi wyrazng makrotekstug.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-Q00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanego uszorstnienia.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera , jgli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolejiawedtug punktu 6 daty wyniki

pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotyaze podstawy ptatrci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fuszorstnienia obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie i skladowanie materiatow,
wykonanie powierzchni probnej
opracowanie wnioskOw na podstawie hadapostrzeen z odcinka probnego
dostave i prac sprztu do robdét,
wykonanie uszorstnienia wg wymagspecyfikaciji,
odtransportowanie spgti z placu budowy,
przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych.
wykonanie pomiaréw rowrgi
wykonanie pomiaréw szorstkci

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzdnogowych
11112:1996

2 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré§enaawierzchni planografem i

tata.
10.2. Inne dokumenty
3 .Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podathy potsztywnych, GDDP-IBDiM,
Warszawa 1997
4. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 2 marca 1999 r. w sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz.U. Nr 43)
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D - 08.01.01.
KRAW EZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczrejwmagania dotycce wykonania i odbioru
robét zwihzanych z ustawieniem kragnikow betonowych na podsypce cementowo-piaskowgj 1:
gr.5cm i tawie betonowej z oporem.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB.

Specyfikacja techniczna ST stanowi obgEuvjaca podstaw jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t przgrowie chodnika w ggu drogi krajowej nr 71 w m
Pabianice w aigu ulicy Warszawskiej

1.3. Zakres robot obgtych STWIORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robo6t aganych z
ustawieniem kraeznikow betonowych 20x30x100 na tawie betonowej zrepo

- miedzy jezdni i chodnikiem

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogrzajace chodniki dla pieszych,
pasy dzieice, wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2 Krawezniki kamienne - belki kamienne ogranicgag chodniki dla pieszych, pasy daes,
wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe

1.4.3.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obovgzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00ymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogtpie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, puder ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
- krawezniki betonowe drogowe
- piasek na podsyghk do zapraw,
- cement do podsypki i zapraw,
- woda,
- materiaty do wykonania tawy pod kraiiki z betonu B15

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
Nalezy zastosowakrawezniki:

- typ D (drogowy)
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- rodzaj ,a” (prostoktnesciete)
- odmiana —dwuwarstwowy

- gatunek1-G1

- wymiary 20x30x100

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1 Ksztatt i

wymiary
Ksztatt kraweznikow
betonowych R przedstawiono na
rysunku 1, a ~ _ wymiary podano
w tablicy 1. l. =
T Wymiary
kraweznikow - S betonowych
podano w ‘ tablicy 1.
e

Dopuszczalne odchytki wymiaréw krasnikdw betonowych podano w tablicy 2.
a) kraveznik rodzaju ,a”

oy

N
.r"‘v‘//“ ';
ol A3~

(5 i

\ 1

¢) wpusty na powierzchniach stykowych kegwikow

- L .
( " ™

L4
1
Iy I—

o

Rys. 1. Wymiarowanie kramnikéw

Tablica 1. Wymiary krawznikow betonowych

Typ
kraweznik
a

Rodzaj

Wymiary kraveznikdw, cm

kraweznik
a

h

c

d
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Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kegwikdw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1
I +8
b, h +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kragznikéw betonowych powinny tiybez rys, pknie¢ i ubytkdédw betonu, o
fakturze z formy lub zatartej. Kraxdzie elementow powinny lbyréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawddzi elementéw, zgodnie z
BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny przekra¢amartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kakow betonowych

Dopuszczalna

Rodzaj wad i uszkodae wielkos¢ wad i
uszkodzé
Gatunek 1
Wklestos¢ lub wypukicsé powierzchni krawznikow w 2
mm
Szczerby i ' ogranlczqcych powierzchnie niedopuszczalne
uszkodzenia gorne §cieralne), mm

krawedzi i narazy

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2
- diuga¢, mm, max 20
- glebokas¢, mm, max 6

2.5. Przechowywanie krawznikéw

Krawezniki moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wg
typow, rodzajow, odmian i wielkai.

Krawegzniki uliczne naley uktad& na powierzchniach spodu, w szeregu na podktadkach
drewnianych.

Dopuszcza giskladowanie kraaznikdw prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu
drewnianych podktadek poruzy poszczegolnymi warstwami, przy czym suma wysckearstw
nie powinna przekraczal,2 m.

2.6. Beton i jego skfadniki
2.6.1.Beton do produkcji kraeznikow

Do produkcji krawgznikow nalery stosowa beton wg PN-B-06250 [2], klasy i B 30.
Beton uyty do produkcji krawznikow powinien charakteryzowasie:
nasakliwoscia, ponizej 4%,
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scieralngcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@i 4 mm,
mrozoodpornécia i wodoszczelnécia, zgodnie z normmPN-B-06250 [2].

2.6..2. Cement

Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy niezszej ni
»32,5” wg PN-EN-197-1 [10].

Przechowywanie cementu powinncatlagodne z BN-88/6731-08 [12].
2.6.3.Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpieczajch je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami inagoiitymentéw, gatunkow i marek.

2.6.4.Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].
2.7. Materialy na podsyple i do zapraw

Piasek na podsyplcementowo-piaskoavypowinien odpowiadawymaganiom
PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-piaskowejBR06711 [4].

Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert logmentem
portlandzkim klasy nie mniejszejnj32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-EN-197-1 [10].

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].

2.8. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod krawniki nalezy stosowd, beton klasy B 15 , wg PN-B-06250 [2],
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgoywania podsypki cementowo-piaskowej,
wibratorow ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélie” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikOw

Krawezniki moga by¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi.

Krawezniki uktad& nalery nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachiden w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemwsszkodzeniami w
czasie transportu, a gérna warstwa nie powinnaamygtpozascianysrodka transportowego wgej
niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinieresidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewozi dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaah
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innyatermatami. Podczas transportu kruszywa
powinny by zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drepreed rozpyleniem.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod fawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzginieniem w
szerokaci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddaewinien wynosi co hajmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie faw powinno ldyzgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1.Lawa betonowa

tawy betonowe powinna Bywykonana w szalunku z betonu klasy B15, o wynulara
- gruba¢ -15cm
- szeroké¢ — 25cm
. Beton rozcielony w szalowaniu lub bezgrednio w korycie powinien iywyrownywany
warstwami. Betonowanie taw najewykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy
czym naley stosowd co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemas zalewows.

5.4. Ustawienie kravgznikow
5.4.1.Zasady ustawiania kragnikdw

Swiatto (odlegt@é¢ gornej powierzchni kragenika od jezdni) powinno wynasil2cm..

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadygabezpieczona oporem
wykonanym z betonu B-15 starannie ubitym. Ustaigidnawsznikow powinno by zgodne z BN-
64/8845-02 [16].

Krawezniki uktadane na ptask powinny dyak utazone , by powierzchnia skoa kraveznika
wystawata nie wicej jak 3cm ponad edna warstwyscieralnej..

5.4.2.Ustawienie krawznikéw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikbw odbywa si na podsypce cementowo-piaskowej o géabo
do 5 cm (po zagszczeniu) rozikonej na .na tawie betonowej
5.4.4 Wypehianie spoin

Spoiny krawgznikow nie powinny przekraczazerokéci 1 cm. Spoiny nale wypetnic
zapravg cementowo-piaskoyy przygotowan w stosunku 1:2.

Spoiny krawgznikow przed zalaniem zaprawmalezy oczysci¢ i zmy¢ wods..
6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot
6.2.1.Badania krawznikéw

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania materiatow
przeznaczonych do ustawienia kegwikow i przedstawi wyniki tych bada Inzynierowi do
akceptaciji.

Sprawdzenie wyghtu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzeystkepujacych na powierzchniach i krgdziach elementu
zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary diégja gigbokasci uszkodzé nalezy wykona& za
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pomoa przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadcia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow plprzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubntey zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie &6w prostych w nar@ach elementéw wykonujeesprzez przytaenie lkgtownika do
badanego nava i zmierzenia odchytek z doktadio do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych prigwianiu kraveznikdw betonowych
powinny obejmowéawszystkie whaciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatdbw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podta powinno by zgodne z pkt
5.2.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) Zgodna¢ profilu podtwznego goérnej powierzchni taw z dokumentggjojektov.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien bygodny z zateeniami okrélonymi w ST .
Dopuszczalne odchylenia mpgynost + 1 cm na kadym prostym odcinku zatoki.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdz¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach nadtej zatoce. w g
p.6.3.1. Tolerancje wymiarOw wynasz
- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéci projektowanej.
c) Réwnd¢ gornej powierzchni taw.
Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwdch punktach na prostej ,
trzymetrowej taty.
Przéwit pomigdzy gorm powierzchm tawy i przytazomg tata nie mae przekraczal cm.
d) Zag;szczenie taw.
Zagzszczenie taw badaesiv dwéch przekrojach na kdej zatoce..
Odchylenie linii taw od projektowanego kierunke mnaze przekracza+ 2 cm na kadym
prostym odcinku zatoki .

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikow

Przy ustawianiu krag¢nikow nalery sprawdzé:
a) dopuszczalne odchylenia linii kr@anikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysio
+ 1 cm na kadym prostym odcinku zatoki.
b) swiatto miedzy gérra powierzchni kraweznika a nawierzchni jezdni nie powinno si rézni¢
wiecej nz+ 1 cm
¢) doktadnd¢ wypetnienia spoin badaesto 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na
petra giebokasé.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarove jest m (metr) ustawionego krainika betonowego.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagiojektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbior robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
wykonanie koryta pod tagy
wykonanie fawy,
wykonanie podsypki cementowo-piaskowej

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotyaee podstawy ptatrsgei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kra@nika betonowego i kamiennego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materialtdw na miejsce wbudowania,
wykonanie koryta pod tagy
ew. wykonanie szalunku,
wykonanie tawy z oporem,
wykonanie podsypki cementowo-piaskowej
ustawienie krawznikbw na podsypce cementowo-piaskowej,
wypetnienie spoin kragznikOw zapravi,
ew. zalanie spoin magalewova,
zasypanie zewgtrznejsciany krawznika betonem a nagtnie gruntem i ubicie,
przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b@&twinzapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwydte
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonuoele pomiaru cech
geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndbwalo nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdaeawierzchni
drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndtwao nawierzchni
drogowych. Piasek
10. PN-EN-197-1 Cement € 1 Sktad, wymagania i kryteria zgodwo dotycace
cementu powszechnegaytku
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betondapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
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14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betégtementy nawierzchni drég,
ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne mggania i
badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet@&ementy nawierzchni drog,
ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych. Krasniki i obrzeza

chodnikowe
16. BN-64/8845-02 Kraegzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odiio
17. PN-B-01080 Kamiedla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i
zastosowanie
18. PN-B-06720 Pobieranie prébek materiatéw kamyehn
19. BN-62/6716-04 Kamiedla budownictwa i drogownictwa. Bloki surowe
20. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Kegwiki uliczne, mostowe i drogowe.

10.2. Inne dokumenty
21. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDansprojekt - Warszawa, 19791 1982 r.
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D - 08.02.02
CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczreywymagania dotycce wykonania i odbioru
robot zwhzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki heteej gr.8cm w kolorze szarym

1.2. Zakres stosowania STWiIORB.

Specyfikacja techniczna stanowi obamijaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t przy odnowie chdd w chgu drogi krajowej nr 71 w m Pabianice w
ciagu ulicy Warszawskiej

1.3. Zakres robot obgtych STWIORB.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t zaganych z
wykonaniem utaenia chodnikdéw z brukowej kostki betonowej grubm8na podsypce
cementowo-piaskowej (1:4) grub. 5cm razpej na podiou wzmochionym kruszywem
stabilizowanym cementem o Rm=2,5MPa o grub. 10cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzanateige metod wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowanNudwdéch warstwach patzonych ze saptrwale
w fazie produkgiji.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami i z definicjami podanymi®f D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogtpie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatlow

Ogolne wymagania dotyaze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, puder ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowékikmsikowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej, wgfprzez uprawniapjednostk.

2.2.2. Wyglad zewrgtrzny

Struktura wyrobu powinna by warta, bez rys,gkni¢¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gorna kostek powinnathgwna i szorstka, a kragzie kostek rowne i proste,
wklgsnigcia nie powinny przekracz&® mm dla kostek o grubo < 80 mm.

2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosujelstonovy kostke brukows o grubdci 80 mm.
Kostki o takiej grubéci s3 produkowane w kraju.

Tolerancje wymiarowe wynogz
na diugdci +3 mm,
na szerokéci + 3 mm,
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na grubéci  +5 mm.
2.2.4.Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny néieechy fizykomechaniczne oktene w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych Kobtekowych

Lp. Cechy Warté¢
1 | Wytrzymatd¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) srednia z sz&iu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
Nasakliwos¢ wodq wg PN-B-06250 [2], %, nie wcej niz 5
3 | Odpornéé¢ na zamraanie, po 50 cyklach zan#ania, wg PN
B-06250 [2]:
a) pekniecia probki brak
b) strata masy, %, nie ggej niz 5
c) obnizenie wytrzymaitéci na sciskanie w stosunku do
wytrzymataci prébek nie zameanych, %, nie wicej niz 20

4 |Scieralngé¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, |nie 4
wiecej niz

Kostki powinny by wyprodukowane z dodatkami plastyfikatorow i bakaw —zgodnie z
recepi. laboratoryja.

Plastyfikatory zapewnigjgotowym wyrobom wiksz wytrzymatcé¢, mniejsz nasakliwose i
wigksz odpornd¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewiostce trwate wybarwienie. Powinny toddyarwniki
nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykgnst recznie.

J&li powierzchnie g duze, a kostki brukowe majednolity ksztatt i kolor, mzna stosowa
mechaniczne ugdzenia uktadaice. Uradzenie sklada siz wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stiacego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsogiéch utgenia.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgjéliwe” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe dkiae g warstwowo na palecie. Po
uzyskaniu wytrzymakxi betonu min. 0,7 wytrzymasoi projektowanej, kostki przewone g na
stanowisko, gdzie specjalne atzenie pakuje je w fajii spina tdma stalows, co gwarantuje
transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mina rownie przewozé samochodami na paletach transportowych
producenta.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik i wjazdy

Koryto wykonane w podia powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami podtnymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami pyda w ST D-04.01.01
.Koryto wraz z profilowaniem i zaggzczeniem podi@”. Wskanik zag;szczenia koryta nie powinien
by¢ mniejszy nk 1s>= 1,00 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Podsypka

Na podsypk nalezy stosowé mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4.
Gruba¢ podsypki winna wynosido 5 cm.

5.4. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowgh

Kostlk; nalezy utozy¢ na podsypce cementowo-piaskowej w taki sposob, aby
szczeliny mgdzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostkalezy uktad& ok. 1,5 cm wyej od
projektowanej niwelety chodnika, gdy czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulegaegagzeniu.
Kostke nalezy uklada w obrzeach chodnikowych o wymiarach 8x30x75 od stronyregxznej a od
strony wewntrznej opornikiem bdzie kravgznik przylegty do jezdni.

Spadek poprzeczny nie powinienchwiekszy od 2%  Po ul@niu kostki, szczeliny natg wypeinic
piaskiem, a nasgpnie zamié¢ powierzchng utozonych kostek przyayciu szczotekgcznych lub
mechanicznych i przygpi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utaonego chodnika z kostek brukowych, stosuensbratory ptytowe z ostanz
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed usaiaiem i zabrudzeniem. Wibrowanie ngle
prowadzé od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunkirodka i jednoczaie w kierunku
poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno wywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeint szczeliny materiatem do wypetnienia i zafdie
nawierzchng. Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wympggegnacji - mae by zaraz
oddany do gytkowania.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplet 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien sprawdezy producent kostek
brukowych posiada aprolaiechnicza.

Pozostate wymagania okleno w ST D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki brukgwe
betonowej”.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podi@a

Sprawdzenie podia polega na stwierdzeniu zgodaoioz zaleceniami zapisanymi w ST..
6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétioi wymaganych spadkéw poprzecznych i
podiuznych polega na stwierdzeniu zgodoicz zapisami p 5.3 niniejszej ST.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtovgoi wykonania chodnika z betonowych kostek brukowyambiega na
stwierdzeniu zgodrigi wykonania z wymaganiami pkt 5.4 niniejszej ST:
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e pomierzenie szerokoi spoin,
e sprawdzenie prawidtowoi ubijania (wibrowania),
e sprawdzenie prawidlovéoi wypeltnienia spain,
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rowrigi chodnika

Rownda¢ podtuzna nawierzchni chodnika natg mierzy tata zgodnie z norm BN-68/8931-04.
Nierowndaci nie powinny przekraczs8mm

6.4.2.Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokorfymalezy szablonem z poziomi¢co najmniej
w trzech miejscach na kdiym odcinku chodnika porglzy wjazdami. Dopuszczalne odchylenia od
projektowanego profilu wynogz 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovy jest nf (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowastki
betonowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QQWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatroi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hithodnika z brukowej kostki betonowej obejmuije:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
» dostarczenie materiatdbw na miejsce wbudowania,
» wykonanie podsypki cemntowo-piaskowe;j
» ulozenie kostki brukowej wraz z zeggczeniem i wypetnieniem szczelin,
* przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczewieralngci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4. PN-EN-197-1 Cement €& 1 Skiad, wymagania i kryteria zgodswo dotycace
cementu powszechnegaytiku

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawiarizdtog, ulic,

03/04 parkingow i torowisk tramwajowych. Kra@niki i obrzeza

o g
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7.
8.

BN-68/8931-01
BN-68/8931-04

Drogi samochodowe. Oznaczenie #ska piaskowego
Drogi samochodowe. Pomiar réégnoawierzchni planografem i fat
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D -08.04.01
WJIAZDY | WYJAZDY Z BETONOWEJ KOSTKI BRU KOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczrejwmagania dotycce wykonania i odbioru
robét zwhzanych z wykonaniem wjazdow z brukowej kostki beteej gr.8cm w kolorze czerwonym

1.2. Zakres stosowania STWIORB.

Specyfikacja techniczna stanowi obamjaca podstaw jako dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji robét przy odnowie wjamv do posesji w ggu drogi krajowej nr 71 w m

Pabianice w aigu ulicy Warszawskiej

1.3. Zakres robot obgtych STWIORB.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robot zwanych z
wykonaniem utaenia nawierzchni wjazdow gospodarczych i indywidyah z brukowej kostki
betonowej grub. 8cm. na podsypce cementowo-piagkdwhd grub. 5cm rozkonej na
podbudowie z chudego betonu gr.15cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzanateitne metod wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowanudwoch warstwach patzonych ze saptrwale
w fazie produkgiji.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami i z definicjami podanymi$i D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogtpie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatlow

Ogoblne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, puder ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowékikmsikowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej, wggprzez uprawnianjednostk.

2.2.2. Wyglad zewretrzny

Struktura wyrobu powinna By warta, bez rys,gknie¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gorna kostek powinnatbpwna i szorstka, a krayzie kostek réwne i proste,
wklgsnigcia nie powinny przekracz&® mm dla kostek o grubo < 80 mm.

2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni wjazdu stosuije lsetonovy kostlke brukowa o grubdci 80 mm w
kolorze czerwonym . Kostki o takiej grudmd sa produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynosz
na diugdci +3 mm,
na szerokéci + 3 mm,
nagrubéci 5 mm.

2.2.4.Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
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Betonowe kostki brukowe powinny néieechy fizykomechaniczne oktene w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych Kobtekowych

Lp. Cechy Wartéé
1 | Wytrzymatd¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) srednia z sz&iu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasikliwos¢ wodq wg PN-B-06250 [2], %, nie wcej niz 5
3 | Odporné¢ na zamraanie, po 50 cyklach zamsania, wg PN
B-06250 [2]:
a) pekniecia probki brak
b) strata masy, %, nie gdej niz 5
c) obnizenie wytrzymatéci na sciskanie w stosunku do
wytrzymataici prébek nie zameanych, %, nie wicej niz 20
4 |Scieralng¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, |nie 4
wigcej niz

Kostki powinny by wyprodukowane z dodatkami plastyfikatorow i barkaw —zgodnie z
recepi. laboratoryja.

Plastyfikatory zapewniajgotowym wyrobom wiksz wytrzymala¢, mniejsa nasakliwosé i
wigksz odpornd¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewkiostce trwate wybarwienie. Powinny tocdyarwniki
nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt
3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni wjazdow z kostki brukoweg

Mate powierzchnie wjazdu z kostki brukowej wykomsg recznie.

J&li powierzchnie g duze, a kostki brukowe majednolity ksztatt i kolor, mazna stosowa
mechaniczne ugdzenia uktadaice. Uradzenie sklada siz wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stiacego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsogiéch utgenia.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje sribratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgjéliwe” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe dilae § warstwowo na palecie. Po
uzyskaniu wytrzymakxi betonu min. 0,7 wytrzymasdoi projektowanej, kostki przewone g na
stanowisko, gdzie specjalne aizenie pakuje je w fajii spina tama stalowa, co gwarantuje
transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mima rownie przewozé samochodami na paletach transportowych
producenta.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Koryto pod wjazdy

Koryto wykonane w podia powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami podtnymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami pyda w ST D-04.01.01
.Koryto wraz z profilowaniem i zaggzczeniem podi@”. Wskanik zag;szczenia koryta nie powinien
by¢ mniejszy nk | s>=1,00 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Podsypka

Na podsypk nalezy stosowé mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4.
Gruba¢ podsypki winna wynosido 5 cm.

5.4. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowgh

Kostlk; nalezy utozy¢ na podsypce cementowo-piaskowej w taki sposob, aby
szczeliny mgdzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostkalezy uktad& ok. 1,5 cm wyej od
projektowanej niwelety nawierzchni, gdw czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zag:szczeniu. Po ul@niu kostki, szczeliny natg wypetnic piaskiem, a nasgpnie zamiéé
powierzchng utozonych kostek przyayciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przypgi¢ do
ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utaonego wjazdu z kostek brukowych, stosugevebratory ptytowe z ostanz
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszioiem i zabrudzeniem. Wibrowanie ngle
prowadzé od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunkirodka i jednoczaie w kierunku
poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno tywac walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupetné szczeliny materiatem do wypetnienia i zafdie
nawierzchng. Nawierzchnia na wjazdach z wypetnieniem spoislpgemn nie wymaga piegnaciji -
moze byt zaraz oddany dazytkowania.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzzy producent kostek
brukowych posiada aproleaiechnicza.

Pozostate wymagania okteno w ST D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki brukgwe
betonowej”.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podia

Sprawdzenie pod#a polega na stwierdzeniu zgodooz zaleceniami zapisanymi w ST..
6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie gréioi wymaganych spadkdéw poprzecznych i
podtuznych polega na stwierdzeniu zgodoiaz zapisami p 5.3 niniejszej ST.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania wjazdu z betonowych kostek brukowypblega na
stwierdzeniu zgodrici wykonania z wymaganiami pkt 5.4 niniejszej ST:
* pomierzenie szerokoi spoin,
* sprawdzenie prawidtovgci ubijania (wibrowania),
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e sprawdzenie prawidlovéoi wypeltnienia spain,

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rowriai wjazdu

Sprawdzenie réwrigi nawierzchni naley przeprowadzatata na kerdym wjezdzie
. Dopuszczalny przevit pod tat 4 m nie powinien przekracgal,0 cm.
6.4.2.Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokorfymalezy szablonem z poziomi¢co najmniej
raz na kadym wjezdzie.. Dopuszczalne odchylenia od projektowanegéilpwynosz + 0,3%.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(QWymagania ogdélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanego wjazdu z brukowejtkos
betonowej.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotyaze podstawy ptatroi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hwjazdu z brukowej kostki betonowej obejmuije:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
» dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
* wykonanie podsypki,
» ufozenie kostki brukowej wraz z zeggczeniem i wypetnieniem szczelin,
* przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczewaieralngci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4. PN-EN-197-1 Cement €z 1 Sklad, wymagania i kryteria zgodico dotyczce
cementu powszechnegaytiku

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawiarizdtog, ulic,

03/04 parkingow i torowisk tramwajowych. Krayniki i obrzeza

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie iwska piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré$enoawierzchni planografem i tat

o !
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D - 08.03.01
BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSfwymagania dotyege wykonania i
odbioru robét zwjzanych z ustawieniem betonowego okezehodnikowego.

1.2. Zakres stosowania STWIORB.

Specyfikacja techniczna ST stanowi obgEuvjaca podstaw jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét przgrmwie chodnika w ggu drogi krajowej nr 71 w m
Pabianice w aigu ulicy Warszawskiej

1.3. Zakres robot obgtych STWIORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z
ustawieniem betonowego ob¢zechodnikowego.
Obrzez chodnikowe 8x30x75natg ustawt jako obramowanie zewtrzne chodnikow tam gdzie
zachodzi konieczrig. (zielence)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe roaigzapce jednostronnie lub
dwustronnie cigi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonychatounikaciji.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obovgzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00/ymagania ogoéine” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.2.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatlow

Ogoblne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padan
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/67754M3[8],
podsypka cementowo-piaskowa do wykonania faw,
cement wg PN-B-19701 [7],PN-EN197-1
piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe - klasyfikacja

Nalezy wbudowd nizej wymieniony rodzaj obrza:
obrzeze wysokie (Ow), gatunek 1 (G1).
Przyktad oznaczenia betonowego obazehodnikowego wysokiego (Ow) o wymiarach:
8 x30x 75 cmagat. 1: obrzeOw - 1/8/30/100 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Ksztatt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymparyano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obraehodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzsy

Rodzaj Wymiary obrzey, cm
obrzera 1 b h r
Ow 75 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiarow obeze

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obgzepodano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obize

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1
! +8
b, h +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia obyze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawdzie elementow powinny byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawddzi elementow nie powinny
przekraczé& wartcsci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia aotyrze

Dopuszczalna wielka

Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodze
Gatunek 1
WKlestas¢ lub wypuktasé powierzchni i krawdzi w 2
mm
_Szczerby _ ogramczgqcych powierzchnie niedopuszczalne
i uszkodzenia gorne §cieralne)

krawedzi i narey | ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

liczba, max 2
dtugas¢, mm, max 20
gtebokas¢, mm, max 6

2.4.4.Skladowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajéw i gatunkow.
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Betonowe obrzea chodnikowe nalgy uktad& z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: gréb@,5 cm, szeroki 5 cm, dlugéé minimum 5 cm
wieksza nk szeroké¢ obrzea.

2.4.5.Beton i jego skiadniki

Do produkcji obrzgy nalezy stosowd beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 30.
Nashkliwos¢ <4%, mrozoodporrig po 25 cyklach wg.normy j.w.
Scieralng¢ na tarczy Boehmego olétena strad wysokdci nie wigksza nk 3mm
2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej i podsgementowo-piaskowej

powinny odpowiadawymaganiom podanym w ST D-08.01.01 ,Krganiki betonowe” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gfuzpomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgdlime” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrza chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymgsrodkami transportu po
osiagnigciu przez beton wytrzymadoi minimum 0,7 wytrzymatéci projektowane;.

Obrzea powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemwsszkodzeniami w czasie
transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatéw
Transport pozostatych materialtdw podano w ST @D®1 ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-MO®O0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (tawe) nalezy wykonywat zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w
szerokdci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podiae lub podsypka (tawa)

Podiare pod ustawienie obrza stanowi podsypka cementowo-piaskowa grub.3cm. po
zag:szczeniu. Podsygktawe) wykonuje s¢ przez zasypanie koryta i zggczenie z polewaniem

woda.
5.4. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrze chodnikowe nalgy ustawig na wykonanym tak by gérna powierzchnia
licowata z nawierzchinichodnika. Zewetrznasciana obrzea powinna b§ obsypana piaskiem,

zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, staieaubitym.
Spoiny nie powinny przekraczazerokeci 0,5 cm.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jako robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplet 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykérizadania betonowych obtze
chodnikowych przeznaczonych do ustawienia zgod®®l-80/6775-03/01 i przedstatmvyniki tych
bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wyghtu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzeystkpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu,
zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary diégja giebokasci uszkodzé nalery wykona za
pomoa przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow plprzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm
przy wyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubntgy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie &6w prostych w nar@ach elementdéw wykonujeesprzez przytaenie lkgtownika do
badanego nava i zmierzenia odchytek z doktadio do 1 mm.

6.3. Badania w czasie robo6t

W czasie robot naky sprawdza wykonanie:
a) koryta pod podsypk(tawg) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) lawy z podsypki cementowo-piaskowej
c) ustawienia betonowego ob¢ze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4,yprz
dopuszczalnych odchyleniach:
» linii obrzeza w planie, ktére miae wynost £ 2 cm na kade 100 m diugéri obrzeza,
* niwelety goérnej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynosté £1 cm na kade 100 m dtugeri
obrzea,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowe jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0Q0Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

wykonane koryto,
wykonana podsypka cementowo-piaskowa
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotyaze podstawy ptatrci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego okiezehodnikowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatow,

wykonanie koryta,

rozscielenie i ubicie podsypki,

ustawienie obrza,

obsypanie zewgtrznejsciany obrzea,
wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1 PN-B-04111
2.  PN-B-06050
3. PN-B-06250
4. PN-B-06711
5 PN-B-10021
6. PN-B-11111

7. PN-B-11113

8. PN-EN-197-1

9. BN-80/6775-
03/01

10. BN-80/6775-
03/04

Scieralndg¢ na tarczy Boehmego

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykty

Kruszywo mineralne. Piasek do betondapraw

Prefabrykaty budowlane z betonu. Mefmaimiaru cech
geometrycznych

Kruszywo mineralne. Kruszywa natuzalo
nawierzchni drogowychZwir i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywa natuzado
nawierzchni drogowych. Piasek

Cement €& 1 Sktad, wymagania i kryteria zgodao
dotyczace cementu powszechneggyiku
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza.
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D-07.01.01
OZNAKOWANIE POZIOME

1.2.

1.3.

WSTEP
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejsze] specyfikacji  techniczney =~ wymagania techniczne

dotyczce wykonania i odbioru rob6t =zamanych z poziomym znakowaniem

drogi krajowej nr 71 w m. Pabianice ul. Warszawskea odc .od ul.

Nawrockiego/Sikorskiego do ul .Rzgowskiej

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacjbepnup roboty zwizane z

wykonaniem, kontr@l i odbiorem:

* oznakowania poziomego stosowanego na drogactavderzchni twardej, ktore
moze wystpowa w postaci znakow podiaych, strzatek, znakéw poprzecznych
I uzupetniggcych

Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jak&uohent przetargowy przy zleceniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

Zakres robot obgtych ST.

1.3.1. Roboty obejmajwykonanie poziomego oznakowania jezdni nadzedkrajowej nr

1.4

71 Oddziatlu Generalnej Dyrekcji Drog KrajowycAutostrad w todzi w tym jako
grubowarstwowe prz&gia dla pieszych.

Oznakowanie poziome konieczne ditiworzenia po niszgeym dziataniu robot
nawierzchniowych (odnowa nawierzchni, likwidadi@lein ) wykonywane dalzie
w terminie do 1 miegta od zakaczenia robot, jednak nie digj niz do 15 grudnia
kazdego roku..

Okre&lenia podstawowe

OZNAKOWANIE POZIOME - znaki drogowe poziome, umieszczane

na nawierzchni w postaci linii ggtych lub przerywanych, pojedynczych lub
podwojnych, strzatek, napisdw, symboli, oranych linii zwiazanych z
oznaczeniem ok&®onych miejsc na tej nawierzchni .

ZNAKI PODLUZNE — linie rownolegte do osi jezdni lub odchyo od niej pod
niewielkim katem, wys¢pujace jako linie segregacyjne lub krgdziowe
przerywane lub ggte .

STRZALKI - znaki poziome na nawierzchni, wysijace jako strzafki
kierunkowe stiace do wskazania dozwolonego kierunku jazdyz ostrzatki

naprowadzajce, ktére uprzedzaj o koniecznéci opuszczenia pasa, na ktérym
si¢ znajdui.
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ZNAKI POPRZECZNE- znaki wyznaczaj miejsca przeznaczone do ruchu
pieszych i rowerzystow w poprzek jezdni omagjsca zatrzymywania
pojazdow.

ZNAKI UZUPELNIAJACE - znaki w postaci symboli, napiséw, linii
przystankowych oraz inne oklagace szczegdllne miejsca na nawierzchni.

OBWIEDNIA —linia chgta ograniczajca powierzchnie drogi wygzone z ruchu
pojazdow.

POZOSTALE OKRBLENIA - 53 zgodne z obowzujacymi , odpowiednimi
polskimi przepisami, definicjami podanymi w D3®M-00-00.00 ,Wymagania
0ogolne” .

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot .
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako wykonywanych rob6t oraz za ich
zgodna¢ z dokumentagcprojektowa, OST, ST oraz poleceniami Zamaw@ggo.

MATERIALY
2.1. Wymagania ogolne materiatéw

Materialy stosowane przez Wykonawdo poziomego oznakowania drog powinny
spetni& warunki postawione w rozpardzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 03 lipca
2003r, w sprawie szczegoOtowych warunkow technichngia znakow i sygnatow
drogowych oraz uedzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 poz.2181)
Kazdy materiat pwinien by oznakowany znakiem budowlanym B, zgodnie
z rozporadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp@i@04r w sprawie sposobow
deklarowania zgodraei wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowaniazobkiem
budowlanym (Dz.U. Nr 198, poz. 2041), co oznaczatewyienie deklaracji zgodsa z
aproba4 techniczi lub znakiem CE, zgodnie z rozpatdzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 11 sierpnia 2004r w sprawie systemow ocenydagei, wymaga jakie powinny
spelnig notyfikowane jednostki uczestngz w ocenie zgodsdoi oraz sposobu
oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE UDXNr 195, poz. 2011), co
oznacza wystawienie deklaracji zgodcio z norm zharmonizowas

Kazdy materiat aywany przez Wykonawc do poziomego znakowania drO0g musi
posiadé wazny dokument dopuszczenia wydany przez Instytut Badg Drég i Mostow
tj. Aprobat Technicza.

Wykonawca jest zobowzany doiczy¢ do oferty aprobaty techniczne na farby i masy
przewidziane do znakowania oraz materiaty odblask@ulki szklane refleksyjne).

Zamawiajcy nie dopdci do wbudowania materiatéw, ktore nieda miaty Aprobaty
Technicznej.

Wszystkie materiaty stosowane do znakowania nawigiz nie powinny zawieta
substancji zageajacych zdrowiu ludzi i powodagych skaeniesrodowiska.

Materiat, ktérego zywa sk do znakowania poziomego drég musi charakteryzowa
Sie:
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2.2.

- wlasciwosciami szybkoschatymi (czas schitia max 60 min.),
- dobr przyczepnécia do podiaa,
- duza odporndcia nascieranie,
- barwg intensywnie bia,
- wiasciwosciami odblaskowymi,
- zdolnacia zachowywania barwy w czasie eksploatacji,
- odporndcia na zabrudzenie,
- szorstkdcia zblizona do szorstkéci nawierzchni.
Dla wskazanego materiatu wykonawca obgaany jest poda

nazwe materiatu, grub& warstwy na mokro, il& naktadanego materiatu na mokro w
kg/m2 I I8¢ mikrokulek w kg/m2 — zgodnie z zaleceniami prodiae wartgci
wspotczynnika odblasku RL, wspoétczynnika luminan@jii wskaznika szorstkeéci
(SRT).

Instrukcje producenta materiatu natgpoda w jezyku polskim.
Wykonawca zastosuje do poziomego znakowanitemaly wskazane w ofercie.

Zastosowanie innego rodzaju materialu wymagawieadzenia przez
Zamawiajcego.

Wymagania dla materiatébw do znakowania dig

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu oznakoveamioziomego wedtug zasad
niniejszej specyfikacjis

221

2.2.2

Biata farba drogowa — na bazie rozpuszczalnikdw, stosowana na zimadamusi
posiadé aktualne swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie
drogowym lub aprobattechnicza wraz z opisem wydanprzez Instytut Badawczy
Drog i Mostow

Materiaty do znakowania grubowarstwowego.

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinnyy¢é materiaty
umazliwiajace nakladanie ich warstw grubgci minimum 3 mm, Masy
chemoutwardzalne powinny &y substancjami jedno- lub dwuskfadnikowymi,
mieszanymi ze sabw proporcjach ustalonych przez producenta i nadgchi na
nawierzchng odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny twaizywarstwe
kohezyjra w wyniku reakcji chemicznej.

Wiasciwosci fizyczne materiatow do znakowania grubowarstwgavewykonanych z

nich elementéw prefabrykowanych o#lee aprobata techniczna, odpowiadta
wymaganiom POD-97 (4).

Materiat uszarstniagy oraz mieszanina kulek szklanych z materialem
uszorstnigicym powinny odpowiada wymaganiom okrdonym w aprobacie
technicznej lub POD-97 (4).

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni roevipny zawieré substancji
zagraajacych zdrowiu ludzi i powoduagych skaeniesrodowiska.

Stopien wypetnienia dla oznakowania strukturalnego powinia wynosi od 60 do
80 %.
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2.2.3

224

2.2.6

2.3.

1.4.

Rozpuszczalnik— do rozciéczania farby wolno iywac tylko rozpuszczalnika
wskazanego przez producenta farby i wymienionegoviadectwie dopuszczenia do
stosowania w budownictwie drogowym i mostowym. Prayciu sprztu do
znakowania mogzost& uzyte inne rozpuszczalniki.

Materiat odblaskowy— odblask farby uzyskuje¢sprzez posypanie jej powierzchni
pod cknieniem, bezpgednio po naniesieniu, kulkami szklanymi refleksym w
ilosci 200-400 g/m2.

Kulki szklane refleksyjne powinny chisieryzowa sic:

- odpowiednim uziarnieniem, tj. 100-600 (lub 125-680kromertéw;
- wspotczynnik zatamania powinien bwiekszy od 1,50;
- petm odporndcia na woa i chlorek sodowy;
- zawartd¢ mikrogranulek z defektami nie ggej niz 20%.
. Zawartos$é sktadnikéw lotnych

Zawart&¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikdw organicznyak) materiatach do
znakowania cienkowarstwowego nie powinna przeki@2s& (m/m). Nie dopuszcza
sig¢ do stosowania materiatdbw zawiex@ch rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen) w iléci wiekszej nz 8%. Nie dopuszczaedo stosowania materiatdw
zawierajcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Pakowanie materiatow

Materialy do poziomego znakowania drég enal pakow& do pojemnikéw
zapewniggcych szczelng, bezpieczny transport i nie wptywaych na wiaciwosci
materialu. Oznakowanie opakofvanaleey wykona zgodnie z PN-85/0-79252
umieszczajc ponadto na kKalym opakowaniu trwaty napis zawiegey:

- nazw i adres producenta

- mag; brutto i netto,

- numer partii, dat produkciji i termin przydatnei do wycia,

- informacg, ze wyrdb posiada aprokgtechniczia IBDIM i jej numer,
- znak budowlany B lub znak CE

- informacg o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowego,

- ewentualne wskazowki dlazytkownikow.

Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materiaty do znakowania nawierzchni powirmachowa stat@¢ swoich widciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres canmagj 6 miesicy sktadowania w
warunkach okrdonych przez producenta.

Materialy do poziomego znakowania drégenal przechowyw& w magazynach
odpowiadajcych zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpwmyzdy je od
napromieniowania stonecznego, opadow i w temperatuta:

- farb rozpuszczalnikowych do 0° do 25°C,
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2.5.

3.1.

3.2.

- pozostatych materiatéw — pami 40°C.
Badania materiatow, ktorych jakéé budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadziodatkowe badania tych materiatow, ktore ludz
watpliwos¢ jego lub Zamawiacego co do jakiwi, w celu stwierdzenia czy
odpowiadaj one wymaganiom okée®nym w ,Warunkach technicznych POD-97” i
niniejszej ST.

SPRZET

Sprzt do prac podstawowych

Wszystkie elementy oznakowania poziomegcirka drogi musg by¢ nanoszone
sprztem  zmechanizowanym. Sgtz musi posiada zintegrowany system
zmechanizowanego réwnomiernego posypywania kulkankianymi refleksyjnymi.
Zestaw ,malwycy” powinien posiada mazliwos¢ regulacji wydajnéci nanoszonych
materiatbw oraz gwarantowa rownomierné¢ dozowania sktadnikow. Natg
przestrzegailosci dozowanych materiatéw i kontrolowgrubdgé nanoszonej warstwy
przy pomocy grzebienia pomiarowego na piytce saflaub metalowej podktadanej na
drodze malowarki. Do wykonania oznakowania drodpdarni naley uzy¢ malowarek
pneumatycznych  lub  hydrodynamicznych, do  wykonaniaznakowania
grubowarstwowego uktadarek mas termoplastycznyelthemoutwardzalnych.

Sprat towarzyszacy

Wykonawca rob6t musi dysponow@ojazdami zabezpiecaaymi (z oznakowaniem
ruchomym) oraz do rozstawiania i zbierania pachestk&tore zabezpieczajswieze
znakowanie przed rozjechaniem. Wykonawca powinigigspdnowé taka liczba
pachotkdw ostrzegawczych, by méc zabezpiégegnorazowo malowany odcinek do
czasu wyschgrcia naniesionego na nim oznakowania i oddania pol.r

Wykonawca powinien dysponowakompletem znakoéw ruchomych i statych,
przewidzianych do oznakowania odcinka robét, zgedmi zatwierdzonym przez
zarzadzapcego ruchem projektem organizacji ruchu na czasowywania robot. Do
wykonywania oznakowania nale uzy¢ ruchomego zestawu zéwietlna tablica
ostrzegawcz informujaca o kierunku omingcia zagtego pasa ruchu.

Wykonawca powinien dysponowd sprzetem umazliwiaj acym mechaniczne starcie
znakowania w przypadku jego korekty oraz szczotik mechaniczry i reczna do
usuwania zanieczyszcae Usuwanie poprzez zamalowanie czam farba jest
zabronione.

Wykonawca jest zobowzany do @ywania jedynie spktu zgtoszonego w ofercie w
stanie technicznym, ktéry nie spowoduje nieketmggo wplywu na jako
wykonanych robdét.
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5.

Jakikolwiek spkg /maszyny, urzdzenia i nargdzia/ nie gwarantggy zachowania
wymaga jakasciowych, zostanie przez Zamawieggo zdyskwalifikowany i nie
dopuszczony do robdét.

TRANSPORT

Materialy do poziomego oznakowania drégalery przewozé w opakowaniach
zapewnigjcych szczeln&, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych
wiasciwosci materiatdw. Pojemniki powinny byoznakowane zgodnie z narm
PN-85/0-79252 (Opakowania transportowe z zawel{o Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe ). W przypadku materialtéw edpbecznych opakowania
powinny by oznakowane zgodnie z rozpatzeniem Ministra Zdrowia z dnia 2
wrzesnia 2003r w sprawie oznakowania opakawaubstancji niebezpiecznych i
preparatow niebezpiecznych (Dz.U. Nr 73, poz. 1679)

Farby rozpuszczalnikowe i rozpuszcxalrpalne naley transportowé& zgodnie z

postanowieniami umowy mglzynarodowej dotyee] midzynarodowego przewozu
towarow niebezpiecznych (RID/ADR) dla transportogbwego materiatdw palnych,
klasy 3, oraz szczegoOtowymi zaleceniami zawartymkascie charakterystyki wyrobu
sporadzonej przez producenta. Wyroby nie posiackaj karty charakterystyki nie
powinny by dopuszczone do transportu.

Pozostale materialy do oznakowania poziomegOg dnaley przewozé krytymi
srodkami transportowymi, chragi opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym
zgodnie z  PN-89/C-81400 (Wyroby lakierowe. Pakaeanprzechowywanie i
transport) oraz zgodnie z prawem przewozowym.

WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki ogélne wykonywania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzendot zgodnie z  Umaw — za
jakos¢ wykonania rob6t oraz za ich zgodfioz Dokumentagj projektovs,
wymogami ST, projektem organizacji ruchu oragkazéwkami Zamawiagego .

Na odcinkach drég, na ktorych istaoel oznakowanie jest zgodne z projektem, a
wystepuja lokalne ranice w rytmach tych linii nieistotne z punkiidzenia
organizacji ruchu, naly Kkierow& sk zasad powtarzania malowania na
istniejacych juw liniach.

O zastosowaniu takich odpstw decyduje na bigco Zamawiajcy, dokonugc
stosownych wpisow w Dziennik Robot .

Powyzsza zasada dotyczy réwni@rzypadkow mato istotnych przesemosi linii,
przegé¢ dla pieszych i innych elementéw .

5.2. Warunki atmosferyczne
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5.3.

W czasie wykonywania znakowania powinny¢ kgpetnione naspujace warunki
zewrgtrzne:

- minimalna temperatura powietrza: 5° C,
- minimalna temperatura nawierzchni: e
- maksymalna temperatura powietrza: 35 °C,
- maksymalna wilgot§é wzgledna powietrza: 85%,

- brak silnych wiatréw,
- brak opadow atmosferycznych.

Nalezy zwrocik szczegola uwag; przy wykonywaniu znakowania wcagee rano lub
pbznym wieczorem i w nocy, gdywtedy wilgotnd¢ wzgledna powietrza gwattownie
rosnie osagajac niekiedy warté¢ 100% i mae zag¢ zjawisko wykroplenia wody na
powierzchni drogi. W tym przypadku nie nayjavykonywa oznakowania.

Na wniosek Wykonawcy, w szczegoélnych okolicariach, Zamawiacy maze
zezwolg na wykonanie znakowania wzske] lub wysze) temperaturze oraz przy
wyzszej wilgotndci, jesli zezwalaj na to warunki okrdone przez producenta materiatu
uzywanego do znakowania.

Przygotowanie podiza

Przed wykonaniem oznakowania poziomegezgalczysci¢c powierzchng nawierzchni
malowanej z pytu, kurzu, smaréow i innych =zaayszcze przy wyciu sprztu
wymienionego w pkt.3 niniejszej ST Ilub sfitr wskazanego przez
Zamawiajcego. Nie dopuszczaesisktadowania materiatdow sypkich przy kreggi
jezdni odcinkbw malowanych.Nawierzchnia przygotowana do wykonania
oznakowania poziomego musi ki czysta i sucha

5.4. Wykonanie znakowania poziomego drogi

Linie winny posiada wymiary zgodnie z Rozpagdzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 03 lipca 2003r, w sprawie szczegbétowych waédunkechnicznych dla znakdw i
sygnatéw drogowych oraz wdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220 poz.2181)

Wykonawca mae rozpoca¢ roboty po stwierdzeniu kadego dnia przez
kierownika robdt, ze warunki atmosferyczne ( temperatura i wilgatosé
powietrza ) odpowiadap warunkom okreslonym przez Zamawiapcego i
producenta farby. Stwierdzenia takiego nalgy dokonaé poprzez stosowny wpis
w Dziennik Robo6t .W przypadku stwierdzenia zmiany warunkow afegycznych
na nie spetniace wymaga, Wykonawca zobowkany jest do przerwania robat,
pod rygorem ich nie odebrania przez Zamawe&jo i
udokumentowania tego faktu poprzez wpis w Dwazie Robét. Wykonawca nie
nanost oznakowanie poziome po uprzednim jego wytgarei odbiorze przez
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Zamawiajcego - co udokumentowane zostanie odpowiednirpisemn w Dziennik
Robdt.

Bezpadrednio przed naniesieniem farba musi¢ bpardzo dobrze rozmieszana i
doprowadzona do lepko roboczej, zgodnie z zaleceniami producenta. ¢atb
znakowania cienkowarstwowego najlepo otwarciu opakowania, wymiesza czasie
2-4 minut do uzyskania petnej jednorodcio Przed lub w trakcie napetniania zbiornika
malowarki zaleca siprzecedz farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosawdo
malowania mechanicznego farby, w ktérej osad nae dipakowania nie daje ¢si
catkowicie wymieszalub na jego powierzchni znajduje $iozuch.

Farky nalery nakladé rownomierm warstwy o grubdci ustalonej w ST, zachowag
wymiary i ostr@¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca &iontrolowa przy
pomocy grzebienia pomiarowego na piytce szklanbj muetalowej podktadanej na
drodze malowarki.

Malowarki musz by¢ dopasowane swpjwielkoscia, wyposaeniem i wydajnécia do
przeznaczenia, zakresu robét i lokalnych warunkBrace powinny by wykonywane
przy wyciu samojezdnych malowarek 2z automatycznym poeaiat linii

I posypywaniem kulkami szklanymi refleksyjnymi. Wrzgpadku mniejszych prac,
uzywany sprzt nalezy odpowiednio dostosowa Decyzg dotyczca rodzaju spretu

I sposobu wykonania oznakowania podejmuje Zamauayaja wniosek Wykonawcy.

Oznakowanie i zabezpieczenie prowadzonych trobdaley do obowizkow
Wykonawcy .

5.5. Organizacja ruchu na odcinkach wykonywania zmnakowania

Oznakowanie robét powinno b§ zgodnie, z zatwierdzonym przez zaglzajacego
ruchem, projektem organizacji ruchu.

Na drogach o ruchu dwukierunkowym — bragdykonujca oznakowanie powinna
skiad& si¢ Z pojazdu piloteowego, wyposzonego w oznakowanie infornuge o
wykonywanych robotach, malowarki, pojazdu ustaygego pachotki. Pachotki mugz
spetnid wymagania ich stabildoi  w warunkach ruchu drogowego oraz kolorystyki
wymiarow, czytelnéci. Pierwszy i ostatni pojazd w zestawie powinigw bznakowany
(pierwszy z przodu, a ostatni z tytu) znakiem zgpdf51, A-14 z tabliczk T-19 oraz
znakami C-9 lub C-10 i wypogane w ostrzegawczy sygnat btyskowy bariojte;.

Na drogach o ruchu jednokierunkowym — dkkrygady mee by zmniejszony o

samochdéd pilotaowy, a pojazd ostatni w zestawie — oznakowany przy malowaniu

linii krawedziowych, przy malowaniu linii segregacyjnych w e C-9 lub C-10 znak
C-11.

W przypadku wykonywania robét na drogacityftowych oraz o dopuszczalnej
predkosci powyzej 90 km/h — za kolunypojazdéw pracugych na drodze powinien
poruszé si¢ przy krawedzi drogi w statej odlegkmi ruchomy zestaw zéwietlng
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6.1.

6.2.

tablica ostrzegawcg informujaca o wykonywaniu robét i kierunku omigia zagtego
pasa ruchu.

Znaki poziome o charakterze punktowym, tj. strzalapisy, przejcia dla pieszych
naleey wykonywa tak, aby nie powodowaczestych zmian toru jazdy pojazdéw.
Szczego6la uwag: nalery zwréci na wykonywanie robot w rejonie skeowan. W
kazdym przypadku, gdy wytzona jest a&¢ powierzchni jezdni z ruchu — miejsce
takie naley wygrodzt poprzecznie zaporami i paahe pachotkami oraz
oznakowa@ znakami ostrzegawczymi A-14 z tabliczkami T-19 I w zalenosci
od wystpujacego rodzaju zezenia — znakami A-12.

Do oznakowania robot na drogach 1-cyfrawyeaz 2-cyfrowych o nekeniu ruchu
powyzej 6000 poj./dob nalezy stosowa znaki wielkie, na pozostatych drogach znaki
duze.

Znaki musg by¢ wykonane z folii odblaskowej i utrzymywane w dotory czytelnym
stanie przez caly okres prowadzenia robot.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wymagania ogoélne dotyegce kontroli jakosci robot

W trakcie rob6t Wykonawca powinienowadzt systematyczne pomiary i badania
kontrolne oznakowa poziomych wg WT POD-97 i dostar¢zyich wyniki
Zamawiajcemu. Badania I pomiary kontrolpeowadzi Wykonawca w
zakresie 1 z cgmtotliwoscia gwarantuica zachowanie wymaganej jadad robot,
lecz nie rzadziej ni wskazano to w ST.

Kontrola i badania w trakcie wykonywania rolbt

Przed rozpoegeziem robot i dodatkowo co najmniej jeden razdpie Wykonawca
zobowhnzany jest przeprowadzkontrok obejmugca badanie :

- sprawdzenie oznakowania opakdwa

- wizualm ocerg stanu materiatu,

- temperatug i wilgotnas¢ wzgkdna powietrza codziennie przed rozpeuem
robot, oraz przed wznowieniem robot w przypadch przerwania z uwagi

na zmiag warunkow atmosferycznych,

- grubcg¢ warstwy wymalowania na mokro,

- ilo$¢ rozsypywanych kulek,

- rownomierndg¢ skropienia linii i rozsypywania kulek,

- okreslenie czasu schetia i przejezdngxi.
Z przeprowadzonych badaalery wykona& notatki w Dzienniku Robét. Dziennik
nalezy kazdorazowo okazywaZamawiajcemu w czasie kontroli oznakowania.

Wykonawca dokonuje pomiaréw wspétczynnikablaskowéci i wspoétczynnika
luminancji z egtotliwoicia dostosowasm do diugaci badanego odcinka /tabela
poniej/.
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L.p. Dlugas¢ odcinka Czestotliwosé Minimalna ilas¢
[km] pomiaréw pomiaréw

1 od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

W kazdym z mierzonych punktow nalg wykona& po 5 odczytédw wspoiczynnika
odblasku i po 3 odczyty wspotczynnikow luminancji odlegtcéci jeden od drugiego
minimum 1 m.

Pomiary nalezy wykonaé¢ w stanieswiezym (do 30 dni) oraz w okresie @ytkowania,
do zakaiczenia okresu gwarancyjnego, przy udziale Zamawiagego.

Wyniki badan nalezy dotaczy¢ do protokotu odbioru robot.

Dodatkowo w trakcie robét ocemprawidtowdci geometrii, grubgci, rownomiernéci
pokrycia farla i kulkami szklanymi refleksyjnymi wszystkich znaky czasu
przejezdnéci wykonuje Zamawiaicy.

6.3. Wymogi jakosciowe dla znakowania poziomego

Zbiorcze zestawienie wymaga dla oznakowania poziomego farbami:

Wymagania Farby

grubas¢ warstwy na mokro 600 — 800 um
trwalas¢  wg skali LPC w okresiemin.6
uzytkowania

wspotczynnik luminanci (alternatywnie Qd)
a/ w stanieswiezym (do 30 dni) min.0,40(min. 130)
b/ w okresie gytkowania min 0.30(min. 100)

powierzchniowy wspoétczynnik odblasku RL
mierzony w med i Ix*

1. Nawierzchnia sucha
a) w stanie swiezym (do 30 dni)

b) w okresie aytkowania min.250
2. Na mokrej nawierzchni min.150
min. 35
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czas schrria (wg. ASTM D 711-84)

gwarantowany przez producenta ponizej 60 min.

Wskanik szorstkéci SRT

a) autostrady i drogi ekspresowe min. 50
b) pozostate drogi

min. 45

Zbiorcze zestawienie wymaga dla oznakowania poziomego grubowarstwowego:

L.p. Opis wiasciwosci Masy chemoutwardzalne,
termoplasty

Grubé¢ warstwy na mokro min. 3 mm

2. Trwald¢ wg skali LPC po

a) 12 miesacach min.10

b) 24 miesycach min.6

3. | Barwa oznakowania oklena wspotczynnikiem
luminaciji B (alternatywnie Qd):

a) w stanieswiezym do 30 dni , ,
b) po 12 miesicach min. 0,40(min. 130)

C) po24 miesiacach min. 0,30(min. 100)
min. 0,30(min. 100)

4. | Powierzchniowy wspoétczynnik odblasku
a) w stanieswiezym do 30 dni min. 250

b) po 12 miesicach min. 150
C) po 24 miesicach min. 150

5. Czas scheggia (wg. ASTM D 711-84)

gwarantowany przez producenta (dopuszczenie max 60 min.
do ruchu pojazdéw wykonanym oznakowaniu
poziomym)

6. Wskanik szorstkéci SRT

a) autostrady i drogi ekspresowe min. 50

b) pozostate drogi min. 45

6.3.1 Widoczndéé w dzien

Widzialnas¢ w dzien charakteryzuy: wspoétczynnik luminancji i barwa okilana
przez wspotrzdne chromatyczne X i Y. Pomiary dokonuje girzy cwietleniu

117



swiattem znormalizowanym rodzaju Gw(iatto dzienne) przy dcie padania 45° i
kacie odbicia 0°. Wspétczynnik luminancji (stopigasndci) dla farb biatych winien
wykazywa& nastpujace wartdci minimalne:

- 0,40 dla oznakowanikawiezego,

- 0,30 w okresie tytkowania.
Punkt o wspotednych chromatycznych X i Y dla suchego oznakowdaida musi
miesci¢ sie w polu o naspujacych wspoétrzdnych granicznych:

X 0,305 0,355 0,335 0,287
y 0,305 0,355 0,375 0,325.

6.3.2. Widzialngé w nocy

Za miae widzialngsci w nocy przygto wspotczynnik luminancji wstecznej (retro
odbicia) RL [mcd rif Ix™Y] i powinien wynosi:

- dla oznakowaniawiezego min. 250 mcd thix™ (nawierzchnia sucha)

- w okresie uytkowania min. 150 med fix™ (nawierzchnia sucha)

- na nawierzchni mokrej min 35 mcdix*

Odblaskowasé musi by¢ rownomierna na catej powierzchni oznakowania w
czasie wytkowania.

6.3.3 Szorstkéé¢

Wskaznik szorstkdci winien wynost nie mniej nk 50 jedn. SRT dla autostrad i drog
ekspresowych oraz nie mniegm5 jedn. SRT dla pozostatych drég wati catego
okresu aytkowania.

6.3.4. Trwatcsé

W dzieseciostopniowej skali porownawczej stopieuzycia powinien wynosi co
najmniej 6 w okresiezytkowania i min 10 dla oznakowania grubowarstwowego
przez 12 m-cy tytkowania.

6.4. Geometria oznakowania — tolerancje wymiamw oznakowania

Sprawdzenie geometrii oznakowania
- szerokd@é linii
nie powinna s rézni¢c od wymaganej o £ 5 mm,
- diugosé cyklu / ciggu / linii segregacyjnych
ztozonego z linii i przerwy nie nie odbiegé& od sredniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wgcej niz £50 mm dlugéci wymaganej.
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- rozstaw punktow nargmikowych /strzaiki, litery, cyfry/

odchyiki od wzoru wymaganego Rozpmzenia Ministra Infrastruktury z dnia 03
lipca 2003r, w sprawie szczegOtowych warunkow técimych dla znakdéw i
sygnatéw drogowych oraz wdzer bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220 poz. 2181).

Pomiary nalgy wykonywa& z czstotliwoscia min. 2 pomiary na kalym
skrzyzowaniu.

Czstotliwos¢ pomiaréw :
-min. 1 pomiar na 1 km drogi na ktorejnigsiono oznakowanie poziome

przy catgci zadania do 2 km;
-min. 1 pomiar na 1,5 km drogi narkjonaniesiono oznakowanie

poziome przy cadoi zadania od 2 - 6 km,
-min. 1 pomiar na 2 km drogi na kiérnaniesiono oznakowanie poziome

przy calgci zadania powyej 6 km .

6.5. Ocena wizualna

Wszystkie elementy oznakowania pozgm podlegaj ocenie wizualnej .
Ocena ta obejmuje :

- odchylenia od linii prostych

- odchylenia linii od ich osi

- brak ptynngci krzywizn.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiaru dla oznakowania poziomego jest lmahiesionych znakéw
zgodnie z pomiarem dokonanym w terenie ipbtwierdzonymi przez

Zamawiajcego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robat.

Roboty uznajec¢sta wykonane zgodnie z DokumentaBjrojektows, ST, normami
I instrukcjami jeeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem piygh
toleranciji, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robo6t zanikajacych
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Odbio6r robét zanikajych i ulegajcych zakryciu powinien hkiy dokonany po
wykonaniu:

- oczyszczenia hawierzchni,

- przedznakowania,

Odbioér robét zanikagych powinien by udokumentowany w dzienniku robét.
Odbierajcym roboty zanikaice i ulegajce zakryciu bdzie Zamawiajcy.

8.3. Szczegdtowe zasady odbioru
W ramach kontraktu dopuszcza sidbiory czsciowe na odcinkach drég na terenie
poszczegolnych Rejonow, po catkowitym za&peniu robot na danym odcinku — z
ewentualnym wyczeniem odcinkéw planowanej odnowy nawierzchni.

Wykonawca po zakiazeniu rob6t oraz uzyskaniu wynikOw pomiaréw i khada
kontrolnych powiadamia pisemnie Zamaw@@go o0 gotowéci do odbioru
wykonanych pracTermin odbioru zostanie ustalony w cagu 14 dni od daty
otrzymania pisemnego zawiadomienia.

Odbiorow dokonuje si ha podstawie wynikéw pomiaréw i badgakosciowych
okreslonych w punktach 2 i 6.

Odbioru dokonuje Komisja Odbioru.

Wykonawca robot przygotowuje do odbioru i przedeta@dbierajcemu nkej
wymienione dokumenty:

dokumentagj technicza:
- przedmiary robat,
- dziennik robdt,
sprawozdanie techniczne zawigra:
- zakres i lokalizagj wykonanych robot,
- uwagi dotycgre warunkow realizacji rob6t na odbieranym odcinddoot,
- da¢ rozpoczcia i zakaczenia robot,
-Swiadectwa jakéci uzytych materiatow,
- wyniki pomiaréw kontrolnych,
- wyniki odblaskowsxi (wspotczynnik RI) i barwy oznakowania (wspotcayk
B lub Qd),
- obmiar powykonawczy rob6t potwierdzonygrZamawiajcego,
- kosztorys wykonawczy.

W przypadku wipliwosci dotycacych wykonania oznakowania poziomego,
Zamawiajcy maze zlect wykonanie bada

- widzialncsci w dzien,

- widzialnasci w nocy,

- szorstkdci,
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8.4.

9.

10.

10.1.

w zakresie zgoddo z wymaganiami ST i wykonanych wedtug metod ékneych w
~Warunkach technicznych POD-97”. z& wyniki tych bada wykaza wadliwas¢
wykonanego oznakowania to koszt badagonosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym — Zamawiagy.

W przypadku odchyteod przygtych wymaga, Wykonawca jest zobowzany usuné
wszystkie usterki.

W przypadku stwierdzenia usterek w wykonanych pracah, Komisja przerywa
odbior i ustala termin usunigcia usterek i ponownego odbioru. O ile usterki nie
zostamp usunigte przez Wykonawe w ustalonym terminie, Zamawiagcy moze
powierzyé ich usuniecie na koszt Wykonawcy innemu podmiotowi gospodaremu.

Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naledokon& po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w kontrakcie.

Inwestor mae skréct termin odbioru pogwarancyjnego w przypadku planosgm
wykonania odnowy nawierzchni lub oznakowania poagmprzed uptywem okresu
gwarancyjnego.

WARUNKI  GWARANCJI .

Okres trwatéci oznakowania poziomego wykonanego farbami at&, Imasami
chemoutwardzalnymi i termoplastycznymi 3-5 lat, Wg.U. z 2003r Nr 220
poz.2181.

Wymagany okres gwarancji - 12 miesgcy dla farb i 36 miesgcy dla mas.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotygee ptatnéci podano w Umowie.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 oznakowania poziomego obejmuije:

prace pomiarowe (m.in. badanie materiatow, kontjatasci robét), roboty
przygotowawcze i oznakowanie robot,

przygotowanie i dostarczenie materiatow,

oczyszczenie podia (nawierzchni),

wyznaczenie linii i ksztattow oznakowania,

naniesienie powtoki znakéw na nawierzehdrogi o ksztattach i wymiarach
zgodnych z dokumentaggrojektows,

ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,
przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji
technicznej.
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10.2 Podstawa ptatndci

11.

11.1.

Podstaw do ustalenia nakmej Wykonawcy kwoty za zrealizowane prace jest
obmiar faktycznie wykonanych robét ( z zagieniem do 1 1f), uwzgkdniajacy
ewentualne rénice w stosunku do kontraktu i kosztorysu ofertosyefprmalnie
uzgodnione z Zamawiggym.

PRZEPISY ZWIWZANE

Normy

1. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawddia. Znaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe

2. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomegonakowania dr6g. Materiaty do

posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciélpgowe i ich

mieszaniny)

3. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog. Materddy
posypywania.

1423:2000/A1:2005 Kulki szklane, kruszypraeciwpdlizgowe i ich mieszaniny
(Zmiana Al)

4. PN-EN 1436:2007 Materialy do poziomegmakowania drog. Wymagania

dotyczce poziomego oznakowania drég

5. PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomeganakowania drég. Punktowe

elementy odblaskowe & 1: Wymagania dotygee
charakterystyki nowego elementu.
6. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drdgunktowe
1:2000/A 1:2005 elementy odblaskowe @£ 1. Wymagania dotygee

charakstyki nowego elementu (Zmiana Al)

7. PN-EN 1463-2:2003  Materiaty do poziomegznakowania drog. Punktowe

elementblaskowe Cg¢ 2: Badania terenowe

8. PN-EN 1871:2003 Materialy do poziomegmakowania drog. WAaiwosci

fizyczne

9. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe - Metody badaCzs¢ 4:
2004 Metoda pomiaru oporéw glizgu/pcilizgniecia na powierzchni:
préba

11.2.

7.

wahadla

Inne dokumenty

Zalacznik Nr 2 do Rozpomgzenia Ministra Infrastruktury z dnia 03 lipca 2008
sprawie szczegotowych warunkow technicznych dlkawa sygnatéw drogowych oraz
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urzadzen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczanidrogach
(Dz.U. nr 220 poz.2181),
11. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11rpm@a 2004 r. w sprawie
sposobow deklarowania zgodeowyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041),
12. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drod>@. Seria ,I" - Informacje,
Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDIM, Warszawa979
13. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., G2 z péniejszymi zmianami)
14. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia digrpnia 2004 r. w sprawie
systemow oceny
zgodnéci, wymaga jakie powinny spetnianotyfikowane jednostki uczestnigze w
ocenie

zgodnéci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanychlazmaniem CE

(Dz. U. nr 195, poz. 2011)
15. Rozporzdzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrgea 2003 r. w sprawie oznakowania
opakowa

substancji niebezpiecznych i preparatoweepiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

16. Umowa  europejska dotyca mégdzynarodowego  przewozu  towarow

niebezpiecznych (RID/ADR)

17. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopadi02 r. w sprawie aprobat

technicznych

oraz jednostek organizacyjnych uprawniongahch wydania (Dz.U.nr 249, poz. 2497)

D - 06.01.01

UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP,
ROWOW | SCIEKOW
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji TechnicznejRttyania i Odbioru Robot Budowlanych
sa wymagania dotycge wykonania i odbioru robét zgdanych z przeciwerozyjnym umocnieniem
powierzchniowym skarp, rowéwstiekow w ramach w ramach zadnia : odnowa drogiokvej Nr71
ul. Warszawska w Pabianicach

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rol®idowlanych stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniaalizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét azanych z
trwatym powierzchniowym umocnieniem skarp, rowéwciekédw nastpujacymi sposobami=
humusowaniem, obsianiem .

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.R6w - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wod

1.4.2.Ziemia urodzajna (humus) - ziemiasliana zawierajca co najmniej 2% gci organicznych.

1.4.3. Humusowanie - zespét czynsmd przygotowujcych powierzchrii gruntu do obudowy
roslinnej, obejmugcy dog;szczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zapej z jej grabieniem
(bronowaniem) i dogszczeniem.

1.4.4.. Moletowanie - proces umbwiajacy dog:szczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomowalca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.5. Hydroobsiew - proces obejmugly nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych,
srodkéw wyzniajacych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocniemhialogicznego powierzchni
gruntu.

1.4.16.Pozostate okrgenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaioi
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” fild.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materialow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puda&y OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, Gawi sciekdw obgtymi niniejsz
specyfikacy sa:
—  ziemia urodzajna,(humus)
—  nasiona traw orazdm motylkowatych,

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiérao najmniej 2% c&ci organicznych. Ziemia urodzajna
powinna by wilgotna i pozbawiona kamieni gkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysicze
obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier maze zlect wykonanie badaw celu stwierdzeniaze
Ziemia urodzajna odpowiada ngstjacym kryteriom:
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a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 46%y7

b) zawartéé fosforu (ROs) > 20 mg/m,
c) zawarté potasu (KO) > 30 mg/m,
d) kwasowé¢ pH >55.

2.5. Nasiona traw
Wybor gatunkow traw naky dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalec
sig stosowé mieszanki traw o drobnym,¢stym ukorzenieniu, spetnige wymagania PN-R-
65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznggawinien
wykaza& si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
- koparki, spycharki, zgarniarki ,
- ew. walcow gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,
- ubijakéw o ¢cznym prowadzeniu,
- wibratoréw samobimych,
—  piyt ubijajcych,
- ew. spratu do podwieszania i podgjania,
—  hydrosiewnika z agnikiem oraz ospkzu do agrouprawy (np. witoki obrzowo-piescieniowej,
brony chwastownika - zgrzebta, watowtoki),
—  cysterny z wagpod cénieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedepnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagamgjélne”
pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

4.2.1 Transport gruntu z wykopow oraz dowiezienie matéww wymienionych w pkt.3. nmma
dokon& dowolnymsrodkiem transportu.

4.2.2.. Transport nasion traw

Nasiona traw mma przewozi dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczafych je przed zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MX@00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno Bywykonywane od gornej kramizi skarpy do jej dolnej krawdzi.
Warstwa ziemi urodzajnej powinnagét poza gora krawedz skarpy i poza podr@ skarpy nasypu
od 15 do 25 cm.
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Gruba¢ pokrycia ziemi urodzajm powinna wynosi od 6 do 15 cm po moletowaniu i
zag:szczeniu, w zalaaosci od gruntu wysgpujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na poxdeni skarpy
nalezy wykonywa rowki poziome lub poddtem 30 do 45 o gkbokasci od 3 do 5 cm, w odgbach
co 0,5do 1,0 m. Ulona warstwe ziemi urodzajnej nafy zagrabé (pobronowad) i lekko zagscié¢
przez ubicie ¢czne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawi roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw paprabsianie nasionami traw i &l
motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodegprzez:
- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymidasa sciekowymi za pomag osprztu
agrouprawowego, aby uzyskaawart@¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozydjarasion traw, rélin motylkowatych i bylin w
ilosci 40kg na 1000m2, dobranych odpowiednio do warunlgiedliskowych (rodzaju podia,
wystawy oraz pochylenia skarp),
W okresach posusznych najesystematycznie zraszaody obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jékiowykonanych robét i ich zgodéo z STWIORB,
oraz na sprawdzeniu daty #vensci $wiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wze§ciu raslin, taczna powierzchnia nie panuigtych miejsc nie powinna Bywigksza ni
2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymigjedynczych nie zatrawionych miejsc nie
powinien przekracza0,2 nf. Na zarénictej powierzchni nie magwystpowa: wyztobienia erozyjne
ani lokalne zsuwy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest:
- nf (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umasmnich przez humusowanie, obsianie,
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagprojektovs, STWIORB i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pktu 6 daty

wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1frumocnienia skarp i rowow przez humusowanie, olesjan
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- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie i wbudowanie materiatow,

-  uporadkowanie terenu,

-  przeprowadzenie badapomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B- Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody
12099:1997 bada

2. PN-R- Materiat siewny. Nasiona §bn rolniczych
65023:1999
3. PN-S- Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badan
02205:1998
D -07.02.02

StUPKI PROWADZ ACE | KRAW EDZIOWE
ORAZ ZNAKI KILOMETROWE | HEKTOMETROWE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejkayania i odbioru rob6t budowlanych s
wymagania dotycze wykonania i odbioru robo6t zydanych z ustawianiem stupkow prowadygch i
znakdéw hektometrowych.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna stosowana jako dokumerdtargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét na drodze krajowej nr 71 ul. Wassgka w Pabianicach

1.3. Zakres robot obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robo6t aganych z
ustawianiem wzdhadrogi nasgpujacych uradzen bezpieczastwa ruchu drogowego:
1. uradzer do oznaczania pasa drogowego:
a) znakoéw hektometrowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Slupek prowady (U-1) - uradzenie bezpiecistwa ruchu drogowego, shce do
optycznego prowadzenia ruchu, awg na celu utatwienie kiergym, szczegdlnie w porze nocnej i w
trudnych warunkach atmosferycznych, orientacji oosderokéci drogi, jej przebiegu w planie oraz
na tukach poziomych (zat. 11.1 rys. 8.2.1.1).

1.4.2. Znak hektometrowy (U-6) - usdzenie bezpiechstwa ruchu drogowego stosowane w celu
uscislenia przebiegu drogi oraz utatwienia lokalizadgreentow sktadowych drogi podlegeych
ewidencji drog oraz lokalizacji zdanzelrogowych. Znak hektometrowy ma pdsta/fry naklejonej
lub namalowanej w dolnej egi stupka prowadgego (zat. 11.1, rys. 8.3.2.2).

1.4.3. Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definiciami podanymi w O®iM-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotysee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lpkt
1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatlow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skliadowampiegdano w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stupki prowadzce
2.2.1.Rodzaje materiatow na stupki prowade

Materiatami stosowanymi przy ustawianiu stupkéwvpadzcych s
—  slupki prowadgzce z tworzyw sztucznych,
- elementy mocage stupek prowadzey do bariery ochronnej,
-  elementy odblaskowe,
- farby.

2.2.2.Wymagania ogolne dla stupkéw prowadych

Typ stupka prowadgego (U-1a, U-1b) powinien bByustalony w dokumentacji projektowe;j i
powinien by zgodny z ,Instrukej o znakach drogowych pionowych. Tom 1" [12].

Stupki prowadace powinny mié w przekroju ksztatt trapezu o wymiarach podanychalv
11.1, rys. 8.2.1.1. Dopuszcza stosowanie stupkéw o innym ksztalcie przekroju. (mypukie,
dwuwypukite, ptaskie) po uzyskaniu zgody Generahggekcji Drog Publicznych.

Wysoka¢ stupka prowadicego powinna wynoéiokoto:
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— 150 cm dla stupka U-1a umocowanego w gruncie,

Na stupkach powinny Wy umieszczone elementy odblaskowe progiok [ub
réwnolegtoboczne o szerad@ 4 cm i wysokéci 20 cm barwy czerwonej po stronie czotowej stupka
barwy biatej po stronie tylnej w stosunku do nadj@jacego pojazdu. Miejsce umieszczenia
elementow odblaskowych powinnodzgodne z rysunkami 8.2.1.1 i 8.2.1.23zahika 11.1.

2.2.3.Stupki prowadzce z tworzyw sztucznych

Stupki prowadzce mog by¢ wykonywane z tworzyw sztucznych, jak polichloreknyu,
polietylen, kopolimery itp.

Wymagania co do zachowania stupka w czasie kolizji (najechania samochodutupek),
przy czym stupek, w zateosci od materiatu sytego do jego produkcji, nie by, np.:

— samopionuicy, z odchyleniem od pionu do 3 %, wielokrotnie samynnie powracagy do
pozycji pionowe;.

Barwa stupkow prowadeych z tworzyw sztucznych powinna dybiata, bez smug i
przebarwié wedtug wzoru podanego w ,Instrukcji o znakach anwgch pionowych. Tom 1"[12].

Powierzchnia stupkow prowasgizych powinna by czysta, gltadka, pozbawiona ryscherzy i
wgtebien.

Zaleca si, aby stupek prowadey z tworzywa sztucznego, przewidziany do umocoeamni
gruncie, miat w swojej dolnej egci otwor do umieszczenia przetyczki stalowej lab tworzywa
sztucznego érednicy od 15 do 20 mm i diugm od 20 do 30 cm, utrudnigjy wyciagniecie stupka z
gruntu.

Stupek przystosowany do umocowania na powierzpbbiocza powinien méeodpowiedn
konstrukcg mocupca stupek, zaproponowarprzez producenta i zaakceptowamzez Irkyniera.

Dopuszcza si nastpujace tolerancje wymiaréw stupka prowadego: wymiary przekroju
poprzecznega 1 mm, grubé¢ scianki min. 3 mm, tolerancja grufm scianki + 0,5 mm.

Stupki prowadzce z tworzywa sztucznego powinny khigprobat techniczm wydary przez
uprawnior jednostk.

Stupki prowadzce z tworzywa sztucznego najeskladowé& w polazeniu poziomym, na
ptaskim i rownym podtzu w przygotowanych boksach. Wysgksktadowania nie nmi@ przekracza
2 m. Zaleca siprzechowywa stupki pod zadaszeniem w celu utrzymania ich vstgi.

2.2.5.Elementy mocujce stupek prowadzy do bariery ochronnej

Stupki prowadzce U-1b nalegy przymocowa do bariery ochronnej elementami
montazowymi okrelonymi w dokumentacji projektowej, i zaakceptowamymeez Irzyniera.

Sposbb zabezpieczenia antykorozyjnego elementéoujguych powinien by ustalony przez
producenta w taki sposéb, aby zapewmivalas¢ wyrobu przez okres od 5 do 10 lat w warunkach
normalnych, a od 3 do 5 lat $vodowisku o zwikszonej korozyjnéci. W przypadku zastosowania
elementéw mocuagych wykonanych z blachy stalowej ocynkowanej, malna grubé&t powtoki
cynkowej powinna wynosgic0 pm.

Elementy mocujce stupek powinny yprzechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala
od czynnikow dziatajcych korodujco i w warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzeniem.

2.2.6.Elementy odblaskowe

Elementy odblaskowe do stupkéw prowadzch powinny mié wymiary i barw okreslone w
punkcie 2.2.2.

Elementy odblaskowe madpy¢ stosowane w postaci:
- elementéw pryzmatycznych z tworzyw sztucznych
—  folii odblaskowych do przyklejania na stupku.

Elementy odblaskowe sprowadzane osobno (nie piesdaone do stupkdw) powinny by
sktadowane w pojemnikach producenta, w pomieszazérsuchych, w warunkach zabezpiegzgsh
je przed zabrudzeniem, uszkodzeniem i przemieszanie

2.2.7.Farby

Do malowania lub uzupetniania powierzchni malowamyna stupkach prowaskzych
wzglednie na elementach metalowych jak tabliczkach urcEsnych na stupkach mma stosowé
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farby, emalie i lakiery, np. olejne, olejagwiczne, akrylowe, ftalowe, syntetyczne, farby miasve
epoksydowe itp.

Farba powinna spetria warunki dobrej przyczepgoi do malowanego podia i
nieuszkadzania malowanej powierzchni (dobrej reakgrzywa na farb lub rozpuszczalnik w niej
zawarty).

Farby naley sktadow& w pomieszczeniach suchych, zadaszonych, w warbnkac
zabezpieczafgych je przed uszkodzeniem opaka@waabrudzeniem i przemieszaniem.

2.3. Znaki hektometrowe

Znak hektometrowy U-6 stanowi cgfbarwy czarnej, umieszczama stupku prowadzym,
odpowiadajcym wymaganiom punktu 2.2:
—  bezpérednio na powierzchni stupka z tworzywa sztucznego,
-  na prostalcie o wymiarach 120 x 140 mm, barwy biatej, pomalaym na powierzchni stupka
betonowego, wedtug ustaleInstrukcji o znakach drogowych pionowych. Tom [I'2] podanych
réwniez w zat. 11.1, rys. 8.3.2.1i 8.3.2.2.

Cyfry znakoéw hektometrowych madpy¢ wykonane:
-z folii samoprzylepnej, posiadegj aprobat techniczn,
—  przez namalowanie farbezpgrednio na stupku prowadaym

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotyaee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.

3.2. Sprzt do ustawiania stupkéw prowadzacych, stupkéw krawedziowych, znakow
kilometrowych i znakéw hektometrowych

Wykonawca przygpujacy do ustawiania stupkéw prowagdych i kravedziowych oraz
znakéw kilometrowych i hektometrowych powinien wykaza sie mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu, w zalenosci od sposobu mocowania stupkow:

- szpadl,

-  wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki,
— drobnego spetu pomocniczego do moria,
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycge transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagamgjélne”
pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

Transport materiatbw z tworzyw sztucznych (stupkdéwrowadacych, stupkéw
krawedziowych) mae by dokonany dowolnyngrodkiem transportu, w sposéb zabezpiegzaje
przed uszkodzeniem.

Drobne materiaty, jak folie samoprzylepne, elematblaskowe, farby itd. natg przewozé
w warunkach zabezpieczajych je przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MX@00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Ustawienie stupkéw

5.2.1.Wykonanie wykopow pod stupki
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Przed przyspieniem do rob6t naky wyznaczy lokalizacg stupka na podstawie
dokumentacji projektowej lub SST, przy uweadhieniu postanowie ,Instrukcji o znakach
drogowych pionowych. Tom I” [12] podanych réwhaie zat. 11.1.

Jeili dokumentacja nie podaje inaczej, to doty pogpkipowinny mi€ wymiary w planie co
najmniej o 20 do 30 cm wksze od wymiardow stupka, aetokas¢ uzalezniona od wysokdci stupka.
Doty pod stupki mocowane na powierzchni poboczangrwego nalgy dostosowé do konstrukciji
mocupcej stupki.

Doly mazna wykonywa recznie, wiertnig lub innym sposobem zaakceptowanym przez
Inzyniera.

5.2.2.0sadzenie stupkow

Jezeli dokumentacja nie podaje inaczej, to osadzepatczonych gotowych stupkéw w
wykonanych uprzednio otworach (dotach) powinno uadgiac:
- wiaciwe ustawienie stupka, zgodne z postanowieniamitrukcji o znakach drogowych
pionowych. Tom I"[12] podanymi réwniew zat. 11.1,
—  zachowaniécisle pionowej pozyciji stupka,
—  wypelnienie otworu gruntem, przy czym waki& zag:szczenia nie powinien Bymniejszy nk
0,95 wedlug normalnej metody Proctora; przy stupkéetonowych dopuszczaesivypetnienie
otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 @d& cementu na 1 hpiasku) lub mieszank
betonowg klasy B 15, odpowiadaga wymaganiom PN-B-06250 [1].

5.3. Ustawienie znakéw hektometrowych

Ustawienie znakéw hektometrowych obejmuje:
- wykopy (doty) pod stupki, wedtug wymagpunktu 5.2.1,
- dostarczenie kompletnych stupkéw znakéw hmktmowych, odpowiadagych wymaganiom
punktu 2.2,
— osadzenie stupkéw w dotach lub na powierzgiomioczy, wedtug wymagagpunktu 5.2,
- umieszczenie cyfry znaku hektometrowego wsépoustalony przez ,Instrukcjo znakach
drogowych pionowych. Tom I"[12].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstakwizynierowi:
—  aprobaty techniczne na materiaty,
- $wiadectwo jakéci lub deklaragj zgodndci, wydane przez producenta materiatow.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatébw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone do wykonania rgimwinny by sprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiaréw, odpowiag@ych ustaleniom punktu 2, w liczbie od 5 do 10
bada z wybranych losowo elementow w Xkbej dostarczanej partii wyrobow ligzej do 1000
elementdow.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot nalezbadé:
- zgodné¢ ustawienia stupka lub znaku z dokumentagprojektows, SST i ,Instrukcy o
znakach drogowych pionowych. Tom I"[12] w zakrekikalizacji wzdhe drogi i w jej przekroju
poprzecznym,
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréednie z punktami 2 i 5,
- prawidlowd¢ osadzenia stupkéw w dotach lub na powierzchniaddopzy, zgodnie z punktem 5,
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- prawidlowd¢ przymocowania tabliczek znakéw kilometrowych dapg&dw (dot. znakow
kilometrowych).

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowg ustawienia stupkéw prowasizych, stupkoéw krawdziowych, znakow
kilometrowych i znakéw hektometrowych jest szti(&a).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengaprojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefi wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0goIne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 sztuki ustawienia stupka prowastgo, stupka kragdziowego znaku kilometrowego
lub znaku hektometrowego obejmuje:
- —  prace pomiarowe przy lokalizacji stupka lutaku,
-  roboty przygotowawcze,
- zakup gotowych kompletnych materiatdw lub Zasmym uzupetnieniem malowania,
przyklejenia folii itp.,
- dostarczenie materiatbw na miejsce wykonania,
- —  wykonanie dotow,
- —  o0sadzenie stupkow, z wypetnieniem otworu,
- — monta tabliczek znakdw kilometrowych (dot. znakow kilanosvych),
- — umieszczenie znakow hektometrowych (dot. anakektometrowych),
- —  przeprowadzenie badkontrolnych, wymaganych w specyfikacji technicznej
- — uporadkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykty
2. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane naagorogblnego zastosowania
3. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwuagjnione i walcowane na zimno ogélnego
zastosowania
4. PN-H-82200 Cynk
5. PN-H-84023-07 Stal oldlenego zastosowania. Stal na rury
6. PN-H-92125 Stal. Blachy istay ocynkowane
7. PN-H-92325 Bednarka stalowa bez pokryciadcymkowana
8. PN-M-82006 Podkitadki odgte doktadne
9. PN-M-82054-03 Sruby, wkrty i nakrtki. Wiasndgci mechanicznérub i wkretow
10. PN-M-82054-09 Sruby, wkrty i nakrtki. Wkasngci mechaniczne nakiek
11. PN-EN 45014 Ogodlne kryteria dotyce deklaracji zgodrsoi wydawanej przez
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dostawcow.

11. ZAL ACZNIKI
Zafacznik do numeru dz.u.nr 220 poz.2181

WYCI AG Z ,SZCZEGOLOWYCH WARUNKOW TECHNICZNYCH DLA ZNAKOW |
SYGNALOW DROGOWYCH ORAZ URZ ADZEN BEZPIECZE NSTWA RUCHU
DROGOWEGO”

Tom |. Zasady stosowania znakow i urgdzen bezpieczéstwa ruchu
(zat. nr1 -4 do rozporzadzenia Ministra Infrastuktury z dnia 3 lipca 2003r. Dz.U.nr220

poz.2181 z dnia 23.12.2003r

8.2. Urzadzenia optycznego prowadzenia ruchu

8.2.1.Stupki prowadzce

Stupki prowadzce U-1a i U-1b wedtug wzoréw pokazanych na rysuhkatosuje siw celu
utatwienia kierupgcym, szczegodlnie w porze nocnej i w trudnych waaatk atmosferycznych,
orientacji co do szerokoi drogi, jej przebiegu w planie oraz na tukachipogch.

Stupki maj w przekroju ksztalt trapezu o wymiarach wedtug seo podanych na rysunkach
8.2.1.1 i 8.2.1.2. Dopuszczae sstosowanie stupkdéw o innym ksztalcie przekroju, viiypukie,
dwuwypukie i ptaskie o wzmocnionym przekroju, ktcéinystosowanie wymaga zgody Generalnej
Dyrekcji Drég Publicznych. Na stupkach umieszcza slementy odblaskowe prostgke [ub
réwnolegtoboczne o szerad@ 4 cm i wysokéci 20 cm barwy czerwonej po stronie czotowej stupka
barwy biatej po stronie tylnej w stosunku do nadj@jacego pojazdu. Elementy te umieszczara
czerwonym tle. Barwa stupkow jest biata, a dla kéwp betonowych jasnoszara.
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