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WYMAGANIA OGOLNE



Wymagania ogoélne D-00.00.00

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

wymagania og6lne dotygze wykonania i

Przedmiotem niniejszej szczeg@jospecyfikacji technicznej (SST3 s
odbioru rob6t drogowyeWiazanych

z rozbudows skrzyzowania drogi krajowej nr 25 z droga wojewddzka nr 443 m.
Rychwat na skrzyzowanie typu rondo.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna dokument argetvy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t w pkt. 1.1 .

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejnaymagania ogélne, wspoéine dla robét
objetych nizej wymienionymi specyfikacjami :

D 01.00.00.
D 01.01.01.
D 01.02.01.
D 01.02.02.
D 01.02.04.

D 02.00.00

D 02.01.01.
D 02.03.01.

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
Odtworzenie trasy i punktéw wysfkiowych
Wycinka drzew

Zdjcie warstwy humusu

Rozbiérka elementéw drdog i ulic

ROBOTY ZIEMNE
Wykonanie wykopéw w gruntach kat. I-V
Wykonanie nasypow w gruntach kat. 1-V

D.03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO

D.03.02.01.

D 04.00.00

Kanalizacja deszczowa

PODBUDOWY

D.04.01.01.Koryto wykonane mechanicznie wraz zifmegniem i zagszczeniem podia

D 04.03.01.
D.04.04.02.
D.04.05.01.
D 04.06.01.
D 04.07.01.

D 05.00.00.
D.05.02.02.
D.05.03.01.
D 05.03.05.
D 05.03.11.

D 05.03.13

D 06.00.00.
D 06.01.01.

D 07.00.00.
D 07.01.01.
D 07.02.01.
D 07.05.01.

Oczyszczenie i skropienie warstw kahstyjnych
Podbudowa z kruszywa tamanegaghyin uziarnieniu
Podbudowa z gruntu stabilizowanego oéene (z betoniarki)
Podbudowa z betonu cementowego

Podbudowa z betonu asfaltowego

NAWERZCHNIE

Nawierzchnia z brukowca

Nawierzchnia z kostki kamiennej
Nawierzchnia z betonu asfaltowego
Frezowanie nawierzchni z betonu asfadtjo

. Nawierzchnia z mieszanki grysowo-masiwej typu SMA
D 05.03.23.

Nawierzchnie z kostki brukowej betonpwe

ROBOTY WYKONCZENIOWE
Humusowanie skarp

URADZENIA BEZPIECZE NSTWA RUCHU
Oznakowanie poziome

Oznakowanie pionowe

Bariery ochronne stalowe
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D 08.00.00. ELEMENTY ULIC

D 08.01.01. Krawzniki betonowe na fawie betonowej
D 08.01.02a Krawzniki kamienne

D.08.02.01. Chodnik z brukowej kostki betonowej
D 08.03.01. Obrzea betonowe

D.09.00.00. ZIELEN DROGOWA
D 09.01.01. Zielg drogowa

01.03.02 Przebudowa kablowych linii energetycznych
01.03.04. Przebudowa kablowych linii telekomunikaggh
07.07.01. Gwietlenie drog i znaki aktywne

Przebudowa sieci wodgmwej

NAZWY | KODY WG WSPOLNEGO StOWNIKA ZAMOWIEN:

Grupa robot 451 — Przygotowanienerpod budow

Klasa robot 4511 — Roboty w zakresie buoiee rozbiérki obiektow
budowlanych; roboty ziemne

Kategoria rob6t 45111 — Roboty w zakresie burzewiaoty ziemne

Kategoria robot 45112 — Roboty w zakresie usuwglahy

Grupa robét 452 — Roboty budowlaneakresie wznoszenia kompletnych
obiektow budowlanych lub ich efri oraz roboty w zakresie gnierii ladowej i
wodnej

Klasa robot 4523 — Roboty budowlane w esie budowy ruroagow, linii

komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autaktrdrog,
lotnisk i  kolei; wyrGwnywanie terenu
Kategoria robot 45233 — Roboty w zakresie konstarga, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drog

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione poiej okrélenia naley rozumi€ w kazdym
przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty cata
techniczno-uytkowa (droga) albo jego e#¢ stanowica odrbny element konstrukcyjny
lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemmygzet).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni Ideumity od jezdni, przeznaczony
do ruchu pieszych.

1.4.3 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony douudab postoju pojazdéw oraz
ruchu pieszych wraz z wszelkimi gdzeniami technicznymi zekanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronapatrzony pieczxia organu
wydajacego, wydany zgodnie z obawaujacymi przepisami, stanowdy urzdowy

dokument przebiegu robét budowlanych,zsty do notowania zdaraei okoliczndci

zachodzcych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokeagych odbioréw robét,
przekazywania poleée i innej korespondencji technicznej peoity Kierownikiem
projektu, Wykonawg i projektantem.
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1.4.5. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danyd&kontraktowych
(wyznaczona przez Zamawigpgo, 0 ktdrej wyznaczeniu poinformowany jest
Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie roladininistrowanie kontraktem.

1.4.6. Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwapowaniona do
kierowania robotami i do wygbowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.8. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lulbadhikami, zatokami, pasami
awaryjnego postoju i pasami dzieymi jezdnie.

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchmiaz ze sposobem ich
pofaczenia.

1.4.10.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €€ obiektu oparta
na podporach mostowych, twaca ustréj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub
pieszych.

1.4.11.Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktora jest ograniczona korodrogi
i skarpami rowéw.

1.4.12.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym celu utazenia w nim
konstrukcji nawierzchni.

1.4.13 Ksiazka obmiaréw - akceptowany przezzymiera zeszyt z ponumerowanymi
stronami, shaacy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych rob6t w formie
wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zgiznikow. Wpisy w ksizce obmiarow podlega|
potwierdzeniu przez kyniera.

1.4.14.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzey zaakceptowane przez
Zamawiajicego, niezbdne do przeprowadzenia wszelkich bkadpréb zwhzanych z ocen
jakosci materiatéw oraz robot.

1.4.15.Materialy - wszelkie tworzywa niezdne do wykonania robo6t, zgodne
z dokumentagj projektovy i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane pinegniera/
Inzyniera projektu.

1.4.16.Most - obiekt zbudowany nad przeszkododm dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.17.Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstwzgtlych do przejmowania i rozktadania

obciazen od ruchu na podi@ gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bgegaio oddziatywaniu
ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga sé migdzy warstwy $cieralrp a podbudow,
zapewniajca lepsze rozienie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudowg.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa siga do wyréwnania nieréwsdoi podbudowy lub
profilu istniefcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni staca do przenoszenia obgen od ruchu na
podiaze. Podbudowa me skladéd sig z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérnagsz podbudowy spetniaga funkcje néne w
konstrukcji nawierzchni. Mice ona skladasie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnagéz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziatanigody, mrozu i przenikaniem
czastek podiga. Maze zawierd warstwe mrozoochrong, odsiczapca lub odcinagca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtownymazeeim jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniegtivaienia przenikania cistek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchnideej powyej.

i) Warstwa odsczapca - warstwa staca do odprowadzenia wody przedostaj st do
nawierzchni.
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1.4.18.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigie na ptaszcznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.19.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunkeldka dla pieszych i przepust.

1.4.20.0dpowiednia (bliska) zgodia®d - zgodnd¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi
tolerancjami, a jdi przedziat tolerancji nie zostat oldleny - z przeagitnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rohdddwlanych.

1.4.21.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasrenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi i zeganych z rj urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy
moze réwnie obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy adzen
chronicych ludzi i srodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi przez ruch na
drodze.

1.4.22.Pobocze - a®¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjazaow,
umieszczenia usdzer organizacji i bezpiecastwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zska
jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.23.Podiaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowyzaley pod nawierzchgi do
gkebokaici przemarzania.

1.4.24.Podlae ulepszone nawierzchni - gérna warstwa pazaitderaca bezpérednio pod
nawierzchni, ulepszona w celu umliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego
wykonania nawierzchni.

1.4.25.Polecenie Inyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawagpirzyniera,
w formie pisemnej, dotyeze sposobu realizacji robét lub innych sprawazanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.26.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyckedaca autorem dokumentaciji
projektowej.

1.4.27.Przedsiwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego aqrania
drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowaidma parametrow geometrycznych
trasy w planie i przekroju podtnym) istniejcego podczenia.

1.4.28.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zaghjmi, przeznaczona do
przeprowadzenia cieku, szlaku edvéwek zwierat dziko zyjacych Ilub uradzen
technicznych przez korpus drogowy.

1.4.29 Przeszkoda naturalna - elemérddowiska naturalnego, stanewy utrudnienie w
realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolbegno, rzeka, szlakedréwek dzikich
zwierzt itp.

1.4.30.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanosiutrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rusgcikanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.31.Przetargowa dokumentacja projektowa eg$¢zdokumentacji projektowej, ktora
wskazuje lokalizagj, charakterystyki wymiary obiektu kdacego przedmiotem robot.

1.4.32 Przyczbtek - skrajna podpora obiektu mostowegozeévsktadé sie z petnejsciany,
stupéw lub innych form konstrukcyjnych, np. skiizkomor.

1.4.33.Rekultywacja - roboty mage na celu uporrlkowanie i przywrécenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji réal@udowlanego.

1.4.34.Rozpktos¢ teoretyczna - odlegéé miedzy punktami podparcia @gskami), przsta
mostowego.

1.4.35.Szeroké¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtomigdzy zewrtrznymi
krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii propdiej do osi poditnej, obejmuje
calkowity szerokdé¢ konstrukcyjm ustroju niogcego.

1.4.36.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroko jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegodlnych rodzajéw ruchu oraz szefékchodnikébw mierzona wéwietle poeczy
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mostowych z wydczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzietaj ruch kotowy od
ruchu pieszego.

1.4.37.Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ichédio(przedmiarem) w kolejriai
technologicznej ich wykonania.

1.4.38.Teren budowy - teren ude@phiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim
robét oraz inne miejsca wymienione w kontrakciejakorzice czs¢ terenu budowy.

1.4.39.Zadanie budowlane - X przedstwziecia budowlanego, stanoyga odebm
calas¢ konstrukcyjm lub technologiczsy zdolm do samodzielnego petnienia funkcji
techniczno-aytkowych. Zadanie mice polegd na wykonywaniu robdt zwranych z
budows, modernizagj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrarbudowli drogowej lub jej
elementu.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kdch wykonania oraz za ich
zgodnd¢ z dokumentagj projektovs, SST i poleceniami ktyniera.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach umowy przeka
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymgodnieniami prawnymi
i administracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa egpdarze dokumentacji projektowej
i pozwolenie na budogMub zgtoszenie robét.

Na Wykonawcy spoczywa oboygek wytyczenia punktéw gtownych trasy przez
uprawnionego geodeti odpowiedzialné za ochron przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru kKmowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasogX.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowastizie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty.

Rodzaje dokumentaciji:
— Dokumentacja Zamawiggego,
— Dokumentacja sposdlzona przez Wykonawc

1) Dokumentacja Zamawigego. Dokumentacja przetargowa zostanie oferentom
sprzedana w trakcie przeprowadzenia procedury gngedej po ogtoszeniu
przetargu. Dokumentacja projektowa zostanie pzaha \Wykonawcy
wytonionemu w drodze przetargu. W okresie przygetoia ofert petna
Dokumentacja Projektowa  znajdatwaie bedzie w Generalnej Dyrekcji Drég
Krajowych i Autostrad Oddziat w Poznaniu, ul. Gag@/ 11l p. pok. 309 tel.
(0-61) 846-20-55 i me by udostpniona oferentom ktérzy zakupili Specyfikacje
Istotnych Warunkéw Zaméwienia.

2) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Watums.

Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje i uzgodojeft organizacji ruchu na
czas budowy oraz opracuje geodezyokumentag powykonawcz obiektu.

Jeceli w trakcie wykonywania RoboOt oka sk koniecznym uzupetnienie
Dokumentacji Projektowej przekazanej przez  Zamae&mo Wykonawca
sporadzi brakujce rysunki i SST na wtasny koszt w 4 egzemplarigohediay
je Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.3.Zgodnd¢ rob6t z dokumentagijprojektovs i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokiyn@rzekazane przez
Inzyniera Wykonawcy stanowicze$¢ umowy, a wymagania wyszczegoélnione w o
jednym z nich & obowhzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej
dokumentacji.

W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw ohpuje
kolejnas¢ ich waznosci wymieniona w ,,0gdélnych warunkach umowy”.
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Wykonawca nie mee wykorzystywa bledéw lub opuszcze w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmigsiwiadomé Inzyniera, ktéry dokona
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieosci opis wymiaréw waniejszy jest od odczytu ze skali
rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetteiyy zgodne z dokumentagj
projektows i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSkda uwazane za warti
docelowe, od ktérych dopuszczalne sedchylenia w ramach oldlenego przedziatu
tolerancji. Cechy materiatow i elementow budowli seuby¢ jednorodne i wykazywa
zgodnad¢ z okra&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpogrzekraczé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentac;j
projektova lub SST i wptynie to na niezadowaljej jakos¢ elementu budowli, to takie
materialy zostan zasgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponewma koszt
Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie
budowy, w sposéb okény w zatwierdzonym projekcie organizacji ruchu okresie
trwania realizacji kontraktu.

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca przedstawiynierowi do akceptacji
zatwierdzony i uzgodniony z Policjoraz odpowiednim zagdem drogi i organem
zarzdzapcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpie@eabot w okresie trwania
budowy. W zalencsci od potrzeb i pogspu robét projekt organizacji ruchu powiniencby
aktualizowany przez Wykonawma bieaco.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczyingtaluje i ledzie
obstugiwatl wszystkie tymczasowe uwdzenia zabezpieczgje takie jak: zapory$wiatta
ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewaiajv ten sposob bezpiegmtwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgciow dzier i w nocy tych zapor i
znakow, dla ktérych jest to nieodzowne ze wdgdw bezpieczgstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgie kxda akceptowane
przez Ireyniera.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obw@ publicznie przed ich
rozpoczciem w sposéb uzgodniony zzymierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i
ilosciach okrélonych przez layniera, tablic informacyjnych, ktérych #& bedzie
zatwierdzona przez fgniera. Tablice informacyjnegda utrzymywane przez Wykonawc
w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabodj zaptacie i przyjmuje
sig, ze jest whczony w cen umowry.

Wykonawca jest odpowiedzialny zaagie zabezpieczenie dojazdow do posesji 0s6b
prywatnych i instytucji w obszarze budowy i pokiya@wentualnych strat przewokow
wynikajacych z wytyczonych objazdow.

1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowzek zné i stosowé w czasie prowadzenia robét wszelkie
przepisy dotyczce ochronyrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcabizie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody sbejj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowanieggio przepisow i
norm dotyczcych ochronysrodowiska na terenie i wokét terenu budowy oradzie
unikat uszkodzé lub uchzliwosci dla os6b lub wiasrigi spotecznej i innych, a
wynikajacych ze skzenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w ¢stvie jego
sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegolny wzgl na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopémdgdiojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytafob substancjami
toksycznymi,
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b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca hdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowe;j.

Wykonawca bdzie utrzymywd sprawny sprg przeciwpaarowy, wymagany
przez odpowiednie przepisy, na terenie baz prodaoyci, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pejazd

Materialy tatwopalne d¢fla sktadowane w sposOb zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed gpsim oséb trzecich.

Wykonawca hdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowgoearem
wywotanym jako rezultat realizacji rob6t albo przezrsonel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w spos6b trwatyasszkodliwe dla otoczenia, nie edn
dopuszczone dozycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wikszym od dopuszczalnego, ollmnego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyde do robét bda mialy aprobat techniczi
wydamy przez uprawniom jednostk, jednoznacznie okétajaca brak szkodliwego
oddziatywania tych materiatéw seodowisko.

Materiaty, ktore g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, azpkaczeniu
robét ich szkodliwé zanika (np. materialy pylaste) mpdpy¢ uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagdechnologicznych wbudowania.zé wymagaj tego odpowiednie
przepisy Zamawiagy powinien otrzymé zgod: na uycie tych materiatéw od wéaiwych
organéw administracji gstwowe;.

Jezeli Wykonawca wyt materiatdéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze
specyfikacjami, a ich aycie spowodowato jakiekolwiek zagmenie $rodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Zamawigj

1.5.8.0chrona wiasrgei publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ocheoimstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia
podziemne, takie jak ruragi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladgasych
witascicielami tych urzdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zemevtasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalachizer w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezeywzasowy
dla wszelkiego rodzaju robét, ktére mdgy¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i
urzadzer podziemnych na terenie budowy i powiadénizyniera i wladze lokalne o
zamiarze rozpogzia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tyoktalacji
Wykonawca bezzwiocznie powiadomizimiera i zainteresowane wladze oraadiie z
nimi wspotpracowat dostarczaj wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aapr
Wykonawca hkdzie odpowiadad za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i adzen podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawégjo lub w innych przypadkach gdy nie
powiadomi o robotach wiaicieli urzadzei infrastruktury techniczne;j.

1.5.9.0graniczenie obgien osi pojazdéw

Wykonawca stosowasie bedzie do ustawowych ograniazebcizenia na & przy
transporcie materiatdw i wypagznia na i z terenu rob6t. Uzyska on wszelkie rgdmb
zezwolenia od wladz co do przewozu nietypowych wagéadunkow i w sposéb gty
bedzie o kadym takim przewozie powiadamiatZyniera. Pojazdy i tadunki powodige
nadmierne obaizenie osiowe niedila dopuszczone nawiezo ukaiczony fragment budowy
w obrebie terenu budowy i Wykonawcadzie odpowiadat za naprawvszelkich robot w
ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniaignlara.
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1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Wykonawca wykona plan bezpie@atwa i ochrony zdrowia. Szczegodtowy zakres
i forme planu bezpieczstwa i ochrony zdrowia okél rozporadzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w spraimfermacji dotycacej bezpieczéstwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpiefagiva i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

Podczas realizacji robét Wykonawcacdhie przestrzega przepisow dotyczych
bezpieczastwa i higieny pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych ztowia oraz nie spetnigjych
odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idazie utrzymywat wszelkie ugdzenia zabezpieczgie,
socjalne oraz speki odpowiedni odziez dla ochronyzycia i zdrowia oséb zatrudnionych
na budowie oraz dla zapewnienia bezpiésiga publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych
powyzej nie podlegaj odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie umowne;.

1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochrerrob6t i za wszelkie materiaty i
urzadzenia aywane do rob6t od daty rozpecia do daty zakfczenia rob6t (do wydania
potwierdzenia zakizenia przez lkyniera).

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego.
Utrzymanie powinno by prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa jejb
elementy byly w zadowalaym stanie przez caty czas, do momentu odbioruexstaego.

Jali Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyrega to na polecenie
Inzyniera powinien rozpogZ roboty utrzymaniowe nie @diej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowzany jest zn& wszystkie przepisy wydane przez wiadze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczk®re § w jakikolwiek sposéb
Zwiazane z robotami i dglzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tyriaw,
przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bdzie przestrzega praw patentowych i dozie w pelni
odpowiedzialny za wypeienie wszelkich wymagarawnych odnénie wykorzystania
opatentowanych ugglzen lub metod i w sposob ity bedzie informowé Inzyniera o
swoich dziataniach, przedstawiajkopie zezwolg i inne odnéne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1.Zrodka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanyrkargystaniem jakichkolwiek
materiatdbw przeznaczonych do robét Wykonawca piasdsszczegotowe informacije
dotyczice proponowanegoazrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatow i odpowiedniéwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia
przez Ireyniera.

Zatwierdzenie partii materiatow z danegadta nie oznacza automatycznie
wszelkie materiaty z danegmnddia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowrzany jest do prowadzenia bada celu udokumentowaniae
materiaty uzyskane z dopuszczonegodia w sposdb agly spetiaj wymagania SST w
czasie pospu robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwabel wigcicieli i odndgnych wiadz
na pozyskanie materialdw z jakichkolwigk6det miejscowych wiczapc w to zrédta
wskazane przez Zamawiapgo i jest zobowgzany dostarczy Inzynierowi wymagane
dokumenty przed rozpoeziem eksploatacjirodia.
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Wykonawca przedstawi dokumentagawierajca raporty z badé@ terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowanprzez siebie meted wydobycia i selekcji do
zatwierdzenia laynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedziakio za spetnienie wymagailosciowych i
jakosciowych materiatdw z jakiegokolwietcodia.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: tptavynagrodzenia i
jakiekolwiek inne koszty zwzane z dostarczeniem materiatéw do robaét.

Humus i nadklad czasowo zt§ z terenu wykopow, ukopow i miejsc pozyskania
piasku izwiru beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekulgwaciji terenu
po ukaiczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykeopé terenie budowy lub z
innych miejsc wskazanych w dokumentach umovegabwykorzystane do robét lub
odwiezione na odktad odpowiednio do wymaganowy lub wskazalnzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgodyyniera, Wykonawca nie gdlzie
prowadzé¢ zadnych wykopéw w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy.

Eksploatacjarédet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowiazujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytwoérni materiatow

Wytwoérnie materialdbw magby¢ okresowo kontrolowane przezzimiera w celu
sprawdzenia zgodioi stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiamiobRi
materiatow mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich §gavosci. Wynik tych kontroli
bedzie podstaw akceptacji okrdonej partii materiatdw pod wzgllem jakdci.

W przypadku, gdy liynier kedzie przeprowadzal inspekcjwytworni, beda
zachowane nagbujace warunki:

a) Inzynier bgdzie miat zapewnian wspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdbw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier kedzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tychezi wytworni, gdzie
odbywa st produkcja materiatdow przeznaczonych do realizacjowy.

2.4. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawe wywiezione
z terenu budowy, 40z zlozone w miejscu wskazanym przezzyniera. Jéli Inzynier
zezwoli Wykonawcy na zycie tych materiatéw do innych robét,zrte dla ktérych zostaty
zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie prztéeiowany przez Ilayniera.

Kazdy rodzaj robo6t, w ktdrym znajdujsie nie zbadane i nie zaakceptowane
materialy, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzykozd@ sk z jego nie przyiciem i nie
zaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane mstedo czasu gdy dola
one potrzebne do robo6t, byly zabezpieczone przeitezayszczeniem, zachowaly swoj
jakosé i whasciwos¢ do robdt i byty dosipne do kontroli przez hyniera.

Miejsca czasowego skltadowania materiat@aiabzlokalizowane w olgbie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych zzymierem lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonagvc

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewiglunozliwosé wariantowego
zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych ratlot Wykonawca powiadomi
Inzyniera 0 swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie grzeyciem materiatu, albo w
okresie dhaszym, jéli bedzie to wymagane dla batlgprowadzonych przez igniera.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu niezendoy¢ pézniej zmieniany bez zgody
Inzyniera.



D- 00.00.00 Wymagania ogoélne 11

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uwywania jedynie takiego spgt, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wplywu na jakowykonywanych robét. Spez uzywany do
robét powinien by zgodny z ofert Wykonawcy i powinien odpowiadapod wzgédem
typéw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie aoizgacji robdt,
zaakceptowanym przezdyniera; w przypadku braku ustélev takich dokumentach stz
powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu bedzie gwarantow@przeprowadzenie robét, zgodnie z
zasadami oki&onymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazahiathzyniera w
terminie przewidzianym umaw

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma by
utrzymywany w dobrym stanie i gotowa do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotygzymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy ignierowi kopie dokumentéw potwierdaaych
dopuszczenie spgtu do wytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidumozliwo$¢é wariantowego
uzycia sprztu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiaddndyniera o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptaprzed uyciem spreztu. Wybrany spra, po
akceptacji lnyniera, nie mge by p&zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantage zachowania
warunkdw umowy, zostarprzez Irtyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiétodkéw transportu,
ktére nie wplym niekorzystnie na jaké wykonywanych robét i wkeiwosci przewaonych
materiatow.

Liczba srodkéw transportu dilzie zapewni& prowadzenie robot zgodnie z
zasadami oki&bonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazamhiabzyniera, w
terminie przewidzianym umaw

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgabspetnig wymagania dotyczce
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopwdmrgzh obcizen na osie i innych
parametréow technicznycBrodki transportu nie odpowiadae warunkom dopuszczalnych
obciazen na osie mog by¢ dopuszczone przez Ayniera, pod warunkiem przywrdcenia
stanu pierwotnegozytkowanych odcinkdw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca hdzie usuwéd na bigaco, na wilasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami naadnogublicznych oraz dojazdach do
terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragitdnie z umow oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych roboétickazgodndéé z dokumentagj
projektova, wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji ratmdiz poleceniami kyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedziakto za doktadne wytyczenie w planie
i wyznaczenie wysok@i wszystkich elementéw rob6t zgodnie z wymiaramizédnymi
okreslonymi w dokumentaciji projektowej lub przekazanymai pémie przez layniera.

Nastpstwa jakiegokolwiek Rkidu spowodowanego przez Wykonawew
wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostanesli wymaga tego ledzie Inzynier, poprawione
przez Wykonawe na wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wgsokprzez Irkyniera nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedziakw za ich doktadng:.

Decyzje Irryniera dotyczce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow
robét kxda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentaetwy, dokumentacji
projektowej i w SST, a take w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inzynier uwzgkdni wyniki bada@ materiatéw i rob6t, rozrzuty normalnie wggtijace przy
produkcji i przy badaniach materialéw, $Mdadczenia z przeszioi, wyniki bada
naukowych oraz inne czynniki wptyvegie na rozwzam kweste.
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Polecenia Iayniera kkda wykonywane nie pfniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawgod grdba zatrzymania robét. Skutki
finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci

Do obowazkéw Wykonawcy naley opracowanie i przedstawienie do aprobaty
Inzyniera programu zapewnienia jakg w ktorym przedstawi on zamierzony sposéb
wykonywania robét, mdiwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwaramtelj
wykonanie robét zgodnie z dokumentapjojektowa, SST oraz poleceniami i ustaleniami
przekazanymi przez myniera.

Program zapewnienia jakm bedzie zawier&:

a) cz$¢ 0golm opisupca:

- organizac wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadaeabot,

— organizact ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- bhp.,

- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne,

- wykaz o0s6b odpowiedzialnych za jdko i terminowag¢ wykonania

poszczegolnych elementéw robdét,

— system (sposéb i proced)rproponowanej kontroli i sterowania jaioi
wykonywanych robot,

- wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium
wilasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zaraieriect prowadzenie
bada),

— sposéb oraz formm gromadzenia wynikow badalaboratoryjnych, zapis
pomiaréw, nastaw mechanizméw stanyich, a take wycikhganych wnioskéw i
zastosowanych korekt w procesie technologicznynop@nowany sposob i
forme przekazywania tych informacji ginierowi;

b) czs¢ szczegbtow opisupca dla kadego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i umdzer stosowanych na budowie z ich parametrami
technicznymi oraz wyposaniem w mechanizmy do sterowania i agizenia
pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ila¢ srodkéw transportu oraz wdzeh do magazynowania i
zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw, itp

- sposoOb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przedautch wiasciwosci w
czasie transportu,

— sposéb i proceddr pomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie
prébek, legalizacja i sprawdzanie apizen, itp.) prowadzonych podczas
dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykony@aaposzczegoélnych
elementow robot,

- spos6b pogpowania z materialami i robotami nie odpowiadgmi
wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci robét

Celem kontroli robét ¢dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami
aby osigma¢ zalazom jakaos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robét i jak@ci materiatéw.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontrolipaepac personel, laboratorium, sptz
zaopatrzenie i wszystkie wdzenia niezkdne do pobierania prébek i badeateriatdw
oraz robdét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolzyimier maze zaadat od Wykonawcy
przeprowadzenia bafdlaw celu zademonstrowaniae poziom ich wykonywania jest
zadowalajcy.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatdbw oraz robét z
czestotliwoscia zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i SST
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Minimalne wymagania co do zakresu badaich czstotliwos¢ sa okreslone w
SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nietaiysone tam okrdone, Irzynier
ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby eapic wykonanie robét zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy dignierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprgt badawczy posiadaj wazna legalizacg, zostaly prawidiowo
wykalibrowane i odpowiadajwymaganiom norm okggajacych procedury bada

Inzynier kxdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w
celu ich inspekciji.

Inzynier kedzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocihgnieciach  dotyczcych uradzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczyeteli niedocagnigcia te Ilgda tak
powazne, ze mog wplyna¢ ujemnie na wyniki badg Inzynier natychmiast wstrzyma
uzycie do rob6t badanych materiatdw i dépuje do wycia dopiero wtedy, gdy
niedocigniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosiamsungte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jak&t tych materiatow.

Wszystkie koszty zwzane z organizowaniem i prowadzeniem adeteriatow
ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki leda pobierane losowo. Zalecaesstosowanie statystycznych metod
pobierania prébek, opartych na zasadze,wszystkie jednostkowe elementy produkcji
mog by¢ z jednakowym prawdopodolsistwem wytypowane do badla

Inzynier bedzie mi€ zapewnion mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie layniera Wykonawca dnizie przeprowadzadodatkowe badania tych
materiatéw, ktére budgz watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie
zostan przez Wykonaweg usuntte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatich
bada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenisteuek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiiay.

Pojemniki do pobierania probekeda dostarczone przez Wykonagvci
zatwierdzone przez hyniera. Prébki dostarczone przez Wykonawclo badé
wykonywanych przez lyniera kgda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob
zaakceptowany przeziyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryds przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujakiegokolwiek badania wymaganego w SST,
stosowé mazna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakcggih® przez lzyniera.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub badlaWykonawca powiadomi ltyniera o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. \Wygkonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi naspiie ich wyniki do akceptacji ktyniera.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi kopie raportéw z wynikami bafia
jak najszybciej, nie paiej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia
jakaosci.

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane bkynierowi na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przaegmzaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez liyniera

Dla celéw kontroli jakéci i zatwierdzenia, laynier uprawniony jest do
dokonywania kontroli, pobierania prébek i badaniatenatéw uzrédta ich wytwarzania
i zapewniona mu dglzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykoy
i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontrotibbt prowadzonego przez
Wykonawe, bedzie ocenida zgodnd¢é materiatdbw i robdt z wymaganiami SST na
podstawie wynikow badedostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier maze pobieré probki materiatléw i prowadéi badania niezaimie od
Wykonawcy, na swoj koszt. deli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyas
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niewiarygodne, to liynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleemu laboratorium
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych tadalbo oprze si wytacznie na
whasnych badaniach przy ocenie zgoéimenateriatow i rob6t z dokumentagprojektowvy i
SST. W takim przypadku catkowite koszty powtérnjuh dodatkowych badai pobierania
prébek poniesione zostaprzez Wykonawe.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktdre posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgodgé z kryteriami
technicznymi okrdonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmich oraz
wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodnéxi z:
— Polsky Normg lub
— aprobag techniczm, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono
Polskiej Normy, jeeli nie g objete certyfikacy okreslona w pkt 1
i ktére spetniag wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumesiywymagane przez SST,
kazda partia dostarczona do robdidbie posiadéate dokumenty, okiétajace w sposob
jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiadéa ww. dokumenty wydane przez producenta,
a w razie potrzeby poparte wynikami badeykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych
bada beda dostarczone przez Wykonagvnzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetnigych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyfowiazujacym
Zamawiajcego i Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budoay d
konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidthaza prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowizujacymi przepisami [Zarmzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i
Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w spr. dzikabudowy oraz tablicy informacyjnej
( MP.Nr 2 z 1995 r. poz. 29)] spoczywa na Wykonawcy

Zapisy w dzienniku budowy eda dokonywane na biaco i keda dotyczy
przebiegu robét, stanu bezpieagiva ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarsteny
budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowybtzie opatrzony datjego dokonania, podpisem
osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imieninazwiska oraz stanowiska
stuzbowego. Zapisy dda czytelne, dokonane trwat technilky, w poradku
chronologicznym, bezgeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoly i inne dokurgebtda oznaczone
kolejnym numerem za¢znika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i ltyniera.

Do dziennika budowy natg wpisywa: w szczegélngci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat przekazania przez Zamawieggo dokumentacji projektowej,

— uzgodnienie przez #yniera programu zapewnienia jgkoi harmonogramow robdét,

— terminy rozpocgcia i zakaczenia poszczegdllnych elementéw robot,

— przebieg robét, trudrei i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyozyrzerw w
robotach,

— uwagi i polecenia liyniera,

- daty zaradzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robot zani@jch i ulegajcych zakryciu, cgciowych
i ostatecznych odbioréw robét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania rob6t podlegsch
ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym wazkii z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apiser dokumentaciji
projektowej,
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- dane dotycgzce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedv i
trakcie wykonywania robot,
- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
— dane dotycgce jakaci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki prampadzonych
bada z podaniem, kto je przeprowadzat,
— wyniki préb poszczegdélnych elementéw budowli z pudm, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjaienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowsglab
przedtazone Irzynierowi do ustosunkowaniagsi
Decyzje Imyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca pageisz
zaznaczeniem ich praygia lub zagciem stanowiska.
Wopis projektanta do dziennika budowy obligujéyimiera do ustosunkowaniaesi
Projektant nie jest jednak strprumowy i nie ma uprawnie do wydawania polece
Wykonawcy robot.

(2) Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwadgj na rozliczenie faktycznego
postpu kazdego z elementéw robét. Obmiary wykonanych rob&eprowadza si w
sposo6b cigly w jednostkach przgfych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodob lub certyfikaty zgodnéri
materiatléw, orzeczenia o jad@ materiatéw, recepty robocze i kontrolne wynikada
Wykonawcy leda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapemwa jakdci.
Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru rob6t. Winny léyudostpnione na kade
zyczenie liyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza esi opré¢cz wymienionych w punktach (1) - (3)
nastpujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego- zgtoszenie ,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyasywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustate

f) korespondenegjna budowie.

g) protokoty koniecznéci

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy éda przechowywane na terenie budowy w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginicie  ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje goje
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidziamapwem.

Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne dla liyniera i przedstawiane
do wghdu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bdzie okrédla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z
dokumentagj projektovg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdesaieniu Irkyniera o
zakresie obmierzanych rob6t i terminie obmiarunapnniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do rejestru obmiardw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych vélepym
kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykwcy od obowizku ukaczenia
wszystkich rob6t. Bidne dane zostarpoprawione wg instrukcji tryniera na gimie.
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Obmiar gotowych roboét dolzie przeprowadzony z ¢ztaécia wymagam do celu
mieskcznej ptatnéci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie gkwaym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonawé Inzyniera.

7.2. Zasady okrdlania ilosci robot i materiatow

Diugasci i odlegtdici pomidzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymizda
obmierzone poziomo wzdidinii osiowe;j.

Jeli SST wiaciwe dla danych robét nie wymagaiego inaczej, okjosci beda
wyliczone w ni jako dtug@é¢ pomnaona przezredni przekré;.

llosci, ktére maj by¢ obmierzone wagowo, ¢bda wazone w tonach Ilub
kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgiab
zaakceptowane przezzymiera.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez WykonagvcJezeli
urzadzenia te lub spet wymagaj bada atestujcych to Wykonawca dumzie posiada
wazne $wiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzdzenia pomiaroweddla przez Wykonawge utrzymywane w dobrym
stanie, w calym okresie trwania rob6t.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje auizenia wagowe odpowiadae odnénym
wymaganiom SST &lzie utrzymywd to wyposaenie zapewniag w sposob agty
zachowanie doktaddoi wg norm zatwierdzonych przezzymiera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem
odcinkow robét, a tate w przypadku wygpowania dhiaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadzagirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obli kkda wykonane w
spos6b zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebgsci beda uzupetnione
odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ejesbmiaréw. W razie braku miejsca
szkice mog by¢ dolczone w formie oddzielnego aaknika do rejestru obmiardw, ktérego
wz0r zostanie uzgodniony zAynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw roboét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegapastpujacym
etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czéciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi
jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesidizeaji ulegra zakryciu.

Odbioér robot zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie
umazliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bemdwania ogélnego
postpu robot.

Odbioru robaét dokonuje kynier.

Gotowa¢ danej czsci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem demizika
budowy i jednoczesnym powiadomieniemzyniera. Odbior bdzie przeprowadzony
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niezwlocznie, nie piniej jednak ni w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakciedyniera.

Jaka¢ i ilos¢ robdt ulegajcych zakryciu ocenia #ynier na podstawie
dokumentéw zawieragych komplet wynikow bada laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumejatgojektows, SST i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbiér casciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgci robot.
Odbioru czsciowego rob6t dokonuje siwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét.
Odbioru robét dokonuje fynier.

8.4. Odbiér ostateczny robét

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbioér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania robot w
odniesieniu do ich il&ci, jakasci i wartcici.

Caltkowite zakéczenie robo6t oraz gotow® do odbioru ostatecznegoedrie
stwierdzona przez Wykonawc wpisem do dziennika budowy z bezzwiocznym
powiadomieniem na ginie o tym fakcie layniera.

Odbioér ostateczny rob6t napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy,
liczac od dnia potwierdzenia przezzimiera zakéczenia robét i przygcia dokumentow, o
ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaeqmzez Zamawiagego w
obecndci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbietgja roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedionych dokumentéw, wynikéw bafia pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodrigi wykonania rob6t z dokumentagprojektove i SST.

W toku odbioru ostatecznego robo6t komisja zapogikaz realizacy ustalé
przyjetych w trakcie odbioréw robot zanikajych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w
zakresie wykonania robo6t uzupehaigych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robo6t gegowych lub robot
uzupetniagcych w warstwiescieralnej lub robotach wyk@zeniowych, komisja przerwie
swoje czynnéci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komispe jaka¢ wykonywanych robot w
poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiega wythaganej dokumentag)
projektows i SST z uwzgidnieniem tolerancji i nie ma whkszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieésevo ruchu, komisja dokona paten, oceniajc
pomniejszon wartas¢ wykonywanych robot w stosunku do wymag@rzyjetych w
dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégo robot jest
protokdt odbioru ostatecznego robét spozony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpary przygotowé nastpujace
dokumenty:

1.dokumentagj projektovs podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkgyesli
zostata sporgdzona w trakcie realizacji umowy,

2.szczegOlowe specyfikacje techniczne (podstawowelokumentow umowy i ew.
uzupetniagce lub zamienne),uwagi i zalecenia zyiniera, zwlaszcza przy odbiorze
Robot zanikagcych i udokumentowanie wykonania jego zafece

3.recepty i ustalenia technologiczne,

4.dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

5.wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafla oznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST,
i ew. PZJ,

6.deklaracje zgodrsoi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatldw zgodnie z
SST iew. PZJ,

7.0opinkg technologicza sporadzora na podstawie wszystkich wynikéw bada
pomiaréw zad¢czonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodr&SZ i PZJ,
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8.Sprawozdanie techniczne

sprawozdanie technicznedzie zawier&:

»  zakres i lokalizagj wykonywanych Robét,

e wykaz wprowadzonych zmian w  stosunku do Dokumgnt&rojektowe]
przekazanej przez Zamawieggo,

*  uwagi dotyczace warunkow realizacji Robot,

e datarozpoczia i zakaczenia robot.
9. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robo6t t@yarmcych (np. na przekenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i
przekazania tych rob6t wieicielom uradzen,
10. geodezyjninwentaryzagj powykonawca robo6t i sieci uzbrojenia terenu,
11.kopt mapy =zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejweimtaryzacji
powykonawcze;j.

W  przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wezdém przygotowania
dokumentacyjnego nieela gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w poroenmiz
Wykonawe wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét

Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetnige kxda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawegjo.

Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzugpehcych wyznaczy
komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyolhor zwizanych z
usungciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznynzaistniatych w okresie
gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny dilzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
uwzgkdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbidrtestny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaza
jednostk obmiarowy ustalor dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattovpmdstavy ptatngci jest
wartos¢ (kwota) podana przez Wykonag danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa Ilub kwota ryczaltowa pozycji kosmsowej Rdzie
uwzgkdniat wszystkie czynnéi, wymagania i badania sktadeg¢ s¢ na jej wykonanie,
okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projeké).

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétll obejmowé:

— robocizre bezpdredni wraz z towarzysgymi kosztami,

- wartas¢ zwzytych materiatdbw wraz z kosztami zakupu, magazymosyaewentualnych
ubytkéw i transportu na teren budowy,

— wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,

— koszty pdrednie, w sklad ktorych wchogz place personelu i kierownictwa budowy,
pracownikéw nadzoru i laboratorium, koszty adzenia i eksploatacji zaplecza budowy
(w tym doprowadzenie energii i wody, laboratarjboudowa drég dojazdowych itp)
koszty dotyczce oznakowania robét , wydatki bhp, ustugi obcezeaz budowy, optaty
za dziezawe placow i bocznic, ekspertyzy dotyeze wykonanych robot, ubezpieczenie
oraz koszty zawdu przedsibiorstwa Wykonawcy itd.

— zysk kalkulacyjny zawieragy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych
wydatkéw mogcych wysipi¢ w czasie realizacji Rob6t i w okresie gwarancyjnym

- ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obawaujacymi przepisami.

- Do cen jednostkowych nie najewlicza¢ podatku VAT.
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9.2. Warunki umowy i wymagania og6lne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania esido wymaga warunkéw umowy i wymaga ogélnych
zawartych w D-00.00.00 obejmuje wszystkie warurkdeélone w ww. dokumentach, a nie
wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i orgarjizachu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz =statgzeniem kopii projektu
Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnigynikajacych z posfpu
robét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania $wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczastwa ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, keamkow, barier,
oznakowa i drenau,

(f) tymczasow przebudow urzadzer obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizaagphu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowa
pionowych, poziomych, bariegwiatet,

(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:

(a) usunkcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane D¢r 89, poz. 414).

2. Zarzdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwac z dnia 15 grudnia
1994 r. w sprawie dziennika budowy oraz tablicyoinfacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995 r.,
poz. 29).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidznf®z.U.Nr 14, poz. 60 z
pézniejszymi zmianami).
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegbétowej Specyfikacphrecznej (SST)aswymagania dotycce wyznaczenia trasy
i punktéw wysokéciowych drogowych zwazanych zrozbudowsa skrzyzowania drogi krajowej nr 25 z droga
wojewddzka nr 443 m. Rychwal na skrzyowanie typu rondo.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako doktiprzetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigaobot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotypzowadzenia rob6t zazanych z wszystkimi czynidoiami
umazliwiaj acymi i mapcymi na celu odtworzenie (wytyczenie) trasy w tégémvyznaczenie wysokoiowe elementéw
drogi.
W zakres rob4t pomiarowych, zyganych z wyznaczeniem trasy i punktéw wysaiowych wchoda:
a) zabezpieczenie lub przeniesienie geodezyjnych pungbligonowych i reperow,
b) wyznaczenie punktow gtéwnych osi trasy i punktowsakasciowych,
¢) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnytyazeniem dodatkowych przekrojéw,
e) zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochratfaprzed zniszczeniem i oznakowanie utatydej
odszukanie i ewentualne odtworzenie,
f) odtworzenie punktéw referencyjnych w osi jezdracpotkéw betonowych gwiadkdéw'") w koronie drogi,
g) wykonanie mapy geodezyjnej powykonawczej, inwerstacyjnej sytuacyjno—wysokoiowej przygtej
w Osrodku Dokumentacji Geodezyjno-Kartograficznej -o& e+ wersja elektroniczna nasmiku CD lub
DVD (gdy mapa wykonywana jest w formie elektroniepn
h) wyznaczenie i stabilizacja granicy pasa drogoweggidkrajowej wraz z umieszczeniem granicznych
punktéw geodezyjnych (betonowych) ogaadkow punktu granicznego (betonowych),
i) w przypadku niezgodrioi przebiegu pasa drogowego ze stanem prawnymyggiawanie nieztédnej
dokumentacji do regulacji pasa drogowego.
1.4.Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtdwne trasy - punkty zatamania @syt, punkty kierunkowe oraz patkowy i koncowy punkt trasy.
1.4.2. Pozostate okskenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakach wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj Projektova, SST
i poleceniami layniera.
1.6. Kod CPV 45100000-8

2. MATERIALY
Ogolne warunki dotycce materiatdw podano w SST D.00.00.00 ,Wymaganigrag”. pkt. 2.
Materiatami stosowanymi przy wyznaczaniu osi tragyanicy pasa drogowego i roboczych punktéw
wysokasciowych wg zasad niniejszej SST: s
- paliki drewniane @grednicy 58 cm i diugdgci 0,5-1,5 m,
- slupki betonowe,
- farba chlorokauczukowa,
- betonowe punkty graniczne (zgodne z odpowiednirpaozadzeniem),
- $wiadek punktu granicznego o wymiarach 12x10x10&dratonu B-25 wibroprasowanego, pomalowany do
potowy nazétto z czarnym wytloczonym napisem "PAS DROGOWYygh potowawiadka (czs¢ ktora
bedzie osadzona w gruncie) pomalowana lepikiem asfgiin (zgodny z zakzonym rysunkiem).

3. SPRZET

Ogolne warunki dotyece sprztu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdélne ”. Bkt

Roboty zwazane ze stabilizagj oznaczeniem punktow gtéwnych trasy, granicy msgowego oraz roboczych
punktéw wysokéciowych kgda wykonane ¢cznie. Roboty pomiarowe zgdiane z wytyczeniem oraz okkeniem
wysokagciowym powyszych elementéw wykonywaneda specjalistycznym speem geodezyjnym. Spizstosowany
do wyznaczania punktéw gtéwnych powinien gwarantbuayskanie wymaganej doktadiwd pomiaru.

4. TRANSPORT
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Ogolne warunki dotyece transportu podano w SST D.00.00.00 ,Wymaganédneg'. pkt. 4.
Materialy (paliki drewniane oraz stupki betonowe)gnby¢ przewa:one dowolnymgrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne warunki wykonania robot

Ogodlne warunki dotyeze wykonania rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymageagdine .
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byykonane zgodnie z oboaviujacymi Instrukcjami GUGIK. Przed przygtieniem
do rob4t Wykonawca powinien praéjod Projektanta lub Zamawigiego dane zawiergie lokalizacg i wspotrzdne
punktéw gtownych trasy. W oparciu o materialy dostane przez Projektanta lub Zamawiago, Wykonawca
powinien przeprowadgiobliczenia i pomiary geodezyjne niezdlme do szczegdétowego wytyczenia robét. Prace
pomiarowe powinny byywykonywane przez osoby posiagtag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawc
powinien natychmiast poinformowanzyniera o wszelkich ktlach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych By
te powinny by usunite przez Wykonawge Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mply¢
rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikéw pomiardw przeyriera. Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i
punkty parednie osi trasy mugby¢ zaopatrzone w oznaczenia ckagce ich charakterystgk potozenie. Wykonawca
jest odpowiedzialny za ochremvszystkich punktéw pomiarowych.

5.3. Wyznaczania punktéw gtéwnych osi trasy i punkiw wysokdciowych

Punkty te powinny by zastabilizowane przyzyciu palikéw drewnianych lub stupkéw betonowychtasze
dowigzane do punktéw pomocniczych. Maksymalna odi&gioiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza500 m. Maksymalna odledi® migdzy reperami roboczymi wzdiurasy powinna wyno&i500 m.
Repery robocze naitg zalazy¢ poza granicami robét. Rdne reperéw roboczych naleokreslac z taky doktadndcia,
abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/ ketosujic niwelacje podwojmw nawiazaniu do
reperéw pastwowych.
5.4.Wyznaczenie osi trasy

O¢ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, Ieiezrzadziej ni co 50 m.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasitw stosunku do Dokumentacji Projektowej nigerimé
wieksze nk 5 cm . Rzdne niwelety osi trasy nalg wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku do ganych
niwelety okrélonych w Dokumentacji Projektowej.
5.5.Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi jezdni, nasypoéw i wykopow na
powierzchni terenu. Do wyznaczania kegai jezdni, nasypow i wykopow néie stosowa paliki lub wiechy.
5.6.0znaczenie granicy pasa drogowego

Oznaczenie granicy pasa drogowego pdegalzie na wyznaczeniu, zastabilizowaniu i oznakowarizez
uprawnionego geodggranicy pasa drogowego. Geodetdde wykonywat powgsze wyznaczenie, zastabilizowanie
i 0znakowanie granicy pasa drogowego na odcinkwowylwanej rozbudowy staraniemi na koszt Wykonawbot.
Geodeta winien przeprowadzadpowiedni procedug celem ustalenia i oznakowania faktycznych graraeypych pasa
drogowego. W przypadku gdy granica pasa drogowegdai® przebiegata w koronie drogi lub poprzezadezenia
drogowe (np. chodniki) geodeta winien przygotévelnkumentagj niezkzdna do regulacji stanu prawnego pasa
drogowego w celu doprowadzenia zgoghigasa drogowego z Ustaw drogach publicznych. Po regulacji stanu
prawnego Wykonawca zastabilizuje granipasa drogowego drogi krajowej za pomdmetonowych punktow
granicznych i betonowyckwiadkéw punktéw granicznych. Betonowe stupki granie naley wkopa w miejscach
charakterystycznych granicy pasa drogowego (naveala@ch granicy i na granicy dziatedsmdupcych z pasem
drogowym).Swiadek punktu granicznego winiendysytuowany w miejscach charakterystycznych pasgotvego (na
zalamaniach trasy jednak nie rzadziej 200 m. Betonowe stupki graniczne i betondwyadek punktu granicznego
zostan wykonane staraniem Wykonawcy. Pasye prefabrykaty mugdy¢ zaakceptowane przezzymiera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogalt&introle jakdci prac
pomiarowych zwizanych z wyznaczaniem trasy i punktéw wysaikowych oraz wyznaczeniem pasa drogowegargale
prowadzé wg ogolnych zasad oldlenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.
7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D.00.0M@06nagania ogdine”.

Jednostl obmiaru rob6t, wykonania mapy geodezyjnej jesni(kilometr) rob6t pomiarowych przy wyznaczeniu
trasy.
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Jednostk obmiarove dla wyznaczenia i stabilizacji za pomgaunktow granicznych oraz oznakowania za pamoc
swiadkdw granicznych granicy pasa drogowego jestiygkiszt. (punkt lub sztuka) wkopanych betonowyahktow
granicznych i betonowyctwiadkéw granicznych oraz dziatek podlegajch sprawdzeniu ich granic i dziatek kt6rych
nalezy skorygowa granig; celem regulacji pasa drogowegozg# zachodzi taka konieczgg).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D.00.08\B@nagania ogolne”.

Odbidr robot zwizanych z wyznaczeniem osi trasy rpsfe na podstawie szkicow i dziennikbw pomiaréw
geodezyjnych lub protokotu kontroli geodezyjnefiret Wykonawca przedktadazynierowi.

Odbidr robot zwizanych z wykonaniem mapy geodezyjnej powykonawtastipuje po przedizeniu Inzynierowi
map powykonawczych gwiadczonych przez ©@odek Dokumentaciji Geodezyjno-Kartograficznej wzarezigdny
dokumentagj geodezyja.

Odbidr rob6t zwizanych z wyznaczeniem i oznakowaniem granicy pasgotvego nagpuje na podstawie
szkicow i dziennikébw pomiaréw geodezyjnych wraz tpkmtami kontroli geodezyjnej i dokonywany jest @zz
Inzyniera.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne wymagania dotygz ptatnéci podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena wykonania wyznaczenia osi trasy i punktdaokaciowych obejmuje:
- zabezpieczenie lub przeniesienie geodezyjnych pungbligonowych,
- wyznaczenie punktoéw gtéwnych osi trasy i punktovsakaiciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie przekrojoéw poprzecznych z ewentualnytyeszeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochroda przed zniszczeniem i oznakowanie ulatyde;
odszukanie i ewentualne odtworzenie,
- odtworzenie punktow referencyjnych w osi jezdnizdkaviadkow" (pachotkéw betonowych) w koronie drogi,
- wykonanie mapy geodezyjnej powykonawczej, inweriacyjnej sytuacyjno — wysokcowej przyjtej
w Oérodku Dokumentaciji Geodezyjno-Kartograficznejedz. + wersja elektroniczna w formacie DWG i PDF
na néniku CD lub DVD wraz z wykazem wspoébdnych punktéw sytuacyjnych i szkicem (gdy mapa
wykonywana jest w formie elektronicznej),

10. PRZEPISY ZWI AZANE

1. Ustawa z 17.05.1989 - Prawo geodezyjne i kartoggaé (Dz.U. Nr 30, poz. 163 z pdejszymi
Zmianami)

2. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonya/@mac geodezyjnych.

3. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga itwegsGtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

4. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdatJGiK 1978.

5. Instrukcja techniczna G-2. Wysadaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

6. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iakgsciowe, GUGIK 1979.

7. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne GEJ1983.

8. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUID83.
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacjichtecznej (SST) &
wymagania dotycze wykonania i odbioru robdt zgwanych z usumciem drzew i
krzakow.

Roboty te prowadzoneella przy rozbudowie skrzyzowania drogi krajowej nr 25 z
droga wojewddzkg nr 443 m. Rychwat na skrzgowanie typu rondo.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegolna specyfikacja techniczna (SST) stosowpsh jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia roboét
zwigzanych z wycink (karczowaniem) drzew —$tiiastych csrednicy 30 — 50 cm, wraz z
wywiezieniem Kkarpiny, digowiny i dhuzyc, wykonywanych w ramach robot
przygotowawczych.

1.4. Okredlenia podstawowe

Stosowane okigenia podstawowegszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w S8100.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogdllne wymagania dotygze robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprat do usuwania drzew

Do wykonywania rob6t zwzanych z usurtiem drzew nakgy stosowa:
- pily mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pmycinki drzew oraz ich
usungcia z pasa drogowego,
- spycharki,
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— koparki lub cagniki ze specjalnym ospglem do prowadzenia prac zwanych z
wyrebem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport pni

Pnie, gadzie naley przewozt transportem samochodowym.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogollne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0000QNymagania ogoine”
pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z pni drzew

Roboty zwizane z usumciem pni drzew i krzakdw obejmujwyciecie i
wykarczowanie drzew, wykarczowanie pni , wywiezéephi i gaézi poza teren budowy ,
zasypanie dotdw oraz ewentualne spalenie na migjszastatéci po wykarczowaniu.

5.3. Karczowanie pni drzew

Pnie drzew znajdage st w pasie robét ziemnych, powinny bwykarczowane
zgodny z wskazaniami tgniera.

5.4. Zniszczenie pozostasai po usunktej roslinnosci
Sposo6b zniszczenia pozostafiopo usungtej roslinnosci powinien by zgodny z
ustaleniami SST lub wskazaniamizymiera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola robo6t przy karczowaniu pni drzew

Sprawdzenie jaka@i robdt polega na wizualnej ocenie kompldtiousunicia
rodlinnosci, wykarczowania korzeni i zasypania dotobw. &mgzenie gruntu

wypetniapcego doty powinno spetniaodpowiednie wymagania oktene w SST
D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.08\@6nagania ogolne” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy robét zwihzanych z usugciem drzew i krzakéw jest:
— dla pni drzew - sztuka,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00/magania ogolne” pkt
8.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu podlega sprawdzenie dotow
po wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotygze podstawy piatrégi podano w SST D-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Pfatnag¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robét obejmuije:
wykarczowanie i wyeicie drzew,
- wywiezienie karpiny, dragowiny i diyc poza teren budowy lub przerobienieggaha
korg drzewr, wzgkdnie spalenie na miejscu pozostaiqo wykarczowaniu,
— zasypanie dotow,
- uporadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegobtowej Specyfikacifirecznej s wymagania dotyegce wykonania i odbioru
rob6t zwhzanych ze zdciem warstwy humusu.

Roboty te prowadzonezta przy rozbudowie skrzyzowania drogi krajowej nr 25 z droga wojewddzka
nr 443 m. Rychwat na skrzgowanie typu rondo.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako doktimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiiaobét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia rob6t zazanych ze
- zdjeciem warstwy humusu gr. 15 cm
wraz z haldowaniem poza pademgowym

1.4.0kreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa humusu — warstwa ziemilionej urodzajnej, nadagej st do upraw rolnych.
1.4.2. Okreslenia podane w niniejszej SST zyodne z obowkzujacymi normami oraz Dokumentadprojektovy.

1.5.0g06Ine wymagania dotygze robot

OgobIne wymagania dotygze rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”

2. Materiaty
Nie wystpuja
3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotygz sprztu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne

3.2. Sprat do zdjecia humusu i darniny

Do wykonania rob6t zwzanych ze zdciem warstwy humusu i darniny nie nagiaj sk do powtérnego
uzycia naley stosowa:
- réwniarki,
— spycharki,
- fopaty, szpadle i inny spgzdo rcznego wykonywania robot ziemnych - w miejscaclziggrawidtowe
wykonanie rob6t spezem zmechanizowanym nie jest fwe,
— koparki i samochody samowytadowcze - w przypad&ngportu na odlegié wymagajca zastosowania
takiego sprztu.

4. Transport
4.1.0gélne wymagania dotygee transportu

Og6lne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagagiéne”
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4.2. Transport humusu i darniny
Humus naley przemieszczaz zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo pozéwransportem
samochodowym. Wybdrodka transportu zatg od odlegtdci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania rob6t

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQ@O ,Wymagania ogolne” pkt 5.
Teren pod budogdrogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopéwinnych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowej powinien &pczyszczony z humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna bydjeta z przeznaczeniem doZmiejszego @ycia przy umachianiu skarp,
zakfadaniu trawnikdw, sadzeniu drzew i krzewdw ataznnych czynnéri okreslonych w dokumentacji
projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu poavbn¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub
wskazaniami Inyniera.

Humus naley zdejmowa mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spyshaV wypatkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wyrsipce dla prawidtowego wykonania rob6t, wadshie mae
stanowt zagraenie dla bezpiecastwa robot (zmienna grubdwarstwy humusu,asiedztwo budowli), naley
dodatkowo stosowargczne wykonanie robo6t, jako uzupetnienie prac wykearyych mechanicznie.

Warstwe humusu natey zdja¢ z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraznydh miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanychegz Inzyniera.

Grubag¢ zdejmowanej warstwy humusu 15 cm

Zdjety humus nalgy sktadowa w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania hunpsainny by przez
Wykonawe tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przei@eayszczeniem, a ta& najedzaniem przez
pojazdy. Nie nalgy zdejmowa humusu w czasie intensywnych opaddw i bémanio po nich, aby unilad
zanieczyszczenia ghrlub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola usunigcia humusu

Sprawdzenie jakai rob6t polega na wizualnej ocenie komplétiaisungcia humusu i darniny.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania og6lne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) zdej warstwy humusu .

8. ODBIOR ROBOT
Og0dlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogolne” pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 riwykonania robét obejmuije:
— zdjecie humusu wraz z hatldowaniem w pryzmy wzdiwogi

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.
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1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjyymagania dotycce wykonania i odbioru rob6t zagianych z
rozbiérka elementéw drog i ulic.

Roboty te prowadzoneztla przy rozbudowie skrzyzowania drogi krajowej nr 25 z droga wojewddzka nr
443 m. Rychwat na skrzyowanie typu rondo.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa Specyfikacja Techniczna jest stosojadmalokument przetargowy i kontraktowy przy zldoan
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeg/konania robot rozbidrkowych i obejmau;j

- Rozbidrka (wyburzenie) nawierzchni bitunmez wraz z podbudaw (zatoki )

warstwy bitumiczne  grub. 18 cm
podbudowa betonowa grub. 20 cm

- Rozbiorka (wyburzenie) kraymnika betonowego wraz z tawbetonowy |,

- Rozbiorka nawierzchni z betonowych plytieowych (stacja paliw),

- Rozbiorka zjazdéw z kostki betonowej do marketiNO|

- Rozbiorka chodnika z POLBRUKU (do ponownegozeiua)

- Rozbiorka (wyburzenie) chodnika z ptyt betonowehX 35 X 5,

- Rozbiorka (wyburzenie) chodnika z asfaltu wazpodbudow,

- Rozbiorka obrzea chodnikowego,

- Rozbiorka ogrodzenia segmentowegrzhie z betonow podmuréwig,

- Rozbiorka muru ceglanego,

- Rozbiorka ogrodzenia segmentowego na podmuréweegty (przy parku),

- Przestawienie masztow stalowych (flagi reklamowayostupa reklamowego ,LOTOS”

- Przestawienie ogrodaeprzy posesjach

- Wywiezienie materiatdbw z rozbioérki samodami, na odlegkx do ..... km.

materialy rozbiorkowe za wyjkiem materiatow przeznaczonych do ponownego whashievoraz materiatow
(stanowicych wiasné¢ Zamawiajicego) stanovdi wkasng¢ Wykonawcy i odtransportowaneda na jego
sktadowisko przy zachowaniu ustal®. U. Nr 62 z dn. 20.06. 2001 Ustawa 628 z 272001 ,0 odpadach”.
Materiaty stanowice wlasné¢ Zamawiajicego odtransportowanexdy przez Wykonawe na sktadowisko
wskazane przez mgniera.

1.4.0kreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SS agodne z obowzujacymi odpowiednimi normami i SST D00.00.00
~Wymagania ogoine”.

1.5.0g06Ine wymagania dotygee robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékich wykonania oraz za zgodite Dokumentagj Projektovy,
SST i poleceniami kryniera.

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w SST D 00.00.00. ,Wymagania ogoine

1.6. KOD CPV 45110000-1
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2. Materiaty
Nie wystpuja.
3. Sprzet

3.1.Roboty zwizane z rozbiork elementéw drdg i ulic dnla wykonywane mechanicznie ¢aznie. Wykonawca
powinien dysponow@nastpujacym sprztem:

— spycharki,
— zrywarka do nawierzchni,
- fadowarki,

— samochody eizarowe,
- dzwig samojezdny.

Do zrywania nawierzchni w zaleosci od jej rodzaju (warstwy bitumiczne i podbudotugizniowe) nalgy uzy¢
zrywakow Igdacych na wyposgeniu spycharek i rowniarek.

4. Transport

Materialy uzyskane z rozhiérki medpy¢ przewa:one dowolnymérodkami transportu zaakceptowanymi przez
Inzyniera dla danego asortymentu materiatu rozbiérkmwe

5.  Wykonanie robét
5.1. Ogélne warunki wykonania robot

Ogodlne warunki wykonania robdt podano w SST D.0@0OQWymagania ogdine”.
5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Wyznaczenie elementéw drog i ulic przeznaczonychraithiorki naley wykona& na podstawie
Dokumentacji Projektowe;j.

5.2.2. Oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowyneiridwykonywanych rob6t naky oznakowa
zgodnie z ,Instruke oznakowani robét prowadzonych w pasie drogowyrahatvaca zat. nr 1 do
zarzydzenia Ministrow Transportu i Gospodarki Morskiean Spraw Wewgtrznych nr 184 z dnia
06.06.1990r.

5.2.3. Rozbidrka warstw nawierzchni bitumicznej i podbugow
Powyzsze roboty naley wykona zrywarky. Materiat uzyskany z rozbiorki warstwy bitumiczmeg
powinien by mieszany w trakcie wykonywanych robot, transposkladowania z innymi materiatami
rozbiérkowymi.

6. Kontrola jakosci rob6t

Ogollne zasady kontroli jakoi robo6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogblne

Kontroli podlega sposéb wykonania robt rozbiérioly prawidtowdci transportu i skladowania materiatow
uzyskanych podczas rozbiérki.

7. Obmiar rob6t
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8.1.

10.

Jednostkami obmiarus

- dla nawierzchni bitumicznej, podbudowy, zjazdéwodhika — rf,

— dla kraveznikéw , obrzea, ogrodzé —m

- dla stupow — szt.

- dla muru ceglanegon

- dla transportu materiatéw rozbiérkowych — t

Ogolne wymagania dotygze obmiaru podano w SST D.00.00.00. ,Wymaganiaragol

Odbidr robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST DMOO ,Wymagania ogolne”.

Podstawa ptatngci

Ogodlne wymagania dotysee ptatnéci podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Cena wykonania robét obejmuije:

- wyznaczenie miejsc i powierzchni do rozbioérki,

- oznakowanie robot,

- rozebranie poszczegoélnych asortymentow,

- zatadunek i odtransportowanie materiatow rozbionkdwna wysypiska wraz z ich utylizagj
- uporazdkowanie miejsc prowadzonych robét.

Przepisy zwhpzane i standardy

Instrukcja oznakowania robét prowadzonych w pdsagowym. Zadcznik nr 1 do zargzania Ministrow
Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wetnanych nr 184 z dnia 06.06.1990r.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacjichtecznej (SST) &
wymagania dotycce wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych.
Roboty te prowadzoneella przy rozbudowie skrzyzowania drogi krajowej nr 25 z
droga wojewddzkg nr 443 m. Rychwat na skrzgowanie typu rondo.

1.2. Zakres stosowania SST
SzczegoOlowa specyfikacja techniczna (SST) stanpwilstawowy dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robét wymanych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drégejaiuija:
a) wykonanie wykopéw w gruntach kat. | - VI,
b) budowe nasypéw drogowych w gruntach kat. | - VI,

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubranty naturalnego lub z
gruntu antropogenicznego spetag warunki stateczidoi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona korodrogi i
skarpami rowéw.

1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub ghbokas¢ wykopu - ré@nica rzdnej terenu i rgdnej robét
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza il m.
1.4.5. Wykop piytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.6. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésyppotazone w obgbie
pasa robét drogowych.

1.4.7. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania paay potazone poza pasem
robét drogowych.

1.4.8. Odktad - miejsce wbudowania Ilub skladowania (odigiez) gruntow
pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a nie avgistanych do budowy nasypow
oraz innych prac zwranych z tragsdrogova.

1.4.9. Wskaznik zagszczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagpzczenia
gruntu, okrélona wg wzoru:
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| =P
° pds
gdzie:
Ps - OgStas¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12
[9], (Mg/m?),
Pas - Mmaksymalna ¢ptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotud

optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], zalta do oceny zagzczenia
gruntu w robotach ziemnych, (Mgfm

1.4.10. Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw
niespoistych, okrgona wg wzoru:

v=ta
le
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),
dip - sSrednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).

1.4.11. Pozostate okigenia podstawowe aszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-80.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, paa
w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Podziatl gruntow

Podziat gruntéw pod wzegllem wysadzinowdzi podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgllem przydatnéci do budowy nasypéw podano w SST
D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny kprzez Wykonawg
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypgérunty przydatne do budowy
nasyp6éw mog by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdnetvia nadmiar
objetosci robot ziemnych i za zezwolenienzimiera.
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Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wydepnie kzdac nadmiarem
objetosci rob6t ziemnych, zostaly za zgpthzyniera wywiezione przez Wykonawpoza
teren budowy z przeznaczeniem innym budowa nasypéw lub wykonanie prac gipgh
kontraktem, Wykonawca jest zobawany do dostarczenia rownoimeej objtosci gruntdw
przydatnych zeérédet witasnych, zaakceptowanych przezyhera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéekreSlone w SST
D-02.03.01 pkt 2.4, powinny Bywywiezione przez Wykonawcna odktad. Zapewnienie
terenéw na odkiad nalg do obowazkéw Zamawiaicego, o ile nie okigono tego inaczej
w kontrakcie. laynier maze nakazé& pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych
czasowa nieprzydatd® wynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej
wilgotnosci.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprat do robét ziemnych

Wykonawca przygpujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykéazie

mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (nedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczitg.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grun{@pycharki, zgarniarki,
réwniarki, uradzenia do hydromechanizaciji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdghskrzyniowe, tmocigi
itp.),

- sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybor srodkdw transportowych oraz metod transportu powirige dostosowany
do rodzaju gruntu (materialu), jego efmsci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do
odlegitaci transportu. Wydajnié $srodkéw transportowych powinna &y ponadto
dostosowana do wydajém sprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu).




D-02.00.00 Roboty ziemne

Zwiekszenie odlegkxi transportu ponad wadc zatwierdzone nie nmi@ by
podstaw roszczé Wykonawcy, dotycgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile
zwiekszone odlegkxi nie zostaly wczaniej zaakceptowane naspiie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogollne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0000QNymagania ogoine”
pkt 5.

5.2. Dokladngé wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowanej
nie powinny by wicksze nk + 10 cm. Raénica w stosunku do projektowanychednych
robét ziemnych nie mi@ przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szeroké¢ gornej powierzchni korpusu nie @ r&ni¢ sie od szerokéci
projektowanej o wicej niz = 10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mie
wyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozri¢ sig od projektowanego o wiej niz 10% jego
wartasci wyrazonej tangensemaka. Maksymalne nieréwioi na powierzchni skarp nie
powinny przekracza+ 10 cm przy pomiarze tat3-metrows, albo powinny by spetnione
inne wymagania dotygze nieréwnéci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni
skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezalenie od budowy urmzer, stanowacych elementy systemow
odwadniagcych, ugtych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powiniea ile
wymagaj tego warunki terenowe, wykofiaurzadzenia, ktére zapewniodprowadzenie
wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziethnigk, aby zabezpieozygrunty
przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawcaaibawizzek takiego wykonywania
wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawacalym okresie trwania robot
spadki, zapewniage prawidiowe odwodnienie.

Jeeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulkggnawodnieniu, ktore
spowoduje ich diugotrwat nieprzydatnéé, Wykonawca ma obowzek usunicia tych
gruntdéw i zasipienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt Hekichkolwiek
dodatkowych opfat ze strony Zamawizggo za te czynsoi, jak réwnie za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wod do istraglych zbiornikbw naturalnych i ugdzen
odwadniagcych musi by poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytacja
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5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi usliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w
calym okresie trwania robd6t ziemnych. Wykonanie agéw powinno pogpowa w
kierunku podnoszeniaeshiwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezachowd odpowiedni spadek podtay i nadé
przekrojom poprzecznym spadki, usiwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w
dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymaagaspadek poprzeczny nie powinien
by¢ mniejszy nk 4% w przypadku gruntdéw spoistych i nie mniejszy 2% w przypadku
gruntdw niespoistych. Natg uwzgkdnic ewentualny wplyw kolejriei i sposobu
odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innycb6t na spelnienie wymaga
dotyczicych prawidiowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrob6t ziemnych.

Zrodta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopow, natg uja¢ w rowy i /lub
dreny. Wody opadowe i gruntowe najeodprowadzi poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny¢hyykonane zgodnie z dokumentacj
projektows i SST. Szerok& dna i gkbokas¢ rowu nie mog rézni¢ sig od wymiaréw
projektowanych o vécej niz £ 5 cm. Doktadné¢ wykonania skarp rowéw powinna by
zgodna z okrdona dla skarp wykopow w SST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot

Ogllne zasady kontroli jako robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych
6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegakardroli zgodnéci z
wymaganiami specyfikacji okélnymi w pkcie 5 oraz z dokumentagyrojektow.

Szczego6ln uwag: nalezy zwrécié na:
- whkasciwe ugcie i odprowadzenie wdd opadowych,
- whasciwe ugcie i odprowadzenie wysidéw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakei wykonania robot

Czynndci wchodzce w zakres sprawdzenia jgkowykonania rob6t okigono w
pkcie 6 SST D-02.01.01 i D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje
tablica 2.
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Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ badah i pomiaréw
1 [ Pomiar szerokwi korpusu | Pomiar tdma, szablonem, fat o dlugagci 3 m i
ziemnego poziomig lub niwelatorem, w odgpach co 200 m ng
2 | Pomiar szerokai dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m|na
rowéw lukach o R= 100 m co 50 m na tukach o<RLO0 m
3 | Pomiar rzdnych oraz w miejscach, ktére buglgatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp
5 | Pomiar réwnéci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnéci skarp

7 | Pomiar spadku podinego| Pomiar niwelatorem ezinych w odsgpach co 200 m
powierzchni korpusu lub dnaraz w punktach gipliwych
rowu
8 | Badanie zagszczenia grunty Wskaik zag;szczenia okrga¢ dla kadej ulazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach na
1000 nf warstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szerokdé¢ korpusu ziemnego nie me r&nic¢ sic od szerokéci projektowanej o
wiecej niz = 10 cm.

6.3.3.Szerokd¢ dna rowow

Szeroké¢ dna rowdw nie me r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o vécej
niz+5cm.

6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogdzni¢c sie od rzdnych
projektowanych o vécej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sig od pochylenia projektowanego og¢aj niz
10% wartdci pochylenia wyraonego tangensemda.

6.3.6.R6wnai¢ korony korpusu

Nieréwngci powierzchni korpusu ziemnego mierzones fatmetrows, nie mog
przekracz& 3 cm.
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6.3.7.R6wnai¢ skarp
Nieréwndaci skarp, mierzone tat3-metrova, nie mog przekraczé+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spaomy przez
pomiar niwelatorem kznych wysokéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do
rzednych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1 cm.

6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskanik zag;szczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien
by¢ zgodny z zalwonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadiuntow dla
ktérych nie mana okreli¢ wskanika zagszczenia naley okresli¢ wskaznik odksztatcenia
lo, zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetnige wymaga podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostan odrzucone. X materialy nie spetniage wymaga zostam
wbudowane lub zastosowane, to na polecenig/niera Wykonawca wymieni je na
wihasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujwicksze odchylenia cech od okienych w
punktach 5 i 6 specyfikacji powinny &yonownie wykonane przez Wykonawoa jego
koszt.

Na pisemne wyspienie Wykonawcy, laynier maze uzng wade za nie majca
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogtali zakres i wielké potracen za
obnizona jakasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0@Wymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarawest ni (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne”
pkt 8.

Roboty ziemne uznajeesta wykonane zgodnie z dokumentagjojektova, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platdoi podano w SST D-00.00.00

~Wymagania ogélne” pkt 9.

Zakres czynn&i objetych cem jednostkow podano w SST D-02.01.01 i

D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1

2

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. OMemia. Symbole. Podziat i opis
gruntow

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probekigmw

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapi#ai biernej

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemngm#gania i badania

PN-1SO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska piaskowego
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie moduwdksztatcenia

nawierzchni podatnych i podia przez oberzenie plyt
BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkaka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10.

11.

12.

13.

Wykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drég szybkiegichu, IBDIM, Warszawa
1978.

Instrukcja bad&d podiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych,
GDDP,Warszawa 1998.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyéh potsztywnych, IBDIM,
Warszawa 1997.

Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM,
Warszawa 2002.
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1. Wstep

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczego6towej Specyfikacjchrecznej § wymagania dotyee wykonania i odbioru
robot przy wykonaniu wykopéw.

Roboty te prowadzonextla przy rozbudowie skrzyzowania drogi krajowej nr 25 z droga wojewddzka nr
443 m. Rychwat na skrzgowanie typu rondo.

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowaka dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdiel.

1.3 Zakres robo6t objych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotygarowadzenia robot przy wykonaniu wykopow w
gruntach od | do VI kategorii okilenych w Dokumentacji Projektowej i obejmuj

- roboty ziemne poprzeczne wykonywane mechanict@2 {ransportu),
- roboty ziemne poprzeczne wykonywageznie (bez transportu),

- wykonanie wykopéw mechanicznie z zatadunkienbkwona samochéd, odwozem na odl. .... km
i wbudowaniem w nasyp,

- wykonanie wykopéw mechanicznie z zatadunkienbkwona samochéd i odwozem na odl...... km
na odkiad

- plantowanie dna i skarp wykopow
1.4 Okrdlenia podstawowe

1.4.1 Gkbokas¢ wykopu — odlegté¢ migdzy terenem a asgikoryta gruntowego w wykopie mierzona w
kierunku pionowym.

1.4.2Wykop plytki — wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza kil m.
1.4.3Wykop sredni — wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.4Wykop gkboki — wykop o gtbokdsci przekraczajcej 3 m.
1.4.5Podtaze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowyaley bezpdrednio pod konstrukgjnawierzchni
do gkbokdsci przemarzania, nie mniej jednakzmio gkbokasci 1 m od zaprojektowanej powierzchni
robot ziemnych.
1.4.6.Podtae budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa grumddzimego poriej spodu budowli, w
ktorej whasciwosci gruntu mag wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatsiojyidowli.
Pozostate okigenia podane w niniejszej Specyfikacii agodne z obowzujacymi normami i SST D.00.00.00
"Wymagania ogolne".
1.5.0g06Ine wymagania dotygz Robdt
Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkowykonania RoboOt oraz za zgodhoz Dokumentag

Projektows, SST i poleceniami kryniera Projektu.
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogolne”
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2. Materiaty

2.1Podziat gruntéw na kategorie pod wadgm trudnéci ich odspajania

Podziat gruntéw i innych materiatéw na kategorie

Gestosé
objetosciowa

w

Przecigtne spulchnienie pg
odspojeniu w %

Kate- |Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu | stanie naturalnym | od pierwotnej objetosci®
goria Mg/m?®
Piasek suchy bez spoiwa 1,57 od 5do 15
I Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 1,18 od 5do 15
Torf bez korzeni 0,98 od 20 do 30
Popioly lotne niezleate 1,18 od5do 15
Piasek wilgotny 1,67 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, od 15 do 25
twardoplastyczne i plastyczne 1,77 od 15 do 25
I Gleba uprawna z darririub korzeniami grubdi od 20 do 30
do 30 mm 1,27
Torf z korzeniami grubiei do 30 mm 1,08 od 15 do 25
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z grugzem, od 15 do 25
ttuczniem lub odpadkami drewna 1,67
Zwir bez spoiwa lub matospoisty 1,67
Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, od 20 do 30
potzwarte 1,86 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami gruied ponad 30 1,37 od 20 do 30
1l mm 1,37
Torf z korzeniami grubgi ponad 30 mm od 20 do 30
Nasyp zlealy z piasku gliniastego, pytu i lessy %86
gruzem, ttuczniem lub odpadkami drewna od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami 1977
wymiarach do 40 mm
Glina, glina cé¢zka i ity wilgotne, twardoplastyczne
i plastyczne, bez gltazéw 1,96 od 20 do 30
Mady i namuly gliniaste rzeczne 1,77 od 20 do 30
1,96
Popioly lotne zleate 1,77 od 20 do 30
1,96
Less suchy zwarty 1,86 od 25 do 35
Nasyp zlealy z gliny lub itu z gruzem, ttucznien i
odpadkami drewna lub gtazami o masie do 25 kg,
stanowacymi do 10% ohjtosci gruntu 1,96 od 25 do 35
v Glina, glina c¢zka i ity matowilgotne, poétzwarte|i2,06 od 25 do 35
zwarte
Glina zwatowa z gltazami do 50 kg stangeyimi| 2,06 od 25 do 35
do 10% obgtosci gruntu 1,67 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokarmhj96 od 25 do 35
do 50 kg
ltotupek migkki 1,96 od 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm
lub z glazami o0 masie do 10 kg
Zuzel hutniczy niezwietrzaly 1,47 od 30 do 45
1,96
Glina zwalowa z gtazami do 50 kg staneeyimi
10+-30% obgtosci gruntu 2,06 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach pomnag77 od 30 do 45
\Y 90 mm
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnike77 od 30 do 45
scementowane lub w blokach ponad 50 kg 1,67
Margle mikkie lubérednio twarde stabo gkane | 2,26 od 30 do 45
1,67
Opoka kredowa mkka lub zbita 2,26 od 30 do 45
Wegiel kamienny i brunatny 4,18 od 30 do 45




SZCZEGOt OWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.02.01.01

Ity przewarstwione tupkiem 1,47 od 30 do 45
1,96
ltotupek twardy, lecz rozsypliwy 1,96 od 30 do 45
Zlepieace stabo scementowane 2,06 od 30 do 45
Gips 2,16 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czsciowo sypki 1,57 od 30 do 45
3. Sprzet

3.1 Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogélne".
3.2 Do wykonania wykopow i przemieszczenia gruntuenby¢ stosowany speg:

- koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lagiemicowe,
- koparko-spycharki,

- koparko-tadowarki,

- spycharki gsienicowe,

- fadowarki,

- zgarniarki,

- rowniarki samojezdne,

lub inny sprzt akceptowany przez igniera.
3.3Sprzt do zagszczania

Sprzt uzywany do zagszczania powinien uzyskakceptagj Inzyniera Projektu.
Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spyt, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na wiaciwosci gruntu, zarébwno w miejscach jego naturalnegegahia, jak tew czasie odspajania, transportu,
wbudowania i zagszczania.

Dobér sprztu zagszczajcego zaley od rodzaju gruntu i grul8oi zag;szczanej warstwy. Dobor spta

zag:szczajcego Wykonawca ustali deiadczalnie przed przygtieniem do wykonywania rob6t. Kdy inny
rodzaj sprztu zagszczagcego zaproponowany przez Wykonavpowinien by zaakceptowany przezAyniera

Projektu.

Wymagania dla poletka dwiadczalnego podano w SST D.02.03.01 klauzula 2.8

4. Transport
4.1 Ogoélne wymagania dotygze transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D.00.00.00. "Wymagagddne" punkt 4.
4.2 Transport gruntu

Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu na treslem wbudowania w nasyp lub przeznaczonego na
odktad mog by¢ stosowane nagtujace srodki transportu:

- samochody samowytadowawcze.

Wybor srodkéw transportu oraz metod transportu powinieé dystosowany do kategorii gruntu (materiatu),
jego obgtosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od glikei transportu. Wykonawca ma obazek
zorganizowania transportu z uwgdhieniem wymogow bezpiecistwa zar6wno w olbie pasa drogowego, jak
i poza nim. Przy ruchu po drogach publicznyebdki transportu powinny spehdiawymagania podane w
D.00.00.00. "Wymagania ogélne".




SZCZEGOt OWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.02.01.01

5. Wykonanie robot
5.1 Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robét podano w SST D.0@0O0Wymagania ogolne”.

Wykopy naley wykonywa z zachowaniem wymagadotyczicych doktadnéci okreslonych w niniejszej
Specyfikaciji.

Sposo6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantoel stateczn& w caltym okresie prowadzenia robot.
Naprawa uszkodzewynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykoigh, podcécia lub innych
odstpstw od Dokumentacji Projektowej ohza Wykonawe robot ziemnych. Odspojone grunty przydatne do
wykonania nasypéw powinny byezpdrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkBdkpajanie i
transport gruntéw przydatnych, przewidzianych daldwy nasypu s dopuszczalne tylko wéwczas, gdy w
miejscu wbudowania zapewniono pgasprztu gwarantujcego rozigenie i zagszczenie gruntu zgodnie z
wymogami Dokumentacji Projektowej i Specyfikaciji.il® Inzynier Projektu zezwoli na czasowe sktadowanie
gruntéw naley je odpowiednio zabezpieazprzed nadmiernym zawilgoceniem.

Jeeli grunt jest zamarzelly nie naley odspaja go do gtbokasci okoto 0,5 m powsej projektowanych
rzednych robét ziemnych.

5.2 Wykonanie wykopow
5.2.1Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze — odtworzenie osi trasy nkpow wysokdciowych oraz rozbiérki elementow
drég i ulic naley wykon& zgodnie z DokumentagjProjektova i SST D.01.01.01, D.01.02.04 oraz z
poleceniami layniera .

Przed rozpoeziem robot, wyznaczona zostanie trasa i punkty kg&mowe wraz ze wszystkimi zmianami,
zatwierdzonymi prze byniera Projektu. Przed rozpagiem robét Wykonawca dokona obmiaru poezdj
warstwy humusu.

5.2.20dwodnienie wykopow

Technologia wykonywania wykopu musi usivia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie
trwania robo6t ziemnych. Wykonanie wykopdw powinnasppowa w kierunku podnoszeniagshiwelety. W
czasie rob6t ziemnych nalezachowé odpowiedni spadek podtny i nad& przekrojom poprzecznym spadki
umazliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. Spadek poprzeczng powinien by mniejszy ni 4% w
przypadku gruntow spoistych i 2% w przypadku gruntdespoistych. Natey uwzgkdni¢ ewentualny wptyw
kolejnasci i sposobu odspajania gruntdw oraz terminéw wykeamnia innych rob6t na spetnienie wymaga
dotyczicych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobot.

Niezaleznie od budowy urmdzen stanowacych elementy systemow odwada@jch ugtych w Dokumentacii
Projektowej, Wykonawca powinien, wykaharzadzenia, ktére umdiwiaja odprowadzenie wdd gruntowych i
opadowych poza obszar robdét ziemnych tak, aby zabez¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

5.2.3Wykonanie wykopow spetem mechanicznym z przewiezieniem gruntu do budoasypow.

Wykopy powinny by wykonane w takim okresie, aby po zakeeniu prac mana bylo przystpi¢
bezzwiocznie do wykonania wzmocnienia padto

5.2.4 Wykonanie wykopOw sposobercznym

Wykopy sposobengcznym naley wykonywat:
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-w przypadkach wyspowania zinwentaryzowanych udzen podziemnych,
-w dolnej strefie wykopow liniowych, gdzie wymagajest nienaruszona struktura gruntu peaio

5.2.5 Skarpy wykopéw

Sposo6b wykonania skarp wykopow i skarpy rowu pognimwarantow@ich stateczn& w catym okresie
prowadzenia rob6t, a naprawa uszkadng/nikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykoigh,
podckcia lub innych odsgpstw od Dokumentacji Projektowej ohza Wykonawe.

Doktadng¢ wykonania robot ziemnych w wykopach powinna lsprawdzana co 20 m. Wykonawca ma
obowiazek zagszczania przekrojéw poprzecznych tak, abylmms$¢ kontroli byta zachowana co 20 m.

Dopuszcza ginastpujace tolerancje:

- wymiary wykopu w planie nie magdzni¢ sie od projektowanego wykopu o ggej niz +10 cm i -0 cm, a
krawedzie dna wykopu nie powinny ndievyraznych ztama,

- roznica w stosunku do projektowanyclednych rob4t ziemnych nie me przekracza+2 cm i-3cm,

- pochylenie skarp wykopu nie m® r&ni¢ sie od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci
wyrazonej tangensenaka,

- maksymalna gbokas¢ zagkbien na powierzchni skarpy wykopu nie pso przekracz& 10 cm przy
pomiarze taf 3 m.

5.2.6 Zageszczenie gruntu i oos¢ w wykopach. Wymagania ¢tp w Specyfikacji Technicznej D.04.01.01.
5.2.7 Ruch budowlany

Nie nalery dopuszcza ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grébavarstwy gruntu (nakladu)
powyzej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza 6i,3 metra.

Z chwilg przystipienia do ostatecznego profilowania dna wykopu @8apza si po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych & czynnd¢ budowlan. Moze odbywé sie jedynie sporadyczny ruch pojazddéw, ktére nie
spowoduj uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni robot ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania podanych pasywarunkéw
obciaza Wykonawe robét ziemnych.

6. Kontrola jakosci robot
6.1 Ogdlne zasady kontroli jas@ robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogolM#" czasie robot
ziemnych Wykonawca powinien prowadaystematycznie badania kontrolne i dostatdamie ich wynikdéw do
Inzyniera Projektu. Badania kontrolne Wykonawca pognniwykonywa w zakresie i z cgtotliwoscia
gwarantujca zachowanie wymagadotyczicych jakdci rob6t i wymaganych niniejgzSpecyfikacy i PZJ.

Wyniki bada i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robétezy wpisywa do:
- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,
- Dziennika Budowy,
- protokotow odbiorcéw robét zanikajych lub ulegajcych zakryciu.

6.2 Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolawagodndci z wymaganiami okigonymi w
niniejszej Specyfikacji klauzal5.2 oraz w Dokumentacji Projektowe;j.
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W czasie kontroli szczeg@nuwag: nalezy zwrock na:

a) odspajanie gruntéw w sposéb nie pogargaajch wiaciwosci,
b) zapewnienie stateczém skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét iigio zakaiczeniu,
d) doktadnd¢ wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykezenie). Cestotliwos¢ pomiaréw jak w klauzuli 5.2.5.
e) zagszczenie goérnej strefy korpusu w wykopie wedtug aga okreslonych
w klauzuli 5.2.7.

6.3 Doktadné¢ wykonywania robét
Wymagania dla wykopdw zawarto w klauzuli 5.2.
Doktadna¢ wykonania robét ma lédysprawdzana z zastosowaniem gprzgeodezyjnego genesgggo
dane numeryczne odpowiednie dla zastosowanego igmogvania.
Sprawdzenia naly wykona w przekrojach oddalonych od siebie nieegj niz 30 m.
Badania te &dzie prowadzit Wykonawca w obeciwd Inzyniera Projektu.
6.4 Schemat badgak w D.02.03.01
6.5. Badania sprawdzgie
Laboratorium layniera Projektu &dzie wykonywato badania sprawdzeg z czstotliwoscia okreslona
przez Irkyniera Projektu.
7. Obmiar robot

Jednostk obmiaru robét jest i{metr szécienny) wykonanych wykopow.

Ogodlne wymagania dotyaze obmiaru robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagagizne”.

8. Odbior robot
0Og6Ine wymagania dotygze odbioru robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagag@ne”.
9. Podstawa ptatndci
Ogdlne wymagania dotygee ptatnéci podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Cena wykonania rob6t obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie prowadzonych robot,

- mechaniczne wykonanie wykopow,

- reczne wykonanie wykopow,

- zatadunek i transport gruntu w nasyp,

- wywd6z nadmiaru wykopéw na sktadowisko Wykonawcy,
- zabezpieczenie i odwodnienie wykopow,

- wyroéwnanie i plantowanie dna i skarp wykopow,

- przeprowadzenie pomiaréw i bada

- uporzidkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. Przepisy zwazane i standardy
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PN-B-04481

PN-B-02480

PN-B-04493

BN-77/8931-12

PN-S-02205

BN-64/8931-01

BN-64/8931-02

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

Grunty budowlane. Oklenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
Grunty budowlane. Oznaczenie kapilsribierne;.

Oznaczenie wgkaka zagszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymiageadania.
Drogi samochodowe. Oznaczenie wika piaskowego.

Drogi samochodowe. Oznaczenie moddksztalcenia nawierzchni podatnych i padio
przez obcizenie piyt.
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WYKONANIE NASYPOW
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1. Wstep

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczego6towej Specyfikdagichnicznej (SSTaswymagania dotyexe
wykonania i odbioru nasypow.

Roboty te prowadzoneztla przy rozbudowie skrzyzowania drogi krajowej nr 25 z droga wojewddzka
nr 443 m. Rychwat na skrzgowanie typu rondo.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) stosayest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych wtyk1

1.3. Zakres rob6t obych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét ziemnych takich jak:
- mechaniczne formowanie nasypOw wraz egagzaniem ( w-wy grub. po 30 cm),
- plantowanie skarp i korony nasypow
1.4. Okrélenia podstawowe
Podstawowe okétenia zostaly podane w SST D-02.00.00 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotygze robot

Ogo6lne wymagania dotygze robo6t podano w SST D-02.00.00 pkt 1.5.
2. Materiaty (Grunty)

2.1. Ogolne wymagania dotyge materiatow
0Ogolne wymagania dotyce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pada SST D-02.00.00 pkt 2.
3. Sprzet

3.1. Og6lne wymagania dotyge sprztu
Ogo6lne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w SST D-02.00.00

3.2. Dobor sprgu zagszczajcego

W tablicy 1 podano, dla #@ych rodzajéw gruntdw, orientacyjne dane przy dabosprztu
zag:szczajcego. Sprat do zagszczania powinien ldyzatwierdzony przez ftyniera.

Tablica 1. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczagcego wg [8]

Grunty niespoiste: piagGrunty spoiste: Mieszanki gruntowe
DziajRodzaj spretu  [zwiry pospotki pyly, ity z mahk zawartdcia frakcji
tanie kamienistej
Sprz; Grubagé liczba |Grubc¢ [liczba Grubas¢ warstwy [liczba
-tu warstwy przejazdgwarstwy |przejazdéw |[wcm przejazdéw

w cm w w cm
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e J. Walce gtadkie jod 10 do 20 |od 4 do 8jod 10 do ng 4do 8 od 10 do 20 od 4 do 8
ST Walcg- - od 20 do 3dd 8 do 12  |od 20 do 30 od 8 do 12
S okotkowane
2 [3. Walce ogumio
8 (samojezdne jod 20 do 40 |od 6 do 1{od 30 do 4{dd 6 do 10  |od 30 do 40 od 6 do 10
2 1 przyczepne
4, - Plytki
spadaice - - od 50(o0d 2 do 4 od 50 do70 od2do4
o (Ubljakl% do70
g | 5. Szybkd od 20 do40 | od 2 do4 od2do4 od 20 do30 od2do4
N uderzajce od 10
- ubijaki™ do20
€ |6. Walce wibrajod 30 do50|od 3 do - od 20 do40 od3do5
s cyjne od 40 do60| 5 od 3 do4 od 30 do50 od3do5
E ‘ Ie) ie  (do Hod 50 do80 gd 3 do - d 20 od 3 do4 od 40 do60 od3do5
on 0
srednie (58| o0d 20 do40|od 3 do|do30 - od 10 do20 od 5do 8
ton) od 30 do60 |5 od 30| od 6 do8 od 20 do40 od4do6
Cigzkie (> 8 do40
ton) od 5 do
7. . Piyty 8 -
wibracyjne od 4 dol od 20
lekkie 6 do30
ciczkie

4. Transport

Ogolne wymagania dotysee transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-0Q100kt 5.
5.2. Wykonanie nasypéw

5.2.1. Przygotowanie podita w obebie podstawy nasypu

Przed przyspieniem do budowy nasypu naje w obrbie jego podstawy zakezy¢ roboty
przygotowawcze, okéone w SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.2.1.1.Zagszczenie gruntéw w podita nasypow

Wykonawca powinien skontrolowavskaznik zag:szczenia gruntéw rodzimych, zaleg@jch w gérnej
strefie podiga nasypu, do gbokasci 0,5 metra od powierzchni terenuzdkewartas¢ wskaznika zagszczenia jest
mniejsza ni okreslona w tablicy 2, Wykonawca powinien dggi¢ podtaze tak, aby powssze wymaganie zostato
spetnione.

Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 2 nie magby¢ osiagnicte przez bezpoednie
zagszczanie podim, to naley podp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu pod& umdaliwiajace uzyskanie
wymaganych wartei wskaznika zagszczenia.

Tablica 2. Minimalne warkei wskaznika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci 0,5 m od powierzchni
terenu
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Minimalna warto $¢ | dla:

Nasypy ruch cizki
O wysokaici i bardzo cizki
do 2 metréw 0,97

ponad 2 metry 0,97

5.2.1.2 Spulchnienie gruntéw w podta nasypéw

Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni gtadkiej, to przed praggniem do budowy nasypu
powinna ona b§rozdrobniona lub spulchniona nalgbkas¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej paséania z
podstaw nasypu.

5.3 Zasady wykonania nasypow
5.3.1 Ogoblne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podtwznego, ktére
okreslono w dokumentaciji projektowej, z uwaghieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpazez
Inzyniera.

W celu zapewnienia statecZegonasypu i jego rownomiernego osiadanianap@zestrzeganas¢pujacych
zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metody warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypyipny
by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerkako

b) Grubai¢ warstwy w stanie ltnym powinna by odpowiednio dobrana w zaigosci od rodzaju gruntu i spetu
uzywanego do zagzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuenasipi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez hyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j.

¢) Grunty o ré@nych wigciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej gréidioa catej
szerokdci nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w goérne warstwy nasyp

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego rnglevbudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze
spadkiem gornej powierzchni okoto 4#4%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskiadgk powinien
by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuedpadwinien by jednostronny, zgodny z jego
pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy pow uniemaliwia¢ lokalne gromadzeniegsivody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powiamiz jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinréyuksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzora p
nasyp z zastosowanieftieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gaspoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni glizgu w gruncie tworgzcym nasyp.

f) Naterenach o wysokim stanie wod gruntowych oraerenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o gitibo
co najmniej 0,5 metra pougj najwyzszego poziomu wody, naiewykona z gruntu przepuszczalnego.

g) Grunt przewieziony w miejsce whudowania powinieié bgzzwtocznie wbudowany w nasypzynier maze
dopuci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegezgibczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.2.Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalg przerwd, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza wagd dopuszczaly to
znaczy jest wiksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nithwaikltad& nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadziw spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyraids z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernynigmaegniem, poszczegolne jego warstwy oraz korona
nasypu po zak@zeniu robdt ziemnych powinny bydwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia,
wedtug p. 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie najepozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia ngshego. Jeeli
warstwa gruntu niezagzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca reevjestanie osuszyjej i zag:sci¢ w
czasie zaakceptowanym przezyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.3.3. Wykonywanie nasypOw w okresie mrozow
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Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypOw w tenipege przy ktérej nie jest mbiwe osiagniccie w
nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntow zamaezpch lub gruntéw przemieszanychagegiem
lub lodem.

W czasie diych opadévéniegu wykonywanie nasypow powinnodqyrzerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usunié $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie palej przed rozmarzeciem zagszcza ani
uktad& na niej nasfpnych warstw.

5.3.4. Zagszczenie gruntu
5.3.4.1.0g0Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaoiu, powinna byzag:szczona z zastosowaniem sz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz epyggcych warunkow.
Roztazone warstwy gruntu natg zag:szczé od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2.Gruba¢ warstwy
Zagszczanie nasypu warstwami grgbio30 cm.
5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zagzczania powinna Byréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangjpd -20%
do +10% jej wartéci.

Jezeli wilgotnosé¢ naturalna gruntu jestasza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 20% jej wartdci, to
wilgotnos¢ gruntu naley zwiekszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wysza od wilgotnéci optymalnej o ponad 10% jej waftd, grunt naley
osuszy w sposéb mechaniczny lub chemiczny, ewentualnieowst drena z warstwy gruntu przepuszczalnego.
SposOb osuszenia przewilgoconego gruntu powiniérzagkceptowany przeziyniera.

Sprawdzenie wilgotri@i gruntu naley przeprowadza laboratoryjnie, z agtotliwoscia okreslona w
punkcie 6.3.2i 6.3.3.

5.3.4.4Wymagania dotycice zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, eszgzenie warstwy natg okresla¢ za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego roddksztatcenia.

Kontrole zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego netfis modutu odksztatcenia, ollmych
zgodnie z norm BN-64/8931-02 [6], naley stosowad tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérycterest
mozliwe okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [7].

Wskaznik zag:szczenia gruntéw w nasypach, atomy wedtug normy BN-77/8931-12 [7], powinien na
calej szerokéxri korpusu spetniawymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalne wartxi wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto $¢ | dla:

Strefa S
Ruch cezki i

Nasypu bardzo ogzki

GOrna warstwa o gruloi 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu dogfokasci
od powierzchni robét ziemnych:

- 2,0 m (autostrady) -
- 1,2 m (inne drogi) 1,00

Warstwy nasypu na ghokasci od powierz-
chni rob6t ziemnych pongj:

- 2,0 m (autostrady) -
- 1,2 m (inne drogi) 0,97
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Jezeli jako kryterium oceny dobrego zggczenia gruntu stosujeesporéwnanie wartici modutéw
odksztatcenia, to wargé stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztgdcekrélonych zgodnie z norm
BN-64/8931-02 [6], nie powinna bywieksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca powinien
spulchné warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtérnie zagci¢. Jezeli powtérne zagszczenie
nie spowoduje uzyskania wymaganego sk zagszczenia, Wykonawca powinien ugtimarstve i woudowat
nowy materiat, o ile laynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidlowegagszczenia warstwy.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie jakoi wykonania nasypéw

6.2.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakei wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédirmwymaganiami okigonymi
w p. 2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w dakentacji projektowej.
Szczeg6la uwag: nalezy zwrécic na:
a) badania przydatrici gruntéw do budowy nasypéw,
b) badania prawidtow&ei wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zagszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.

6.2.2 Badania przydatriai gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypu powinnydyyrzeprowadzone na prébkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusimig, pochodzcej z nowegdrodta, jednak nie rzadziejmi
jeden raz na 3000 W kazdym badaniu nale okresli¢ nastpujace whaciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 [1],

- zawart@¢ czgsci organicznych, wg PN-B-04481 [1],

- wilgotnos$¢ naturala, wg PN-B-04481 [1],

- wilgotnos¢ optymalry i maksymaln gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [1],
— granie plynndci, wg PN-B-04481 [1],

- kapilarng¢ bierra, wg PN-B-04493 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [5].

6.2.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:
a) prawidlowaici rozmieszczenia gruntdw oadych wigciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kadej warstwy,
¢) grubdici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania naleprzeprowaddinie rzadziej ri jeden
raz na 500 fmwarstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych weplig3.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniazekreslonych w p. 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotygz/ch wbudowania gruntéw w okresie
deszczdw i mrozow.

6.2.4 Sprawdzenie zagzczenia hasypu oraz pogdonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu polega na skontrolowaniu zgcghavartaci
wskaznika zagszczeniadlub stosunku modutéw odksztatcenia z wéetami okrélonymiw p. 5.3.1.2ip. 5.3.4.4.
Do biezacej kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczeniad powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [7],
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy Br8®a1-02 [6].

Zagzszczenie kadej warstwy naley kontrolowa nie rzadziej ri:

- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okékenia wartdci I,

6
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- jeden raz w trzech punktach na 2000 warstwy w przypadku okgkenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztalcenia.
Wyniki kontroli zagszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywio dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowa¢ zag;szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinnadgotwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.2.5 Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmjontrok:
— prawidtowasci wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidiow§oi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédna wymaganiami
dotyczicymi pochylé i doktadndci wykonania skarp, okéonymi w dokumentacji projektowej oraz w p. 5.3.5.
Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szefokkorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerékia wynikajaca z wymiar6w geometrycznych korpusu, aomych w
dokumentacji projektowej.

7. Obmiar rob6t
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-02100kD 7.
7.2. Jednostka obmiarowi

Jednostk obmiarow jest nf (metr szécienny).

8. Odbidr rob6t

Ogoblne zasady odbioru podano w SST D-02.00.0Bpkt

9. Podstawa pfatnéci
9.1. Ogollne ustalenia dotygz podstawy ptatrigi

Ogolne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasyp6w obejmuije:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robdt,
— formowanie nasypéw (grunty z wykopéw)
— zagszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu
- wyprofilowanie skarp
— odwodnienie terenu robdét,
— plantowanie terenu ( nasyp i wykop),
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez

10. Przepisy zwazane

Spis przepiséw zwranych podano w SST D-02.00.01.
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D-03.00.00 Odwodnienie korpusu drogowego

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikagchnicznej (SST) as wymagania dotyee
wykonania i odbioru robot zazanych z odwodnieniem korpusu drogowego.
Roboty te prowadzonegtla przy rozbudowie skrzyzowania drogi krajowej nr 25 z droga wojewddzka nr
443 m. Rychwat na skrzgowanie typu rondo.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stapodstawowy dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem
kanalizacji kanalizacji deszczowej i obejmaiuj

- wykonanie  wykopow jamistych i askoprzestrzennych pod obiekty kanalizacji deszciowe
(studzienki, przykanaliki, )

- zabezpieczenigcian wykopow gibszych nt 1 m, poprzez szalowanie petne ofazby rozporowe

- wykonanie tawy grubéi 15 cm pod ruroabi,

- wykonanie studni rewizyjnych, przelotowych typu ozmaiskiego” z kegéw betonowych d 1000
mm z komog roboca murowam z cegly kanalizacyjnej, z dgiem konicznym ieliwnym
wpustem typu eikiego,

- wykonanie studni j.w. ale od 1500 mm, z osaieinik

- wykonanie studzienekciekowych, typowych, z rurgelbetowej o d 500 mm ,

z osadnikiem zeliwnym wpustem typu ekkiego,
wykonanie (montg separatora lamelowego typu Super PEK NS 10giateanego z piaskiem HEK —
EN 500, na przeptyw nominalny 10 I/ sek.

- wykonanie kolektora z rur kanalizacyjnych PP datstwowych csrednicy 400 mm na gotowej
tawie,

- wykonanie kolektora j.w. lecz@ednicy 300 mm,

- wykonanie przykanalikbw z rur PP $n 150 - 200 mmaczonych kielichowo ,

- zasypanie wykopOw akoprzestrzennych i jamistych, gruntem piaszczystymaz z zagszczeniem
warstwami po ok. 30 cm przy polewaniu vgaib stanu wilgotn&ci optymalnej

- wykonanie w rowie osadnikow o wymiarach 1,88 m z plyt betonowych 50x50x7 na podsypce
cementowo — piaskowe;j

- umocnienie dna i skarp rowu przy wylocie kolektdetonem kl. B-15 na ,mokro” grub. 8 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - &iekanalizacyjna zewrzna przeznaczona do odprowadzad@ekow
opadowych.

1.4.2.Kanaty
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1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona danfiacyjnego odprowadzaniaiekow.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony gowadadzanigciekow opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony dagmdnia wpustu deszczowego z sid@nalizacji deszczowej.
1.4.3.Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienkazgwa - na kanale nieprzetazowym przeznaczona dtrddoi
prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kaaeajipa zlokalizowana na zatamaniach osi kanatuamipl na
zalamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach ptastyc

1.4.3.3. Studzienka pgizeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczondadrenia co najmniej dwoch
kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studaid@nalizacyjna maga dodatkowy przewdd pionowy
umazliwiaj acy wytracenie nadmiaru energiciekow, sptywaicych z wyej potazonego kanatu doptywowego do
nizej potazonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwlazowsdlepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropesm btworu wlazowego,
spetniajica funkcje studzienki patzeniowe;.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna kenale przetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.7. Komora patzeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczonaadpehia co najmniej dwoch kanatéw
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komoracaapochylng i zagkbienie dna umdiwiajace wytucenie
nadmiaru energiiciekdw splywajcych z wyej potazonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wyloticiekow - element na Keu kanatu odprowadzgjegoscieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przégie syfonowe - jeden lub wiej zamkngtych przewodow kanalizacyjnych z raeliwnych,
stalowych lubzelbetowych pracarych pod dinieniem, przeznaczonych do przepty$aiekéw pod przeszkad
na trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany mséeci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego
zatrzymania agci sciekdw opadowych i zredukowania maksymalnegqzeeatia przeptywu.

1.4.3.12. PrzepompownigiekOw - obiekt budowlany wyposany w zespoty pompowe, instalacje i pomocnicze
urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowyweiriedw z poziomu 1#szego na Wiszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - uadzenie do odbiorusciekbw opadowych, splywggych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4.Elementy studzienek i komor
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1.4.4.1. Komora robocza - zasadniczeséstudzienki lub komory przeznaczona do czyeneksploatacyjnych.
Wysoka¢ komory roboczej jest to odlegtb pomidzy rzdna dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu
przykrycia studzienki lub komory, agdna spocznika.

1.4.4.2. Komin wtazowy - szyb paizeniowy komory roboczej z powierzchriiemi, przeznaczony do Zeja
obstugi do komory robocze;.

1.4.4.3. Piyta przykrycia studzienki lub komoryytp przykrywajaca komoe robocz.

1.4.4.4. Whaz kanatowy - elemeigliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych sigwazk rewizyjnych lub
komér kanalizacyjnych, unitiwiajacy dostp do uradzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie stuglaki, przeznaczony do przeptywu w négiekow.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub kgmkanalizacyjnej poredzy kinet, a $ciamm komory
roboczej.

1.4.5. Pozostate okgtenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagani®log” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogdlne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania pudav SST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materiatami stosowanymi przy wykonaniu kanaliacji deszczowej g:

- Kregi betonowe o0 d 1000 mm i 1500 mm z komoobocz, kregiem konicznym  izeliwnym
wlazem typu cizkiego,

- Rury zelbetowe o d 500 mm z osadnikiereliwnym wpustem typu eikiego

- Separator lamelowy typu Super PEK NS 10 zintegrty z piaskownikiem,

- rury kanalizacyjne PP @. 400 mm, 300 mm,

- Rury PP asrednicy 150 -200 mm

- Osadniki o wymiarach 1,5x2,0 m z piyt betonowyddx&0x7 na podsypce cementowo piaskowej,

- Beton B-15 do umocnienia dna i skarp rowu

2.3.Kruszywo na podsypk

Podsypka mge by wykonana z ttucznia lubwiru. Uzyty materiat na podsygkpowinien odpowiada
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7],B¥11111 [3], PN-B-11112 [4].

2.4. Beton
Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpad@awymaganiom BN-62/6738-07 [17].
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- izolacja:
gruntowanie: Abizol R
malowanie: Abizol P

2.5. Sktadowanie materiatéw

2.5.1.Kregi

Kregi mazna sktadowé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiema, nacisk kegdéw przekazywany na
grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wya@ sktadowania nie powinna przekra¢Zg8
m. Sktadowanie powinno umliwia¢ dostp do poszczegbinych stoséw wyrobow lub pojedynckyehow.

2.5.2.Rury kanalowe

Rury mana skladow& na otwartej przestrzeni, uktadej je w pozycji leacej jedno- Ilub
wielowarstwowo, albo w pozycji stgje;.

Powierzchnia sktadowania powinnacbytwardzona i zabezpieczona przed gromadzenienwsi
opadowych.

W przypadku skiadowania poziomego pieravemrstw rur naley utozy¢é na podktadach drewnianych.
Podobnie na podkiadach drewnianych malaiklada wyroby w pozycji stajcej i jezeli powierzchnia
sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowzany uktadé rury wedlug poszczegoélnych grup, wiesko i gatunkow w
sposob zapewniggy stateczn& oraz umaliwiajacy dostp do poszczegdlnych stosow lub pojedynczych rur.

2.5.3.Wiazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny bgktadowane z dala od substancji dzigdggh korodujco. Wiazy
powinny by posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowanianpa by utwardzona i odwodniona.

2.5.4.Wpustyzeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw mag by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletaciiosach o
wysokasci maksimum 1,5 m.

2.5.5.Kruszywo
Kruszywo naley skladow#& na utwardzonym i odwodnionym podto w sposéb zabezpieczay je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymiajaahai i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3
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3.2. Sprat do wykonania kanalizacji deszczowej

Sprzt do rob6t ziemnych, montawych, wykaczeniowych musi byw petni sprawny i dostosowany
do technologii i warunkéw wykonywanych robét oragmogow wynikagcych z racjonalnego ich wykorzystania
na budowie. Sprt musi by zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagan@naj pkt 4.
4.2 Transport kregow

Transport kggéw powinien odbywa sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadie d
pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przemgch elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozpdrdlindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materiatow.

Podnoszenie i opuszczanieddw osrednicach 1,2 mi 1,4 m naewykonywa za pomog minimum
trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomierni@baodzie prefabrykatu.

4.2. Transport wkazow kanatowych

Wiazy kanatowe magby¢ transportowane dowolnynsrodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu cgzkiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego rigleiktada na paletach
po 10 szt. idczy¢ tasma stalowva.

4.3. Transport wpustéwzeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustdw magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed przesuwaniempgidczas transportu.

4.4. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapéakie srodki transportowe, ktdre nie spowosluj
segregacji skladnikdéw, zmiany skladu mieszanki, ie@yszczenia mieszanki i obmenia temperatury
przekraczajcej granie okreslona w wymaganiach technologicznych.

4.5. Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu, w spos6b zabezpiegaaje przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.8. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny bgodne z BN-88/6731-08 [16].
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0000QNymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenianmiale oznaczy je w terenie za
pomog kotkow osiowych, kotkdvéwiadkow i kotkdw krawgdziowych.

W przypadku niedostatecznej § reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tyrsoree (z
rzednymi sprawdzonymi przez sfoy geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i izbdme przekae
Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy naley wykona jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonaniadto- wykopu (ecznie
lub mechanicznie) powinny Bydostosowane do gdokasci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego
sprztu mechanicznego.

5.4. Roboty montaowe

5.4.1.Studzienkiciekowe

Studzienkisciekowe, przeznaczone do odprowadzania wéd opadowyezdni drég i placéw, powinny
by¢ z wpustem ulicznynaeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wyiosi
— glebokas¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylprzykanalika 1,65 m (wyfkowo - min.

1,50 mi max. 2,05 m),

- glebokas¢ osadnika 0,95 m,
— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata sciekowa wpustu powinna byusytuowana wécieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien
by¢ usytuowany 2 cm po#ej $cieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozawania drogowego.

5.4.2.1zolacje

Studzienki zabezpieczazgirzez posmarowanie z zeatrz izolach bitumiczn.

Dopuszcza gistosowanie inneg@odka izolacyjnego uzgodnionego zynierem.

W srodowisku stabo agresywnym, niezaiee od czynnika agresji, studzienki ngleabezpieczyprzez
zagruntowanie izolagjasfaltows oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowyosswanym na gaco wg
PN-C-96177 [8].

W érodowisku silnie agresywnym (z uwagi nazedudznorodndé i bardzo duy przedziat nagzenia
czynnika agresji) sposob zabezpieczenia rur proeoz Wykonawca uzgodni z #ynierem.

5.4.3.Zasypanie wykopéw i ich zagzczenie
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Zasypywanie rur w wykopie nalg prowadzé warstwami grubgéci 20 cm. Materiat zasypkowy
powinien by réwnomiernie uktadany i zagzczany po obu stronach przewodu. Wska zag:szczenia
powinien by zgodny z okrdonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawcaodngz Irzynierem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoinie’6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1.Badania przed przygiieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykértzadania materiatéw do betonu i zapraw i
ustali recept.

6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie robo6t

Wykonawca jest zobowzany do stalej i systematycznej kontroli prowadztnyobét w zakresie i z
czestotliwoscia okreslona w niniejszej SST i zaakceptowaprzez lrkyniera.
W szczegolnéci kontrola powinna obejmowa
— sprawdzenie rdnych posadowienia studzien@kekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
— sprawdzenie zabezpieczenia przed kerozj
6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— rzedne kratekciekowych i pokryw studzienek powinny bwykonane z dokfadricia do+ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.08\36nagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest:

- m (metr) wykonanych kolektoréw i przykanalikdw,

- ilos¢ sztuk wykonanych studziengkiekowych z wpustami, studni rewizyjnych, separégr
osadnikow

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D.00MMymagania ogdine” pkt 8.
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Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentaprojektova, SST i wymaganiami lktyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj
- wykonane studzienkiciekowe
- wykonana izolacja,
— zasypany zagpzczony wykop.
Odbiér robét zanikapych powinien by dokonany w czasie umlbiwiajacym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogélnego ppstrobét.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obegmu;j
— oznakowanie robdt,
— zakup i dostawmateriatow,
— wykonanie robét przygotowawczych,

- wykonanie wykopéw jamistych i agkoprzestrzennych pod obiekty kanalizacji deszcydsidzienki,
przykanaliki, )

— zabezpieczenigcian wykopéw gibszych nk 1 m, poprzez szalowanie petne ofazby rozporowe

— wykonanie tawy grubgi 15 cm pod ruroedi,

— wykonanie studni rewizyjnych, przelotowych typuogmaiskiego” z kegéw betonowych d 1000 mm z
komom roboca murowam z cegly kanalizacyjnej, z dgiem konicznym Eeliwnym wpustem typu
ciezkiego,

— wykonanie studni j.w. ale od 1500 mm, z osaienik

— wykonanie studzienekciekowych, typowych, z rurgelbetowej o d 500 mm

z osadnikiem zeliwnym wpustem typu eikiego,
- wykonanie (montg separatora lamelowego typu Super PEK NS 10giowanego z piaskiem HEK —
EN 500, na przeptyw nominalny 10 I/ sek.

— wykonanie kolektora z rur kanalizacyjnych PP darstwowych dgrednicy 400 mm na gotowej tawie,

- wykonanie kolektora j.w. lecz@ednicy 300 mm,

- wykonanie przykanalikéw z rur PP $n 150 - 200 mmaczonych kielichowo ,

— zasypanie wykopow akoprzestrzennych i jamistych, gruntem piaszczystywraz z zagszczeniem
warstwami po ok. 30 cm przy polewaniu watb stanu wilgotnéci optymalnej

- wykonanie w rowie osadnikéw o wymiarach 1,2,8 m z piyt betonowych 50x50x7 na podsypce
cementowo — piaskowej
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— umocnienie dna i skarp rowu przy wylocie kolektdetonem kl. B-15 na ,mokro” grub. 8 cm
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
2. PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkow®ury i ksztaitki.
Wymagania i badania
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywaurene do nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywandame do nawierzchni
drogowych
5. PN-B-12037 Cegta petna wypalana z glirkaralizacyjna
6. PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztaltki kanalizacyjne. Kszta
i wymiary
7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
8. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniasiysowany na gaco
9. PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogoélne wyarag i badania
10. PN-H-74051-01 Wiazy kanalowe. Klasa A (wtagou lekkiego)
11. PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, Cvitazy typu cézkiego)
12. PN-H-74080-01 Skrzynkizeliwne wpustéw deszczowych. Wymaga
i badania
13. PN-H-74080-04 Skrzynkeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C
14. PN-H-74086 Stopnieeliwne do studzienek kontrolnych
15. PN-H-74101 Zeliwne rury cénieniowe do peiczer sztywnych
16. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechoarnyie

17. BN-62/67383,04, 07 Beton hydrotechniczny
18. BN-86/8971-06.00, 01 Rury beggeniowe. Kielichowe rury betonowezelbetowe

~Wipro”

19. BN-86/8971-06.02 Rury begoieniowe. Rury betonowezelbetowe

20. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane =z betonu. er betonowe
i zelbetowe.

10.2. Inne dokumenty

21. Instrukcja zabezpieczania przed kagogpnstrukcji betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.
22. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6) Studzienki pgizeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec809
KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(11) Studzienklepe (lipiec 1980)

10
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23.

24,

25.

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienktiekowe do odwodnienia drég (miziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kegi betonowesrednicy 50 cm; wysokai 30 lub 60 cm

.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. rgiisprojekt” - Warszawa
1979-1982r.

Tymczasowa instrukcja projektowania i budowyepvoddéw kanalizacyjnych z rur
»Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieici urzadzen sieciowych,
wodocihgowych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO ilbtoprojekt-
Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowamiez pfespét Doradczy ds.
procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydensh Warszawy - sierpiel984 r.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegobtow®pecyfikacji Technicznej asvymagania dotyece wykonania
i odbioru koryta wraz z profilowania i zgggczania podiza.
Roboty te prowadzonegtla przy rozbudowie skrzyzowania drogi krajowej nr 25 z droga wojewddzka nr
443 m. Rychwat na skrzgowanie typu rondo.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowaka dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres rob6t obych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia rob6t wykonanie koryta
0 gebokasci do 10 cm  wraz z profilowaniem i zggczeniem podia:
- pod warstyv ulepszonego podia
- pod chodnik, @i pieszo-rowerowy i zjazdy
- utgenie geowtdkniny POLYFELT TS-30 podagipieszo-rowerowy i zjazdy
1.4. Okrdlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SS3 sgodne z obowkzujacymi odpowiednimi normami i Specyfikagcj
Techniczia D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotygz robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kdch wykonania oraz za zgodito z Dokumentagj
Projektova, SST i poleceniami ltyniera.

Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”
2. Materialy
Geowtéknina POLYFELT TS-3
3.  Sprzt

Sprzt mechaniczny do wykonania koryta, profilowaniaaiggszczenia koryta ziemnego podano w SST
D.02.01.01.

4. Transport
Nie wystpuje.
5.  Wykonanie robot
5.1. Ogo6lne warunki wykonania robot
Ogodlne warunki wykonania rob6t podano w SST D-0@0QWymagania ogolne”
5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Zasady ogoine
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5.2.2.

Wykonawca powinien przygpi¢c do wykonywania profilowania i zagzczenia podima
bezpdrednio przed rozpoeziem rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Weczeniejsze przysipienie do wykonania profilowania i zgggczania podim i wykonywanie
tych rob6t z wyprzedzeniem jest plizve wytacznie za zgoa Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wyprofilowanym i zagszczonym podtzu nie mae odbywa sie ruch budowlany, niezwkany
bezpdrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniarita w planie i profilu powinny kiywczeniej
przygotowane.
Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w rzdach rownoleglych do osi drogi lub w inny
sposb6b zaakceptowany przezyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinmoeazliwiaé
nackgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w agstch nie wikszych nk co 10
metréw.
Rodzaj spretu, a w szczegdlrigi jego moc nalgy dostosowéa do rodzaju gruntu, w ktGrym
prowadzone groboty i do trudnéci jego odspojenia.
Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robotatym zakresie. Sposéb wykonania must by
zaakceptowany przeziyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powiniby¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wWbwany w nasyp lub odwieziony na odkltad na
odl...km.

5.2.3. Profilowanie podioa

5.2.4.

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszcze Nalezy usunaé btoto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu nawilgoaeni

Po oczyszczeniu powierzchni podég ktére ma by profilowane naley sprawdzt, czy istniejce
rzedne terenu umdiwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanychdaych podiga. Zaleca
sie aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniegrd wyzsze nk projektowane
rzedne podtga.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wgstja zanienia poziomu w podia
przewidziany do profilowania Wykonawca powinien lgbmni¢ podtaze na gtbokas¢ co najmniej
10 cm, dowie¢ dodatkowy grunt spetniagy wymagania obowgiujace dla gérnej strefy korpusu,
w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganycldaych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do
uzyskania wartéci wskaznika zagszczenia, okidonych w tablicy p.5.2.5.

Jezeli rzedne podiga przed profilowaniem nie wymagajowiezienia i wbudowania dodatkowego
gruntu, to przed przygbieniem do profilowania oczyszczonego padigego powierzchrinalezy
dogesci¢ 3-4 przejciami sredniego walca stalowego, gtadkiego lub w inny $pozaakceptowany
przez Irkyniera.

Do profilowania podiga stosowa réwniarki. Scigty grunt powinien bg wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przeyriera.

Zageszczanie podima
Bezparednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego dogszczenia przez watowanie.

Jakiekolwiek nieréwnéri powstate przy zagzczaniu powinny hiynaprawione przez Wykonawc
w spos6b zaakceptowany przezyniera.
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Zageszczenie podita naley kontrolowa& wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej
zgodnie z PN-B-04481 (metoda I lub I1). Wshkik zag:szczenia naley okresli¢ zgodnie z BN-
77/8931-12. Minimala wartas¢ wskaznika zagszczenia podano w tablicy p.5.2.5.

Wilgotnos¢ gruntu podtaa przy zagszczeniu nie powinna zgi¢ sie od wilgotngci optymalnej o
wiecej niz (wg PN-S-02205:1998):

— w gruntach niespoistych 2%,
- w gruntach mato §redniospoistych +0% do —2%.

5.2.5. Utrzymanie koryta i wyprofilowanego i zegsgczonego podia.
Minimalne wartdci wskaznika zagszczenia podta (Is)
Minimalna warto §¢ Is
Strefa korpusu Ruch ciezki i Ruch mniejszy od
bardzo ciezki ciezkiego

GOrna warstwa o gruloi 20 cm - 1,00

Na gbb_okasm od 20 do 50 cm od powierzchni 1,00 0.97

robét ziemnych lub terenu

Ruch bardzo eizki wystepuje na drodze gtéwnej, natomiast na chodniku, #gah ruch mniejszy
od ckzkiego.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwrzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@a nasipi przerwa

w robotach i Wykonawca nie przgpuje natychmiast do ukladania warstw nawierzchai, t
powinien on zabezpiecgy podiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez
roztozenie folii lub inny sposob zaakceptowany przezhiera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podie ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed
przystpieniem do ukladania podbudowy naledczekd do czasu jego naturalnego osuszenia.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonamezhkzdnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkoweraary wykona on
na wkasny koszt.

5.3. Utazenie geowtdkniny polyfelt TS-30 pddiezke rowerowy i zjazdy

6.1.

Kontrola jakosci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w Specyfikacji SST D.00.00.00. ,Wagania ogdine”.

Ogodlne zasady kontroli jakoi robot

W czasie rob6t Wykonawca powinien prowadzystematyczne badania kontrolne w zakresie i z
czestotliwoscia gwarantujca zachowaniem wymagdajakosci robdt, lecz nie rzadziej hiwskazano w
odpowiednich punktach niniejszej specyfikaciji.

Czestotliwosé badan
Minimalna liczba badan na | Maksymalna powierzchnia

Lp (W Olnienie bada
P yszczegonienie ba dziennej dzialce roboczej | (m?) przypadajaca na jedno
badanie
1. | Zag:szczenie, wilgotn& gruntu — > 600

badanie wskaika zagszczenia
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6.2.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badaniacgacgenia wedlug metody Proctora jest nigime@ ze
wzgledu na gruboziarniste uziarnienie materiatu twoego podtae, kontrok zag:szczenia naley oprze
na metodzie obgken ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia pogdowedtug
BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego i pierwotnego niwddksztalcenia nie powinien przekrac2a2.

Minimalny modut odksztatcenia przyyciu ptyty osrednicy 30 cm jak w PN-S-02205:1998

Badanie i pomiary koryta i wyprofilowanego i zsgczonego podi@a

6.2.1. Zagszczenie podia

Zagzszczenie podim naley kontrolowa wg punktu 5.2.4. i 6.1.

6.2.2. Cechy geometryczne

6.2.2.1.

6.2.2.2.

6.2.2.3.

6.2.2.4.

6.2.2.5.

6.2.2.6.

Rownas¢

Nieréwnaici profilowanego i zagszczonego podim naley mierzy tata co 20 m w
kierunku podtznym. Nieréwndci poprzeczne naky mierzy tata co najmniej 10 razy na
1 km.

Nieréwnaci nie mog, przekracz&2 cm.

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalemierzy¢ za pomog 4-metrowej taty i poziomicy co najmniej 10
razy na 1 km i dodatkowo we wszystkich punktachwglich tukéw poziomych: na
pocatku i koncu kazdej krzywej przejciowej oraz na poetku, w srodku i na kacu
kazdego tuku kotowego.

Spadki poprzeczne podda powinny by zgodne z DokumentacProjektovy z tolerancy
+ 0,5%.

Gilebokas¢ koryta i rzdne dna

Glebokai¢ koryta i radne naley sprawdzé co 100 m w osi jezdni i na jej kradziach.
Rdéznice pomédzy rzdnymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny pkzacza +1
cmi—2cm.

Uksztaltowanie osi koryta

Uksztattowanie osi koryta nalg sprawdzé& w punktach gtéwnych trasy i w innych
dodatkowych punktach, rozmieszczonych nie rzaddiego 100 m.

Os w planie nie mge by¢ przesunita w stosunku do osi projektowanej czedj niz 3 cm.
Szerokdc¢ koryta

Szerokd¢ koryta naley sprawdza co najmniej 10 razy na 1 km.

Szerokd¢ kryta nie mae r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wcej niz +10 cm i —
5cm.

Zasady posgpowania z odcinkami o niewdeiwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2.2. powinny byaprawione przez spulchnienie delgikasci

co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne gszrzenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne

5
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7. Obmiar rob6t

Jednostl obmiarowy robét jest wyprofilowanego i zagszczonego podi@ gruntowego.
Ogblne wymagania dotygze obmiaru podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ajéin

8. Odbiér robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D.000MMymagania ogoéine”.

Odbiér wyprofilowanego i zagzczonego podim dokonywany jest na zasadach odbioru robot
zanikajcych i ulegajcych zakryciu i powinien kyprzeprowadzony w czasie utliaviajacym wykonanie
ewentualnych napraw bez hamowania gostrobot.

9. Podstawa ptatngci
Og6lne wymagania dotyaee ptatnéci podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
Cena wykonania rob6ét obejmuje:
— roboty przygotowawcze i pomiarowe,
— o0znakowanie prowadzonych robét w pasie drogowym,
— reczne i mechaniczne wykonanie koryta oraz mechasigzaofilowanie dna podi@ gruntowego wraz
Z zagszczeniem,
- uléenie geowtdkniny polyfelt TS-30 pddiezke rowerowy i zjazdy

— przeprowadzenie bafdapomiaréw.

10. Przepisy zwhzane i standardy

PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drog®eelziaty, nazwy i okigenia.
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modoldksztalcenia nawierzchni

podatnych i podtza przez obeizenie piyt.

BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie progekntéw do celéw drogowych i
lotniskowych.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réganmawierzchni planografem i tat

BN-70/8931-05 Oznaczenie wskdka ngnosci gruntu jako podiga nawierzchni podatnych.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wika zagszczenia gruntu.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymiagaadania.

Tymczasowe ogdlne warunki kontraktu na roboty budoe realizowane na terenie kraju przez zleceniodaw
i wykonawcow krajowych. GDDP, Warszawa 1992, Wyddni
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1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacpitirecznej (SST)aswymagania dotyee wykonania i
odbioru robot zwizanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koksyjaych nawierzchni.
Roboty te prowadzoneztla przy rozbudowie skrzyzowania drogi krajowej nr 25 z droga wojewddzka nr
443 m. Rychwatl na skrzyowanie typu rondo.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowej Specyfikacja Techniczna (SST) stapodstawowy dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w gkil.

1.3. Zakres robét obych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zwanych z oczyszczeniemi
skropieniem warstw konstrukcyjnych przedagniem nasipnej warstwy nawierzchni .

1.4. Okrélenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyge robot
Ogolne wymagania dotyseze robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

2. Materiaty

2.1. Og6Ine wymagania dotygze materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-00.00.00
~Wymagania ogoine”.

2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw giakcyjnych nawierzchniaskationowe emulsje
sredniorozpadowe, szybkorozpadowej wg WT.EmA-1994 [5

2.3. Wymagania dla materiatow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBmA-94 [5].

2.4. Zuycie lepiszczy do skropienia

Zuzycie emulsji do skropienia warstw konstrukcyjny@wnerzchni wynosi :
0,5 kg/nf — w-wy bitumiczne

0,8 kg/nf — w-wy niebitumiczne

2.5. Skltadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i oliinia jego jakéci.

Lepiszcze nalegy przechowywa w zbiornikach stalowych wypogenych w uradzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dggem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczasigazynowanie lepiszczy w zbiornikach
murowanych, betonowych lutelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéwigjgoodano dla zbiornikow
stalowych.

Emulsi mozna magazynowsw opakowaniach transportowych lub stacjonarnyébraikach pionowych z

2
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nalewaniem od dna.

Nie naley stosowa zbiornika walcowego lacego, ze wzgldu na tworzenie gina duej powierzchni
cieczy ,kazucha” asfaltowego zatykgjego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowe] nal@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. Sprzet

3.1. Og6lne wymagania dotygz sprztu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

3.2. Spret do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien awgk sic mazliwoscia
korzystania z nagbpujacego sprgtu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca si wzycie uradzer dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinrdavykonana z twardych
elementow czyszerych i shiy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszgaeylegajcych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiadagkkie elementy czyszage i stiry¢ do zamiatania. Zaleca;sizywanie
szczotek wypos@nych w uradzenia odpylajce,
— sprzarek,
— zbiornikéw z wod,
— szczotek¢cznych.

3.3. Sprzt do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni najezywac skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinnadyyposaona
w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwaleg na sprawdzanie i regulowanie gpsfacych parametrow:
— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— cisnienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozugej lepiszcze,
- predkasci poruszania giskrapiarki,
— wysokdaici i dlugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinienchigolowany termicznie tak, aby byto mave zachowanie
stalej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z tolerapej 10% od ildgci zalazone).

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyg transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajé

4.2. Transport lepiszczy

Emulsja maée by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkagh, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkietre nie kyda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetta powodowaly jej rozpadu.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powirytypizedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o
pojemndci nie wickszej nz 1 n¥, a kada przegroda powinna ndievykroje w dnie umgiwiajace przeplyw emulsji.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone dongjportu lub sktadowania emulsji powinnycbgzyste i nie
powinny zawiera resztek innych lepiszczy.
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5. Wykonanie rob6t

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00@QNymagania ogdine” .

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsunluznego materiatu, brudu, btota i kurzu przyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wodyg@mieniem. W miejscach trudno deghych naley uzywac
szczotek gcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudogbariyezpérednio przed skropieniem warstwa
powinna by oczyszczona z kurzu przyyciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnatmczyszczona.

Jereli do czyszczenia warstwy bytaywana woda, to skropienie lepiszczemzemasipi¢ dopiero po
wyschngiciu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzahmaze by wilgotna.

Skropienie warstwy mi@ rozpoca¢ Si¢ po akceptacii przez myniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna dgkrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostpnych kcznie (za pomagcweza z dysz rozpryskovy).

Temperatury lepiszczy powinny ra@i sig w przedziatach podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. | Rodzaj lepiszcza TemperatufCj

1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do’40

*) W razie potrzeby emulsjnalery ogrza do temperatury zapewnigiej wymagan lepkasé.

Jezeli do skropienia zostalayta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powlnyigpozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezimy dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warstwodparowania wody z
emulsji. W zalenoéci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed utéeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Wykwca powinien zabezpieczgkropior
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzgjlko niezlgdny ruch budowlany.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”

6.2. Badania przed przygieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien przeprowagmiobne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki edllienia wymaganej ilici lepiszcza w zalanosci od rodzaju
i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna dgparta na atestach producenta z ti@\Vykonawca powinien kontrolowa
dla kazdej dostawy wisciwosci lepiszczy podane w tablicy 2.
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Tablica 2. Wiaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

L Rodzai lepiszcza Kontrolowane Badanie
P } 'ep whasciwosci Wedtug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepko EmA-94 [5]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodweoskropienia i zaycia lepiszcza

Nalezy przeprowad#i kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanepracowaniu
~Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdorozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00Mmagania ogdine” .

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej,

8. Odbi6r robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.0Q/@@magania ogdlne” .
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentgmjojektova, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogolne ustalenia dotygz podstawy platrigi
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy platrégi podano w ST D-.00.00.00 ,Wymagania ogolne” .

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— mechaniczne oczyszczenie zBaj nizej polazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyain
polewaniem wodl lub wyciem spgzonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczysicze
Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— zakupienie i dostarczenie lepiszcza i napetniemegkrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigz

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetiasfaltow

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnigkigN do nawierzchni

drogowych
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10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanigdorozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zaleconepi@DDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfeé EmA-94. IBDIM —
1994 r.
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1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegétoweic$fikeacji Technicznejswymagania dotyeze wykonania i odbioru
podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechaie.

Roboty te prowadzonezta przy rozbudowie skrzyzowania drogi krajowej nr 25 z droga wojewddzka nr
443 m. Rychwat na skrzyowanie typu rondo.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa Specyfikacja Techniczna jest stosojamalokument przetargowy i kontraktowy przy zleoan
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objlych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyprowadzenia robét zazanych z wykonaniem podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechaniczniejrobje:

- wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego stabiliz@ga mechanicznie o uziarnieniagtym 0/31,5
- pod poszerzenia gr.20 cm,
- pod zjazdy gr.16 cm.

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna — proces technetogipolegajcy na odpowiednim zagzczaniu kruszywa o
wihasciwie dobranym uziarnieniu przy wilgotéx optymalne;.

1.4.2. Pozostate okienia podane w niniejszej SSE ggodne obowzujacymi odpowiednimi normami (w
szczegOlnéci z PN-S-06103 ,Podbudowa z kruszywa stabilizovganmechanicznie”) i SST D.00.00.00
~Wymagania ogolne”.

1.5. Og6Ine wymagania dotygze robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jékich wykonania oraz za zgodit@ Dokumentagj Projektovs,
SST i poleceniami kyniera.

Ogblne wymagania dotygee jakdci robét podano w SST D.00.00.00. ,Wymagania Ogblne

2. Materialy
Materialem do wykonania podbudowy z kruszywa tanganstabilizowanego mechanicznie jest kruszywo

lamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowcanskal lub kamig narzutowy i otoczakéw. Kruszywo
powinno by jednorodne, bez zanieczyszazicych i bez domieszek gliny.

2.1. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa, oktena wediug normy PN-B-06714/15 musidé pomkdzy krzywymi

granicznymi.

Krzywa uziarnienia kruszywa musibyiagta i nie maze przebiegéod dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
goérnej na ssiednich sitach. Wymiar najgliszych ziarna kruszywa nie t®przekracz&2/3 grubdci warstwy
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uktadanej jednorazowo. Frakcje kruszywa przecheelprzez sito 0,075 mm nie powinny stanowiccej niz
65% frakcji przechodgcej przez sito.

2.2. Wymagane parametry dla mieszanki kruszywa taga
i A erlae Kruszywo tamane na podbudowg .
Lp. | Wyszczegdlnienie wiciwosci . Badania wg
zasadnica
1. | Zawarté¢ ziaren mniejszych ni0,075
mm , nie wecej niz od 2 do 10 PN-B-06714-15
2. | Zawartd¢ nadziarna, nie wtej niz 5 PN-B-06714-15
3. | Zawartg¢ ziaren nieforemnych, nie 35 PN-B-06714-16
wiecej niz;
4. | Zawartg¢ zanieczyszczeorganicznych
nie wigcej niz: 1 PN-B-04481
5. | Wskanik piaskowy po pgiciokrotnym
zag:szczeniu metag! lub 11 wg PN-B- od 30 do 70 PN-64/8931-01
04481
6. |Scieralng¢ w bebnie Los Angeles:
a) scieralng¢ catlkowita po pein€|
liczbie obrotéw, nie wdcej niz; 35
b) scieralng¢ po 1/5 pelnej liczbi¢ PN-B-06714-42
obrotéw, w stosunku do ubytku magsy
po petnej liczbie obrotéw, nie wgej 30
niz:
7. | Nasikliwos¢, nie wiecej niz: 3 PN-B-06714-18
8. | Mrozoodporn&, ubytek masy po 2b
cyklach zamraania, nie wgcej niz: 5 PN-B-06714-19
9. | Zawartg¢ zwiazkdw siarki w przeliczeniy
na SQ, nie wkcej niz: 1 PN-B-06714-28
10. | Wskaznik nosnoéci W,y mieszank
kruszywa, nie mniejszy #i
a) przy zagszczeniu 181,00 80 PN-S-06102
3. Sprzet
Do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stahilanego mechanicznie najestosowa nastpujacy
Sprat:
a) rowniarki albo uktadarki kruszywa do rozktadaniatenaatu.
b) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczoezdgszczania. W miejscach trudnodgstych
powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walébracyjne.
Stosowany przez Wykonawsprz:t mechaniczny powinien Bysprawny technicznie i zaakceptowany przez
Inzyniera.
4. Transport

Transport kruszywa musi odbyivaic w sposob przeciwdziakgjy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.
Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podio drogi musi by tak zorganizowany, aby nie dajgit do jego
uszkodzé i tworzenia kolein. Wskazany jest transport samadgwawczy (samochody, aginiki z
przyczepami). Przy ruchu po drogach publicznyctapdy musz spetnigd wymagania dotyece przepiséw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnychagetna osie i innych parametréw technicznych.

3
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5. Wykonanie rob6t
5.1.0g6blne wymagania dotygee robét

Ogolne wymagania dotygze wykonania robo6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymégagdlne”.
5.2. Zakres wykonywanych robot

Warstwa podbudowy z kruszywa tamanegaatm kedzie na wezéniej przygotowanym podiai.
5.2.1. Przygotowanie podi@a

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny kkkie miejsca podiza oraz wszelkie powierzchnie
nieodpowiednio zagszczone lub wskazage odchylenia wysokeiowe od zaléonych rzdnych powinny by
naprawione przez spulchnienie, dodanie wody alluiszEnie poprzez mieszanie, doagsiecia wilgotngci
optymalnej, powtdrnie wyréwnane i zggczone.

Podbudowa musi kiywytyczona w sposéb unatiwiaj acy jej wykonanie zgodnie z DokumentaBjrojektovy i
wedtug zaleck Inzyniera.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania podbmwy musi by wczeniej przygotowane, odpowiednio
zamocowane i utrzymywane w czasie rob6t przez Wakan Rozmieszczenie palikéw lub szpilek musi
umazliwia¢ nacigniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét i nienpono by wieksze nk co 10 m.

5.2.2. Przygotowanie receptury na wytworzenie mieszanki

Wykonawca na podstawie badaboratoryjnych przygotowuje receptura wytworzenie mieszanki. receptura
obejmowd bedzie ustalenie mieszanych frakcji kruszywa orazgetihci¢ optymalr dla mieszanych
sktadnikéw. Sporadzona receptura musi uzysgkakceptagj Inzyniera.

5.2.3. Przygotowanie mieszanki na wargtpodbudowy

Wytworzenie mieszanki poledaedzie na wymieszaniu odpowiednich frakcji kruszywsazéwidzianych
receptus) z dodaniem wody, celem uzyskania wilgatiamptymalnej dla wytworzonej mieszanki.

5.2.4. Dozowanie wody i mieszanie kruszywa

Potrzebny ilos¢ wody dla mieszanki ustalagsaboratoryjnie z uwzgtnieniem wilgotnéci naturalnej materiatu.
Nawilzanie mieszanki powinno napbwa: stopniowo w iléci nie wickszej ni 10 I/ n? do czasu uzyskania w
mieszance wilgotn@i optymalnej okréonej laboratoryjnie. W czasie stonecznej pogodigatndw i w
zaleznosci od temperatury, ikE wody powinna by odpowiednio wgksza. Zwekszenie ildéci wody mae
siegat 20% w stosunku do wilgotdoi optymalnej. W przypadku gdy wilgotéionaturalna materiatu przekracza
wilgotnos¢ optymalr, nalezy materiat osuszyprzez zwgkszenie ildci miesza.

5.2.5. Transport wytworzonej mieszanki na miejsce wbudowasdbywd sie bedzie samowytadowczymi
srodkami transportu jak w punkcie 4, zaraz po jepmglukowaniu w spos6b zabezpieazgjmieszank
przed wysychaniem i segregacj

5.2.6. Rozkladanie mieszanki
Przed przysipieniem do robét w terenie Wykonaweca jest zolagamy do oznakowania prowadzonych robot

zgodnie z ,Instrukej oznakowania rob6t prowadzonych w pasie drogowyroztazenie mieszanki odilzie
sie we wczéniej przygotowanym korycie drogowym przy pomocy niavki lub uktadarki z zachowaniem

4
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parametréw (grubi i szerokdci warstwy) zaprojektowanych w Dokumentacji Progeiej. Warstwa
podbudowy powinna kiyroztazona w sposéb zapewmnay oskgniccie wymaganych spadkéw igdnych
wysokagciowych. Podbudowy natg wykona w dwoch warstwach. Kala powinna b§ wyprofilowana i
zag;szczona z zachowaniem wymaganych spadkoéedimgch wysokéciowych. Rozpoczeie budowy kadej
nastpnej warstwy mége nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera. W czasie ukfadania

mieszanki nalgy odrzucé ziarna grednicy wikszej niz 2/3 rozkladanej warstwy oraz wszystkie przypadkowe

zanieczyszczenia.

5.2.7. Profilowanie rozimnej warstwy mieszanki
Przed zagszczeniem rozlmna warstw nalezy sprofilowa do spadkéw poprzecznych i pochiyfeodiuznych
wymaganych w projekcie technicznym. Profilowaniéemawykon& cigzkim szablonem lub réwniask W

czasie profilowania naky wyréwna lokalne wgtbienia.

Mieszanka w miejscach, w ktérych widoczna jessggjregacja powinna byrzed zagszczeniem zagpiona
materiatem o odpowiednich vileiwosciach.

5.2.8. Zagszczenie wyprofilowanej warstwy
Natychmiast po kacowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa naieprzystpi¢ do jej zagszczenia przez

watowanie. Podbudoywz kruszywa famanego nalezag;szcza walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gtadkimi. Walcowanie powinno pagiowa stopniowo od krawdzi dosrodka podbudowy przy przekroju

daszkowym jezdni albo od dolnej do gérnej kgelmi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym

Jakiekolwiek nierownéri lub zagtbienia powstate w czasie zggczania powinny ywyréwnane przez
spulchnianie warstwy kruszywa i dodanie lub usciei materiatu ado otrzymania rownej powierzchni. W
miejscach niedogpnych dla walcéw podbudowa powinnalzag;szczona zagzczarkami ptytowymi matymi
walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.yér sprztu zagszczajcego zaley od rodzaju
kruszywa:

a) kruszywo o przewadze ziarn grubych tj. takie, kijgreiziarnienia ley w dolnej czsci wykresu obszaru
dobrego uziarnieniu, zaleca fiag;szcz& najpierw walcami ogumionymi, a ngphie wibracyjnymi.

b) kruszywo z przewagziarn drobnych tj. takie, ktérego uziarnienigylev gérnej czsci wykresu obszaru
dobrego uziarnienia, zaleca giag;szcza najpierw walcami ogumionymi, a naphie gtadkimi.

W pierwszej fazie zagzczania nalyy stosowd sprzt |zejszy, a w kacowej sprzt cigzszy. Pocatkowe
przegcia walcow wibracyjnych naly wykona bez uruchomienia wibratorow.

Zageszczenie nalgy kontynuowa do osignigcia wskenika zagszczenia podbudowy nie mniejszego od 1,00

wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B&Ménetoda I1).
Wilgotnos¢ kruszywa podczas zesgczania powinna Byréwna wilgotndci optymalnej, okréanej wedtug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 @uiatll0. Wilgotnd¢ przy zagszczaniu powinna kdy
rowna wilgotndci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej wartéci.
6. Kontrola jako §ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robo6t podano w SST D.00.00.00. ,Wymagania ogblne
6.1. Zasady ogélne kontroli jakoi robét
W czasie budowy Wykonawca powinien prowadgistematyczne pomiary i badania kontrolne i dostatich
wyniki Inzynierowi. Pomiary i badania kontrolne Wykonawca pogn wykona w zakresie i z astotliwoscia

gwarantugca zachowanie wymagajakaosci robét, lecz nie rzadziej hiwskazano w odpowiednich punktach
niniejszej SST.
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6.2. Badania przed przygtieniem do robét
Przed przysipieniem do robét Wykonawca musi wykénbadania gotowej mieszanki przeznaczonej do
wykonania rob6t i przedstaéwvyniki tych bada Inzynierowi, wedtug zasad oldlenej w niniejszej SST punkt
2.1i2.2.

6.3 Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ bada kontrolnych w zakresie robot przy budowie podbugozv kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie:

Czestotliwosé badan

LP | Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba | Maksymalna powierzchnia
badan na dziennej| podbudowy przypadajaca
dziatce roboczej na 1 badanie (mM)

1. | Uziarnienie kruszywa 2 600

2. | Wilgotnas¢ kruszywa

3. | Zagsszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m

4. | Badanie wigciwosci kruszywa dla kadej partii kruszywa i przy kalej zmianig

wg tab. w pkt. 2.2. kruszywa

6.3.1. Badanie wlasio kruszywa

W czasie rob6t Wykonawcatizie prowadzi badania wiciwosci kruszywa okréone w tablicy p. 6.3.0oraz w
punkcie 2.1 i 2.2 niniejszej SST. Probki rigigobierg w sposob losowy z rozionej warstwy, przed jej
zag:szczeniem i w obecidoi Inzyniera. Wyniki bada musza b§ na bieaco przekazywane #ynierowi.
Badania petne kruszywa, obejracg ocen wszystkich wiaciwosci okreslonych w punkcie 2.1 i 2.2. Badania
petne naley wykona takze w przypadku zmianyrodta pobierania materiatéw i w innych przypadkach
okreslonych przez Iayniera.

6.3.2. Badanie wilgotrigi kruszywa

Wilgotnaos¢ kruszywa musi b§rowna wilgotnéci optymalnej okréonej wedtug normalnej préby Proctora,
wedtug PN-B-044819 metoda Il) z toleranej 10% i —20% jej warkei.

Wilgotnos¢ kruszywa naley bada wedtug PN-B-06714/17.
6.3.3. Badanie zagzczenia warstwy

Zageszczanie kadej warstwy musi odbywasie do osigniecia zagszczenia nie mniejszego od 1,00 wedtug
normalnej préby Proctora, wedlug PN-B-04481 (metbidéub metodzie ugi¢ sprzystych. Zagszczenie
podbudowy nalgy sprawdzawg BN-77/8931-12. W przypadku gdy przeprowadzéaigania zagszczenia
wedlug metody Proctora jest niesisve, ze wzgédu na gruboziarniste uziarnienie kruszywa komtrol
zag;szn(%zenie naley oprz& na metodzie obgken ptytowych, wedtug BN-64/8931-02 i nie rzadzie} iz na
1000 m.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalen& za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E do pierwotnego modutu odksztatcenigj&st nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy podbudowy.
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6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy podbudowy

Czestotliwos¢ | zakres badai pomiarow wykonanej warstwy podbudowy z kruszystabilizowanego
mechanicznie.

Lp [Wyszczegolnienie badai pomiaréw | Minimalna czestotliwosé badan i pomiarow

1. Grubd¢ podbudowy Podczas budowy:

— wtrzech punktach na kdej dziatce roboczej, lecz njie
rzadziej nk co 400 m,

Podczas odbioru:

- w trzech punktach, lecz nie rzadziej ob 2000 rfi

2. Modut odksztalcenia Co najmniej w dwoch prz¢geh na kade 1000m

3. Ugiecia: ugeciomierzem BenkelmangCo najmniej w 20 punktach nade 1000 m

4, Szeroké¢ podbudowy 40 razy na 1 km

5. Rowna¢ podiwzna W sposoéb ggty planografem albo co 20 m 4ata kezdym

pasie ruchu

6. Réwna¢ poprzeczna 40 razy na 1 kmatdtm

7. Spadki poprzeczne* 40 razy na 1l km

8. rzedne Co25m

9. Uksztaltowanie osi w planie* Co 100 m
* - dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i ukztaania osi w planie nahy wykona w punktach

gtéwnych tukéw poziomych; na pogiku i koncu kazdej krzywej przejciowych oraz na poatku, w
srodku i na kacu kazdego tuku poziomego.

6.4.1. Grubas¢ warstwy
Grubai¢ warstwy Wykonawca musi mieréyatychmiast po jej zagzczeniu w punktach wybranych losowo.

Dopuszczalne odchylenie do projektowanej g&ebgodbudowy z kruszywa tamanego nie powinno
przekraczé;

— dla podbudowy zasadniczej10 %.
6.4.2. Nosnos¢ i zagzszczenie podbudowy wedtug olpgen ptytowych

Maksymalne ugicia lub minimalne moduty odksztatcenia w zalesci od wskanika zagszczenia i
projektowanego wskaika ngnosci zawarto w poriszej tabeli.

Podbudowa z| Wymagane cechy podbudowy

kruszywa 0| Wskaznik Maksymalne ugkcie sprezyste| Minimalny modut odksztatcenia

wskazniku Wnos | zageszczenia | pod kotem mm mierzony ptyta o srednicy 30 cm

nie mniejszym ni | Is nie MPa

% mniejszy niz; 20 kN 50 kN od _ Piemszego od . drugiego
obciazenia E obciazenia E

60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140
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6.4.3. Pomiary cech geometrycznych podbudowy z kruszyweafego

a)

b)

c)

d)

e)

Réwnai¢ podbudowy

Nieréwnaici podiuzne podbudowy naty mierzy¢ 4-metrows tata lub planografem w osi kdego pasa
ruchu zgodnie z norgnrBN-68/8931-04 z cgwtotliwoscia podamn w tablicy w punkcie 6.4.

Nieréwnai¢ poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrowvy tata z czstotliwoscia podan w tablicy w
punkcie 6.4.

Nieréwnaici podbudowy nie powinny przekracza
- 10 mm - dla podbudowy zasadniczej,
Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne nale mierzy¢ 4-metrowy tata z czstotliwoscia podan w tablicy w punkcie 6.4.
Spadki poprzeczne powinny bggodne z DokumentacProjektova z toleranci + 0,5%.

Rzedne podbudowy

Rzgdne naley sprawdza co 100 m w osi jezdni i na kradziach. Rénice pomgdzy rzdnymi
wykonanej podbudowy i ezinymi projektowanymi nie powinny przekraézal cm i —2 cm.

Uksztaltowanie osi podbudowy

Uksztattowanie osi podbudowy najesprawdza w punktach gtéwnych trasy i w innych dodatkowych
punktach, rozmieszczonych nie rzadzigjeo 100 m. @ podbudowy w planie nie nie by przesungta

w stosunku do osi projektowanej oeagj niz £ 5 cm.

Szerokdé¢ podbudowy

Szerokaé¢ podbudowy nie miee r&zni¢ sic od szerokéci projektowanej o wécej niz + 10 cm, -5 cm, z
tym na jezdniach bez kragnikow szerokéci podbudowy powinna ltywieksza od szerokai warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o waftowskazaa w Dokumentacji Projektowej.

6.5. Badania sprawdzage

Laboratorium Iayniera kedzie prowadzito badania sprawdaag z czstotliwoscia okreslona przez Irkyniera.

7. Obmiar robo6t

Jednostl obmiaru jest 1 fm(metr kwadratowy) utonej i zagszczonej warstwy podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D.00.00.06/magania ogoélne”.

8. Odbiodr robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SS D.00.00W@magania ogélne

9. Podstawa ptatndci
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Ogdlne wymagania dotyaee ptatnéci podano w SS D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

— dostarczenie materiatow i spta niezlednych do wykonania podbudowy ( zakup i dostarczenie
materiatéw)

- wytworzenie mieszanki kruszywa lub zakup gotowegsmanki

- mechaniczne rozi@nie materiatu,

— zag:szczenie wykonanej warstwy warstw,

— utrzymanie wykonanej warstwy,

- $rodki zaradcze chrogte podbudowprzed pogorszeniemegakaosci i niekorzystnym wptywem wody i
sprztu wykonawczego,

- wykonanie pomiaréw i bada

10. Przepisy zwazane i standardy

PN-S-06102

PN-B-04481

PN-B-06714/12

PN-B-06714/15

PN-B-06714/16

PN-B-06714/17

PN-B-06714/19

PN-B-06714/26

PN-B-06714/42

PN-B-11112/96

BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-77/8931-12

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszshilizowanych mechanicznie.
Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezesmwartdci zanieczyszczeobcych.
Kruszywa mineralne. Badania. Ozndezglidadu ziarnowego.

Kruszywo mineralne. Badania. Oznaiezlesrtaltu ziaren.

Kruszywo mineralne. Badania. Oznaezaiigotndci.

Kruszywo mineralne. Badania. Oznaiezamozoodporngci metod, bezwzgédm.
Kruszywo mineralne. Badania. Oznaiezaawartéci zanieczyszczeorganicznych.
Kruszywo mineralne. Badania. Oznaezaeralngci w bebnie Los Angeles.
Kruszywa tamane do nawierzchni drogdw

Drogi samochodowe. Oznaczanie moddksztatcenia nawierzchni podatnych i paaiprzez
obciazenie pyi.

Drogi samochodowe. Pomiar réganmawierzchni planografem i tat

Oznaczenie wgkaka zagszczenia gruntu.
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1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngj wymagania ogoélne dotygze wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z wykonywaniem ulepszonego padta gruntu stabilizowanego cementem.
Roboty te prowadzonezta przy rozbudowie skrzyzowania drogi krajowej nr 25 z droga wojewddzka nr
443 m. Rychwat na skrzyowanie typu rondo.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosovyaka dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres robét obych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem i
odbiorem ulepszonego podiz gruntu stabilizowanego cementem wg PN-S-96@t&jmuj:

- wykonanie warstwy ulepszonego pozioz gruntu stabilizowanego cementem g=R MPa - (gr. w-
wy 15 cm) w betoniarce z transportem mieszanlodia...... km pod poszerzenia, gien ronda,
opaski zewstrzne, droga przejazdowa.

1.4.0kreslenie podstawowe
1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem — jadmalwie warstwy zagszczonej mieszanki

cementowo-gruntowej, ktéra po aghieciu wiasciwej wytrzymatdci nasciskanie, stanowi fragment
nosnej nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa — mieszanka gruntmentu i wody, a w razie potrzeby réwnie
ulepszajcych srodkéw, np. popiotdw lotnych lub chlorku wapniowegtobranych w optymalnych
ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem — mieszanka cementpwotowa zagszczona i stwardniata w
wyniku ukaczenia procesu wikania cementu.

1.4.4. Podlaze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie twargag:szczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktorej uktadana jest wastadbudowy.

1.4.5. Pozostate okidenia podane w niniejszej SS3 agodne z obowkzujacymi, odpowiednimi normami i
definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,Wymaganidlog”.
1.5. Ogodlne wymagania dotyge robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za j&kdch wykonania oraz za zgoditoz Dokumentag)
Projektows, SST i poleceniami ltyniera.

0Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogolne"

2. Materiaty
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2.1. Og6Ine wymagania dotygze materiatow

Ogd6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D.00.00.00
~Wymagania ogolne”.

2.2. Cement
Nalezy stosowd cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-1:2002
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. WHciwosci mechaniczne i fizyczne cementu

Klasa cementu

Lp. | Wiasciwosci 32,5
1 Wytrzymaita¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnief:ni

— cement portlandzki bez dodatkéw, 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami. 16
2 Wytrzymald¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5
3 Czas wizania: 60

- pocatek wiazania, najwczeiej po uptywie, min.

— koniec whzania, najpéniej po uptywie, h 12
4 Stal@¢ objetosci, mm, nie wgcej niz 10

Przechowywanie cementu

W przypadku, gdy czas przechowywania cemeatizie diwzszy od trzech miesty, mana go stosowa
za zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wigkggo przydatn& do robot.

2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementerdezgaocené na podstawie wynikow
bada laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w
PN-S-96012.

Do wykonania podbuddw i ulepszonego padit gruntdow stabilizowany cementem nglestosowa
grunty spetniajce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mana uzndé za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdyniki bada laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymald¢ na $ciskanie i mrozoodporsé probek gruntu stabilizowanega sgodne z
wymaganiami okrdonymi w p.2.6 tablica 3.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonychtdbilizacji cementem wg PN-S-96012

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug

1 Uziarnienie

a) ziarn przechodcych przez sitag# 40 mm, % (m/m)
nie mniej nk: 100

b) ziarn przechodgcych przez sitag# 20 mm, % (m/m) PN-B-04481
powyzej 85

c) ziarn przechodgych przez sito# 4 mm, % (m/m)
powyzej: 50
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d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), peqi 20
2 Granica plynn&i, % (m/m), nie wicej niz: 40 PN-B-04481
3 Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie wicej niz; 15 PN-B-04481
4 Odczyn pH Od5do 8 PN-B-04481
5 Zawartd¢ czgéci organicznych, % (m/m), nie wéej niz: 2 PN-B-04481
6 Zawart@¢ siarczanow, w przeliczeniu na §0Q6(m/m), nie
wigcej niz: 1 PN-B-06714-28

Grunty nie spetniaie wymaga okreslonych w tablicy 2, mog by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotastiymi.

Grunty z granicy ptynnigi od 40 do 60% i wskaiku plastycznéci od 15 do 30% mag by¢
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczycld pearunkiem wycia specjalnych maszyn,
umazliwiaj acych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatieogruntu do stabilizacji cementem; zalecaigycie gruntow o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50 ,wg BN-64/8931-01,
- zawartgci ziarn pozostacych na siciét 2 mm — co najmniej 30%,
— zawartdci ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm — niees€j niz 15%.

Decydujcym sprawdzianem przydatitd gruntu do stabilizacji cementem syniki wytrzymaitaci na
sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu cementenwéntualnie do piegnacji wykonanej warstwy
powinna odpowiadawymaganiom PN-B-32250. Bez badaboratoryjnych mana stosowéa wodochgowa
wode pitna. Gdy woda pochodzi zatpliwych zrodet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie
z wyzej podaa normy lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymatona sciskanie probek gruntowo-
cementowych wykonanych z wgdvatpliwa i z wody wodochagowsa. Brak r&nic potwierdza przydatroi
wody do stabilizacji gruntu cementem.

2.5. Dodatki ulepszaga

Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkacdtasadnionych, stosuje¢snastpujace dodatki
ulepszajce:

— wapno wg PN-B-30020,
— popioly lotne wg PN-S-96035,
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127.

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisiggajce aprobat
techniczm wydary przez uprawniofjednostk.

2.6. Grunty stabilizowane cementem

W zalenosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni doavej wytrzymatéé gruntu
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012, powinnliggevymagania okrdone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla gruntéw stabilizowanycmeatem.

Wytrzymatai¢ nasciskanie probekWskaznik
Lp. | Rodzaj warstwy w konstrukcji nawierzchni droggwnasyconych wog (MPa) mrozood-
po 7 dniach | Po 28 dniach | porndci
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1 Grunt stabilizowany cementem 07

od16do2,2 |od25do5,0

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotygze sprztu

Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
3.2. Sprzt do wykonywania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z gruntu stabilizowaneggmentem powinien
wykaza& sig mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

— mieszarek stacjonarnych,
— uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,
— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania,

- zagsszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub rolatwalcéw wibracyjnych do zagzczania
w miejscach trudnodaoginych.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotygz transportu

Ogolne wymagania dotysee transportu podano w SST D.00.00.00 ,Wymaganddney.
4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyéxsie zgodnie z BN-88/6731-08.

Mieszank gruntowo-cementowv mozna przewozi dowolnymi srodkami transportu, w sposéb
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegreggwa wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00000/Vymagania ogolne" .
5.2. Warunki przysipienia do robét

Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem nigenfg¢ wykonywana wtedy, gdy podie jest
zamarznite i podczas opadow deszczu. Nie ppl®zpoczynd stabilizacji gruntu cementem,zgi prognozy
meteorologiczne wskazupa maliwy spadek temperatury poj 5°C w czasie najatiszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podia

Podtaze gruntowe powinno liyprzygotowane zgodnie z wymaganiami églaeymi w SST D. 04.01.01
»Koryto wraz z profilowaniem i zagszczeniem podi@”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy powinny b wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edach rownolegtych do osi drogi lub w inny
spos6b zaakceptowany przezyniera.
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Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinno wiwaiaé nacikgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
rob6t w odstpach nie wikszych nk co 10 metrow.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spaiwaydraulicznymi ma by uktadana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy aglaistawé na podiau prowadnice w taki sposéb, aby
wyznaczaty onescisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug dokumentacji projelepwWysokdé
prowadnic powinna odpowiada grubdgci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwam
hydraulicznymi, w stanie niezeggczonym. Prowadnice powinny dyustawione stabilnie, w sposéb
wykluczapcy ich przesuwanie spod wplywem oddziatywania maszyaytych do wykonania warstwy.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej
Zawart@¢ cementu w mieszance nie meoprzekracza wartcgci podanych w tablicy 4. Zalecagsiaki
dobor mieszanki, aby spednivymagania wytrzymakziowe okrélone w p.2.6 tablica 3, przy jak najmniejszej

zawartgci cementu.

Tablica 4. Maksymalna zawagtocementu w mieszance cementowo-gruntowej dla pegbtaych warstw
podbudowy.

Maksymalna zawarté cementu, % w stosunku do masy suchego
Lp. Kategoria ruchu gruntu lub kruszywa

ulepszone podi®
1 KR 4-6 8

Zawarté¢ wody w mieszance powinna odpowiédailgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug normalnej
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerandj0%, -20% jej warti.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewroé&rzymanie w czasie budowy wkwosci gruntu
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganianastmkrymi w tablicy 3.

5.5. Stabilizacja metadmieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatkipgeajce, powinny by dozowane w iléci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powi by wyposaona w uradzenia do wagowego
dozowania gruntu i cementu oraz gibfciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie p@nirby¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przezyhiera po wsipnych prébach. W mieszarkach typugtego
predkos¢ podawania materiatdw powinnaduystalona i na biaco kontrolowana w taki sposéb, aby zape&wni
jednorodné¢ mieszanki.

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnasci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej wart€i.

Przed utéeniem mieszanki natg ustawt prowadnice i podize zwikzy¢ woda. Mieszanka dowieziona z
wytwérni powinna by uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Gédluktadania mieszanki powinna
by¢ taka, aby zapewaiuzyskanie wymaganej grukm warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinna dywyprofiiowana do wymaganych ¢dnych, spadkow
podtuwznych i poprzecznych. Przyyciu réwniarek do rozktadania mieszanki niglevykorzyst& prowadnice,
w celu uzyskania odpowiedniej réwdod profilu warstwy. Od @ycia prowadnic mgna odsipi¢ przy
zastosowaniu technologii gwarangtgj odpowiednri rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Ayniera. Po
wyprofilowaniu naley natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.

5.6. Zagszczanie

Zagszczanie warstwy gruntu stabilizowanego cementderyn@rowadzé przy wyciu walcow gtadkich,
wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanyr8
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Zagszczanie podbudowy pocda o przekroju daszkowym powinno rozpeezsie od kravedzi i
przesuwda pasami podtnymi, czsciowo nakladajcymi sk w strorg osi jezdni. Zagszczenie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozgpbek od nizej potazonej kravedzi i przesuwéa pasami
podtwznymi, czsciowo nakfadajcymi sk, w stror wyzej potazonej kravedzi. Pojawiagce st w czasie
zag:szczania zamenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muby¢ natychmiast naprawiane przez
wymiare mieszanki na petn glebokas¢, wyréwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zsgczonej
warstwy powinna mi&prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wygl.

Operacje zagszczania i obrobki powierzchniowej masay¢ zakaiczone przed uptywem dwoch godzin
od chwili dodania wody do mieszanki.

Zagszczenie naley kontynuowa do osagniecia wskanika zagszczenia mieszanki oklenego wg BN-
77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96G12

Specjala uwag nalezy poswieci¢ zag:szczeni mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podhych i
poprzecznych oraz wszelkich wdzex obcych.

Wszelkie miejsca ltne, rozsegregowanie, gg@mne podczas zagzczania lub w inny sposéb wadliwe,
musz by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pefgrubd¢é, wbudowanie nowej mieszanki o
odpowiednim skfadzie i ponowne z@gczenie. Roboty tey svykonane na koszt Wykonawcy.

5.7. Spoiny robocze

W miar mazliwosci nalezy unikaé podiwznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwycalej
szerokdci.

Jeli jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gaavykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionows krawedz wykonanego pasa zuni¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w
utozonej i zagszczonej mieszance, najeniezwtocznie obeic pionows krawedz. Po zwikeniu jej wod
nalezy wbudowa kolejny pas. W podobny sposéb nglevykona poprzecza spoiry robocz na pohczeniu
dziatek roboczych. Od ohgiia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance mta odsipi¢ wtedy, gdy czas
pomigdzy zaka@czeniem zaggzczenia jednego pasa, a rozpegzm wbudowania asiedniego pasa, hie
przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wyspuja spoiny robocze to spoiny w warstwigdeej wyzej powinny
by¢ wzgledem nich przesusie o co najmniej 30 cm dla spoiny poziej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.8. Pietgnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem
Piekgnacja powinna hiyprzeprowadzona wedtug jednego z gasjacych sposobow:;

a) skropienie warstwy emulsjasfaltos, w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/fn

b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotwérczyrosiadaicymi aproba¢ techniczi wydary przez
uprawnior jednostk, po uprzednim zaakceptowaniu ickycia przez layniera,

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotheapianie woda w agu dnia, w czasie co najmniej 7
dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszcadilia z tworzywa sztucznego, wom na zaktad o szerokoi
co najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstwy piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymyvia jej w stanie wilgotnym w
czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pieynacji, zaproponowane przez Wykonaviénne materiaty przeznaczone do pgriacii
mog by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacjyhiera.

Nie naley dopuszczéazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsikre dni po wykonaniu.
Po tym czasie ewentualny ruch technologicznyenodbywa sic wytacznie za zgodglInzyniera.

5.9. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego padto
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Podbudowa i ulepszone podé po wykonaniu przed uteniem nasipnej warstwy, powinny hy
utrzymywane w dobrym stanie.zédi Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow warstwe
do ruchu budowlanego, to jest obarany naprawi

wszelkie uszkodzenia warstwy, spowodowane przezrtieh. Koszt napraw wyniklych z niewstawego
utrzymania warstwy obgia Wykonawe robot.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia baeych napraw warstw uszkodzonych wskutek
oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich ggdady deszczusniegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzyméruch budowlany po okresie intensywnych opadow caszeeli
wystapi mozliwo$é¢ uszkodzenia warstwy.

Warstwa stabilizowana cementem powinnaé¢ bgrzykryta przed zim warstwa nawierzchni lub
zabezpieczona przed nisacygm dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny sjiw zaakceptowany przez
Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogaélne"

6.2. Badania przed przygieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykdnabadania cementu i gruntéw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawiniki tych badé Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Castotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw w czasie wykonywania podbudowy z grustabilizowanego
cementem podano w tablicy 5.

Tablica 5.
Czestotliwos¢ bada
Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia
Lp. | Wyszczegolnienie bada badaa na dziennejpodbudowy lub ulepszonego
dziatce roboczej podiaza przypadaica na
jedno badanie
1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 Wilgotnds¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwanﬂ' 600 ™
3 | Rozdrobnienie gruntt}
4 Zag;szczenie warstwy
5 Grubg¢ podbudowy lub ulepszonego pozHo
6 Wytrzymala¢ nasciskanie
— 7 28-dniowa przy stabilizacji cementem i wapner, probek
- 14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiotami lotnymi, 6 probek 400 nf
— 90-dniowa przy stabilizacjiuzlem granulowanym. | 3 probki
7 Mrozoodporné: 2 przy projektowaniu i w przypadkachatpliwych
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Badanie spoiwa:

8 —

9 _ \(/:vzmﬁgtu, przy projektowaniu sktadu mieszanki i przyz&aej
pha, Zmianie

10 | - popiotow lotnych,

11 | - juzla granulowanego

12 | Badanie wody Dla kazdego vatpliwego zrodta

13 | Badanie wigciwosci gruntu lub kruszywa dla kdej partii i przy kadej aminie rodzaju grunt

lub kruszywa

1) Badanie wykonuje sidla gruntéw spoistych.
2) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem.

6.3.2. Uziarnienie gruntu

by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

Prébki do bada nalezy pobierdé z mieszarek przed podaniem cementu. Uziarniefieghuntu powinno

6.3.3. Wilgotng¢ mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem

mieszanki, z tolerangj+10%-20% jej wartéci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

o srednicy 4 mm powinno prz& 80% gruntu).

6.3.5. Zagszczenie warstwy

oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

6.3.6. Grubé&¢ warstwy

Wilgotnas¢ mieszanki powinna lyréwna wilgotndci optymalnej, okréonej w projekcie skiadu tej

Grunt powinien by rozdrobniony tak, aby wskaik rozdrobnienia byt co najmniej réwny 80% (przito

Mieszanka powinna ldyzag:szczana do ogjniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5 m od

krawedzi. Grubg¢ warstwy nie mée r&nic¢ sig od projektowanej o wcej niz £ 1 cm.

6.3.7. Wytrzymaié¢ nasciskanie

Wytrzymatdi¢ nasciskanie okr@a sk na prébach walcowych @ednicy i wysokéci 8 cm. Probki do

bada nalezy pobier& z miejsc wybranych losowo, w warstwie razboej przed jej zagzczeniem. Probki w
ilosci 6 sztuk naley formowa i przechowywa zgodnie z normami dotyazymi poszczegdlnych rodzajow
stabilizacji spoiwami. Trzy probki natg bad& po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach praegfwvania,
a w przypadku. Wyniki wytrzymakai nasciskanie powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.8. Mrozoodporni

Wskanik mrozoodporn&i okreslany przez spadek wytrzymdto na $ciskanie prébek poddawanych

cyklom zamraania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.9. Badanie cementu.

6.3.10. Badanie wody

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien éktewtasciwosci podane w ST.

W przypadkach wtpliwych naley przeprowadzi badania wody wg PN-B-32250.

c
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6.3.11. Badanie wkgiwosci gruntu

Wiasciwosci gruntu naley bada& przy kadej zmianie rodzaju gruntu. Wgiwosci powinny by zgodne z
wymaganiami podanymi w ST.

6.4. Wymagania dotyaza cech geometrycznych i wytrzymg&dmwych podbudowy i ulepszonego pozio
6.4.1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych podaje tablica 6.

Tablica 6. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy i ulepszonego pgalto

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiarow Minimalna cgstotliwos¢ bada i pomiarow
1 Szerokécé 10 razy na 1 km
2 Rowna¢ podiuzna w sposob gty planografem albo co
20 m taf na kadym pasie ruchu
3 Rowna¢ poprzeczna 10razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
5 Rzdne wysokéciowe
6 Uksztaltowanie osi w planie*) co 100 m
7 Grubg¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadzigjmsiz na 2000

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksateénia osi w planie naty wykona w punktach
gtéwnych tukow poziomych.

6.4.2. Szerok& podbudowy i ulepszonego podé
Szeroké¢ podbudowy nie mze r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5 cm.
Na jezdniach bez kraymikow szerokéci podbudowy powinna léywigksza od szerokgi warstwy wyej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o waftowskazana w Dokumentacji Projektowej.
6.4.3. Rowné¢ podbudowy i ulepszonego podé

Nieréwnaci podtuzne podbudowy i ulepszonego potHonaley mierzy¢ 4-metrove fata lub planografem
zgodnie z norm BN-68/8931-04.

Nieréwnaci poprzeczne podbudowy i ulepszonego poaliealey mierzy 4-metrove tats.
Nier6éwnaci nie powinny przekracza
— 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego padio

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonegpa

Spadki poprzeczne podbudowy powinny ¢byzgodne z Dokumentacja Projektpw z
+ 0,5%.

6.4.5. Rzdne wysokéciowe podbudowy i ulepszonego pozho

Réznice pomedzy rzdnymi wykonanej podbudowy agdanymi projektowanymi nie powinny przekraéza
+1cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego pgalto

10
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Os$ podbudowy w planie nie nie by przesunita w stosunku do osi projektowanej azeéj niz £ 5 cm.
6.4.7. Grubé&¢ podbudowy i ulepszonego podio

Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podénie mae r@ni¢ sie od grubdci projektowanej o wecej niz:

— dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podt®10%, -15%.
6.5. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowglépszonego podia
6.5.1. Niewtdciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonegéopad

Jezeli po wykonaniu badana stwardnialej warstwie stwierdziesize odchylenia cech geometrycznych
przekraczaj wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na gathac i ponownie wykonana
na koszt Wykonawcy. Dopuszcza $iny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcyleazostanie on
zaakceptowany przeziyniera.

Jezeli szeroké¢ warstwy jest mniejsza od szerdko projektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien poszeézgodbudow przez zerwanie warstwy

na peta gruba¢ do potowy szerokixi pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania sktadnikbw mieszanki na miejscu. Robetywykonawca wykona na wiasny
koszt.

6.5.2. Niewtdciwa grubd¢ podbudowy i ulepszonego podio

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wergm grubéci Wykonawca wykona napraw
podbudowy lub ulepszonego pogioprzez zerwanie wykonanej warstwy, uggie zerwanego materiatu i
ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich dgtewvosciach i 0 wymaganej grukoi. Roboty te Wykonawca
wykona na wiasny koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewtdciwa wytrzymald¢ podbudowy i ulepszonego podi

Jezeli wytrzymata¢ srednia prébek dédzie mniejsza od dolnej granicy okienej w ST, to warstwa
wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona ntava 0 odpowiednich wkiwosciach na koszt
Wykonawcy.
7. Obmiar robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.08\36nagania ogélne” .

Jednostl obmiaru robét jest Mm(metr kwadratowy) wykonanej warstwy z gruntéw #tabwanych
cementem.

8. Odbior robdt

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.0QM@nagania ogélne”.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z Dokumenta€jrojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa platndgci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w SST D -00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,

11
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- dostarczenie i zakup materiatdw, wyprodukowanieesmanki i jej transport na miejsce
wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie odwiezien@mvadnic oraz innych materiatow i udzea
pomocniczych,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki,
— pielegnacja wykonanej warstwy,
- przeprowadzanie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji Teclznigj.
10. Przepisy zwizane i standardy
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezzawartdci zanieczyszczeobcych.
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezshkiadu ziarnowego.

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezeawartdci zanieczyszczeorganicznych.
PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezzawartdci siarki metod bromowa.
PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezerzpadu krzemianowego.
PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezerzpadu wapniowego.
PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezerzpadwelazawego.

PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezeieralngci w bebnie Los Angeles.

PN-EN-197-1: 2002 Cement. &# | : Skfad, wymagania i kryteria zgodimd dotyczce cementu
powszechnegoaytku.
PN-B-32250 Materiaty budowlane . Woda do beton@apraw.

PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulespodice z gruntu stabilizowanego cementem.
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wika piaskowego.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulksztaticenia nawierzchni podatnych i padto
przez obcizenie piyh.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rémomawierzchni planografem i tat

BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wska na&nosci gruntu jak podiga nawierzchni
podatnych.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaka zagszczenia gruntu.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDIM - 1997
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PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogodinej specyfikacji teclzniej (SST) $ wymagania dotyere wykonania i
odbioru robot zwizanych z wykonaniem podbudowy z betonu cementowego.

Roboty te prowadzoneztla przy rozbudowie skrzyzowania drogi krajowej nr 25 z droga wojewddzka nr
443 m. Rychwatl na skrzyowanie typu rondo.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa Specyfikacja Techniczna stosowanggkstdokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdidl..

1.3. Zakres robét obych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t amanych z
zastosowaniem betonu cementowego u do wykonania:

- podbudowy grubd 24 cm na pigcieniu ronda ( beton B-20)
- warstwy wyrownawczej grub. 181 cpod opaski zewtrzne ( beton B-20)
- warstwy wyréwnawczej gr. 8 cm pod nawierzchoivysp (beton B-15)
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa - dolna e¢& nawierzchni stiaca do przenoszenia obgen od ruchu na podie.

1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwaszagonej mieszanki betonowej, ktéra pagsicciu
wytrzymataici nasciskanie odpowiadagej klasie betonu B 15 (lub vrgzej), stanowi fragment &ioej czsci
nawierzchni, steacy do przenoszenia olg¢en od ruchu na podie.

1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. baiddasy B 15 przy SR= 15 MPa),
okreslajacy wytrzymatagé gwarantowasn betonu (F¢).

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sk&dnuzytych do wykonania betonu przed
zag:szczeniem.

1.4.5. Szczelina skurczowa petna - szczelina deeelptyty betonowe na catej grudod i umaliwiajaca
tylko kurczenie si piyt.

1.4.6. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina de&éeptyty betonowe w e%ci gérnej przekroju
poprzecznego.

1.4.7. Masa zalewowa na ggo - mieszanina skladgja st z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem
kauczuku lubzywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkészlachetniajcych, przeznaczona do
wypetniania szczelin nawierzchni na goo.

1.4.8. Masa zalewowa na zimno - mieszanigavic syntetycznych jedno- lub dwusktadnikowych, renajaca
konieczne dodatki uszlachetrieg i wypetniagce, przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.

1.4.9.Wkifadki uszczelnigjce do szczelin - elastyczne profile zamfailub otwarte, zwykle wykonane z
tworzywa sztucznego, wciskane w szczglincelu jej uszczelnienia.

1.4.10.Wskaznik réznoziarnistgci - wielkos¢ charakteryzujca grunty niespoiste, olglena wg wzoru U =g :
dio, gdzie dg - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% tgruth, - sSrednica oczek sita, przez ktére
przechodzi 10% gruntu.



1.4.11Pozostate oki#enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaliigélne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot

Ogolne wymagania dotysee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogt[1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow
Ogolne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, paew SST D-M-

00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatow z dokumentacprojektova i aprobag techniczi

Materiaty do wykonania podbudowy z betonu cemeegwpowinny b¥ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej lub SST oraz z apraliathniczia IBDIM.
2.2.2.Cement

Do produkcji mieszanki betonowej najestosowé cementy odpowiadage wymaganiom PN-EN 197-
1:2002 [8] klasy 32,5: cement portlandzki CEM lesiany CEM II, hutniczy CEM Il lub inne zaakceptowe
przez Irkyniera.
2.2.3.Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowe]j nglestosowa kruszywo mineralne naturalne, grys z
otoczakéw lub surowca skalnego, kruszywaizla wielkopiecowego kawatkowego oraz mieszanki tych
kruszyw.

Uziarnienie kruszywa wchodzego w sktad mieszanki betonowej powinné gk dobrane, aby
mieszanka ta wykazywata maksymabzczelnéc¢ i urabialngé¢ przy minimalnym zayciu cementu i wody.

Wiasciwosci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne jpowy odpowiadéa wymaganiom
okreslonym w PN-S-96014:1997 [10].
2.2.4.Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej i gigghacji podbudowy nalsy uzywaé¢ wody okrélonej w PN-
S-96014:1997 [10].

Bez bada laboratoryjnych mzna stosowawodochgowa wode pitna.

2.2.5.Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkéw wkania i twardnienia, poprawy véigwosci betonu i mieszanki
betonowej oraz ograniczenia zawddiaccementu mogby¢ stosowane domieszki wedtug PN-EN 934-2:1999

[9].

Przy wyborze domieszki natg uwzgkdni¢ jej zgodndé¢ z cementem. Zalecagsivykona badanie
zgodndci w laboratorium oraz sprawdzna odcinku prébnym.

2.2.6.Zalewa drogowa lub wkiadki uszczelrieg w szczelinach

Do wypetnienia szczelin w podbudowie betonoweghaktosowad specjalne masy zalewowe,
wbudowywane na gaco lub na zimno, wzgtinie wkladki uszczelniage, posiadace aprobattechniczia
IBDIM.

2.2.7 Materialy do pie¢gnacji podbudowy



Do piekgnacjiswiezo utazonej podbudowy z betonu cementowego nakiosowa:

— preparaty powtokowe,
— folie z tworzyw sztucznych.
Dopuszcza gipielegnacg warstwg piasku naturalnego, bez zanieczyshczeganicznych lub warstw

wiokniny o grubdci, przy obcizeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stavilgotnym przez
zraszanie wod
2.2.8 Beton

Zawartdé cementu w 1 rhzag:szczonej mieszanki betonowej nie powinna przekaa2s0 kg.
Konsystencja mieszanki betonowej powinnd by najmniej gstoplastyczna.

W podbudowie naley stosowd beton o wytrzymalci odpowiadajcej klasie B 20 i B 15. W
przypadkach szczeg6lnych dopuszczastdisowanie betonu o klasie iszej.

Nasikliwos¢ betonu nie powinna przekra€za% (m/m).

Srednia wytrzymaté nasciskanie probek zamtanych, badanych zgodnie z PN-S-96014:1997 [10],
nie powinna by mniejsza ni 80% wartdci sredniej wytrzymatéci probek niezameanych.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing”dit 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego piewiwykaza si¢
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

- wytworni stacjonarnej typu sgtego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odpalniej wielkdci
betoniarek,

— przewanych zbiornikéw na wog

— ukladarek albo rowniarek do rozktadania mieszaekbbowej,

— mechanicznych listw wibracyjnych do zsgczania mieszanki betonowej,

— walcéw wibracyjnych, zagpzczarek ptytowych, matych walcéw wibracyjnych, m.do zagszczania w
miejscach trudno dagtnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” [1] pkt 4.

4.2, Transport materiatow

Materiaty sypkie, domieszki mioa przewozi dowolnymisrodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniemymnmaterialami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Cement luzem naty przewozé cementowozami, natomiast workowanyzma przewoz dowolnymi
srodkami transportu, w sposob zabezpieczony przedgmzceniem.

Masy zalewowe, wktadki uszczelriag, materiaty do piegnacji naley dostarczé zgodnie z
warunkami podanymi w aprobatach technicznych lublesiach producentéw.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SSW-09.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania rob6t

Konstrukcja i spos6b wykonania robét powinny lagodne z dokumentagcprojektowa i SST. W
przypadku braku wystarczgyych danych mina korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatzniku 1.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu rob6t obejmayj

roboty przygotowawcze,
. wykonanie podbudowy,
. pielegnacg podbudowy,
roboty wykaiczeniowe.

rwNp

5.3. Roboty przygotowawcze

5.3.1.Wstgpne roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robot naly, na podstawie dokumentacji projektowej, SST ldikazah
Inzyniera:

— ustali lokalizacg terenu robot,
— przeprowadd obliczenia i pomiary geodezyjne niezlme do szczegdétowego wytyczenia robét oraz
ustalenia danych wysokciowych,
- usuryé przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemelntyg, ogrodze itd..
Zaleca si korzystanie z ustaleSST D-01.00.00 [2] w zakresie niezimym do wykonania robét

przygotowawczych
5.3.2.Przygotowanie podia

Grunty na podtge powinny by jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym zaogigiem i
ujemnymi skutkami przemarzania.

Koryto pod podbudownalezy wykona wedtug ustalé dokumentacji projektowej, zgodnie z
wymaganiami SST D-04.01.01 [4].

Ewentualne wykonanie robét ziemnych powinno odpalai wymaganiom SST D-02.00.00 [3].

Rzedne podiga nie powinny mié w stosunku do ednych projektowanych, odchyleviekszych ni
+2cm.

Wskaznik zag:szczenia gruntu powinien wynégiwg PN-S-96014:1997 [10]):

5.4. Uktadanie mieszanki betonowej
5.4.1.Projektowanie mieszanki betonowej

Ustalenie sktadu mieszanki betonowej powinno odpda wymaganiom PN-S-96014:1997 [10] oraz
punktu 2.2.9 niniejszej specyfikacji.

Podczas projektowania sktadu betonu haleykona prébne zaroby w celu sprawdzenia $efavosci
mieszanki w zakresie oznaczenia konsystencji, Zaggpowietrza i 0znaczenisgstaici.

5.4.2 Warunki przysipienia do robét

Podbudow z betonu cementowego zalecawiykonywa: przy temperaturze powietrza od 5°C do 25°C.
Dopuszcza giwykonywanie podbudowy w temperaturze powietrzayp@v25°C pod warunkiem
nieprzekroczenia temperatury mieszanki betonowejypej 30°C. Wykonywanie podbudowy w temperaturze



ponizej 5°C dopuszczagpod warunkiem stosowania zabiegdéw specjalnychwplagacych na utrzymanie
temperatury mieszanki betonowej paey5°C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mma wykonywa podczas opaddw deszczu.

5.4.3.Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanlg betonow o skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnejenalvytwarza w wytwérniach
betonu, zapewniagych chgtos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnatknd razu transportowana na miejsce wbudowania wé&po
zabezpieczapy przed segregagj wysychaniem.

5.4.4 Wbudowanie mieszanki betonowej

Wbudowanie mieszanki betonowej w podbudmalezy wykonywa mechanicznie, przy zastosowaniu
odpowiedniego spetu, zapewniajcego rownomierne rozienie masy oraz zachowanie jej jednoraano

Dopuszcza sireczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykomnyiwanatych robot, w tym o
nieregularnych ksztattach powierzchni, po uzyskagody Irzyniera.

Wbudowanie mieszanki betonowej odbywaza pomog maszyn poruszagych sé po prowadnicach.
Prowadnice powinny kiytak skonstruowane, aby spetiaty rowndcee rok deskowa i dlatego od strony
wewretrznej powinny by zabezpieczone przed przyczefrig betonu (np. nattuszczone olejem mineralnym).
Prowadnice powinny kiyprzytwierdzone do podia w sposéb unienitiwiajacy ich przemieszczanie i
zapewniajcy ciagtos¢ na zhczach. Powierzchnie styku prowadnic z miesagrmtonovs musz by¢ gtadkie,
czyste i pozbawione resztek stwardniatego betonu.

Ustawienie prowadnic winno byakie, aby zapewniato uzyskanie przez podbudaewmaganej
niwelety, spadkéw podimych i poprzecznych.

Zdjecie prowadnic mze nasipi¢ nie wczéniej niz po uptywie 36 godzin od zakozenia betonowania
ptyt w temperaturze otoczenia povey 10C, a przy temperaturze otoczeniasziej - nie wczéniej niz po
uptywie 48 godzin. Prowadnice powinnydzdejmowane bez uszkodzenia wykonanej podbudowy.

Przy stosowaniu deskowarsiizgowego (przesuwnego), wbudowywanie mieszankotheivej
dokonuje s uktadarle mechanicza, ktéra przesuwag sk formuje ptyt podbudowy, ograniczg ja z boku
deskowaniendlizgowym, bez stosowania prowadnic.

5.4.6.Zageszczanie mieszanki betonowej

Do zagszczania mieszanki betonowej w podbudowie zyaftosowad odpowiednie mechaniczne
urzadzenia wibracyjne, zapewnigie jednolite jej zagszczenie.

Powierzchnia warstwy zagzczonej powinna mégednolity tekstue i potysk, a grube ziarna kruszywa
powinny by widoczne lub powinny znajdowsaic bezpdrednio pod powierzchai

5.4.7.Szczeliny

Szczeliny powinny b wykonane zgodnie z dokumentagjrojektova, dziehc podbudow na ptyty
kwadratowe lub prostaejne. Jéli dokumentacja projektowa nie ustala inaczejttssnek diugéci ptyt do ich
szerokdci nie powinien by wigkszy niz 1,5 : 1.

W podbudowie wykonuje sitylko szczeliny skurczowe petne i pozorneliJdokumentacja projektowa
przewiduje wypeienie spoin zalewami naggar lub masami na zimno, to sposéb wykonania wypelai
powinien odpowiadaustaleniom SST D-05.03.04a [7], a w pemdku stosowania wktadek
uszczelnigicych - ustaleniom producentéw lub aprobat techniclan



Szczeliny skurczowe petne nayavykonywa na catej grubgei ptyty w miejscach ustalonych w
dokumentacji projektowej oraz dodatkowo w bezpdnim asiedztwie przepustéw oraz ¢dzy odcinkami
betonowania, j@i przerwa w betonowaniu trwata diej niz 1 godzir.

Szczeliny skurczowe pozorne najevykonywat przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi
pitami mechanicznymi do gbokasci 1/3+ 1/4 grubdci ptyty.

Szczeliny konstrukcyjne nate wykona na calej grubgci ptyty w miejscach pakzen podbudowy z
elementami infrastruktury drogowej (kraimiki, studzienki, korytka itp.).

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje przykryciedpadowy warstwami z mieszanek mineralno-
asfaltowych to szczeliny, szeralkdod 3 mm do 5 mm po pierwszym nggu betonu na gbokas¢ okoto 35%
grubasci ptyty, nalery pozostawt bez poszerzania ich i wypetiania zajew

5.5. Piekgnacja podbudowy

Bezpdarednio po zagszczeniu naley swiezy beton zabezpieczyprzed wyparowaniem wody przez
pokrycie jego powierzchni materialami wedtug punktR.8. Naley to wykona przed uptywem 90 min od
chwili zakaaczenia zagszczania.

W przypadku pielgnacji podbudowy wilgotnwarstwg piasku lub grubej widkniny natg utrzymywa
ja w stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dzieisi dni. W przypadku gdy temperatura powietrza jest
powyzej 25°C pie¢gnack nalezy przediuyé do 14 dni.

Stosowanie innyckrodkéw do piedgnaciji podbudowy wymaga kdorazowej zgody tiyniera.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny byyzgodne z dokumentacprojektovg i SST. Do robot
wykonczeniowych nale prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do istoyeh warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo ustyth, np. parkanéw, ogrodizenawierzchni, chodnikéw, kraumikdw
itp.,

— niezkedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robéitmoosci, tj. zatrawienia, krzewdw, ew. drzew,

- roboty poradkujace otoczenie terenu robét.

5.7. Zasady ukfadania na podbudowie z betonu cemewego nasgpnej warstwy nawierzchni

Nastpna warstwe nawierzchni mgna uktadé po osignieciu przez beton podbudowy co najmniej 60%
projektowanej wytrzymakei, lecz nie wczéniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania 0gdlfi] pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodop deklaracje zgodrai, ew. badania materiatdbw wykonane przez
dostawcow itp.),

- wykona badania wtéciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robdtedéine w pkcie 2,

- sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materialéw z tworzyw i prefabrykowaeh.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.



6.3. Badania w czasie rob6t i badania odbiorcze

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Wartdsci

Lp. | Wyszczegdlnienie bada pomiaréw | Cegstotliwos¢ bada
dopuszczalne

1 2 3 4

1 | Badania kwalifikacyjne: sprawdzenie | raz na etapie projek-| wg pktu 2 i 5
materiatdw, ustalenie skladu mieszanktowania sktadu mie-
szanki i przy kadej
zmianie materiatu

2 | Badania w czasie rob6t

rzedne podiga gruntowego na 0,1 dtugéci wg 5.3.2
odbieranego odcinka

- zagszczenie podima gruntowego |w 3 przekrojach na |wg 5.3.2
kazdej dzialce
roboczej

1 2 3 4

- konsystencja mieszanki betonowe| 2 razy w czasie wg 2.2.9
Zmiany roboczej

- wytrzymatci¢ betonu ndciskanie | raz dziennie wg 2.2.9
— zgodnd¢ utozenia zbrojenia 1/5 liczby piyt wg dokumentaciji
projektowe;j

3 | Badania odbiorcze po wykonaniu
podbudowy

grubas¢ podbudowy
raz na kade 2000 m | odchytka grubéci

dtugdsci odbieranegqg + 1 cm,

- nasikliwo$¢ betonu w podbudowie| odcinka nasikliwos¢ wg
PN-S-96014:1997
[10] i pktu 2.2.9

— mrozoodporné& betonu w na prébkach badanej wg PN-S-96014
podbudowie nasikliwosci
:1997 [10]
- szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km odchytka

szerokdci = 5 cm

- réwnas¢ w przekroju poprzecznym| 10 razy na 1 kmiw | przeSwity migdzy
punktach gtéwnych |tata a powierzchnj




tukéw poziomych <12 mm

— spadki poprzeczne jw. odchyleniat 0,5%
spadkow
zaprojektowanych

- rzedne wysokéciowe podbudowy |na 0,1 diugéci odchyleniet 10

odbieranego odcinkgd mm od rzdnych
podbudowy zaprojektowanych

- réwnas¢ podbudowy w profilu w dziesgciu nieréwndci

podtuznym (badania planografem | miejscach na kale |[<12 mm
lub tata 4-metrova) 1000 m dtugéci
odcinka
- wytrzymatd¢ betonu w podbudowigw trzech losowo wg PN-S-96014
(metody nieniszczca lub na wybranych miejscach
probkach wyaitych) na kadym 11997 [10]
kilometrze
- uksztattowanie osi w planie co 25 mi punktach |odchylenie od osi

gtownych tuku dla | zaprojektowanej
autostrad i drég eks-| < 3 cm dla auto-
presowych i co 100 rpstrad i drog eks-
dla pozostatych drog| presowych i 5 cm
dla pozostatych

drég
1 2 3 4
- rozmieszczenie i wypetnienie w dwdch miejscach | oglgdziny
szczelin losowo wybranych nazgodndgci z
kazde 2000 m dokumentagj

dhugdsci odcinka projektowa

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M@O®M,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-@00,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podim,



— ew. wykonanie warstwy odezapcej.
Odbiér tych robét powinien léyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogoélne”
[1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogodlne ustalenia dotysze podstawy ptatrégi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy z betonu cementowego obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— przygotowanie podim,

— zakup i dostarczenie materiatow i sgirg

— wykonanie podbudowy z betonu cementowego wedtug aganspecyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.2. Polskie normy
8. PN-EN 197-1: 2002 Cement. ¢ I: Skfad, wymagania i kryteria zgodsm

dotyczice cementu powszechnegoytku

9. PN-EN 934-2: 1999 Domieszki do betonu, zaprawgczynu. Domieszki do
betonu. Definicje i wymagania

10. PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskoRedbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchnulepszon. Wymagania
i badania

10.3. Inne dokumenty

11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych.
GDDP - IBDiM, Warszawa 2001
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1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej STa swymagania dotyeze wykonania i odbioru rob6t azwanych
z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego.
Roboty te prowadzonegtla przy rozbudowie skrzyzowania drogi krajowej nr 25 z droga wojewddzka nr
443 m. Rychwat na skrzgowanie typu rondo.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realiji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Roboty ktérych dotyczy ST obejmuyszystkie czynnéei zwiazane z wykonaniem warstwy podbudowy
grubdgci:
7 cm o uziarnieniu 0/25 — na poszerzeniach digowej (w dwoch warstwach)
7 cm o uziarnieniu 0/25 mm na poszerzeniach émdiocznych (jedna warstwa)

1.4. Okreslenia podstawowe
Okredlenia podane w niniejszej S® ggodne z definicjami podanymi w ST D. 00.00.00 ;Magania og6ine”
punkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgre Robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpenkt 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych robét, oraz za ich zgodéa Dokumentagj Projektove
oraz poleceniami kyniera.

2. Materiaty

Ogdblne wymagania dotygeze materiatdow, ich pozyskiwania i skladowania, pwdaw ST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt. 2.

Poszczegoblne rodzaje materiatdw powinny pochiodeizrédet zatwierdzonych przez Ayniera. W przypadku
zmiany pochodzenia materiatu najepo wykonaniu odpowiednich badapracowa skorygowan recept.

2.1. Rodzaje materiatow
Rodzaje materiatow stosowanych do mieszanki minerakfaltowej na warstwpodbudowy podano w tablicy 1.

Tablica 1 Wymagania wobec materiatéw do podbudowgtonu asfaltowego

g

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania
1. Kruszywo tamane zwykte i granulowane z surowkalnego ( zKI. I, I, gat. 1, 2
wyjatkiem miatu) wg PN-B-11112:1996
2. Piasek tamany lub mieszanka drobna granulowana godiia z PN-B11112:1996
3. Kruszywo tamane zwykie i granulowane z surowcaucztegdKl. I, II, gat. 1, 2
(zuzle pomiedziowe) wg PN-B-11112:1996 posiadag
Aprobat Techniczia
4. Grys izwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowdarsego| Kl. I, 11, gat. 1, 2
wg Zahcznika G PN-S-96025:2000
5. Maczka wapienna Gat I-Il wg Zeszytu 56 IBDIM
6. Piasek naturalny Zgodny z PN-B-11113:1996 gatl lub
7. Asfalt drogowy 35/50 zgodnie z PN-EN-12591:2004

2.2. Wymagania szczeg6towe wobec materiatow
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2.2.1. Kruszywa
Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstpodbudowy nabey stosowé kruszywa spetniagce wymagania
podane w tablicach=5.

Tablica 2 Wymagania wobec kruszywa tamanego aveta skalnego oraz surowca sztucznegavld)
Wymaganie w procentach (m/m)

Wymagania Badania wg
Lp. | Wiasciwosci dla
grysu klinca
1. |Scieralng¢ w bebnie Los Angeles po petnej liczhjie 35 40 PN-B-06714-42
obrotow, nie wicej niz :
la. | Po 1/5 liczby obrotéw, w stosunku do ubytku yras 30 30 PN-B-06714-42
petnej liczbie obrotéw nie weej niz
2. | Nasikliwos¢, nie wicej niz : PN-B-06714-18
— dla kruszywa ze skat magmowych i przeairaych
oraz zuzli 2,0 2,0
- dla kruszywa ze skat osadowych 3,0 3,0
3. | Mrozoodporné&, nie wicej niz : PN-B-06714-19
— dla kruszywa ze skat magmowych i przediraych
orazzuzli 4,0 4,0
- dla kruszywa ze skat osadowych 5,0 5,0
4. | Mrozoodporn& wedlug zmodyfikowanej metody PN-B-11112
bezpdgredniej, nie wicej niz : 30 30 p.3.5.12
5. | Skiad ziarnowy PN-B-06714-15
1. zawart@¢ ziarn mniejszych 10,075 mm nie 4,0
wigcej niz :
- wgrysie 2-6,3 mm 4,0
- wgrysie 6,3-20,0 mm 2,5
- zawarta¢ frakcji podstawowej, dla frakcji i grup
frakcji, nie mniej nk :
- wklincu 4-12,8 mm 70
- wklifcu 12,8-22,4 mm 75
- wgrysie 2-6,3 mm 80
- wgrysie 6,3-20 mm 85
2. zawartd@¢ nadziarna, nie wcej niz : 10 15
3. zawart@d¢ podziarna dla frakcji i grup frakcji nie
wiecej niz:
- wklincu 4-12,8 mm 30
- wklincu 12,8-22,4 mm 15
- wgrysie 2-6,3 mm 15
- wgrysie 6,3-20 mm 10
6. | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, nie wicej niz : 0,2 0,2 PN-B-06714-12
7. | Zawartg¢ ziarn nieforemnych, nie wiej niz : 30 - PN-B-06714-16
8. | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa cieczy| nie ciemniejsza od waor | PN-B-6714-26

Tablica 3. Wymagania wobec grysémnirow kruszonych z naturalnie rozdrobnionego sumwskalnego
Wymaganie w procentach (m/m)

| | |  Wymaganiadla |
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Lp. | Wiasciwosci Badania wg
grysu z ZWiru
naturalnie | kruszonegg
rozdrobnio
nego
surowca
skalnego
1. Scieralnéé w bebnie Los Angeles po petnej liczbie obrotgw, 35 35 PN-B-06714-42
nie wiecej niz :
la. | Po 1/5 liczby obrotéw, w stosunku do ubytku ynas petnej 30 30 PN-B-06714-42
liczbie obrotéw nie wicej niz
2. Nasikliwo$¢, nie wiecej niz : 2,5 2,5 PN-B-06714-18
3. Mrozoodpornéc, nie wicej niz ; 5,0 5,0 PN-B-06714-19
4, Zawarté¢ ziarn przekruszonych <15,0 >60 PN-S-96025
Zafcznik G
5. Sktad ziarnowy PN-B-06714-15
- zawart@¢ ziarn mniejszych @i 0,075 mm odsiane na
mokro, nie wgcej niz : 2,5
- dla grupy frakcji 2-6,3 mm 2,5
- dla frakcji powyej 6,3 mm 15
- zawart@d¢ frakcji podstawowej, dla frakcji i grup frakcli,
nie mniej nk
a) frakcja 2-6,3 mm 80 75
b) frakcja > 6,3 mm 85 80
- zawart@¢ nadziarna, nie wtej niz : 10 10
— zawart@¢ podziarna, nie wej niz:
a) frakcja 2-6,3 mm 15 20
b) frakcja > 6,3 mm 10 15
6. Zawart@¢ zanieczyszczeobcych, nie wjcej niz : 0,2 0,2 PN-B-06714-12
7. Zawart@¢ ziarn nieforemnych, nie wiej niz : 30 - PN-B-06714-16
8. Zawart@¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa cieczy Nie ciemniejsza odPN-B-6714-26

wzorca

Y ziarno przekruszone — ziarno, ktérego powierzchniztamana stanowi co najmniej potopowierzchni ziarna

Tablica 4. Wymagania wobec piasku tamanego i midszirobnej granulowanej

Zawart@ w procentach (m/m)

Lp. | Wiasciwosci Wymagania dla Badania wg
piasku mieszanki
tamanego drobnej
granulowanej
1. Sktad ziarnowy PN-B-06714:15
- zawartg¢ frakcji (2,0 — 4,0) mm, poveg; : - 15
— zawart@¢ nadziarna, nie wcej niz 15 15
2. Wskanik piaskowy, wekszy niz ; BN-64/8931-01
- dla kruszywa ze skat magmowych i przedioraych 65 65
- dla kruszywa ze skat osadowych, z tkjem wapieni 55 55
- dla kruszywa z wapieni 40 40
3. Zawarté¢ zanieczyszczeobcych, nie wicej niz : 0,1 0,1 PN-B-06714-12
4. Zawarté¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa cieczy nie ciemniejszavmorcowa PN-B-06714-26

Tablica 5. Wymagania dla piasku naturalnego
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Lp. | Wyszczegdlnienie wigiwosci Wymaganie
1 Skiad ziarnowy
a) zawart@¢ ziarn mniejszych ri0,075, nie wgcej niz % 50
b) zawarté¢ nadziarna powkej 2 mm nie wgcej niz % 150*
c) wskaznik piaskowy, wiekszy i 65
2 Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, nie wicej niz 0,1
3. | Zawarté¢ zanieczyszczeorganicznych Barwa nie ciemniejsza od wzorc

* Nie dopuszcza giw nadziarnie ziarn powgj 4 mm

2.2.2. Wypetniacz

Do mieszanki mineralno-asfaltowej
okreslone w ,Wytyczne bada i
Zeszyt 56 IBDiM, Warszawa 1998. Wymagania podariablicy 6.

nafestosowa maczke wapienm spetniajca wymagania dla gat. | i Il
kryteria oceny rgczek wapiennych do mieszanek mineralno-asfaltowych”

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warst@odbudowy naley stosowd wypetniacz wapienny Wymagania

podano w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania wobecaneki wapiennej

Lp Cechy materiatu Gatunek Badania
| T Wg.
Zeszytu 56
p.
1. | Wilgotnai¢ maczki mineralnej nie wicej niz % 1,0 1,5 45.1
2. | Gorna granica wielkgi ziarna nmaczki wapiennej, odpowiadgja | 0,5 1,0 45.2
Wymiarowi oczek sit kontrolnych, mm
3. | Zawart@¢ wypetniacza w nriczce wapiennej, nie mnieji% 80 70 452
4. | Zawart@¢ czesci rozpuszczalnych w wodzie r, nieesgj niz, % 1,2 1,8 4.5.3
5. | Oznaczanie zawa#it mineratéw ilastych; wskanik bikekitu | 0,8 0,8 455.1
metylenowego, nie wcej niz
6. | Oznaczanie wixiwosci usztywniajicych wypetniacza wg. PiKAT | 20 20 4.5.6
nie wigcej niz, oC

Dopuszcza giwypetniacz innego pochodzeniazwapienny, posiadagy orzeczenie o przydatéw zgodnie z

PN-61/S-96504 jak dla wypelniacza zgstizego.
Stosunek iléci wypetniacza wapiennego do innego powiniet byl

2.2.3 Asfalt

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na wars@odbudowy naley stosowa asfalt drogowy 35/50, spetnigly

wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagania wobec asfaltu drogowego 35/50

Lp. | Whasciwosci Wymagania Badania wg

1. | Penetracja 2%, 0,1 35-50 PN-EN-1426
mm

2. | Temperatura rgknienia, °C 50 - 58 PN-EN-1427

3. | Temperatura zaptonu nie mnie ni °C 240 PN-EN-22592

4. | Zawartd¢ skladnikéw rozpuszczalnych nie mnief ni % m/m 99 PN-EN-12592

5. | Zmiana masy po starzeniu ( ubytek lub przyrost)wigccej niz 0,5 PN-EN-12607-1

% m/m
6. | Pozostala penetracja po starzeniu nie mniej ni % 53 PN-EN-1426
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7. | Temperatura reknienia po starzeniu nie mniepni °C 52 PN-EN-1427

8. | Zawartd¢ parafiny nie wgcej niz % 22 PN-EN-12606-1
9. | Wzrost temperatury glnienia po starzeniu nie ggejnz  °C 8 PN-EN-1427
10. | Temperatura tamliwai, nie wiecej niz, °Cc -5 PN-EN-12593

2.2.4.8rodek adhezyjny

Decyzi o zastosowanidrodka adhezyjnego podejmujeg 00 przeprowadzeniu przez Wykonawbada
laboratoryjnych uzasadnigych konieczné&t jego stosowania dla poprawy przyczefmasfaltu do kruszywa.
Nalezy stosowa jedynie tesrodki adhezyjne, ktore posiadaprobat Techniczr ($wiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie drogowym) wydazez Instytut Badawczy Drog i Mostow.

Spos6b dozowaniaodka adhezyjnego zostanie zaaprobowany przgmikra.

2.3. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawahdt zgodnie z ustaleniami oklenymi w ST D.M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Do obowihzku Wykonawcy naley takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwaia mieszanki BA 925
mm, aby zapewiinieprzerwan prag otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dzialkboczej.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi zgopatrzona w deklaracggodndci o tresci wedtug
PN-EN-45014 wydanprzez dostawg

2.4. Sktadowanie materiatéw

2.4.1. Sktadowanie kruszywa
Skladowanie kruszywa powinno odbyivaic w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami krusay

2.4.2. Skladowanie wypetniacza
Wypetniacz nalgy sktadowa w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

2.4.3. Skladowanie asfaltu

Asfalt powinien by sktadowany w zbiornikach, ktorych konstrukcja dayte do ich wykonania materiaty
wykluczap mozliwo$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny hyyposaone w automatycznie sterowane
urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektrychie.dopuszcza si ogrzewania zbiornika asfaltu asfaltu
otwartym ogniem. Zbiornik roboczy oraz przewodypdiwadzajce do otaczarki powinny Kyizolowane
termicznie, posiadaautomatyczny system grzewczy zdolny do utrzymaaidanej temperatury z toleramc}
5°C oraz posiada uktad cyrkulacji asfaltu. Zaleca gsistosowanie izolowanych termicznie metalowych
zbiornikow pionowych, wypoganych w elektryczny system grzewczy.

3. Sprzet

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” [¥t.

Przed przysipieniem do wykonania robét ipnier sprawdzi zgodrié przedstawionej przez Wykonagc
propozycji sprztowej z wymaganiami ST.

3.1. Sprat do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnahyrodukowana w wytwoérni (otaczarce) o mieszaniulicgkym |,
sterowanej komputerem, wypasaej w izolowany termicznie silos gotowej mieszamkipojemndci nie
mniejszej ni potowa wydajnéci godzinowej. Wydajn& otaczarki co najmniej 100 t/h.

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltoyewinno by wagowe. Odchytki masy dozowanych
skladnikéw (w stosunku do masy poszczeg6inych skli@dv zarobu) nie powinny liywigksze od + 2 %.

3.2. Sprat do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej
Nalezy stosowa gasienicowe rozkladarki, wyposane w elektroniczny uklad sterowania grédie
wbudowywanej warstwy oraz z podgrzewatesk wibracyjm.

3.3. Sprat do zagszczania mieszanki mineralno-asfaltowej
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Nalezy stosowd, walce stalowe gtadkigrednie i cézkie z wibracy w zakresie 35 — 50 Hz, ogumioneczkiie 0
regulowanym d@nieniu w oponach.

4. Transport
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymaganidrejdkt. 4.

4.1. Transport kruszywa
Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
Zzanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajainfrakcjami kruszywa.

4.2. Transport wypeniacza

Wypelniacz luzem naly przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mateviadypkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie transporaiz przetadunku wypetniacz najechroni
przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem

4.3. Transport asfaltu
Asfalt nalery przewozé izolowanymi termicznie cysternami, wypasaymi w instalacje umdiwiajace
podhczenie cystern do wdzer grzewczych lub wypogsanymi we wiasne ueglzenia grzewcze.

4.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalery przewozt pojazdami samowytadowczymi, wypasaymi w plandeki do
przykrywania mieszanki podczas transportu.

W czasie transportu spadek temperatury mieszankénaino-asfaltowej nie powinien dwigkszy niz 10 %
temperatury tej mieszanki w chwili zatadunku z jedresnym spetnieniem warunkdw zachowania temperatur
wbudowania. Czas transportu mieszanki mineralnakasfej od momentu zatadunku do roztadunku nie
powinien przekracza2 godziny, a maksymalna odlegtdransportu nie powinna przekra¢zéb km.

5. Wykonanie Robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” punkt 5.

5.1. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Wykonawca na cztery tygodnie przed prapgniem do produkcji mieszanki betonu asfaltowegst |

zobowhzany do zlgenia Ireynierowi do zatwierdzenia materiaty wgjowe wraz z receptiaboratoryjm.

Projektowanie skladu mieszanki mineralno-asfaltopagga na:

— doborze sktadnikow mieszanki,

— doborze optymalnej ikei asfaltu,

— okresleniu wiaciwosci mieszanki i pordwnaniu uzyskanych wynikow z wygraaiami podanymi w niniejszej
ST.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna i€ sie w obszarze wyznaczonym przez krzywe graniczne

zgodnie z tablig 8

Tablica 8. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maheej do wykonania warstwy podbudowy z
betonu
asfaltowego oraz orientacyjna zawdétasfaltu
wymiary w %

Wymiar oczek sit # w mm, Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maiee]
zawartd¢ asfaltu 0/25
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Przechodzi przez :
315 100
25,0 87 — 100
20,0 76 — 100
16,0 66 — 90
12,8 57-81
9,6 48 - 71
8,0 42 - 65
6,3 36 - 58
4,0 27 — 47
2,0 19-35
0,85 12-24
0,42 7-18
0,30 6-15
0,18 5-12
0,15 5-11
0,075 4-7
Orientacyjna zawarté asfaltu w
mieszance mineralno-asfaltowej%, 3,0-4,7
m/m

Do projektowania mieszanki mineralno-asfaltowejzmdoy¢ uzyte kruszywo o maksymalnym deklarowanym
przez Producenta wymiarze ziarna 22,4 mm ( z daqmaszym nadziarnem do 10%).
Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien¢ hystalony na podstawie badgrobek wykonanych wg
metody Marshalla. Zaprojektowana mieszanka BA (p@#inna spetnia wymagania podane w tablicy 9 Lp.

16

Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowegampawspetnia wymagania podane w tablicy 9 Lp-&

Tablica9 Wymagania wobec mieszanki BA 0-25 mmykonanej z niej podbudowy

Lp. | Wiasciwosci Metoda badania
BA 0/25
1 Modut sztywnéci pelzania pod obgieniem|Zeszyt 64 IBDIM 21
statycznym w 400&, MPa, nie mniej rii
2 Odporné¢ na koleinowanie w 600C po 30 OpWletoda francuska (LCPC) |<7,5
cykli, ptyta o grubéci 10 cm %
3 Stabilng¢ prébek wg Marshalla w temperatunZzéeszyt 64 IBDIM
600C, zagszczonych 2 x 75 udernzeubijaka w| 212
temp.140-1450C
4 Odksztatcenie prébek j.w. mm Zeszyt 64 IBDIiM 15+3,5
5 Wolna przestrzew probkach j.w.%(v/v) Zeszyt 64 IBDIM 4,0+ 8,0
6 Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach j.w.|Zeszyt 64 IBDIM <72
7 Wskanik zag:szczenia warstwy, % Zeszyt 64 IBDIM >98,0
8 Wolna przestraew warstwie, % (V/V) Zeszyt 64 IBDIM 45+9,0
Y Dotyczy wyhcznie etapu projektowania mieszanki mineralno-tsfad

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinndbywa sig w oparciu o recept laboratoryjma,

zatwierdzon przez Irtyniera. Rzdne krzywej uziarnienia wg recepty laboratoryjnejynny by skorygowane
w wyniku przeprowadzonej proby technologicznejaogurkcji mieszanki na odcinek probny.
Mieszank mineralno-asfaltow nalezy produkow& w otaczarce, zapewnigiej prawidiowe dozowanie

sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz za@me temperatury skltadnikbw i gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

Minimalna i maksymalna temperatura asfaltu 35/5tbwrniku powinna wynosiod 145 do 17%C.
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Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minemndodaniu wypetniacza uzyskata
wiasciwa temperatuy. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna byyzsza o wecej niz 30° C
od maksymalnej temperatury mieszanki mineralnokasfa;.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mimerasfaltowej bezpwednio po wysypaniu z mieszalnika
powinna wynosi: od 145C do 175C.

5.3. Przygotowanie podiea

Podiaze pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego powinnot lyczyszczone i skropione zgodnie z
zasadami podanymi w ST D.04.03.01.

Powierzchnie kraeznikéw, wlkazdw, wpustow i tym podobnych adzen, przylegajce do ukltadanej mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny ©byposmarowane gecym asfaltem lub pokryte dma asfaltows lub innym
materialem uszczelnigym, uzgodnionym z kynierem.

5.4. Warunki atmosferyczne

Podbudowa z betonu asfaltowegozmdy¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia w czasiadadia oraz w
ciagu poprzedniej doby byta nieasza od & C. Nie dopuszcza giuktadania z mieszanki mineralno-asfaltowej
podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki betonu asfaltowegsst j zobowizany do
przeprowadzenia w obecsw Inzyniera préby technologicznej. W tym celu nglezaprogramowa otaczark
zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank betonu asfaltowego przez okres nie
krotszy nz 10 minut. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy
otaczarki, tj. najwczaiej po 5 minutach.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtodm sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segrelacszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naly zgromadzi w oddzielnym (pustym)
silosie lub zatadowabezpdrednio na samochdd, a ngstie pobré z niej metod kwartowania prébki do
badania skladu mieszanki mineralno-asfaltowej ojgjz wtasciwosci, okreslanych na podstawie probek
Marshalla. Nalgy wykon& trzy kolejne oprébowania tej samej partii mieszadkkazdego z nich laboratorium
Wykonawcy wykona jedno badanie sktadu mieszankk dray probki Marshalla. Do kalego badania skfadu
mieszanki nalgy uzy¢, proble o masie (w gramach) nie mniejsaiz wynika to z iloczynu 100x (nominalny
wymiar najwekszego ziarna mieszanki mineralno-asfaltowej).

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

Odchytki zawartéci sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wedgm sktadu zaprojektowanego powinny
by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 10.

Tablica 10 Odchytki zawarfei sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej watgm sktadu zaprojektowanego
przy badaniu pojedynczej prébki megoekstrakcji
wyary w procentach (m/m)

Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej Dopesine odchyiki
1 Ziarna pozostage na sitach o oczkagh(mm):
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2 +4,0
2 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +2,0
3 Ziarna przechodge przez sito o oczkaéh(mm) 0,075 +15
4 Asfalt +0,3
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5.7. Wbudowywanie i zagszczanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lwbudowywana rozkladaskwyposaona w uktad z automatycznym
sterowaniem grukigi warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dolemtacj projektova. Uktadanie
powinno odbywa sie potowa szeroki jezdni.

Temperatura poatkowa wbudowywanej mieszanki nie powinna mjzsza ni 135°C.

Zageszczanie mieszanki powinno odbyivaie zgodnie ze schematem prgejwalca ustalonym na odcinku
prébnym.

Zageszczanie mieszanki nale rozpoca¢ od krawedzi nawierzchni kusrodkowi. Wskanik zag:szczenia
utozonej warstwy powinien kiyzgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 9

Ztacza w podbudowie powinny byvykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofgmdo osi drogi.

Ztacza poprzeczne, wynikgie z dziennej dzialki roboczej powinny dyéwno obcite, posmarowane
lepiszczem i zabezpieczone ligtworzed uszkodzeniem. Stostj zespdt ukladarek, zakozenie dziatek
roboczych dla kadego pasa powinno byrzesungte o ok. 5-8 m.

6. Kontrola jakosci Robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdipenkt 6.

6.1. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien przedstawmzynierowi wyniki wszystkich bada
materialdw przeznaczonych do produkcji mieszanknaralno-asfaltowej na warstwpodbudowy celem
poréwnania z wymaganiami ST.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czstotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiarow

Tablica 11. Zakres oraz ¢ztotliwos¢ bada i pomiardbw w czasie wytwarzania i wbudowywania saenki
betonu asfaltowego

Lp. | Wyszczegolnienie bada Czstotliwos¢ bada

BADANIA MATERIALOW

1. Uziarnienie kruszywa, zawafto  ziarn| Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej frakcji
nieforemnych, zawarfé zanieczyszczeobcych

2. Uziarnienie i wilgotné¢ wypetniacza Jedno badanie na 200 ton dostarcponggetniacza

3. Penetracja i temperaturachiienia asfaltu Jedno badanie dladey dostawy w iléci do 75 ton

Badanie cech klasowych kruszyw zgodni¢Jedno badanie co 6 migsy dla kadej frakcji
tabl.2 punkt ¥4, tabl.3 punkt £3.

BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

ania

5. Temperatura skladnikow Dozongly
6. Temperatura mieszanki Kdy samochod przy zatadunku i w czasie wbudowywd
7. Zawartd¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Jeden raz nal&s00 ton produkcji
8. Stabilna¢, odksztatcenie , wolna przestfizev | Jeden raz na kde 500 ton produkgciji
probkach Marshalla i wypetienie wolnej
przestrzeni
9. Badanie odporrci na okleinowanie 2 badania podczas catego oksg&onywania robot

BADANIA PO ZAGESZCZENIU WARSTWY PODBUDOWY Z BETONU ASFALTOWEGO

10. | Gruba¢ i wskaznik zag;szczenia warstwy, wolrf&@ probki na 1 km
przestrzé w warstwie
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6.2.2. Badanie wiéciwosci kruszywa

Z czestotliwoscia podamn, w tablicy 11 naley kontrolowa kazdy rodzaj i frakag dostarczanego kruszywa .
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.1. yatkie odchytki od uziarnienia
materiatow uytych do opracowania recepty powinnycbywzgkdnione na bigaco w dozowaniu wgpnym
otaczarni.

6.2.3. Badanie wtaciwosci wypetniacza

Z czestotliwoscia podan w tablicy 11 nalgy kontrolowa dostarczany wypetniacz. Wyniki powinnydygodne
Z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.2. Wszystldehytki od uziarnienia nakly na bieaco uwzgkdni¢ w
recepcie roboczej otaczarni.

6.2.4. Badanie wiaciwosci asfaltu
Z czgstotliwoscia podam w tablicy 11 naley kontrolow& dostarczany asfalt. Wyniki powinny dygodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.3. tabl. 7 21

6.2.5. Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki

Z czestotliwoscia podan w tablicy 11 naléy kontrolowa temperatug sktadnikéw mieszanki. Pomiar polega na
odczytaniu wskaza odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczafégniki powinny by zgodne z
wymaganiami podanymi w p. 5.2

6.2.6. Pomiar temperatury mieszanki

Temperatg mieszanki mineralno-asfaltowej naje mierzy¢ i rejestrowa przy zatadunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchgii Zaleca si stosowanie termometréw cyfrowych z samehtcbna.

Wyniki powinny by¢ zgodne z temperaturami podanymi w p. 5.2

6.2.7. Zawartcsé asfaltu

Z czstotliwoscia podam w tablicy 11 naley kontrolowa zawartd¢ asfaltu. Badanie polega na wykonaniu
ekstrakcji asfaltu, zgodnie z PN-S-04001, z prdBAi pobranej w miejscu wbudowania mieszanki. Wiétko
probki poddanej ekstrakcji naleprzyja¢ zgodnie z punktem 5.5.

Wyniki powinny by¢ zgodne z zatwierdzamecep4, przy zachowaniu tolerancji podanej w tablicy 10

6.2.8. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza najeprzeprowadz kontrok uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego.
Krzywa uziarnienia powinna byzgodna z krzyw zatwierdzon, przy uwzgédnieniu tolerancji podanych w
tablicy 10.

6.2.9. Wi&ciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Z czstotliwoscia podan w tablicy 11 naley okresla¢ stabilng¢, odksztatcenie, wolnprzestrzé w prébkach
Marshalla oraz wypeinienie wolnej przestrzenigstgs¢ objgtosciowa mieszanki mineralno-asfaltowej powinna
by¢ zbadana metadpiknometrycza w rozpuszczalniku (opis metody podano Zeszyciewgdanym przez
IBDiM). Gestas¢ strukturalm probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranejiniu jej wbudowania,
nalezy okresla¢ metod, hydrostatycza (opis metody podano w Zeszycie 64 wydanym w ptB&iM).

Wyniki powinny by¢ zgodne z wartiiami podanymi w tablicy 9 Ip. 36

6.2.10. Badanie odpornéci na koleinowanie
Z czstotliwoscia podana w tablicy 11 nalg sprawdzé odpornd¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
koleinowanie. Wynik powinien ldyzgodny z wymaganiami tablicy 9 p.2.

6.2.11. Pomiar grubdci warstwy

Grubag¢ wykonanej warstwy naky okresla¢ z czstotliwoscia podam w tablicy 11 na podstawie wygtych
prébek.

Gruba¢ warstwy, nie mge r&@ni¢ sig od grubdci projektowanej o wicej nz = 0,5 cm. W przypadku
odchylenia wgkszego nt + 10% grubéci warstwy od wielkéci projektowej, Wykonawca na swéj koszt dokona
naprawy. W przypadku odchylegrubdci warstwy od grubgri projektowej w przedziale + 0,6 cm do10%
zostam naliczone Wykonawcy paitenia za obbong jakos¢.

6.2.12. Wskanik zageszczenia warstwy
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Wskaznik zagszczenia warstwy natg sprawdza na probkach wyetych z zagszczonej warstwy, poprzez
poréwnanie gstasci strukturalnej wyaitych probek z gstdscia strukturalm prébek Marshalla formowanych w
dniu wykonywania kontrolowanej dzialki roboczej. @#anie g@stasci nalezy wykonywa metod
hydrostatycza. Wskanik zag:szczenia nie ma by¢ nizszy niz 98%.

Za zankenia zagszczenia warstwy podbudowy naliczangldpotrcenia jak za wady trwate w nagtijacy
sposéb:

- procent zardenia w stosunku do zesgczenia wymaganego 98% ( dla uzyskanych wynikow w
przedziale 96,5,0% - 97,9%) x 0,025 x koszt brutyronania warstwy reprezentowanej przez
préblke, stanowi warté¢ potrcenia.

- Dla uzyskanych wynikow zagzczenia w przedziale 95,0% - 96,4%, procentzeai w
stosunku do zagzczenia wymaganego x 0,050 x koszt brutto wykianamarstwy
reprezentowanej przez prahlstanowi warté¢ potracenia.

Warstwe o0 zagszczeniu < 95,0% nalg rozebra.

6.2.13. Wolna przestrzéa w zagszczonej warstwie
Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie rglerzyjmowa gestas¢ objgtosciowa mieszanki mineralno-
asfaltowej oznaczonej w dniu wykonywania kontrolaejadziatki robocze;j.

6.3. Badania cech geometrycznych warstwy podbudowyykonanej z betonu asfaltowego

6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podaje tablica 12

Tablica 12. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy podbudowy wykonanej z betonfalé@wego

Lp. | Wyszczegdlnienie bada Czestotliwos¢ badah i pomiaréw
1. Szerokéé warstwy 2razynalkm
2. Réwna¢ podiuzna Dla kadej jezdni i kadego pasa ruchu metofda

profilometryczna , pomiar planografem oraz w miefdg
niedos¢pnych metoda taty 4-metrowej i klina.

3. Réwna¢ poprzeczna Nie rzadziejnto 5 m

4, Spadki poprzeczne Nie rzadziej nb 20 m*

5 kRz;dne .wysokéuowe ( & podhwzna i zgodnie z opisem w punkcie 6.3.5
ranwedzie)

6. Zlacza podiune i poprzeczne kde zhcze (ocena wizualna)

7. Wyghd zewrtrzny cala powierzchnia wykonanego odcinka

*) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych maleykona w gtoéwnych punktach tukéw poziomych

6.3.2. Szeroké¢ warstwy

Z czstotliwoscia podam w tablicy 12 nalgy sprawdzé szeroké¢ warstwy. Sprawdzenie polega na zmierzeniu
w poziomie, tdma miernicz, odlegidci przeciwlegtych bocznych krawzi.

Szerokd¢ wykonanej warstwy nie m® r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej nz £ 5 cm. Wymaga
sig aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie praekato przedziatu dopuszczalnych odchyle

6.3.3. Réwnd¢ podiuzna i poprzeczna warstwy
A. Ocena réwndaci podtuznej

Do pomiaru podinej réwndci nawierzchni przy poszerzeniach nglestosowd metod taty i klina,
okreslonej w Polskiej Normie, pomiar wykonujezsiie rzadziej ni co 10 m z doktadrigia co najmniej 1 mm..
Wymagana réwni& poditwzna jest okrélona przez wartiei odchylér réwndici, ktére nie mog by¢
przekroczone w liczbie pomiaréw stangeych 95% i 100% liczby wszystkich pomiaréw na baaarmdcinku.

Przez odchylenie réwioi rozumie st najwieksz odlegtadé miedzy tat a mierzon powierzchmi .

Wartdsci odchyle, wyrazone w mm, okréa tablica 14.
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Element nawierzchni 95% 100%
1 2 3
Pasy ruchu zasadnicze - <11

B.Ocena réwndci poprzecznej nawierzchni

Do pomiaru poprzecznej rowm nawierzchni powinna ldy stosowana metoda réwnome metodzie z
wykorzystaniem faty i klina, okéeonych w Polskiej Normie. Pomiar powiniendwykonywany nie rzadziej fi
co 5 m, a liczba pomiaréw nie @@ by mniejsza ni 20. Wymagana rowré poprzeczna jest okilena przez
wartasci odchyleh rownaici, ktére nie mog by¢ przekroczone w liczbie pomiarow stanamich 90% , 95%
oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanymirddc Odchylenie réwrkei oznacza najwksza

odlegtas¢ migdzy tat a mierzon powierzchm w danym profilu.

Wartasci odchyleéy, wyrazone w mm, okréa tablica 15.

Element nawierzchni 90% 95% 100%
1 2 3 4
Pasy ruchu zasadnicze - - <11

6.3.4. Spadek poprzeczny warstwy

Z czestotliwoscia podanm w tablicy 12 naley sprawdzé spadek poprzeczny warstwy. Sprawdzenie polega na
przytozeniu taty i pomiar przavitu klinem lub pomiar profilografem laserowym.

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powby zgodne z dokumentacprojektows z toleranc +
0,5%.

Wymaga st aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie praekato przedziatu dopuszczalnych odchyle

6.3.5. Rzdne wysokdciowe warstwy

Rzedne wysokéciowe warstwy podbudowy powinny bymierzone w przekrojach co 10 m w osi na
krawedziach kazdej jezdni.Waroi dopuszczalnych odchylew stosunku do kgnych projektowanych nie
mog przekraczd —1 cm, +0 cm. Wymagagsaby co najmniej 95% ezinych danej warstwy nie przekraczato
przedziatu dopuszczalnych odchyldrzed przyapieniem do robdt Wykonawca przedstawi schemat gumkt
pomiarowych do akceptaciji.

6.3.6. Zhcza podiuzne i poprzeczne
Z czestotliwoscia podam w tablicy 12 naley sprawdza prawidiowagé wykonania zcza podianego i
poprzecznego. Sprawdzenie polega nadxhach. Zicza powinny by réwne i zwizane.

6.3.7. Wyghd warstwy

Z czestotliwoscia podam w tablicy 12 naley sprawdza wyglad warstwy poprzez ogiiziny catej powierzchni
wykonanego odcinka.

Wyglad warstwy podbudowy powinien byednorodny, bez sfian, deformacji, plam i wykrusze

7. Obmiar Robét
Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne”, punkt 7.
Jednostl obmiaru jest metr kwadratowy warstwy podbudowyeiobu asfaltowego o grufm 8 cm .

8. Odbiér robo6t

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows i SST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem dopuszczalnych tolerangjpszytywne.

9. Podstawa pfatndci

Cena wykonania 1fwarstwy podbudowy o gruboi 8 cm i obejmuije:
- opracowanie receptury
- wykonanie odcinka prébnego
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

13
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- oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- wytworzenie mieszanki bazig na recepcie roboczej zaaprobowanej przeyniera,

- transport mieszanki na plac budowy,

- zabezpieczenie kradnikéw, zakrywanie i odkrywanie ugdzen kanalizacyjnych w trakcie robot,
pokryw studni rewizyjnych i osadnikéw, kratétiekowych, dylatacji, 0znakowania statego,

- przygotowanie powierzchni styku w tym oczyszczemesmarowanie asfaltem,

- mechaniczne ufenie mieszanki ,

- mechaniczne zagzczenie rozizonej warstwy,

- wykonanie ziczy,

- zabezpieczenie kradzi,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych Specyfikagj

- uporadkowanie placu budowy.

. Przepisy zwazane
PN-S-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawikerze asfaltowe. Wymagania
PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane aoiarzchni  drogowych
PN-B-11113 Kruszywa mineralne.Kruszywa naturalneawierzchni drogowych. Piasek

PN-B-06714/00  Kruszywa mineralne. Badania. Postémua ogoine

PN-B-06714/01  Kruszywa mineralne. Badania. Podriatwy i okrélenie bada

PN-B-06714/12  Kruszywa mineralne. Badania. Ozndezzewartdci zanieczyszczeobcych
PN-B-06714/15  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezsiiadu ziarnowego

PN-B-06714/19  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezanozoodpornei metod, bezpagredni
PN-B-06714/26  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezzawartdci zanieczyszczeorganicznych

. PN-B-06714/42  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezmieralndgci w bebnie Los Angeles
. PN-B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie prébek
. PN-S-04001 Drogi samochodowe. Metody hadmas mineralno-bitumicznych i nawierzchni

bitumicznych

. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réyanmawierzchni planografem i tat

. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wika piaskowego

. PN-EN 45014 Ogodlne kryteria dotygze deklaracji zgodrigi wydawanej przez dostawcow
. EN-PN 12591: 2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wagania dla asfaltéw drogowych

Inne dokumenty

17.

18.

19.

20.
21.

22.

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrga 2 marca 1999 roku w sprawie przepisow
technicznych jakim powinny odpowiagldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. z dniarhdja 1999 r.)
Procedury badado projektowania sktadu i kontroli mieszanek maieo-asfaltowych. IBDIM Warszawa
2002. Zeszyt 64.

NF P 98-141 Novembre 1999 — Couches de roulemertiethes de liaison: betons bitumineux a module
eleve (BBME)

NF P 98-253-1 Juillet 1991 — Deformation permaneiet® melanges hydrocarbones

Wytyczne bada i kryteria oceny raczek wapiennych do mieszanek mineralno-asfaltowytdszyt 56
IBDIM Warszawa 1998

Instrukcja DP-T 14 O dokonywaniu odbioréw robot glvarych i mostowych realizowanych na drogach
zamiejskich krajowych i wojewddzkich. GDDP Warszal@89r.
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NAWIERZCHNIA BRUKOWCOWA



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikagchnicznej (SST) as wymagania dotyexe
wykonania i odbioru nawierzchni brukowcowe.
Roboty te prowadzoneztla przy rozbudowie skrzyzowania drogi krajowej nr 25 z droga wojewddzka nr

443 m. Rychwatl na skrzyowanie typu rondo.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktuirpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realif
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaafityczy zasad prowadzenia rob6t zmanych z
wykonaniem nawierzchni brukowcowej przy wykomampasek zewgtrznych ronda na wys. 17 — 20 cm na
podsypce cementowo-piaskowej.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia brukowcowa - nawierzchnia, &jdvarstwascieralna jest wykonana z brukowca.
1.4.2.Brukowiec - kamié narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub kathigbrobiony, wzgidnie ptytowany

kamien famany, o ksztalcie zlibnym do graniastostupa lub ostrostépgtego o nieregularnych lub
zaokgglonych krawdziach, stosowany do wykonywania nawierzchni brut@mych.

1.4.3.Kamien oporowy - brukowiec osadzony jako obramowaniebiezgpieczenie nawierzchni przed
rozsuwaniem sijej na boki pod wptywem ubijania i olagenia ruchem.

1.4.4.Podsypka - ag¢ nawierzchni z piasku lub innego drobnoziarnistegaderiatu, w ktérej osadzagsi
brukowiec.

1.4.5.Podsypka cementowo-piaskowa e&znawierzchni z mieszaniny cementu i piasku, w Ktésadza si
brukowiec.

1.4.6.Kliniec - kruszywo tamane zwykte o wielkai ziarn od 4 mm do 31,5 mm.
1.4.7.Piasek - kruszywo naturalne o wietkdziarn do 2 mm.

1.4.8.Pozostate okigenia s zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pit.
1.5. Ogodlne wymagania dotyerce robot

Ogdlne wymagania dotyaee robo6t podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie tiearieulepszone.
Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padenOST D-05.02.00
.-Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania odgbe 2.

2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchnikowcowej, wg PN-B-06101 [19]a:s
— brukowiec nieobrobiony, obrobiony lub brukowiectolwany, wg PN-B-11104 [14],

— kliniec, wg PN-B-11112 [15],
— piasek na podsygkoraz do zasypania wykonanej nawierzchni, wg PNB1B [16],



— cement portlandzki zwykly, w przypadku wykonywamiadsypki cementowo-piaskowej, wg PN-B-19701
[17],

- woda, wg PN-B-32250 [18],

- materialy na warsteodsiczapca, w przypadku gdy dokumentacja projektowa przevadigj wykonanie;
materialy te powinny odpowiadavymaganiom SST D-04.02.01 ,Warstwdsiczapce i
odcinapce”.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Brukowiec

Brukowiec do wykonania nawierzchni brukowcowej aen by kamieniem trwatym,
niezwietrzatym, mié struktue mazliwie drobnoziarnist i zwiezta, bez gkniec¢ i zyt.

Materiatem na brukowiec powinny bgkaty o cechach fizycznych i wytrzymatoowych podanych w
tablicy 1.

Brukowiec nieobrobiony (kamienarzutowy) powinien mienaturalm czgs¢ powierzchni maliwie
ptaska, ktdra mazna by wyodebni¢ jako powierzchri gorm (czoto).

Brukowiec obrobiony powinien mieksztalt zblzony do prostopadkeianu. Powierzchnia gérna (czoto)
i dolna (stopka) powinna Byblizona do prostadta. Ptaszczyzny powierzchni gérnej i dolnej powitnyg w
przyblizeniu réwnolegte. Cala bryla powinna rt& si¢ w prostopadtécianie zbudowanym na powierzchni
gornej jako podstawie. Kramlzie powierzchni gérnej powinny byroste.

Brukowiec ptytowany (brukowiec z kamienia tamangegowinien mi€ gorry powierzchng (czoto)
ptashky, uzyskan z roztupania wikszego kamienia przynajmniej na dwiedd i w przyblizeniu prostopadtdo
osi pionowej. Powierzchnia dolna (stopka) i powbtwzie boczne nie powinny byvklgste.

Wymiary i doktadné¢ wykonania brukowcéw powinny odpowiadaielkosciom podanym w tablicy
2.

Tablica 1. WHaciwosci fizyczne i wytrzymatéciowe dla kamienia na brukowiec,

wg PN-B-11104 [14]

Lp. Wiasciwosci Wartasé Badania wedtug

1 Wytrzymatacs¢ na.susk:.;lryu.e.w stanie powietrznp- 160 PN-B-04110 [3]
suchym, MPa, nie mniej i

5 iﬁlferalnmc na tarczy Boehmego, cm, niecesj 0.2 PN-B-04111 [4]

Z.

3 Wytrzyma_lcsc n_a. usjerzeme (zwitose), liczba 12 PN-B-04115 [5]
uderzé, nie mniej nt:

4 | Nasikliwos$¢ woda, % (m/m), nie wgcej niz: 0,5 PN-B-04101 [2]

Tablica 2. Wymiary i doktadrié wykonania brukowca, wg PN-B-11104 [14]

L Brukowiec Brukowiec Brukowiec
Lp. Wiasciwosci
nieobrobiony| obrobiony pltytowany
1 | Wysokaé¢ (W), cm od15do20| o0d16do2D od 16 do RO
2 | Powierzchnia gérna, ém od 160 do 3600d 160 do 360 od 160 do 36




3 | Najwigksza diugé¢ krawedzi czota,

nie bada si 1,0wW 1,6 W
cm
4 | Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gdrnej (czota), nie mnigj
niz: nie bada si 0,5 0,3

5 | Odchylenie od réwnolegioi
ptaszczyzny powierzchni dolnej w
stosunku do powierzchni gérnej, wnie bada @i 13 15
stopniach, nie vgcej niz:

6 | Gkbokas¢ wklesniecia lub
wysokas¢ wypukiosci powierzchni _
gornej, cm, nie wicej niz: nie bada @i 0.8 1,0

7 | Gkbokas¢ wklesniecia lub
wysokai¢ wypukiasci powierzchni _
bocznej i dolnej, cm, nie wiej niz; | Nie bada @ 1,5 1,5

8 | Peknigcia powierzchni niedopuszczalne

Kamienie oporowe powinny odpowiadatasciwosciom przewidzianym dla brukowca i ndie
poéttorakrotr, wysokasi¢ w stosunku do stosowanego brukowca.

Brukowiec naley uktada w pryzmy lub stosy o wysokoi nie przekraczaiej Im.

2.3.2 Kliniec

Kliniec uzywany do klinowania nawierzchni powinien rieymiary od 4 do 12,8 mm i od 12,8 do 20
mm i powinien odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla kita, wg PN-B-11112 [15]

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Scieralng¢ w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PN-B-06714-42
[13]:
a) przy petnej liczbie obrotow, % ubytku masye wiiccej niz: 40
b) po 1/5 petnej liczby obrotow, % ubytku masy w stdau do
ubytku masy po petnej liczbie obrotow, niezegj niz:
30
2 | Nasikliwo$é, wg PN-B-06714-18 [9], % (m/m), nie ydej niz,
dla kruszywa ze skat:
a) magmowych i przeobtanych
b) osadowych 2,0
3,0
3 | Odporné¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-20 [11], % uloytk
masy, nie wgcej niz, dla kruszywa ze skat:
a) magmowych i przeobsanych
b) osadowych 4,0




5,0
4 | Odporné¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej metady
bezpdredniej, wg PN-B-06714-19 [10] i PN-B1112 [15],
NP 30
% ubytku masy nie wtej niz:
5 | Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [7]
a) zawart@¢ ziarn mniejszych 10,075 mm odsianych na mokiro,
% (m/m), nie wgcej niz;
b) zawartd¢ frakcji podstawowej, % (m/m), nie mniejzni 4
c) zawart@¢ podziarna, % (m/m), nie wiej niz:
d) zawartd¢ nadziarna, % (m/m), nie wdej niz: 75
15
15
6 | Zawartd¢ zanieczyszcze obcych, wg PN-B-067142 [6], 02
% (m/m), nie wgcej niz: '
7 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, wg PN-B-06714-26 [12],
. L o wzorcowa
barwa cieczy nie ciemniejszazni

2.3.3.Piasek
Piasek na podsyploraz do zasypywania (zamulania) nawierzchni pemimdpowiadawymaganiom
podanym w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde répskzone. Wymagania ogolne”.

2.3.4.Cement
Cement stosowany:

a) na podsypk cementowo-piaskogypowinien by cementem portlandzkim klasy 32,5,
b) do zalania spoin zaprawementowo-piaskoavypowinien by cementem portlandzkim klasy 32,5
odpowiadajcym wymaganiom PN-B-19701 [17].

Cement powinien lydostarczany w workach i przechowywany zgodnie gtgr@mwieniami BN-
88/6731-08 [21].

2.3.5.Woda

Woda do podsypki cementowo-piaskowe] i zaprawyeamowo-piaskowej powinna byodmiany 1” i
odpowiadé wymaganiom PN-B-32250 [18].

Woda, stosowana przy zggczaniu i do zwiania warstw piasku, powinna odpowiddaymaganiom
punktu 2.3 SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde l@pszone. Wymagania ogoéine”.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twardeliejgszone.
Wymagania ogélne” pkt 3.



3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Wykonawca przygpujacy do wykonania nawierzchni brukowcowej powinien kaga& sie

mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

— ubijakow stalowych o masie od 25 do 35 kg, mtotihirwkarskich, drgéw stalowych do wyjmowania bruku,
topat, pit, siekier,

— przewanych zbiornikdw do wody (beczkowozéw),

- ew. walcow statycznych o nacisku jednostkowym odd®545 kN/m, w przypadku zagienia trzeciego
ubijania kecznego brukowca na podsypce piaskowej,

- ew. walcéw wibracyjnych o nacisku jednostkowym walibrujacego co najmniej 18 kN/m lub plytowych
zag:szczarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym conmagj 16 kN/n.

4. TRANSPORT

Ogdblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchhiearde
nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 4.
Transport cementu powinien &ygodny z BN-88/6731-08 [21].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-0802Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podiaze pod nawierzchaibrukowcows powinno by przygotowane zgodnie z warunkami ogllnymi
okreslonymi w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nigadeone. Wymagania ogélne” pkt 5.2.

Oproécz szpilek ustawionych w osi i wedach réwnolegtych do osi drogi (w tym na kegilziach
jezdni), naley rownolegle do osi ustawidodatkowo szpilki pé&rednie, rozgraniczage pasy przeznaczone dla
poszczegoblnych brukarzy. Najodpowiedniejsza szexogasa dla jednego brukarza wynosi 1,5 m i zmieria s
w pewnych granicach zaleie od szerokéxi nawierzchni i liczby brukarzy.

5.3. Wykonanie podsypki
5.3.1.Podsypka piaskowa

Podsypka pod nawierzchnpowinna by wykonana z piasku odpowiadaggo wymaganiom punktu
2.3.3.

Grubagi¢ warstwy podsypki powinna wyn@si0 cm, a po ubiciu brukowca powinna wyrioso
najmniej od 2 do 3 cm ligz od spodu brukowca, o nagkiszej znormalizowanej wysokd, do spodu
podsypki.

Przy podiau z gruntéw przepuszczalnych podsypé&ziciela s¢ bezpdrednio na dnie koryta, a przy
podiazu nieprzepuszczalnym - na wyréwnanej i gagzonej warstwie odszapcej.

5.3.2.Podsypka cementowo-piaskowa

Jeli dokumentacija projektowa lub SST nie aiteeinaczej, to sktad podsypki cementowo-piaskowej
powinien by ustalony laboratoryjnie.

Wytrzymata¢ nasciskanie po 7 dniach prébek walcowyclrednicy 8 cm z podsypki cementowo-
piaskowej powinna wynosico najmniej 10 MPa, a po 28 dniach nie mnigjii MPa.

Mieszanie sktadnikow powinno bylokonywane w betoniarkach. Podsypka jest dobrzaieszana,
gdy kolor mieszanki jest jednakowy. Przy mieszgrodsypki nalgy dod& wody w ilosci od 0,20 do 0,25 masy
cementu w posypce. Wilgothopodsypki powinna bitaka, aby pdcisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie
rozsypywata i i nie byto na dtonkladéw wody, a po nagieciu palcami podsypka rozsypywata.si



Piasek powinien odpowiadlavymaganiom punktu 2.3.3, cement - punktu 2.3woda - punktu 2.3.5.
Podiaze pod podsypkcementowo-piaskoavmusi by catkowicie ustabilizowane.

Jeli dokumentacija projektowa nie okfiga inaczej, to grub& warstwy podsypki powinna wynd@siO
cm, przy czym po ubiciu brukowca jej grédgod poszczegdinymi kamieniami nie powinng byniejsza ni 2
cm oraz nie wiksza nk 6 cm.

Rozcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wegplzg uktadanie brukowca od 3 do 4 m.
RoZcielorn podsypk nalezy wyrowna scisle do profilu.

5.4. Uktadanie i ubijanie nawierzchni brukowcowej rm podsypce piaskowej

Kamienie oporowe powinny Byosadzone na podsypce wedtug sznura, stosownieofekfpwanego
przekroju poprzecznego i wysak niwelety jezdni oraz zabezpieczone przed prziectigm s¢ w kierunku
pobocza za pomaaibitegozwiru (lub ttucznia). Kamienie oporowe najleustawia, wyprzedzajc ukladanie
nawierzchni co najmniej o 10 m.

Wszystkie sznury umocowujecsh 3 do 4 cm wiej niz projektowana niweleta, mgj na uwadze
osiadanie brukowca w czasie ubijania.

Brukowiec przed dostarczeniem do koryta powinigf flirzesortowany. Brukowiec wgzy powinien
by¢ osadzany od strony zewtrznej jezdni, niszy za& ku jejsrodkowi. R&nica wysokdci dwédch kamieni
bezpdrednio przylegajcych do siebie nie powinna przekrac2acm.

Kazdy kamiei ustawiony pionowo na sztorc, czotem do gory posiirthy osadzony w podsypce
najwyzej do potowy wysokéci (od 8 do 10 cm) i mocno whity uderzeniami miotkagdrm powierzchng tak,
aby nie wychylat i przy poruszaniu. Podczas brukowania podsypka pwealpowinna b§ nieco wilgotna,
lecz nie nadmiernie. Na zamaraiipodsypk nie wolno kt&¢ brukowca. Nawierzchaibrukowcow nalezy
wykonywa jednoczénie na cafej jej szerokoi.

Nawierzchnia powinna léyutozonascisle, z przewazaniem szczelin tak w kierunku podhym jak i
poprzecznym, a kaly osadzony brukowiec musi przykrygvezczelire powstay miedzy dwoma uprzednio
osadzonymi kamieniami i ma &ylo nichscisle dosungty.

Szczeliny podtane nie mog by¢ dituzsze nk dwa brukowce. Widziane z géry szczeliny powinngdni
ksztalt podobny do trogéw utworzonych z linii krzywych. Dobrze osadzonykowiec nie powinien osiada
pod naciskiem nogi i nie powinien fatwo dawse wyciagna¢ reka.

Nawierzchng brukowcowy nalezy ubijac trzy razy ubijakami stalowymi o masie od 25 dokg5Na
odcinkach prostych ubijanie rozpoczynaail kamieni oporowych i stopniowo przesuwalgi srodkowi
jezdni. Na tukach poziomych o spadkach jednostrohnypijanie rozpoczynaesod nizszych kamieni
oporowych i przesuwagstopniowo do wyej utazonych na tuku zewgirznym.

Pierwsze ubijanie wykonujeesbez wypetniania spoin i bez polewania brukowcaijasiie to ma na
celu wyréwnanie nawierzchni do profilu orazé@owe osadzenie brukowca. Ubijakiem uderzansérodek
czota brukowca z wysokoi 15 do 20 cm tak, aby zaphienie brukowca wynosito od 2 do 3 cm.

Po pierwszym ubiciu brukowiec klinujezgilincem o wymiarach 12,8 mm do 20 mm,
przesuwajc go miottami w celu nafgtego zapetnienia spoin i polewajwody. Nastpnie usuwa iz
nawierzchni pozostaty materiat i ubij& $jo po raz drugi, uderzgj silnie wsrodek brukowca. Przy drugim
ubiciu brukowiec powinien zagia¢ sig 0 1 do 2 cm.

Po drugim ubiciu uzupetniaeswypetnienie spoin kiicem o wymiarach 4 mm do 12,8 mm z
przesuwaniem materiatbw miotlami i polewaniem wadateriat pozostaty na nawierzchni usuwaisibija po
raz trzeci, uderzag ubijakiem 2 lub 3asiednie brukowce dla wyréwnania powierzchni.



Zamiast trzeciego ubicia nawierzchni redy zastosowane walowanie. Przed watowaniemzyale
usury¢ z nawierzchni lano lezacy materiat. Watowanie wykonujeesivalcem lekkim o nacisku od 25 do 45
kN/m, zaczynajc od kamieni oporowych i stopniowo przesuyeagie ku srodkowi. Nas¢pnie watuje si
nawierzchng w kierunku ukénym do osi drogi. Walec po kdym pasie powinien przetaczsic od 5 do 6 razy.
Podczas watowania nawierzchmalezy polewa woda.

Ubijanie naley prowadzé jednoczénie z uktadaniem brukowca. Pozostawieniezaf@go brukowca
na kilka dni bez ubicia jest niedopuszczalne.

Podczas kalego kolejnego ubijania przekroj nawierzchni pgleprawdzé szablonem, a tatréwnas¢
w kierunku podtanym.

Brukowce zapadnie naley podnigc¢, uzupemiagc brakujca podsypk, a wystajce dobé. Brukowce
uszkodzone przy ubijaniu nalewyja¢ i zamiené nowymi. Ubijanie naley zakaiczy¢ na 3 do 5 m przed
koncem odcinka, na ktérym utono brukowiec.

Po ostatecznym ubiciu lub uwatowaniu, przed odelamio ruchu, nawierzchpnalezy przysypa
warstwy 1,5 do 2 cm piasku (lubwiru) w celu zabezpieczenia materiatu wypelgago spoiny przed
wyrywaniem kotami pojazdow, uzupetnienia wypetn&aspoin i ztagodzenia uderzkodt pojazddéw. Warstey
piasku naley utrzymywa przez okres 2 tygodni w stanie wilgotnym. Kruszyzsnwane przez ruch w stron
poboczy nalgy podmiat& nasrodek jezdni.

Nawierzchnia brukowcowa powinna réie przekroju poprzecznym przekréj daszkowy o spadku
zgodnym z dokumentagprojektows, a j&li dokumentacja projektowa nie okia tego inaczej to o spadku 3
do 4% z zaokmgleniem pasrodku jezdni 0 wysok&ei 1,5 do 2 cm.

5.5. Ukfadnie i ubijanie nawierzchni brukowcowej napodsypce cementowo-piaskowej

Kolejnos¢ uktadania i ubijania nawierzchni brukowcowej nalggpce cementowo-piaskowej obejmuje
nastpujace czynneci:

osadzenie kamieni oporowych, wg punktu 5.4,

przesortowanie brukowca i dostarczenie do korytapunktu 5.4,

utozenie brukowca, wg punktu 5.4,

pierwsze ubicie brukowca, wg punktu 5.4, z tymjest to mocne ubicie, powodag obnkenie brukowcow
mniej wiecej o cad nadwyke w uktadaniu,

zaklinowanie spoin brukowca kiiem o wymiarach od 12,8 mm do 20 mm i od 4 mm d@ 1Bm z
przesuwaniem go miottami w celu wypetnienia spoin,

6. zalanie spoin brukowca zaprawementowo-piaskoav

Sktad zaprawy cementowo-piaskowe]j ustatdaoratoryjnie. Wytrzymaks nasciskanie zaprawy nie

powinna by mniejsza po 28 dniach od 25 MPa.

PNPE

o

Zaprawe przygotowuje si w betoniarkach lubecznie. Wody dodaje sityle, aby zaprawa miata
wystarczajca ptynnasé.

Przed rozpocgiem zalewania brukowiec naleoczyci¢ z piasku i zld woda, dodajic do wody 1%
cementu klasy 32,5 w stosunku etbciowym. Zalewanie spoin nzoa wykona przez rozlanie zaprawy na
powierzchng nawierzchni i wprowadzenie jej do spoin przez svngcie sciagaczami gumowymi lub
szczotkami. Po pierwszym zalaniu spoin ngdabone catkowicie wypetnione i nafg uzupetné wypetnienie
spoin zalewajc je po raz drugi zapraw

Zaprawy cementowo-piaskowej najeprzygotowa tyle, aby mogta by zuzyta w chgu jednej
godziny.

7. drugie ubicie brukowca, wykonane begpanio po zalaniu spoingtlace lekkim ubiciem, ktére ma na celu
petra regulacg przekroju podhanego i poprzecznego nawierzchni.



Zamiast drugiego ubijanig@ecznego meéna zastosowawatowanie lekkimi walcami wibracyjnymi lub
zag:szczanie ptytowymi zagzczarkami wibracyjnymi.

8. pielegnacg nawierzchni polegaga na:

— przykryciu warstw piasku o grubgi co najmniej 5 cm i utrzymywanie go w statej vatgaici przez okres
od 7 do 10 dni,

— dokladnym oczyszczeniu nawierzchni z piasku, po skagiu przez zapraw cementowo-piaskoa
wytrzymataici okreslonej w punkcie 5.5 podpunkcie 6, a rgstie oddaniu nawierzchni do ruchu.

5.6. Warunki prowadzenia robét

1. Przy uktadaniu brukowca na podsypce cementowo-piaskwszystkie czynniei od roziaenia podsypki
do ostatecznego ubicia z zalaniem spoin zapreamentowo-piaskogvnalery wykona przed uptywem 3

godzin.
2. Brukowiec na podsypce cementowo-piaskoweymaouktada bezsrodkdw ochronnych przed mrozem tylko
przy temperaturze powietrza poiey +5°C. Nie mana uklada nawierzchni jéli temperatura powietrza

jest ponkej °C. Przy spodziewanym obminiu temperatury w nocy pamij °C nawierzchrd naleyy
zabezpieczy przed dzialaniem mrozu, nakrywaejja matami ze stomy, paplub innymi materiatami
ocieplapcymi.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w punkcie 6 SST D-05.02.00 ,Nawgarze twarde
nieulepszone. Wymagania ogoélne”.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien wykér@adania materiatéw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstadvivyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie robot Wykonawcadizie sprawdzat, zgodnie z wymaganiami podanymi nkpie 5.4 lub
5.5:

— sortowanie brukowca i osadzanie a8gych brukowcéw od strony zewtrenej jezdni, a riszych ku jej
srodkowi,

— nieprzekraczanie wysoka dwdch kamieni bezpgoednio przylegajcych do siebie o 2.cm,
- wiasciwa wilgotnos¢ podsypki,
- osadzanie brukowcéw w podsypce co naejydo potowy ich wysokei (od 8 do 10 cm),

- sposob klinowania brukowca,
— sposo6b ubijania brukowca,
- rownas¢ podhzna i poprzecza nawierzchni.

6.4. Badania i pomiary dotycace cech geometrycznych i wkgiwosci nawierzchni brukowcowej

6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Przy badaniach i pomiarach wykonanej nawierzchmkdwcowej Wykonawca, w obecém Inzyniera,
sprawdza:

a) konstrukcg nawierzchni,

b) uksztattowanie osi nawierzchni,

c) rzedne nawierzchni,

d) przekroje poprzeczne,

e) szeroké¢ nawierzchni,

f) réwnas¢ nawierzchni,

g) scistos¢ utozenia nawierzchni,

h) doktadnd@¢ ubicia nawierzchni,

i) pielegnac nawierzchni przed oddaniem do ruchu.

6.4.2.Wymagania dotycgce konstrukcji nawierzchni



Konstrukcg nawierzchni sprawdzagsto do zgodnéri z dokumentagj projektows przez rozebranie
nawierzchni na powierzchni okoto 0, ma co drugim kilometrze, lecz nie mniezmv dwéch miejscach w
caldsci odbieranego odcinka i stwierdzenie wiglgip ksztattu i jakéci brukowca oraz grul$ci podsypki, jak
réwniez makroskopowo - jakii uzytego materiatu.

6.4.3.Wymagania dotycce przekroju poprzecznego

Przekroje poprzeczne sprawdzawil0 miejscach na kdym kilometrze przez przykenie szablonu
profilowego. Przekroje poprzeczne powinny gk wykonane, aby przeit migdzy dolry krawedzia szablonu
profilowego a powierzchainawierzchni nie przekraczat 20 mm.

W miejscach wyznaczonych przezyniera naley dokona sprawdzenia spadku poprzecznego
nawierzchni wedtug ustalgpunktu 6.2.2 SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twargailepszone. Wymagania
ogolne”.

6.4.4.Wymagania dotycgce scistosci utozenia nawierzchni

Scistosé utozenia brukowca sprawdza;< razy na 1 km przez wytamanie od 1,5 do?bmukowca i
ponowne zabrukowanie tym samym kamieniSnistosé utozenia brukowca przyjmuje sjako dostateczn
jesli przy ponownym zabrukowaniu wytamanej nawierzchaibraknie kamienia do zabrukowania niecsj niz
3% wylamanej powierzchni.

6.4.5.Wymagania dotycgce doktadnéci ubicia nawierzchni

Doktadnd¢ ubicia nawierzchni sprawdza$ razy na 1 km ubijakiem o masie od 25 do 35 kg,
uzywanym do ubijania brukowca. Przy sprawdzaniu dakéaci ubicia brukowiec nie powinien okazyda
widocznych oznak osiadania pod wptywem trzech usheubijakiem.

6.4.6.Pozostate cechy i wdaiwosci wykonanej nawierzchni

Uksztattowanie osi w planie,gdne wysokéciowe, szerok& nawierzchni i rown&t nawierzchni
nalezy wykona wedtug ustalé SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszadgmagania ogolne” pkt
6.2, z cestotliwoscia podamn w tablicy 2.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
6.5.1. Niewtasciwe cechy materiatéw kamiennych
Wszystkie materiaty kamienne nie spetaég wymaga podanych w odpowiednich punktach

specyfikacji zostapodrzucone. i materiaty kamienne nie spetnige wymaga zostan wbudowane, to na
polecenie layniera Wykonawca wymieni je na vitsiwe, na wiasny koszt.

6.5.2.Niewtasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktére wykazwjeksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punktach 6.1 i 6.4 powinny bponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-0500A@wierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest nf (metr kwadratowy).



8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-050N@awierzchnie twarde nieulepszone.

Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy platrigi podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde

nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rnawierzchni brukowcowej obejmuije:

prace pomiarowe i oznakowanie robdt,

przygotowanie podiem,

zakup i dostarczenie brukowca i innych materiatéw,

wykonanie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskpwe

ustawienie kamieni oporowych,

utozenie brukowca,

ubicie nawierzchni i zaklinowanie szczelin kruszymvéamanym bez zalewania spoin lub z wypetnieniem
spoin zapraw cementowo-piaskosy

przysypanie warstwpiasku lubzwiru,

wykonanie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwgzane podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twardelepszone. Wymagania ogolne”

pkt 10.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikagchnicznej (SST) as wymagania dotyece
wykonania i odbioru robét zazanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamignne
Roboty te prowadzoneglla przy rozbudowie skrzyzowania drogi krajowej nr 25 z droga wojewddzka nr

443 m. Rychwat na skrzyowanie typu rondo.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reali
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z
wykonywaniem nawierzchni pi&ienia najazdowego z kostki kamiennejdawej wys. 18 — 20 cm na
podsypce cementowo — piaskowej gr. 5 cm, ze szemaiiwypetnionymizywica epoksydow na gkbokasé
min. 6 cm.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia beepytiostatecznie rowna, przystosowana do
szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2.Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej waesfeieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagan@olne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

OgobIne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pade SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1 Klasyfikacja
Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jesssteana do budowy nawierzchni z kostki

kamiennej wg PN-S-06100 [11] oraz do budowy navdlent z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-96026
[12]

W zaleznosci od ksztattéw rozrinia sk trzy typy kostki:
- regularn,
- rzedows,
— nieregularg.
Rozr&nia sk dwa rodzaje kostki regularnej: normalrtacznikows.
W zaleznoéci od jakaci surowca skalnegazytego do wyrobu kostki rozedia st dwie klasy kostki: 1, I1.

W zaleznoéci od doktadnéci wykonania rozrénia stk trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.

W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wysdkokostki, rozrénia sk nastpujace wielkdaci (cm):
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— kostka radowa — 18 — 20 cm,

2.2.2.Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennejskaty magmowe, osadowe i przeotmae. Wymagane cechy
fizyczne i wytrzymaltdciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzynmiatowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymataciowe I Il wedtug
1 Wytr_zymalosc nasciskanie w_stamg . 160 120 PN-B-04110
powietrzno-suchym, MPa, nie mniegn
3]
5 Scieralngé¢ na tarczy Boehmego, 02 04 PN-B-04111
w centymetrach, nie wtej niz ’ '
[4]
3 Wytrzymatas¢ na uderzenie (zwitosc), 12 8 PN-B-04115
liczba uderz#, nie mniej nk
5]
4 | Nasikliwos¢ woda, w %, nie wgcej niz 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]
5 | Odporné¢ na zamraanie nie bada| catkowita| PN-B-04102 [2]
Sie

2.2.3.Ksztalt i wymiary kostki regularnej
Kostka regularna normalna powinna tiesztalt szécianu.
Kostka regularnatznikowa powinna mieksztatt prostopadkzianu.

Ksztalt kostki regularnej normalnejacznikowej przedstawia rysunek 1.
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A - normalna

o | %L

B - facznikowa

Rysunek 1. Ksztalt kostki regularnej normalnejczinikowej

Wymagania dotyeze wymiaréw kostki regularnej normalnepcknikowej przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnejéznikowej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchyiki dia
gatunku (cm)
Wyszczegolnienie (cm)
12 14 16| 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 +05 | +0,7 +1,0
Wymiar b 18 21 24 27 £0,7 | £1,0 +1,2

Stosunek pola powierzchni doln
(stopki) do gérnej (czota), nie
mniejszy ni - - - - 1,0 0,8 0,7

11
—

Nieréwnaici powierzchni gornej
(czota), nie weksze ni

Wypukitos¢ powierzchni bocznej,
nie wieksza nk

Nieréwnas¢ powierzchni dolnej

. ) ) ) i bada i
(stopki), nie weksza nk +0,4 nie bada si

Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatudkpowinny by bez uszkodze Pozostate
krawedzie kostki mog mie¢ uszkodzenie dtugai nie wigkszej nz pot wymiaru wysokéci kostki (a), natomiast
taczna ich dtugéc nie powinna przekraczavymiaru wysokéci kostki (a).
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Kostki gatunku 2 i 3 magmiet uszkodzenia kragdzi powierzchni czotowej o dtugoi nie wigkszej
niz pét wymiaru wysokéci kostki (a), natomiastiézna ich dtugét nie powinna przekraczavielkosci wymiaru
wysokdaici kostki (a).

Uszkodzenia ktéregokolwiek z nagokostki gatunku 1 i naty powierzchni gérnej (czota) kostki
gatunku 2 i 3gniedopuszczalne.

Szeroké¢ lub gkbokas¢ uszkodzenia kragdzi lub naray nie powinna by wieksza nk 0,6 cm.
2.2.4 Ksztalt i wymiary kostki rzdowej

Kostka rzdowa powinna miéksztal zblkzony do prostopadfzianu o réwnolegtej powierzchni dolnej
do gornej. Cala bryta kostki powinna rit& si¢ w prostopadtécianie zbudowanym na powierzchni gornej jako
podstawie.

Ksztalt kostki redowej przedstawia rysunek 2.

Rysunek 2. Ksztatt kostki ¢dowej

Wymagania dotyeze wymiaréw kostki redowe] przedstawia tablica 3.

Uszkodzenia kragdzi i narazy kostki powinny by nie wicksze nk podane dla gatunku 2 i 3 kostki
regularnej.

Szeroké¢ lub gkbokas¢ uszkodzenia kragdzi lub naray nie powinna by wieksza nk 0,6 cm.
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Tablica 3. Wymiary kostki k-dowej oraz dopuszczalne odchyiki

. . Dopuszczalne
Wielkos¢ P

Wyszczegolnienie odchytki dla gatunkd

(cm)

(cm)

12 14 16 18 1 2 3

Wymiar a 12 14 16 18 (+05(£0,7| £1,0

Wymiar b od12| od 14| od 16| od 18
do 24| do 28| do 32| do 36

Stosunek pola powierzchni dolngj
(stopki) do gornej (czota), nie
mniej niz - - - - 0,8 0,7 0,6

Nieréwndici powierzchni gornej

o - - - - |£04/+£0,6| £0,8
(czota), nie weksze ni

Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

2.2.5.Ksztalt i wymiary kostki nieregularnej

Kostka nieregularna powinna niiksztalt zblzony do prostopadkeianu. Ksztait kostki nieregularnej
przedstawia rysunek 3.

Rysunek 3. Ksztalt kostki nieregularnej

Wymagania dotycece wymiar6w kostki nieregularnej przedstawia tablc
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Uszkodzenie krawdzi powierzchni gérnej (czota) oraz ich szer@kigtebokas¢ nie powinny by
wicksze ni podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej.

Dopuszcza siuszkodzenie jednego naeopowierzchni gornej kostki ogdokasci nie wigkszej ni 0,6
cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopirstne odchyiki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchyiki dla
gatunku
Wyszczegolnienie (cm)
5 6 8 10 1 2 3
Wymiar a 5 6 8 10| +1,0| +1,0 +1,0
Stosunek pola powierzchni dolngj
(stopki) do gornej (czota), w cm,
nie mniejszy n - - - B 0,7 0.6 0,5

Nieréwndici powierzchni gornej
(czota),w cm, nie wiksze nk

Wypukios¢ powierzchni bocznej,
w cm, nie weksza nk

Odchytki od kita prostego
krawedzi powierzchni gornej
(czota), w stopniach, nie glsze
niz

Odchylenie od réwnolegioi
ptaszczyzny powierzchni dolnejjw - - - - +6 +8 +10
stosunku do gérnej, w stopniach
nie wieksze nk

2.3. Krawezniki
Krawezniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obraarsa nawierzchni kostkowych, powinny
odpowiadé@ wymaganiom wg BN-80/6775-03/04 [17] i wg BN-80/&73F3/01 [16].

Wykonanie krawznikow betonowych - ulicznych i wtopionych, powinhgé zgodne z SST D-
08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzobstkowych (na drogach zamiejskich),
powinny odpowiadawymaganiom wg BN-66/6775-01 [15].
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Wykonanie krawznikdw kamiennych powinno odpowiaflasymaganiom podanym w SST D-08.01.02
~Krawezniki kamienne”.
2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spowipien by cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadaicy wymaganiom PN-B-19701 [9].

Transport i przechowywanie cementu powinny bgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.5. Kruszywo
Kruszywo na podsygki do wypetniania spoin powinno odpowigdaymaganiom normy PN-B-06712
[7].

Na podsypk stosuje si mieszank kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, adprawy
cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawartd¢ pytow w kruszywie na podsyplcementowazwirowa i do zaprawy cementowo-piaskowej
nie maze przekracza3%, a na podsygkzwirowa - 8%.

Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkévkdjiggrupy frakcji).

Pozostale wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowskpiaej, powinna odpowiadavymaganiom
PN-B-32250 [10]. Powinna to byvoda ,odmiany 1”.

Badania wody nalsy wykonywat:
- w przypadku nowegérddia poboru wody,
- w przypadku podejrzedotyczcych zmiany parametréw wody, np. @mienia, zapachu, barwy.
2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin @gginych w nawierzchniach z kostki kamiennej
powinna by stosowana na ggeo i odpowiad& wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub aprobaty
techniczne;.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogo6lne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przygpujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych ip@am wykazé sig
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz/gatowywania podsypki cementowo-piaskowe;j,
— ubijakéw rcznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
- wibratorow ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnychp ubijania kostki po pierwszym ubicigcznym.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

4.2.1.Transport kostek kamiennych
Kostki kamienne przewozigdowolnymisrodkami transportowymi.

Kostke regularn i rzedowa nalezy ukltada na podtodze obok siebie tak, aby wypetnita cat
powierzchng srodka transportowego. Na tak atmej warstwie naley bezpdrednio uktadé nastpne warstwy.

Kostke nieregulara przewozi s¢ luzno usypan. tadowanie ¢czne kostek regularnych igdowych
powinno by wykonywane bez rzucania. Przyygiu przendnikéw tasmowych, kostki regularne i ¢dowe
powinny by podawane i odbieraneaznie.

Kostke regularm i rzedowa nalezy ustawia w stosy. Kostk nieregulara mozna sktadowéa w
pryzmach.

Wysoka¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracdam.
4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportowymi w warunkach zabezpiegzash je
przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziamgkonanie nawierzchni z kostki kamiennej
na podbudowie np. z chudego betonu, gruntu stakibmego cementem, ttucznia itp. to warunki wykoaani
podbudowy powinny odpowiadavymaganiom zawartym w odpowiednich SST:

— D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu,
— D-04.05.01 Podbudowa z gruntu lub kruszywa stadmlanego cementem,
— D-04.04.04 Podbudowa z thucznia kamiennego.

5.3. Obramowanie nawierzchni
Do obramowania nawierzchni kostkowych stosugekeawezniki betonowe uliczne, betonowe drogowe
i kamienne drogowe, odpowiadag wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert lzgodny z dokumentagcprojektowa, SST lub
wskazaniami layniera.

Ustawienie krawznikdw powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.01
~Krawezniki betonowe” lub SST D-08.01.02 ,Krawniki kamienne”.
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5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennejama stosowéjeden z nagpujacych rodzajow
podsypki:

— podsypka cementowawirowa, cementowo-piaskowa,
— podsypka bitumicznawirowa,
— podsypkazwirowa lub piaskowa.
Rodzaj zastosowanej podsypki powinier kgodny z dokumentacprojektows, SST lub wskazaniami

Inzyniera.

Wymagania dla materiatow stosowanych na podsypkvinny by zgodne z pkt 2 niniejszej SST oraz
z PN-S-96026 [12].

Gruba¢ podsypki powinna hyyzgodna z dokumentagcprojektows i SST.

Wspoitczynnik wodnocementowy dla podsypki cementgiaskowe]j lub cementowdwirowej,
powinien wynosi od 0,20 do 0,25, a wytrzymatonasciskanie =10 MPa, Rs = 14 MPa. Podsypka
bitumicznozwirowa powinna by wykonana zewiru odpowiadajcego wymaganiom PN-S-96026 [12],
zmieszanego z emujsasfaltows szybkorozpadoww ilosci od 10 do 12% eizaru kruszywa, spetnigta
wymagania okrdone w WT.EmA-94 [19].

5.5. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej

5.5.1.Uktadanie kostki nieregularnej
Kostke mazna uktada w rézne desenie:

— desd rzedowy prosty, ktory uzyskujeesprzez uktadanie kostki ¢gdami prostopadtymi do osi drogi,
— desaé rzedowy ukdny, ktory otrzymuje si przez uktadanie kostki¢dami pod ktem 45 do osi drogi,
— desé w jodetke, ktory otrzymuje si przez ukitadanie kostki pochiem 45 w przeciwne strony na kdej
potowie jezdni,
- desé lukowy, ktory otrzymuje si przez uktadanie kostki w ksztalcie tuku lub innyahywych.
Desé nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej paainby dostosowany do wielkai kostki.

Przy r&nych wymiarach kostki, zalecaesiktadanie jej w formie desenia tukowego, ktéry @dygm nie
wymaga przycinania kostek przy kresmikach.

Szerokdé¢ spoin meédzy kostkami nie powinna przekra¢zb2 mm. Spoiny wasiednich rzdach
powinny sé mija¢ co najmniej o 1/4 szerokoi kostki.

Kostka uyta do uktadania nawierzchni powinnachgdnego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla
rozgraniczenia kierunkéw ruchu na jezdni, powinigt utozony pas podtny z jednego lub dwoch ¢déw
kostek o odmiennym kolorze.

5.5.2.Uktadanie kostki regularnej
Kostka regularna me by¢ ukladana:

— w rzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,
— w rzedy ukasne, pod ktem 45 do osi drogi,
- w jodelke.

Deseé nawierzchni z kostki regularnej powiniendgostosowany do wymiaréw kostki. Kostkizduo
wysokdaici kostki od 16 do 18 cm powinny byktadane w rgdy poprzeczne. Kostkrednie o wysokéci od 12
do 14 cm oraz kostki mate, o wysgkood 8 do 10 cm, magby¢ uktadane w rzdy poprzeczne, w edy ukasne
lub w jodetk.
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Uktadanie kostek przy kraymikach wymaga stosowania kostek regularnycadikowych dla
uzyskania mijania gispoin w kierunku podinym.

Warunki uktadania kostki ezlowej ¢ takie same jak dla kostki regularnej.

Kostke rzedows uktada s w rzedy poprzeczne prostopadie do osi drogi. Dopuszezakéadanie
kostek w rzdy ukasne lub jodelk.

5.5.3.Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne rglstosowd w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej
w odlegtaci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktoryglsigpuje dylatacja podbudowy lub zmiana
sztywndci podiaza.

Szczeliny podtane naley stosowd przysciekach na jezdniach wszelkich szeréimraz pérodku
jezdni, jezeli szerokeéc jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania eamdhni potow szerokdci jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudoééonowej - na podsypce cementoivarowe] z
zalaniem spoin zapraycementowo-piaskoay szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nglevykonywa nad
szczelinami podbudowy. Szerakoszczelin dylatacyjnych powinna wynésid 8 do 12 mm.

5.5.4.Warunki przysipienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementawaowej mazna uktadé bezsrodkdw
ochronnych przed mrozemzgi temperatura otoczenia jest’€slub wyzsza. Nie nalgy uktada& kostki w
temperaturze € lub nizszej. Jeeli w ciagu dnia temperatura utrzymuje sv granicach od 0 do ¥6, a w nocy
spodziewaneasprzymrozki, kostk nalezy zabezpieczy/ przez nakrycie materiatem o ztym przewodnictwie
cieplnym.Swiezo wykonam nawierzchni na podsypce cementowsvirowej nalezy chront w sposéb podany
w PN-B-06251 [6].

5.5.5.Ubijanie kostki

Spos6b ubijania kostki powinien dygostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatwgpetnienia
spoin.

a) Kostke na podsypcewirowej lub piaskowej przy wypetnieniu spoitwirem lub piaskiem nalg ubija
trzykrotnie.
Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek wypods wypetnienie dolnych ezci spoin

materialem z podsypki. Obtgnie kostki w czasie pierwszego ubijania powinnmest od 1,5 do 2,0 cm.

Utozong nawierzchng z kostki zasypuje simieszanin piasku izwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm,
polewa wod i szczotkami wprowadzaegskruszywo w spoiny. Po wypetnieniu spoin trzeba ieaechni
oczysci¢ szczotkami, aby kKala kostka byta widoczna, po czym rigl@rzystpi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje siubijakami stalowymi o gizarze okoto 30 kg, uderzgj ubijakiem kada
kostke oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prdwaissi od kraweznika dosrodka jezdni.

Drugie ubicie nalgy poprzedzt uzupetnieniem spoin i palavods.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawielizabstkowej do wymaganego przekroju
poprzecznego i podimego jezdni. Zamiast trzeciego ubijaniazma stosowawatowanie walcem o masie do
10 t - najpierw w kierunku podimym, pos¢pujac od kraveznikéw w kierunku osi, a nagtnie w kierunku
poprzecznym.
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b) Kostke na podsypcewirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zapsaeementowo-piaskoay nalezy
ubija¢ dwukrotnie.
Pierwsze mocne ubicie powinno ngit przed zalaniem spoin i spowodai@bnizenie kostek do

wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzettigamej powierzchni kostek do wymaganego
przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie npgje bezpérednio po zalaniu spoin zaprawementowo-
piaskows. Zamiast drugiego ubijania raoa stosowawibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

c) Kostke na podsypcerwirowej przy wypetnieniu spoin maszalewows nalezy ubija¢ trzykrotnie. Spoiny
zalewa st po catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.
Kostki, ktore gkna podczas ubijania powinny byvymienione na cate. Ostatniatzkostek na

zakaczenie dziatki roboczej, przy ubijaniu najfezabezpieczyprzed przesunciem za pomagcnp. belki
drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w paaio

5.5.6.Wypehienie spoin

Zaprawe cementowo-piaskogymazna stosowaprzy nawierzchniach z kostki k@ego typu uktadanej
na podsypce cementowmvirowej. Bitumiczra mag zalewove nalery stosowa przy nawierzchniach z kostki
nieregularnej uktadanej na podsypce bitumiczwirowej, zwirowej lub piaskowej. Wypetnienie spoin
piaskiem mana stosowéaprzy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktagjara podsypcewirowej lub
piaskowe;.

Wypetnienie spoin zapraycementowo-piaskogypowinno by wykonane z zachowaniem
nastpujacych wymaga:

- piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.5,
- cement powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.4,
- wytrzymata¢ zaprawy ngciskanie powinna wynosinie mniej nk 30 MPa,
— przed rozpooxiem zalewania kostka powinnadwgczyszczona i dobrze zwilna wod z dodatkiem 1%
cementu w stosunku aipsciowym,
— gtebokas¢ wypetnienia spoin zapraywcementowo-piaskoavpowinna wynosi okoto 5cm,
— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wyipedpoiny i tworzy monolit z kostk.
Wypetnienie spoin maszalewows powinno by wykonane z zachowaniem ngstijacych wymaga:

— masa zalewowa powinna odpowidd@ymaganiom wg pkt 2.7,
- spoiny przed zalaniem magalewowy powinny by suche i doktadnie oczyszczone nabgkas¢ okoto 5
cm,
- bezpdrednio przed zalaniem masa powinna pgdgrzana do temperatury od 150 do°C80
- masa powinna doktadnie wypettiapoiny i wykazywé dobm przyczepnét do kostek.
Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powibpowykonane z zachowaniem ngstijacych

wymaga:

— piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.5,
— w czasie zamulania piasek powiniert lppficie polewany wog, aby wypetnit catkowicie spoiny.

5.6. Piekgnacja nawierzchni

Sposoéb pielgnacji nawierzchni zaly od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypk

Piekgnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoimywsypetnione zaprawcementowo-piaskoavpolega
na polaniu nawierzchni wadv kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jejstatej wilgotndci przez okres
jednej doby. Nagpnie nawierzchri nalery przykry¢ piaskiem i utrzymywéw statej wilgotndci przez okres 7
dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zatesci od warunkéw atmosferycznych, nawierzehnalezy oczycié
dokfadnie z piasku i mma odda do ruchu.
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Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaty wyp@he masg zalewows, maze by oddana do ruchu
bezpdrednio po wykonaniu, bez czynitd pielegnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaty wypahe piaskiem i pokryte warsivpiasku, mana
odd& natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypsipoiny i po kilku dniach piggnacg nawierzchni
mozna uznd za ukaczomn.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Rodzaj i zakres badalla kostek kamiennych powiniendggodny z wymaganiami wg PN-B-11100
8].

Badanie zwykle obejmuje sprawdzenie cech zgnenych i dopuszczalnych odchytek, podanych w
tablicach 2, 3, 4.

Badanie pelne obejmuje zakres badania zwyklego speawdzenie cech fizycznych i
wytrzymataiciowych podanych w tablicy 1.

W skiad partii przeznaczonej do bagmwinny wchodzi kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i
wielkosci. Wielkos¢ partii nie powinna przekracz®00 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badaalezy pobra& w sposoéb losowy prolkeksktadajca sie z kostek
drogowych w liczbie:

— do badania zwykiego: 40 sztuk,
— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.
Badania zwykle nalgy przeprowadzaprzy kadym sprawdzaniu zgodsa partii z wymaganiami

normy, badanie petne przeprowadzarezadanie odbiorcy.

W badaniu zwyklym partikostki naley uzna za zgoda z wymaganiami normy, jeli liczba sztuk
niedobrych w zbadanej Hoi kostek jest dla poszczegdlnych sprawdaavna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jegnseprawdzenia jest gksza od 4, catparti
nalezy uzna za niezgods z wymaganiami.

W badaniu petnym, pagtkostki poddas sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, aplezn& za
zgodry z wymaganiami normy, jeli wszystkie sprawdzenia dadaynik dodatni. Jeeli chocia jedno ze
sprawdzé da wynik ujemny, catparti nalezy uzna za niezgodsz wymaganiami.

Badania pozostatych materiatdw stosowanych do wgtk@a nawierzchni z kostek kamiennych,
powinny obejmowé wszystkie wtaciwosci, ktére zostaty okrdone w normach podanych dla odpowiednich
materiatow wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jegdngici z dokumentagj projektows oraz z
wymaganiami okrdonymi w p. 5.4.

6.3.2.Badanie prawidtowsri uktadania kostki
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Badanie prawidtowszi uktadania kostki polega na:
— zmierzeniu szerokei spoin oraz powizania spoin i sprawdzeniu zgodobz p. 5.5.6,
— zbadaniu rodzaju i gatunkuytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 d@.2,

— sprawdzeniu prawidtowiei wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z 5.3.
Sprawdzenie vazania kostki wykonuje siwyrywkowo w kilku miejscach przez aglziny nawierzchni

i okreslenie czy wazanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdzasprzez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysbR& cm ubijaka o
masie 25 kg na poszczegolne kostki. Pod wptywenegakuderzenia osiadanie kostek nie powinné by
dostrzegane.

6.3.3.Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowszi wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgédinowymaganiami zawartymi
wp. 5.5.6.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje @ najmniej w piciu dowolnie obranych miejscach na
kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na déagokoto 10 cm i zmierzenieetokasci
wypetlnienia spoiny zaprawa przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zavesy - rownie: przez
sprawdzenie przyczepfw zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1.ROWNGs¢

Nieréwndci podtuzne nawierzchni naly mierzy¢ 4-metrovy tata lub planografem, zgodnie z nagm
BN-68/8931-04 [18].

Nieréwndci podtuzne nawierzchni nie powinny przekra¢zg0 cm.
6.4.2.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lagodne z dokumentacprojektows z toleranci + 0,5%.
6.4.3.Rzgdne wysokéciowe

R&nice pomgdzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i gdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+1 cmi -2 cm.

6.4.4.Uksztattowanie osi

O$ nawierzchni w planie nie me by przesunita w stosunku do osi projektowanej ccegj niz = 5
cm.

6.4.5.Szerokd¢ nawierzchni

Szerokdé¢ nawierzchni nie me r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz = 5 cm.
6.4.6.Grubads¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej gréddgodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.
6.4.7.Czgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiesiny
przedstawiono w tablicy 5.
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Tablica 5. Cgstotliwos¢ i zakres badacech geometrycznych nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiarow
bada i pomiaréw

10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach

1 | Spadki poprzeczne
packi poprzecz niwelety

10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach

2 | Rzdne wysokéciowe
& 4 niwelety

3 | Uksztattowanie osi w planie 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach

niwelety
4 | Szeroké¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
5 | Gruba¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®@ANymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostkikiennej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje gsiza wykonane zgodnie z dokumentagjojektowa, SST i wymaganiami kryniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Roboty zwizane z wykonaniem podsypki nadedo robot ulegaicych zakryciu. Zasady ich odbiora s
okreslone w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.8.2
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy piatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki kamiennej obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— zakup i dostarczenie materiatéw,

— wykonanie podsypki,

— ulozenie i ubicie kostki,

— wypetnienie spoin,

— pielegnacg nawierzchni,

— przeprowadzenie baflapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04101
2. PN-B-04102

Materiaty kamienne. Oznaczanieakégio$ci woda

Materiaty kamienne. Oznaczanie wodporngci
bezpdredni

Materiaty kamienne. Oznaczanie myytratgici nasciskanie

Materialy kamienne. Oznaczaneieralngci na tarczy
Boehmego

Materialy kamienne. Oznaczanie mytratgici kamienia na
uderzenie (zwgztosci)

metod,

PN-B-04110
PN-B-04111

o

5. PN-B-04115

6. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne
7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyéte
8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggtku. Sktal, wymaganic
i ocena zgodrii
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie zstkko kamiennej.
Warunki techniczne
12. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie zstkko kamiennej
nieregularnej. Wymagania techniczne i badania pdtjorze
13. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywani
14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
15. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Kegwiki uliczne, mostowe i drogowe
16. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdfiementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne mggania
i badania
17. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdfiementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krasniki i obrzeza
18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar r&®no nawierzchni
planografem i tat
10.2. Inne dokumenty
19. Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfadt@mnA-94. IBDIM - 1994 r.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej Sh svymagania dotyce wykonania i odbioru robét zgdanych z wykonaniem

warstwy whzacej z betonu asfaltowego.

Roboty te prowadzonegla przy rozbudowie skrzyzowania drogi krajowej nr 25 z droga wojewddzka nr
443 m. Rychwat na skrzgowanie typu rondo.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktmeetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realif
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Roboty ktérych dotyczy ST obejmujwszystkie czynni@i zwiazane z wykonaniem warstwy ahcej z
betonu asfaltowego;

- wypetnienie ubytkéw w nawierzchni - o uzigniu 0/20 mm i gruBoi 8 cm,

- warstwa wiz. 0 uziarnieniu 0/20 mi gruba 8 cm,

- warstwa wyréwnawczo — wzmacrief o uziarnieniu 0/16 mm i grufm 3-6 cm §r. 4 cm)

1.4. Okrélenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SE ggodne z definicjami podanymi w ST D-M 00.00.00yagania ogélne”
punkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycrce Robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbmenkt 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkowykonanych robét, oraz za ich zgodéoz Dokumentag
Projektows oraz poleceniami kryniera.

2. Materiaty

Ogoblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST D-M.00.00.00
+~Wymagania ogélne” pkt. 2.

Poszczegolne rodzaje materiatdbw powinny pochodeizrodet zatwierdzonych przez Ayniera. W przypadku
zmiany pochodzenia materiatu nalepo wykonaniu odpowiednich batlaopracowa skorygowan recepg.

2.1. Rodzaje materiatow
Rodzaje materiatow stosowanych do mieszanki minerakfaltowej na warstwiazaca podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do warstwyzadej z betonu asfaltowego

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania
1. Kruszywo tamane granulowane z surowca skalnegonjatkiem|KI. I, gat. 1, 2
miatu) wg PN-B-11112:1996
2. Piasek tamany lub mieszanka drobna granulowana godia z PN-B11112:1996
3. Kruszywo tamane granulowane z surowca sztuezneg (zuzle|KI. I, gat. 1
pomiedziowe) wg PN-B-11112:1996 posiadae
Aprobat Techniczia
4. Grys izwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowcarsego| KI. 1,11*, gat. 1
wg Zahcznika G PN-S-96025:2000
5. Maczka wapienna Gat | wg Zeszytu 56 IBDIM
6. Asfalt drogowy 35/50 zgodnie z PN-EN-12591:2004

*tylko pod wzgkdemscieralndci, pozostate cechy jak dla kl. |
2.2. Wymagania szczegétowe wobec materiatow

2.2.1. Kruszywa
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Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwiazaca nalezy stosowdé kruszywa spetniate wymagania
podane w tablicach=5.

Tablica2 Wymagania wobec kruszywa tamanego aveta skalnego oraz surowca sztucznegald)
Wymaganie w procentach (m/m)

Wymagania dla Badania wg
Lp. | Whasciwosci
Grysu z Grysu z
surowca surowca
skalnego sztucznego
1. |Scieralng¢ w bebnie Los Angeles po petnej liczbie 25* 25 PN-B-06714-42
obrotow, nie wicej niz :
la. | Po 1/5 liczby obrotow, w stosunku do ubytku yras 25** 25 PN-B-06714-42
petnej liczbie obrotéw nie weej niz
2. | Nasikliwosé, nie wigcej niz : PN-B-06714-18
- dla kruszywa ze skat magmowych i
przeobraonych
- frakcji 4-6,3 mm 1,5 1,5
- frakcji>6,3 mm 1,2 1,2
— dla kruszywa ze skat osadowych 2,0
3. | Mrozoodpornét, nie wicej niz : PN-B-06714-19
- dla kruszywa ze skal magmowych i
przeobraonych 2,0 2,0
- dla kruszywa ze skat osadowych 2,0 2,0
4. | Mrozoodporn& wedtug zmodyfikowanej metody PN-B-11112
bezpdredniej, nie wicej niz : 10 10 p.3.5.12
5. | Skiad ziarnowy PN-B-06714-15
1. zawart@¢ ziarn mniejszych 10,075 mm nie
wigcej niz :
- wgrysie 2-6,3 mm 4,0 2,0
- wgrysie 6,3-20,0 mm 2,5 1,5
- zawarta¢ frakcji podstawowej, dla frakcji i grup
frakcji, nie mniej nk :
- wgrysie 2-6,3 mm 80 80
- wgrysie 6,3-20 mm 85 85
2. zawart@¢ nadziarna, nie wtej niz : 10 8,0
3. zawarté¢ podziarna dla frakcji i grup frakcji nie
wigcej niz:
- wgrysie 2-6,3 mm 15 15
- wgrysie 6,3-20 mm 10 10
6. | Zawart@¢ zanieczyszczeobcych, nie wicej niz : 0,2 0,1 PN-B-06714-12
7. | Zawart@¢ ziarn nieforemnych, nie wtej niz : 30 25 PN-B-06714-16
8. | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza od waor| PN-B-6714-26

*35 dla gryséw granitowych
** 30 dla gryséw granitowych

Tablica 3. Wymagania wobec grys6éwnwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surawskalnego
Wymaganie w procentach (m/m)

Lp.

Wymagania dla

Wiasciwosci

grysu z naturalnie|  zwiru
rozdrobnionego

surowca skalnhego

kruszonegg

Badania wg
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1. |Scieralngé¢ w bebnie Los Angeles po petnej liczbjie 35 35 PN-B-06714-42
obrotéw, nie w¢cej niz :
la. | Po 1/5 liczby obrotéw, w stosunku do ubytku yras 30 30 PN-B-06714-42
petnej liczbie obrotéw nie wcej niz
2. | Nasikliwos$¢, nie wiecej niz ; 1,5 15 PN-B-06714-1§
3. | Mrozoodporné&, nie wicej niz : 2,5 2,5 PN-B-06714-14
4. | Zawarté¢ ziarn przekruszonych <10,0 =70 PN-S-96025
Zalacznik G
5. | Skiad ziarnowy PN-B-06714-15
— zawartd¢ ziarn mniejszych @i 0,075 mm odsian
na mokro, nie wécej niz : 15
- dla grupy frakcji 2-6,3 mm 1,5
- dla frakcji powyej 6,3 mm 08
- zawarté¢ frakcji podstawowej, dla frakcji i gru
frakcji, nie mniej nk
a) frakcja 2—-6,3 mm 80 80
b) frakcja > 6,3 mm 85 85
— zawart@¢ nadziarna, nie wcej niz : 8 8
— zawart@¢ podziarna, nie wcej niz:
a) frakcja 2—-6,3 mm 15 15
b) frakcja > 6,3 mm 10 10
6. | Zawarté¢ zanieczyszczeobcych, nie wicej niz : 0,1 0,1 PN-B-06714-12
7. | Zawart@¢ ziarn nieforemnych, nie wiej niz : 25 - PN-B-06714-16
8. | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa cieczy Nie ciemniejsza od waor | PN-B-6714-26
V7 ziarno przekruszone — ziarno, ktérego powierzcpritamana stanowi co najmniej potopowierzchni ziarna

Tablica 4. Wymagania wobec piasku famanego i migddgzdrobnej granulowanej
Zawartd w procentach (m/m)

Lp. Wiasciwosci Wymagania dla Badania wg
piasku tamaneg¢  mieszank
drobnej
granulowanej
1. Skiad ziarnowy PN-B-06714:15
- zawarta¢ frakcji (2,0 — 4,0) mm, powag; : - 15
- zawart@¢ nadziarna, nie wtej niz : 15 15
2. Wskanik piaskowy, wekszy ni : BN-64/8931-01
— dla kruszywa ze skat magmowych i 65 65
przeobraonych 55 55
- dla kruszywa ze skat osadowych, z ytigiem 40 40
wapieni
— dla kruszywa z wapieni
3. Zawartdé zanieczyszcaeobcych, nie wicej niz : 0,1 0,1 PN-B-06714-12
4. Zawartdé zanieczyszczeorganicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza giwzorcowa | PN-B-06714-26

2.2.2. Wypetniacz

Do mieszanki mineralno-asfaltowej
okreslone w ,\Wytyczne bada i

Zeszyt 56 IBDiM, Warszawa 1998. Wymagania podartahlicy 5.

Tablica 5. Wymagania wobecagzki wapiennej

nafestosowa maczkg wapienm spelniajca wymagania dla gat. |
kryteria oceny rczek wapiennych do mieszanek mineralno-asfaltowych”

Lp. | Cechy materiatu Gatunek I| Badania wg.
Zeszytu 56 p.
1. | Wilgotnas¢ maczki mineralnej nie wicej niz % 1,0 451
2. | Gérna granica wiellégi ziarna naczki wapiennej, odpowiadgja 0,5 452
Wymiarowi oczek sit kontrolnych, mm
3. | Zawartdé¢ wypetniacza w rgczce wapiennej, nie mnieji% 80,0 4.5.2
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4. | Zawartd¢ czsci rozpuszczalnych w wodzie r, niegoej niz, % 1,2 45.3

5. | Oznaczanie zawadd mineratow ilastych; wskanik bigkitu metylenowego, 0,8 4551
nie wigcej niz

6. | Oznaczanie wixiwosci usztywniajcych wypetniacza wg. PiKAT nie wiecej 20 45.6
niz, °C

2.2.3 Asfalt

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwiazaca nalezy stosowa asfalt drogowy 35/50, spetnigly
wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania wobec asfaltu drogowego 35/50

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badania wg

1. | Penetracja 2%, 0,1 mm 3550 PN-EN-1426

2. | Temperatura reknienia, °C 50 — 58 PN-EN-1427

3. | Temperatura zaptonu nie mnieg ni °C 240 PN-EN-22592

4. | Zawartd¢ sktadnikdéw rozpuszczalnych nie mniefni % m/m 99 PN-EN-12592

5. | Zmiana masy po starzeniu ( ubytek lub przyrost)wiecej niz 0,5 PN-EN-12607-1
% m/m

6. | Pozostata penetracja po starzeniu nie mriej ni % 53 PN-EN-1426

7. | Temperatura raknienia po starzeniu nie mniejgni °C 52 PN-EN-1427

8. | Zawartd¢ parafiny nie wgcej niz % 22 PN-EN-12606-1

9. | Wzrost temperatury glinienia po starzeniu nie wiejnz  °C 8 PN-EN-1427

10. | Temperatura tamlivégi, nie wicej ni, °C -5 PN-EN-12593

2.2.4.Srodek adhezyjny

Decyzg o zastosowanidrodka adhezyjnego podejmujeg 90 przeprowadzeniu przez Wykonawbada
laboratoryjnych uzasadnigjych konieczn& jego stosowania dla poprawy przyczefmasfaltu do kruszywa.
Nalezy stosowa jedynie teSrodki adhezyjne, ktdre posiadadprobat Technicza ($wiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie drogowym) wydarzez Instytut Badawczy Drog i Mostow.

Sposob dozowani@odka adhezyjnego zostanie zaaprobowany przgmikra.

2.3. Dostawy materiatéw

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawaiadt zgodnie z ustaleniami oklenymi w ST D.M-
00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Do obowhzku Wykonawcy nalgy takie zorganizowanie dostaw materialtdbw do wytaara mieszanki BA
0+16 i 0-20 mm, aby zapewhnieprzerwan prae otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dzialkboczej.
Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi zgopatrzona w deklaracggodndci o tresci wedtug
PN-EN-45014 wydanprzez dostawg

2.4. Sktadowanie materiatéw

2.4.1. Skladowanie kruszywa
Skladowanie kruszywa powinno odbyévaie w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami krusay

2.4.2. Skladowanie wypetniacza
Wypetniacz nalgy sktadowa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.4.3. Sktadowanie asfaltu

Asfalt powinien by sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja dyte do ich wykonania materiaty
wykluczap maozliwosé zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny ¢byyposaone w automatycznie
sterowane urglzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryctie. dopuszcza si ogrzewania zbiornika
asfaltu asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik robocoyaz przewody doprowadzag do otaczarki powinny By
izolowane termicznie, posiaélautomatyczny system grzewczy zdolny do utrzymamsidanej temperatury z
tolerancp = 5°C oraz posiada ukltad cyrkulacji asfaltu. Zaleca esistosowanie izolowanych termicznie
metalowych zbiornikéw pionowych, wypasmych w elektryczny system grzewczy.
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3. Sprzet
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M 00.00.00. "Wymagania ogolne". gkt
3.1. Wytwdrnia mieszanki mineralno-bitumicznej

Mieszank betonu asfaltowego nale produkow& przy zastosowaniu sterowanej komputerem wytworni
(otaczarki) o mieszaniu cyklicznym, posiagaj wydajnégé minimum 100 t/h  wypos@nej w izolowany
termicznie silos gotowej mieszanki o pojerétio nie mniejszej i potowa wydajnéci godzinowe;.
Komputerowy system sterowania otaczarkv celu zapewnienia produkcji mieszanki mineradrsfaltowej
zgodnej z zadanrecepd, musi pracowa w oparciu 0 zwrotne potwierdzenia wydanych pelea rejestrator
podstawowych parametréw pracy wytworni (godzina inute wykonania zarobu, #doi nawaanych
sktadnikéw, czas mieszania kruszywa na sucho, nraszania po dodaniu asfaltu oraz temperatura ggtow
mieszanki kadego zarobu na w§giu z mieszalnika), dokonuje ich zapisu oddzieblie kazdego cyklu, np. w
postaci wydruku.

Dozowanie skftadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowgpwinno by wagowe. Odchytki masy
dozowanych sktadnikéw (w stosunku do masy poszdagglhh sktadnikéw zarobu) nie powinny bwieksze od
2 %.

Dozowanie wagowe lub ofipsciowe srodka adhezyjnego do asfaltu powinno odb§ve® poprzez
wtrysk odpowiedniej porcji do asfaltu w trakcie ¢gegodawania do mieszalnika otaczarki.

3.2. Uktadarka mieszanek mineralno-bitumicznych

Uktadanie mieszanki powinno odbyivsic potowa szerokézi jezdni.
Uktadarka winna posiadaniedzy innymi nasfpujace podzespoty :

- automatyczne sterowanie pozwata na utéenie warstwy zgodnie z zaona niwelet, i grubdcia,
- plyte wibracyjm do wstpnego zagszczenia mieszanki,
- urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjnej.

Tylko wyjatkowo dopuszcza si reczne ulgenie warstwy w miejscach niedgghych dla sprgu
mechanicznego, przy czym szczeglluwag: naleey zwréck na zagszczenie takich powierzchni,
niedostpnych dla walcéw i dogszczé je przy pomocy ptyt wibracyjnych.

3.3. Walce do zagszczania

Nalezy stosowd, walce stalowe gtadkig&ednie i cézkie z wibracy w zakresie 35 — 50 Hz,
ogumione etkie o regulowanym éhieniu w oponach.

4. Transport
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt. 4.

4.1. Transport kruszywa
Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajaimfrakcjami kruszywa.

4.2. Transport wypetniacza

Wypetniacz luzem naky przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mateviakypkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie transpaida przetadunku wypetniacz najechronit
przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem

4.3. Transport asfaltu
Asfalt naley przewozt izolowanymi termicznie cysternami, wypasaymi w instalacje umdiwiajace
podhczenie cystern do wdzer grzewczych lub wyposanymi we wiasne uggdzenia grzewcze.
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4.4. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy przewozé pojazdami samowytadowczymi, wypasaymi w plandeki
do przykrywania mieszanki podczas transportu.

W czasie transportu spadek temperatury mieszankenmalino-asfaltowej nie powinien bwiekszy niz 10 %
temperatury tej mieszanki w chwili zatadunku z jedresnym spetnieniem warunkéw zachowania tempgratur
wbudowania. Czas transportu mieszanki mineralnak@sfej od momentu zatadunku do roztadunku nie
powinien przekracza? godziny, a maksymalna odlegtdransportu nie powinna przekra¢zéb km.

5. Wykonanie Robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” punkt 5.

5.1. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Wykonawca na cztery tygodnie przed prapgniem do produkcji mieszanki betonu asfaltowegst |
zobowhzany do ztéenia Irzynierowi do zatwierdzenia materialy wgjowe wraz z receptiaboratoryjn.

Inzynier przed zatwierdzeniem zweryfikuje jadrecept z kazdego rodzaju MMA przewidzianego w projekcie
w Laboratorium Zamawiagego na jego koszt. Kolejne przedstawione receptja bwveryfikowane przez
Laboratorium Zamawiagego na koszt Wykonawcy.

Projektowanie skladu mieszanki mineralno-asfaltopeg¢ga na:

— doborze sktadnikow mieszanki,

— doborze optymalnej ikzi asfaltu,

— okresleniu wiaciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikow z wyaaiami podanymi w
niniejszej ST.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna ui€ sie w obszarze wyznaczonym przez krzywe
graniczne zgodnie z tablid.

Tablica 7.1.Redne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mafeej do wykonania warstwy wiacej z
betonu asfaltowego BA 0/20

Rodzaj mieszanki BAO0/20
Wymiar sita # mm
Przechodzi przez
%
20,0 100 - 100
16,0 77 - 100
12,8 66 - 90
9,6 56 - 81
8,0 50 - 75
6,3 45 - 67
4,0 36 -55
2,0 25-41
0,85 16 - 30
0,42 9-22
0,30 7-19
0,18 5-15
0,15 5-14
0,075 4-7
Orientacyjna zawartg asfaltu
W mieszance mineralno- 4,0-55
asfaltowej %, m/m
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Tablica 7. 2. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maieej do wykonania warstwy wiace; i
podbudowy z betonu asfaltowego BA 0/16

Rodzaj mieszanki BA 0/16
Wymiar sita # mm
Przechodzi przez
%
20,0 100 - 100
16,0 87 - 100
12,8 77 -100
9,6 67 - 89
8,0 60 - 83
6,3 54 -73
4,0 42 - 60
2,0 30-45
0,85 20 - 33
0,42 13-25
0,30 10-21
0,18 7-16
0,15 6-14
0,075 5-8
Orientacyjna zawartg asfaltu
w mieszance mineralno- 4,3-5,8
asfaltowej %, m/m

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien¢ hystalony na podstawie badgrobek wykonanych wg
metody Marshalla. Zaprojektowana mieszanka BA 0020 powinna spetnéawymagania podane w tablicy 8
Lp. 1=7

Wykonana warstwa wkaca z betonu asfaltowego powinna spetniggmagania podane w tablicy 8 Lp=®

Tablica 8 Wymagania wobec mieszanki BA 0-20 rwykonanej z niej warstwy wiacej

Lp. | Wihasciwosci Metoda badania BA 0/20; 0/16

1 Modut sztywndci pelzania pod obgieniem| Zeszyt 64 IBDIM 21
statycznym w 40°®, MPa, nie mniej ri

2 Odpornéé¢ na koleinowanie w 60°C po 30 Op®letoda francuska (LCPC)|<5,0
cykli, ptyta o grubéci 10 cm %

3 Stabilnd¢ prébek wg Marshalla w temperatunzéeszyt 64 IBDIM
60°C, zagszczonych 2 x 75 udenzeubijaka w, >12,0
temp.140-145°C w kN

4 Odksztatcenie prébek j.w. mm Zeszyt 64 IBDIM 1,5+4,0

5 Wolna przestrzew prébkach j.w.%(v/v) Zeszyt 64 IBDIM 4,0+ 8,0

6 Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach j.w) Zeszyt 64 IBDiM <75

7 Wodoodporngg: PrPN EN 12697-12 >80
Wskaznik wytrzymatosci na rozgganie® %

8 Wsk&nik zag:szczenia warstwy, % Zeszyt 64 IBDIM >98,0

9 Wolna przestrzew warstwie, % (V/V) Zeszyt 64 IBDIM 45+9,0

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinodbywa sig w oparciu o recept laboratoryjma,
zatwierdzon przez Irryniera. Rezdne krzywej uziarnienia wg recepty laboratoryjneyynny by skorygowane
w wyniku przeprowadzonej proby technologicznejadrkcji mieszanki na odcinek prébny.
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Mieszank mineralno-asfaltow naley produkow& w otaczarce, zapewnigiej prawidiowe dozowanie
sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz za@me temperatury sktadnikdw i gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

Minimalna i maksymalna temperatura asfaltu 35/5fbierniku powinna wynosiod 145 do 174C.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minepdrdodaniu wypetniacza uzyskata
wiasciwa temperatut. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna byyzsza o wecej niz 3¢° C

od maksymalnej temperatury mieszanki mineralnokaste;.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mimerasfaltowej bezpwednio po wysypaniu z
mieszalnika powinna wynasiod 145C do 175C.

5.3. Przygotowanie podida

Podiaze pod warstw wiazaca z betonu asfaltowego powinno dgczyszczone i skropione emulsjsfaltovs
zgodnie z zasadami podanymi w ST D.04.03.01.

Powierzchnie kraeznikow, wtazoéw, wpustdéw i tym podobnych ydzen, przylegajce do uktadanej mieszanki
mineralno-asfaltowe] powinny Byposmarowane emuilsjasfaltows lub pokryte tédma asfaltows lub innym
materiatem uszczelniggym, uzgodnionym z kynierem.

5.4. Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z mieszanki betonu asfaltowegmpubdci 7 - 9 cm mae by ukladana, gdy minimalna
temperatura otoczenia wagu poprzedniej doby dolzie wynosita co najmniej 0°C a czasie uktadania co
najmniej +5C. Warstwa nawierzchni z mieszanki betonu asfalgmve grubéci 4 - 6 cm mae by¢ uktadana,
gdy minimalna temperatura otoczenia wgti poprzedniej dobyddlzie wynosita co najmniej +5°C a czasie
uktadania co najmniej +2C. Nie dopuszcza siuktadania mieszanki na wilgotnym lub oblodzonynaipau,
podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego witowierzchnia podt@a po przelotnym deszczuzgi jest

to konieczne, powinna byosuszona, np. dmuchavub spezonym powietrzem. W przypadku, gdy pozio
podgrzewa si, temperatura w czasie roboét #edby¢ nizsza nk podano powsyej.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki betonu asfaltowegsst j zobowizany do
przeprowadzenia w obecs® Inzyniera proby technologicznej. W tym celu nalezaprogramow& otaczark
zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowaieszank betonu asfaltowego przez okres nie
krétszy nz 10 minut. Do bada nalezy pobr& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gi pracy
otaczarki, tj. najwczaniej po 5 minutach.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrisi pracy otaczarki oraz prawidtow@ sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naly zgromadat w oddzielnym (pustym)
silosie lub zatadowabezpdrednio na samochdd, a ngstie pobré z niej metod kwartowania probki do
badania skltadu mieszanki mineralno-asfaltowej gegjzwiasciwosci, okrelanych na podstawie prébek
Marshalla. Naley wykona trzy kolejne oprébowania tej samej partii miesaadkkazdego z nich laboratorium
Wykonawcy wykona jedno badanie sktadu mieszankz oray probki Marshalla. Do kalego badania sktadu
mieszanki naley uzyé¢, proble o masie (w gramach) nie mniejsaiz wynika to z iloczynu 100x (nominalny
wymiar najwekszego ziarna mieszanki mineralno-asfaltowej).

Na podstawie uzyskanych wynikowzhmier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

Odchytki zawartéci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej watgm sktadu zaprojektowanego powinny
by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 9.

Tablica 9 Odchyiki zawartei sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej watgm sktadu zaprojektowanego
przy badaniu pojedynczej prébki metoekstrakciji
wyary w procentach (m/m)

Lp. | Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej Dopuszoeabdchytki
1 |Ziarna pozostare na sitach o oczkagh(mm):
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2 +4,0
2 10,85;0,42;0,30;0,18; 0,15; 0,075 +2,0
3 | Ziarna przechodge przez sito o oczka¢éh(mm) 0,075 +15
Asfalt +0,3
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5.7. Wbudowywanie i zagszczanie warstwy wazacej z betonu asfaltowego

Uktadanie mieszanki BA m® odbywé sie tylko przy wyciu mechanicznej ukfadarki z ydzory wibracp
potows szerokdcia jezdni przy uyciu 2 ukltadarek przy niewielkich odleglach pomgdzy nimi (metoda
,Joraco na gogco”).

Temperatura poatkowa wbudowywanej mieszanki nie powinna Imzsza ni 135°C.

Zamawiajcy w przypadku wykonawstwa w okresach chtodnyetizie kontrolowat czy w wyniku przegrzania
MMA w trakcie produkgiji, transportu i wbudowanigenilegty znacznemu pogorszeniu wiasnasfaltu. Asfalt
odzyskany z dostarczonej na budoMMA nie moze wykaza w stosunku do asfaltu wigiowego postarzenia
wigkszego ni dopuszczane przez nog@N-EN 12591/2004 po geie RTFOT wg PN-EN 12607-1.
Zaggszczanie mieszanki powinno odbyivaig zgodnie ze schematem prgejwalca ustalonym na odcinku
préobnym.

Zaggszczanie mieszanki nalerozpocz¢ od krawedzi nawierzchni kigrodkowi.

Wskaznik zag:szczenia utbonej warstwy powinien kiyzgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 8.

Ztacza w warstwie wizacej powinny by wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopmdo osi drogi.
Ztacza poprzeczne i podioe, wynikajce z dziennej dziatki roboczej powinny dywoéwno obcite,
posmarowane emulsj Ztacza poprzeczne powinny byabezpieczone dodatkowo listwrzed uszkodzeniem.
Boczne krawdzie warstwy naliey zabezpiecz§/poprzez szczelne posmarowanie enulsj

Stosujc zespot uktadarek, zakozenie dziatek roboczych dlaidego pasa powinno byrzesunite o ok. 5-8
m.

Za zgod Inzyniera, nawierzchgimozna odda do ruchu zaraz po jej wykonaniu i ostygpiu.

6. Kontrola jakosci Robét

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipenkt 6.

6.1. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien przedstawmzynierowi wyniki wszystkich bada
materialtdw przeznaczonych do produkcji mieszankineralno-asfaltowej na wars¢wwiazaca celem
poréwnania z wymaganiami ST.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow

Tablica 10. Zakres oraz eztotliwos¢ bada i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania sagnki
betonu asfaltowego

Lp. | Wyszczegolnienie bada Czestotliwos¢ bada

BADANIA materiatéw

1. Uziarnienie  kruszywa, zawafto ziarn|Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej frakcji
nieforemnych, zawarké zanieczyszcaeobcych

2. Uziarnienie i wilgotn& wypeiniacza Jedno badanie na 200 ton dostarcponggetniacza

3. Penetracja i temperaturachkmienia asfaltu Jedno badanie dladkej dostawy w iléci do 75 ton

Badanie cech klasowych kruszyw zgodni¢Jedno badanie co 6 miesy dla kadej frakciji
tabl.2 punkt ¥4, tabl.3 punkt 3.

BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

ania

5. Temperatura sktadnikow Dozongly
6. Temperatura mieszanki K@y samochod przy zatadunku i w czasie wbudowyw:
7. Zawartd¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Jeden raz nal&s00 ton produkciji
8. Stabilng¢, odksztalcenie , wolna przestfizev | Jeden raz na kde 500 ton produkcji
probkach Marshalla i wypetnienie wolnej
przestrzeni
9. Badanie odporrei na koleinowanie 2 badania podczas catego okrgkonywania robo6t

BADANIA PO ZAGESZCZENIU WARSTWY WHZACEJ Z BETONU ASFALTOWEGO
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10. |Grubag¢ i wskanik zagsszczenia warstwy,2 probki na 1 km
wolna przestrzew warstwie

6.2.2. Badanie witaciwosci kruszywa

Z czestotliwoscia podar w tablicy 10 nalgy kontrolowa kazdy rodzaj i frakog dostarczanego kruszywa .
Wyniki powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.1. Wstéze odchytki od uziarnienia
materiatdw uytych do opracowania recepty powinnycbywzgkdnione na bigzaco w dozowaniu wgpnym
otaczarni.

6.2.3. Badanie wiaciwosci wypetniacza

Z czestotliwoscia podam w tablicy 10 naley kontrolowa dostarczany wypetniacz. Wyniki powinnydggodne
z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.2. Wszystkdetytki od uziarnienia naky na bieaco uwzgkdni¢ w
recepcie roboczej otaczarni.

6.2.4. Badanie wiaciwosci asfaltu
Z czgstotliwoscia podan, w tablicy 10 nalgy kontrolowa dostarczany asfalt. Wyniki powinny &ygodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.3. tabl. 6 L2.1

6.2.5. Pomiar temperatury sktadnikbw mieszanki

Z czestotliwoscia podan w tablicy 10 naley kontrolowa temperatug sktadnikéw mieszanki. Pomiar polega na
odczytaniu wskazaodpowiednich termometrow zamontowanych w otaczaiégniki powinny by zgodne z
wymaganiami podanymi w p. 5.2

6.2.6. Pomiar temperatury mieszanki

Temperatug mieszanki mineralno-asfaltowej naye mierzy¢ i rejestrowé przy zatadunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchai Zaleca si stosowanie termometrow cyfrowych z sawegtebna.

Wyniki powinny by¢ zgodne z temperaturami podanymi w p. 5.2

6.2.7. Zawarta¢ asfaltu

Z czestotliwoscia podam w tablicy 10 nalgy kontrolowa zawartd¢ asfaltu. Badanie polega na wykonaniu
ekstrakcji asfaltu, zgodnie z PN-S-04001, z prd®ki pobranej w miejscu wbudowania mieszanki. Wigtko
prébki poddanej ekstrakcji naie przyja¢ zgodnie z punktem 5.5.

Wyniki powinny by¢ zgodne z zatwierdzarrecepd, przy zachowaniu tolerancji podanej w tablicy 9.

6.2.8. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza natgrzeprowaddi kontrok uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego.
Krzywa uziarnienia powinna Byzgodna z krzyw zatwierdzon, przy uwzgédnieniu tolerancji podanych w
tablicy 9..

6.2.9. Wi&ciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Z czestotliwoscia poda w tablicy 10 nalgy okresla¢ stabilng¢, odksztatcenie, wolnprzestrzé w prébkach
Marshalla oraz wypetnienie wolnej przestrzeniest@¢ objetosciowa mieszanki mineralno-asfaltowej powinna
by¢ zbadana metadpiknometrycza w rozpuszczalniku (opis metody podano Zeszyciew§gdanym przez
IBDiM). Gestas¢ strukturalm probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranejiniu jej wbudowania,
nalezy okresla¢ metod, hydrostatycza (opis metody podano w Zeszycie 64 wydanym w piB&iM).

Wyniki powinny by zgodne z wart@iami podanymi w tablicy 8 Ip. 36

6.2.10. Badanie odpornfci na koleinowanie
Z czstotliwoscia podana w tablicy 10 nalg sprawdza odpornd¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
koleinowanie. Wynik powinien liyzgodny z wymaganiami tablicy 8 p.2.

6.2.11. Pomiar grubdci warstwy

Grubad¢ wykonanej warstwy naby okresla¢ z czstotliwoscia podam w tablicy 10 na podstawie wygych
prébek.

Grubas¢ warstwy, nie mee r@ni¢ sie od grubdci projektowanej o wicej niz + 0,5 cm. W przypadku
odchylenia wgkszego ni £ 10% grubéci warstwy od wielkéci projektowej, Wykonawca na swoj koszt dokona
naprawy. W przypadku odchylegrubgci warstwy od grubgxi projektowej w przedziale = 0,6 cm d010%
zostan naliczone Wykonawcy peitenia za obribna jakasé.
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6.2.12. Wskanik zageszczenia warstwy

Wskaznik zagiszczenia warstwy natg sprawdza na probkach wyetych z zagszczonej warstwy, poprzez
poréwnanie gstosci strukturalnej wyeitych prébek z gstdscia strukturalm probek Marshalla formowanych w
dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. @#anie gstasci nalezy wykonywa metody
hydrostatyczy. Wskanik zag:szczenia nie ma by nizszy niz 98%.

Za zantenia zagszczenia warstwy wkacej naliczane dda potracenia jak za wady trwate w naptijacy
sposoéb:

- procent zarienia w stosunku do zesgczenia wymaganego 98% ( dla uzyskanych wynikow w
przedziale 96,5,0% - 97,9%) x 0,025 x koszt brutytonania warstwy reprezentowanej przez
proble, stanowi warté¢ potrcenia.

- Dla uzyskanych wynikow zagzczenia w przedziale 95,0% - 96,4%, procentzeam w
stosunku do zagzczenia wymaganego x 0,050 x koszt brutto wyk@namarstwy
reprezentowanej przez praplstanowi warté¢ potracenia.

Warstwe 0 zagszczeniu < 95,0% nalg rozebré.

6.2.13. Wolna przestrzé w zagszczonej warstwie
Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nglgrzyjmowa gestai¢ objetosciowa mieszanki mineralno-
asfaltowej oznaczonej w dniu wykonywania kontrolaejdziatki roboczej.

6.3. Badania cech geometrycznych warstwy wiacej wykonanej z betonu asfaltowego

6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podaje tablica 11.

Tablica 11. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy wizacej wykonanej z betonu asfaltowego

Lp. | Wyszczegolnienie bada Czestotliwos¢ bada i pomiaréw
1. Szeroké warstwy 2 razy na 1l km
2. Réwnda¢ podiwzna Dla kadej jezdni i kadego pasa ruchu metofa

profilometryczna , pomiar planografem oraz w miafdg
niedos¢pnych metoda taty 4-metrowej i klina.

3. Réwnd¢ poprzeczna Nie rzadziejnto 5 m
4, Spadki poprzeczne Nie rzadziej nb 20 m*
5. Rzdne wysokéciowe ( & podiwzna i . . .
krawedzie) zgodnie z opisem w punkcie 6.3.5
6. Ztacza poditune i poprzeczne kde zhcze ( ocena wizualna)
7. Wyghd zewretrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka

*) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych maleykona w gtéwnych punktach tukéw poziomych

6.3.2. Szeroké&¢ warstwy

Z czestotliwoscia podam w tablicy 11 naley sprawdza szeroké¢ warstwy. Sprawdzenie polega na zmierzeniu
w poziomie, tdma miernicz, odlegtdci przeciwlegtych bocznych kraizi.

Szeroké¢ wykonanej warstwy nie mie r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wdcej niz £ 5 cm. Wymaga
sie aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie praekato przedziatu dopuszczalnych odchyle

6.3.3. Réwndé¢ podiuzna i poprzeczna warstwy

A. Ocena réwndci podtuznej
Do oceny rownéci podhuznej warstwy wizacej naley stosowé metod: profilometryczra pomiaru,
umazliwiaj aca obliczanie wskanika rowngci IRl oraz metod pomiaru planografem

Stosowanie faty i klina dopuszcza do oceny rownéri podiuznej tam gdzie nie mima wykorzystéa
metody profilometrycznej ani planografu.

Do profilometrycznych pomiaréw réwsa podtuznej powinien by wykorzystywany sprg
umazliwiajacy rejestragj, z doktadnécia 1,0 mm, profilu podhanego o charakterystycznych ditégamch
nieréwnaci mieszcacych sé w przedziale od 0,5 m do 50 m. wabIRI oblicza s¢ nie rzadziej i co 50 m.
Dhlugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinné Wwigksza nk 1000 m. Wymagana rowgbpodiuzna
jest okrélona przez wartei wskaznika, ktdrych nie mana przekroczé na 50%, 80% i 100% diugoi
badanego odcinka nawierzchnizdle na odcinku nie mma wyznaczy co najmniej 10 warkei IRI, to wartagé
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miarodajna, bdaca sum wartdsci sredniej i odchylenia standardowego nie powinna lnaezy¢ wartasci
odpowiedniej dla 80% dtugoi badanego odcinka nawierzchni.

Wartasci wskaznika rowndci, wyrazone w mm/m, okrda tablica 12.

Element nawierzchni 50% 80% 100%
1 2 3 4

<20 <34 <56

Pasy ruchu zasadnicze,

Przy pomiarze rowniei planografem zgodnie z BN-68/8931-04 dopuszczalegwnaci wynosz 6 mm.
Nieréwnaici w przedziale 6mm-9mm i 9mm-12mm traktowardajako obnienie jakdci i zostan za nie
naliczone poticenia zgodnie z procedurawary w Instrukcji DP — T14 GDDP Warszawa 1989r.

W przypadku wystapienia nierowém powyzej 12 mm Wykonawca zobowzany jest do ich uswggia.

W wypadku gdy konieczne jest stosowanie taty i&liokrélonych w Polskiej Normie, pomiar wykonuje; siie
rzadziej nk co 10 m z dokladrizia co najmniej 1 mm.. Wymagana rowid@odiuzna jest okrélona przez
wartasci odchyler rownasci, ktére nie mog by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stangayich 95% i 100%
liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Praéchylenie rownéi rozumie si najwicksz odlegta¢
migdzy tat a mierzon powierzchr .

Wartdsci odchyleé, wyrazone w mm, okréa tablica 13.

Element nawierzchni 95% 100%

Pasy ruchu zasadnicze, <70 <8,0

B.Ocena réwndci poprzecznej nawierzchni

Do pomiaru poprzecznej réwém nawierzchni powinna ldystosowana metoda rownoivea metodzie z
wykorzystaniem faty i klina, okééonych w Polskiej Normie. Pomiar powiniendwykonywany nie rzadziej ni
€0 5 m, aliczba pomiaréw nie @®by¢ mniejsza ni 20. Wymagana réwrié poprzeczna jest okilena przez
wartasci odchyle réwndasci, ktére nie mog by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanawyich 90% , 95%
oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanymirddc Odchylenie réwnii oznacza najwksz
odlegta¢ migdzy tat a mierzon powierzchm, w danym profilu.

Wartaici odchyleh, wyrazone w mm, okréa tablica 15.

Element nawierzchni 90% 95% 100%
1 2 3 4

<6,0 - <8

Pasy ruchu zasadnicze,

6.3.4. spadek poprzeczny warstwy

Z czestotliwoscia podam w tablicy 11 nalgy sprawdza spadek poprzeczny warstwy. Sprawdzenie polega na
przytozeniu taty i pomiar przavitu klinem lub pomiar profilografem laserowym.

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach pawby zgodne z dokumentacprojektows z tolerancy £
0,5%.

Wymaga s¢ aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie praekato przedzialu dopuszczalnych
odchyle.

6.3.5. Rzdne wysokdciowe warstwy

Rzedne wysokéciowe warstwy wizacej powinny by mierzone w przekrojach co 10 m w osi i na kgdaiach
kazdej jezdni.Wartéci dopuszczalnych odchylev stosunku do kzdnych projektowanych nie magrzekracza
+1 cm. Wymaga siaby co najmniej 95% ednych danej warstwy nie przekraczato przedziatuudapzalnych
odchyla. Przed przyapieniem do robot Wykonawca przedstawi schemat gumktomiarowych do akceptaciji.
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6.3.6. Zhcza podiuine i poprzeczne
Z czestotliwoscia podam w tablicy 11 naley sprawdza prawidlowad¢ wykonania zcza podianego i
poprzecznego. Sprawdzenie polega nadxmhach. Zicza powinny b§ réwne i zwiazane.

6.3.7. Wyghd warstwy

Z czestotliwoscia podan w tablicy 11 naley sprawdzé wyglad warstwy poprzez ogfiziny catej powierzchni
wykonanego odcinka.

Wyglad warstwy wizacej powinien by jednorodny, bez gfxan, deformacji, plam i wykrusze

7. Obmiar Rob6t

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.0QWymagania ogolne”, punkt 7.

Jednostk obmiaru jest metr kwadratowy warstwyagicej z betonu asfaltowego o grulebod 4 do 6 cm i
uziarnieniu do 16 mm, lub metr kwadratowy warstwiyzycej z betonu asfaltowego o grébood 7 do 9 cm i
uziarnieniu do 20 mm,

8. Odbior robot

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektovs i SST, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem dopuszczalnych tolerangjpszytywne.

9. Podstawa ptatndci
Cena wykonania 1fr.warstwy wizacej obejmuije:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,

- zakup i dostarczenie materiatéw,

- opracowanie receptur,

- wytworzenie mieszanki betonu asfaltowego bazupa recepcie roboczej zaaprobowanej przez
Inzyniera,

- transport mieszanki na plac budowy,

- zabezpieczenie kraydmikoéw, zakrywanie i odkrywanie wdzen kanalizacyjnych w trakcie robdét,
pokryw studni rewizyjnych i osadnikow, kratésiekowych, dylatacji, oznakowania statego,

- przygotowanie powierzchni styku w tym oczyszczemesmarowanie asfaltem,

- mechaniczne ulenie mieszanki,

- mechaniczne zagzczenie roztoonej warstwy,

- wykonanie i zabezpieczenieygky i kravnedzi,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych Specyfikagj

- uporadkowanie placu budowy.

10. Przepisy zwazane i standardy

1. PN-S-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawikrie asfaltowe. Wymagania

2. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane awiarzchni  drogowych

3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne.Kruszywa naturalneawierzchni drogowych. Piasek

4. PN-B-06714/00  Kruszywa mineralne. Badania. Postéeme ogéine

5. PN-B-06714/01  Kruszywa mineralne. Badania. Podmiatwy i okrélenie bada

6. PN-B-06714/12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezzenwartdci zanieczyszczeobcych

7. PN-B-06714/15  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezsktadu ziarnowego

8. PN-B-06714/19  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezamozoodpornéci metod bezpdredni
9. PN-B-06714/26  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaawartdci zanieczyszczeorganicznych
10. PN-B-06714/42  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezamieralngci w bebnie Los Angeles

11. PN-B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie probek

12. PN-S-04001 Drogi samochodowe. Metody hadmas mineralno-bitumicznych i nawierzchni

bitumicznych
13. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rosm@awierzchni planografem i tat
14. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wika piaskowego
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15.
16.

PN-EN 45014 Ogdlne kryteria dotyge deklaracji zgodréoi wydawanej przez dostawcow
EN-PN 12591: 2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wagania dla asfaltéw drogowych
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23.
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technicznych jakim powinny odpowiadldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. z dniarhdja 1999 r.)
Procedury badado projektowania skfadu i kontroli mieszanek mateo-asfaltowych. IBDIM Warszawa
2002. Zeszyt 64.

NF P 98-141 Novembre 1999 — Couches de roulemerwigthes de liaison: betons bitumineux a module
eleve (BBME)

NF P 98-253-1 Juillet 1991 — Deformation permaneiat® melanges hydrocarbones

AASHTO DESIGNATION-Resistance of compacted bitumiganixture to moisture induced damage.
Wytyczne bada i kryteria oceny rmczek wapiennych do mieszanek mineralno-asfaltowytdszyt 56
IBDIM Warszawa 1998

Instrukcja DP-T 14 O dokonywaniu odbioréw robét givarych i mostowych realizowanych na drogach
zamiejskich krajowych i wojew6dzkich. GDDP Warszal@89r.
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2 Frezowanie nawierzchni asfaltowych D-05.03.11

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacgchnicznej (SST) as
wymagania dotycxe wykonania i odbioru robét zgdanych z frezowaniem nawierzchni
asfaltowych na zimno.

Roboty te prowadzoneella przy rozbudowie skrzyzowania drogi krajowej nr 25 z
droga wojewddzkg nr 443 m. Rychwat na skrzgowanie typu rondo.

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegoOlowa specyfikacja techniczna (SST) stanpwilstawowy dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét
zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych nanmimobejmug:
- frezowanie profilujce na gtbokas¢ 0 — 4 cm , . 2,0 cm) wraz z odwozem

nadmiaru destruktu naodl ..... km,
- frezowanie miejsc uszkodzonych na gt. do 8 cnazwr odwozem destruktu na
odl. ..... km

- frezowanie stykbw na poszerzemisraz na kicach zakresu rob6t szer.
0,5 na gbhokas¢ 3 -8 cm frednio 4 cm) wraz z odwiezieniem nadmiaru
destruktu na odl. ..... km

- frezowanie rowka pod krasmik gt. 10 cmi szer. ok. 30 cm
- frezowanie rowka pod krasmik gt. 19 cmi szer. ok. 30 cm

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Recykling nawierzchni asfaltowej - powtérngyaie mieszanki mineralno-asfaltowej
odzyskanej z nawierzchni.

1.4.2.Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kdotsany proces skrawania gorne;
warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzaniphrelona giebokasé.

1.4.3.Pozostale okigenia g zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaigoine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRAT

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogdllne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.
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3.2. Sprat do frezowania

Nalezy stosowa frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni
asfaltowej na zimno na oldlena gltebokas¢.

Frezarka powinna I8y sterowana elektronicznie i zapewhiazachowanie
wymagane] réwn&i oraz pochylé poprzecznych i podimych powierzchni po
frezowaniu. Do matych robé6t (naprawyeéei jezdni) Inzynier maze dopyci¢ frezarki
sterowane mechanicznie.

Szerok bebna frezujcego powinna hyydobrana zalmie od zakresu robét:
szer. 2 m do profilowania i 1,0 m do frezowanianwgdzi.

Przy duych robotach frezarki musby¢ wyposaone w przenénik sfrezowanego
materiatu, podagy go z jezdni ndrodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na elgpkas¢ ponad 50 mm, z
przeznaczeniem odzyskanego materialu do recyklmglgonco w otaczarce, zalecaesi
frezowanie wspoéibiene, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéwhima skrawajcego jest
zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgddzyniera mae by dopuszczone frezowanie
przeciwbiene, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéwhima skrawajcego jest przeciwny
do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowangaafki musg, a poza nimi
powinny, by zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgddzyniera mana dopdcic¢
frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca mee wywaé tylko frezarki zaakceptowane przez zyniera.
Wykonawca powinien przedstawi dane techniczne frezarek, a w przypadkach
jakichkolwiek watpliwosci przeprowad demonstragj pracy frezarki, na wtasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinied tak zorganizowany, aby zapewni
prac; frezarki bez postojéow. Materiat me by wywozony dowolnymi srodkami
transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-000QNymagania ogdine”
pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna Rty frezowana do gbokasci, szerokéci i pochylen
zgodnych z dokumentagcprojektovs i SST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma dyddana do ruchu bez uknia nowej
warstwyscieralnej, to jej tekstura powinna djednorodna, ztzona z niecigtych prazkéw
podiuznych lub innych form geometrycznych, gwaramtych réwndé, szorstkéc i
estetyczny wygid.

Jezeli ruch drogowy ma hy dopuszczony po sfrezowanejeéz jezdni, to
wowczas, ze wzgtldw bezpieczéestwa naley spetné nastpujace warunki:

a) nalery usunyé Sciety materiat i oczyci¢ nawierzchrg,
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b) przy frezowaniu poszczegélnych paséw ruchu, wysbkpodiwnych pionowych
krawedzi nie mae przekracza40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegaych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii
kraweznika (Scieku) dopuszcza eiwiekszy uskok ni okrelono w pkt b), ale przy
gtebokasci wiekszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakezenie dnia roboczego powinnydklinowo sciete,

5.3. Frezowanie warstwyscieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw
asfaltowych

Do frezowania naley uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wextgm
ustalonego poziomu odniesienia, zachawujspadki poprzeczne i niwetetdrogi.
Nawierzchnia powinna lgysfrezowana na gbokas¢ projektowan z doktadnécia £ 5 mm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jako robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1.Minimalna czstotliwos¢ pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiardw dla nawierzchni frezowanezimao podano
w tablicy 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych nawierzchni fieaoe]

na zimno
Lp. | Whasciwos¢ nawierzchni Minimalna estotliwos¢ pomiaréw
1 Réwna¢ podiwna tat, 4-metrowa co 20 metréw
2 Réwnd¢ poprzeczna tat4-metrows co 20 metrow
3 Spadki poprzeczne co50m
4 Szeroké¢ frezowania co50m
5 Glkebokas¢ frezowania na bieco, wedtug SST

6.2.2.RO6wnas¢ nawierzchni

Nieréwndci powierzchni po frezowaniu mierzonegat-metrove zgodnie z BN-
68/8931-04 [1] nie powinny przekraczé mm.

6.2.3.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinby¢ zgodne z
dokumentagj projektova, z tolerancj + 0,5%.

6.2.4.Glebokas¢ frezowania

Glebokas¢ frezowania powinna odpowiadlgicbokasci okreslonej w dokumentacii
projektowej z doktadniia + 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotygee dokladnéci frezowania nie dotyez wyburzenia
kilku lub wszystkich warstw nawierzchni przy napesh kapitalnych. W takim przypadku
wymagania powinny hy okreslone w SST w dostosowaniu do potrzeb wynikgch z
przyjetej technologii naprawy.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Og0llne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-00000Mymagania ogdlne” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00A0@nagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagyrojektowa, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w SST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fnfrezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obegnuj
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
- frezowanie,
— transport sfrezowanego materialu w miejsce wskazazez lrryniera Projektu na
budowie,
- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacfiniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réghoawierzchni planografem i tat
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1.

1.1

D.05.03.13 mieszanka mastyksowo-grysowa (SMA)
D.05.03.13A Warstwascieralna

Wstep

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjveymagania szczegétowe dotyce wykonania i odbioru
robot zwazanych zwykonaniemwarstwyscieralnej z mieszanki grysowo-mastyksowej (SMA)ziatnieniu
0/11C DIN

Roboty te prowadzoneztla przy rozbudowie skrzyzowania drogi krajowej nr 25 z droga wojewddzka nr
443 m. Rychwat na skrzyowanie typu rondo.

1.2

1.3.

1.4.

15.

Zakres stosowania ST
Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowark® jdokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w pkt. 1.1

Zakres Robot objgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Techna dotycz zasad prowadzenia robét amanych z
wykonaniem:

- warstwyscieralnej z mieszanki grysowo-mastyksowej (SMAgrob. 4 cm i uziarnieniu+11 DIN

Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka SMA — mieszanka mineralno-asfaltowa sidad s¢ z grysu, piasku tamanego,
wypetiacza, asfaltu i stabilizatora, dobranych wipawiednich proporcjach isgiowych,
wytwarzana, uktadana i zgggczana na geco.

1.4.2. Stabilizator — dodatek, np. widkna celulozowe, mineraine, zrsmigjcy sptyw mastyksu z
powierzchni gryséw w gacej mieszance mineralno-asfaltowej.

1.4.3. Srodek adhezyjny- substancja powierzchniowo czynna dodawana dezega w celu zwkszenia
jego przyczepni do kruszywa.

1.4.4. Pozostale okéenia podane w niniejszej STa godne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogoéine" pkt. 1.4.

1.4.5. Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkonvykonanych robét oraz za ich zgodé@ Rysunkami,
Specyfikacy Technicza.

Ogodlne wymagania dotycgce Robdt
Ogoblne wymagania dotygze Robét podano w ST D-M 00.00.00. "Wymagania cgjgbkt. 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakowykonanych robét, oraz za ich zgodé@ Rysunkami oraz
poleceniami layniera.

1.6 Nazwa i kody wg ,Wspoélnego Stownika Zamoéwie

Grupa robo6t 452 — Roboty budowl w zakresie wznoszenia kompletnych

biektéw budowlanych lub ich egci oraz roboty
zakresie inynierii  ladowej i wodnej

Klasa rob6t 4523 — Roboty budowlanzakresie budowy ruroggow, linii

komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostcadg,
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2.

2.1.

lotnisk i kolei; wyrownywanie terenu

Kategoria rob6t 45233  — Roboty w zakresie komsvania, fundamentowania oraz

wykonywania nawierzchni autostrad, drog

Materiaty

Ogoblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padan ST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogoélne" pkt. 2.

Jakd¢ i odpornd¢ warstwy scieralnej z mieszanki SMA zadg w duzym stopniu od uziarnienia frakciji
grysowej. Dlatego tenalery zwrdci szczeglla uwag: na uziarnienie dostarczanych frakcji gryséw, ktore

powinno by poréwnywalne (nadziarno, podziarno) do uziarniepi@bek uytych do projektowania
mieszanki SMA.

Poszczego6lne rodzaje materialtdw powinny pochoda zrédet zatwierdzonych przez Ayniera. W
przypadku zmiany pochodzenia materialu #glepo wykonaniu odpowiednich batlaopracowa
skorygowan recept.
Rodzaje materiatéw

Rodzaje materiatéw stosowanych do mieszanki SMAapodw tablicy 1.

Tablica 1 Wymagania wobec materiatéw do mieszShkA

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania
1. | Kruszywo tamane granulowane
ze skat magmowych kl. I; gat. 1; wg PN-B-11112
2. | Piasek tamany 0,075/2 lub mieszanka drobna traana spetniaca wymagania PN-B-11112
4. | Polimeroasfalt drogowy DE 30 B posiadafy Aprobat Techniczia
5. |Srodek adhezyjny wg Aprobaty Technicznej
6. | Stabilizator mastyksu wg Aprobaty Technicznej
7. | Téma bitumiczna wg Aprobaty Technicznej
Nie dopuszcza sido stosowania w SMA grysow bazaltowych z oznakagoirzeli ,stonecznej”. Zaleca
sig stosowanie mieszanki gryséw o znicowanej odporniei nascieranie i polerowanie.
2.2.  Wymagania szczegétowe wobec materiatow

2.2.1 Kruszywa

Do mieszanki SMA nale/ stosowa kruszywa spetniape wymagania podane w tablicach 2+3.

Tablica2 Wymagania wobec kruszywa tamanego

Wymaganieprocentach (m/m)

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badania wg
1. Scieralngé w bebnie kulowym Los Angeles PN-B-06714-42
a) po peinej liczbie obrotéw, nie wdej niz: 25*
b) po 1/5 pelnej liczby obrotéw, w stosunku do ubytkasy|
po petnej liczbie obrotéw, nie wgej niz: 25**
2. Mrozoodpornét, nie wecej niz : 2,0 PN-B-06714-19
3. Mrozoodporné& wg zmodyfikowanej metody bezfedniej, nig PN-B-11112
wiecej niz ; 10 pkt. 3.5.12
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Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badania wg
4. Nasikliwos¢, nie wicej niz : PN-B-06714-18
a) dla kruszywa ze skat magmowych
- frakcja (4+6,3)mm 15
- frakcja powyej 6,3 mm 1,2
5. Skilad ziarnowy PN-B-06714-15
a) zawarté¢ ziarn mniejszych 10,075 mm, nie wicej niz
— frakcja 2,6-6,3 mm 2,0
— frakcja 6,3-20,0 mm 1,5
b) zawarté¢ frakcji podstawowej, dla frakcji i grup frakcji,ien
mniej niz: 80,0
— frakcja 2,6-6,3 mm 85,0
— frakcja 6,3-20,0 mm
C) zawartdé¢ podziarna, dla frakcji i grup frakcji, nie gdej ni:
— frakcja 2,6-6,3 mm 15,0
— frakcja 6,3-20,0 mm 10,0
d) zawarté¢ nadziarna, nie wcej niz 8,0
6 Zawartd¢ ziaren nieforemnych, nie wgej niz : 25 PN-B-06714-16
7 Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, nie wjcej niz : 0,1 PN-B-06714-12
8 Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza|mN-B-06714-26
wzorcowa
9 Miernik polerowalnéci - PSV zalecany= 50 BS 812: 114
*) dla grysow granitowych 35
**) dla grysow granitowych 30
Tablica 3. Wymagania wobec piasku tamanego i midszirobnej granulowanej
Zaw@t w procentach (m/m)
Lp. | Wiasciwosci Wymagania dla Badania wg
piasku mieszanki
tamanego drobnej
granulowanej
1. | Zawarté¢ zanieczyszczeobcych, nie wicej niz 0,1 0,1 PN-B-06714-12
2. |- Wskainik piaskowy, nie mniejszy 65 65 BN-64/8931-01
3. | Zawartdé¢ nadziarna, nie wcej niz 15 15 PN-B-06714-15
4. | Zawartdc¢ frakcji (2,0+4,0) mm, powsej : - 15 PN-B-06714-15
5. | Zawart@¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza niwzorcowa | PN-B-06714-18

2.2.2. Wypelniacz
Do mieszanki SMA o parametrach podanych w tablicy 4

Tablica 4. Wymagania wobeaozki wapiennej

Lp. Cechy materiatu Gatunek | Badania wg.
Zeszytu 56
IBDIM p.
1 Wilgotnas¢ maczki mineralnej nie vécej niz % 1,0 4.5.1
2 GoOrna granica wielkosci ziarna aozki wapienne 0,5 45.2
odpowiadajaca wymiarowi oczek sit kontrolnych, mm
3 Zawartd¢ wypetniacza w maczce wapiennej nie mniej i 80,0 45.2
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4 Zawartd¢ czesci rozpuszczalnych w wodzie r, niegogj niz, 1,2 45.3
%

5 Oznaczanie zawadt mineratow ilastych; wskanik biekitu 0,8 4551
metylenowego nie wiecej ni

6 Oznaczanie wkgiwosci usztywniajacych wypetniacza wg. PiK, 20,0 45.6
AT nie wiecej niz, oC

2.2.3. Asfalt

Do wytwarzania mieszanki grysowo-mastyksowej typAJrzewidzianej do wykonania warstwygieralnej
kategorii ruchu KR 5-KR6 nalg stosowa polimeroasfalt DE 30 B o wdaiwosciach odpowiadagych
wymaganiom zawartym w tablicy 5. Asfalt musi posiadprobat; Techniczg.

Tablica 5. Wymagania dla asfaltu DE 30 B

Lp. Wiasciwosci Asfalt DE 30 B Badania wg
1. | Penetracja w temperaturz€@50,1 mm 20+45 Zgodnie z TWT
2. | Temperatura rgknienia,’C nie mniej ni 63 —PAD-2003
3. | Temperatura tamlivégi, °C, nie wixcej niz -10 Polimeroasfalty
4. | Chgliwos¢ w temperaturze: Drogowe
- 15%C, -
- 25°C cm, nie mniej rii 40
5. | Gestai¢ wtemperaturze 28, g/cn 1,0-1,1
6. | Temperatura zaptoniC, nie mniej ni 200
7. | Nawrdt spgzysty w temperaturze 28, %, nie mniej ri 50
8. | Stabilng¢
Rd&znica temperatury reknienia®C nie wicej niz
Rd&znica penetracji w Z& 0,1 mm nie wicej niz 2,0
5,0
Po odparowaniu
9. | Wzgkdna zmiana masy, % m/m, niecegj niz 1,0 Zgodnie z TWT
10. | Zmiana temperatury ghinienia —PAD-2003
- wzrost,°C, nie wicej niz 6,5 Polimeroasfalty
- spadek’C, nie wicej niz 2,0 Drogowe
11. | Zmiana penetracji w 25
- spadek, %, nie wtej niz 40
- wzrost, %, nie wicej niz 10
12. | Chagliwos¢ w temperaturze:
- 15%C, -
- 25°C, nie mniej ni 20
13. | Nawrot spgzysty w temperaturze 28, %, nie mniej ri 50

2.2.4. Stabilizator mastyksu
Jako stabilizator mastyksu mpd@py¢ stosowane widkna celulozowe luzem lub granulowaosiadajce

Aprobat Techniczig IBDIM.

2.2.5. Srodek adhezyjny
Do mieszanki SMA naley stosowa srodek adhezyjny bez wzglu na rodzaj zytego kruszywa.
Srodek adhezyjnyzyty do wytworzenia mieszanki SMA powinien posiaderobat: Technicza IBDIM

i by¢ zaakceptowany przez4yniera.

2.2.6 Grys do uszorstnienia nawierzchni SMA
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2.2.7

2.3.

2.4.

2.4.1.

2.4.2.

2.4.3.

2.4.4.

2.4.5.

3.1

Do posypania warstwy z mieszanki SMAdzie wyty grys granitowy frakcji 2/4 mm (ewentualnie po
uzgodnieniu z laynierem 2/5 mm) , o zawalai ziarn < 0,075 mm nie wtej niz 2 % i zawartsci
frakcji podstawowej nie mniej 1i80%.

T&ma bitumiczna

Do uszczelniania patzeir dziatek roboczych, orazadza podhinego uktadanych paséw najestosowd
taSme bitumiczry posiadajca Aprobat Techniczi IBDIM.

Dostawy materiatow

Za dostawy materialdw odpowiedzialny jest Wykonawaadt zgodnie z ustaleniami oklenymi w ST
D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoIne”.

Do obowizku Wykonawcy naley takie zorganizowanie dostaw materiatow do wytwara mieszanki
SMA, aby zapewti nieprzerwaa prac otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dzialkbocze;.
Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi tgopatrzona w deklaracggodndci o treci
wedtug PN-EN-45014:1993, wydaprzez dostawg

Skiadowanie materiatéw

Sktadowanie kruszywa
Skladowanie kruszywa powinno odbyivasie w warunkach zabezpiecaaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajaimfrakcjami kruszywa.

Sktadowanie wypetniacza
Wypetniacz nalgy sktadowa w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

Sktadowanie asfaltu

Asfalt powinien by sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcjaziie do ich wykonania materiaty
wykluczap mazliwos¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny¢byyposaone w automatyczne
urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektrycie.dopuszcza si ogrzewania asfaltu otwartym
ogniem.

Zbiornik roboczy otaczarki powinien byzolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy
zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolgeaa& °C oraz posiadauktad cyrkulaciji asfalt.

Zaleca si stosowanie izolowanych termicznie metalowych afuilddw pionowych, wyposamnych w
elektryczny system grzewczy.

Sktadowanigrodka adhezyjnego
Skladowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamypakowaniach producenta w
warunkach podanych w Aprobacie Technicznej.

Sktadowanie stabilizatora mastyksu

Skladowanie stabilizatora mastyksu jest dozwolghetw oryginalnych opakowaniach producenta lub w
odpowiednich do tego celu przystosowanych zbiogtikaw warunkach podanych w Aprobacie
Technicznej.

Sprzet

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M 00.00.00. "Wymagania ogoélne". gkt
Wytwérnia mieszanki mineralno-bitumicznej

Mieszank SMA nalery produkowd przy zastosowaniu sterowanej komputerem wytwdéotadzarki) o

mieszaniu cyklicznym, posiadagej wydajng¢ minimum 100 t/h, wypos@nej w izolowany termicznie
silos gotowej mieszanki o pojemitd nie mniejszej i potowa wydajnéci godzinowej. Konstrukcja




D.05.03.13A

otaczarki musi umidiwia¢ automatyczne podawanie begmmnio do mieszalnika opakowa
jednostkowych lub nawanej iloici stabilizatora mastyksu przed dodaniem asfaltmaszanki SMA.

Komputerowy system sterowania otaczarkv celu zapewnienia produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej zgodnej z zadameceps, musi pracowd& w oparciu 0 zwrotne potwierdzenia wydanych
polecdl, a rejestrator podstawowych parametrow pracy wywfgodzina i minuta wykonania zarobu,

ilosci nawaanych sktadnikow, czas mieszania kruszywa na sudas mieszania po dodaniu asfaltu oraz
temperatura gotowej mieszankizk@go zarobu na w§giu z mieszalnika), dokonuje ich zapisu oddzielnie

3.2.

3.3.

3.4.

3.4.

4.1.

dla kazdego cyklu, np. w postaci wydruku.

Dozowanie skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowgpwinno by wagowe. Odchytki masy
dozowanych sktadnikow (w stosunku do masy poszdmggh skladnikéw zarobu) nie powinny by
wieksze od + 2 %.

Dozowanie wagowe lub offpsciowe srodka adhezyjnego do asfaltu powinno odb§vek poprzez

wtrysk odpowiedniej porcji do asfaltu w trakcie gegodawania do mieszalnika otaczarki.

Uktadarka mieszanek mineralno-bitumicznych

Uktadanie mieszanki powinno odbyivasic potowa szerokéci jezdni , przy uyciu mechanicznej
uktadarki (mae by zestawem uktadarek).

Uktadarka winna posiadanigdzy innymi nasfpujace podzespoty :

- automatyczne sterowanie pozwata na utaenie warstwy zgodnie z zadomn niwelet i grubdcia,

- ptyte wibracyjm do wstpnego zagszczenia mieszanki,

- urzadzenia do podgrzewania piyty wibracyjnej.

Tylko wyjatkowo dopuszcza sirgczne utgenie warstwy w miejscach niedeghych dla sprgu
mechanicznego, przy czym szczegdlowag naley zwrdcié na zagszczenie takich powierzchni,
niedostpnych dla walcéw i dogszcz& je przy pomocy plyt wibracyjnych. Ponadto riglgamktal, ze
reczne ukladanie fragmentéw powierzchni powinn@ byzeprowadzone szybko i sprawnie ze wdgl
szybkie sklejanie sistygracej masy.

Walce do zagszczania

Zaggszczanie roztponej mieszanki ddzie wykonywandrednimi i cikzkimi walcami stalowymi gtadkimi.
Posypanie drobnym kruszywem wsiie zagszczonej mieszanki SMAgHzie wykonane przyayciu
samojezdnej rozsypywarki, lub rozsypywarki zamorangj na walcu.

Walce gumowe

Nie dopuszcza sido zagszczania mieszanki SMA walcami o kotach ogumionych.

Szczotki mechaniczne

Zespot wykonuicy nawierzchnie bitumiczne musi bwyposaony w szczotki mechaniczne z kompletem
szczotek twardych i rakkich do usurgcia nadmiaru gryséw z posypywania.

Transport
Ogolne wymagania dotyseze transportu podano w ST D-M 00.00.00. "Wymagagé@ne" pkt.4.

Transport kruszywa
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Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajaimfrakcjami kruszywa.

4.2. Transport wypetniacza

Wypetniacz nalgy przewozé luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych tidmsportu
materialdw sypkich, umiiwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie przetadwrka transportu
wypetniacz naley chroni przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczenie

4.3. Transport asfaltu

Asfalt naley przewoz¢ izolowanymi termicznie cysternami wypasaymi w instalacje umdiwiajace
podhczenie cystern do wdzen grzewczych lub wypoganymi we wiasne ueglzenia grzewcze.

4.4. Transport srodka adhezyjnego
Srodek adhezyjny, w opakowaniach fabrycznychzendy¢ przewaony dowolnymisrodkami transportu.
4.5. Transport stabilizatora mastyksu

Widkna celulozowe naly transportowa wytacznie w opakowaniach fabrycznych lub autocysternach
przystosowanych do ich transportu. Wiékna nie friogt przewaone odkrytymisrodkami transportu.

4.6. Transport mieszanki

Mieszank SMA naley przewozé samochodami samowyladowczymi, wyposaymi w plandeki do
przykrywania mieszanki podczas transportu. W czasiasportu spadek temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinien liywigkszy niz 10 % temperatury tej mieszanki w chwili zatadurzkjednoczesnym
spetieniem warunkoéw zachowania temperatury wbud@wvaCzas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej
od momentu zatadunku do roztadunku nie powiniereknaczé 2 godziny, a maksymalna odlegtaransportu

nie powinna przekracza’5 km.

5. Wykonanie Robét
Ogodlne zasady wykonania Rob6t podano w ST D-M Q0@0'Wymagania ogélne" pkt. 5.
5.1. Projektowanie mieszanki SMA

Wykonawca na cztery tygodnie przed przpgniem do produkcji mieszanki SMA jest zoberany do ztaenia
Inzynierowi do zatwierdzenia materiaty wgjowe wraz z receptaboratoryjna.
Inzynier przed zatwierdzeniem zweryfikuje jedrecept z kazdego rodzaju MMA przewidzianego w projekcie
w Laboratorium Zamawiafego na jego koszt. Kolejne przedstawione receptja lweryfikowane przez
Laboratorium Zamawiagego na koszt Wykonawcy.
Projektowanie skladu mieszanki mineralno-asfaltopagga na:
- doborze skladnikéw mieszanki,
- doborze optymalnej ikei asfaltu,
— okresleniu wigciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z wgraaiami podanymi w niniejszej
ST.
Uziarnienie mieszanki zostanie zaprojektowane w tgdoséb, aby krzywa uziarnienia rdéda sk
pomiedzy krzywymi granicznymi podanymi w tablicy 6.
Sklad mieszanki SMA dulzie ustalony na podstawie badarébek sporadzonych wg metody Marshalla,
zagszczanych 2x75 udenzeubijaka w temperaturze 145 + 5°C dla polimeroasfaltu i temperaturze
135°C — 140C dla asfaltu 50/70.
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llos¢ stabilizatora w mieszance SMA powinna zésdabrana laboratoryjnie metpdgptywnaci  wg.
Schellenberga opisanej w zetniku 1 ZW-SMA 2001 Zeszyt 62. Splywdtonie powinna przekroczy
0,3% (m/m).

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanki SMA i wykorjaverstwy

1 | Rzdne krzywych granicznych [%] sito # mm
16
11,2 100
8,0 90 - 100
5 45 - 60
2 30-40
0,85 20-25
0,42 12-21
0,30 10-20
0,18 10-19
0,15 9-18
0,075 9-17
8-13
2 | zawarté¢ asfaltu w mieszance SMA, [%, m/m] 55-6,5
3 | Zawarté¢ dodatkow, [%,] m/m:
- adhezyjny, w stosunku do asfaltu 0,2+0,9
stabilizator mastyksu, w stosunku do mieszanki SMA 0,3+1,5
4 | Niewypetniona przestraev probkach Marshalla,, [%], VIV
3+4
5 | Wska&nik zag:szczenia warstwy [%0] = 98,0
6 | Wolna przestrzew warstwie [%] V/V 3-6
7 | Odksztatcenie w badaniu koleinowania warstwy o géaib50 mm metog LCPC
w temperaturze 6C+ 2°C po 30 000 cykli ( metoda francuska) [%0] <10
8" | Wodoodporné:
Wskaznik wytrzymatosci na rozeganie wg. prPN EN 12697-12 % >80
) Badania tylko dla etapu projektowania recepty labmmyjnej

5.2.

Wytwarzanie mieszanek SMA

Asfalt w zbiorniku powinien b§ ogrzewany w sposéb pedni, z ukladem termostatowania,
zapewnigicym utrzymanie stalej temperatury z toleranci 5°C. Temperatury technologiczne
wytwarzania, uktadania i zagzczania powinny iyzgodne z AprobatTechniczi dla polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mine@dndodaniu wypetniacza
uzyskata whaciwa temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna byvyzsza o
wigcej niz 30°C od maksymalnej, dopuszczalnej temperatury midszaimeralno-asfaltowe;.

Stabilizator mastyksu nate dozowa& wagowo, w iléci okreslonej w recepcie, przy czym w procesie
wytwarzania mieszanki SMA naig zachowa nastpujaca kolejnasc¢ :

- dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralnej i stabilora,

- mieszanie na sucho mieszanki mineralnej z dodatldthilizatora - orientacyjny czas mieszania
10+15 s,

— dozowanie asfaltu z&éodkiem adhezyjnym,

—  mieszanie wszystkich sktadnikéw mieszanki mineraataltowej z dodatkami.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej bémminio po wysypaniu z mieszalnika powinnaé by
zgodna z zaleceniami producenta polimeroasfaltu.
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5.3.

5.4.

5.5.

Srodek adhezyjny naty wprowadzé do asfaltu przed wprowadzeniem go do mieszalnika.

Stabilizator mastyksu (widkna celulozowe) powinny¢ bpodawane automatycznie do mieszalnika.
Wytwarzanie mieszanki powinno odbyévaic w oparciu o receptlaboratoryja zatwierdzon przez
Inzyniera. Rzdne krzywej uziarnienia wedtug recepty laboratogyjpowinny by skorygowane w
wyniku przeprowadzonej proby technologicznej i progji mieszanki na odcinek prébny. Tolerancja
uziarnienia, podana w tablicy 7, powinna lmkreslana w stosunku do krzywej skorygowanej.
Wytworzona mieszanka SMA powinna rieziarnienie oraz kg asfaltu zgodne z receptboratoryjna

z uwzgkdnieniem tolerancji zawartych w tablicy 7. Parametieszanki powinny byzgodne z tablic6
punkt 4.

Mieszank SMA zaleca si wbudowywa& bezpdrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na
zapas. Przechowywanie wyprodukowanej mieszanki SMAsilosie mae mig€ miejsce tylko w
sytuacjach awaryjnych.

Przygotowanie podica

Podiozem pod warste scieralm bedzie warstwa wizaca lub wyréwnawcza. Powierzchnia warstwy
wiazacej lub wyréwnawczej przed uteniem warstwyscieralnej z SMA, powinna lgysucha i doktadnie
oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszcze

Warstwe wiazaca lub wyrdwnawcz nalezy skropt emulsp asfaltow zgodnie z ST D.04.03.01.

Brzegi kraveznikow i innych uradzen przylegajcych do nawierzchni powinny byposmarowane
emulsj asfaltowy lub oklejone téma bitumicza.

Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z mieszanki SMAdzie ukltadana, gdy temperatura otoczeridzie wynosita nie
mniej niz +1°C .Nizsza temperatura otoczenia w jakiej zma uktadd mieszank SMA, wymaga
akceptacji layniera.

Nie dopuszcza siuktadania mieszanki SMA na wilgotnym lub oblodzonpodtau, podczas opadéw
atmosferycznych oraz silnego wiatru.

Powierzchnia podia po przelotnym deszczu, powinna¢bgsuszona, np. dmuchavub sprzonym
powietrzem. W przypadku, gdy istnieje #limo$¢ podgrzania podim, temperatura w czasie rob6tzao
by¢ nizsza nk podano powye;.

Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki SMA jest zoberany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera préby technologicznej. W tym celu nglezaprogramow& otaczark zgodnie z
recepi roboca i w cyklu automatycznym produkowmieszank SMA przez okres nie krotszyznl0
minut. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki, tj.
najwczéniej po 5 minutach.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrici pracy otaczarki oraz prawidtoda sktadu mieszanki mineralne;j
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi segregagzywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gi pracy otaczarki naky zgromadzi w oddzielnym
(pustym) silosie lub zatadowdezpdrednio na samochdd, a ngstie pobrd z niej metod kwartowania
prébki do badania skiadu mieszanki SMA oraz jej Seikmosci, okreSlanych na podstawie probek
Marshalla. Nalgy wykona trzy kolejne oprébowania tej samej partii mieszak kazdego z nich
laboratorium Wykonawcy wykona jedno badanie sktadi@szanki oraz trzy prébki Marshalla. Do
kazdego badania sktadu mieszanki aglezy¢, préble o masie (w gramach) nie mniejsniz wynika to z
iloczynu 100x (nominalny wymiar najekszego ziarna mieszanki SMA).

Wskazane jest, aby zaréb prébny, przy zachowanisat@ej procedury zostat dodatkowo oprébowany i
przebadany przez laboratorium wytypowane przeyniera.

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.
Tolerancje zawartei sktadnikdw mieszanki SMA wzegllem sktadu zaprojektowanego powinnyé by
zawarte w granicach podanych w tablicy 7




D.05.03.13A

Tablica 7 Odchyiki zawartai sktadnikow mieszanki SMA wzgllem sktadu

5.6.

6.1.

zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probkodaeekstrakciji
wymiary w procentach (m/m)

Lp. | Skladniki mieszanki SMA Dopuszczalne odchyiki
1 Ziarna pozostage na sitach o oczkach # w mm: +4,0
16;11,2; 8;5;2
2 Ziarna pozostage na sitach o oczkach # w mm: +2,0
0,85; 0,42; 0,30, 0,18; 0,15; 0,075
3 Ziarna przechodze przez sito o oczkach # 0,075 mm +15
4 Asfalt +0,3

Whbudowanie i zag:szczanie warstw z mieszanki SMA

Uktadanie mieszanki SMA nie odbywa sie tylko przy wyciu mechanicznej uktadarki z ydzory wibracp
potowa szerokdci jezdni przy uayciu 2 uktadarek przy niewielkich odlegtdach pom¢dzy nimi (metoda
,goraco na gogco”).

Wydajnai¢ uktadarki powinna by skorelowana z wydajidoia otaczarki w ten sposébeby jej wydajnéé
nie przekraczata wydajé wytwérni mas bitumicznych. Elementy uktadarki rzddapce i dogszczajce
powinny by podgrzane przed rozpaciem robot. Jdi za uktadark wystpit wysiek lepiszcza w postaci
plamy, to mieszarknalezy w tym miejscu wybratopat, i uzupetné nowa.

Uktadanie mieszanki musi odbywasie w sposéb eigly, bez przestoju, z jednostajrpredkascia.
Uktadarka powinna hiystale zasilana w mieszantak, aeby w zasobniku zawsze znajdowata jakas
jej ilos¢, a kosz, transporter i stot byty zawszeageri nie stygty.

Pocatkowa temperatura mieszanki zagczanej nie powinna byizsza ni okreilona przez producenta
polimeroasfaltu. Dla mieszanki SMA na bazie asfalitirO temperatura powinnadygodna z p. 5.2
Zamawiajcy w przypadku wykonawstwa w okresach chtodnychdzie kontrolowat czy w wyniku
przegrania MMA w trakcie produkcji, transportu i wdowania nie ulegly znacznemu pogorszeniu
wlasngci asfaltu. Asfalt odzyskany z dostarczonej na bud®MA nie moze wykaza w stosunku do
asfaltu wygciowego postarzenia wkiszego ni dopuszczane przez nog®N-EN 12591/2004 po deie
RTFOT wg PN-EN 12607-1.

Mieszanka SMA powinna leyzagszczana walcami stalowymi gtadkimi. Zasgczanie nie powinno
powodowd wyciskania s zaprawy na powierzchgi

Wskaznik zagzszczenia utponej warstwy powinien kyzgodny z wymaganiami podanymi w tab. 6.

W celu uszorstnienia nawierzchni, gor warstwe w czasie jej zaggzczania nalgy posypa suchym,
grysem granitowym 2/4 mm (2/5 mm) wétd co najmniej 2 kg/th Rozsypane kruszywo powinnody
przywatowane walcem stalowym.

Ztacze robocze (podime i poprzeczne) powinno byéwno obcite a powierzchnia obgiej kranedzi
oklejona samoprzylepn tasma asfaltowo-kauczukowv Sposdb wykonania @z powinien by
uzgodniony z laynierem.

Boczne krawdzie warstwy natiey zabezpieczypoprzez szczelne posmarowanie emulsj

Za zgod Inzyniera, nawierzchrimazna oddé do ruchu zaraz po jej wykonaniu i ostygriu.

Kontrola jako $ci Robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi Rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogbipkt. 6.
Badania i pomiary przed przysapieniem do robét
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawido akceptacjizrodia poboru

materiatéw kamiennych, asfaltu, oraz wszystkichatkdwych materiatow, datzapc wyniki bada lub
Aprobaty Techniczne.
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6.2.

6.2.1.

Badania w czasie robot

Czstotliwosé oraz zakres bada i pomiaréw

Tablica 8 Zakres oraz ¢ztotliwos¢ bada i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania sagnki SMA

Ania

Lp. | Wyszczegolnienie bada | Czstotliwos¢ bada
BADANIA MATERIALOW
1. Uziarnienie kruszywa, zawagétoziaren Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej frakcjcjrak
nieforemnych, zawarfé zanieczyszczeobcych
2. Uziarnienie i wilgotné wypetniacza Jedno badanie na 200 ton dostarcponggetniacza
3. Wiasciwosci asfaltu (Pen , Pik) i dodatkowdedno badanie dla kdej dostawy w iléci do 75 ton
nawrét spezysty dla polimeroasfaltu
4, Badania cech klasowych kruszyw zgodnie z {aBl.badania w agu calego okresu produkcji dla 4]
2 punkt 1-4 frakcji
BADANIA MIESZANKI SMA
5. Temperatura skladnikow Dozongly
6. Temperatura mieszanki Kdy samochod przy zatadunku i w czasie wbudowywd
7. Zawartd¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Jeden raz nal&s00 ton produkcji
8. Wolna przestrzew probkach Marshalla Jeden raz nadea500 ton produkcji
9. Odporné¢ na koleinowanie w 6 po 2 badania podczas calego okresu wykonywania robot
30 000 cykli, %
BADANIA WARSTWY WYKONANEJ Z MIESZANKI SMA
10 | Grubai¢ i wskaznik zagsszczenia warstwy, wolna@ probki na 1 km
przestrzé w warstwie
6.2.2. Badanie widciwosci kruszywa
Z czestotliwoscia podar w tablicy 8 naley kontrolowa kazdy rodzaj dostarczanego kruszywa drobnego
i kazda frakcje grysow. Wyniki powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.1.
Wszystkie odchytki od uziarnienia materiatowzytych do opracowania recepty powinny ¢by
uwzglkdnione na bigaco w dozowaniu wgpnym otaczarni.
6.2.3. Badanie wi&ciwosci wypelniacza
Z czstotliwoécia podama w tablicy 8 naley kontrolowa dostarczany wypetniacz. Wyniki powinny oy
zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.2. \&tk#y odchyiki od uziarnienia nedg na bieaco
uwzgkdni¢ w recepcie roboczej otaczarni.
6.2.4. Badanie widciwosci asfaltu
Z czestotliwoscia podamn w tablicy 8 naley kontrolowa dostarczany asfalt. Wyniki powinny dygodne
Z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.3.
6.2.5. Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki
Z czestotliwoscia podam w tablicy 8 naley kontrolowa temperatuy sktadnikow mieszanki. Pomiar
polega na odczytaniu wskazadpowiednich termometrow zamontowanych w otaczakfeniki powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.
6.2.6. Pomiar temperatury mieszanki
Temperatug mieszanki SMA naley mierzy¢ i rejestrowé przy zatadunku i w czasie wbudowywania w
nawierzchng. Zaleca si stosowanie termometrow cyfrowych z sandgtebma. Wyniki powinny by
zgodne z temperaturami podanymi w p. 5.2
6.2.7. Zawarta¢ asfaltu
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Z czestotliwoicia podam w tablicy 8 naley kontrolowa zawart@é asfaltu.. Wielké¢ prébki poddanej
ekstrakcji naley przyja¢ zgodnie z punktem 5.5. Wyniki powinny dggodne z zatwierdzarnrecepd,
przy zachowaniu tolerancji podanej w tablicy 7

6.2.8. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nafeprzeprowadzi kontrok uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego. Krzywa uziarnienia powinna ¢bygodna z krzyw zatwierdzon w recepcie, przy
zachowaniu tolerancji podanej w tablicy 7

6.2.9. Wi&ciwosci mieszanki SMA
Z czestotliwoscia podam w tablicy 8 naley okreilac wolna przestrzé w probkach Marshalla. €5tas¢
objetosciowa mieszanki mineralno-asfaltowej powinna ¢ bygbadana metad piknometrycza w
rozpuszczalniku (opis metody podano w Zeszycie §dlanmym przez IBDiM). @stas¢ strukturalm
prébek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranejiniu jej wbudowania, naky okresla¢ metody
hydrostatycza (opis metody podano w Zeszycie 64 wydanym w pB&iM).
Wyniki powinny by¢ zgodne z wartaiami podanymi w tablicy 6 p. 4 .

6.2.10. Pomiar grubdci warstwy
Grubdici wykonanej warstwy naky okreila¢ z czstotliwoicia podam w tablicy 8 na podstawie
wycigtych prébek. Grub& warstwy, nie mee r@ni¢ sig od grubdci projektowanej o wicej niz + 0,5
cm.
W przypadku grubgi mniejszej ni dopuszczalne odchylenie zostalykonawcy naliczone peicenia
za obnkomng jakaosé.

6.2.11. Wskanik zageszczenia warstwy

Wskaznik zag:szczenia warstwy nalg sprawdzé na prébkach wyetych z zagszczonej warstwy, poprzez
poréwnanie gstaici strukturalnej wyeitych prébek z gstaicia strukturalm prébek Marshalla formowanych w
dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. r@fanie gstosci naley wykonywa metod
hydrostatycza. Wskanik zag:szczenia nie me by¢ nizszy niz 98%.

Za zankenia zagszczenia warstwy §cieralnej naliczane dola potracenia jak za wady trwate w naptjacy
sposob:

- procent zariienia w stosunku do zeggczenia wymaganego 98% ( dla uzyskanych wynikow w
przedziale 97,0% - 97,9%) x 0,025 x koszt bruttkkenania warstwy reprezentowanej przez
problke, stanowi warté¢ potracenia.

- Dla uzyskanych wynikdw zagzczenia w przedziale 96,0% - 96,9%, procentzeam w
stosunku do zagzczenia wymaganego x 0,050 x koszt brutto wykianamarstwy
reprezentowanej przez praplstanowi warté¢ potracenia.

Warstwe 0 zagszczeniu < 96,0% nalg rozebré.

6.2.12. Wolna przestrzé& w zagszczonej warstwie
Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie rgleprzyjmowa& gestas¢ objgtosciowa mieszanki
mineralno-asfaltowej oznaczonej w dniu wykonywaatrolowanej dziatki roboczej.
6.2.13. Badanie odporndici na koleinowanie
Z czestotliwoscia podana w tablicy 8 natg sprawdza odpornd¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
koleinowanie. Wynik powinien liyzgodny z wymaganiami tablicy 6 p.7.
6.3. Badania cech geometrycznych warstwy z mieszarkMA

6.3.1. Czstotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiardéw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podano w tablicy 9
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Tablica 9 Cgzstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej warstwy

Lp. Badania cecha Minimalnaegstotliwos¢ badah i pomiaréw

1. Szerokéé warstwy 10razy na 1 km

2. Réwna¢ podiuzna Dla kadej jezdni i kadego pasa ruchu metoda profilometrycz
pomiar planografem oraz w miejscach niedpsych metoda fat
4-metrowe;j i klina.

3. Réwna¢ poprzeczna Nie rzadziejnto 5 m

4, Spadki poprzeczne¥) Nie rzadziefmio 20 m

5. Rzdne wysokéciowe ( & podiuzna i| zgodnie z opisem w punkcie 6.3.6

krawedzie)

6. Uksztaltowanie osi w planie*) €0 100 m

7. Ztacza podiune i poprzeczne kde zhcze (ocena wizualna)

8. Wyghd warstwy ocena wizualna

9. Wiasciwosci przeciwpglizgowe Dla kadej jezdni i kadego pasa ruchu

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szeroké¢ warstwy
Szerokdé¢ wykonanej warstwy powinna Bygodna z Rysunkami z toleragef 5 cm. . Wymaga sj aby
co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekrazzadbpuszczalnego odchylenia.

6.3.3. Rownd¢ podiuzna i poprzeczna warstwy
A. Ocena réwndaci podtuznej

Do oceny rownéci podiwnej warstwyscieralnej nalgy stosowdé metod; profilometryczra pomiaru,

umazliwiaj aca obliczanie wskanika réwndci IRI oraz metod pomiaru planografem.

Stosowanie taty i klina dopuszcza db oceny réwngi podtwznej tam gdzie nie mma
wykorzyst@& metody profilometrycznej ani planografu.

Do profilometrycznych pomiaréw réwea podituznej powinien by wykorzystywany spra
umazliwiaj acy rejestracgj, z doktadnécia 1,0 mm, profilu podhanego o charakterystycznych dhégamch
nieréwndaci mieszcacych se w przedziale od 0,5 m do 50 m. WabIRI oblicza s¢ nie rzadziej ni co 50 m.
Dlugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinnawieksza nk 1000 m. Wymagana réwibpodiwzna
jest okrdlona przez wartiei wskaznika, ktérych nie mana przekroczg na 50%, 80% i 100% diugo
badanego odcinka nawierzchnizdi na odcinku nie mma wyznacz§ co najmniej 10 warkei IRI, to wartgé
miarodajna, bdaca sum wartaci sredniej i odchylenia standardowego nie powinna knaezy¢ wartasci
odpowiedniej dla 80% dtugoi badanego odcinka nawierzchni.

Wartasci wskaznika réwndci, wyrazone w mm/m, okréa tablica 10.

Element nawierzchni 50% 80% 100%
1 2 3 4
Pasy ruchu zasadnicze <1,2 <20 <3,3

Przy pomiarze rownigi planografem zgodnie z BN-68/8931-04 dopuszczaiegwnaci wynosz 4 mm.
Nieréwnaici w przedziale 4mm-6mm traktowanedh jako obnkzenie jakdci i zostam za nie naliczone
potracenia zgodnie z procedurawart w Instrukcji DP — T14 GDDP Warszawa 1989r.

W przypadku wystapienia nierowt powyzej 6 mm Wykonawca zobogdany jest do ich usuggia.

W wypadku gdy konieczne jest stosowanie tatynaliokrélonych w Polskiej Normie, pomiar
wykonuje st nie rzadziej ni co 10 m z doktadrigia co najmniej 1 mm.. Wymagana réwd@odtuzna jest
okreslona przez wartii odchyla réwnaici, ktére nie mog by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanagyich
95% i 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanyroikli. Przez odchylenie rowéa rozumie sg
najwieksz odlegta¢ miedzy tat a mierzon powierzchn .
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Wartcsci odchyley, wyrazone w mm, okréa tablica 11.

Element nawierzchni 95% 100%

1 2 3

Pasy ruchu zasadnicze <40 <5,0

B. Ocena réwndci poprzecznej nawierzchni

Do pomiaru poprzecznej réwém nawierzchni powinna léystosowana metoda réwnoie metodzie z
wykorzystaniem faty i klina, okéonych w Polskiej Normie. Pomiar powiniendwykonywany nie rzadziej fi
co 5 m, aliczba pomiaréw nie @by mniejsza ni 20. Wymagana rowré poprzeczna jest okilena przez
wartasci odchyler rownasci, ktére nie mog by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanaayich 90% , 95%
oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanymirddc Odchylenie réwnii oznacza najwksz
odlegla¢ miedzy tat a mierzon powierzchm w danym profilu.

Wartdsci odchyle, wyrazone w mm, okréa tablica 12:

Element nawierzchni 90% 95% 100%
1 2 3 4
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, pasy awaryjsg,|pa <30 i <50

wlaczania i wyhczania

6.3.4.

6.3.5.

6.3.6.

6.3.7.

6.3.8.

Spadki poprzeczne
Z czgstotliwoscia podam w tablicy 9 naley sprawdza spadek poprzeczny warstwy. Sprawdzenie polega
na przytaeniu faty i pomiar przavitu klinem lub pomiar profilografem laserowym. Siapoprzeczne
warstwy scieralnej na odcinkach prostych i na tukach powibyy zgodne z Rysunkami z toleramci
0,5%. Wymaga gi aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie praekato przedziatu
dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie
Os warstwy w planie powinna kyusytuowana zgodnie z Rysunkami z tolerancb cm. Wymaga gj
aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekato przedziatu dopuszczalnych odcliyle

Rzdne wysokdciowe nawierzchni

Rzedne wysokéciowe warstwyscieralnej powinny b§ mierzone w przekrojach co 10m w osi i na
krawedziach kadej jezdni. Przed przygtieniem do rob6t Wykonawca przedstawi schemat mumkt
pomiarowych do akceptacji. Rdice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy a rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragza 1 cm. Wymaga 8j aby co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalmgdhyle.

Zhcza podtwne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, prostopadle do osi droglacza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny Byprzesunite wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm.aZka
powinny by catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyghd warstwy
Wyglad warstwy z mieszanki SMA powinien byjednorodny, bez miejsc ,przeasfaltowanych”,
porowatych, tuszeeych sk i spekanych. Luny grys zastosowany do uszorstniania musiusungty.
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6.3.9. Wi&ciwosci przeciwpaslizgowe

Przy ocenie wigciwosci przeciwpglizgowych warstwyscieralnej powinien b§ okreslony miarodajny
wspotczynnik tarcia odpowiadajy 100% pélizgowi opony testowej, na zwibnej wod, nawierzchni.
Pomiar wykonuje si nie rzadziej ni co 50 m na nawierzchni zwinej wod, a wynik pomiaru
powinien by przeliczony na wartg przy 100 % pélizgu opony Barum Bravuris o wymiarach 185/70 R
14,
Miara whasciwosci przeciwpdlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia.
Pomiary wspoiczynnika tarcia nale wykona w lewym sladzie ko, na zewgrznym pasie ruchu
pojazdéw przy prdkosci urzadzenia pomiarowego 60 km/h i grudieo filmu wodnego pod kotem
pomiarowym h=0,5 mm.
Wymagany miarodajny wspotczynnik tarcia petyj wg. klasyfikacji SOSN dla klasy A powinien
wynosit 20,52,
- Dla uzyskanych wynikéw miarodajnego wspotczynnikia dla przedziatu 0,51 — 0,45
( zawierajcych st w gérnym przedziale klasy B) nie stosuje potracen lecz Inwestor &dzie
monitorowat ewolugjwspotczynnika tarcia w okresie gwarancyjnym,
- W przypadku obrienia s¢ wspotczynnika tarcia do przedziatu 0,37 — 0,44dstor na etapie
odbioru pogwarancyjnego naliczy potracenia za viadsie.
- Uzyskanie wynikbw miarodajnego wspéiczynnika w pizele 0,37 — 0,44 bezfednio po
wykonawstwie spowoduje monitorowanie ewolucji weaghnika tarcia. Obliczenie patren
nastpi na etapie odbioru ostatecznegdlijeie spadt on poriej wartgci 0,37.
- W przypadku gdy miarodajny wspotczynnik tarcia bmzednio po wykonawstwie wynosi
ponizej 0,37 Wykonawca zobowdany jest natychmiastowo usidinwvac w spos6b uzgodniony
Z Zamawiagcym.
- Gdy miarodajny wspétczynnik tarcia spadnie pepiprogu 0,37 w trakcie eksploatacji w
okresie gwarancyjnym Wykonawca jest zobgmainy przed odbiorem ostatecznym do ustiai
wady w sposéb uzgodniony z Zamaw@jm.

- Potracenia wylicza sinastpujaco:
Kwadrat rénicy pomidzy wymaganym wspotczynnikiem (0,52) a uzyskanynzplo@ednio po
wykonawstwie x 1,2 x koszt brutto wykonanej warstegrezentowanej przez dany wynik.
Miarodajny wspoétczynnik tarcia obliczapgst dla odcinka drogi o dluga 1 km. W przypadku
szczegOllnym, takim jak patzk lub koniec drogi, ocena ta @by wyznaczona dla odcinka o diugd
od 500 m do 1499m.

7. Obmiar robé6t

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M 00@QWymagania ogolne”.
Jednostl obmiaru robét jest fmetr kwadratowy) wykonanej warstégieralinej SMA o grubgxi 4 cm..

8. Odbidr roboét

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektowa i SST, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem dopuszczalnych tolerangjpszytywne.

9. Podstawa ptatndci
Cena wykonania 1fhwarstwyscieralnej SMA obejmuije:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym,
- zakup i dostarczenie materiatow,

- opracowanie receptur,
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- wytworzenie mieszanki SMA bazig na recepcie roboczej zaaprobowanej przeymiera,

- transport mieszanki na plac budowy,

- zabezpieczenie kragnikdéw, zakrywanie i odkrywanie wdzer kanalizacyjnych w trakcie robdt,
pokryw studni rewizyjnych i osadnikéw, kratékiekowych, dylatacji, oznakowania statego,

- przygotowanie powierzchni styku w tym oczyszczemesmarowanie asfaltem,

- mechaniczne ufenie mieszanki,

- mechaniczne zagzczenie rozizonej warstwy,

- posypanie grysem i przywatowanie warstwy,

- wykonanie i zabezpieczenieazry i kranedzi,

- przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych Specyfikag;

- uporadkowanie placu budowy.

10. Przepisy zwhzane i standardy

1. PN-S-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawibnze asfaltowe. Wymagania

2. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane awoiarzchni  drogowych

3. PN-B-06714/00  Kruszywa mineralne. Badania. Postéua ogdine

4. PN-B-06714/01  Kruszywa mineralne. Badania. Podn@twy i okrélenie bada

5. PN-B-06714/12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaawartdci zanieczyszczeobcych

6. PN-B-06714/15  Kruszywa mineralne. Badania. Ozndezsktadu ziarnowego

7. PN-B-06714/19  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezamozoodporngci metod, bezpdredni
8. PN-B-06714/26  Kruszywa mineralne. Badania. Oznadezaawartdéci zanieczyszczeorganicznych
9. PN-B-06714/42  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaieralndgci w bebnie Los Angeles

10. PN-B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie probek

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résai@mawierzchni planografem i tat

12. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wika piaskowego

13. PN-EN 45014 Ogolne kryteria dotygze deklaracji zgodrigi wydawanej przez dostawcéw

14. Tymczsowe Wpytyczne Techniczne. Polimeroasfaltpgowe. TWT-PAD-2003. Zeszyt 65 IBDIM
Warszawa 2003

Inne dokumenty

15. Wytyczne badai kryteria oceny mczek wapiennych do mieszanek mineralno-asfaltowgelszyt
56 IBDIM Warszawa 1998

16. Zasady wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA (-BMA 2001) Wydanie Ill uzupetnione.
IBDIM Warszawa 2001. Zeszyt 62.

17. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 roku w sprawie
przepisoéw technicznych jakim powinny odpowiadiogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. z
dnia 14 maja 1999 r.)

18. Procedury badado projektowania sktadu i kontroli mieszanek mateo-asfaltowych. IBDiM
Warszawa 2002. Zeszyt 64.

19. NF P 98-141 Novembre 1999 — Couches de roulemerdgthes de liaison: betons bitumineux a
module eleve (BBME)

20. NF P 98-253-1 Juillet 1991 — Deformation permaneiet® melanges hydrocarbones

21. AASHTO DESIGNATION-Resistance of compacted bitumisomixture to moisture induced
damage.

22. Zasady pomiaru i oceny stanu wdavosci przeciwposlizgowych nawierzchni bitumicznych w
systemie oceny stanu nawierzchni ( SOSN)
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaghnicznej (SST)aswymagania dotyce
wykonania i odbioru robét zazanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukotvejonowej.
Roboty te prowadzonezlla przy rozbudowie skrzyzowania drogi krajowej nr 25 z droga wojewddzka
nr 443 m. Rychwat na skrzgowanie typu rondo.

1.2. Zakres stosowania SST
SzczegoOlowa specyfikacja techniczna (SST) stangwdstawowy dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wyenionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z:

- wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betomepwvibroprasowanej, bezfazowej gr. 8 cm
(w kolorze czerwonym) na  podsypce cementowpiaskowej grubéci 3-5 cm  z
wypetnieniem spoin zapraw cementowo — piaskaw wraz z pigdgnach - Cig pieszo-
rowerowy

1.4.Okreslenia podstawowe
1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana toine metod wibroprasowania. Produkowana
jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch waash podczonych ze saptrwale w fazie produkcji.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 “Wymagani®log” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-00.00.00 “Wymagania ogopie1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogl6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-
00.00.00 “Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikbraukowej i kamiennej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej.

2.2.2.Wyglad zewretrzny

Struktura wyrobu powinna By warta, bez rys,gknie¢, plam i ubytkéw.

Powierzchnia gérna kostek powinnacbgdwna i szorstka, a kragzie kostek réwne i proste,
wklesniecia nie powinny przekracza
- 2 mm, dla kostek o gruboi < 80 mm,

2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Kostka grubéci:

— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynosz

- nadlugdci +3 mm,

— na szerokéci £ 3 mm,

- nagrubdéci 5 mm.
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Kolor wytej kostki to:czerwony
2.2.4.Wytrzymalai¢ nasciskanie

Wytrzymala¢ nasciskanie po 28 dniachnednio z 6-ciu kostek) nie powinnadmniejsza ni 60
MPa.

Dopuszczalna najméza wytrzymaté¢ pojedynczej kostki nie powinna dynniejsza ni 50 MPa
(w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5.Nashkliwos¢

Nashkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowidgdaymaganiom normy PN-B-06250 [2] i
wynosk nie wiecej niz 5%.
2.2.6.0dporn@¢ na dziatanie mrozu

Odpornd¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinné bgdana zgodnie z wymaganiami
PN-B-06250 [2].

Odpornd¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zapamnaia i odmraania prébek jest wystarcaag,
jezeli:
— prébka nie wykazujegknigc,
— strata masy nie przekracza 5%,
— obnizenie wytrzymatéci na sciskanie w stosunku do wytrzyma probek nie zameanych nie jest

wieksze nk 20%.

2.2.7.Scieralnd¢

Scieralngé¢ kostek betonowych okéna na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna
Wynosi nie wiecej niz 4 mm.
2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukavych
2.3.1.Cement

Do produkcji kostki brukowej naty stosowa cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie
nizszej ng “32,5”. Zaleca & stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewirddpowiada
wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2.Kruszywo

Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno bystalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki batem), przy
zalazonych parametrach wymaganych dla produkowanegohwyro

2.3.3.Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonatwkostek brukowych powinny
odpowiadé wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosujec silodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikow,
zgodnie z receptlaboratoryjn.
Plastyfikatory zapewniaj gotowym wyrobom wiksz, wytrzymalad¢, mniejsa nasikliwose i
wigksz odporng¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.
Stosowane barwniki powinny zapewrkostce trwate zabarwienie. Powinny to¢bybarwniki
nieorganiczne.
2.4,
Kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie wg 88104.02 na podbudawpod sciezke rowerova
i zjazdy.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Nawierzchni z kostki brukowej wykonujezgigcznie.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje giibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku oma stosowé& mechaniczne usrlzenie na rolkach, prowadzone
liniami na szynie lub kragznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotyseze transportu podano w SST D-00.00.00 “Wymagan@naj pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe dklae § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymataici betonu min. 0,7 R, kostki przemane g na stanowisko, gdzie specjalne attzenie pakuje
je w folie i spina tdma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienarysactanie.

Kostki betonowe mina réwnie przewozt samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-00000Vymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Podtae

Podize (konstrukei nawierzchni) natey wykona& zgodnie z SST dla poszczegdinych
asortymentow.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostekdnych naley stosowa krawezniki,
ohzerza, oporniki, zgodne z dokumentapjojektovs , zakceptowane przezzyniera.

5.4. Podsypka
Nalezy stosowa podsypk cementowo — piaskaw
5.5. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brutwych

Kostke uktada st na podsypce lub podta piaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny
miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostkalezy uktada ok. 1,5 cm wyej od projektowanej
niwelety nawierzchni, gdyw czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulegacgagzeniu.

Po ul@eniu kostki, szczeliny nalg wypelnic piaskiem, a nagpnie zamié¢ powierzchng
utozonych kostek przyzyciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przypst¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utaonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje wibratory ptytowe z ostan z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszdoiém i zabrudzeniem. Wibrowanie nale
prowadzé od kravedzi powierzchni ubijanej w kierunkérodka i jednoczénie w kierunku poprzecznym
ksztaltek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno uywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupetné szczeliny piaskiem i zami€ nawierzchng. Nawierzchnia
Z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga gielacji - mae by zaraz oddana do ruchu.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot
Ogollne zasady kontroli jakoi robo6t podano w SST D-00.00.00 “Wymagania ogoinie’6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robdt, Wykonawca powinien sprawdzzy producent kostek brukowych
posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej SST.

Niezalenie od posiadanego atestu, Wykonawca powinigda¢ od producenta wynikow
biezacych bada wyrobu nasciskanie. Zaleca sj aby do badania wytrzymdlci na sciskanie pobier& 6
probek (kostek) dziennie (przy produkcji dzienndf. 00 nf powierzchni kostek ulmnych w
nawierzchni).

Poza tym, przed przygtieniem do robdt Wykonawca sprawdza wyr6b w zakresymaga
podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badprzedstawia liynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podi@ i podbudowy

Sprawdzenie podia i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgddnaz dokumentag
projektows i odpowiednimi SST.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie gréfia wymaganych spadkéw poprzecznych i padich
polega na stwierdzeniu zgodieoz dokumentaaj projektows oraz pkt 5.5 niniejszej SST.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania nawierzchni z betonowych kostek brujohvpolega na
stwierdzeniu zgodrigi wykonania z dokumentagjprojektowy oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej
SST:

— pomierzenie szerokoi spoin,

- sprawdzenie prawidtovei ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowai wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przytly des@ (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.Nier6éwnaici podtwne

Nieréwnaci podiuizne nawierzchni mierzone tatub planografem zgodnie z nogrBN-68/8931-
04 [8] nie powinny przekracz&®,8 cm.

6.4.2.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lagodne z dokumentacprojektows z tolerancj +
0,5%.

6.4.3.Niweleta nawierzchni

Ré&nice pomedzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ¢dnymi projektowanymi nie powinny
przekracza= 1 cm.

6.4.4.Szeroka¢ nawierzchni

Szeroké¢ nawierzchni nie mie r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wdcej niz + 5 cm.
6.4.5.Gruba¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grétigpodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.
6.5. Czstotliwosé¢ pomiarow

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni zkkdsukowej, wymienionych
w pkt 6.4 powinna hydostosowana do powierzchni wykonanych robot.
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Zaleca si, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych wMK byly przeprowadzone nie
rzadziej nt 2 razy na 100 mnawierzchni i w punktach charakterystycznych disetety lub przekroju
poprzecznego oraz wgizie tam, gdzie poleci hynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjokeestki brukowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00M@nagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagyrojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedlug pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbidr robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podim,
- wykonanie wyréwnania z betonu cementowego
- wykonanie podsypki,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w SST D-00.00.00 “Wymagania ogdine”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podiza,
- zakup i dostarczenie materiatéw,
- wykonanie podsypki,
- utozenie i ubicie kostki,
- wypetnienie spoin,
- pielegnacja,
- przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE - NORMY

1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenigieralngci na tarczy
Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszexo uytku. Sktad, wymagani
i ocena zgodnii

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kraaniki i obrzeza
7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #wska piaskowego
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8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rénho nawierzchni
planografem i at
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodlowej specyfikacjchtécznej (SST) & wymagania dotycxe
wykonania i odbioru rob6t zwzanych z umocnieniem skarp ziemnych.
Roboty te prowadzonegla przy rozbudowie skrzyzowania drogi krajowej nr 25 z droga wojewddzka nr
443 m. Rychwat na skrzgowanie typu rondo.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stanowkuchent przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikadotyczz zasad prowadzenia robdt agménych z:
- pokryciem warstw ziemi urodzajnej (humusem) grueo5-10 cm z obsianiem traw,
- pokryciem warstw ziemi urodzajnej (humusem) grueo35- 60 cm z obsianiem traw

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemiasliana zawierajca, co najmniej 2% e&ci organicznych.

1.4.2 Humusowanie - zespét czyniwd przygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy #innej,
obejmujcy dog:szczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zagtej z jej grabieniem (bronowaniem) i
dogeszczeniem.

1.4.3. Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przeowgm, ktéry po zmontowaniu na budowie
stanowi umocnienie rowu lWzieku.

1.4.4. Pozostale okidenia podstawowe aszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaii
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogd6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp zigah wedtug niniejszej SSh's
- ziemia urodzajna,
- nasiona traw oraz §tin motylkowatych

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiéraco najmniej 2% cgci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysaaziecych.

W przypadkach watpliwych Inzynier maze zlecé wykonanie bad@a w celu stwierdzeniaze ziemia
urodzajna odpowiada naptijacym kryteriom:
a) optymalny sklad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawartg¢ fosforu (ROs) > 20 mg/rf,
C) zawarté¢ potasu (KO) > 30 mg/m
d) kwasowa¢ pH >5,5.
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2.5. Nasiona traw

Wyboér gatunkéw traw naky dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalesk
stosowa mieszanki traw o drobnymgegtym ukorzenieniu, spetnigje wymagania PN-R-65023:1999 i PN-B-
12074:1998.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznegainien wykazé sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
- rowniarek,
- ew. walcéw gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,
- ubijakéw o ecznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobieych,
— piyt ubijajacych,
— ew. spretu do podwieszania i podgjania,
— cysterny z wod pod cénieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedgpnych).
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1.Transport nasion traw
Nasiona traw mma przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je
przed zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét
Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-N@OO ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno Bywykonywane od gérnej kramlzi skarpy do jej dolnej kragdzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinnagac poza gora krawedz skarpy i poza podr@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm.
Utozom warstwe ziemi urodzajnej nafsy lekko zagscic¢ przez ubicie¢czne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawi roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdéw papaesianie nasionami traw idm motylkowatych
polega na obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompgayi nasion traw, &in motylkowatych i bylin w ilgci
od 18 g/m do 30 g/m, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowynbdgaju podiaa, wystawy oraz
pochylenia skarp), W okresach posusznychayadgstematycznie zraszavody obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jékowykonanych roboét i ich zgodéo z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waosci swiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.
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Po wzejciu raslin, taczna powierzchnia niepaioigtych miejsc nie powinna lBywigksza nk 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiajeg@gnczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekracza 0,2 nf. Na zarénictej powierzchni nie magwyskpowa: wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Og0llne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ONymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest:

- m? (metr kwadratowy) powierzchni umocnionych skarp
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji w pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frumocnienia skarp i otoczenia skiawah obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
dostarczenie i wbudowanie materiatow (grunt uprimdgromadzony lub zakupiony dodatkowo),
uporzdkowanie terenu,
przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji teclamiej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiondinorolniczych

2. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty meeriVymagania i badania

3. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdlementy nawierzchni drdg,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych.

10.2. Inne materialy

4. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDansprojekt-Warszawa, 1979.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaagphtécznej (SST) s wymagania dotyexe wykonania i
odbioru oznakowania poziomego.

Roboty te prowadzonegta przy rozbudowie skrzyzowania drogi krajowej nr 25 z droga wojew6dzka nr
443 m. Rychwat na skrzgowanie typu rondo.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanoastawowy dokument przetargowy i kontraktowy prigcaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot z@anych z wykonywaniem i odbiorem

oznakowania poziomego stosowanego na drogach @rmlini twardej i obejmuj

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakow/anibot,

— przygotowanie i dostarczenie materialdw do znakaavgrubowarstwowego masami termoplastycznymi,

— oczyszczenie podia (nawierzchni),

— przedznakowanie,

- wykonanie tymczasowego malowania (koktity) powierzchni wyfrezowanej, warstwy wyrownawe§z wiazacej ,
naniesienie powtoki znakéw na nawierzehdrogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraeptprojektowy i
Zatacznikami do Rozporgizenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20033] oraz Rozporadzeniem Ministréw
Infrastruktury oraz Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002 [5].

linie ciagte,
linie przerywane,
przegcia dla pieszych, strzalki i inne elementy,

- monta elementdéw odblaskowych , kocich oczek”(biate €ozone),

- ochrona znakdéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigiz

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umi@Esze na nawierzchni w postaci liniiagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzalekpisow, symboli oraz innych linii zgdanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2.Znaki podhine - linie rownolegte do osi jezdni lub odchyloreroej pod niewielkim ktem, wystpujace jako linie
segregacyjne lub krayziowe, przerywane lub qgte.

1.4.3.Strzalkki - znaki poziome na nawierzchni, vegtjace jako strzatki kierunkowe stace do wskazania dozwolonego
kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzag, ktére uprzedzajo koniecznéci opuszczenia pasa, na ktoryra anajdug.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki wyznacaag miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowtrayw poprzek jezdni
oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5.Znaki uzupetniajce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii pramskowych oraz inne okélajace szczegdine
miejsca na nawierzchni.

1.4.6.Materialy do poziomego znakowania drég - materzgwierajce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub
punktowe elementy odblaskowe, ktére mpogostég naniesione albo wbudowane przez malowanie, natrgske,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. mawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturzezetoa lub w
temperaturze podwgzonej. Materialy te powinny byetrorefleksyjne.

1.4.8.Materiaty do znakowania grubowarstwowego - matgnetktadane warsmgrubdci od 0,9 mm do 5 mm. Nailg
do nich masy termoplastyczne.

1.4.9.Materialy prefabrykowane - materialy, ktogezy st z powierzchry drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie
lub w inny sposob. Zalicza ¢sido nich masy termoplastyczne w arkuszach do wiépiaraz folie do oznakowia
tymczasowych#otte) i trwatych (biale) oraz punktowe elementy tzdfxowe.

1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysokdo 15 mm, a w szczegdélnych wypadkach do 25 mm,
ktére @ przyklejane lub wbudowywane w nawierzchnMaja rézny ksztatt, wielké¢ i wysokas¢ oraz rodzaj i liczb
zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktérydbzpaszklane soczewki, elementy odblaskowe z polimgtaku
metylu i folie odblaskowe.
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1.4.11.Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriafite barwiezottej, ktérego czasaytkowania wynosi
do 3 miesicy lub do czasu zakezenia robét.

1.4.12.0kresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktoczge uytkowania wynosi do 6 miesy.

1.4.13.Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzaiagpod cénieniem na oznakowanie wykonane materiatami w
stanie cieklym, w celu uzyskania widziateooznakowania w nocy.

1.4.14 Materiat uszorstniagy - kruszywo zapewniage oznakowaniu poziomemu étawosci antypalizgowe.

1.4.15.Pozostate okrdenia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampbdanymi w
SST D-00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robét
Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 “Wymagania ogopie™1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatdw

Ogd6lne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padan SST D-00.00.00 “Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow
Kazdy materiat uywany przez Wykonawcdo poziomego znakowania drég musi poséaalarobat technicza.
2.3. Badanie materiatéw, ktérych jakéé budzi watpliwo §é

Wykonawca powinien przeprowadziodatkowe badania tych materiatow, ktére hudatpliwosci jego lub Irkyniera, co
do jakaci, w celu stwierdzenia czy odpowiadapne wymaganiom okéonym w punkcie 2. Badania te wykona
Laboratorium Drogowe w Poznaniu na zlecenie wykayawobot. Badania powinny Bywykonane zgodnie z
“Warunkami technicznymi POD-97" [4].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinierzadaé od producenta, aby oznakowanie opakioweaterialow do poziomego znakowania drog byto

wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto ablyaadym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zavyieg
nazwe producenta i materialu do znakowania drég,

— mag brutto i netto,

— numer partii i dag produkciji,

- informacg o szkodliwgci i klasie zagréenia pgarowego,

— ewentualne wskazowki dlazytkownikéw.

2.5. Przepisy okrdlajace wymagania dla materiatdw

Podstawowe wymagania dotyce materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegdlowemagania okrdone @ w
“Warunkach technicznych POD-97” [4].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakawia drég
2.6.1. Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powirloy¢ materiaty umeliwiajace naktadanie ich warsiwgrubdci
od 0,9 do 5 mm np. masy termoplastyczne — ¥cilé kg/m2

Masy termoplastyczne powinny bgubstancjami nie zawieraymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci blek
granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinng da podgrzewa do stopienia i aplikow@arecznie lub maszynowo.
Masy te powinny tworzywarstwe kohezyjm przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatéw do znakowania grubowarstwgavewykonanych z nich elementéw prefabrykowanych
okresla aprobata techniczna, odpowiagta wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2.Zawartég¢ skladnikow lotnych w materiatach do znakaia cienko- i grubo- warstwowego

Zawartag¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikdw organicznycig powinna przekracza2% (m/m) w materiatach do
znakowania grubowarstwowego.

Nie dopuszcza sistosowania materialdw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. tolueryldss) w ilosci
wiekszej nz 10%. Nie dopuszczaesstosowania materiatdw zawiegaych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3.Kulki szklane
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Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnycb gosypywania lub narzucania podniéniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewiiavidzialna¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdgzki swiatta
wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaie wspoétczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywa odpornéé¢ na wod i
zawierd& nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wyaac stopiér hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okiéa aprobata techniczna, odpowiaga wymaganiom POD-97 [4].

2.6.4.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstniacy oznakowanie powinien sklatlssic z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oanakiu odpowiedniej szorstka (whasciwosci antypalizgowych).
Materiat uszorstniagy nie mae zawierd wiecej niz 1% castek mniejszych i 90 um. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstniajcego powinna by okreslona w SST.

Materiat uszorstniacy oraz mieszanina kulek szklanych z materialemonstziapcym powinny odpowiada
wymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.5.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna Imaklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzghptitka z
materiatu wytrzymujcego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawdesagplement odblaskowy umieszczony w ten
sposob, aby zapewniat widziakdow nocy, a take w czasie opadow deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektor)dacy czscia punktowego elementu odblaskowegozebye:

— szklany lub plastikowy w cadoi lub z dodatkow warstva odbijajaca znajdujica sic na powierzchni nie wystawione;j
na zewatrz i nie naraom na przejedzanie pojazdéw,

- plastikowy z warstw zabezpieczafa przedscieraniem, ktory mee mig warstwe odbijajaca tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystamé na ruch s zabezpieczone warstwami odpornymi na
scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinmiet zadnych ostrych kraydzi od strony napglzanej przez

pojazdy. J&i punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwi wigcej czs$ci, kazda z nich powinna liyusuwalna

tylko za pomog narzdzi polecanych przez producenta. Wys@kpunktowego elementu nie e by wigksza od 25

mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powibyt biata lub srebrzysta i czerwona (zgodnie z prejeRt

Wiasciwosci punktowego elementu odblaskowego éla@probata techniczna, odpowiagta wymaganiom POD-97 [4].

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do znakowania cienko- i grubowarstwowetgwierzchni powinny zachowastatgé swoich widciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co ma@n6 mies¢cy sktadowania w warunkach oklenych przez
producenta.

Materialy do poziomego znakowania drég unsleprzechowywd w magazynach odpowiadalych zaleceniom
producenta, zwtaszcza zabezpiegzgth je od napromieniowania stonecznego, opaddéveimperaturze, dla:

a) farb wodorozciaczalnych od $do 40C,

b) farb rozpuszczalnikowych od do 25C,

c) pozostatych materiatéw - pomij 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zadéci od zakresu rob6t, powinien wyka&zsig

mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu, zaakceptowanego przezyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca stosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz szczotek
recznych,

- frezarek,

— sprzarek,

- malowarek,

— sprztu do bada okreslonych w SST.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 “Wymagangiaine” pkt 4.
4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania dyo

Materialy do poziomego znakowania drog oglerzewozé w pojemnikach zapewnigych szczeln&, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych §gavosci materiatdbw. Pojemniki powinny kyoznakowane zgodnie z nogr?N-
0-79252 [2].

Materiaty do znakowania poziomego naleprzewozé krytymi srodkami transportowymi, chrogg opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400rd4 zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0000Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naeher i powietrza powinna wyndsico najmniej 5C, a
wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna bygodna z zaleceniami producenta lub wyéasi najwyej 85%.

5.3. Jednorodndé nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogiaawierzchni znakowanej. Nieréwnomiegnbi/albo miejsca
tatania nawierzchni, ktére nie wyndiaja sic od starej nawierzchni i nie mayickszego rozmiaru nil5% powierzchni
znakowanej, uznaje¢iza powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niefgddnych naley ustalt w SST wymagania
wobec materiatu do znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podtéa do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego halgczysci¢ powierzchné nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku,
smaréw, olejoéw i innych zanieczyszéz@rzy wyciu sprztu wymienionego w SST i zaakceptowanego przeyriera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaaizakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowarsgidmazna wykon& przedznakowanie, stogujsk do ustalé
zawartych w dokumentacji projektowej, Zegnikach do Rozposzizenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
[3] oraz Rozporgdzeniem Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Weatvanych i Administracji z dnia 31 lipca 2002 [5],
SST i wskaza Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania ama stosowénietrwah farbe, np. farle silnie rozciéczom rozpuszczalnikiem. Zaleca
sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkichi lib kropek. Pocgtek i koniec znakowania natg zaznacz§
mak kresk poprzecza.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stan@kowanie jest wystarczgp czytelne i zgodne z dokumentacj
projektowa, mazna przedznakowania nie wykonygva

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalepeoducenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetnie¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny bdgstarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z ealeami SST, producenta oraz wymaganiami zna@ui Sk w
aprobacie technicznej.

5.6.2.Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstyroi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatow, a mypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pzsaymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery naktad@ réwnomierm warstwy o grubdci ustalonej w SST, zachovagj wymiary i ostréc¢
krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca &iontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce smla
lub metalowej, podktadanej na drodze malowarkis¢limateriatu ziyta w czasie prac, olkdlena przezrednie zaycie
na metr kwadratowy, nie ne sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkigkeze prace powinny Bywykonywane przy iyciu urzadzen
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i ppgsyaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszoagicym. W
przypadku mniejszych prac, wiel@ wydajnac¢ i jakos¢ sprztu nalery dostosowé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzj
dotyczca rodzaju spratu i sposobu wykonania znakowania podejmujgytier na wniosek Wykonawcy. W przypadku
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znakowania nawierzchni betonowej nglezastosowa podkitad (primer) poprawiagy przyczepn& naktadanego
termoplastu do nawierzchni.

5.6.3.Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementantilaskowymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatow, a mypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pzsaymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementamiblaskowymi nalgy zwrac#& szczegdla uwag; na staranne
mocowanie elementdéw do podé od czego zaky trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienid ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwaagi maliwo$¢ uzyskania rénej jego
przyczepnéci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykangpunktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych ayaleastosowé podkitad (primer) poprawiagy przyczepnét
przyklejanych punktowych elementéw odblaskowychdwierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrigi usunécia istniepcego oznakowania poziomego, czyéhee nalezy wykona jak najmniej
uszkadzajc nawierzchry.

Zaleca s§ wykonywa usuwanie oznakowania:

— grubowarstwowego, metadrezowania,

— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magwplywaé ujemnie na przyczepié nowego oznakowania do
podtaza, na jego szorstké, trwatas¢ oraz na whéciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas robét drogowycheniigé wykonane przez zamalowanie nietryvédrba barwy czarnej.
Materialy pozostate po usugiu oznakowania naky usun¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczétpdowiska, w miejsce
zaakceptowane przezzmiera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 “Wymagania og6loi’6.
6.2. Badanie przygotowania podta i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowanidgmego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dyykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialn&t w dziea

Widzialncs¢ oznakowania w dziejest okrélona wspotczynnikiem luminancji i baswoznakowania.

Do okrelenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje sispoOtczynnik
luminancji wswietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wsp6tczynnik luminanciji Wwietle rozproszonym, med frix™?,

L - luminancja pola wwietle rozproszonym, mcd/n

E - ddwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji wswietle rozproszonym wykonujeesiv praktyce miernikiem luminancji wg POD-97 [4]. Vi@¢
wspotczynnika Q powinna wyndsdla oznakowanidwiezego, barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 13€dmi? Ix?,

- biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 16@mé Ix ™,

- z06ltej, co najmniej 100 mcd frix ™.

Pomiar wspétczynnika luminancji swietle rozproszonym ni@ by¢ zasapiony pomiarem wspoétczynnika luminangj
wg POD-97 [4]. Warté wspotczynnike3 powinna wynosi dla oznakowanidwiezego, barwy:

— bialej, co najmniej 0,60,

- z0kej, co najmniej 0,40.

Wartas¢ wspotczynnikg3 powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego barwy:

— bialej, po 12 mieacach wywalngsci, co najmniej 0,30,

- z0tej, po 1 miesicu wywalnadsci, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna bgkreslona wg POD-97 [4] przez wspot@ne chromatycznigi x i y, ktore dla suchego
oznakowania powinny #&¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty aaeo

Punkt narany 1 2 3 4
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Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38
Oznakowaniebite: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialné w nocy

Za miak widzialngci w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasky,Rkresllany wg POD-97 [4].
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowanidwiezego w stanie suchym, barwy:
- bialej, co najmniej 300 mcd frix*?,

- z6ftej, co najmniej 200 mcd fix™.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowaniazywanego:

a) cienko- i grubowarstwowego barwy:

- bialej, po 12 miegcach eksploatacji, co najmniej 100 mcd ™,

- 26ttej, po 1 miesicu eksploatacji, co najmniej 150 mcd i,

b) folii:

- dla oznakowa trwatlych i diugotrwatych (biatych), co najmniej@éncd n¥ Ix™,

- dla oznakowa tymczasowychz#oitych), co najmniej 300 mcd rix ™.

6.3.1.3. Szorstki@ oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest wardé wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem
angielskim, wg POD-97 [4]. Warté SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposay w typowe opony hamuje z
blokady kot przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si, aby warté¢ wskaznika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,

— uzywanym, w cigu calego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementéw odblaskowych badaorstkéci nie wykonuje si.

6.3.1.4. Trwaté¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania oceniana jako stapiewycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnaniazarcami, wg
POD-97 [4], powinna wynos&ipo 12-miesjcznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:

— farbami wodorozcigczalnymi, co najmniej 5,

— pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schytia oznakowania (wzgl. czas przejeztiamznakowania)

Za czas schacia oznakowania przyjmujee¢siczas uplywajcy migdzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu.

Czas schricia oznakowania nie powinien przekraczzzasu gwarantowanego przez producenta, z Zgynmie mae
przekracza 2 godzin.

6.3.1.6. Grub& oznakowania

Grubai¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gégrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasdla:

a) oznakowania grubowarstwowego, co najejy5 mm,

b) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanyctzeii jezdnej drogi, co najwagj 15 mm, a w uzasadnionych
przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowejnajwyej 25 mm.

Wymagania te nie obowiuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z materigiubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatlu cienko- lub grudrstwowego przeprowadza przed
rozpoczciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najinnée dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,
nastpujace badania:

a) przed rozpoeziem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakawa

— wizualm ocere stanu materiatu, w zakresie jego jednoréggnowidocznych wad,

— pomiar wilgotndci wzglkdnej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkgi farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubéci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schgtia, wg POD-97 [4],

— wizualm ocere rownomierndci roztozenia kulek szklanych,
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pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgedna dokumentagj projektove i “Instrukcja o znakach
drogowych poziomych” [3],

wizualm ocere réwnomierndci skropienia (roztéenia materiatu) na catej szerakolinii,

oznaczenia czasu przejezdoipwg POD-97 [4].

Protokot z przeprowadzonych badavraz z jedn prébla na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca powinien
przechowa do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegayimier maze zlect wykonanie bada

widzialnasci w dziej,
widzialngsci w nocy,
szorstkdci,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyediug metod okstonych w “Warunkach

tec

hnicznych POD-97” [4]. Zeli wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt baganosi

Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawigj.

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagala materiatow i wykonanego oznakowania

Materialy do znakowani
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka grubowars-
twowego
1 | Zawarté¢ sktadnikbw lotnych W
materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikéw organicznych % (Mm/m) <2
- rozpuszczalnikdw aromatycznych % (m/m) -
- benzenu i rozpuszczalnikow % (m/m) 0
chlorowanych
2 | Wspotczynnik zatamanidwiatta kulek .
wspoicz. >1,5
szklanych
3 | Wspobtczynnik luminancji Q wéwietle
rozproszonym dla oznakowarjia
swiezego barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix™* >130
- z6ltej mcd m? Ix? > 100
4 |Wspoiczynnik  luminancji B dla
oznakowanigwiezego barwy
- biatej wspotcz.3 > 0,60
- z0ttej wspoicz.3 = 0,40
5 | Powierzchniowy wspotczynnik odblasku
dla oznakowaniaswiezego w stani¢
suchym barwy:
- biatej med m? Ix™* > 300
- z6ltej mcd m? Ix* > 200
6 | Szorstké¢ oznakowania wskaznik
- Swiezego SRT >50
- uizywanego (po 3 mies.) SRT > 45
7 | Trwatas¢ oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozcigczalnymi wskaznik >5
- pozostatymi materiatami wskaznik >6
8 | Czas schitia materiatu na nawierzchni h <
9 | Gruba¢ oznakowania nad powierzchni
nawierzchni
- bez mikrokulek szklanych pm -
- z mikrokulkami szklanymi mm <5
10 | Okres stakxi whasciwosci materiatow .
do znakowania przy sktadowaniu MIESECY =6

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania

6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
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Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodaego z dokumentacprojektows i “Instrukcja o znakach

drogowych poziomych” [3], powinny odpowiaglaastpujacym warunkom:

- szerokd¢ linii moze r@&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,

— dhugasé linii moze by mniejsza od wymaganej co najpey o 50 mm lub wiksza co najwyej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiega od sredniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wecej niz + 50 mm dtugéci wymaganej,

- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mie wigkszej odchytki od wymaganego wzoru ni
+ 50 mm dla wymiaru diugai i + 20 mm dla wymiaru szerokai.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, smimwanego zmianami organizacji ruchu, pgleloktadnie

usuraé zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania
Przy odnawianiu istnigtego oznakowania nale dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istrieych znakéw, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych vkpier6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00M3@nagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow oznakowania poziomego jest fmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw

lub liczba umieszczonych punktowych elementéw oshmavych.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. OglIne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00M@nagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentapyojektovy, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wgGkdaty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robdt zanikagych i ulegajcych zakryciu, w zalmosci od przygtego sposobu wykonania robdt, meoby
dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu,

— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamgderiatem grubowarstwowym,

usungciu istniepcego oznakowania poziomego,

— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betogjow

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nale dokon& po catkowitym zakaczeniu robot, na podstawie wynikdw pomiaréw i hiada
jakasciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naledokona& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w Sfawdzeniu podlegaj
cechy oznakowania okilene w POD-97 [4].

Ustala sk stosowanie nasipujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowania puttowymi elementami odblaskowymi: co najmniej 36
miesiecy - 3 lata.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrsoi podano w SST D-00.00.00 “Wymagania og6lne” pkt 9
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 mwykonania oznakowania poziomego grubowarstwoeggjnalje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaoibot,

- przygotowanie i dostarczenie materiatlow (mas tetagipcznych) do znakowania grubowarstwowego,

— oczyszczenie podia (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— wykonanie tymczasowego malowania (kofdty) powierzchni wyfrezowanej, warstwy wyréwnawe¢d wiazacej
naniesienie powtoki znakéw na nawierzehdrogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraeptprojektowvy i
“Instrukcja 0 znakach drogowych poziomych”

linie ciagte,
linie przerywane,
przegcia dla pieszych, strzatki i inne elementy
- ochrona znakdéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigiz

Cena 1szt. wykonania elementéw odblaskowych ,dtooiczek”, obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakow/anibot,

— zakup, przygotowanie i dostarczenie materiatéw kkewania,

— oczyszczenie podia (nawierzchni),

— przedznakowanie,

- monta elementéw odblaskowych ,, kocich oczek”,

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez

Wykonawca winien udziel¢ trzyletniej gwarancji na materiat i wykonane oznalowanie poziome (malowanie
grubowarstwowe i montaz elementéw odblaskowych , kocich oczek”).

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport
2. PN-0O-79252 Opakowania transportowe z zaweifoZnaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe.
10.2. Inne dokumenty

3. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczego6towych warunkéw technicznyeh dl
znakdw i sygnatéw drogowych oraz wdzer bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach, Dziennik Ustaw Nr 220 z dnia 23 grudni@20 poz. 2181 + zatzniki

zahkcznik nr 1:
"Szczegotowe warunki techniczne dla znakéw drogdwpionowych
i warunki ich umieszczania na drogach"

zahkcznik nr 2:
"Szczegotowe warunki techniczne dla znakéw drogwpoziomych
i warunki ich umieszczania na drogach"

zahkcznik nr 3:
"Szczegodtowe warunki techniczne dla sygnatéw dvagh
i warunki ich umieszczania na drogach"

zahkcznik nr 4:
"Szczegotowe warunki techniczne dlaatlzeh bezpieczéstwa ruchu drogowego
i warunki ich umieszczania na drogach"

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. PODS#fia “I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr SRDiM,
Warszawa, 1997.

5. Rozporadzenie Ministréw Infrastruktury oraz Spraw Wesnanych i Administracji z dnia 31 lipca 2002 r. w
sprawie znakow i sygnatéw drogowych Dz.U. 2002 T poz. 1393.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacphirecznej § wymagania dotyeee wykonania i odbioru
oznakowania pionowego.

Roboty te prowadzoneztla przy rozbudowie skrzyzowania drogi krajowej nr 25 z droga wojewddzka nr
443 m. Rychwal na skrzyowanie typu rondo.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa Specyfikacja Techniczna jest stosojanalokument przetargowy i kontraktowy przy zleoan
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotypmwadzenia robét przy wykonaniu oznakowania picgo
trasy i obejmuj:
- wykonanie wykopéw jamistych pod fundamenty znakiiegowych,
- wykonanie (lub zakup) fundamentéw betonowych dkéamedrogowych, z betonu kl. B-15 ,na mokro”
- ustawienie do pionu stupkéw do znakdéw drogoveyohr stalowych ér. 60 mm di. 3,5 m §eznie ze
znakami przestawionymi),
- zasypanie wykopow wraz z zgggczeniem warstwami,
- przykrecenie do gotowych stupkow tarcz znakéw drogowych
- ustawienie stelgy do znakéw kierunku oraz tabligciznie z montaem tablic.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SS4 agodne z obowzujacymi przepisami,
SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” i odpowiedning@dijoliconymi normami polskimi i europejskimi.

1.5. Og6Ine wymagania dotygze robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za j@kavykonania rob6t oraz za zgodid@ Dokumentagj Projektove, ST
i poleceniami layniera.

Og6Ine wymagania dotygze rob6t podano w SST D.00.00.00. ,Wymagania odélne

2. Materialy
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu oznakowai@owego wedtug zasad niniejszej SST s

2.1. Znaki i tablice drogowe —folia , w wielkoi i rodzaju jak na pozostatym odc. drogi krajpwe 12, (w
standardzie 1l generacji). Powsze znaki musgposiadé Certyfikat Bezpieczgstwa (znak B) nadany przez
uprawnior jednostk.

2.2. Rury stalowe (St 3 SX) ocynkowane do wykonania kaksji wsporczych dla znakéw i tablic drogowych
(konstrukcje wsporcze rurowe), wymagania wedtugHrN4219.

2.3. Uniwersalne uchwyty do mocowania znakdw i tabliogwych.

2.4. Elektrody EB — 146 do patzer spawanych konstrukcji wsporczych.

2.5. Piasek na podsyglkpiaskows pod fundamenty konstrukcji wsporczych.

2
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2.6.

3.

5.1.

5.2

Beton klasy B15 na fundamenty konstrukcji wsportzyeakow i tablic drogowych wymagania wedtug PN-B-
06250..
Sprzet

Roboty zwizane z wykonaniem i ustawieniem oznakowania pioigoweog by¢ wykonane ¢cznie lub przy
uzyciu dowolnego sprtu mechanicznego, zaakceptowanego przamiera.

Przy hczeniu stalowych elementéw konstrukcji wsporczyablit drogowych, Wykonawca powinien
dysponowa sprawn spawark elektryczn.

Roboty ziemne zwizane z ustawieniem oznakowania pionowegamaonykona recznie lub przy #yciu
dowolnego sprgu mechanicznego, zaakceptowanego przeyniera.

Transport

Materialy i elementy oznakowania pionowego trasygnoy¢ przewaone dowolnymigrodkami transportu.
Nalezy je ustaw€ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej obakebie i zabezpiecdeprzed
mozliwoscia przesuwania gipodczas transportu

Wykonanie robot

Ogolne wymagania dotygee robét

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w SST. D. 00.00.00 ,Wymagania agdin

Zakres wykonywanych robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca jest zobarany do oznakowania odcinka drogi, na ktoryatab
prowadzone roboty zgodne z ,Instrukgznakowania rob6t prowadzonych w pasie drogowym”.

5.2.1. Zakupienie znakow, tablic drogowych i stupkéw proegych.
Wykonawca zakupi elementy oznakowania pionowegaazigz ustaleniami punktu 2 niniejszej SST.
Wymiary znakéw drogowych — grupa wieléoznakéw —srednie wedtug ,Instrukcji o znakach
drogowych pionowych’ — Monitor Polski — Dziennik ids/ Rzeczypospolitej Polskiej — 4aknik do nr
16 poz. 120 z 9 marca 1994 r. Liternictwo, symbddelorystyka zgodna z powigz instrukcp.

Stupki prowadzce (pachotki drogowe) pod wzglem ksztattu, wymiarow i kolorystyki musz
odpowiada ‘Instrukcji o znakach drogowych pionowych”.

5.2.2. Wykonanie elementéw konstrukcji wsporczych znakdablic drogowych
Konstrukcje wsporcze znakéw i tablic drogowych aregstosowanie w | i Il strefie wiatrowe;j.

Powyzsze konstrukcje wykorda elementow rurowych. Do wykonania spawdw stoseiektrody EB-
146, zachowujc warunek grubgei spoin <0,7 grub&i cienszego z4czonych elementow.

5.2.3. Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji wsporczrakow i tablic drogowych — zgodnie z instrukcj
KOR 3-A.

5.2.4. Wykonanie wykopu pod fundamenty konstrukcji wspgotetablic i znakéw drogowych.

5.2.5. Wykonanie podsypki z piasku pod fundamenty konsjiwsporczych — grubig podsypki piaskowej
wynosi 30 cm.
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6.1.

6.2.

5.2.6. Wykonanie fundamentu konstrukcji wsporczych znak&ablic drogowych z betonu klasy B 15.
Zwr6ci¢ uwag; na odpowiednie zagzczenie betonu w fundamencie.

5.2.7. Zamocowanie konstrukcji wsporczych w fundamencie.

Wykonawca uzgadnia z dgnierem wariant zamocowania konstrukcji wsporcze;j.
Rurg oraz gébokas¢ zakotwienia naley dostosowé do wymiardw tablic.

5.2.8. Polkczenie konstrukcji wsporczej z tahjidrogowa przy pomocy uniwersalnych uchwytéw do znakéw i
tablic drogowych.

5.2.9. Zasypanie otworéw na fundamenty konstrukcji wspgehzznakow i tablic drogowych — grunt wokét
fundamentow zagszcz& warstwami grubgci 20 cm, z polewaniem wad

5.2.10. Ustawienie stupkéw prowadeych i znakéw drogowych zgodnie z ,Instrukojznakach drogowych
pionowych”.

Kontrola jako $ci rob6t
Og6lne wymagania dotygz kontroli jakdci robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogalne”
Kontrola i badania w trakcie robét:

- badania jakéci materiatéw pod wzghlem zgodnéci z SST,

- prawidtowa¢ wykonania znakow i tablic drogowych — zgodéa ,Instrukcp o znakach drogowych
pionowych” — pod wzgldem ksztattu, wymiardw, rysunku, kolorystyki i litéctwa,

- prawidtowa¢ wykonania i zabezpieczenia antykorozyjnego eledwerkonstrukcji wsporczych @yte
materialy, padczenia elementéw, zabezpieczenia antykorozyjnengigukcji KOR 3-A),

- prawidtowas¢ wykonania wykopéw pod fundamenty konstrukcji wsgaych znakow i tablic drogowych
(lokalizacja i wymiary),

- prawidlowai¢ wykonania podsypki i fundamentéw (klasg/tego betonu, zagzczenie),

- wykonanie zasypki wokét fundamentéw,

- prawidtowai¢ polaczenia konstrukcji wsporczej z fundamentem.

Obmiar robét

Jednostk obmiaru oznakowania pionowego tragysgtuki (szt.) wykonanych i ustawionych znakowitab
drogowych i stupkéw prowadeych.

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.00.0M@8nagania ogoline”.

Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.000Mymagania ogdine”.

Podstawa ptatngci

Ogodlne wymagania dotyagee ptatnéci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— zakup i transport materiatéw przewidzianych do wydaia robét,
— oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym,

— przygotowanie stupkéw dla znakow drogowych,

4
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— zabezpieczenie antykorozyjne stupkow ,

- wykonanie wykop6w pod fundamenty znakdéw , wykonarudsypki piaskowej,
- wykonanie fundamentéw i osadzenie w nich stupkéveiaakéw ,

- monta znakow na stupkach,

— zaladunek i odwiezienie gruntu z wykopéw pod fundaty,

- uporadkowanie miejsc prowadzonych robét.

10.  Przepisy zwhpzane i standardy

Instrukcja o znakach drogowych pionowych
Instrukcja KOR 3-A — zabezpieczenie antykorozyjne.

PN-B-06250 Beton zwykty.

PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane naagoogdélnego zastosowania.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Szczegbtowej Specyfikacfifirecznej § wymagania dotycge wykonania i odbioru
robét zwhzanych z ustawieniem krawnikéw betonowych.
Roboty te prowadzonegta przy rozbudowie skrzyzowania drogi krajowej nr 25 z droga wojewddzka nr
443 m. Rychwat na skrzgowanie typu rondo.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna stosowangjastiokument przetargowy i kontraktowy przy zleoan
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obejmugych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia rob6t przy ustawieniu kegwikéw z betonu
wibroprasowanego i obejmyjj

a) wykonanie rowka szerokoi 0,40 m i gtbokasci 0,45 m pod taw podkraveznikowa,

b) wykonanie tawy podkragznikowej 15x40 cm z oporem 15x15 cm, z betonu kilB;na mokro” ( pod
kraweznik uliczny)

c) wbudowanie krawznika betonowego 20x30x100 ctietego (typu ulicznego) na podsypce cementowo-
piaskowej i gotowej tawie betonowej, sfrezowamayierzchni lub podbudowie

d) wbudowanie krawznika trapezowego 15/21x30(kolor ceglany) — na posygementowo — piaskowej i
sfrezowanej nawierzchni (obramowanie wysp)

e) wbudowanie krawznika trapezowego 15/21x30 cm — kamiennego (grawitgaprawie cementowo-
piaskowej i podbudowie z betonu (obramowanieggienia ronda), spoiny zywicy

1.4. Okrdlenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SS4 agodne z obowizujacymi przepisami SST D.00.00.00 ,Wymagania
0go6lne”

i odpowiednimi ujednoliconymi normami polskimi i ypejskimi.

1.5. Ogodlne wymagania dotygze robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakovykonania rob6t oraz za zgodidi@ Dokumentagj Projektova,
SST i poleceniami lryniera.

0Og6lne wymagania dotygze rob6t podano w SST D.00.00.00. ,Wymagania Ogoéine
2. Materiaty

Materialami stosowanymi przy robotach zganych z ustawieniem krawnika na tawie betonowej wedtug
zasad niniejszej SSh's

2.1. Krawgznik z betonu wibroprasowanego
* 20x30x100 cm,
* kraweznik trapezowego 15/21x30(kolor ceglany)
* krawznika trapezowego 15/21x30 cm — kamienny (granit)
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2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

3.1

4.1.

4.2.

4.3.

5.1.

5.2.

Zastosowane krayiniki pod wzgkdem jakdci powinny odpowiad@anastpujacym normom:
- BN-80/6775-03 arkusz 01 — ,Prefabrykaty budowlanbetonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspélne wymagahbadania”,
- BN-80/6775-03 arkusz 04 — ,Prefabrykaty budowlanbetonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Kraymiki i obrzeza”.
Ponadto nasgkliwos¢ betonu w krawzniku nie powinna by wieksza nk 4 %.

tawa betonowa z oporem i zwykia

tawa betonowa pod krayinik oraz opdr wykonanegla z betonu klasy B-15, odpowiadegmu normie PN-B-
06250 ,Beton zwykly".

Wymagania dla cementu i wody jak w punkcie 2.4.
Kruszywo (piasekzwir, grys) — wymagania jak w PN-B-06712.
Podsypka cementowo-piaskowa
Podsypk pod krawznik nalezy wykona jako cementowo-piaskavw proporcji 1:4
Wymagania dla cementu i piasku jak w punkcie 2.4.
Zaprawa cementowo-piaskowa do wypetnienia spoifunyi kraveznikami:
- cement klasy 32,5 — odpowiadey wymaganiom PN-EN 197-1:2002,
- piasek — naley stosowa drobny, ostry piasek odpowiagday wymaganiom PN-B-06711,
- woda — nalgy stosowa wodk odpowiadajca wymaganiom PN-B-32250.
Zywica do wypetnienia spoin rzy kravweznikami kamiennymi
Sprzet
Roboty zwizane z wykonaniem tawy betonowej z oporem i ustaiia kraveznika wykonane &da recznie.
Transport
Kravezniki - transport i sktadowanie kragnikéw betonowych na miejsce wbudowania zgodnierma@&N-
80/6775-03 arkusz 1 ,Prefabrykaty budowlane z hetBiementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw tarsk

tramwajowych. ,Wspélne wymagania i badania.”

Beton na taw — transportowanydazie dowolnymirodkami przeznaczonymi do przeiemia wytworzonego
betonu.

Piasek oraz cement przememy by moze na miejsce wbudowania dowolnyréiodkami transportu,
zapewniajcymi trwatas¢ wiasndci materiatdw podczas transportu.

Wykonanie robét
Ogolne warunki wykonania robot
Ogdlne warunki wykonania rob6t podano w SST D.0@O ,Wymagania ogdine”.

Zakres wykonywanych robét
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5.2.1. Transport materialtéw przewidzianych ninigjs8ST do wykonania powgzych robot.Zrodia
pozyskania materiatdbw muszizysk& akceptagj Inzyniera. Transport i skladowanie kraimikdw
betonowych zgodnie z BN-80/6775-03 arkusz 1.

5.2.2. Oznakowanie prowadzonych rob6t

Oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowynezgalvykona zgodnie z ,Instruke
znakowania rob6ét prowadzonych w pasie drogowym?”.

5.2.3. Wytyczenie sytuacyjno-wysokoiowe miejsc wbudowania krasnika

Wytyczenie sytuacyjno-wysokoiowe odcinkéw wbudowania kragnikow, wykonane kdzie na
podstawie Dokumentacji Projektowe;.

5.2.4. Wykonanie koryta pod tagwbetonovy

Roboty ziemne (wykopy) zwkane z wykonaniem koryta gruntowego podddg@tonow z oporem,
wykonane bde recznie. Geometria wykopu orazebbkas¢ — zgodnie z ,Katalogiem Powtarzalnych
Elementéw Drogowych” i DokumentacProjektova.

5.2.5. Wykonanie betonowej tawy pod kramiki

Przed przyspieniem do wytworzenia betonu na fawetonow z oporem, Wykonawca jest
zobowhzany do przygotowania receptury na beton. Recepitimaa by opracowana dla konkretnych
materiatéw, zaakceptowana wéniej przez lityniera.

Receptura zostanie opracowana przez laboratoriuwparciu 0 PN-B-06250 ,Beton zwykly”.
Sporadzona receptura musi uzygkakcetagi Inzyniera.

Transport wytworzonego betonu na miejsce wbudowaméawiono w punkcie 4.2 niniejszej SST.

tawa betonowa wykonanaedlzie z betonu klasy B15, we wdépéej przygotowanym korycie
gruntowym.

Wykonanie tawy betonowej polega na $cizleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim jego
zag:szczeniu. Wykonana tawa wraz z oporem p@gagzeniu betonu powinna odpowiada/miarami
oraz ksztattem — rysunkowi w Dokumentacji Projelep

5.2.6. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowe]j pod kravik.

Na wykonanej fawie betonowej najerozcieli¢ recznie podsyp&kcementowo-piaskomgrubdci 5 cm,
celem prawidtowego osadzenia kkgmnika. Podsyp& cementowo-piaskoav wykona& nalezry w
proporcji 1:4.

5.2.7. Wbudowanie krawznikéw betonowych

Roboty zwiazane w wbudowaniem kraanikéw winny byt wykonane w okresie

od 1 kwietnia do 15 palziernika przy temperaturze otoczenia nigepiniz 5 stopni Celsjusza.
Wbudowanie krawznika naley dokon& zgodnie z ,DokumentagProjektovs”. Przy wbudowywaniu

kraweznika naley bezwzgédnie przestrzegavytyczonej trasy przebiegu krainika oraz usytuowania
wysokaciowego, zgodnego z Dokumenta8rojektova. Dopuszczalne odgistwa od Dokumentacji
Projektowej, tat 1 cm w niwelecie kragznika i+ 5 cm w usytuowaniu poziomym.

5.2.8. Wypetnienie spoin mdzy kraweznikami
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Spoiny medzy kraveznikami po oczyszczeniu nalewypetnic zapravy cementowo-piaskoay przy
uzyciu 300 kg cementu na 1*miasku. Materialy do wykonania zaprawy opisanoumkzie 2.1.4
niniejszej ST.
6. Kontrola jako $ci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D.00.00.00 ‘Wymagania ogdlne”
6.1. Kontrola jakéci materiatow przed przygtieniem do robdt. Wykonawca jest odpowiedzialnyjateosé
materiatdbw przeznaczonych do wbudowania. Badara@génika na etapie akceptacji materialu do robot

wykonuje laboratorium wskazane przezyniera.

Wykonawca jest zobowzany dostarczydo laboratorium wybrane losowo przy udzialgytiera, 3 sztuki
kraweznika dla przeprowadzenia nggstijacych bada:

- no$nos¢ kraweznikéw,

- nasikliwos¢ betonu,

- odporng¢ na dziatanie mrozu.

Powyzsze badania zostamykonane na koszt Wykonawcy.

6.2. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot

6.2.1. Badanie dostaw materiatow
Badanie krawznika betonowego - Wykonawca dostarczy 1 sgtukraweznika na
300 m wykonywanego wbudowania, wybgamobecnéci Inzyniera do badalaboratoryjnych. Zakres
bada laboratoryjnych jak w punkcie 6.1.
Badania laboratoryjne wykonaneda na koszt Zamawiagego.

6.2.2. Badania betonu na taw

Wykonawca dostarczy 3 probki betonu z tawy, celbadania w laboratorium, wytrzymdtn betonu
nasciskanie (1 seria prébek na 300 m wykonywanej taatpnowej z oporem).

6.2.3. Kontrola ustawienia kraggnika

Polega ona na sprawdzeniu zgogmowvbudowanego kraggnika z Dokumentagj Projektovd.
Tolerancg podano w punkcie 5.2.7.

Wykonat zgodnie z BN-64/8845-02 , Krayniki uliczne. Warunki techniczne wstawienia i odioio

7. Obmiar robét

Jednostk obmiaru jest:

- m (metr) wbudowanego krawnika,

- m®(metr szécienny) wykonanej tawy betonowe;.

Ogoblne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00 ,Vggmia ogoine”.
8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SDT D.00.0Q/@@magania ogoélne”.

9. Podstawa ptatndgci
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Og6Ine wymagania odéoie ptatndci rob6t podano w SDT D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
Cena wykonania robdét obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— zakup , transport i skladowanie materiatéw do wykma robaét,
- oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,
- wykonanie rowka szerako 0,40 m i gébokasci 0,45 m pod taw podkravgznikowa,
- wykonanie deskowania tawy betonowe;j,
— wykonanie fawy betonowej z oporem,
- rozebranie deskowania,
- pielegnacja wykonanej fawy,
— wykonanej mieszanki cementowo-piaskowej isgdelenie jej jako podsypki pod krawnik,
— ustawienie krawznika betonowego i kamiennego,
— wypetnienie spoin mdzy kraveznikami przygotowasm zapravy cementowo-piaskoay
- przeprowadzenie niezbnych pomiaréw i bada
— uporadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. Przepisy zwhzane i standardy
Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. Ceng&iuro Projektowo Badawcze Dr6 i Mostow w Warszawi

BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Eleiyn nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wsp6lne wymagania i badania.

BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Eleiyn nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza.

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-EN-197-1:2002 Cement. & | : Skiad, wymagania i kryteria zgodiwd dotycace cementu
powszechnegoaytku.

PN-B-06711 Kruszywa naturalne. Piasek do zapradowanych.

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do beton@apraw.

BN-64/8845-02 Krawzniki uliczne. Warunki techniczne wstawienia i odiio
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CHODNIKI Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
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1. Wstep
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacitécznej (SST)aswymagania dotycce wykonania i odbioru
robot zwizanych z wykonaniem chodnika.

Roboty te prowadzoneztla przy rozbudowie skrzyzowania drogi krajowej nr 25 z droga wojewddzka nr
443 m. Rychwatl na skrzyowanie typu rondo.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokuimesetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realif
robo6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia robot zazanych z wykonaniem chodnikéw z
kostki brukowej betonowej o grufam 6 cm na podsypce piaskowej z wypetnieniemrspapravy cementowo
— piaskowy.

1.4.0kreslenia podstawowe
1.4.1. Okreslenia podane w niniejszej SS§ zgodne z obowzujacymi normami oraz Dokumentadprojektovy.

1.4.2. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwaerz betonu metadvibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoch warstwachagdnych ze sabtrwale w fazie produkcji.

1.5.0g06Ine wymagania dotyaze roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jgkach wykonania oraz za zgoditaw Dokumentagj Projektovg SST i
poleceniami Kierownika Projektu.
0Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”

2. Materiaty

2.1 Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pulv SST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” .

2.2. Betonowa kostka brukowa — wymagania

2.2.1 Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikbsukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przezwipitan jednostl.

2.2.2 Wyglad zewretrzny

Struktura wyrobu powinna By warta, bez rys,gknie¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gorna kostek powinnabgwna i szorstka, a kraxdzie kostek rowne i proste, wkhiccia
nie powinny przekracZa2 mm dla kostek o gruléo < 80 mm.

2.2.3 Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;j

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje Isetonowt kostke brukowa o grubgci 60 mm koloru
szarego. Kostki o takiej grubad sa produkowane w kraju.
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Tolerancje wymiarowe wynosz

— na dlugdci +3 mm,
— na szerokéci £ 3 mm,
— na grubdci +5 mm.

2.2.4.Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny ndieechy fizykomechaniczne oktene w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych Kobtekowych

Lp. | Cechy Wartasé
1 Wytrzymala¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej

a) srednia z szeiu kostek 60

b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 Nasikliwos¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wtej niz 5

3 Odporné¢ na zamraanie, po 50 cyklach zam#ania, wg PN-B-06250
(2]:

a) rekniecia probki brak

b) strata masy, %, nie gdej niz 5

) obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymaé
prébek nie zamganych, %, nie wicej niz 20

4 Scieralng¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nigoej niz

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brwigoh

2.3.1. Cement

Do produkciji kostki brukowej natg stosowé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy niesngj ni
»32,5". Zaleca sj stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewindpowiadawymaganiom PN-B-19701

[4].

2.3.2 Kruszywo do betonu

Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno byustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betm), przy
zalazonych parametrach wymaganych dla produkowanegohwyro

2.3.3. Woda
Woda powinna b odmiany ,1” i odpowiadé&wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje slodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikow, ziyjoe z
recepi laboratoryjn.

Plastyfikatory zapewniajgotowym wyrobom wiksz wytrzymataé, mniejsz nasakliwosé i wigksz
odporna¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewikbstce trwate wybarwienie. Powinny totdyarwniki nieorganiczne.

3. Sprzet

3.1. Sprzt do wykonania chodnika z kostki brukowej
Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

3
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Male powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykimst recznie.

Jeli powierzchnie g duze, a kostki brukowe majednolity ksztatt i kolor, mana stosowé&mechaniczne
urzadzenia ukladajce. Uradzenie sklada siz woézka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezagtago do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejscetiatenia.

Do zagszczenia hawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

4. Transport

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukda&l § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatdsci betonu min. 0,7 wytrzymadoi projektowanej, kostki przewone g na stanowisko, gdzie specjalne
urzadzenie pakuje je w fadii spina tdma stalows, co gwarantuje transport samochodami w nienarysadtanie.

Kostki betonowe mina réwnie przewozt samochodami na paletach transportowych producenta.

5. Wykonanie robot
5.1. Og6Ine warunki wykonania robét
Ogodlne warunki dotyeze wykonania rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wyméageagoine”.

5.2 Koryto

Koryto wykonane w podial powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkandipgnymi
i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanyn®ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zagiszczeniem podi@”. Wskanik zag;szczenia koryta nie powinien dynniejszy nk 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora a podbudowa D.04.04.02bGkas¢ koryta 10 cm.

5.3. Podsypka

Nalezy stosowd podsypk piaskowa gr. 10 cm.

5.4. Ukfadanie chodnika z betonowych kostek brujaw

Kostke uktada st na podsypce w taki sposéb, aby szczelingday kostkami wynosity od 2 do 3 mm.
Kostke nalery uklada ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety gdw czasie wibrowania (ubijania) podsypka
ulega zagszczeniu.

Po utazeniu kostki, szczeliny natg wypetnic piaskiem, a nagbnie zamiéc powierzchng utozonych kostek
przy wyciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przypi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utaonych kostek brukowych, stosuje giibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego dla
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniembrd®anie naley prowadzt od kravedzi powierzchni
ubijanej w kierunkurodka i jednocz@ie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania hawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno uywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupetné szczeliny materiatem do wypetnienia i zafdieawierzchr.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogalne”

6.2. Badania przed przygieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawigzizy producent kostek brukowych posiada
aprobat techniczn.

Pozostate wymagania okteno w SST D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki brulepwetonowe;j”.

4
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6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Sprawdzenie podia

Sprawdzenie podia polega na stwierdzeniu zgodoiz dokumentaajprojektows i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynasia:
— gtebokdsci koryta:
- oszerokécido3m: *1cm,
— o0 szerokéci powyzej 3 m: £2cm,
— szerokdci koryta: +5cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétid wymaganych spadkow poprzecznych i padich polega na
stwierdzeniu zgodrigi z dokumentagj projektows oraz pkt 5.3 niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania

Sprawdzenie prawidtovoi wykonania chodnika z kostek brukowych polegamwaderdzeniu zgodrigi
wykonania z dokumentagcprojektows oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej SST:
— pomierzenie szerokoi spoin,
- sprawdzenie prawidtowei ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtovéoi wypetnienia spoin,
— sprawdzenie czy kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych

6.4.1. Sprawdzenie réwsai

Sprawdzenie réwrigi nawierzchni przeprowadéaalery tata co najmniej raz 6.4.2. Sprawdzenie profilu
podtwznego

Sprawdzenie profilu podimego przeprowadZanalezy za pomog niwelacji, bioanc pod uwag punkty
charakterystyczne
Odchylenia od projektowanej niwelety w punktaekamania niwelety nie magrzekracza+ 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokortywedery szablonem z poziomie Dopuszczalne odchylenia

od projektowanego profilu wynosz 0,3%.
7. Obmiar robot

Jednostlk obmiaru robét jest i(metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowesjtki betonowej.

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D.0000MGymagania ogolne”.
8. Odbior robot

Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST D.00.08ABfGnagania ogdlne”.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, SST i wymaganiami kyniera, jeeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatngci
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Ogdlne wymagania dotygee ptatnéci podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fithodnika z brukowej kostki betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— zakup i dostarczenie materiatéw na miejsce wbud@yan
— wykonanie koryta i zagszczenie,
— wykonanie podsypki piaskowej grub. 10 cm,
— ulozenie kostki brukowej wraz z zeggczeniem i wypetnieniem szczelin,
— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwhzane

10.1. Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczdwieralndgci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego

4 PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sklad, wymagania i ocena

zgodndci
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #wska piaskowego.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystpuja.
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OBRZEZA BETONOWE
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1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegobtowej Specyfikacjiifécznej § wymagania dotycege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem obraebetonowych.

Roboty te prowadzonezta przy rozbudowie skrzyzowania drogi krajowej nr 25 z droga wojewddzka nr

443 m. Rychwat na skrzyowanie typu rondo.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa Specyfikacja Techniczna stosowanmjestiokument przetargowy i kontraktowy przy zleoan
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objlych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia rob6t przy ustawieniu obrg&etonowych i

obejmuj:

- wykonanie rowka szer. 0,30 mi gt. 0,35 ndl pewe dla opornikbw przy zjazdach i opaskach

- wykonanie tawy prostej 10x 30 cm zompn 14x14 cm z betonu B-15 ,na mokro” (pod
opornik betonowy)

- wbudowanie obrzex chodnikowego, betonowego 6 x 20 cm na tapigskowej grubgci 10 cm

- wbudowanie opornika betonowego 12x25 na podsypoemwo — piaskowej i gotowej tawie betonowej
(obramowanie zjazdow i opasek zetwmnych)

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1. Obrzea betonowe sto betonowe elementy prefabrykowane oddziekjchodnik od pobocza lub pasa
gruntowego.

1.4.2. Okrélenia podane w niniejszej SST ayodne z obowkzujacymi przepisami
SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” i odpowiedningdrnoliconymi normami polskimi i europejskimi.

1.5. Og6Ine wymagania dotygze robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakovykonania rob6t oraz za zgodé@ Dokumentag Projektova,

SST i poleceniami kyniera.
Og6lne wymagania dotygze robo6t podano w SST D.00.00.00. ,Wymagania Odélne

2. Materialy

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu rob6t zzeinych z ustawieniem obezebetonowych wedtug zasad
niniejszej specyfikacjis

2.1. Obrzeza betonowe 6 x 20 x 75 cm , oporniki betonob#x 25 powinny odpowiadavymaganiom BN-
80/6775-03 ,Prefabrykaty budowlane z betonu. Eldmerawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe”.

2.2. Piasek na podsyglpiaskow — powinien odpowiadawymaganiom PN-B-06711 ,Kruszywa naturalne. Piasek
do zapraw budowlanych”.

2.3. Podsypka cementowo — piaskowa pod opornik.

2.4. Zaprawa cementowo-piaskowa do wypetnienia spoifdnyi obrzeéami

2.5. Beton B-15 na tawpod opornk.
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Materialy jak w SST D.08.01.01 ,Kraymiki betonowe” punkt 2.4.
3.  Sprzet
3.1. Roboty zwiazane z wbudowaniem obraebetonowych wykonaneeha recznie.
3.2. Betoniarka do wytworzenia mieszanki cementowo-mas.
4. Transport
4.1. Obrzea betonowe, oporniki betonowe - transport i d&@anie na miejscu wbudowania zgodnie z rprm
BN-80/6775-03 arkusz 1 ,Prefabrykaty budowlanetpbe. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdarowisk

tramwajowych. ,Wspélne wymagania i badania.”

4.2. Piasek na podsyglpiaskove pod obrzea betonowe i do zaprawy cementowo-piaskowej tratswany mae
by¢ dowolnymisrodkami transportu samowytadowczego.

4.3. Cement transportowanydziesrodkami transportu przewidzianymi do przeavoymi tego typu materiatow.

5. Wykonanie rob6t

5.1. Ogolne warunki wykonania rob6t podano w SST D.0@0OQWymagania ogdlne”.

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Zakup, transport i sktadowanie materiatéw przewadych do wykonania rob6t w punkcie 2 niniejszej SST
Miejsca pozyskania niegdnych materialdw mugaizyska& akceptagj Inzyniera. Transport materiatow na
miejsce wbudowania opisano w punkcie 4 niniejs&J.S

5.2.2. Wyznaczenie geodezyjne odcink6w osadzenia agrzetonowych.

Wykonawca dla wiasnych potrzeb seowyznaczy i zastabilizowa dodatkowe punkty sytuacyjno-
wysokaciowe niezladne do wykonania robot.

5.2.3. Oznakowanie prowadzonych robot.

Oznakowanie prowadzonych rob6t riglevykona zgodnie z ,Instruke oznakowania rob6t prowadzonych
w pasie drogowym”.

5.2.4. Wykonanie koryta gruntowego (wykopu) pod obrz&etonowe na podsypce piaskowej.
Powyzsze roboty wykonanegha recznie.

Dopuszczalne odchylenia weokasci wykonanego koryta wynosz 1 cm. Dopuszczalne odchylenia od
projektowanej niwelety obrza nie powinny przekracz®,5 %.

5.2.5. Wykonanie podsypki piaskowej i osadzenie obazeetonowego.

Podsypka piaskowa pod obzaenykonana &dzie recznie. Wykonanie podsypki polega nagwieleniu w
korycie gruntowym warstwy piasku grudmd 3 cm..

Wbudowane obrza naley obsyp& gruntem od strony przeciwnejznivykonywany chodnik.
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5.2. 6. Wytyczenie sytuacyjno-wysakiowe miejsc wbudowania opornika

Wytyczenie sytuacyjno-wysokoiowe odcinkéw wbudowania opornikéw, wykonanedbie na podstawie
Dokumentacji Projektowej.

Wykonanie koryta pod tajwbetonovy
Roboty ziemne (wykopy) zwzane z wykonaniem koryta gruntowego podgdetonovy, wykonane bhdg recznie.
Geometria wykopu oraz gdokas¢ — zgodnie z ,Katalogiem Powtarzalnych Elementowdamych” i Dokumentag;

Projektov.

Wykonanie betonowej tawy pod opornik

5.2.7. Wykonanie podsypki cementowo piaskowepidagnie opornika betonowego.

5.2.8. Wypehnienie spoin midzy obrzéami zapraw cementowo-piaskoav

Roboty te nalgy wykona: jak w SST D.08.01.01 ,Kragzniki betonowe” punkt 5.2.8.
6. Kontrola jako $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D.00.00.00 ‘Wymagania ogalne”
6.1. Kontrola jakéci materiatow

Obrzeza betonowe powinny pod wzglem jakdci odpowiadéa wymaganiom BN-80/6775-03 ,Prefabrykaty

budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,, ydarkingéw i torowisk tramwajowych. Krawniki i

obrzeza chodnikowe.”

Wykonawca dostarczy do badkboratoryjnych 1 sztukobrzeza na 300 m wykonywanego wbudowania.
6.2. Kontrola w trakcie robét
6.2.1. Sprawdzenie geometrii wytyczonej linii wylamia obrzea.
6.2.2. Sprawdzenie prawidtow@ wykonania wykopu pod obrze betonowe.
6.2.3. Kontrola prawidtowdzi wykonania podsypki piaskowej.
6.2.4. Kontrola ustawienia obraebetonowych:

- zgodnd¢ z Dokumentagj Projektovy usytuowania w planie,

— zgodnd¢ niwelety wykonanego obrza, opornika z DokumentacProjektova.
Dopuszczalne odchylenia od Dokumentacji Projektgyegjano w punkcie 5 niniejszej ST.

7. Obmiar robé6t

Jednostk obmiaru robot jest; 1 m ustawionego olibetonowego. Ogolne zasady obmiaru podano w SST
D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

8. Odbioér robot

Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST D.00.08AB@Gnagania ogdlne”.

4
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9. Podstawa platndgci
0Og6lne wymagania odsoie ptatngci rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogalne”
Cena wykonania rob6t obejmuje:

- zakup, transport i sktadowanie materiatéw przeveidgch do wykonania rob6t w punkcie 2 niniejszej ST,

- wyznaczenie odcinkéw wykonywanego obtae opornikdw

- oznaczenie robdt prowadzonych w pasie drogowym,

- wykonanie koryta gruntowego pod obieeoporniki,

- wykonanie tawy betonowej pod opornik,

- pielegnacja wykonanej fawy,

- wykonanie podsypki piaskowej pod obtae

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod oporpiki

— ustawienie obrzg/ betonowych,

- wbudowanie opornika betonowego

- wypelnienie spoin nedzy obrzeami, opornikami

— zasypanie i zagpzczenie gruntu przy ustawionych obiaeh, opornikach betonowych od strony
zewretrznej,

— uporadkowanie miejsca prowadzenia robot.

10. Przepisy zwhzane i standardy

BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Eletyn nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Eletyn nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza.

PN-B-06711 Kruszywo naturalne. Piaski do zapradadwdanych.
PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska zagszczenia gruntu.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikagihhicznej (SST)aswymagania dotyce
wykonania i odbioru rob6t zwzanych z zatzeniem i pietgnacp zieleni drogowej.

Roboty te prowadzoneztla przy rozbudowie skrzyzowania drogi krajowej nr 25 z droga wojewddzka nr
443 m. Rychwat na skrzyowanie typu rondo.

1.2. Zakres stosowania SST
SzczegoOtowa Specyfikacja Techniczna stosowanajdést dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid..
1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z:
- sadzeniem krzewow jalowca pigego wraz z ulzeniem gltazéw narzutowych o @hj0,5 m3 co ok. 10 m,
- krzewow glogu.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Ziemia urodzajna - ziemia posiadegq wtaciwosci zapewniajce ralinom prawidtowy rozwoj.
1.4.2.Materiat raglinny - sadzonki drzew, krzewéw, kwiatéw jednorogeh i wieloletnich.

1.4.3.Bryta korzeniowa - uformowana przez szkétkowanigdriemi z przerastagymi ja korzeniami réliny.
1.4.4.Forma naturalna - forma drzew do zadrzéwigodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5.Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewowszhie wytworzona w szkétce z pniami o wyséio
od 1,80 do 2,20 m, z wytaym nie przycitym przewodnikiem i uformowankoron.

1.4.6.Forma krzewiasta - forma vdewa dla krzewdw lub forma drzewa utworzona w szkgrzez niskie
przyciccie przewodnika celem uzyskania wieddpwasci.

1.4.7.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycrce robot
Ogoblne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, paev SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna, w zataosci od miejsca pozyskania, powinna posiadastpujace charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna byzdjeta przed rozpoeziem robét budowlanych i zmagazynowana w pryzmach
nie przekraczagych 2 m wysokéci,

— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczonalaa pudowy - nie mege by zagruzowana, przesoicta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie



2.3. Ziemia kompostowa

Do nawaenia gleby mogby¢ stosowane komposty, powsteg w wyniku rozktadu rinych odpadkéw
roslinnych i zwierzcych (np. torfu, fekaliéw, kory drzewnej, chwast@ewdw), przy kompostowaniu ich na
otwartym powietrzu w pryzmach, w sposdéb i w warwtkaapewniajcych utrzymanie wymaganych cech i
wskaznikéw jakasci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskuje;girzez kompostowanie torfu z fekaliangciekami
bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadaymaganiom BN-73/0522-01 [5], a toriyty jako
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i
osadami z oczyszczalfiiekdw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch mi@si Kompost z kory sosnowe;j
moze by stosowany jako nawo0z organiczny przy przygotowatéby pod zielé w okresie jesieni, przez
zmieszanie kompostu z gkeb

2.4. Materiat roslinny sadzeniowy

2.4.1. Krzewy

Dostarczone sadzonki powinnydggodne z normPN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], wdeiwie
oznaczone, tzn. musmied etykiety, na ktérych podana jest nazwadaka, forma, wybor, wysoke pnia,
numer normy.

Sadzonki krzewéw powinny Byprawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju chemalstycznego
dla gatunku i odmiany oraz posi@&d@astpujace cechy:

- pak szczytowy przewodnika powinien dwyraznie uformowany,

— przyrost ostatniego roku powinien wyrae i prosto przedia¢ przewodnik,

— system korzeniowy powinien Byskupiony i prawidtowo rozwirty, na korzeniach szkieletowych powinny
wystepowa liczne korzenie drobne,

— u raslin sadzonych z brgt korzeniova, np. drzew i krzewdw iglastych, bryta korzeniowawpinna by
prawidtowo uformowana i nie uszkodzona,

— pedy korony u drzew i krzewdw nie powinny byprzycite, chybaze jest to gicie formupce, np. u form
kulistych,

- pedy boczne korony drzewa powinnydrgownomiernie rozmieszczone,

— przewodnik powinien bypraktycznie prosty,

- blizny na przewodniku powinny Bydobrze zargnigte, dopuszcza &4 niecatkowicie zarigte blizny na
przewodniku w 1l wyborze, u form naturalnych drzew.

Wady niedopuszczalne:

- silne uszkodzenia mechanicznélim

— odrosty podktadki porej miejsca szczepienia,

— $ladyzerowania szkodnikéw,

- oznaki chorobowe,

- zwigdnigcie i pomarszczenie kory na korzeniachdscmch naziemnych,
— martwice i gknigcia kory,

— uszkodzenie gka szczytowego przewodnika,

— dwupzdowe korony drzew formy piennej,

— uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej,

— zle zranigcie odmiany szczepionej z podkiadk



2.5. Glazy narzutowe
Gtazy narzutowe o aftpsci 0, 5 m3

2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny kbyw opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zad@ezotu,
fosforu, potasu - N.P.). Nawozy najezabezpieczyprzed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie trangpor
przechowywania.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

3.2. Sprat stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przygpujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wyké&z® mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spratu:

- glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do upraglgby,
— sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychagsdiennicowej, koparki),
a ponadto do pietjnacji zadrzewig:

pit mechanicznych igcznych,
drabin,
podnanikéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow do wykonania nasadze

Transport materiatéw do zieleni drogowejzady¢ dowolny pod warunkienze nie uszkodzi, ani e
nie pogorszy jakéi transportowanych materiatow.

W czasie transportu krzewy mydzy¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryly korzenitoej
korzeni i gdow. Raliny z bryly korzeniova musz mie¢ opakowane bryly korzeniowe lub dw pojemnikach.

Krzewy mog by¢ przewaone wszystkimérodkami transportowymi. W czasie transportu male
zabezpieczyje przed wyschrtiem i przemarzrciem. Krzewy po dostarczeniu na miejsce przeznaazen
powinny by natychmiast sadzone.sllgest to niemdaliwe, nalezy je zadotowd w miejscu ocienionym i
nieprzewiewnym, a w razie suszy podléwa

4.3. Transport roslin kwietnikowych

Rasliny przygotowane do wysytki po wagiu z ziemi naley przechowywéa w miejscach ostortych i
zacienionych. W przypadku niewysytaniaglio w ciagu kilku godzin od wyjcia z ziemi, nalgy je spryska
woda (pedy roslin pakowanych nie powinny ldyjednak mokre, aby unikg zaparzenia).

Rasliny nalezy przewozt w warunkach zabezpieczajych je przed wstegami, uszkodzeniami i
wyschniciem. Przy przesytaniu na dalsze odlégtprosliny nalezy przewozé szybkimisrodkami
transportowymi, zakrytymi.

W okresie wysokich temperatur przew6z powiniet Wwymiare mazliwosci dokonywany nog



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-MMD0O0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.3. Krzewy

5.3.1. Wymagania dotycce sadzenia i krzewow
Wymagania dotycce sadzenia drzew i krzewOw sastpujace:

— pora sadzenia - jesidub wiosna,

- miejsce sadzenia - powinnodwyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentpopjektows,

— dotki pod krzewy powinny mie wielkos¢ wskazaa w dokumentacji projektowej i zaprawione ziami
urodzajn,

- rodlina w miejscu sadzenia powinna zndlesic do 5 cm gibiej jak rosta w szkétce. Zbyt ghokie lub
ptytkie sadzenie utrudnia prawidtowy rozwégliay,

— korzenie ztamane i uszkodzone rgl@rzed sadzeniem przyéi

— korzenie rélin zasypywa sypky ziemi, a nasfpnie prawidtowo uld, uformowa miskg i podla,

5.3.2.Piekgnacja po posadzeniu
Piekgnacja w okresie gwarancyjnym (vagu roku po posadzeniu) polega na:

— podlewaniu,

- odchwaszczaniu,

- nawazeniu,

— usuwaniu odrostéw korzeniowych,

— poprawianiu misek,

- okopczykowaniu drzew i krzewow jesieni

- rozgarngciu kopczykow wiosa i uformowaniu misek,

- wymianie uschritych i uszkodzonych krzewoéw,

— przyciciu ztamanych, chorych lub krzyjacych st gakzi (ciecia piekgnacyjne i formujce).

5.4. Ulazenie gtazéw narzutowych o abpsci 0,5 m3 co okoto 10 m

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.

6.2. Krzewy

Kontrola rob6t w zakresie sadzenia i pgglacji krzewow polega na sprawdzeniu:

- wielkosci dotkow pod krzewy,

— zaprawienia dotkdw ziemiurodzajm,

- zgodndci realizacji obsadzenia z dokumentapjojektowsy w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw i odmian,
odlegtaici sadzonych rdin,

— materiatu rélinnego w zakresie wymaggakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgmgnz
normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],

— opakowania, przechowywania i transportu materiadlimego,

— odpowiednich terminéw sadzenia,

- wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformopea krzewow,

— zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola rob6t przy odbiorze posadzonych krzew@tydzy:

- zgodndci realizacji obsadzenia z dokumentapjojektows,
— zgodndci posadzonych gatunkéw i odmian orazdiokrzewdw z dokumentagjprojektovs,
— jakosci posadzonego materiatu.



7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®ANymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest:

szt. (sztuka) wykonania posadzenia krzewu
szt. (sztuka) glazéw narzutowych

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektowa, SST i wymaganiami kiyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdlIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena posadzenia 1 sztuki krzewu obejmuje:
- roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzewppanie i zaprawienie dotkow,
- zakup i dostarczenie materiatuslionego, gtazéw
— pielegnacg posadzonych krzewow: podlewanie, odchwaszczaaiggienie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzelwaewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzelwaewy lisciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy,ddza i korzenie bulwiaste $tin ozdobnych

5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01 Radiny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.



