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1. WSTEP

1.1, Przedmiot Wymagan

Przedmiotem niniejszego dokumentu sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru opracowan
geologicznych i geotechnicznych przewidzianych do wykonania w ramach zamodwienia:
~Opracowanie elementéw Koncepcji Programowej inwestycji pn. Rozbudowa DK
61 na odcinku Legionowo - Zegrze - dokumentacja geologiczno-inzynierska".

Zakres stosowania Wymagan

Niniejsze wymagania stanowig obowigzujacg podstawe realizacji nastepujacych opracowan:
- Program badan geofizycznych;

Projekt robdt geologicznych;

Raport z badan geofizycznych;

- Dokumentacja geologiczno-inzynierska;

Dokumentacja hydrogeologiczna.

1.2 Okreslenia podstawowe
Uzyte w wymaganiach wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:

1.3.1 Kategoria geotechniczna obiektu budowlanego - jest to stopien skomplikowania obiektu
budowlanego pod wzgledem skomplikowania warunkdw gruntowych, wspotpracy konstrukcji i podtoza
gruntowego, a takze potencjalnego oddziatywania konstrukcji na Srodowisko oraz Srodowiska
na konstrukcje.

1.3.2 Program badan geofizycznych (PBG) - opracowanie wskazujace zakres koniecznych
do wykonania badan geofizycznych, obejmujace cel badan, charakterystyke techniczng inwestycji,
zakres i sposob wykonania badan. Program badan nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym.

1.3.3 Projekt robot geologicznych (PRG) - jest to opracowanie bedace podstawg wykonania prac
geologicznych z zastosowaniem robot geologicznych, okreslajgce cel zamierzonych robdt
oraz sposéb jego osiggniecia, rodzaj dokumentacji geologicznej majacej powsta¢ w wyniku robdt
geologicznych, harmonogram robdt geologicznych, przestrzen, w obrebie ktorej majg by¢ wykonywane
roboty geologiczne oraz przedsiewziecia konieczne ze wzgledu na ochrone $rodowiska, w tym wod
podziemnych, sposob likwidacji wyrobisk, otworéw wiertniczych, rekultywacji gruntdw, a takze
czynno$ci majace na celu zapobiezenie szkodom powstatym wskutek wykonywania zamierzonych
robot. PRG jest wymagany do wykonania robdt geologicznych dla opracowania Dokumentacji
geologiczno-inzynierskiej lub Dokumentacji hydrogeologicznej.

1.3.4 Raport z badan geofizycznych (RBG) - opracowanie wynikowe z przeprowadzonych badan
geofizycznych metoda tomografii elektrooporowej.

1.3.5 Dokumentacja hydrogeologiczna (DH) - jest to opracowanie wymagane przepisami

ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gornicze (tj. Dz. U. z 2017 r., poz. 2126

z pézn.zm.), sporzadzane m.in. w celu okreslenia warunkdw hydrogeologicznych w zamierzonym

wykonywaniem przedsiewzie¢ mogacych negatywnie oddziatywa¢c na wody podziemne,

w tym powodowac ich zanieczyszczenie. Dokumentacja hydrogeologiczna okresla:

- budowe geologiczng i warunki hydrogeologiczne badanego obszaru;

- warunki wystepowania wod podziemnych, w tym charakterystyke warstw wodonosnych
okreslonych poziomow;

- informacje przedstawiajace sktad chemiczny, cechy fizyczne oraz inne whasciwosci wod;

- przedsiewziecia niezbedna do ochrony Srodowiska, w tym dotyczace nieruchomosci gruntowych,
zwigzane z dziatalnos$cia, na potrzeby ktdrej jest sporzadzana dokumentacja.

1.3.6 Dokumentacja geologiczno-inzynierska (DGI) - jest to opracowanie wymagane
przepisami ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gornicze (tj. Dz. U. z 2017 r., poz.
2126 z pbézn.zm.), sporzadzane dla okreslenia warunkow geologiczno-inzynierskich na potrzeby
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posadowienia obiektow budowlanych inwestycji liniowych, w tym obiektow budownictwa drogowego.

Dokumentacja geologiczno-inzynierska okresla:

- budowe geologiczng, warunki geologiczno-inzynierskie i hydrogeologiczne podtoza budowlanego
lub okreslonej przestrzeni;

- przydatnos¢ badanego terenu do realizacji zamierzonych przedsiewziec;

- prognoze zmian w Srodowisku, ktore moga powsta¢ na skutek realizacji, funkcjonowania
oraz likwidacji zamierzonych przedsiewzie¢ - jezeli nie istnieje obowigzek sporzadzenia raportu
o oddziatywaniu przedsiewziecia na srodowisko zgodnie z odrebnymi przepisami.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25

kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania obiektow budowlanych

(Dz.U. z 2012 r. poz.463) Dokumentacje geologiczno-inzynierskg opracowuje sie w przypadku

obiektdw budowlanych zaliczonych do trzeciej kategorii geotechnicznej oraz do drugiej kategorii

geotechnicznej w ztozonych warunkach gruntowych.

2. MATERIALY WYJSCIOWE, POMIARY, BADANIA, OBLICZENIA I EKSPERTYZY
2.1, Materiaty wyjsciowe

Materiatami  wyjéciowymi do wykonania Opracowan objetych niniejszymi wymaganiami
sq W szczegolnosci:

1) ZALACZNIK NR 1 Materiaty do uzyskania DSU - mapy ewidencyjne, wypisy z ewidencji,
karta informacyjna,

2) ZALACZNIK NR 2 Profil podtuzny DW 631 - Wariant 3b dla inwestycji pn. ,Wykonanie
dokumentacji przedprojektowej dla projektu pn. ,Prace na linii kolejowej nr 28 Wieliszew -
Zegrze, Etap IV”.

3) ZAYACZNIK NR 3 Protokot Nr 4/2009 z posiedzenia Zespotu Oceny Przedsiewzie¢
Inwestycyjnych przy Dyrektorze Oddziatu w Warszawie odbytego w dniu 22.09.2009 r.

4) ZAtACZNIK NR 4 - Raport o Oddziatywaniu na Srodowisko z 2010 r. - cze$¢ opisowa i
rysunkowa .

5) ZAtACZNIK NR 5 - Decyzja Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska w Warszawie z
dnia 07.12.2011 r. znak WO0S-11.4210.24.2011.DB o srodowiskowych uwarunkowaniach

6) ZALACZNIK NR 6 - Protokot Nr 19/2010 z posiedzenia Komisji Oceny przedsiewzie¢
Inwestycyjnych przy Generalnym Dyrektorze Drég Krajowych i Autostrad z dnia
11.05.2010 r. w Warszawie dot. ,Stadium Techniczno - Ekonomiczno - Srodowiskowe
rozbudowy drogi krajowej nr 61do parametrow klasy GP na odcinku Legionowo - Zegrze
Potudniowe”.,

7) ZAtACZNIK NR 7 - Studium Techniczno - Ekonomiczno-Srodowiskowe STES z 2010 r.
cze$¢ opisowa i rysunkowa

2.2, Materiaty archiwalne

Przy wykonywaniu opracowan objetych niniejszym dokumentem Wykonawca wykorzysta
informacje dotyczace budowy podtoza zawarte opracowanych dotychczas dokumentach dotyczacych
przedmiotowej inwestycji.

Poza powyzszym Wykonawca we wiasnym zakresie i na wtasny koszt pozyska wszelkie inne materiaty
archiwalne niezbedne do wykonania opracowan objetych niniejszymi wymaganiami, w tym geologiczne
mapy seryjne (Szczegotowa mapa geologiczna Polski, Mapa hydrogeologiczna Polski, Mapa
geologiczno-gospodarcza Polski/Mapa geosrodowiskowa Polski etc.), informacje archiwalne
zgromadzone w Narodowym Archiwum Geologicznym, dane udostepniane przez PIG-PIB, KZGW oraz
dane dotyczace historii (sposobu uzytkowania) terenu objetego zamoéwieniem.

2.3. Pomiary i badania

2.3.1. Ortofotomapa

Ortofotomapa wykonana w ramach zamoéwienia powinna cechowac sie rozmiarem terenowym boku

piksela 5 c¢cm, za$ jej doktadnos¢ sytuacyjna nie powinna by¢ gorsza niz £0.15 m. Ortofotomapa ma

by¢ sporzadzona w uktadzie wspotrzednych ptaskich zgodnym z rozporzadzeniem o Panstwowym
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Systemie Odniesien Przestrzennych. Ortofotomapa musi by¢ wykonana nie pozniej niz trzy miesiace
przed zakonczeniem polowych badan geofizycznych.

2.3.2, Numeryczny model terenu

Numeryczny model terenu nalezy pozyskac z zasobu centralnego prowadzonego przez Gtéwny Urzad
Geodezji i Kartografii. W przypadku, gdy numeryczny model terenu zostanie pozyskany w postaci
siatki kwadratow (grid) wymiar boku figury elementarnej nie powinien by¢ mniejszy niz 1 m.
Jesli stosowany model bedzie miat strukture siatki trojkatow, wymiar figur elementarnych musi byc
dostosowany do stopnia zrdznicowania uksztattowania terenu, tak aby spetniona zostata wymagana
doktadno$¢. Wymaga sie, aby doktadnos¢ przekazanego numerycznego modelu terenu byla
nie gorsza niz £0.20 m.

2.3.3. Prace geodezyjne

Wspdtrzedne punktéw dokumentacyjnych w tym: otwordéw wiertniczych, sondowan, innych badan
polowych oraz osie przebiegu profili tomografii elektrooporowej ERT (lub profile i punkty innych badan
geofizycznych) nalezy wyznaczy¢ za pomocga systemu geodezyjnego GNSS (metody: statyczna, szybka
statyczna, kinematyczna RTK lub RTN-ASG.pl), za pomocg tradycyjnych pomiaréw tachimetrycznych
w nawigzaniu do panstwowej osnowy geodezyjnej. Podobnie wysokosci (rzedne) wykonanych punktow
dokumentacyjnych w tym: otwordéw wiertniczych, sondowan nalezy okresli¢ za pomoca standardowej
niwelacji geometrycznej (niwelator), trygonometrycznej (tachimetr) lub za pomoca systemu GNSS,
w nawigzaniu do panstwowej osnowy geodezyjnej. Wyniki pomiaréw powinny zosta¢ podane
z dokfadnoscig wynikajaca z grupy doktadnosciowej (wspotrzedne ptaskie z doktadnoscig co najmniej
0.3 m i wysokosci z doktadnoscig co najmniej 0.1 m).

Wynikiem pomiaréw powinno by¢ sprawozdanie z pomiaréw geodezyjnych dotgczone do opracowan, o
ktorym mowa w pkt. 1.3 w postaci odrebnego zatgcznika lub zamieszczone w odpowiednim rozdziale
opracowania, o ktéorym mowa w pkt. 1.3, wskazujace:

+ numery ciggdw geofizycznych;

+ wspotrzedne ptaskie i wysokosci (rzedne) uzyskane z pomiardw;

+ btad pomiaru (czy pomiar miesci sie w zatozonej doktadnosci);

+ rodzaj i metodyke pomiardw;

+ nazwe i klase (jesli dotyczy) urzadzen jakimi zostaty wykonane;

+ date wykonania pomiarow;

+ nazwe uktadu wspotrzednych (w przypadku innych uktadéw niz PUWG1992 lub PUWG2000 nalezy
podaC wspotrzedne rowniez w tym uktadzie, dla map mniejszych niz 1:5000 PUWG1992) oraz
uktadu wysokosciowego (aktualnego lub obowigzujacego na danym obszarze);

« dane osoby wykonujacej.

Pomiary geodezyjne majg spetnia¢ wymagania Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 15 pazdziernika
2012 r. w sprawie panstwowego systemu odniesien przestrzennych (Dz. U. z 2012 poz. 1247).

2.3.4. Zakres badan

Ponizej podano metody i wymagany przez Zamawiajacego zakres badan polowych
dla obiektdw drogowych, obiektdw inzynierskich i innych obiektéw oraz elementéw wchodzacych
w skfad inwestycji. Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia wskazanego w niniejszym rozdziale
zakresu rozpoznania budowy podioza. Zakres badan Wykonawca dostosuje do zaprojektowanych
rozwigzan okreslonych w dokumentach przekazanych przez Zamawiajacego.

W przypadku braku mozliwosci wykonania wiercen, sondowan lub innych badan w wymaganym
zakresie (brak dostepu do terenu lub techniczne ograniczenia sprzetu) Wykonawca przedstawi
Zamawiajgcemu do akceptacji propozycje badan alternatywnych.

W sytuacjach nieopisanych w niniejszym dokumencie zastosowanie maja zapisy Polskich Norm PN-EN
1997-1: Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne - Cze$¢ 1: Zasady ogdlne, PN-EN 1997 - 2 Eurokod
7: Projektowanie geotechniczne - Cze$¢ 2: Rozpoznanie | badania podfoza gruntowego oraz Instrukcji
badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych.
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2.3.4.1. Obiekty drogowe
2.3.4.1.1. Ilosc i rozmieszczenie wyrobisk badawczych

W celu okreslenia warunkdw geologiczno-inzynierskich wymagany jest nastepujacy zakres rozpoznania
z uwzglednieniem wynikdw badan archiwalnych pozyskanych przez Wykonawce pod warunkiem, Ze te
beda odpowiadaty jakosci okreslonej w niniejszym dokumencie (odpowiednia technika wiercenia i
oprébowania, odpowiednia gtebokos$¢, znane wspotrzedne otwordw i rzedna terenu, etc.). Ewentualne
wykorzystanie danych z odwiertéw archiwalnych powinno by¢ poprzedzone oceng ich przydatnosci,
poprawnosci i aktualnosci.

Trasa gtowna
odc. A od km 0+000 (km 25+192.70) do km 2+700:

« minimalna liczba wiercen na 1 km drogi - 20 szt. - po 2 wiercenia w Srednim rozstawie wzdtuz osi
drogi nie przekraczajagcym 100 m wedtug schematu:
100 m . 100 m

? ® @ viercenia z poborem probek kat. B/C

os drogi
o o

+ wiercenia (mechaniczne i reczne) w przekroju poprzecznym do osi drogi nalezy lokalizowaé przy
zewnetrznych krawedziach jezdni.

« sondowania parametryzujace wtasciwosci fizyczno - mechaniczne gruntdw w podtozu (statyczne,
dynamiczne, udarowo-obrotowe lub inne w zaleznosci od potrzeb) nalezy wykona¢ w kazdym
przekroju poprzecznym w liczbie minimum 1 szt. na przekrdj (liczba sondowan na 1 km drogi nie
powinna by¢ nizsza niz 10 szt.)

odc. B od km2+700 do km 4+819.18 (km 30+010.90)

« minimalna liczba wiercen na 1 km drogi - 80 szt. - po 4 wiercenia w Srednim rozstawie wzdtuz osi
drogi nie przekraczajagcym 50 m (2 otwory w nasypie, po jednym u stopy nasypu po obu stronach
drogi) wedtug schematu:

[ [
50 m Lo 50m N
P @ wiercenia z poborem probek kat. A
os drogi . wiercenia z poborem prébek kat. B/C
®
[ ®

« sondowania parametryzujace wtasciwosci fizyczno - mechaniczne gruntéw w podtozu (statyczne,
dynamiczne, udarowo-obrotowe lub inne w zaleznosci od potrzeb) nalezy wykona¢ w kazdym
przekroju poprzecznym w liczbie minimum 2 szt. na przekrdj (liczba sondowan na 1 km drogi nie
powinna by¢ nizsza niz 40 szt.). Nalezy 1 sondowanie wykonac z poziomu istniejgcego nasypu
drogowego oraz 1 z poziomu terenu obok nasypu w celu okreslenia rézni¢ wartosci parametrow
mechanicznych gruntéw wynikajacych z konsolidacji podtoza ponizej istniejacego nasypu.

Wiercenia i sondowania nalezy wykona¢ z poziomu nasypu w poboczu istniejacej drogi krajowej oraz
w odlegtosci 5-10 m od dolnej krawedzi nasypu zgodnie ze schematem podanym w pkt. 2.3.4.1.2.



Drogi obstugujace teren przylegty:

Dla jednojezdniowych drog kategorii Z, L, D (w tym drog obstugujacych teren przylegty,
towarzyszacych drodze gtdwnej) nalezy wykonac co najmniej 1 wiercenie i 1 sondowanie (statyczne,
dynamiczne, udarowo-obrotowe lub inne w zaleznosci od potrzeb) w rozstawie nie przekraczajacym:

+ 200 m wzdluz osi drogi na odc. A - minimalna liczba weztdw badawczych (wiercenie
oraz sondowanie) nie powinna by¢ mniejsza niz 5 szt. na 1 km drogi;

+ 100 m wzdtuz osi drogi w warunkach na odc. B - minimalna liczba weztéw badawczych (wiercenie
oraz sondowanie) nie powinna by¢ mniejsza niz 10 szt. na 1 km drogi;

Wezet drogowy (odc. B):

W rejonie projektowanego wezta drogowego nalezy wykonaé¢ dodatkowe wiercenia/sondowania
parametryzujace podtoze i uszczegotowiajace rozpoznanie podstawowe. Wiercenia/sondowania
dodatkowe nalezy lokalizowa¢ w siatce jako uzupetnienie wyrobisk badawczych pod trase gtéwna,
drogi dojazdowe oraz obiekty inzynierskie.

Nalezy dodatkowo wytypowa¢ miejsca, w ktorych potencjalnie moga wystepowac grunty stabonosne
lub niekorzystne procesy i zjawiska geodynamiczne takie jak: obnizenia w morfologii terenu,
podmoktosci, rowy, bagniska, =zapadliska, dzikie wysypiska odpadow w tym gruzu itp.
W wytypowanych miejscach nalezy wykona¢ dodatkowe otwory wiertnicze oraz sondowania.
Dopuszcza sie wykonanie okonturowania zasiegu wystepowania gruntéw stabonosnych przy
wykorzystaniu metody konduktometrycznej w systemie rejestracji wielopoziomowej (3-4 poziomy).

Dla drogi gtdwnej wymagane jest wykonanie badan geofizycznych. Szczegotowy zakres oraz metodyke
badan geofizycznych okresla pkt 2.3.6.

2.3.4.1.2. Giebokos¢ wyrobisk badawczych

Gtebokos¢ wiercen i sondowan w gruntach rodzimych mineralnych nie powinna by¢ mniejsza niz 3.0 m
p.p.t. lub ponizej projektowanej niwelety drogi. Dla drog prowadzonych w nasypach o wysokosci
wiekszej niz 3.0 m, gtebokos¢ rozpoznania musi by¢ rowna co najmniej wysokosci nasypu.

W przypadku odc. B gtebokos¢ rozpoznania (gtebokos¢ wiercen/sondowan) powinna umozliwiac
wykonanie oceny statecznosci, w zwigzku z tym badania nalezy zaprojektowac i wykonac zgodnie
Z ponizszym schematem:

v droga gtéwna v

1/2h 1/2h

W przypadku wystapienia w spagu (dnie) otworow wiertniczych lub sondowan gruntéw stabonosnych,
tj. gruntdw organicznych i prochnicznych, gruntow spoistych (drobnoziarnistych) o stopniu
plastycznosci powyzej 0.50 [I.>0.50] (tj. o wskazniku konsystencji ponizej 0.50 [Ic<0.50]), gruntéw
niespoistych (gruboziarnistych) w stanie luznym [Ip<0,35], gruntéw antropogenicznych (w tym
nasypow niekontrolowanych) badania nalezy kontynuowac do osiagniecia warstwy gruntéw nosnych
0 migzszosci co najmniej 2.0 m. Wystepowanie gruntow stabonosnych (wskazanych powyzej) nalezy

okonturowa¢ zaréwno w profilu pionowym, jak i rozprzestrzenieniu poziomym. Dopuszcza sie
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ograniczenie gtebokosci wyrobisk badawczych w przypadku stwierdzenia w podtozu jednorodnych
warstw o znacznej migzszosci (np. ity pliocenskie, etc.).

2.3.4.2, Obiekty inzynierskie
2.3.4.2.1. Ilosc i rozmieszczenie wyrobisk badawczych

Zakres badan podtoza na potrzeby posadowienia obiektow inzynierskich nalezy przyja¢ zgodnie
Z ponizsza tabelq:

Tabela 1. Wymagany minimalny zakres rozpoznania podfoza projektowanych przepustow i mostow.

Minimalna liczba wiercen przy stopniu ztozonosci podioza Minimalna

Rodzaj obiektu rost Tt T eeT liczba
proste ozone/skomplikowane sondowan?
przepusty B <20 m 2 2 1
przepusty B > 20 m 3 3 (rozstawggr;w(l)esqz)y otworami 1
mosty jednoprzestowe:
B<15m 1/podpore 2/podpore 1/podpore
B> 15m 2/podpore 2/podpore (rozstaw pomiedzy 1/podpore

otworami do 20 m)

mosty wieloprzestowe:

B<15m,L<20m 1/ co druga podpore 2/podpore 1/podpore
B <15m, L > 20m 1/podpore 2/podpore 1/podpore
B>15m,L<20m 1/podpore 2/podpore 1/podpore
B>15m,L>20m 2/podpore 2/podpore 1/podpore

gdzie: B-szeroko$¢, L-dtugosé

Dodatkowo nalezy wykonac wiercenia i sondowania w rejonie przyczotkow obiektow, liczba wiercen
i sondowan powinna by¢ analogiczna, jak w przypadku wymaganego zakresu rozpoznania pod podpory
obiektu. Wyrobiska badawcze nalezy lokalizowa¢ poza obrysem projektowanych fundamentow,
o odlegtosci nie przekraczajacej 5.0 m od nich.

Dla obiektow inzynierskich niewyszczegdlnionych w niniejszym rozdziale zakres badan (wiercen
i sondowan) nalezy ustala¢ indywidulanie kierujgc sie przy tym zaleceniami zawartymi w Zatgczniku
B.3 Polskiej Normy PN-EN 1997-2: EUROKOD 7: Projektowanie geotechniczne - Czes¢ 2: rozpoznanie
i badanie podtoza gruntowego.

Dla projektowanego wezta drogowego wchodzacego w zakres inwestycji nalezy dodatkowo wykonac
badania geofizyczne w formie tomografii elektrooporowej ERT. Szczegotowy zakres oraz metodyke
badan geofizycznych okresla pkt 2.3.6.

W przypadku stwierdzenia podtoza skomplikowanego (np. cienkie warstwy gruntéw o zmiennym
uktadzie, przewarstwienia lub soczewki gruntéw $cisliwych, strefy zaburzen glacitektonicznych, tereny
osuwiskowe) liczbe wyrobisk badawczych nalezy zwiekszy¢ w stosunku do wymagan wskazanych
powyzej.

2.3.4.2.2. Giebokos¢ wyrobisk badawczych

Wymagana gtebokos$¢ rozpoznania powinna by¢ dostosowana do rodzaju obiektu, planowanego

sposobu posadowienia, wartosci obcigzen przekazywanych na podtoze oraz warunkéw gruntowo-

wodnych. Programujac gtebokos¢ wiercen i sondowan nalezy kierowac sie wymaganiami zawartymi

w Zataczniku B.3 Polskiej Normy PN-EN 1997-2: EUROKOD 7: Projektowanie geotechniczne - Czes¢ 2:

rozpoznanie i badanie podfoza gruntowego, przy czym:

- dla bezposrednich fundamentow obiektow inzynierskich gtebokos¢ wyrobisk badawczych (wiercen
i sondowan) nie powinna by¢ mniejsza niz 5.0 m ponizej przewidywanego spodu fundamentu;

- dla fundamentow posrednich gtebokos$¢ wyrobisk badawczych (wiercen i sondowan) nie powinna
by¢ mniejsza niz:

! statyczne, dynamiczne, udarowo-obrotowe lub inne w zaleznosci od potrzeb
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- dla pali - zagtebienie projektowanych pali powiekszone o co najmniej 3.0 m;
- studni i kesondw - zagtebienie projektowanych studni i kesondéw powiekszone
0 co najmniej 5.0 m.
przy czym wyrobiska powinny by¢ zagtebione minimum 6.0 m w warstwe gruntu nosnego;

- dla przepustow o Swietle ponad 1.0 m gteboko$¢ wyrobisk badawczych powinna siega¢ minimum
4.0 m ponizej poziomu posadowienia fundamentu (pod przepustami sklepionymi etc. 8-10 m
ponizej spodu fundamentu);

- dla $cian/muréw oporowych gtebokos¢ wyrobisk badawczych powinna siegac:

- ponizej mozliwej powierzchni poslizgu;
- ponizej poziomu posadowienia fundamentu Sciany co najmniej na gtebokos¢ rowng
wysokosci sciany lub uskoku terenu;

- dla tuneli i przejs¢ podziemnych gtebokos$¢ wyrobisk badawczych ponizej poziomu posadowienia
fundamentu nie powinna by¢ mniejsza od potowy gtebokosci wykopu.

W przypadku stwierdzenia na docelowej gtebokosci gruntéw stabonosnych - tj. gruntdw organicznych
i prochnicznych, gruntéw spoistych (drobnoziarnistych) o stopniu plastycznosci powyzej 0.50 [I.>0.50]
(tj. o wskazniku konsystencji ponizej 0.50 [Ic<0.50]), gruntéow niespoistych (gruboziarnistych) w
stanie luznym [Ip<0,35]- badania nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia warstwy gruntéw nosnych o
migzszosci co najmniej 2.0 m.

W przypadku wystgpienia w spagu (dnie) otworow wiertniczych lub sondowan gruntéw stabonosnych -
tj. gruntéw organicznych i préchnicznych, gruntéw antropogenicznych - badania nalezy kontynuowac
do osiggniecia warstwy gruntdw nosnych o migzszosci co najmniej 2.0 m. Wystepowanie gruntow
stabonosnych (wskazanych powyzej) nalezy okonturowaé zaréwno w profilu pionowym, jak i
rozprzestrzenieniu poziomym.

Dopuszcza sie ograniczenie gtebokosci wyrobisk badawczych w przypadku stwierdzenia w podtozu
jednorodnych warstw o znacznej migzszosci.

2.3.4.3. Inne obiekty
Przy szczegétowym ustalaniu metod i zakresdw pomiaréw i badan dla innych obiektow, w tym
dla urzadzen infrastruktury technicznej (np.: gazociggi, wodociagi, magistrale CO), obiektow
szynowych, obiektow kubaturowych czy obiektdw hydrotechnicznych zwigzanych z przedmiotowg
inwestycjg nalezy kierowa¢ sie wymaganiami branzowymi, a przypadku ich braku - wytycznymi
okreslonymi w Zafaczniku B.3 Polskiej Normy PN-EN 1997-2: EUROKOD 7: Projektowanie
geotechniczne - Czes¢ 2: rozpoznanie i badanie podfoza gruntowego.
W przypadku badan podtoza na potrzeby zagospodarowania terenu pod place, zbiorniki, parkingi
i zielen zakres badan nie powinien by¢ mniejszy, niz:
- liczba wiercen:

- warunki proste - nie mniej niz 2 na 1 ha;

- warunki ztozone - nie mniej niz 4 na 1 ha;

- warunki skomplikowane - nalezy ustali¢ indywidualnie;
- sondowania (statyczne, dynamiczne, udarowo-obrotowe lub inne w zaleznosci od potrzeb) nalezy

wykonywac w sasiedztwie wiercen oraz - w razie potrzeby - pomiedzy nimi;

- gtebokosc wiercen i sondowan:

- w gruntach rodzimych mineralnych nie mniej niz 3.0 m p.p.t.;

- w gruntach organicznych nie mniej niz 2.0 m ponizej spagu tych gruntow.

2.3.5. Metodyka badan polowych i laboratoryjnych

Badania terenowe i laboratoryjne nalezy prowadzi¢ zgodnie ze wskazanymi w niniejszym rozdziale

wymaganiami. Na wniosek Wykonawcy Zamawiajacy - o ile niniejszy dokument nie stanowi inaczej -

moze dopusci¢ zastosowanie alternatywnych metod, norm, procedur lub regut okreslajacych sposob

wykonania badan terenowych, laboratoryjnych czy okreslenia parametréow fizyczno-mechanicznych,

o ile normy, procedury czy reguty alternatywne sg zgodne z odpowiednimi zasadami okreslonymi
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W niniejszych wymaganiach oraz sa co najmniej réownowazne w odniesieniu do przysztego
bezpieczenstwa konstrukcji, uzytkowalnosci i trwatosci, jakich mozna bytoby oczekiwaé w przypadku
zastosowania wymagan wskazanych w niniejszym dokumencie.

Kazde odstepstwo od wymagan zawartych w niniejszym punkcie oraz od wymagan okreslonych
w przywotanych normach i procedurach nalezy szczegétowo uzasadnic i opisac, w szczegdlnosci nalezy
poddac ocenie wptyw odstepstwa od wymagan na wyniki poszczegdinych badan.

Roboty geologiczne nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa i ochrony Srodowiska

zawartymi w nastepujacych aktach prawnych i normach:

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 czerwca 2002 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy, prowadzenia ruchu oraz specjalistycznego zabezpieczenia przeciwpozarowego w zakfadach
gorniczych wydobywajacych kopaliny otworami wiertniczymi (Dz. U. z 2002, nr 109 poz. 961 z
pozn. zm.);

- Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 29 kwietnia 2003 r. w sprawie okreslania minimalnej
i maksymalnej szerokos$ci pasa technicznego i ochronnego oraz sposobu wyznaczania ich granic
(Dz. U. z 2003 Nr 89; poz. 820, po6zn. zm.);

- Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych
znaczaco oddziatywac na srodowisko (Dz. U. z 2016 r., poz. 71 pdzn. zm.);

- PN-G-02305-5:2002P Wiercenia matosrednicowe i hydrogeologiczne. Wiertnice. Wymagania
bezpieczenstwa.

Oszacowany metraz wiercen, sondowan, badan geofizycznych i innych badan polowych moze ulec
zmianie w stosunku do planowanego, w zaleznosci od warunkéw gruntowo - wodnych napotkanych
w trakcie prac terenowych. Gteboko$¢ poszczegdlnych otworéow winna zosta¢ dostosowana
do osiagniecia zaktadanego celu badan, morfologii i zagospodarowania terenu.

Zamawiajacy nie wyklucza koniecznosci przegtebienia otworu, jesli przegtebienie otworu konieczne
bedzie dla osiggniecia zatozonego celu badan - w przypadku stwierdzenia na docelowej gtebokosci
gruntéw stabonosnych - tj. gruntéw organicznych i prochnicznych, gruntdw spoistych
(drobnoziarnistych) o stopniu plastycznosci powyzej 0.50 [I.>0.50] (tj. o wskazniku konsystencji
ponizej 0.50 [Ic<0.50]) lub gruntéw niespoistych (gruboziarnistych) w stanie luznym [Ip<0,35] -
badania nalezy kontynuowac do osiggniecia warstwy gruntéow nosnych o migzszosci co najmniej 2.0 m.

W trakcie prac terenowych, w przypadku wystapienia trudnosci, lokalizacja punktu dokumentacyjnego
moze ulec zmianie w zakresie do 5.0 m. Wieksze przesuniecia nalezy kazdorazowo uzgadniaé
z Zamawiajacym i spisa¢ w formie notatki podpisanej przez obie strony.

2.3.5.1. Technika wiercen

Prace wiertnicze oraz pobor probek do badan nalezy prowadzic zgodnie z wymaganiami
obowigzujacych przepisdw oraz Polskich Norm PN-EN 1997-2: EUROKOD 7: Projektowanie
geotechniczne - Cze$¢ 2: rozpoznanie i badanie podfoza gruntowego oraz PN-EN ISO 22475-1:2006.
Rozpoznanie i badania geotechniczne - Pobieranie probek metoda wiercenia i odkrywek oraz pomiary
waod gruntowych - Czes¢ 1: Techniczne zasady wykonania.

W przypadku robdt geologicznych, przed ich rozpoczeciem, Wykonawca (w ramach PRG) uzgodni
z Zamawiajacym technologie wykonania wszystkich wiercen. Zamawiajacy zastrzega, ze technologia
wiercenia moze ulec zmianie w trakcie wiercenia w celu dostosowania jej do stwierdzonych warunkow
gruntowo-wodnych. Ostateczng decyzje o technologii wiercenia lub jej zmianie w trakcie wykonywania
otworéw bedzie podejmowat przedstawiciel Wykonawcy - uprawniony geolog dozorujacy roboty
geologiczne - w porozumieniu z Zamawiajacym.

Zamawiajacy wymaga od Wykonawcy wykonania opisu makroskopowego i klasyfikacji przewiercanych
warstw gruntow i skat zgodnie z:

- PN-B-04481:1988. Grunty budowlane - Badania prébek gruntu.

- PN-B-02481:1998. Geotechnika - Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
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Dodatkowo Zamawiajacy wymaga wykonania opisu makroskopowego i klasyfikacji przewiercanych

warstw gruntow i skat zgodnie z normami:

- PN-EN ISO 14688-1:2006. Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw - Czes¢
1: Oznaczanie i opis;

- PN-EN ISO 14688-2:2006. Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw - Czes¢
2: Zasady klasyfikowania;

Wykonawca jest ponadto zobowigzany do sporzadzenia dokumentacji fotograficznej miejsc wiercen
oraz rdzeni wiertniczych oraz do sporzadzenia kart otworéw (geologicznych), sondowan i innych badan
terenowych zgodnie z zataczonym wzorem karty otworu (Zat. nr 1).

Sprzet do wykonania wiercen (mechaniczny) powinien zapewnia¢ mozliwos¢ oprobowania
przewiercanego profilu gruntéow prébkami kategorii A lub B, prowadzenia wtasciwej obserwacji
poziomu zwierciadta wod gruntowych, a takze zamykanie pozioméw wdd gruntowych. W przypadku
nawiercenia poziomow wodonosnych przy wierceniach rdzeniowanych lub wierceniach wykonywanych
technikq obrotowa i udarowg w rurach ostonowych nalezy je odpowiednio odcigé w sposob
zapewniajacy ich izolacje oraz wykona¢ pomiary hydrogeologiczne. Informacje o sposobie odciecia
nalezy zamiesci¢ w uwagach w karcie otworu (zat. nr 1).

2.3.5.2. Pobor, zabezpieczanie, przechowywanie i transport probek
do laboratorium

Dobor techniki wykonywania otwordw wiertniczych nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu lub skaty
oraz kategorii i klasy jakosci probek, jakie majg by¢ pobrane. Technike wiercenia nalezy dobrac
zgodnie z Polska Norma PN-EN ISO 22475-1:2006. Rozpoznanie i badania geotechniczne - Pobieranie
probek metoda wiercenia i odkrywek oraz pomiary wéd gruntowych - Czes¢ 1: Techniczne zasady
wykonania (tabela nr 2 dla gruntow) tak, aby uwzgledni¢ kategorie i klase jakosci probki zgodnie z
tablica 3.1 PN-EN 1997-2: EUROKOD 7: Projektowanie geotechniczne - Czes¢ 2: rozpoznanie i
badanie podfoza gruntowego. Zgodnie z punktem 6.2 Polskiej Normy PN-EN ISO 22475-1:2006.
Rozpoznanie i badania geotechniczne - Pobieranie probek metodg wiercenia i odkrywek oraz pomiary
wod gruntowych - Czes¢ 1: Techniczne zasady wykonania wyroznia sie 3 kategorie metod pobierania
probek gruntu: Kategoria A (metoda pobierania probek pozwalajaca uzyskaé probki klas 1-5),
Kategoria B - metoda pobierania probek pozwalajgca uzyskac¢ probki klas 3-5) i Kategoria C (metoda
pobierania probek pozwalajgca uzyskac probki klasy 5).

Charakterystyke poszczegdlnych klas jakosci préobek gruntu na podstawie wiasciwosci fizyczno-
mechanicznych lub cech, ktore nalezy oznaczy¢ na pobranej probce przedstawia tabela 2

Tabela 2. Klasy jakosci probek i kategorie pobierania probek gruntu (PN-EN 1997-2:2009).

i i Klasa jakosci probek
Wiasciwosci gruntu
1 2 3 4 5
uziarnienie + + + +
wilgotnosé + + +
Niezmienione . ) .
gestos¢, stopien zageszczenia, przepuszczalnosc + +
Scisliwos¢, wytrzymatos$é na Scinanie +
kolejnos¢ warstw + + + + +
przyblizone granice warstw + + + +
doktadne granice warstw + +
Mozliwe do granice Atterberga, gestos¢ wiasciwa szkieletu gruntowego, zawartosé¢ + + + +
okreslenia czesci organicznych
wilgotnosé + + +
gestosc, stopien zageszczenia, przepuszczalnosé +
$cisliwos¢, wytrzymatosc na Scinanie +
Kategorie pobierania prébek gruntu wg pkt. 6.2 PN-EN ISO 22475-1:2006 A N
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Klasa jakosci probek

Wiasciwosci gruntu
1 23] a

Kategoria A poboru probek obejmuje m.in.:

- wiercenia z zastosowaniem aparatow rdzeniowych (podwdjnych, potréjnych), w przypadku
gruntéw grubo-i drobnoziarnistych bez stosowania ptuczki (wiercenia rdzeniowane na sucho);

- wiercenia z zastosowaniem $widrow przelotowych z zastosowaniem wew. probnikow;

- cienkosScienne prdobniki wciskane;

- wielkosrednicowe probniki cylindryczne;

- cienkos$cienne prébniki tlokowe;

- probki blokowe (pobierane z wykopow badawczych);

Kategoria B poboru probek obejmuje m.in.:

wiercenia z zastosowaniem aparatow rdzeniowych (pojedynczych);

wiercenia z zastosowanie swidrow przelotowych;

gruboscienne probniki ttokowe;

prébniki cylindryczne (SPT);

Kategoria C poboru probek obejmuje m.in. wiercenia z zastosowaniem nieprzelotowych $widrow
spiralnych czy probniki okienkowe.

Przy doborze techniki wykonywania otwordw nalezy uwzgledni¢ wiasciwosci fizyczno-mechaniczne
lub cechy, ktére majg by¢ oznaczone na pobranych probkach gruntu (zgodnie z Projektem robot
geologicznych).

W przypadku badan podioza skalnego z zastosowaniem wiercen rdzeniowanych, oprocz poboru
probek, nalezy kazdorazowo wykona¢ dokumentacje fotograficzng oraz okresli¢ uzysk rdzenia zgodnie
z pkt. 3.3.14.3 PN-EN IS0 22475-1:2006.

Zamawiajacy wymaga pobierania probek gruntu w nastepujacym zakresie:

- dla drég: 1 prébka gruntu z kazdej warstwy wyrdzniajacej sie litologicznie w odstepach nie
wiekszych niz 1 m z pierwszego wykonanego otworu wiertniczego w kazdym przekroju
poprzecznym dla drogi. W przypadku, gdy w kolejnym otworze wystgpi wydzielenie litologiczne,
ktoérego nie stwierdzono w juz wykonanych otworach nalezy pobra¢ probke z tego wydzielenia.

- dla obiektéw inzynierskich: 1 prébka gruntu z kazdej warstwy wyrdzniajacej sie litologicznie
w odstepach nie wiekszych niz 1 m z min. 50% otworow wiertniczych dla kazdego obiektu
inzynierskiego. W przypadku, gdy w kolejnych otworach wystapi wydzielenie litologiczne, ktdrego
nie stwierdzono w juz wykonanych otworach nalezy pobrac probke z tego wydzielenia.

Liczba probek danej klasy zalezy od zakresu i rodzaju badan laboratoryjnych zaplanowanych
w Projekcie robot geologicznych lub w Programie badan geotechnicznych (np.: jesli zaplanowano 20
badan Scisliwosci nalezy pobra¢ 20 prdébek klasy jakosci 1 o wielko$ci wymaganej w normie, wedtug
ktorej bedzie wykonywane badanie). Zamawiajacy dopuszcza wykonanie na tej samej probce innych
badan pod warunkiem, ze wielko$c i klasa probki na to pozwala.

Prébki nalezy pobierac¢ z kazdej warstwy wyrdzniajacej sie litologicznie do znormalizowanych skrzynek
lub pojemnikéw o objetosci 1 dm?3, z warstw gruntéw drobnoziarnistych (spoistych) o duzej migzszosci
- co 1 m, natomiast z warstw gruntéw gruboziarnistych (niespoistych) o duzej migzszosci dopuszcza
sie pobor co 2.0 m. W przypadku wiercen rdzeniowanych rdzen nalezy wyjmowacC wytgcznie
na specjalnie przygotowane koryto ustawione poziomo lub lekko skosnie. Niedopuszczalne jest
wybijanie rdzenia przez uderzanie w rdzenidwke i jego upadek na ziemie. Wymaga sie aby uzysk
rdzenia wynosit:

- w gruntach drobnoziarnistych (spoistych) nie mniej niz 90%;

- w gruntach gruboziarnistych (niespoistych) nie mniej niz 70%.
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Nizszy uzysk rdzenia wymaga przedtozenia Zamawiajacemu szczegotowego uzasadnienia.
Uzasadnienie winno zawierac opis i oceng uwarunkowan geologicznych, techniki/technologii wiercenia
majacych wptyw na wyniki i jako$¢ rdzenia. Do uzasadnienia nalezy dotgczy¢ akceptacje geologa
dokumentatora i projektanta.

Prébki nalezy pobiera¢ do znormalizowanych czystych skrzynek, rur z PCV, rur z pleksiglasu,
cienkosciennych prdbnikdw metalowych lub podwdjnych workéw plastikowych, czytelnie i trwale
opisanych. Opis powinien zawiera¢: numer i nazwe otworu, rok wykonania, numer Kkolejny
skrzynki/rury/probnika/worka, gtebokos¢ pobrania probki od-do w metrach. Na skrzynce/rurze nalezy
zaznaczy¢ i opisac granice poszczegolnych marszow. Skrzynki/rury/prébniki/worki na probki oraz inne
materiaty zabezpieczajace zapewni Wykonawca prac. Zardwno na terenie wiertni, jak i w czasie
transportu i przechowywania, probki musza by¢ zabezpieczone przed wplywem warunkow
atmosferycznych. Wykonawca odpowiedzialny jest za dostarczenie probek gruntu do laboratorium.
Koszt transportu probek do wiasciwego laboratorium pokrywa Wykonawca. Wykonawca zobowigzany
jest do zapoznania sie z procedurami dotyczacymi poboru, przechowywania i transportu prébek do
laboratorium oraz uzgodnienia miejsca i terminu dostarczenia prébek do laboratorium.

Wszystkie probki (w tym probki wykorzystane do badan) muszg by¢ przechowywane w laboratorium
Wykonawcy przez okres co najmniej 6 miesiecy od daty zatwierdzenia przez organ administracji
geologicznej dokumentacji geologiczno-inzynierskiej lub hydrogeologicznej (w przypadku prébek
pobranych w trakcie wykonywania robdt geologicznych).

2.3.5.3. Sondowania

Sondowania nalezy wykonaé w zakresie okreslonym w punkcie 2.3.2. niniejszego dokumentu.
Przy opracowaniu Projektu robot geologicznych lub Programu Badan Geotechnicznych nalezy dokonac
analizy stosowalnosci metod badan polowych na podstawie Tablicy 2.1 zamieszczonej w ww. Polskiej
Normie. Wykorzystywany sprzet oraz metodyka pomiardw i interpretacji wynikdw powinna by¢ zgodna
z wymaganiami okreslonymi w Polskiej Normie PN-EN 1997-2: EUROKOD 7: Projektowanie
geotechniczne - Cze$¢ 2: rozpoznanie i badanie podfoza gruntowego. Wymaga sie, by badania polowe
prowadzone byty z uwzglednieniem wymagan szczegétowych okreslonych w Polskich Normach PN-EN
ISO wskazanych w tabeli nr 3:

Tabela 3. Normy stosowane przy badaniach polowych.

Rodzaj i symbol badania Norma/procedura Typowe zastosowania
sondowania dynamiczne DP: Wyznaczanie stopnia
- lekkie sondowanie dynamiczne DPL zageszczenia gruntu lub
- Srednie sondowanie dynamiczne DPM miekkiej skaty, okreslanie
- ciezkie sondowanie dynamiczne DPH PN-EN ISO 22476-2 wiasnosci wytrzymatosciowych
- super ciezkie sondowanie dynamiczne DPSH i odksztatceniowych.

Wyznaczanie stropu gruntow
nosnych. Stuzy
do oceny gtdwnie gruntow
niespoistych. Do kontroli jakosci
w przypadku formowania
nasypéw budowlanych. Stuzy
takze do lokalizacji pustek i
stref ostabien.

sondowania statyczne: Do wyznaczania parametrow
- bez pomiaru ci$nienia wody w porach CPT PN-EN ISO 22476-12 wytrzymatosciowych i
-z pomiarem ci$nienia wody w porach CPTU PN-EN ISO 22476-1 odksztatceniowych gruntu lub
-z dodatkowg koncéwka sejsmiczna SCPTU literatura branzowa miekkej skaty, do wyznacznia
-z dodatkowgq koncowkga opornosciowg RCPTU literatura branzowa dtugosci pali, ich no$nosci i

osiadania albo do wyznacznia
wymiaréw oraz osiadania
fundamentéw bezposrednich.
Lokalizacja stref ostabien,
zasiegu koluwium (w przypadku
osuwisk).
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badanie sonda cylindryczng SPT PN-EN ISO 22476-3 Wyznaczanie wtasciowosci
wytrzymatosciowych i
odksztatceniowych gtéwnie dla
gruntdw niespoistych.
Wyznaczanie rodzaju i stanu
gruntu. Obliczenia osiadania
fundamentéw bezposrednich.
Lokalizacja stref ostabien.
Mozliwy pobdr probek.

badania sonda krzyzakowg FVT EN ISO 22476-9 Wyznaczanie wytrzymatosci
gruntu na scinanie bez odptywu
oraz wrazliwosci strukturalnej
gruntu. Stosuje sie gtéwnie dla
stabych i bardzo stabych
gruntéw spoistych oraz gruntéw
organicznych.

W przypadku wykonywania innych od wskazanych w powyzszej tabeli badan polowych nalezy
wykorzystac¢ uznane w warunkach krajowych metody i procedury z uwzglednieniem ich stosowalnosci,
ograniczen i warunkow brzegowych, dla jakich zostaty okreslone. Informacja o metodzie
lub procedurze badania oraz o ich stosowalnosci i ograniczeniach powinna zosta¢ zawarta
w Projekcie Robot Geologicznych.

2.3.5.4. Badania laboratoryjne

Wykonawca zaprogramuje i wykona badania laboratoryjne gruntow i skat w dostosowaniu do rodzaju
i konstrukcji obiektu budowlanego, niwelety drogi, rodzaju podtoza i jego stratygrafii majac na uwadze
zakres parametrow fizyczno-mechanicznych, jakie sa niezbedne do wykonania przysztych obliczen
projektowych. Badania laboratoryjne Wykonawca przeprowadzi w 2 fazach: badania klasyfikacyjne
gruntu (tabela nr 4) oraz badania w celu wyznaczenia parametréow mechanicznych (tabela nr 5).

Tabela 4. Zakres badan klasyfikacyjnych gruntu.

Rodzaj gruntu
. grunt piaszczysty,
Parametr — Ila,Sty grunt pyI’asty iwirom{y
rodzaj probki rodzaj probki rodzaj probki
nienaruszona | naruszona | przerobiona | nienaruszona | naruszona | przerobiona | naruszona | przerobiona
Opis i klasyfikacja X X X X X X X
gruntu
Wilgotnos¢ X (X) (X) X (X) (X) X (X)
Gestosc
objetosciowa X (X) - X (X) - - -
gruntu
Gestosc
minimalna i - - - (X) (X) (X) X X
maksymalna
Granice
Attenberga X X X X X X - -
(konsystencji)
Skiad X X X X X X X X
granulometryczny
Wytrzymatosé
gruntu na
$cinanie bez X i i ) i i i )
odptywu
Przepuszczalno$é X - - X (X) (X) (X) X)
Wrazliwos¢ X - - - - - - -
Gdzie:
X = zwykle oznaczane (X) = mozliwe do oznaczenia, niekoniecznie reprezentatywne - = nie stosuje sie

UWAGA: W przypadku gruntow zaklasyfikowanych jako organiczne nalezy dodatkowo oznaczy¢ zawartos¢ czesci
organicznych.
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Tabela 5. Zakres badan w celu wyznaczenia parametrow mechanicznych.

Rodzaj gruntu

it .
) t
Parametr Lo . (normalnie ! . torf,
zwir e Pyt skonsolido- (prehcnsall it organiczny
dowany)
wany)
kainik Sckimiobe () (ED) | (OED) | OED OED OFD OFD
[$cisliwos¢ jednoosiowa] (TX) (TX) (TX) (TX) (TX) (TX)
Modut Younga (E);
Modut $cinania (G) ™ ™ ™ ™ ™ ™
Wytrzymatos$¢ na Scinanie ,z TX TX TX TX TX TX
odptywem” (efektywna)
(c), (@) SB SB SB SB SB SB
Rezydualna wytrzymatos¢ na $cinanie RS RS RS RS RS RS
(cr), (@r) (SB) (SB) (SB) (SB) (SB) (SB)
Tx TX TX TX
Wytrzymatos¢ na scinanie w ) ) DSS DsS DSS DSS
warunkach ,bez odptywu” (cu) SIT (SB) (SB) (SB)
SIT SIT SIT
Gestos¢ objetosciowa (p) BDD BDD BDD BDD BDD BDD
. . R OED OED OED OED
Wspotczynnik konsolidacji (cv) T TX X TX
PTC TXCH TXCH TXCH
Przepuszczalnosé (k) s ey TXCH (PTF) (PTF) (PTF)
(PTF) (OED) (OED) (OED)

Gdzie:
- = nie stosuje sie
(...) = stosuje sie tylko czesciowo
BDD
DSS
OED
PTF
PTC
RS
SB
SIT
PSA
™
TXCH

Wyznaczenie gestosci objetosciowej gruntu

Badania bezposredniego Scinania
Badanie edometryczne

Badanie przepuszczalnosci przy zmiennym spadku hydraulicznym
Badania przepuszczalnosci przy statym spadku hydraulicznym
Scinanie pierscieniowe (badanie w pierscieniowym aparacie bezposredniego Scinania

Badanie w skrzynkowym aparacie bezposredniego Scinania

Wskaznikowe badanie wytrzymatosci
Analiza sktadu granulometrycznego
Badanie trdjosiowe

Badanie przepuszczalnosci w komorze tréjosiowej

Rodzaj i zakres wymaganych do wykonania badan laboratoryjnych powinien by¢ dostosowany
do potozenia warstw gruntu w stosunku do projektowanej niwelety drogi:
- strefa ponizej projektowanej niwelety drogi:
- strefa bezposredniego wptywu podtoza na nawierzchnie drogowg (wymagane oznaczenia:

opis i klasyfikacja gruntow, wilgotnos¢, sktad granulometryczny, zawarto$¢ czesci
organicznych, granice Attenberga, wskaznik piaskowy, wskaznik nosnosci, kapilarnosc

bierna, wspoétczynnik filtracji);

- strefa ponizej bezposredniego wptywu podtoza na nawierzchnie drogowg (wymagane
oznaczenia: opis i klasyfikacja gruntow, wilgotnos¢, sktad granulometryczny, zawartosc

czesci organicznych, granice Attenberga);

Rodzaj i zakres wymaganych do wykonania badan laboratoryjnych dla obiektdw inzynierskich powinien

by¢ dostosowany do potozenia warstw gruntu w stosunku do poziomu posadowienia obiektow.

Jakos¢ probek gruntu nalezy dostosowa¢ do wymaganego zakresu badan laboratoryjnych (zgodnie

Z obowigzujacymi normami).

15




Sprzet wykorzystywany do badan oraz ich metodyka powinny by¢ zgodne z wymaganiami okre$lonymi
w Polskiej Normie PN-EN 1997-2: EUROKOD 7: Projektowanie geotechniczne - Czes¢ 2: rozpoznanie
i badanie podfoza gruntowego. Wymaga sie, by badania laboratoryjne prowadzone byty
z uwzglednieniem wymagan szczegdtowych okreslonych w normach wskazanych w punkcie 7.2.

W przypadku wykonywania innych od wskazanych w niniejszym rozdziale badan laboratoryjnych
nalezy wykorzysta¢ uznane w warunkach krajowych metody i procedury z uwzglednieniem
ich stosowalnosci, ograniczen i warunkow brzegowych, dla jakich zostaty okreslone. Informacja
0 metodzie lub procedurze badania oraz o jej stosowalnosci i ograniczeniach powinna zosta¢ zawarta
w Projekcie Robot Geologicznych.

W przypadku badan probek wdéd podziemnych wykonywanych na potrzeby opracowania DGI (ocena
agresywnosci w stosunku do materiatow konstrukcyjnych) Wykonawca wykona badania dla probek
pobranych wody pobranych z otwordéw zlokalizowanych w podtozu kazdego obiektu inzynierskiego
(1 obiekt -min. 1 analiza wody pod katem agresywnosci w stosunku do materiatow konstrukcyjnych).
W przypadku badan probek wod podziemnych wykonywanych na potrzeby opracowania Dokumentacji
hydrogeologicznej czestotliwos¢ oprdbowania i zakres oznaczen nalezy dostosowac do przewidywanych
warunkdw hydrogeologicznych, przy czym minimalny zakres oznaczen parametrdw wody powinien
obejmowac:

- wskazniki fizyczne: przewodnos¢ elektryczna, odczyn pH, zapach, ChZT (KMn0O4);

- wskazniki nieorganiczne: chlorki, siarczany, wodoroweglany, sod, potas, magnez, wapn, azotany;
fosfor ogdlny, amoniak, azotyny, fluorki, zelazo, mangan,

- mikroelementy: otdw, kadm, cynk, chrom, kadm, kobalt, bor,

- wskazniki organiczne: TOC (OWO), suma weglowodoréw ropopochodnych (aTPH - total prodact
hydrocarbon), WWA (wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne), BTEX (lotne weglowodory
aromatyczne) oraz fenole (jako indeks fenolowy).

Jezeli analiza dostepnych materiatow (identyfikacja wstepna) wskaze, ze na terenie objetym
rozpoznaniem moga wystepowac obszary wystepowania zanieczyszczen Srodowiska gruntowego,
nalezy przeprowadzi¢ badania w celu oceny zanieczyszczenia powierzchni ziemi. Przy identyfikacji
terenu zanieczyszczonego, ustalaniu listy substancji powodujacych ryzyko, okreslaniu zatozen do
badan wstepnych, wykonywaniu tych badan oraz analizie uzyskanych wynikéw nalezy uwzglednic¢
wymagania wskazane w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 1 wrzeénia 2016 r. w sprawie
sposobu prowadzenia oceny zanieczyszczenia powierzchni ziemi (Dz.U. z 2016 r., poz. 1395).

2.3.6. Badania geofizyczne
W ramach zamdwienia, na potrzeby opracowania RBG, Wykonawca przeprowadzi badania geofizyczne
zgodnie z ponizszym zakresem:
e Odc. A
W ramach opracowan przewidzianych do wykonania na odcinku A nalezy wykona¢ badania metodag
georadarowg GPR w osi kazdego z paséw ruchu jezdni istniejacej drogi krajowej.

+ Odc.B
W ramach opracowan przewidzianych do wykonania na odcinku B nalezy wykonac:
o badania metodg tomografii elektrooporowej ERT:
» dla drogi gtéwnej - dwa profile po obu stronach istniejacego nasypu drogowego;
* na obszarze wezta drogowego (w celu rozszerzenia zakresu rozpoznania budowy
podtoza) 3-4 dodatkowe profile ERT prostopadte lub rownolegte do osi trasy.

2.3.6.1. Badania metoda georadarowa GPR

Nalezy wykonac badania metodg georadarowg GPR w celu rozpoznania geometrii i uktadu warstw
konstrukcji nawierzchni drogi istniejacej oraz podtoza budowalnego pod tg konstrukcja do gtebokosci
minimum 3.0 m ponizej powierzchni istniejacej drogi.
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Nalezy stosowa¢ anteny o czestotliwosci umozliwiajacej uzyskanie wymaganej prospekcji
gtebokosciowej oraz nastepujace parametry pomiarowe:

« skfadanie (sumowanie) nie mniejsze niz 32 razy;

e opcja automatycznego sumowania wtaczona;

e krok pomiarowy:

nie wiekszy niz 0.1 m dla anten 50-150 MHz,

0.05 m dla anten 150-250 MHz,

0.03+0.05 m dla anten 500-800 MHz,

nie wiekszy niz 0.03 m dla anten powyzej 800 MHz.

Dobor czestotliwosci stosowanych anten oraz krok pomiarowy musi by¢ skorelowany z oczekiwang
rozdzielczoScig umozliwiajaca rozpoznanie warstw konstrukcji, wstepnego uktadu warstw gruntow
w podtozu budowlanym i/lub nasypie pod konstrukcjg nawierzchni drogowej. Wykonane pomiary maja
wskazac¢ kolizje projektowanej trasy z istniejacym zinwentaryzowanym i niezinwentaryzowanym
uzbrojeniem podziemnym.

O O O

o

Prace polowe
Georadarowa aparatura pomiarowa musi posiada¢ mozliwos¢ poboru danych w réwnych interwatach

odlegtosci (odometr - kotko, nitka) oraz réwnoczesnego z pomiarem georadarowym zapisu pozycji
geodezyjnej, wyznaczanej systemem GNSS (metody: kinematyczna RTK lub RTN) lub tachymetrami
zrobotyzowanymi z opcja $ledzenia celu na biezaco.

Podczas prac pomiarowych nalez markowac punkty charakterystyczne na profilu np. markowane
punkty osiowe lub inne przydatne w procesie interpretacji.

Przetwarzanie i interpretacja ilosciowa
Dla badan georadarowych nalezy przeprowadzic procedure filtracji danych georadarowych.

Obowigzkowo nalezy przeprowadzi¢ nastepujacg sekwencje przetwarzania:

« skorygowanie czasu pierwszego wstapienia (o ile jest konieczne),

+ wyréwnywanie $redniego poziomu sygnatu do zera,

+ usuwanie zaktdcen niskoczestotliwosciowych,

+ wzmocnienie wg roznych charakterystyk (np. liniowa, ekspotencjalna, inne)

+ filtracja  czestotliwoSciowa (poprzedzona analiza widmowg materiatu  pomiarowego,
charakterystyka filtru skorelowana z czestotliwoscig Srodkowg anteny).

Jezeli zastosowano dodatkowe procedury filtracji, nalezy je opisa¢ w tekscie dokumentaciji.

+  Przetworzone przekroje georadarowe, ale jeszcze niezinterpretowane, nalezy przedstawi¢ w formie
graficznej z zachowaniem nastepujacych zasad:

+ echogramy powinny posiada¢ ujednolicong palete barw dla catego obszaru badan,

+ na echogramach ma by¢ zamieszczona skala czasowa i gtebokosciowa oraz podana przyjeta
predkos¢ propagacji fali elektromagnetycznej w osrodku geologicznym,

+ opisy osi, jednostki na osiach, dostosowana podziatka na osiach, strony swiata na profilu,

+ wszystkie echogramy konwertowane na posta¢ pliku graficznego i ASCII powinny by¢
wygenerowane przy zachowaniu tych samych parametrow konwersii.

Interpretacja geofizyczno-geologiczna
Na przetworzonych przekrojach georadarowych w formie graficznej przygotowanych wg. opisu

powyzej nalezy dokonaC wstepnej interpretacji poprzez graficzne wyrdznienie istotnych cech
zmiennosci podtoza budowlanego. Nalezy wyrdzni¢ poszczegoélne cechy anomalne, okonturowac strefy
ich wystepowania, oraz wyrdzni¢ przebiegi liniowe anomalii przepisujac im numery, ktére beda
korespondowaty z numeracjg informacji opisowej zatozen, podstaw tej interpretacji zamieszczonymi
pod przekrojem.

Przeprowadzenie koncowej interpretacji geologicznej przekroju georadarowego wymaga dostepu do
wiarygodnych danych geologicznych z obszaru badan lub jego najblizszego otoczenia.
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W celu ustalenia relacji: zmienno$¢ sygnatu - zmiennos$¢ struktur podtoza budowlanego pomocne bedg
wyniki odwiertow, ktore powinny zostac¢ skorelowane z trescig echogramu (réwniez naniesione na jego
graficzng postac) oraz wyniki uzyskane z innych metod geofizycznych o ile bedg dostepne.

Wynik geologicznej interpretacji echograméw powinien by¢ przedstawiony na osobnym przekroju
geologiczno-geofizycznym, ukazujacym wyrdznione cechy anomalne. Nalezy okonturowac strefy ich
wystepowania, przebiegi liniowe anomalii skorelowane z dodatkowymi informacjami pochodzacymi z
badan geologicznych i innych metod geofizycznych z opisem tekstowym koncowej interpretacji
umieszczonym na przekroju lub pod nim.

Na mapie wynikowej nalezy wskazac¢ kolizje projektowanej trasy z uzbrojeniem podziemnym wraz
z okresleniem gtebokosci jego wystepowania.

Do opracowania zawierajgcego interpretacje wynikow wykonanych badan georadarowych nalezy
dotaczy¢ na nosniku elektronicznym pliki zrodtowe z danymi pomiarowymi.

2.3.6.2. Tomografia elektrooporowa - ERT

Nalezy wykona¢ badania metodg tomografii ERT w rozstawie elektrod wynoszacym nie wiecej niz 2.0
metry. Profile tomografii elektrooporowej ERT nalezy kontynuowac przez cieki, zbiorniki wodne oraz
podmoktosci i tereny bagienne. Projektowane ciggi pomiarowe nalezy wykona¢ w odlegtosci okoto 5 -
10 m od dolnej krawedzi istniejacego nasypu drogowego (po jego obu stronach). W przypadku
pokrywania sie osi projektowanych tras z drogami, kolejami istniejacymi dopuszcza sie przesuniecie
profili ERT poza istniejacy pas drogowy.

Wyinterpretowane przekroje geoelektryczne nalezy skorelowa¢ z wykonanymi otworami wiertniczymi
zamieszczajac je na przekrojach podtuznych (nalezy zamiesci¢ wszystkie otwory o gtebokosci ponad 4
m). Wykonane badania ERT wraz z danymi archiwalnymi majg pozwoli¢ na okreslenie warunkdw
gruntowych na trasie projektowanej drogi w sposob ciggty.

Do opracowania zawierajacego interpretacje wynikow wykonanych badan geofizycznych nalezy
dotaczy¢ na nosniku elektronicznym pliki zrodtowe z danymi pomiarowymi z uwzglednieniem potozenia
na profilu (w przestrzeni) kazdego pomierzonego punktu, jego rezystywnosci, opornosci pozornej,
wartosci natezenia pradu i napiecia, liczby wykonanych pomiarow w danym punkcie, jak rowniez
$redniego btedu odchylenia z tego pomiaru (dane zrddtowe z urzadzenia pomiarowego). Efektem prac
powinny by¢ przekroje geoelektryczne z interpretacja geologiczng, zestawione z otworami
zlokalizowanymi na przebiegu profili ERT.

Wymagany zasieg giebokosciowy

Wymagany zasieg gtebokosciowy rozpoznania podtoza badaniami geofizycznymi (minimalna gtebokosc¢
prospekcji) wynosi minimum 15 m ponizej powierzchni terenu. Jezeli w podtozu wystepujg anomalie
wskazujace na obecnos¢ gruntow stabych (szczegodlnie wystepowanie rozlegtych stref z wartosciami
opornosci ponizej 30-40 Qm), zasieg gtebokosciowy badan geofizycznych nalezy zwiekszy¢
do gtebokosci co najmniej 5 m ponizej tych strefy.

Wymagania sprzetowe

Aparatura do pomiaréw ERT musi mie¢ mozliwos¢ zastosowania réznych protokotéw pomiarowych. Do
stosowania dopuszcza sie nastepujace protokoty pomiarowe: Wenner, Schlumberger, dipol-dipol,
gradient oraz protokoty bedace uzupetniajacg pochodng protokotu gradientowego. Wykonywane
pomiary musza pokrywac profil w sposob rownomierny i ciagty, uzyskujac petna wymagana gtebokosé
rozpoznania na catej dtugosci badanego odcinka. Uktad pomiarowy musi skfada¢ sie z minimum 60
elektrod aktywnych. Przy segmentowej metodzie kontynuacji badan (tzw. roll-along) Zamawiajacy
dopuszcza jednoczesne przenoszenie segmentu uktadu pomiarowego o dtugosci nie wiekszej niz 25%
dtugosci catkowitej systemu pomiarowego. Na poczatkach i koncach ciggéw pomiarowych wymagane
sq zaktadki zapewniajace petne rozpoznanie podtoza do wymaganej gtebokosci.

2.3.7. Interpretacja wynikow badan

W zakresie badan i oznaczen wiasciwosci fizyczno-mechanicznych gruntow i skat wymaga
sie od Wykonawcy podania parametrow mierzonych oraz wyprowadzonych (zgodnie z definicjq
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zawartg w Polskiej Normie PN-EN 1997-2: EUROKOD 7: Projektowanie geotechniczne - Czes¢ 2:
rozpoznanie i badanie podfoza gruntowego oraz w zataczniku A do tej normy) dla wydzielonych
warstw. Zamawiajacy nie dopuszcza podawania parametrow fizyczno-mechanicznych
gruntéw na podstawie zaleznosci zawartych w wycofanej normie PN-B-03020:1981. Grunty
budowlane - Posadowienie bezposrednie budowli - Obliczenia statyczne i projektowanie.

Przy wyprowadzaniu parametrow gruntow i skat nalezy podal statystyki podstawowe dla warstw
zarowno wartosci mierzonych, jak i wyprowadzonych, tj. warto$¢ minimalng, maksymalng, $rednig
dla kazdej wydzielonej warstwy, jak réwniez - jezeli zasady statystyki pozwalajg (odpowiedni zbidr
danych) - mediane, mode, odchylenie standardowe, wspoétczynnik zmiennosci oraz zamiescic
histogramy rozktadu zmiennosci.

Parametry wyprowadzone na podstawie badan polowych (spojnos¢, kat tarcia, moduty scisliwosci i
odksztatcenia) nalezy zweryfikowa¢ oznaczeniami laboratoryjnymi w zakresie minimum 5 oznaczen na
kazdg wydzielong warstwe. W przypadku warstw o niewielkiej migzszosci (ponizej 0,5 m) lub w
przypadku warstw gruntéw gruboziarnistych (niespoistych) dopuszcza sie przyjmowanie parametrow
wyprowadzonych bezposrednio z badan polowych z uwzglednieniem doswiadczenia poréwnywalnego
zgodnie z definicjg zawartag w PN-EN 1997-1 lub weryfikacje inng metodaq polowa. Przy wyznaczaniu
parametrow na podstawie pomiardw polowych w oparciu o korelacje literaturowe (wzory empiryczne,
nomogramy itp.), nalezy je podac oraz uzasadnic¢ ich zastosowanie ze szczegdlnym uwzglednieniem
ich stosowalnosci w warunkach krajowych, ograniczen i warunkéw brzegowych dla jakich zostaty
okreslone.

Przy okreslaniu wartosci kata tarcia wewnetrznego i spdjnosci nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage
na rodzaj poréwnywanych parametrow (naprezenia catkowite lub efektywne, w zaleznosci
od zastosowanej metody badania oraz w zaleznosci miejsca wykonania badan - laboratorium, teren).

Przy okreslaniu wartosci parametrow odksztatceniowych nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na rodzaj
porownywanych parametrow (modut styczny, a modut sieczny), warunki pomiarowe (teren,
a laboratorium) oraz przedziaty obcigzen dla jakich zostaty wyznaczone. Sposéb przeprowadzania
badan wytrzymatosciowych gruntu powinien by¢ uzgodniony z wykonawcg Projektu geotechnicznego
w celu dostosowania do modeli gruntu przyjmowanych do obliczen numerycznych i/lub przyjetych
metod wzmocnienia podtoza i sposobu posadowienia. Dla obiektow inzynierskich Zamawiajacy
wymaga wykonania minimum 1 wezta badawczego (tj. punktu w ktéorym wykonane zostanie wiercenie
z poborem probek do badan laboratoryjnych oraz sondowanie lub kilka rodzajéow sondowan) na
podpore.

Parametry fizyczno-mechaniczne gruntow i skat nalezy wyznaczy¢ niezaleznie dla kazdego
obiektu inzynierskiego (mostu, wiaduktu, przepustu, przejécia dla zwierzat etc.) wykorzystujac
wyniki badan i pomiaréw wykonanych w bezposrednim sasiedztwie danego obiektu.

2.3.8. Nadzor nad pracami terenowymi

Wykonawca zapewni staty dozdr i nadzor geologiczny nad tymi robotami prowadzony bedzie przez
przedstawicieli Wykonawcy posiadajacych odpowiednie kwalifikacje do wykonywania, dozorowania i
kierowania pracami geologicznymi, zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Przedstawiciel Wykonawcy petnigcy dozér geologiczny nad robotami geologicznymi bedzie podejmowat

decyzje o technice wiercenia, ostatecznej gtebokosci wiercenia lub sondowania, liczbie i metodzie

poboru prébek gruntéw, sposobie likwidacji otwordw.

Do obowigzkdw osoby petnigcej dozor geologiczny nad robotami geologicznymi nalezec bedzie:

- przestrzeganie zgodnosci prowadzonych robot z zatwierdzonym Projektem robot geologicznych;

- dobor techniki wiercenia w zaleznosci od zastanych warunkdw gruntowo-wodnych ;

- wykonanie opisu makroskopowego i klasyfikacji przewiercanych warstw gruntéw;

- typowanie gtebokosci, pobieranie, zabezpieczanie i przechowywanie w odpowiednich warunkach
rdzeni i probek gruntéw pobranych metodg A i B, klasy jakosci 1-3;
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- prowadzenie w otworach wiertniczych pomiardw nawierconego i ustabilizowanego poziomu
zwierciadta wody podziemnej;

- wykonywanie dokumentacji fotograficznej miejsca wiercenia oraz rdzeni wiertniczych wraz z ich
szczeg6towym opisem;

- sporzadzenie kart otworéw zgodnie z zatagczonym wzorem karty (Zat nr 1) oraz zatgczania do kart
otworow wykonanej dokumentacji fotograficznej miejsca wiercenia oraz rdzeni wiertniczych;

- korygowanie na biezaco lokalizacji i gtebokosci otwordw i/lub sondowan, jezeli wymagac tego beda
warunki geologiczne;

- kontrola likwidacji wykonanych otwordw wiertniczych.

Wszelkie odstepstwa od PRG (w szczegodlnosci dotyczace zmiany lokalizacji, ilosci i gtebokosci wiercen,
sondowan, badan geofizycznych i innych badan polowych) muszg by¢ uzgodnione z przedstawicielem
Zamawiajacego, spisane w formie notatki i podpisane przez obie strony.

3. WYKONANIE OPRACOWAN
3.1. Szczegotowos¢ opracowan

Wszystkie elementy opracowan majg by¢ okreSlone w sposob ostateczny i powinny spetniac

wymagania opisane w niniejszym dokumencie oraz:

- Ustawie z dnia 9 czerwca 2011 r. — Prawo geologiczne i gornicze (Dz. U. z 2017 r. poz. 2126 t.j. z
pézn. zm.)

- Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie szczegdtowych wymagan
dotyczacych projektdw robot geologicznych, w tym robdt, ktérych wykonywanie wymaga
uzyskania koncesji (Dz.U. z 2011 nr 288 poz. 1696, pdzn. zm.);

- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie dokumentacji
hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (Dz.U. z 2016 nr 0 poz. 2033).

3.2. Wymagania dla kolejnosci wykonywania opracowan i elementow opracowan

Realizacja opracowan przewidzianych do wykonania w ramach zamodwienia powinna sie odbywac

w nastepujacych etapach:

1. pozyskanie i analiza materiatow wyjsciowych i materiatéw archiwalnych, w tym pozyskanie z
zasobu NMT,

2. analiza przepiséw i wymagan techniczno-budowlanych projektowanych obiektow,

3. wykonanie wizji terenowych, w tym z udziatem przedstawiciela Zamawiajgcego,

4. opracowanie projektu czasowej organizacji ruchu na czas prowadzenia robdt i uzyskanie jej
zatwierdzenia u zarzadcy drogi,

5. zaprojektowanie (w formie Programu badan geofizycznych) i wykonanie badan geofizycznych,

6. opracowanie Projektu robdt geologicznych (PRG),

7. pozyskanie przez Wykonawce zgdd wihascicieli nieruchomosci na wykonanie badan terenowych,

8. uzyskanie opinii i akceptacji Zamawiajacego przed ztozeniem Projektu robot geologicznych

do zatwierdzenia przez wiasciwy organ administracji geologicznej,

9. uzyskanie zatwierdzenia Projektu robdt geologicznych przez witasciwy organ administracji
geologicznej oraz zgtoszenie zamiaru rozpoczecia prac terenowych do wiasciwych organdw
oraz Panstwowej Stuzby Geologicznej,

10. wykonanie prac terenowych, badan laboratoryjnych oraz wykonanie wszelkich analiz, obliczen,
modelowan niezbednych do sporzadzenia opracowan objetych zamdwieniem,

11. sporzadzenie opracowan objetych zamodwieniem i uzyskanie opinii i akceptacji Zamawiajacego
(w przypadku Dokumentacji geologicznych - przed ziozeniem dokumentacji do zatwierdzenia
przez wiasciwy organ administracji geologicznej),

12. zatwierdzenie Dokumentacji przez wtasciwy organ administracji geologicznej,

13. sporzadzenie Dokumentacji badan podtoza gruntowego,

14. przekazanie Zamawiajagcemu kompletu opracowan.
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Zaleca sie wykonanie badan geofizycznych, o ktorych mowa w niniejszych wymaganiach,
przed opracowaniem Projektu robot geologicznych. Podstawowe zaloZzenia do badan
geofizycznych winny zosta¢ zwarte w programie badan i uzgodnione z Zamawiajacym.

3.3.

Wykonawca uwzgledni nastepujace wymagania dotyczace szaty graficznej i wydawniczej:

szata graficzna powinna zapewnic¢ czytelnos¢, przejrzystosc i jednoznacznosc tresci opracowan,
cze$¢ opisowa i obliczeniowa powinna byc¢ pisana na komputerze,

tomy powinny by¢ odpowiednio oznaczone i ponumerowane,

rysunki powinny by¢ wykonane wg zasad rysunku technicznego w technice cyfrowej,

kazdy z rysunkow, poza rysunkami wkomponowanymi w tekst, powinien by¢ opatrzony metryka,
podobnie jak strony tytutowe oktadki poszczegdlnych czesci sktadowych opracowan,

dokumentacja powinna by¢ oprawiona, z mozliwoscia wyjmowania poszczegdinych czesci
sktadowych opracowania,

Szata graficzna

Zataczniki graficzne wszystkich opracowan winny by¢ wykonane w skali odpowiadajacej przedmiotowi
i szczegbtowosci analizowanych w zagadnien oraz umozliwiajacej kompleksowe przedstawienie
wymaganych informacji, w szczegélnosci:

mapy:

0

@)

Skala map powinna by¢ dostosowana do etapu projektowania - powinna odpowiadac skali
map wykorzystanych w czesci technicznej poszczegoélnych dokumentacji projektowych.
Zamawiajacy wymaga, aby mapy byty przygotowywane w nastepujacych skalach:

+ mapa przegladowa (plan orientacyjny) - skala 1:25 000 lub 1:10 000;

« mapa dokumentacyjna (plan sytuacyjny) - skala 1:1 000, 1:2000 lub 1:500.
Zakres i tematyka map tematycznych powinna by¢ dostosowana do specyfiki obszaru
objetego rozpoznaniem i pozwala¢ na petne zobrazowanie wystepujacych elementow
srodowiska geologicznego.
Na mapach powinny zostac naniesione wszystkie punkty badawcze (miejsca archiwalnych,
planowanych i wykonanych wiercenn, sondowan, badan in-situ, badan geofizycznych)
oraz aktualne rozwigzania projektowe (w tym obrysy przyczotkdéw i podpdr obiektow
inzynierskich, przepusty, zbiorniki, etc.).
W zatgcznikach graficznych nalezy uzy¢ znormalizowanej legendy zgodnie z Zat. 2.

karty wiercen, sondowan etc.:

@)

Na kartach wiercen oraz sondowan kazdorazowo nalezy zamiesci¢ nastepujace informacje:
data wykonania badania (format dd-mme-rrrr), imie i nazwisko, nazwa (rozdaj) urzadzenia
oraz sposOb  wiercenia, wspoirzedne oraz wysoko$¢ (rzedng) wykonanego
wiercenia/sondowania zgodnie z wykonanymi pomiarami geodezyjnym z podaniem
uktaddw odniesienia oraz inne informacje zwyczajowo zamieszczane na kartach (Zat. 1).
Na kartach wiercen nalezy zamiesci¢ nazwy gruntow zgodnie z wymaganiami okreslonymi
W niniejszych wymaganiach.

Kolorystyka i szrafura poszczegdlnych wydzieleni zastosowana na kartach wiercen powinna
odpowiada¢ kolorystyce i szrafurze zastosowanej na przekrojach geologiczno-
inzynierskich.

Przy opracowaniu kart wiercen nalezy stosowaC skale 1:100, w sytuacjach tego
wymagajacych dopuszcza sie stosowanie skali 1:50.

przekroje geologiczno-inzynierskie, hydrogeologiczne i geotechniczne:

@)

Przekroje wzdtuz osi projektowanej drogi gtéwnej nalezy sporzadzi¢ oddzielnie dla jezdni
lewej i prawej. Przekroje poprzeczne do osi drogi nalezy sporzadzi¢ dla kazdej grupy
otworéw wykonanych poprzecznie do drogi oraz dla wszystkich obiektow inzynierskich
(w tym przekroje przez podpory obiektow). Poza powyzszym nalezy wykonac oddzielne
przekroje dla facznic weztéw, drog serwisowych/dojazdowych, zbiornikéw etc.
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o Przekroje powinny przedstawia¢ podziat na wydzielone warstwy wraz z ich charakterystyka
fizyczno-mechaniczng. Granice warstw na przekrojach nalezy okreslic na podstawie
wynikdw wiercen i sondowan oraz badan geofizycznych.

o Na przekroje nalezy nanies¢ wyniki wykonanych sondowan.

Zastosowana kolorystyka i szrafura powinna zapewniaé czytelno$¢ i przejrzystosc
przekrojow i nie powinna utrudniac ich interpretacji.

o Na przekrojach nalezy zamiescic¢: niwelete drogi, dane dotyczace morfologii terenu (rzedne
terenu) oraz rejonizacje zagrozen geologicznych i/lub geotechnicznych
oraz warunkéw geologiczno-inzynierskich lub geotechnicznych wraz z informacja o
przewidywanych naturalnych wahaniach zwierciadta wod podziemnych.

o Przekroje podtuzne nalezy sporzadza¢ w skali 1:100/1 000 Iub 1:200/2 000
(przewyzszenia dziesieciokrotne).

o W zatacznikach graficznych nalezy uzy¢ znormalizowanej legendy zgodnie z Zat. 2.

wyniki badan polowych i laboratoryjnych nalezy przedstawia¢ i opracowywa¢ zgodnie
z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich normach PN, EN lub ISO odnoszacych sie do tych
badan;

wyniki badan geofizycznych nalezy przedstawia¢ w skali i palecie barw typowej dla prezentacji
wynikdw tychze badan, zaleca sie sporzgdzanie przekrojow geofizycznych w skali 1:500/1000

Wykonawca przekaze Zamawiajacemu wszystkie elementy opracowania zaréwno w wersji papierowej
jak i elektronicznej (edytowalnej) zapisanej na ptycie DVD pod odpowiednimi katalogami.

3.4. Szczegotowe wymagania dla opracowan

3.4.1. Program badan geofizycznych

Program badan geofizycznych powinien okresla¢ cel, zakres i sposéb wykonania badan geofizycznych.
Opracowanie powinno sktadac sie z czesci tekstowej i cze$¢ graficznej.

Czesc tekstowa powinna zawierac:

1. Wstep

1.1 Przedmiot opracowania

1.2 Cel i zakres opracowania (nalezy zdefiniowa¢ jakie cel badan oraz okresli¢, jakie ryzyka
geologiczne bedg mozliwe do okreslenia w wyniku badan)

1.3. Formalng podstawe opracowania

1.4, Wykaz materiatow wyjsciowych

2. Opis projektowanej inwestycji

3. Charakterystyke terenu badan

3.1. Informacje o potozeniu geograficznym, hydrografii i morfologii terenu badan

3.2. Informacje o obszarach chronionych, obszarach i terenach goérniczych

3.3. Opis warunkow gruntowych i tektoniki (w zakresie dostosowanym do charakteru inwestycji)

3.4. Charakterystyke geodynamiczna terenu badan

4. Rodzaj i zakres prac geofizycznych (w tym dane lisSciowe)

5. Utrudnienia i ograniczenia w wykonywaniu badan

6. Okreslenie harmonogramu prac

7. Podsumowanie

Czesc¢ graficzna powinna obejmowac:

1.

Mape pogladowa w skali 1: 25 000

Mapa na podktadzie topograficznym, z zaznaczongq osig przebiegu trasy i kilometrazem.

Mape sytuacyjno-wysokosciowg z projektowanym zakresem badan geofizycznych w skali 1:5 000
Mapa na podktadzie ortofoto - tres¢ gfdwna, potaczona z mapq topograficzng /w skali 1:10 000, powiekszonej do 1: 5 000/
lub NMT. Na mape nalezy nanies¢ km trasy, obrys trasy (jezdnie i obiekty), dane geologiczne (otwory archiwalne,
wydzielenia SMGP w strefie oddziatywania inwestycji), inne dane archiwalne (np. SOPQ), przebieg profili geofizycznych z
podziatem na metody/rozstaw etc.
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3.4.2. Raport z badan geofizycznych (RBG)

Opracowanie wynikowe z przeprowadzonych badan geofizycznych. Opracowanie powinno sktadac sie z

czesci tekstowej i graficznej.

Czes¢ tekstowa powinna obejmowac:

1. informacje wstepne;

2. dane dotyczace lokalizacji, zakresu i metodyki wykonanych badan w stosunku do zakresu

zaktadanego w PBG;

opis wykonanych prac wraz z dokumentacjq fotograficzna;

charakterystyke inwestycji;

opis budowy geologicznej;

wyniki badan wraz z interpretacja;

whnioski

wykaz wykorzystanych materiatow

Czesc graficzna powinna obejmowac:

1. mape lokalizacyjng;

2. mape dokumentacyjng w skali 1:5 000 z naniesiong lokalizacjg wszystkich wykonanych badan
geofizycznych oraz innych badan (wiercen, sondowan, badan in-situ) oraz rozwigzaniami
projektowym, sporzadzong na podkfadzie:

+ ortofotomapy wykonanej w ramach zamdwienia;

+ NMT pozyskanego w ramach zamdwienia;

3. przekroje geofizyczne zawierajace m.in.

+ izolinie rozktadu wartosci opornosci otrzymanych w procesie inwersji;

« oznaczenie stref wystepowania anomalii;

+ informacje dotyczaca litologii z wykonanych otworow wiertniczych (dla ERT nalezy nanies¢
wszystkie otwory o gtebokosci 4.0 m p.p.t. lub glebsze z zachowaniem czytelnosci
przekrojow);

« dla ERT interpretacje litologiczng z podziatem na grupy o zréznicowanej opornosci (I - piaski i
zwiry, II - piaski gliniaste, pyly, pyty piaszczyste, III - gliny, IV - ity, V - grunty organiczne, 0
- grunty antropogeniczne).

®NOU AW

Przekroje geofizyczne bedace autorska interpretacjg wynikow badan geofizycznych nalezy przedstawic¢
w skali poziomej nie mniejszej niz 1:2000 i z przewyzszeniem pionowym nie wiekszym niz dwukrotne
na wspolnym zataczniku graficznym (np. skala pozioma 1:2000, skala pionowa 1:1000 lub skala
pozioma 1:1000, skala pionowa 1:500). W przypadku wykonywania badan geofizycznych dla dwach
lub wiecej rownolegtych profili (jezdni), wyniki dla wszystkich réwnolegtych do siebie profili nalezy
zestawi¢ na wspolnym zataczniku graficznym, w odniesieniu do kilometraza trasy. Na kilometrazu
nalezy tez zaznaczyC lokalizacje przekrojow poprzecznych (jesli takie sg). Dodatkowo na przekroje
podituzne nalezy nanie$¢ niwelete projektowanej trasy. Przyktady graficznej prezentacji wynikow badan
przedstawiono na koncu specyfikacji.

Do sprawozdania z wykonanych badan geofizycznych nalezy dotaczy¢ karte informacyjng (wg wzoru w
zataczniku 4) i pliki zrédtowe z danymi pomiarowymi. Pliki zrédtowe z danymi pomiarowymi
(nazewnictwo plikdw musi by¢ zgodne z danymi w karcie informacyjnej), nalezy dotaczy¢ na nosniku
elektronicznym. Plik zrodtowy musi by¢ przygotowany w formacie ASCII - *.dat lub *.txt. Pliki
zrodtowe sg niezmienianym plikiem jaki odbierany jest z aparatury do dalszego przetwarzania danych.
Do opracowania nalezy dotaczy¢ raport techniczny dotyczacy filtracji i przetwarzania danych
geofizycznych. Raport musi zawiera¢ dla badan ERT: ilo$¢ punktow pomierzonych, ilos¢ punktow
usunietych z przetwarzania, zastosowane parametry inwersji, btad inwersji dla ostatniej iteracji.

3.4.3. Projekt robot geologicznych
PRG nalezy opracowan zgodnie z wymaganiami okreslonymi w:

- Ustawie z dnia 9 czerwca 2011 r. — Prawo geologiczne i gérnicze (Dz. U. z 2017 r. poz. 2126 t.j.
z pézn. zm.);
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- Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie szczegétowych wymagan
dotyczacych projektow robot geologicznych, w tym robdt, ktdrych wykonywanie wymaga
uzyskania koncesji (Dz.U. 2011 nr 288 poz. 1696, pdzn. zm.).

Lokalizacja, zakres, ilos¢ i metodyka badan powinny odpowiada¢c wymaganiom okreslonym
w niniejszym dokumencie. W PRG nalezy zaprojektowac taki zakres iloSciowy i jakosciowy badan
oraz pomiardw, aby:

- dla PRG sporzadzanych da potrzeby opracowania Dokumentacji hydrogeologicznej - w sposob
szczegotowy przeanalizowa¢ potencjalne negatywnie oddziatywanie na wody podziemne
(w tym ryzyko spowodowania ich zanieczyszczenia) projektowanej inwestycji;

- dla PRG sporzadzanych na potrzeby opracowania Dokumentacji geologiczno-inzynierskiej -
w sposob docelowy mozna byto zaprojektowac posadowienie wszystkich obiektow budowlanych
w kazdym z proponowanych wariantdw lokalizacji (jezeli warianty wystepuja).

PRG powinien obejmowa¢ teren zajmowany przez projektowane obiekty wraz z terenami
przewidywanego ich oddziatywania na otoczenie (np. osuwiska, osiadania).

Do wniosku o zatwierdzeniu PRG nalezy dotaczy¢ wykaz wszystkich nieruchomosci objetych decyzja
srodowiskowa (wszystkie nieruchomosci w pasie rozgraniczajacym inwestycji), ze wzgledu
na mozliwg konieczno$¢ korekty lokalizacji punktow dokumentacyjnych. Wykonawca we wiasnym
zakresie i na wiasny koszt pozyska prawo do dysponowania nieruchomoscig dla potrzeb wykonania
robot geologicznych w obrebie nieruchomosci objetych PRG. Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé¢
za szkody wyrzadzone w trakcie wykonywania robot geologicznych.

W ramach zamodwienia Wykonawca uzyska zatwierdzenie PRG przez wilasciwy organ administracji
geologicznej w drodze decyzji. Przed przedtozeniem PRG do wifasciwego organu administracji
geologicznej wymagane jest uzyskanie akceptacji i uzgodnienia Zamawiajgcego, a dla PRG
sporzadzanych na potrzeby wykonania Dodatkéw do Dokumentacji w formule P&B - rowniez
akceptacji i uzgodnienia Inzyniera.

Zamawiajacy wymaga ponadto, by w PRG Wykonawca:

- okreslit procedury planowane do zastosowania przy poborze, transporcie i przechowywaniu
probek;

- scharakteryzowat planowany do wykorzystania sprzet;

- wskazat metodyke badan polowych i laboratoryjnych oraz planowanych do wykonania analiz
i modelowan;

- uwzglednit wymagania zawarte w Polskiej Normie PN-EN 1997 - 2 Eurokod 7: Projektowanie
geotechniczne - Czes¢ 2:Rozpoznanie i badania podfoza gruntowego (w tym w zatacznikach
L do W, z wytgczeniem O i T).

Ponadto, jezeli Projekt robdt geologicznych jest sporzadzany w zwigzku z koniecznoscig wykonania
Dodatku do Dokumentacji geologiczno-inzynierskiej lub Dodatku do Dokumentacji hydrogeologicznej,
Wykonawca wskaze w tym Projekcie przyczyny skutkujgce koniecznoscig opracowania tego Dodatku,
a jezeli konieczno$¢ sporzadzenia Dodatku wynika z zaprojektowanych rozwigzan technicznych -
szczegotowo scharakteryzuje te rozwigzania.

3.4.4. Dokumentacja hydrogeologiczna

Dokumentacja powinna obejmowa¢ wszystkie rozpatrywane warianty i dostarczy¢ dane niezbedne

do opracowania raportu oddziatywania na $rodowisko. Dokumentacja hydrogeologiczna sporzadzana

w celu okreslenia warunkow hydrogeologicznych w zamierzonym wykonywaniem przedsiewziec

mogacych negatywnie oddziatywa¢ na wody podziemne, w tym powodowac ich zanieczyszczenie,

powinna zosta¢ opracowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w:

- Ustawie z dnia 9 czerwca 2011 r. — Prawo geologiczne i goérnicze (Dz. U. z 2017 r. poz. 2126 t.j.
z pozn. zm.);

- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie dokumentacji
hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (Dz.U. 2016 nr 0 poz. 2033).
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Poza wskazanymi powyzej wymaganiami formalnymi Zamawiajacy wymaga, by dokumentacja

zawierata:

- wyniki kartowania hydrogeologicznego (szeroko$¢ pasa, w jakim prowadzone powinno by¢
kartowanie hydrogeologiczne, winna zosta¢ dostosowana do przewidywanych warunkdow
i okreslona w Projekcie robot geologicznych) obejmujacego:

- pomiary gtebokosci zalegania zwierciadta wody w indywidualnych studniach kopanych
i wierconych oraz przeprowadzenie wywiadu z uzytkownikiem na temat sposobu
uzytkowania studni, wielkosci i celu poboru wody, sezonowych wahan zwierciadta wody,
profilu geologicznego otworu studziennego;

- pomiary ustalonego zwierciadta wody i aktualnej wielkosci poboru wody na wszystkich
gtebinowych ujeciach wodociggowych, zaktadowych i innych zlokalizowanych na obszarze
badan;

- terenowgq weryfikacje lokalizacji wszystkich pomierzonych otworéw hydrogeologicznych;

- przeglad terenowy stanu wod powierzchniowych (ciekow naturalnych, kanatow,
podmoktosci, stawow i jezior) w zakresie istotnym do rozpoznania ich zwigzkéw z wodami
podziemnymi;

- pozyskanie informacji na temat aktualnego i planowanego zagospodarowania wod
podziemnych oraz ich ochrony (stan zaopatrzenia ludnosci w wode, stan ochrony ujec)

- pozyskanie informacji na temat stanu udokumentowania i ustanowienia stref ochronnych
uje¢ wod;

- pozyskanie informacji w Regionalnych Zarzadach Gospodarki Wodnej (RZGW) na temat
wydanych rozporzadzen ustanawiajgcych strefy ochronne uje¢ wdd, wydanych
rozporzadzen ustanawiajacych obszary ochronne gtéwnych zbiornikow wdd podziemnych
(GZWP) oraz ochrony zbiornikdw wodnych wydzielonych zgodnie z wymaganiami Ramowej
dyrektywy wodnej;

- wytypowanie otwordw do szczegétowych badan hydrochemicznych (zakres badan
hydrogeochemicznych okresla pkt 2.3.3.5);

- analize naturalnej podatnosci wdod na zanieczyszczenia nalezy  wykonaé  zgodnie
z metodyka okreslong w opracowaniu Podrecznik dobrych praktyk wykonywania opracowan
srodowiskowych dla drég krajowych;

- dane dotyczace wahan zwierciadta wod gruntowych w czasie w odniesieniu do pikietazu drogi
okreslone na podstawie obserwacji poczynionych w otworach wiertniczych podczas wykonywania
prac polowych, w piezometrach po zakonczeniu prac polowych, uzupetnione danymi archiwalnymi
oraz danymi z monitoringu prowadzonego przez PSH;

- oceng zanieczyszczenia powierzchni ziemi uwzgledniajacq wymagania okreslone w Rozporzadzeniu
Ministra Srodowiska z dnia 1 wrzesnia 2016 r. w sprawie sposobu prowadzenia oceny
zanieczyszczenia powierzchni ziemi (Dz.U. z 2016 r., poz. 1395):

a. Wstepne etapy identyfikacji terenu zanieczyszczonego okreslone w §6+8 rozporzadzenia, tj.:

+ etap pierwszy obejmujacy ustalenie dziatalnosci mogacej by¢ przyczyng
zanieczyszczenia na danym terenie obecnie lub w przysztosci (§6 Rozporzadzenia...);

+ etap drugi obejmujgcy ustalenie listy substancji powodujacych ryzyko, ktorych
wystgpienie w glebie lub w ziemi jest spodziewane na danym terenie (§7
Rozporzadzenia...);

+ etap trzeci obejmujacy zebranie oraz analize dostepnych i aktualnych zrédet informacji
istotnych dla oceny zagrozenia zanieczyszczeniem gleby lub ziemi na danym terenie
oraz dostepnych i aktualnych badan zanieczyszczenia gleby i ziemi substancjami
powodujacymi ryzyko z listy ustalonej w etapie drugim (§8 Rozporzadzenia...).

b. Jezeli identyfikacja przeprowadzona w ramach jej wstepnego etapu (zgodnie z wymaganiami
opisanymi w §6+8 ww. rozporzadzenia) wykaze realne ryzyko wystapienia gruntow
zanieczyszczonych, to w ramach Zamoéwienia nalezy:

+ okresli¢ zatozenia do wykonania badan wstepnych gleby, o ktérych mowa w §9.1 pkt
1-5 rozporzadzenia.

+ zrealizowa¢ badania wstepne zgodnie z wymaganiami, przeprowadzi¢ analize
otrzymanych wynikdw i jezeli potwierdzajg one wystgpienie zanieczyszczenia terenu
to w ramach wykonanych prac nalezy okresli¢ zatozenia do przeprowadzenia dalszych
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badan szczegotowych, zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w §10.1 pkt 1-2
rozporzadzenia.

Ilos¢ punktow dokumentacyjnych  (otworéw) oraz czestotliwo$¢ oprobowania  powinny
by¢ dostosowane do przewidywanych warunkdéw i pozwalaé na prawidlowg ocene warunkow
hydrogeologicznych, przy czym nie powinny by¢ nizsze niz w przypadku ilosci punktow
dokumentacyjnych wykonanych na potrzeby Studium Geologiczno-Inzynierskiego (SGI). Lokalizacja,
zakres, ilos¢ oraz metodyka badan i planowanych do wykonania analiz i modelowan powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w zatwierdzonym przez organ administracji geologicznej PRG
oraz w niniejszym dokumencie. Przy opracowaniu DH Wykonawca wykorzysta ponadto wyniki badan
podtoza przeprowadzonych na potrzeby DGI. W DH - poza wymaganiami okreslonymi powyzej -
Wykonawca przedstawi zestawienie wszystkich wykonanych prac polowych i laboratoryjnych wraz z
charakterystyka:

- procedur zastosowane przy poborze, transporcie i przechowywaniu probek;

- wykorzystanego sprzetu oraz metod uzytych do badan polowych i laboratoryjnych;

oraz dokona oceny danych w celu wskazania zatozen poczynionych w toku interpretacji wynikow
badan oraz ograniczen dotyczacych stosowania wynikow.

Wykonawca sporzgadzajgc dokumentacje hydrogeologiczng powinien rowniez uwzgledni¢ m.in.:

- w opisie inwestycji projektowany sposob odwodnienia, w tym m.in. wielkos¢ (wymiary,
powierzchnia, objetos¢, nachylenie skarp, konstrukcja), typ (np. retencyjne, retencyjno-
infiltracyjne) i lokalizacje projektowanych zbiornikdw w koordynacji z rozwigzaniami projektowymi
przyjetymi w branzy melioracyjnej;

- przedstawienie szczegdtowych inwentaryzacji/kartowania oraz dat prowadzenia badan
i dat wykonania analiz wody (w formacie dd/mm/rrrr);

- szczegbtowg analize danych archiwalnych (gtéwnie wynikow badan fizykochemicznych
i bakteriologicznych) pod katem ich aktualnosci i przydatnosci (dane powinny by¢ aktualne na
dzien sporzadzenia dokumentacji);

- uzasadnienie wyboru metody oceny naturalnej podatnosci wod podziemnych na zanieczyszczenia
(zaleca sie przeprowadzenie ww. oceny metodami wskazanymi w Podreczniku dobrych praktyk
wykonywania opracowan srodowiskowych dla drég krajowych);

- zapisy dotyczace zagrozen zwigzanych z oddziatywaniem planowanej inwestycji oraz oceny
mozliwosci wykonania inwestycji z punktu widzenia ochrony $rodowiska gruntowo-wodnego
powinny by¢ spdjne z, opracowaniami Srodowiskowymi (w tym ROOS) i rozwigzaniami
projektowymi przyjetymi przez Wykonawce w zakresie zagrozenia wodd podziemnych,
potencjalnego oddziatywania inwestycji i sposobow ograniczenia tego oddziatywania.

W ramach zamowienia Wykonawca uzyska zatwierdzenie DH przez wiasciwy organ administracji
geologicznej w drodze decyzji. Przed przedtozeniem DH do wiasciwego organu administracji
geologicznej wymagane jest uzyskanie akceptacji i uzgodnienia Zamawiajacego.

3.4.5. Dokumentacja geologiczno-inzynierska

Dokumentacja geologiczno-inzynierska powinna zosta¢ opracowana zgodnie z wymaganiami

okreslonymi w:

- Ustawie z dnia 9 czerwca 2011 r. — Prawo geologiczne i gornicze (Dz. U. z 2017 r. poz. 2126
t.j. z pozn. zm.);

- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie dokumentacji
hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej ( Dz.U. 2016 nr 0 poz. 2033).

Lokalizacja, zakres, ilos¢ i metodyka badan powinny odpowiada¢c wymaganiom okreslonym

w zatwierdzonym przez organ administracji geologicznej PRG oraz w niniejszym dokumencie. W DGI -

poza wymaganiami okreslonymi w ww. aktach prawnych - Wykonawca przedstawi zestawienie

wszystkich wykonanych prac polowych i laboratoryjnych wraz z charakterystyka;:
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- procedur zastosowane przy poborze, transporcie i przechowywaniu probek;

- wykorzystanego sprzetu oraz metod uzytych do badan polowych i laboratoryjnych;

oraz dokona oceny danych w celu wskazania zatozen poczynionych w toku interpretacji wynikow

badan oraz ograniczen dotyczacych stosowania wynikéw. Ocena danych powinna by¢ przeprowadzona

zgodnie z ustaleniami Polskich Norm PN-EN 1997-1 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne - Czes¢ 1:

Zasady ogdlne i PN-EN 1997 - 2 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Cze$¢ 2:Rozpoznanie

i badania podtoza gruntowego i powinna obejmowac:

- analize badan terenowych i laboratoryjnych z uwzglednieniem kompletnosci badan
i ich doktadnosci, procedury poboru probek, transportu i sktadowania;

- zestawienie wyprowadzonych wartosci parametrow fizyczno-mechanicznych wydzielonych warstw;

Przy opracowaniu DGI Wykonawca uwzgledni wyniki wykonanych badan geofizycznych oraz dotaczy

(jako zatgcznik) raport z badan geofizycznych.

W ramach zamdwienia Wykonawca uzyska zatwierdzenie DGI przez witasciwy organ administracji

geologicznej w drodze decyzji. Przed przedtozeniem DGI do wiasciwego organu administracji

geologicznej wymagane jest uzyskanie akceptacji i uzgodnienia Zamawiajacego. Przedktadajac

Zamawiajgcemu do akceptacji dokumentacje geologiczno-inzynierska Wykonawca winien zatgczyc

pisemne o$wiadczenie projektanta drogowego i projektanta mostowego potwierdzajace, ze zakres

i lokalizacja zrealizowanych badan odpowiada rozwigzaniom zawartym w czesci technicznej

dokumentacji projektowej i jest wystarczajacy do prawidlowego zaprojektowania obiektow

budowlanych wchodzacych w skfad inwestycji.

4, KONTROLA JAKOSCI
4.1. Podstawowe zasady kontroli jakosci opracowan

Sprawdzenie przez Zamawiajgacego postepu prowadzonych prac w zakresie wykonywania opracowan
objetych wymaganiami bedzie odbywac sie zgodnie z zapisami i zasadami kontroli jakosci okreslonych
w pkt. 4.2+4.4 niniejszych wymagan.

4.2, Kontrola potencjatu technicznego Wykonawcy

Przedstawiciel Zamawiajacego przed rozpoczeciem prac polowych badz badan laboratoryjnych moze

dokonac kontroli sprzetu Wykonawcy pod katem zgodnosci z niniejszymi wymaganiami. Zamawiajacy

moze ponadto zada¢ od Wykonawcy na kazdym etapie realizacji zamdwienia okazania:

- dokumentdw potwierdzajacych kwalifikacje personelu Wykonawcy petnigcego dozor/nadzér nad
robotami geologicznymi;

- dokumentdw potwierdzajgcych zgode witascicieli nieruchomosci na prowadzenie prac polowych;

- dokumentow potwierdzajgcych posiadanie aparatury niezbednej do wykonania badan
okreslonych w specyfikacji.

W przypadkach watpliwych Zamawiajacy - celem weryfikacji potencjatu technicznego - moze

zasiegna¢ opinii eksperta.

4.3. Kontrola realizacji badan terenowych

Zamawiajacy zastrzega sobie mozliwos¢ udziatu Przedstawiciela Zamawiajagcego w nastepujgcych
wybranych pomiarach i czynnos$ciach terenowych i laboratoryjnych:

- wizja terenowa przed rozpoczeciem badan,

- tyczenie punktdow badawczych,

- wykonywanie prac polowych,

- pobdr préobek gruntu, skat i wody,

- wykonywanie badan laboratoryjnych,

- kontrola sposobu przechowywania probek w wymaganym okresie.

Zamawiajacy bedzie dokumentowat przeprowadzone kontrole prac terenowych w zakresie wskazanym
we wzorze protokotu stanowigcym Zatgcznik nr 3 do niniejszych wymagan.
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Wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania prac (w przypadku robot geologicznych -
po zatwierdzeniu PRG) zobowigzany jest zgtosi¢ Zamawiajgcemu planowane rozpoczecie tych prac
oraz przekaza¢ na pisSmie tygodniowy harmonogram prac kazdorazowo z wyprzedzeniem
min. 3-dniowym, celem umozliwienia Zamawiajagcemu, w ramach doraznych kontroli, potwierdzenia
w terenie faktu wykonania tych prac. Kazda nieobecno$¢ Wykonawcy w terenie spowodowana
przerwg, awarig lub innym, winna zosta¢ kazdorazowo zgtoszona Zamawiajgcemu. Informacja
przekazywana Zamawiajacemu bedzie zawiera¢ kilometraz drogi, numer obiektu inzynierskiego,
informacje o planowanych wierceniach lub sondowaniach oraz badaniach geofizycznych, dane
kontaktowe do przedstawiciela Wykonawcy w terenie.

W trakcie prowadzenia prac terenowych przez Wykonawce, jak rowniez w catym okresie objetym
rekojmig, Zamawiajacy moze w ramach badan kontrolnych wykona¢ wiercenia, sondowania, badania
geofizyczne, badania laboratoryjne. Dziatania te mogg by¢ realizowane przez Zamawiajacego osobiscie
jak tez przez Podmioty Zewnetrzne.

W przypadku robot geologicznych brak zgloszenia, o ktérym mowa powyzej, moze
skutkowaé¢ odmowa uznania wynikow roboét i badan wykonanych w okresie nie zgltoszonym
i koniecznoscia ich powtorzenia

4.4, Kontrola opracowan

W ramach kontroli opracowan Zamawiajacy - z uwzglednieniem zasad okreslonych w Umowie -
dokona ich weryfikacji pod katem kompletnosci, poprawnosci merytorycznej, zgodnosci
z wymaganiami niniejszego dokumentu, obowigzujacymi przepisami prawa i zarzadzeniami
Generalnego Dyrektora.

W przypadku stwierdzenia, ze zrealizowany zakres rozpoznania budowy podtoza nie odpowiada
rozwigzaniom projektowym, Wykonawca jest zobowigzany do uzupetnienia badan i pomiarow.
W przypadku badan uzupetniajacych zastosowanie majg wymagania okreSlone w niniejszym
dokumencie. W przypadku zgtoszenia przez Zamawiajacego uwag do weryfikowanych opracowan
Wykonawca w terminie okreslonym w Umowie przekaze Zamawiajagcemu poprawione opracowania
wraz z pisemnym odniesieniem sie Wykonawcy do wszystkich zgtoszonych uwag.

5. ODBIOR OPRACOWAN

Ogolne wymagania dotyczace odbioru opracowan okresla Umowa. W celu przeprowadzenia odbioru
opracowan geologicznych objetych niniejszymi wymaganiami, z uwzglednianiem postanowien Umowy,
Wykonawca sporzadzi protokdt przekazania (w dwoch egzemplarzach) zawierajacy:

- Date wystawienia protokotu,

- Oznaczenie Umowy,

- Nazwe strony przekazujacej i odbierajacej wraz z miejscami na podpisy,

- Nazwy/tytuty poszczegolnych dokumentéw wchodzacych w sktad Raportu podlegajacego odbiorowi
wraz z podaniem ilosci egzemplarzy,

- Liste zatacznikdw,

- Miejsce na wpisanie daty odbioru i zatwierdzonej kwoty wynagrodzenia,

Do protokotu nalezy dotaczyc:

- dokumentacje fotograficzng z wizji terenowych oraz z przeprowadzonych badan (z glokalizacja),

- zestawienie wykonanych prac terenowych i laboratoryjnych obejmujace co najmniej
nr otworu/sondowania, jego lokalizacje (km drogi, wspdtrzedne geograficzne), rodzaj badania
(wiercenie, rodzaj sondowania), gtebokos¢ (w przypadku wiercen i sondowan), liczbe, gtebokos¢
i rodzaj probek pobranych z otworu, termin wykonania, typ wykorzystanego sprzetu
oraz informacje o osobach wykonujacych i dozorujacych prace,

- dane cyfrowe z wykonanych badan zapisane na nosniku danych,

- kopie decyzji, uzgodnien warunkéw uzyskanych w celu prowadzenia robét,

- kopie dokumentow potwierdzajacych kwalifikacje personelu Wykonawcy (jesli sa wymagane).

- jezeli zajdzie taka potrzeba - inne dokumenty wskazane przez Zamawiajgcego.
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Wykonawca sporzadzi opracowania wyszczegolnione w niniejszych wymaganiach w ilosci niezbednej
do uzyskania wszelkich uzgodnien, decyzji i pozwolen. Niezaleznie od powyzszego, Wykonawca
przekaze Zamawiajgcemu poszczegdlne opracowania w ilosci:

+ 2 egzemplarze dla Zamawiajacego w wersji papierowej,

+ 2 egzemplarze dla Zamawiajacego w wersji elektronicznej nieedytowalnej na nosniku CD/DVD.
Format przekazanych plikow: PDF, JPG;

+ 2 egzemplarze dla Zamawiajacego w wersji elektronicznej edytowalnej na nosniku CD/DVD. Dla
czesci tekstowej format plikdéw: DOC, XLS. Dla czesci graficznej powinny by¢ przekazane pliki
zrodtowe w formatach: SHP, DWG, DGN, DXF, GBD lub inne w terminach wymienionych w
Umowie.

Na kazdej z piyt nalezy umiesci¢ programy umozliwiajace przegladanie i drukowanie wyzej
wymienionych formatow. Wykonawca przekaze takze Zamawiajacemu wszystkie egzemplarze
w/w opracowan, ktére instytucje wydajgce opinie, uzgodnienia, decyzje i pozwolenia dotaczg
(jako zatgczniki) do tych opinii, uzgodnien, decyzji i pozwolen.

Opracowania geologiczne podlegajace zatwierdzeniu przez organ administracji geologicznej nalezy
przekaza¢ do odbioru wraz z dokumentami zatwierdzonymi przez wtasciwy organ, o ile ww. decyzje
zostang uzyskane przez Wykonawce na podstawie petnomocnictwa udzielonego przez Zamawiajgcego

W przypadku stwierdzenia przez Zamawiajacego wad w sporzadzonych opracowaniach
Wykonawca zobowiazany jest do ich usuniecia w terminie wyznaczonym przez
Zamawiajacego. Wykonawca jest odpowiedzialny za wady opracowan, w szczegélnosci
ponosi odpowiedzialno§¢ za nierzetelne lub bledne dane i analizy, wprowadzone
przez niego rozwiazania niezgodne 2z zasadami wspoéiczesnej wiedzy technicznej.
Wykonawca zobowiazany jest do poprawy opracowan na wiasny koszt, w przypadku
stwierdzenia, po ostatecznym terminie jego odbioru, uchybien zaistnialych z przyczyny
Wykonawcy.

6. PLATNOSCI

6.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Umowie.

6.2. Platnos¢ za wykonanie opracowan

Przyjmuje sie, ze Wykonawca w cenach jednostkowych i cenach ryczattowych uwzglednit w swojej
ofercie wszelkie koszty i ryzyka wynikajace z wymagan okreslonych w Umowie na podstawie wtasnych
kalkulacji i szacunkéw, a w szczegodlnosci koszty ekspertyz, opinii, uzgodnien, konsultacji niezbednych
do poprawnego wykonania przedmiotu zamowienia.

Przyjmuje sie, ze cena za wykonanie elementow ustugi bedacej przedmiotem Umowy obejmuje

wykonanie wszystkich niezbednych czynnosci oraz przygotowanie lub pozyskanie wszystkich

niezbednych materiatdw skutecznie pozwalajacych na prawidtowe wykonanie przedmiotu Zamoéwienia,
wtym :

- analize przekazanych przez Zamawiajacego materiatow wyjsciowych, z uwzglednieniem
wykonanych przez Zamawiajacego lub na jego zlecenie badan zawartych w materiatach
wyjsciowych oraz pozyskanie i analize materiatdw archiwalnych znajdujacych sie w zasobach
odpowiednich instytucji, potrzebnych do wykonania przedmiotu zaméwienia,

- pozyskanie map topograficznych z panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego,
o ktorych mowa w przepisach ustawy z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo geodezyjne
i kartograficzne (tekst jedn. Dz. U. z 2016 r., poz. 1629),

- wizje terenowe (w tym przed opracowaniem PRG) ,

- uzyskanie dostepu do nieruchomosci w tym uzyskanie we wiasnym zakresie pisemnych zgod
wiascicieli nieruchomosci, na ktérych planowane jest wykonanie badan, a jezeli zajdzie taka
koniecznos¢ - pokrycie kosztow dzierzawy terenu niezbednego do wykonania badan,
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- uzyskanie wszelkich niezbednych opinii, uzgodnien, warunkow lub decyzji, jezeli bedg konieczne
do wykonania badan geologicznych, w tym rdwniez opracowanie, zatwierdzenie i wdrozenie
czasowej organizacji ruchu, o ile zakres koniecznych do wykonania prac bedzie tego wymagac,

- tyczenie geodezyjne i niwelacja,

- wykonanie pomiardw i badan potrzebnych do wykonania opracowania,

- wykonanie opisow, obliczen i rysunkdw oraz oprawe opracowania dla potrzeb uzgodnien oraz
uzyskanie opinii i uzgodnien wymaganych dla opracowan,

- udzielenie stosownych wyjasnien na wezwanie wiasciwych organdw po ztozeniu wnioskéw
0 zatwierdzenie PRG i DGI,

- wykonanie uzupetnien i poprawek wyniklych w procesie wykonywania innych opracowan objetych
Umowa oraz wyniktych w trakcie uzgodnien,

- udziat w spotkaniach i naradach,

- wykonanie i dostarczenie do Zamawiajacego kompletnego opracowania w wymaganej szacie
graficznej i w wymaganej ilosci egzemplarzy,

- przechowywanie probek gruntéw i wody pobranych w trakcie prac terenowych co najmniej przez
okres 6 miesiecy od momentu zatwierdzenia dokumentacji w sposéb zapewniajacy ich ochrone
przed uszkodzeniem, zniszczeniem oraz z nadmiernymi zmianami temperatur.

6.3. Sposob platnosci

Wykonawca otrzyma wynagrodzenia zgodnie z warunkami okreslonymi w Umowie.

7. PRZEPISY ZWIAZANE

Realizacja zamodwienia podlega prawu polskiemu. Wykonawca zobowigzany jest do realizacji
zamowienia zgodnie z obowiazujacymi przepisami prawa. Przedstawiony wykaz aktow prawnych
ma charakter otwarty, nie stanowi katalogu zamknietego. Wykaz aktow prawa nie wylacza
koniecznosci przestrzegania innych nie wymienionych ponizej przepiséw, o ile w trakcie realizacji
zamowienia bedg one miaty zastosowanie. Ponizszy wykaz nie wylacza koniecznosci przestrzegania
przepisow, ktore wejda w zycie po dniu sktadania ofert.

Nalezy wykonywaé obowigzki wynikajace z norm prawnych warunkujacych i okreslajacych realizacje
przedmiotu zamowienia, zgodnie z wymaganiami Zamawiajacego.

7.1. Przepisy prawne

- Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. — Prawo geologiczne i gornicze (Dz. U. z 2017 r. poz. 2126 t.j.
z pozn. zm.);

- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie szczegdtowych wymagan
dotyczacych projektow robdt geologicznych, w tym robot ktorych wykonanie wymaga uzyskania
koncesji (Dz. U. z 2011 r. Nr 288, poz. 1696, z pdzn. zm.)

- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie dokumentacji
hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno - inzynierskiej (Dz. U. z 2016 r., poz. 2033)

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. z 2016 nr 0 poz. 290, z p6zn. zm.)

- Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. z
2012 r., poz. 463.)

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (tekst jedn.
Dz.U.z 2016 r. ,p0z.124)

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow  technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie
i ich usytuowanie (Dz. U. z 2000 r. , nr 63 poz. 735 z p6zn.zm.)

- Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 15 pazdziernika 2012 r. w sprawie panstwowego systemu
odniesien przestrzennych (Dz. U. z 2012 r. poz. 1247)
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- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 czerwca 2002 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy, prowadzenia ruchu oraz specjalistycznego zabezpieczenia przeciwpozarowego w zakfadach
gorniczych wydobywajacych kopaliny otworami wiertniczymi (Dz. U. z 2002, nr 109 poz. 961 z
pozn. zm.);

- Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 29 kwietnia 2003 r. w sprawie okreslania minimalnej
i maksymalnej szerokosci pasa technicznego i ochronnego oraz sposobu wyznaczania ich granic
(Dz. U. z2003 r., Nr 89, poz. 820, p6zn. zm.);

- Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych
znaczaco oddziatywac na srodowisko (Dz. U. z 2016 r., poz. 71 pdzn. zm.);

7.2, Normy

Wykonawca zobowigzany jest do realizacji zamdwienia zgodnie z ponizszym wykazem. Przedstawiony
wykaz okresla obowigzujace Wykonawce uwarunkowania oraz wymagania dotyczace zakresu
zamowienia.  Wykonawca jest zobowigzany  wypetnic  wszelkie  wymagania  okreslone
w ponizszych dokumentach:

PN-EN 1997-1; Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne - Cze$¢ 1: Zasady ogdine
PN-EN 1997 - 2 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badania podtoza
gruntowego

PN-EN ISO 22475-1:2006. Rozpoznanie i badania geotechniczne - Pobieranie probek metodg
wiercenia i odkrywek oraz pomiary wdd gruntowych - Cze$¢ 1: Techniczne zasady wykonania.

PN-EN ISO 14688-1:2006. Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow - Czes¢ 1:
Oznaczanie i opis;

PN-EN ISO 14688-2:2006. Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow - Czes¢ 2:
Zasady klasyfikowania;

PN-EN ISO 14689-1.2006. Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie skat, Czes¢ 1:
Oznaczanie i opis.

PN-EN ISO 17892-1:2015-02. Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntow
- Czes¢ 1: Oznaczanie wilgotnosci naturalnej

PN-EN ISO 17892-2:2015-02. Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntéw
- Czesc 2: Oznaczanie gestosci objetosciowej

PN-EN ISO 17892-3:2016-03. Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntéw
- Czes¢ 3: Badanie gestosci wiasciwej

PKN-CEN ISO/TS 17892-4:2009. Badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntéw - Cze$¢ 4:
Oznaczanie sktadu granulometrycznego

PKN-CEN ISO/TS 17892-5:2009. Badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntow - Cze$¢ 5:
Badanie edometryczne gruntéw

PKN-CEN ISO/TS 17892-6:2009. Badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntow - Cze$¢ 6:
Badanie penetrometrem stozkowym

PKN-CEN ISO/TS 17892-7:2009. Badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntow - Czes¢ 7:
Badanie na Sciskanie gruntow drobnoziarnistych w jednoosiowym stanie naprezenia

PKN-CEN ISO/TS 17892-8:2009. Badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntow - Czes¢ 8:
Badanie gruntow nieskonsolidowanych w aparacie trojosiowego $ciskania bez odptywu wody

PKN-CEN ISO/TS 17892-9:2009. Badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntéw - Cze$¢ 9:
Badanie gruntow w aparacie trdjosiowego $ciskania po nasyceniu wodg

PKN-CEN ISO/TS 17892-10:2009. Badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntéw - Czes¢
10: Badanie w aparacie bezposredniego $cinania

PKN-CEN ISO/TS 17892-11:2009. Badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntéw - Czes¢

11: Badanie filtracji przy statym i zmiennym gradiencie hydraulicznym
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PKN-CEN ISO/TS 17892-12:2009. Badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntéw - Czes¢
12: Oznaczanie granic Atterberga

PN-B-04481:1988. Grunty budowlane - Badania probek gruntu.

PN-B-02481:1998. Geotechnika - Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
PN-G-02305-5:2002P Wiercenia matosrednicowe i hydrogeologiczne. Wiertnice. Wymagania
bezpieczenstwa.

7.3. Wytyczne i instrukcje

- Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych. Cze$¢ 1 i 2. GDDP,
Warszawa 1998.

- Instrukcja obserwacji i badan osuwisk drogowych - GDDP, Warszawa 1999.

- Zasady sporzadzania dokumentacji geologiczno-inzynierskich - PIG, Warszawa 1999.

- Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych - GDDKIiA, Warszawa 2014

- Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i potsztywnych - IBDIM, Warszawa 2001.
- Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym - IBDIM, Warszawa 2002.

- Zasady sporzadzania dokumentacji okreslajacych warunki hydrogeologiczne w zwigzku
z projektowaniem drég krajowych i autostrad. Poradnik metodyczny - NFOSIGW, Warszawa 2006

- Podrecznik dobrych praktyk wykonywania opracowan srodowiskowych dla drég krajowych -
GDDKIiA, Warszawa 2008
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ZALACZNIKNR 1

Wykonawca: KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU zatacznik nr:
WIERTNICZEGO '
NR OTWORU rzedna: uktad odniesienia:
gmina: Temat: wspotrzedna X:
uktad odniesienia:
powiat: Zleceniodawca: wspotrzedna Y:
wojewodztwo: Operator sprzetu: system wiercenia: kilometraz:
skala: Nadzér: rodzaj wiertnicy: data wykonania wiercenia:
Wykonawca: KARTA DOKUMENTACYJNA zatacznik nr:
SONDOWANIA '
NR SONDOWANIA ...... rzedna: ukfad odniesienia:
gmina: Temat: wspotrzedna X:
uktad odniesienia:
powiat: Zleceniodawca: wspotrzedna V:
wojewodztwo: Operator sprzetu: ?t)v':ggzwe‘:‘_mie przy kilometraz:
skala: Nadzér: rodzaj sondy: data wykonania sondowania:
\
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ZALACZNIK NR2

Inwestor:

Zamawiajacy:

Wykonawca:

Zadanie:

Temat:

Tytut zatacznika:

Data: Imie i nazwisko:

Podpis

Nr zatgcznika:

Skala:
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ZAYLACZNIK NR3

PROTOKOL KONTROLI PRAC TERENOWYCH
nr.../2016

1. Termin kontroli

data

godzina

2. Inwestycja i miejsce kontroli

nr drogi

zadanie

lokalizacja

km

3. Wykonawca badan

firma
imie i nazwisko
dozér uprawnienia geologiczne [lposiada, nr: ................
(jezeli wymagane) [Inie posiada

4. Przedmiot kontroli

[ ] wizja terenowa przed opracowaniem PRG/PBG oraz przed rozpoczeciem badan
[] tyczenie punktéw badawczych
[ ] wykonywanie wiercer i sondowan oraz badan geofizycznych
- [ urzadzenie wiertnicze typ................
- [ sonda statyczna dynamiczna typ: ..............
- Ldinne v,
[] pobér prébek gruntu, skat i wody?
[] inne prace terenowe ................

1. Wyrobiska badawcze objete kontrolg

L.p. nr otworu/sondowania/etc. gtebokos¢ uwagi

1

2

3

4

5

2. Inne uwagi

2 Niepotrzebne skresli¢
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(stan techniczny sprzetu, sposob poboru i przechowywania probek, ocena makroskopowa, informacja
nt. sposobu likwidacji otwordw, inne informacje)

3. Zalaczniki

1.
2.

Dokumentacja fotograficzna

GDDKiA Wykonawca
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ZALACZNIK NR4

KARTA INFORMACYJNA - BADANIA GEOFIZYCZNE

NAZWA TEMATU

AKRONIM
(rrrr-mm-nr drogi)

INWESTOR

NR TEMATU

WYKONAWCA

ROK WYKONANIA

METODY GEOFIZYCZNE

APARATURA

PRODUCENT

OPROGRAMOWANIE

PRZETWARZANIA DANYCH

DO

ZESPOt. AUTORSKI

Dodatkowo karta

informacyjna powinna zawiera¢ szczegdtowe

informacje na temat

wykonanych profili geofizycznych, ze szczegélnym uwzglednieniem nazw polowych plikéw,
nazw plikow w dokumentacji, dtugosci i wspotrzednych profile. Przyktady:

Przyklad A:
NAZWAROBOCIA DrUGOSC KM KM KIERUNEK UKLAD KROK
TEMAT OISR || IARAIA [FOLONTA PLKU - PROFILU | DROGI [ DROGI | PRZEBIEGU |GEOMETRYC|POMIAROW| POMIAR GPS
BADAN PLIKU DOKUMENTACJA
(MAPA/PRIEKROJE) [m] oD DO PROFILU INY Y [m]
2017-02-S18_ERT_O1_L  |S18_ERT_O1_L 800 0 0+800 W-E GRADINET 5| GPS STONEX RTK
2017-02-S18_ERT_O1_P  [S18_ERT_O1_P 700 0 0+700 W-E GRADINET 5| GPS STONEX RTK
2017-02-S18-M_ERT_02_L|S18_ERT_02_L 350 0+785 | 1+135 W-E GRADINET 5| GPS STONEX RTK
2017-02-518 | RADOM [2017-02-S18_ERT_02_P  |S18_ERT_02_P 600 0+680 | 1+280 W-E GRADINET 5|  GPS STONEX RTK
2017-02-S18_M_ERT_03_L|S18_ERT_03_L 1200| 1+164 | 2+364 W-E GRADINET 5| GPS STONEX RTK
2017-02-S18_M_ERT_19 [S18_ERT_19 200 6+047 S-N GRADINET 5| GPS STONEX RTK
2017-02-S18_M_ERT_20 |[S18_ERT_20 200 6+173 S-N GRADINET 5|  GPS STONEXRTK
Przyktad B:
NAZWA PROFILU NUMER PUNKTU X_2000_7 Y_2000_7 X_1992 Y_1992 H
ERT ERT (EAST) (NORTH) (EAST) (NORTH)
S18_ERT_01_L_001 7506227.68 5967160.65 637790.14 665472.43 174.59
S18_ERT_01_L_002 7506243.20 5967166.79 637805.47 665479.00 174.70
S18_ERT_01_L_003 7506256.48 5967171.24 637818.61 665483.82 174.63
S18_ERT_01_L_004 7506271.54 5967176.95 637833.51 665489.95 173.52
S18_ERT_54_L

() () () () () ()

() () () () () ()
S18_ERT_01_L_398 7506939.26 5967469.06 638492.47 665800.65 182.03
S18_ERT_01_L_399 7506960.90 5967479.27 638513.80 665811.46 182.01

ZALACZNIK NR 5
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Przyktady graficznej prezentacji wynikéw badan:
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