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D 00.00.00. Wymagania Ogéine

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq przepisy dotyczace wykonania robot drogowych zwigzanych
z remontem chodnikéw, wykonaniem przejs¢ dla pieszych oraz utwardzenie i odwodnienie poboczy na drogach krajowych nr
16, 59 i 63 administrowanych przez GDDKIA Rejon w Gizycku
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne wspolne dla robét objetych nizej wymienionymi
specyfikacjami:
Dziat ogdiny
D-M-00.00.00. Wymagania ogdlne
1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
1.41.  Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowg (droge);
1.4.2.  Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony;
1.4.3.  Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz  ruchu  pieszych  wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu;
1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) — droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakoriczeniu;
Dziennik budowy - opatrzony pieczeciq Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych
odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inspektorem nadzoru,
Wykonawcg;
1.4.5.  Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw;
1.4.6.  Inspektor Nadzoru Inwestorskiego - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami
i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.7.  Korona drogi - jezdnia z poboczem i chodnikiem, zatokg
1.4.8.  Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia;
1.4.9.  Korpus drogowy - nasyp lub cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw;
1.4.10. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni;
1.4.11. Kosztorys ofertowy - wyceniony kosztorys $lepy;
1.412. Kosztorys $lepy - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci  technologicznej ich wykonania.
1.4.13. Rejestr obmiardw - akceptowany przez Inspektora nadzoru rejestr z ponumerowanymi  stronami  stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczed, szkicow i ew. dodatkowych
zatgcznikow. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru.
1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane  przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badar i prob zwigzanych z oceng jako$ci materiatéw oraz robot.
1.4.15. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania rob6t, zgodne z dokumentacjq projektowg i specyfikacjami,
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacy do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
a) warstwa Scieralna - wierzchnia warstwa nawierzchni poddana bezpo$rednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.
b) warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg S$cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
c) warstwa wyrébwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierdwno$ci podbudowy lub profilu istniejace;
nawierzchni
d) podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.
e) warstwa odsaczajgca — warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni
f) warstwa mrozoochronna — warstwa, ktdrej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu
1.4.17. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi.
1.4.18. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju
robdt budowlanych.
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1.4.19. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz
drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.20. PodiozZe - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosSci przemarzania.

1.4.21. Polecenie Inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez  Inspektora  nadzoru,
w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem
budowy.

1.4.22. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja
(zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.23. Rysunki - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktdra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego
przedmiotem robét.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace rob6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczefstwo wszelkich czynno$ci na terenie budowy,

metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre$lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren oraz dziennik budowy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong znakéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robét.

Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Zgodno$¢ robot z ST

ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru stanowig cze$¢ umowy,

awymagania okre$lone w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej

dokumentaciji.

Wykonawca nie moze wykorzystywaC btedéw lub opuszczern w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien

natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z ST.

Dane okreslone w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego

przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementdéw budowli muszg wykazywaé zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami,

a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancii.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z ST i wptynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu

budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt

Wykonawcy.

1.5.3. Zabhezpieczenie terenu budowy

a) Roboty remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw (jezdnie, ciggi piesze,

znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az

do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robét.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia

zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposéb bezpieczerstwo pojazdéw

i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzieh i w nocy tych zapér i znakédw, dla ktérych jest to nieodzowne ze

wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inspektora nadzoru.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene kontraktowa.

1.5.4. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp.

oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informaciji dostarczonych mu przez

Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni witasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed

uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposéb

powodujacy minimalne niedogodno$ci dla mieszkaricdw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy

mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalno$cia.

1.5.5. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegoInosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,

szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetiajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez

dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okres$lonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sq

uwzglednione w cenie kontraktowej.
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1.5.6. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone rob6t i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia
do daty wydania potwierdzenia zakoriczenia rob6t przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb,
aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora nadzoru powinien rozpoczaé
roboty utrzymaniowe nie p6zniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.7. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktdre sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny
za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.

1.5.8. Rdwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

W dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne towary
oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania
powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej.

1.5.9. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest
powiadomiC Inspektora nadzoru i postepowa¢ zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca
poniesie koszty i/lub wystapia op6znienia w robotach, Inspektor nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg
ustali wydtuzenie czasu wykonania rob6t iflub wysokos¢ kwoty, o ktérg nalezy zwigkszy¢ cene kontraktowa.

2. MATERIALY

21. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem

materiatow do robdt.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach

umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazar Inspektora

nadzoru.

2.2 Inspekcja wytworni materiatow

Wytwérnie materiatow mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora nadzoru w celu sprawdzenia zgodno$ci

stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatbw mogq by¢é pobierane w celu sprawdzenia ich

wiasciwosci. Wyniki tych kontroli bedzie podstawg akceptacii okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni, bedg zachowane nastepujace warunki:

a) Inspektor nadzoru bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatbw w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni, gdzie odbywa sie produkcja
materiatdw przeznaczonych do realizacji umowy.

2.3. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujq sie nie zbadane i nie zaakceptowane przez Inspektora nadzoru materiaty,

Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

24, Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy bedg one potrzebne do robdt, byly

zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojq jako$¢ i wtadciwosci do rob6t i byty dostepne do kontroli przez

Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych

z Inspektora nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢
wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora
nadzoru; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowa¢ przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreSlonymi ST
i wskazaniach Inspektora nadzoru.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci
do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
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4, TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na jako$c¢
wykonywanych robét i wiadciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewniaC prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w ST i wskazaniach
Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepisdw ruchu drogowego w odniesieniu
do dopuszczalnych naciskéw na 0§ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spefniajace tych warunkow
mogq by¢ dopuszczone przez Inspektora nadzoru, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow
drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jakoS$¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robot, za ich zgodno$é z wymaganiami ST, projektem organizacji robét opracowanym przez
Wykonawce oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich elementéw rob6t
zgodnie z wymiarami i przekazanymi na pi$mie przez Inspektora nadzoru.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostana, usuniete przez Wykonawce na wiasny
koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie
przez Inspektora nadzoru/ Inspektora nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inspektora nadzoru/ Inspektora nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadno$¢.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robdt bedg oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy i w ST, a takze w normach i wytycznych.

Polecenia Inspektora nadzoru powinny byé wykonywane przez Wykonawce w czasie okre$lonym przez tegoz, pod grozbg
zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci robot
Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jakos¢ robot.
Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscig zapewniajaca stwierdzenie, ze
roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji przetargowej dla wiasnej oceny jako$ci wykonanych
robét. Na polecenie Inspektora nadzoru zostang udostepnione wyniki badan prowadzonych przez Wykonawce.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw wymaganych ST ponosi Wykonawca.
6.2. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru
Inspektor nadzoru moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi€¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli
wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych (rozjemczych) lub dodatkowych badan.
6.3. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja;
1. Certyfikat na znak bezpieczefistwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre$lonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polskg Norma lub
— aprobatg, techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacja okreslong w pkt. 1 i ktore spetniajg wymogi ST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robot bedzie
posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy. Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetiajg tych
wymagan bedg odrzucone.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Obmiar robét bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych robot
i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilociach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoficzenia wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora
nadzoru na pismie.

5



Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy
lub w innym czasie okre$lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegoinionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe.

7.3. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed cze$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiaréw,
ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czeSciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktdre
w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robdt. Odbioru robét
dokonuje Inspektor nadzoru. Gotowo$¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbior bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pdzniej jednak niz
w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru. Jakos¢
i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikdw
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czesciowego robot dokonuje sie wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny robé6t

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
Catkowicie zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Odbidr ostateczny rob6t nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora
nadzoru zakonczenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w obecno$ci Inspektora nadzoru
i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow
badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacjg projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustaler przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i poprawkowych.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$C wykonywanych rob6t w poszczegolnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej z ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu oraz
bezpieczenstwo ruchu, komisja moze dokona¢ potracen.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego robét sporzadzony
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ nastepujace dokumenty:

1. specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

2. recepty i ustalenia technologiczne,

3. dzienniki budowy i kosztorys powykonawczy uwzgledniajacy rzeczywiste ilosci wykonanych robét,

4. deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét. Wszystkie
zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego. Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.
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8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robé6t zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbi6r pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej
obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbiér ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg pfatno$ci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla dane;

pozycji kosztorysu.

Ceny jednostkowe robot beda obejmowacé:

- robocizne bezpo$rednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

— warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,

— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).

Umowa i zapisy SIWZ.

W

D-01.02.04 Rozbiérka elementéw drog

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z rozbidrkg elementéw drég przy pracach brukarskich i remontach chodnikow.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowe specyfikacje techniczne stanowig dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji zadania
wykonania remontu chodnikéw, nr 59, 16, 63 administrowanych przez GDDKIA Rejon w Gizycku.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem:

*  Rozbiorka nawierzchni z ptyt chodnikowych betonowych)

*  Rozebranie kraweznikéw betonowych

*  Rozebranie obrzezy betonowych

¢ Rozebranie nawierzchni bitumicznych

*  Rozebranie studzienek Sciekowych

¢ Rozebranie przykanalikéw kanalizacji deszczowej

¢ Rozebranie $cieku skarpowego

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 2.

2.2. Materialy pochodzace z rozbiorki

Materiaty z rozbidrki bedg podlegaty segregacii. Inspektor nadzoru wskaze, ktére z elementoéw rozbiérkowych pozostajg
wiasno$cig Zamawiajacego. Materiaty powinny zosta¢ zapakowane na palety i przewiezione do siedziby Rejonu w Gizycku.
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Pozostate elementy stajg sie wiasno$cig Wykonawcy. Usuniecie tych elementéw obcigza Wykonawce, a koszty zwigzane
z ich utylizacjg powinny by¢ wkalkulowane w koszt catej oferty.

Dopuszcza si¢ przewiezienie materiatow przez Wykonawca we wskazane miejsce przez Inspektora Nadzoru przy
obustronnym porozumieniu stron dotyczacej odlegtosci transportu.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,\WWymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania rob6t
Do wykonania robdt zwigzanych z rozbiorkg elementow drog moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej lub inny
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:

*  tadowarki,

e samochody ciezarowe,

e zrywarki, frezarki

e mioty pneumatyczne,

e pity mechaniczne,

e koparki.

4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatéw

Materiat z rozbiérki nadajacy si¢ do ponownego uzycia nalezy dostarczy¢ do bazy Rejonu Gizycko - ul. Wegorzewska 4 lub
w miejsce uzgodnione z Inspektorem Nadzoru za obustronng zgoda. Materiat z rozbiérki w postaci kostki kamiennej z msc.

Mikotajki, Wykonawca powinien zabezpieczy¢ z uwagi na ponowne uzycie go w innych pracach zwigzanych z umocnieniem
pobocza w lokalizacjach wskazanych w Kosztorysie ofertowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt

Ogélne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac

Obiekty znajdujace sie w pasie robot drogowych, nie przeznaczone do usuniecia, powinny by¢ przez Wykonawce
zabezpieczone przed uszkodzeniem. Jezeli obiekty, ktdre majg by¢ zachowane, zostang uszkodzone lub zniszczone przez
Wykonawce, to powinny one by¢ odtworzone na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez Zamawiajgcego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbidrkowych

Kontrola jako$ci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia
uszkodzenia elementow przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru rob6t
OgoIne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg (zgodnie z kosztorysem ofertowym) robét zwigzanych z rozbiérka elementéw drég jest:
«  dla nawierzchni - m2 (metr kwadratowy),
o dla kraweznikdw, obrzezy — m (metr)
e dla studzienek $ciekowych — szt.
¢ dla przykanalikéw kanalizacji deszczowe;j szt .
» dla $cieku skarpowego — m (metr)

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robdt obejmuje wg. jednostki w kosztorysie ofertowym:
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— oznakowanie robot,

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

— rozebranie elementéw zawartych w kosztorysie;

- reczne rozkucie i zerwanie nawierzchni w miejscach niedostepnych dla sprzetu,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z transportem i utozeniem w miejscu
wskazanym przez Inspektora Nadzoru,

— zatadunek, wywiezienie i utylizacja materiatdw nieprzeznaczonych do ponownego uzycia,

— wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1 USTAWA z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony $rodowiska, ustawy o odpadach oraz o zmianie
niektérych ustaw (Dz. U. nr 100 z dnia 18 wrze$nia 2001 r. ze zm.).

D. 01.02.01. FREZOWANIE PNI

1. Wstep

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z frezowaniem pni.

1.2 Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych frezowaniem pni.

1.3 Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1 OgoIne wymagania dotyczace sprzetu

ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2 Sprzet do frezowania pni

Do wykonywania robot

- pity mechaniczne,

- specjalne maszyny przeznaczone do frezowania pni,

- rebak,

- koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

4. TRANSPORT
41 Ogolne wymagania dotyczace transportu ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00
,Wymagania ogoine” pkt 4.

5. WYKONANIE

5.1 OgobIne zasady wykonania prac ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2 Zasady oczyszczania terenu z pni. Roboty zwigzane z frezowaniem pni, wywiezienie karpiny poza teren robot na
wskazane miejsce przez Inspektora Nadzoru.

Roslinno$¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinno$¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez
Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.
5.3 Usuniecie pni

a) Pnie drzew znajdujace sie w pasie robot ziemnych, powinny by¢ frezowane na gteboko$¢ 15 cm ponizej terenu, wiéry po
frezowaniu nalezy usunag.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogoine zasady kontroli jakoSci robdt ogdine zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia roslinno$ci.

7.0BMIAR ROBOT

7.1 OgoblIne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z usunigciem pni jest:

- dla pni - sztuka.

8. ODBIOR

8.1 Ogéine zasady odbioru prac

Ogélne zasady odbioru podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”

8.2 Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie gteboko$¢ frezowania pni.

9. Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robot obejmuje:

- frezowanie pni,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

D-03.02.01. KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania iodbioru robot
zwigzanych z : ,Remont chodnikéw na DK 59,16,63 ‘administrowanych przez GDDKIA Rejon w Gizycku”
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgmuijagcy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu realizacji rob6t zazanych z ,Remont chodnikéw na DK 59,16,63 ‘administrowanych przez GDDKIA Rejon w
Gizycku”
1.3. Zakres robo6t obgtych ST
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmuyszystkie czynn&i umazliwiajace i majce na celu
wykonanie i remont kanalizacji deszczowej - przyMadaw, kratek$ciekowych ,studni rewizyjnych
W zakres tych robot wchogiz
- roboty przygotowawcze,
- roboty ziemne,
- roboty montaowe,
- budowa studzieneiciekowych,
- budowa studzienek rewizyjnych drenarskich,
- budowa wylotow ,
- kontrola jakdci.
Niniejsza specyfikacja dotyczy budowy:
- przykanalikéw z rur PVC o g¢zach systemowychagzniki) DN 200 mm,
- drenéw z rur PVC érednicy 200mm,
- studzienekciekowych z rur polipropylenowychdednicy wewgtrznej 0,50 m z wpusteteliwnym,
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1. Kanalizacja deszczowa - &iekanalizacyjna zewgtrzna przeznaczona do odprowadzad@ekow
opadowych.
1.4.2.Kanaty
1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona donggacyjnego odprowadzandaiekow.
1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony gwavdadzanigciekéw opadowych.
1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony dagménia wpustu deszczowego z sid@nalizacji deszczowe;.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony dermiiasciekbw z co najmniej dwoch kanatéw bocznych.
1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony doerdmia sciekéw z kanatow oraz kanatow zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.
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1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamgkpio wysokaci wewretrznej mniejszej i 1,0 m.
1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamitgio wysokadci wewretrznej rownej lub wgkszej nz 1,0 m.
1.4.3.Urzagdzenia (elementy) uzbrojenia sieci
1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienkazgjywa - na kanale nieprzetazowym przeznaczona dtrédoi
prawidtowe] eksploatacji kanatéw.
1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kaaeajina zlokalizowana na zatamaniach osi kanatuamip| na
zalamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach ptostyc
1.4.3.3. Studzienka pgdzeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczondadrenia co najmniej dwoch
kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.
1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzid@nalizacyjna maga dodatkowy przewod pionowy
umazliwiajacy wytracenie nadmiaru energiciekow, sptywaicych z wyej potaonego kanatu doptywowego
do nizej potazonego kanatu odptywowego.
1.4.3.5. Studzienka bezwlazowdlepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropesm btworu wlazowego,
spetniajca funkcje studzienki pgézeniowej.
1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna kenale przetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowe] eksploatacji kanatéw.
1.4.3.7. Komora pgtzeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczonagdeehia co najmniej dwoch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.
1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komoragcaapochylng i zagkbienie dna umiiwiajace wythcenie
nadmiaru energiiciekow sptywajcych z wyzej potazonego kanatu doptywowego.
1.4.3.9. Wyloticiekow - element na keu kanatu odprowadzgjegoscieki do odbiornika.
1.4.3.10. Przégie syfonowe - jeden lub wdej zamknitych przewodow kanalizacyjnych z raeliwnych,
stalowych lubzelbetowych pracarych pod dnieniem, przeznaczonych do przepty$aiekdéw pod przeszkad
na trasie kanatu.
1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany s#&ci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego
zatrzymania agci $ciekéw opadowych i zredukowania maksymalnegezgatia przeptywu.
1.4.3.12. Przepompownidciekdw - obiekt budowlany wyposany w zespoly pompowe, instalacje i
pomocnicze urgdzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywdngkOow z poziomu mszego na
WYZSZYy.
1.4.3.13. Wpust deszczowy - adzenie do odbiorusciekbw opadowych, splywagych do kanalu z
utwardzonych powierzchni terenu.
1.4.4.Elementy studzienek i komor
1.4.4.1. Komora robocza - zasadniczag¢s$€z studzienki lub komory przeznaczona do czyeno
eksploatacyjnych. Wysoké komory roboczej jest to odlegid pomigdzy rzdng doinej powierzchni piyty lub
innego elementu przykrycia studzienki lub komoryzgng spocznika.
1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb pmzeniowy komory roboczej z powierzchriiemi, przeznaczony do Zeja
obstugi do komory roboczej.
1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komoryytp przykrywajca komoe robocz.
1.4.4.4. Wiaz kanatowy - elemetsliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych sieiizk rewizyjnych lub
komor kanalizacyjnych, unitiwiajacy dostp do uradzei kanalizacyjnych.
1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie stueizki, przeznaczony do przeplywu w nigiekow.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub kigmkanalizacyjnej porgdzy kinet a sciamg komory
roboczej.
1.4.5. Pozostale oki&enia podstawoweaszgodne z obowiujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania g3 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&kach wykonania, oraz za zgoditoz Dokumentag)
Przetargow i poleceniami layniera.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Wszystkie materiaty ayte do budowy elementéw odwodnienia, powinny bippuszczone do obrotu i
powszechnego stosowania w budownictwie oraz musgemig wymagania norm, posiadlaodpowiednie
certyfikaty i aprobaty techniczne.
Wykonawca jest zobowzany dostarczymateriaty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Fgaavej i ST.
Wykonawca powinien powiadoti Inzyniera o proponowanychrodiach otrzymania materiatow przed
rozpoczciem ich dostawy.
Jezeli Dokumentacja Przetargowa lub ST, przewddmjazliwo$¢é wariantowego wyboru rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomiyniera o swoim wyborze jak najszybciej jak to
moSliwe przed wyciem materiatu, albo w okresie ustalonym przeziera.
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W przypadku niezaakceptowania materiatu ze wskagareddta, Wykonawca powinien przedstawdo
akceptacji layniera materiat z innegarédta.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu niezenby¢ pézniej zmieniony bez zgody kyniera. Kady rodzaj
robét, w ktorym znajduj sic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykeaawykonuje na wiasne
ryzyko, liczc sk z jego nieprzyciem i niezaptaceniem za wykongprac.

2.2. Rury kanatowe

Do budowy przykanalikéw naty stosowa:

- rury z PVC oérednicy 200mm o nagbujacych parametrach:

* wytrzymalai¢ obwodowa SN rowna co najmniej 10 000N/m2,
* do pohczenia rur zastosowadaczniki systemowe producen

e zakres temperatury: -35 do +80C,

e zewretrzna powloka: chropowata powierzchnia, odpornécmeranie,
e grubcd¢ scianki minimum 10mm,

e promie giecia nie wikszy niz 21000mm

Do budowy drenau podiznego nalgy stosowa:
* rury drenarskie z PVC gednicy 100, 120, 160 i 200mm z gtadkiénianami wewgtrznymi,
Rury drenaowe powinny by wykonane z twardego polichlorku winylu PVC zgodzie®N-C-89221:1998.
Szczeliny perforacji powinny ke¢ w poprzek rury i powinny byyrozmieszczone w rowkach na obwodzie rury.
Rury powinny by taczone za pomactypowej zhczki.
Ponadto rury powinny spetdiavymagania:
- masowy wskanik szybkdci ptyniecia - 0.3 do 1.0 g/10 min
- deformacja kygtosci - < 6 %
- powierzchnia otworéw wlotowych - > 50 cm2/m
- szeroké¢ otworéw perforacji - min. 0,8 mm
- rzeczywisty stopieudarndci (T.I.R.) -< 10 %
- sztywnd¢ krotkotrwata < 170 kN/m2
- sztywnd¢ obwodowa - SN > 8 kN/m2
2.3. Studzienkisciekowe
2.3.1.Wpusty ulicznezeliwne
Whpusty ulicznezeliwne powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-H-74080-04
[13].
2.3.2.Rury z polipropylenu
Na studzienkéciekowe stosowaneg sury z polipropylenu drednicy wewntrznej 50 cm.
2.3.3.Piasek na podsypk obsyplk rur
Piasek na podsypk obsypk rur powinien odpowiadaPN-B-11113:19962.4.
2.7. Sktadowanie materiatow
Rury PVC naley skiadowg& pod zadaszeniem w temperaturze niezsggj ni 40°C. Pokrywy
zelbetowe naley sktadowa poziomo. Cement, materialy izolacyjne, uszczetkizanne drobne elementy naje
sktadowa w
magazynie zamkaiym.
Kruszywa tj. pospoki piasek do zapraw nafe sktadowd w pryzmach.
2.8. Odbidr materiatéw na budowie
Materialy naley dostarczy na budow wraz zeswiadectwem jakéci, kartami gwarancyjnymi i protokétami
odbioru technicznego.
Dostarczone materiaty na miejsce budowy hakprawdzt pod wzgédem kompletnéci i zgodndci z danymi
producenta.
Nalezy przeprowadzi ogldziny dostarczonych materiatbw. W razie stwierdaenvad lub powstania
watpliwosci co do ich jakéci, przed wbudowaniem natg podd& badaniom okrdonym przez layniera.

3. SPRZET

Wykonawca przyspujacy do wykonania kanalizacji deszczowej zastosujecsgwarantujcy wiasciwg jakosé
robot.

3.1.Do robot ziemnych i przygotowawczych ama stosowé&nastpujacy sprzt:

- pite do ckcia asfaltu i betonu,

- koparki o pojemngxi 0,25 - 0,60 m3,

- spycharki,

- sprzt do zagszczania gruntu (ubijak)

- obudowy kroczce do szalowania wykopéwaskoprzestrzennych doedt. 4.0 m

°12



- pompy do odwodnienia wykopéw na czas budowy

- samochody samowytadowcze.

3.2. Do rob6t monteowych mana stosowanastpujacy sprzt:

- wciggarke reczn,

- wciggarke mechaniczg,

- samochdd skrzyniowy,

- samochod samowytadowczy,

- betoniarki,

- ZUrawie.

- urzadzenie do wykonywania pggzenr wciskowych

Sprzt montaowy i srodki transportu muszby¢é w petni sprawne i dostosowane do technologii i umdw
wykonywanych robot. Sposéb wykonania robdt orazgppowinien by zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

4. TRANSPORT

Wykonawca zobowizany jest do stosowania takiéhodkéw transportu, ktére pozwplnikmgé uszkodzé i
odksztatcé przewaonych materiatow.

Materiaty na budow powinny by przewaone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BRtielzaj oraz
liczba srodkéw transportu, powinna gwarantaw@rowadzenie robot zgodnie z zasadami zawartymi w
Dokumentacji Przetargowej, ST i wskazaniandiyimera oraz w terminie przewidzianym w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykazasic mazliwoscia korzystania z nagbpujacych$rodkéw transportu:

- samochod skrzyniowy,

- samocho6d samowytadowczy,

- samochdd dostawczy.

Przewaone materiaty powinny ldyrozmieszczone réwnomiernie, oraz zabezpieczonedppzzemieszczaniem
w czasie ruchu pojazdu.

Rury powinny by uktadane w pozycji poziome;.

Pierwsz warstwe rur kielichowych nalgy uktad& na podktadach drewnianych, z zaaiem klinbw pod
skrajne rury i z zabezpieczeniem przed zarysowamigrprzez podigenie tektury falistej i desek podifauchy
spinagce boczndciany skrzyni samochodowe;j.

Przy wielowarstwowym utzeniu rur, gorna warstwa nie e przewysza scian srodka transportu wcej niz
1/3 érednicy zewatrznej rury. Poszczegdlne warstwy rur rgleprzeklada materiatlem wyciotkowym w
miejscach stykania giwyrobow.

Dla usztywnienia przewonych elementéw naly stosowa przektadki, rozpory i kliny z drewna, gumy i
innych materiatow.

Mieszank betonow nalezy przewozé w odpowiednich warunkach nie powogleych: segregaciji sktadnikéw,
zmiany skltadu mieszanki oraz jej zanieczyszczenia.

Przy przewaeniu rur,srodki transportu powinny méepowierzchnie gtadkie bez gwdzi lub innych ostrych
krawedzi.

Rury naley chront przed wplywem temperatury powsj 3°C. SzczegOlp ostrazno$é nalezy zachowdé w
temperaturze pomej O°C z uwagi na kruchi@ rur w tych temperaturach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

- Wytyczenie w terenie osi kanalu w odniesieniurdmontowanego odwodnienia z zaznaczeniem usytuawani
studzienek za pomacwbitych w grunt kotkdw osiowych z gvidziem. Po wbiciu kotkdw osiowych nale
whi¢ kotki - swiadki jednostronne lub dwustronne w celu utiwienia odtworzenia osi kanatu po rozpeci
robét ziemnych.

Wytyczenie trasy kanatu w terenie przezbjugeodezyjne Wykonawcy.

- Nalezy ustali state repery, a w przypadku niedostatecznej @ciiwbudowa repery tymczasowe zgdnymi
sprawdzanymi przez sty geodezyjne.

- W miejscach, gdzie nie zachodz niebezpieczigstwo wypadkow, budogvnalezy prowizorycznie ogrodzi
od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznageyiattami.

5.2. Roboty ziemne

Wykop pod kanat naly wykonywa& wasko przestrzennie dcianach pionowych, umocnionych, dla
przykanalikow dopuszczagsivykopy szerokoprzestrzenne — skarpowe.

Minimalna szerok& wykopu wswietle ewentualnej obudowy lub konstrukcji zabezpagcej sciany wykopu
powinna by dostosowana dgrednicy przewodu.

Dno wykopu powinno b§réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym z Inspektadkadzoru.

Dla wykopéw oscianach pionowych natg wykona umochienie poziomo zaktadanymi wypraskami stalowym
Obudowa powinna wystawal5 cm ponad powierzchnterenu. Umocnieniécian ziazone jest z oddzielnych
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odcinkow tzw. klatek o diugei 4,0 - 5,0 m, z ktérych kala stanowi cal&. Pohczenie klatek gsiednich
powinno by dopasowane szczelnie.

Spoéd wykopu naley pozostawé na poziomie wiyszym od rzdnej o 2 do 5 cm w gruncie suchym, a w gruncie
nawodnionym okoto 20 cm. Wykopy nalewykona bez naruszenia naturalnej struktury gruntu. Etmghie
wykopu do rzdnej naley wykona bezpdrednio przed utzeniem podsypki.

W trakcie realizacji rob6t ziemnych najenad wykopami ustawitawy celownicze umdiwiajgce odtworzenie
osi wykopu i przewodu oraz konteolzednych dna.

tawy celownicze naley montowa nad wykopem na wysokoi ca. 1,0 m nad powierzchnierenu w odsgpach
co 30 m. tawy powinny miewyraznie i trwale oznakowanie osi przewodu.

W miejscach skrzsowania z obcymi urgzeniami naley wyprzedzajco wykon& wykopy kontrolne pod
nadzorem gytkownika uzbrojenia i po okggeniu ich rzeczywistego przebiegu i¢hgbkdsci posadowienia,
nalezy je zabezpieczyzgodnie z sugestiamiytkownika. Wszystkie napotkane przewody podziemaedrasie
wykonywanego wykopu krzyljace st lub biegrace rownolegle z wykopem, powinny byabezpieczone przed
uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone wépoapewniajcy ich eksploataej

5.2. Podige

Dla kanatéw posadowionych w gruntach nasypowychezyalwykona podsypk konstrukcyjm z piasku
sredniego dobrze uziarnionego grdbio20cm na niewzruszonym gruncie rodzimym. Podsypdery zagsci¢
mechanicznie do Wz0,95 zgodnie z BN-77/8931-12.

5.3. Roboty montaowe

Technologia budowy kanalu musi gwarantéwatrzymanie trasy i spadkdw zgodnie z dokumentacja
przetargow.

Rury naley uktad& zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spak&natu.

Po przygotowaniu wykopu, jego odwodnieniu,agpiu i zagszczeniu podsypki natg przystpi¢ do ukladania
rur.

Przy uktadaniu kanatu natg zachowa prostoliniowa¢ osi zaréwno w plaszczgie poziomej jak i pionowej.
Wiasciwe polazenie utazonej rury w stosunku do kierunku osi kanatu spraasiz pionem, a w stosunku do linii
dna — krzgem celowniczym.

5.3.1. Opuszczanie rur do wykopu

Rury do wykopu naley opuszczé powoli i ostranie, recznie za pomag lin konopnych lub mechanicznie
wielokrazkiem powieszonym na tréjnogu lutiwligiem samochodowym.

Przy opuszczaniu rur zalecg sbwniez stosowanie specjalnych hakéw z dtugim ramieniem.

Wymiary i wytrzymaitgé haka powinny b§ dostosowane do wielkoi i cigzaru rur opuszczanych.

5.5.2. Ukfadanie rur

Wszystkie roboty naley prowadzté zgodnie z R.M.P.iP.M.B. z dn. 28.03.1972 w spraWdelP przy
wykonywaniu robét budowlano-mor@wvych (Dz. U. Nr 13 poz. 97) oraz zgodnie z ,Waramk technicznymi
wykonania i odbioru robét budowlano-momtavych t. Il — Instalacje sanitarne i przemystowegWarunkami
technicznymi wykonania i odbioru ruragiéw z tworzyw sztucznych” — wydanymi przez Paldkorporacg
Techniki

Sanitarnej, Gazowej, Grzewczej i Klimatyzacji — \Wzawa 1994 r.

Montaz rur zgodnie z instrukgjproducenta.

Poszczegolne ulmne rury powinny b§ unieruchomione przez obsypanie piaskiémednim lub grubym i
dokladnie podbite w pachach, aby rura nie zmiepiddozenia przy montau nas¢gpnych rur. Zagszczenie
wykonywat warstwami z zachowaniem ostrmsci, aby zminimalizowé wstkpne ugécie i nie uszkodZirur.
Nalezy zwrGcik szczeg6la uwag; na:

« uformowanie dotkbw monimwych w miejscach pgtzen rur,

« wykonanie zagszczonej obsypki ochronnej przewodu z piaskow grbbjub srednich, obsypk
wykonywa warstwami co 15 do 20 cm z zmgczeniem wypetlnienia min 95% wg Proctora z
jednoczesnym demoritam szalunku przydennejgzi wykopu,

5.4.  Studzienkisciekowe

Studzienki sktadajsie z:

-wpustu ulicznegaeliwnego, z rusztem uchylnym i ryglem, wpust KI.@4wg PN/EN 124:1994;

- elementéw prefabrykowanych studzieselekowych z betonu wibrowanego

W skiad systemu wchodzelement denny, element zagkeniem przykanalika, element§oedni,

element stekowy, ptyta spocznikowa, pigeienie dystansowe regulacyjne.

Wszystkie elementy z betonu wibrowanego zbrojorggminych z DIN 4052.

- ptyty fundamentowej o gruloi 15 cm wykonanej z betonu klasy B15, wg BN-62/8107 ;

5.5.  Zasypanie wykopu

5.5.1. Zasypanie ukmnego kanatu do wysokai strefy niebezpiecznej (30 cm ponad kanat)

Zasypanie kanatu natg rozpoca¢ od réwnomiernego obsypania rur z bokéw, z dokiadmipiciem ziemi i
warstwami grubgci 10 - 20 cm, drewnianymi ubijakami o dopasowargwonpotrzeb, ksztalcie i giarze 2,5 -
3,5 kg. Zasypywanie nalg wykona® ostraznie, aby nie uszkod&irur.
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Niedopuszczalne jest zasypywanie mechaniczne ti@dzenie po kanale na odcinku strefy niebezpiecznej
Wyzej wymienione warunki naky zastosowaprzy zasypie studzienek..

5.5.2. Zasypywanie kanatu do poziomu terenu

Zasypk wykopu powyej warstwy ochronnej wykoianalezy piaskiem zasypowym (warstwami) z
jednoczesnym zggzczeniem kadej warstwy. Wskanik zag:szczenia powinien wynasis=1,03 Zasypywanie
wykopéw podczas mrozéw jest niedopuszczalne, bezedpiego rozmrienia ziemi.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badanie materiatow

Nalezy dokon& sprawdzeniazytych materialow do budowy kanatéw przez poréwnacliecech z
wymaganiami okrdonymi w Dokumentacji Przetargew

6.3. Badanie wykonania wykopow

6.3.1. Badanie wykopéw otwartych obudowanych (unmtych)

Badanie materiatéw i elementéw obudowy aglevykona bezpdrednio na budowie przez eglziny
zewretrzne, poréwnujc rodzaj materiatéw z cechami podanymi w Dokumgntac

6.3.2. Sprawdzenie metod wykonania wykopow - wykesig przez ogdziny zewrtrzne i poréwnanie z
dokumentagj oraz uytkowanym sprgtem.

6.3.3. Badanie prawidtovioi wykonania podtga naturalnego - przeprowadza przez ogjdziny zewrtrzne
dla stwierdzenia, czy grunt podi odpowiada nagbujacym wymaganiom:

- czy ma naturalnwilgotnos¢,

- czy wykop nie zostat przegtebiony,

- czy jest zgodny z okéeonym w dokumentaciji.

6.3.4. Badanie grulBoi warstwy gruntu zapewnigiej nienaruszalrig struktury gruntu podtza naturalnego -
przeprowadza siprzez pomiar ranej dna wykopu przyayciu niwelatora i taty, z doktadidoia do 1 cm i
poréwnanie z radrng dna wykopu wg Dokumentaciji.

Pomiar naley wykona w odstpach nie wikszych nk 30 m.

6.3.5. Badanie zabezpieczenia padtaaturalnego

Sprawdzenie wykonania pod naturalnego przed rozmyciem przez wody gptgnprzeprowadzagsprzez
ogledziny zewrtrzne.

Sprawdzenie wykonania zabezpieczenia przecd:pest i naporem wod gruntowych przeprowadzegpszez
wykonanie wykopu probnego w podionaturalnym i pomiar gbokasci zwierciadta wody gruntowej od
poziomu podt@a naturalnego, oraz grugowarstwy odsczapcej z piasku z doktadioia do 1 cm.

Pomiar naley wykona& w odstpach nie wikszych nk 50 m.

6.4. Badanie w zakresie podéowzmocnionego

Grubdi¢ podtaza piaskowegozwirowego przeprowadzagspod zewgtrznym obrysem dna rury przez odiny
i pomiar grubéci i szerokdci z doktadnécia do 1 cm w trzech wybranych miejscach badanega&eci

6.5. Badanie gbokasci utozenia przewodu i wielk&i przykrycia

Badanie przeprowadzacgirzez pomiar:

- rzednej podiaa przy wyciu niwelatora,

- wysokdici przewodu w przekroju poprzecznym,

- obliczenie rénicy wysokdci h, pomé¢dzy sum wynikow pomiaréw j.w., a rdma w terenu w danym punkcie.
6.6. Badanie w zakresie budowy przewodu i studkiene

6.6.1. Badanie ulenia przewodu

Badanie ut@enia przewodu na podio polega na sprawdzeniu oparcia przewodu vezdédej dtuggci i na
szerokdci co najmniej 1/4 obwodu rury, symetrycznie do

Badanie naley przeprowad#i przez ogtdziny zewmtrzne.

6.6.2. Badanie ut@nia przewodu w planie

Badanie polega na sprawdzeniu kierunku osi przewagwnanego wedtug Dokumentacji Przetargowej

z doktadndcig do 5 mm, w trzech wybranych miejscach badanegailameprzetazowego.

6.6.3. Badanie ul@nia przewodu w profilu

Badanie polega na sprawdzenigdaych kolejnych studzienek przez pomiar i porowaanrzdnymi przez
pomiar rzdnych w dowolnie wybranych punktach przewodu p@jegerzchu poza gtzami rur i poréwnanie z
wyliczonymi rzdnymi ustalonymi przez Inspektora Nadzoru. Poméukona w trzech wybranych punktach
badanego odcinka przewodu. Doklagthpomiaru w studzienkach do 1 mm po wierzchu do 2 mm

6.6.4. Badanie wykonania zmiany kierunku przewodolanie i profilu

Badanie wykonania zmiany kierunku gémego przewodu w planie i profilu naleprzeprowadz w
studzienkach przez aglziny zewrtrzne oraz pomiary. Pomiar promienia tuku oraz ggidav studzienek
wykonuije s¢ przy wyciu tasmy stalowej i miarki z doktadriciag do 1 cm.

6.6.5. Badanie patzenia rur i prefabrykatéw

Sprawdzenie wykonania peizea zgodnie z DokumentagPrzetargowej, naly przeprowadz przez ogdziny
zewrgtrzne.
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6.6.6. Badanie odbiorcze studzienek

Badania te polegajna:

- sprawdzeniu przez aglziny zewntrzne i pomiar odlegkei od przewodoéw i kabli,

- sprawdzeniu wykonania dna studzienki przezdmjhy zewrtrzne,

- sprawdzeniu przégia kanatu przezciany studzienki przez oglziny zewrtrzne,

6.7. Badanie warstwy ochronnej zasypu

Zbadanie dotykiem sypkoi materiatu uytego do zasypu, skontrolowaniu ubicia ziemi, azezegoInéci
ubicia jej z bokdw przewodu.

Pomiar naley wykona z doktadnécig do 0,1 m w miejscach odlegtych od siebie niecej niz 50,0 m.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarow dla budowy kanalizacji deszczowej jest:
- 1 m rury mierzony w osiach studzienek,

- 1szt studzienesciekowych (komplet)

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbiér techniczny ekciowy

Przy odbiorze nalg sprawdzt zgodnd¢ robot z DokumentagjPrzetargow.

Do odbioru nie powinien lyprzedstawiony mniejszy odcinek kanata migdzy kolejnymi studzienkami. Jest
to odbidr poszczegolnych faz robot podlegggh zakryciu a mianowicie:

podiaza, przewodu i studzienek.

8.2. Odbiér techniczny kmowy

Jest to odbidr techniczny catkowitego przewodu akoiczeniu budowy, przed przekazaniem do eksploatacji.
Nie stawia s ograniczé dotyczcych diugdci badanego odcinka przewodu.

Przedtaone dokumenty:

a) wszystkie dokumenty odfmie odbioréw czsciowych (pkt.8.2.)

b) protokoty wszystkich odbioréw technicznyckeg@owych

8.3. Zapisywanie i ocena wynikéw bada

8.4.1. Zapisywanie wynikéw odbioru technicznego

Wyniki przeprowadzonych badarzy odbiorach ecgciowych i kaacowych powinny b§ ujete w formie
protokotu, szczegotowo omdéwione, wpisane do DzikamBudowy lub do niego dg¢zone w sposob trwaly i
podpisane przez nadzor techniczny oraz cztonkéwigjoprowadzcej badania.

8.4.2. Ocena wynikéw bada

Wyniki bada przeprowadzonych podczas odbioréw technicznycérpalzna za dodatnie, jeeli wszystkie
wymagania przewidziane dla danego zakresu robdalyospetnione.

Jezeli ktorekolwiek z wymagéaprzy odbiorze technicznym ggiowym nie zostato spetnione, najedary faze
robét uzné za niezgody z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek priad& do ponownych bada

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Placi st za rzeczywicie wykonan i odebrag ilos¢ metréw kanalizacji deszczowej, kompletéw studziene
sciekowych.

Platna¢ za jednostk obmiarove nalezy przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgmvykonanych robot.
Cena wykonania robot zg#anych z budowkanalizacji deszczowej obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie i zabezpieczenie robat,

- zakup i dostarczenie materiatéw,

- wykonanie i umocnienigcian wykopu,

- odwodnienie wykopu,

- przygotowanie podia,

- utozenie rur kanalizacyjnych wraz z obsypi

- wykonanie studni kanalizacyjnych,

- wykonanie przyjcza przykanalikow do istniggych studni kanalizacyjnych wraz z uszczelnieniem,
- zasypanie wykopu z zeggczeniem,

- odwdz nadmiaru ziemi,

Cena wykonania 1 szt. studziekiekowej obejmuije:

- oznakowanie i zabezpieczenie robat,

- wyznaczenie robot w terenie,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie wykopu pod studziepk wyréwnaniem i zagszczeniem dna,

- ustawienie studzienki,

- wykonanie pajczenia rur drenarskich ze studzienk
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- obsypanie studzienki,

- ustawienie zwigczenia studzienki na podbudowie z betonu,
- monta pokrywy studzienki,

- przeprowadzenie niegbnych badai pomiarow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa nangabo nawierzchni drogowychwir i
mieszanka

3. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamdoeawierzchni drogowych

4. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykie

5. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy steany na gagco

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-62/6738-03,04, 07 Beton hydrotechniczny

10.2. Inne dokumenty

8. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ghsprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.

9.  Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci uizadzer sieciowych, wodoggowych i

kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO Miastopeijt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do

stosowania przez Zesp6t Doradczy ds. procesu iyeysego powotany przez Prezydenta m.st.
Warszawy - sierpie1984 r.

10. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2008 w sprawie bezpiec#stwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych ( DzZNU47 , poz. 401)

11. Rozporzdzenie Ministra Gospodarki z dnia 20.09.2001 r vagje BHP podczas eksploatacji maszyn i
innych uradzen technicznych do robét ziemnych budowlanych i dregeh ( Dz.U. z 2001 r Nr 118 poz.
1263)

12.  Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru RobétdBwlanych wyd. Instytut Techniki Budowlanej i
COBR Instal 2004 r

D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza gruntowego przy realizacji rob6t
zwigzanych z prowadzeniem remontéw chodnikéw,

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczaniem
podtoza pod warstwy konstrukcyjne.

Zakres robét przedstawiono w przedmiarze robét.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicji podanymi

w ST D-M-00.00.00."Przepisy ogdlne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodno$¢ z ST oraz z zaleceniami Inspektora
nadzoru.

Ogoine wymagania dotyczace robét podane w ST D-M-00.00.00"Przepisy ogdine".

2. MATERIALY
Nie wystepujq

3. SPRZET
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu:
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e réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inspektor Nadzoru moze dopuscié
wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do
kierunku pracy maszyny

»  koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt)

»  walcow statycznych i wibracyjnych, ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntéw podioza.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogoine

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania profilowania i zageszczania podtoza dopiero po zakoniczeniu i odebraniu
robot rozbidrkowych. Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania profilowania i zageszczania podioza bezposrednio
przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.

Po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywaC sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio
z wykonaniem nawierzchni.

5.2. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej przygotowane.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach
nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegélnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sq roboty i do
trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonac¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach
lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru, {.
wbudowany (odlegtos¢ do 5km).

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.3 Profilowanie i zageszczenie podtoza

Przed przystapieniem do profilowania podioza powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly, o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gteboko$¢ zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt
spetniajacy wymagania dla gérnej strefy korpusu, w ilodci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych
i zagesci¢ do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okres$lonych w tablicach 1 2.

Do profilowania podioza nalezy stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny
sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podfoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie poditoza nalezy kontynuowaé
do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢
zgodnie z BN-77/8931-12 wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481:1988.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podfoza (Is)

Strefa korpusu Minimalna warto$c¢ Is dla:
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podioza 0,98

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat podtoza gruntowego uniemozliwia przeprowadzenie badan zageszczenia, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okreslié pierwotny i wtdrny modut odksztatcenia
podtoza wedtug PN-S-02205:1998, ktdre nie powinny by¢ mniejsze od podanych w tablicy 2. Stosunek wtérnego
i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2. Do biezacej kontroli zageszczenia podioza dopuszcza
sie, po odpowiednim skalibrowaniu, uzycie ptyt dynamicznych.

Tablica 2. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podfoza (Is)

Minimalna warto$¢ E2 dla: @
[MPa]

Gérna warstwa o grubosci 20 cm 60 Sp /80 Nsp

Strefa korpusu
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Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podioza 45 Sp /60 Nsp
a) Sp — grunty spoiste, Nsp — grunty niespoiste

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczenia powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalne;j z tolerancjg od -20% do +10%.

5.4. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli po wykonaniu robét
zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast
do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad
przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podfoza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt

Badania dzielg si¢ na:

- badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru Zleceniodawcy — Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru).

6.1.1 Badania Wykonawcy

W czasie robét Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie i z czgstotliwoscig
gwarantujaca zachowanie wymagan jakoSci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszej
specyfikacii.

Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robdt zwigzanych z wykonywaniem koryta oraz profilowaniem i zageszczeniem
podtoza podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie robot przy wykonaniu koryta oraz profilowaniu i zageszczeniu podtoza

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwo$¢ badan
1. | Szerokos¢ koryta co20m
2. | Réwnos¢ podiuzna co20m
3. | Réwnos¢ poprzeczna co20m
4. | Spadki poprzeczne P co20m
5. | Rzedne wysokosSciowe co20m
6. | Zageszczenie, wilgotnos¢ kruszywa co20m

Wskaznik zageszczenia nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 , przynajmniej w dwdch punktach, wybranych losowo na
kazdej dziafce roboczej. Zageszczenie nalezy kontrolowac na podstawie normalnej proby Proctora, wedtug PN-88/B-04481
(metoda | lub II).

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ przynajmniej dwukrotnie na kazdej dziatce roboczej. Wszystkie wymienione
w tabeli nr 2 badania i pomiary Wykonawcy powinny by¢ udokumentowane w formie papierowej i na zadanie Inspektora
Nadzoru udostepnione. Forma dokumentacji z powyzszych badan i pomiaréw powinna byé uzgodniona z Inspektorem
Nadzoru.

6.1.2. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdw budowlanych
oraz gotowej warstwy spelniajg wymagania okreSlone w ST. Badania kontrolne prowadzone sg w laboratorium
Zamawiajacego. Nadzor nad pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy sprawuje Inspektor Nadzoru
w obecnosci Wykonawcy. Wykonawca ma obowigzek swoim sprzetem pobra¢ wszystkie mozliwe prébki do badan
kontrolnych, w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

W przypadku badahn nosnosci wykonywanych przez laboratorium Zamawiajacego, Wykonawca zapewni niezbedng do
wykonania pomiaru przeciwwage.

Rodzaj badan kontrolnych okre$la tablica 2, natomiast czestotliwo$¢ badan ustala Inspektor Nadzoru wg potrzeb.

6.2. Badanie i pomiary wykonanego koryta i podtoza

6.2.1. Rowno$¢ koryta

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z norma BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg (o ile jest to mozliwe). Nierdwno$ci nie moga przekracza¢ 20 mm.
6.2.2. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)
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Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okre$lony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢é mniejszy od
podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku
wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 nie powinna by¢ wieksza
od 2,2. Do biezacej kontroli zageszczenia podtoza dopuszcza sie, po odpowiednim skalibrowaniu, uzycie ptyt dynamicznych

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ zgodnie z PN-B-06714-17 wedtug normalnej proby Proctora,
przeprowadzonej wedlug PN-B-04481:1988. Wilgotnos¢ gruntu podiozg powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej
z tolerancjg od -20 % do +10 %.

7. OBMIAR ROBOT
Obmiaru wyprofilowanego i zageszczonego podtoza dokonuije sie w metrach kwadratowych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w Opisie Przedmiotu Zamédwienia pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST iwymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuije:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
—  zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— pomiary i badania laboratoryjne, wymagane w specyfikaciji techniczne;.
— odtransportowanie sprzetu z placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie wilgotnoci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

4, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

D-04.06.01 Podbudowa z betonu cementowego C8/10 (B10) i C16/20 (B20)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sgq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét

zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu B10 (C8/10) i B20 (C16/20) przy realizacji robdt zwigzanych

z prowadzeniem remontow chodnikdw,

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi obowigzujacq podstawe do opracowania ST stosowanej jako dokument przetargowy

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podbudowy

z mieszanki zwigzanej cementem o klasie wytrzymatos$ci C8/10 i C16/20.

1.4. Podstawowe okre$lenia

1.4.1. Mieszanka zwigzana cementem (CBGM) - mieszanka zwigzana hydraulicznie, skladajaca sie
z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu; wymieszang w sposéb zapewniajacy uzyskanie
jednorodnej mieszanki.

14.2. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym - warstwa zawierajaca
kruszywo naturalne lub sztuczne, a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne,
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zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub

podioze.

14.3. Szczelina skurczowa petna - szczelina dzielaca piyty betonowe na catej grubosci i umozliwiajaca
tylko kurczenie sig piyt.

1.4.4. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielgca plyty betonowe w czeSci gdrnej przekroju
poprzecznego.

14.5. Masa =zalewowa na gorgco - mieszanina sktadajgca sie z asfaltu drogowego, modyfikowanego
dodatkiem kauczuku lub zywic syntetycznych, wypelniaczy i innych dodatkow uszlachetniajgcych,
przeznaczona do wypetniania szczelin nawierzchni na gorgco.

146. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych jedno- Iub dwusktadnikowych,
zawierajaca konieczne dodatki uszlachetniajace i wypetniajace, przeznaczona do wypetniania szczelin
na zimno.

1.4.7. Wktadki uszczelniajgce do szczelin - elastyczne profile zamkniete lub otwarte, zwykle wykonane
z tworzywa sztucznego, wciskane w szczeline w celu jej uszczelnienia.
1.48. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 1.
1.5. OgoIne wymagania dotyczace robdt
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY

2.1. Ogblne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
w pkt 2.

2.2.Cement

Do betonu klasy C8/10 i C16/20 stosuje sie cementy klasy 32,5 N lub 32,5 R rodzaju CEM |, CEM Il lub CEM 1l
odpowiadajacy wymaganiom zawartym w PN-EN 197-12

Tablica 1. Wymagania dla cementu klasy 32,5 N lub 32,5 R

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badanie wg
1 Wytrzymato$¢ normowa po 28 dniach, MPa 325<R<525 PN-EN 196-1
2 Poczatek wigzania, min >75 PN-EN 196-3
3 Statos¢ objetosci (rozszerzalno$c), mm <10 PN-EN 196-3

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08. W przypadku, gdy czas przechowywania
cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowa¢ za zgodg Inspektora Nadzoru tylko wtedy, gdy
badania laboratoryjne wykaza jego przydatno$¢ do robét.

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki zwigzanej cementem nalezy stosowac kruszywa zgodnie z normg PN-EN 13242.

Do wykonania mieszanki zwigzanej cementem mozna stosowaé kruszywo naturalne, sztuczne lub z recyklingu albo
mieszanke tych kruszyw, spetniajgce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 2.

Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do podbudowy zasadniczej z mieszanki zwigzanej cementem

Wiasciwo$¢ Deklarowane kategorie lub wartosci w| Odniesieni
odniesieniu do zastosowania kruszywa do|e do PN-EN

Rozdziat/punkt w normie PN-EN 13242 warstwy zwigzanej warstwy podbudowy| 13242
zasadniczej wszystkie kategorie ruchu (KR1-
KR6)

4.1 Frakcje/ zestaw sit # 1;2;4;56; 8, 11,2; 16; 22,4; 31,5 (zestaw| Tabl. 1

podstawowy plus zestaw 1)
0/11,2; 0/16; 0/22,4; 0/31,5

431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc80/20, Gr80, Ga75 Tabl. 2
432 Ogolne granice i tolerancje uziarnienia| GTcNR Tabl. 3
kruszywa grubego na sitach posrednich wg
PN- EN 933-1
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433 Tolerancie typowego uziarnienia kruszywa| GTeNR, GTaNR Tab. 4
drobnego i kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg
PN-EN 933-1
4.4 Ksztatt kruszywa grubego -maksymalne| FI50 Tabl.5.
wartosci wskaznika ptaskosci wg PN-EN 933-3
%)
Ksztatt kruszywa grubego -maksymalne| Slso Tabl. 6.
wartosci wskaznika ksztattu wg PN-EN 933-4 *)
Kategorie procentowych zawartosci ziaren of  Cnr Tabl. 7.
pow. przekrusz. lub tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych w kruszywie grubym
wa PN-EN 933-5
Zawarto$¢ pytow ' w kruszywie grubym wg| /Deklarowane Tabl. 8
PN-EN 933-1
Zawarto$¢ pytow™ w kruszywie drobnym| /Deklarowane Tabl. 8
wg PN-EN 933-1
Jako$¢ pytow Brak wymagan
Odporno$¢ na rozdrabnianie kruszywa| LA50 Tabl. 9
grubego wg PN-EN 1097-2
Odpornos$¢ na Scieranie wg PN-EN 1097-1 MDENR Tabl. 11
Gestos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8| Deklarowana
albo 9
Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7,| Deklarowana
8albo 9
Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN- Kruszywo kam. AS 0,2 Zuzel| Tabl. 12
EN 17441 kawatkowy wielkopiecowy AS 1,0
Catkowita zawarto$é siarki wg PN-EN 1744-| - Kruszywo fam. S NR - Zuzel kawatkowy| Tabl. 13
1 wielkopiecowy S 2
Skfadniki wptywajace na szybkos¢ wigzania| Deklarowana
i twardnienia  mieszanek  zwigzanych
hydraulicznie
Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego wg| V5 Tabl. 14
PN-EN 1744-1, rozdziat 19.3
Rozpad krzemianowy w zuzlu|  Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN 1744-
1,p.19.1
Rozpad Zelazawy w Zuzlu wielkopiecowym|  Brak rozpadu
kawatkowym wg PN-EN 1744-1, p.19.2
Skfadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-| Brak  substancji  szkodliwych  dla
EN 1744-3 $rodowiska wg odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak; drewno, szkto
i plastik mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel sfoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-| SBla
3, wg PN-EN 1097-2
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7| WA242 Tabl. 16.

(Jesli kruszywo nie spetni warunku \NA232, to
nalezy zbada¢ jego mrozoodpornosé wg
p.7.3.3. ninigjszej tablicy)
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Mrozoodporno$¢ na kruszywa frakcji 8/16( F4 Tabl. 18
wg PN-EN 1367-1 (Badanie wykonywane tylko
w przypadku, gdy nasigkliwos¢ kruszywa

przekracza WA242)
Sktad mineralogiczny Deklarowany
Istotne cechy Srodowiskowe Wiekszo$¢ substancji  niebezpiecznych

okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w  Zrédiach
kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
w odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci  dopuszczalnych wg  odrebnych
przepisow

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztaltu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptasko$ci **) taczna zawarto$¢
pytdbw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 5.2. Wszystkie wiasciwo$ci wymienione
w normie PN-EN 13242, a nie wymienione w tablicy 2 charakteryzowane sg kategorig NR (brak wymagania)

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe
i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno byé ono skladowane w pryzmach, na
utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed
wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

2.4.Woda

Woda stosowana do stabilizacji cementem i do pielegnacji wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitng. W przypadku poboru wody z innego zrédta
nalezy przeprowadzi¢ kontrole zgodnie z PN-EN-1008.

2.5.Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktore powinny by¢ uwzglednione w projekcie mieszanki.
Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub popiét lotny pod
warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.

2.6.Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2. JeSli w mieszance majq by¢ zastosowane $rodki przyspieszajace lub
opdzniajace wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu skladu mieszanki. Przy wyborze domieszki nalezy
uwzgledni¢ jej zgodnos$¢ z cementem. Zaleca si¢ wykona¢ badanie zgodno$ci w laboratorium oraz sprawdzi¢ na odcinku
prébnym.

2.7.Materiaty do pielegnacji podbudowy

Do pielegnacji $wiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowac:

- preparaty powtokowe,

- folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza sie pielegnacje warstwa piasku naturalnego, bez zanieczyszczen organicznych lub warstwa widkniny o grubo$ci,
przy obcigzeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stanie wilgotnym przez zraszanie woda.

2.8.Beton

Zawartos¢ cementu w 1 m3 zageszczonej mieszanki betonowej nie powinna przekracza¢ 250 kg.

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ co najmniej gestoplastyczna. Nasigkliwos¢ betonu nie powinna przekraczaé
7% (m/m). Srednia wytrzymalo$¢ na $ciskanie probek zamrazanych, badanych zgodnie z WT-5, nie powinna by¢

mniejsza niz 80% warto$ci $redniej wytrzymato$ci prébek niezamrazanych.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykazac sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

*  mieszarek stacjonarnych do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujgce wode (mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej, chyba ze producent kruszywa
zapewnia dostawe jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci),

e przewoznych zbiornikow na wode do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do réwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

e réwniarek,

e walcow statycznych,

o plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych,

¢ drobnego sprzetu pomocniczego, jak pita, néz, nozyce, miotek itp.
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Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym w SST, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy
i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Elementy podbudowy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywaé sie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogébine zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie i wytwarzanie mieszanki betonowej

Ustalenie sktadu mieszanki betonowej powinno odpowiadaé wymaganiom WT-5. Podczas projektowania sktadu betonu
nalezy wykona¢ probne zaroby w celu sprawdzenia wiasciwo$ci mieszanki w zakresie oznaczenia konsystencji, zawartosci
powietrza i oznaczenia gesto$ci. Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z rys. 1.1 dorys. 1.4
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Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej okreslonej wedtug normalnej préby Proctora,
zgodnie z PN-EN 13286-2, z tolerancjg +10%, -20% jej warto$ci.

Sktad mieszanki projektuje sie ze wzgledu na wytrzymato$¢ na Sciskanie prébek (System [), zageszczanych metodg
Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1.

Wytrzymatos¢ na Sciskanie powinna by¢ wyznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28 dniach pielegnacji. Dopuszcza si¢
dodatkowo okresli¢ wytrzymatosci na $ciskanie po 7 lub 14 dniach o wymaganiach odpowiednich dla wytrzymatosci po 28
dniach na podstawie receptury. Mieszanki zwigzane cementem winny spetniaé wymagania zapisane odpowiednio
w tablicach 3, 4 i 5. wg PN-EN 14227-1.

Warunki przystapienia do robét

Podbudowe z betonu cementowego zaleca sie wykonywaé przy temperaturze powietrza od 5°C do 25°C. Przestrzeganie
tych przedziatdbw temperatur zapewnia prawidtowy przebieg hydratacji cementu i twardnienia betonu, co gwarantuje
uzyskanie wymaganej wytrzymato$ci i trwato$ci nawierzchni. Dopuszcza sie wykonywanie podbudowy w temperaturze
powietrza powyzej 25°C pod warunkiem nieprzekroczenia temperatury mieszanki betonowej powyzej 30°C. Wykonywanie
podbudowy w temperaturze ponizej 5°C dopuszcza sie pod warunkiem stosowania zabiegdw specjalnych, pozwalajacych na
utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyzej 5°C przez okres co najmniej 3 dni. Betonowania nie mozna
wykonywa¢ podczas opaddw deszczu.

5.3.Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowg o skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarza¢ w wytworniach betonu,
zapewniajgcych ciggtos¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszanka po wyprodukowaniu
powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb zabezpieczajacy przed segregacjq i wysychaniem.
Mieszanki zwigzane cementem winny spetnia¢ wymagania zapisane odpowiednio w tablicach 3, 4 i 5.

5.4.Przygotowanie podioza

Podtoze pod podbudowe betonowg stanowi¢ bedzie podtoze rodzime.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym

prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach
lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru, 1.
wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

*26



Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Podtoze pod podbudowe z chudego betonu powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okre$lonymi zakresu robét
i SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

5.5. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke z betonu o Scisle okreSlonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
zapewniajacych ciggtos¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposdéb zabezpieczony
przed segregacijg i nadmiernym wysychaniem.

5.6.Wbudowanie mieszanki betonowej

Whbudowanie mieszanki betonowej w podbudowe nalezy wykonywa¢ mechanicznie, przy zastosowaniu odpowiedniego
sprzetu, zapewniajacego rownomierne roztozenie masy oraz zachowanie jej jednorodno$ci. Dopuszcza sie reczne
wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywaniu matych robét, w tym o nieregularnych ksztattach powierzchni, po
uzyskaniu zgody Inspektora Nadzoru.

5.7.Zageszczanie mieszanki betonowej

Do zageszczania mieszanki betonowej w podbudowie nalezy stosowa¢ odpowiednie mechaniczne urzadzenia wibracyjne,
zapewniajgce jednolite jej zageszczenie.

Powierzchnia warstwy zageszczonej powinna mieC jednolitg teksture i potysk, a grube ziarna kruszywa powinny byé
widoczne lub powinny znajdowa¢ sie bezposrednio pod powierzchnig.

5.8.Szczeliny

Szczeliny powinny by¢ wykonane zgodnie z SST, dzielac podbudowe na ptyty kwadratowe lub prostokatne. Stosunek
dtugosci ptyt do ich szerokosci nie powinien by¢ wigkszy niz 1,5 : 1.

W podbudowie wykonuje sie tylko szczeliny skurczowe pozorne. SST przewiduje stosowanie wkiadek uszczelniajacych -
ustaleniom producentéw lub aprobat technicznych.

Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywaé przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi pitami mechanicznymi
do gtebokosci 1/3+1/4 grubosci piyty.

5.9.Pielegnacja podbudowy

Bezposrednio po zageszczeniu nalezy Swiezy beton zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody przez

pokrycie jego powierzchni materiatami wedtug punktu 2.8. Nalezy to wykona¢ przed uptywem 90 min od chwili zakoriczenia
zageszczania.

W przypadku pielegnacji podbudowy wilgotng warstwa piasku lub grubej wtokniny nalezy utrzymywac ja w stanie wilgotnym
w czasie od siedmiu do dziesieciu dni. W przypadku gdy temperatura powietrza jest powyzej 25 C pielegnacje nalezy
przediuzy¢ do 14 dni. Stosowanie innych érodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inspektora
Nadzoru.

Zasady uktadania na podbudowie z betonu cementowego nastepnej warstwy nawierzchni

Nastepng warstwe nawierzchni mozna ukfada¢ po osiggnieciu przez beton podbudowy co najmniej 60% projektowanej
wytrzymatosci, lecz nie wczesniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do rob6t

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

* na polecenie Inspektora Nadzoru wykona¢ badania wlasciwo$ci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét,
okre$lone w pkt 2,

»  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan powinien Wykonawca przedstawi¢ Inspektorowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:

e badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

*  badania kontrolne (w ramach nadzoru Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru).

6.3.1. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢

materiatéw budowlanych (cementu, kruszywa itp.) oraz gotowej podbudowy spetniajq wymagania okre$lone w SST.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji rob6t, z niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie.

Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan SST, ich przyczyny nalezy

niezwtocznie usuna¢. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ zleceniodawcy na jego zadanie. Przedstawiciel

Zamawiajacego/Inspektor Nadzoru moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy lub Inspektor w
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uzgodnieniu z Laboratorium Zamawiajacego moze odstapi¢ od czesci lub catosci ww. badan. W razie  zastrzezen
Przedstawiciel Zamawiajacego/Inspektor Nadzoru moze przeprowadzié¢ badania kontrolne wedtug punktu 6.3.
Rodzaje badar Wykonawcy mieszanki zwigzanej cementem i wykonanej z niej podbudowy podano w tablicy 8.
Badania w trakcie wykonywania podbudowy
3. | Badania kwalifikacyjne: sprawdzenie Raz na etapie projektowania sktadu wg pkt2i5
materiatow mieszanki i przy kazdej zmianie materiatu
4. | Konsystencja mieszanki betonowej 1 raz w czasie zmiany roboczej wg pkt 2.9
5. | Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie raz dziennie - 1 seria (3 probki) wg pkt 2.9
Mrozoodporno$¢ betonu 1 seria na zakres robot wg pkt 2.9
Badania odbiorcze po wykonaniu podbudowy
7. | Grubo$¢ podbudowy raz na kazde 100 m odbieranego odcinka Odchytka £ 1 cm
8. | Rownos¢ podiuzna co 20 m 4-m tatq lub metodg, Nieréwnoéci < 12
réwnowazng mm
9. | Szeroko$¢ podbudowy co20m Odchytka £ 5 cm
10. | Spadki poprzeczne co20m Odchylenia £ 0,5%
spadkow
11. | Wytrzymato$¢ na Sciskanie i W przypadkach watpliwych, wedtug decyzji | Wg pkt 2.9

mrozoodpornos$é prébek betonu wycietych

Inspektora

z podbudowy

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Przedstawiciela Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru, ktorych celem jest sprawdzenie, czy
jakos¢ materiatéw budowlanych (cement, kruszywo itp.) oraz podbudowy spetniaja wymagania okreslone w SST. Badania
kontrolne prowadzone sg w laboratorium Zamawiajacego. Nadzér nad pobieraniem prébek i wykonaniem badar na miejscu
budowy zajmuje sie Przedstawiciel Zamawiajacego/ Inspektor Nadzoru w obecno$ci Wykonawcy. Wykonawca ma
obowigzek swoim sprzetem pobra¢ wszystkie mozliwe prébki do badan kontrolnych, w miejscach wskazanych przez
Przedstawiciela Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Inspektor w uzgodnieniu z Laboratorium Zamawiajacego
moze odstgpi¢ od czesci lub catosci ww. badan.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki zwigzanej cementem i wykonanej z niej podbudowy podano w tablicy 9.

Tablica 9. Rodzaje badar kontrolnych (Zamawiajacego)

Lp. Rodzaj badania Czestotliwosé Wartosci
dopuszczalne
Badania w trakcie wykonywania podbudowy

1. | Badania kwalifikacyjne: sprawdzenie Wg potrzeb na polecenie wgpkt2i5
materiatow Inspektora Nadzoru

2. | Badanie zageszczenia lub no$nosci podioza Wg pkt 5.3
gruntowego
Konsystencja mieszanki betonowej wg pkt 2.9
Wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie wg pkt 2.9
Mrozoodpornos¢ betonu wg pkt 2.9

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m?2 (metr kwadratowy) warstwy podbudowy.
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8. ODBIOR ROBOT

OgoIne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z zakresem, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 warstwy podbudowy obejmuje:

e prace pomiarowe,

* oznakowanie robot,

¢ wyprodukowanie mieszanki,

« dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materiatu o grubosci i jakoSci okreslonej

w kosztorysie i specyfikacji technicznej,

e wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

»  zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

e utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu - Cze$¢ 1: Oznaczanie wytrzymato$ci

PN-EN 196-3:2006 Metody badania cementu - Cze$¢ 3: Oznaczanie czaséw wigzania i stato$ci objeto$ci

PN-EN 197-1:2012 Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementoéw powszechnego uzytku

PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 933-3:2012 Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw. Oznaczenie ksztattu ziarn za pomocg wskaznika
ptaskosci.

PN-EN 933-4:2008 Badania  geometrycznych ~ wiasciwo$ci  kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczenie ksztaltu ziarn.Wskaznik
ksztattu

PN-EN 933-5:2000 Badanie ~ geometrycznych ~ wiasciwosci  kruszyw.  Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren
o0 powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

PN-EN934-2+A1:2012 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu.

PN-EN1097-1:2011 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwo$ci  kruszyw.

PN-EN13242:2013 Badania chemicznych wiasciwosci  kruszyw.

PN-EN 13286-50:2007 Mieszanki zwigzane i niezwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 41:Metoda oznaczania
wytrzymatoSci na $ciskanie mieszanek

10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa 2001
WT-5 2010 Wymagania techniczne; Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych.

D-04.04.02 Podbudowa z mieszanki niezwigzanej i kruszywa naturalnego

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z mieszanki niezwigzanej przy realizacji robét zwigzanych z prowadzeniem
remontéw chodnikow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
zwigzanych z prowadzeniem remontéw czgstkowych na drogach krajowych wojewddztwa warminsko - mazurskiego.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem podbudéw z
mieszanki niezwigzanej 0/31,5 mm przy realizacji robdt zwigzanych z prowadzeniem remontéw czastkowych na drogach
krajowych wojewddztwa warmifisko-mazurskiego.
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1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o okre$lonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktdry jest
stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka
niezwigzana moze byC wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom witasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat
warto$ci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomiedzy kategoriami roznych wiasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne - kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktore moze by¢ poddane wylgcznie
obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow naturalnych wystepujacych w
przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub
otoczakow.

1.4.5. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcoéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarno zwirowe.

1.4.6. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych —
Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997 [25].

1.4.7. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub wiekszym niz
1 mm oraz D (g6rnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.8. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rGwnym 0 oraz D réwnym 6,3 mm
lub mniejszym.

1.4.9. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w
ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.10. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw
nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktore charakteryzuje sie roznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym
zageszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzac¢ na sitach przewidzianych
do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i ninigjszej SST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje
najwigksza réznica wartosci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.11. Podbudowa — dolna cze$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktore mogg by¢ wykonywane w kilku warstwach
technologicznych.

1.4.12. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe
podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.13. Podbudowa pomocnicza - warstwa, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na
warstwe podtoza. Podbudowa pomocnicza moze sktadaé sie z kilku warstw o r6znych wtasciwo$ciach.

1.4.14. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznoci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaznik nosnosci, %

SDV obszar uziarmienia, w ktorym powinna sie miesci¢ krzywa ziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawce/producenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkcji.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0goine” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Zgodno$¢ materiatdw z dokumentacjq projektowg

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej lub SST.
2.2.2. Materiaty wehodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sg;

- kruszywo,

—woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek nalezy stosowac kruszywo naturalne do D < 31,5 mm.

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy przedstawia tablica 1.
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Rozdziat | Wtasciwos¢ Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych | Odniesienie
w  PN- przeznaczonych do zastosowania w warstwie do tablicy w
EN Podbud PN-EN
13242; odbucowy | 13242:2004
2004 zasadniczej
Podbudowy pomocniczej nawierzchni drogi nawierzchni
obcigzonej ruchem drogi
obcigzone;
ruchem
KR1-KR2 KR3-KR6 KR1-KR2
41-42 | Zestaw sit # 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4, 31,5; 45; 63; i 90 | Tabl. 1
(zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
431 Uziarnienie wg PN-EN | G¢85/15, Gr85, Ga85 Gc85/15, Gr85, | G80/20, Tabl. 2
933-1 Ga85 Gr80, Ga75
432 Ogolne granice i GTeNR GTeNR GTc20/15 Tab.3
tolerancje uziarnienia
kruszywa grubego na
sitach posrednich wg
PN-EN 933-1
433 Tolerancje typowego GTeNR, GTaNR GTeNR, GTaNR GTe10, Tabl. 5
uziarnienia kruszywa GTa20
drobnego i kruszywa o
ciagtym uziarnieniu wg
PN-EN 933-1
44 Ksztalt kruszywa SInr Sinr Slss Tabl. 6
grubego - wg PN-EN
933-4
a) maksymalne wartosci
wskaznika ptaskosci lub
b) maksymalne wartosci
wskaznika ksztattu
45 Kategorie procentowych | Crr Chr Coors Tabl.7
zawartosci ziaren o
powierzchni
przekruszonej lub
tamanych oraz ziaren
catkowicie
zaokraglonych w
kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5
4.6 Zawartos¢ py’fc')w wg Vv fDeklarowana fDekIarowana Tabl. 8
PN-EN 933-1
a) w kruszywie grubym
a) W kruszywie grubym fDekIarowana fDekIarowana fDekIarowana Tabl. 8
4.7 Jakos¢ pytow Wiasciwo$¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach wg wymagarn p. 2.2 -2.4 (WT-4 2010)
5.2 Odpornos¢ na LAso LAso LAs0 Tabl. 9
rozdrabnianie wg PN-
EN 1097-2, kategoria
nie wyzsza niz:
53 Odpornos¢ na $cieranie | MoeDeklarowana MpeDeklarowana MpeDeklaro | Tabl. 11
kruszywa grubego wg wana
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PN-EN 1097-1
54 Gesto$¢ wg PN-EN Deklarowana Deklarowana Deklarowan
1097-6:2001, rozdziat a
7,8albo 9
55 Nasigkliwos¢ wg PN-EN | WemNR WemNR WemNR
1097-6:2001, rozdziat 7, _ _ -
8albo 9 (w zaleznosci | WA22 ) Wh2™ Wh2u2™)
od frakji)
6.2 Siarczany ASnr ASnr ASnr Tabl. 12
rozpuszczalne w kwasie
wg PN-EN 1744-1
6.3 Catkowita zawarto$¢ Shr Shr SKR Tabl. 12
siarki wg PN-EN 1744-1
6.4.2.1 Stata objetos¢ zuzla Vs Vs Vs Tabl. 13
stalowniczego wg PN-
EN 1744-1:1998.
rozdziat 19.3
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w | Brak rozpadu Brak rozpadu Brak
zuzlu wielkopiecowym rozpadu
kawatkowym wg PN-EN
1744-1:1998, p. 19.1
6.4.2.3 Rozpad zelazawy w Brak rozpadu Brak rozpadu Brak
zuzlu wielkopiecowym rozpadu
kawatkowym wg PN-EN
1744-1:1998, p.19.2
6.4.3 Skfadniki rozpuszczalne | Brak substanciji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg odrebnych przepiséw
w wodzie wg PN-EN
1744-3
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkfo i plastik, mogacych pogorszy¢
wyrob koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna SBLa SBLa SBia
bazaltu wg PN-EN
1367-3, wg PN-EN
1097-2
7.3.3 Mrozoodporno$¢ na skaly magmowe i | - skaly magmowe i | - skaly magmowe | Tabl.
frakcji kruszywa 8/16 przeobrazone: F4 przeobrazone: F4 i przeobrazone: | 18
wg PN-EN 1367-1 - skaly osadowe: F10 skaly osadowe: F4
.| F10 - skaly osadowe:
- kruszywa z recyklingu: F10
F10 (F25™) kruszywa  z
recyklingu: F10 kruszywa z
(F25*%) recyklingu:  F10
(F25™)
Zatgczni | Sktad materiatowy deklarowany deklarowany deklarowany
kC
Zatgczni | Istotne cechy Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
k C, | Srodowiskowe 76/7T69/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrédtach kruszywa pochodzenia
podrozd mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
ziat bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
C34 dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajaca sktadnikow wptywajacych szkodliwie na mieszanke
kruszywa, ale umozliwiajacq wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;.
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3. SPRZET

3.1. OgéIne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania rohét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z mieszanki niezwigzanej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewni¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki kruszyw,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny
by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania rob6t
Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z ST i dokumentacja przetargowa.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu rob6t obejmuja;

1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,

3. wbudowanie mieszanki,

4. roboty wykofczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji przetargowej, ST lub wskazan Inspektora Nadzoru:
— ustali¢ lokalizacje robot,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegotowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych
wysoko$ciowych,

— usuna¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robét,

— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres rob6t

- zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podioza”

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢

wzorem:
D
—= <5 (™)
des
w ktorym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w
milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podioza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajacq
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia
robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.
5.5. Projektowanie mieszanki niezwigzanej
5.5.1. Postanowienia ogélne
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Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy Inspektorowi
Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszyw oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegoinych sktadnikéw i
probki materiatéw pobrane w obecnos$ci Inspektora Nadzoru do wykonania badan kontrolnych przez Inspektora Nadzoru.
Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa powinna by¢
oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrodet i o
takich samych wtasciwosciach, jak te ktére bedg stosowane do wykonania podbudowy.

Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy, okre$lonych w
tablicy 4. Warto$ci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia probki, przedziat ufnoSci
(precyzja w pordwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomierno$ci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych wasciwosci,
spetniajgc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowac sie
rownomierng, wilgotno$cia. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach
wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikow musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

5.5.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy stosuje sie mieszanke kruszyw 0/31,5 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy, podane w tablicy 4, odnosnie wrazliwosci na mréz
mieszanek kruszyw, dotyczg badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2
[14].

Zawartos¢ pytdw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy, okre$lana wg PN-EN 933-1 [1], powinna by¢ zgodna z
wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytdbw w mieszance kruszyw nalezy réwniez badac i
deklarowaé, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pytéw w takiej mieszance po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla sie¢ wymagania wobec
minimalnej zawartosci pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej i pomocniczej.
Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [1] powinna spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 31,5 mm nalezy okreslic wedtug PN-EN 933-1 [1]. Krzywe
uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawierac sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi
na rysunku 1, odpowiednio dla rodzaju mieszanki. Na rysunku 1 pokazano réwniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia
SDV, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,S” deklarowana przez dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowa¢ po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatno$ci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli
uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora miesci sie w krzywych granicznych podanych na
rysunku 1.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/31,5 mm do warstw podbudowy

Oprocz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6
miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodno$¢ i ciggtos¢ uziarnienia
mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarmnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Je$li mieszanka zawiera nadmierng
zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora.
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Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych -
porownanie z deklarowang przez producenta wartosicig (S). Wymagania dotyczg
produkowanej | dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmiermng
zawartosc ziaren sfabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta
uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metods Proctora

Mieszanka Poréownanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mim 0,5 1 2 < 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 + 5 + 5 + 7 +8 - + 8 - + 8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w odpowiednich krzywych
uziarnienia (rys. 1) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w
tablicy 2, ale powinna spetniac takze wymagania ciagtosci uziamienia zawarte w tablicy 3.

) Minimalna i maksymalna zawartosc frakcji w mieszankach;
Mie- [roZnice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
szan-
ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 | 16/31,5
MM i, |{max |min. | max |min. |max |min. |max |min. |max |[min. [max |min. [max |min. |max
n/31,5 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -

Tablica 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw powinny spetnia¢ wymagania wg tablicy 4. Wymagania wobec
mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy odno$nie wrazliwo$ci na mréz (wskaznik SE), dotyczg badania materiatu
po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wediug PN-EN 13286-2 [14]. Nie stawia sie wymagah wobec
wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy, o ile szczegbtowe rozwigzania nie przewidujg,
tego.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawarto$ci wody w trakcie wbudowywania i
zageszczania okre$lonej metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [14], w granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej metodg Proctora do wskaznika
zageszczenia Is = 1,03 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie.

CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [15], a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy $rodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw naturalnych
oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywajg szkodliwie na $rodowisko. Wigkszo$¢
substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W
przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktorych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z
recyklingu i kruszywa z pewnych odpaddw przemystowych, zaleca si¢ zachowanie ostroznosci. Przydatnos¢ takich kruszyw,
jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych
nalezy uzyskac ocene takiej mieszanki przez wtasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych w warstwie podbudowy
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych w warstwie podbudowy

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych w
warstwie podbudowy pod nawierzchnig drogi obcigzonej
ruchem kategorii
KR1 + KR6

Wiasciwosc
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Punkt

PH-EN Wymagania
13285
Uziarmienie mieszanek 4.3.1 0/31,5 mm
Maksymalna zawartosc
pyhow 4,3.2 UFg
Kat.UF
Minimalna zawartosc pylow: -
Kat. LF 4,3.2 LFran
Zawartosd nadziarna: OCqy (t. procent przechodzace] masy przez sito
Kat.oC 4.3.3 | 1,407 powinien wynosi¢c 100%, a przechodzacej

przez sito D' powinien wynosié 30-99%)

Wymagania wobec

uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedhug rys. 1

Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia
poszczegolnych partii -
porownanie z deklarowang
przez producenta wartoscig

(S)

4.4,

=]

Wg tab. 2

Wymagania wobec
jednoradnosgci uziarnienia
na sitach kontrolnych -
roznice w przesiewach

4.4.2 Wg tab. 3

Wrazliwosc na mroz;
wskaznik piaskowy SE™ 7, 4.5 45
o najmniej

Odpormosc na rozdrabnianie
{dotyczy frakcyi 10/14 mm

odsiane] z mieszanki) wg LAas
PN-EN 1097-2 [6], kat. nie
WwyZsza niz

Odpornosc na scieranie
{dotyczy frakcgi 10/14 mm
odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097-1 [5], kat. Mpe

Deklarowana

Mrozoodpornosc (dotyczy
frakcyi kruszywa 8/16 mm
odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1367-1 [8]

F4

Wartosc CBR po

zageszczeniu do wskaznika

Zageszoczenia

- Iz=1,03 i moczeniu w
wodzie 96 h, co
najmniej

Zawartosc wody w
mieszance zageszczane]; %
{m/m) wilgotnosci 80-100
optymalne] wg metody
Froctora

Inne cechy srodowiskowe Wickszosc substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 7&/769/EWG
4.5 | zazwycza] nie wystepuje w Zrodiach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu
do kruszyw sztucznych 1 odpadowych nalezy

badac czy zawartosc substanc)i niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wao
odrebnych przepisow

! Gdy wartosci oblizene z 1,40 oraz df2 nie s3 dokladnymi wymiarami sit serii IS0 565/R20, nalezy przyjac
nastepny niZszy wymiar sita.

“*! Procentowa zawartosc ziaren przechodzacych przez sito D) moze by wieksza niz 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarowac typowe uziamienie.

""" Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonad na misszance po pieciokrotnym zageszczeniu metods
Proctors wg PN-EN 13286-2 [14].
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5.6. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy

Mieszanke kruszywa o $cile okre$lonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarzat w mieszarkach,
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne
powinny zapewni¢ ciggtos¢ produkcji zgodna z receptq laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodno$ci nie zaleca si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegolnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji mieszanek niezwigzanych, zgodnie z
WT-4 [23] zatacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowaé sie do zasad
deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [23] zatacznik B.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w
taki sposab, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z
zabezpieczong, (przykryta) skrzynig fadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubo$ci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po
zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 ¢cm po
zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i
rzednych wysoko$ciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna
by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [18] (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez
mieszanie

Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [22] powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika
nosnosci podbudowy wg tablicy 7.

5.8. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inspektora Nadzoru, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
[ uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie
o0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
[ wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét, obejmujace wszystkie wtadciwosci okre$lone w tablicy 1
niniejszej SST.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarh Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 5.
Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z mieszanki niezwigzanej

Tablica 5. Czestotliwosc oraz zakres badan przy budowie podbudowy z mieszanki

niezZwigzaney

Czestotliwosc badan
Maksymalna
Minimalna liczba powierzchnia
L . badan na dzienne] |podbudowy przy-
Lp. Wyszczegolnienie badan . ] . . :
dziatce robocze] padajaca na jedno
badanie (m?)
1 [Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnosé mieszanki 1 2000
3 |Zageszczenie warstwy
4 Badanie wlasciwosc kruszywa wg tab. 1, dla kazde) parti kruszywa
pkt 2.2.3 i przy kazde) zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
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Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi na rys. 1.

Probki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.

Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej

wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [18] (metoda Il), z tolerancjg +10% - 20%.

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [22].

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [19] i nie rzadziej niz raz na 5000 m2, lub wedtug
zalecen Inspektora Nadzoru. Do biezacej kontroli zageszczenia poszczegdlnych warstw dopuszcza sie réwniez, po
odpowiednim skalibrowaniu, uzycie ptyt dynamicznych.

Zageszczenie podbudowy z mieszanki niezwigzanej nalezy uznac¢ za prawidtowe,

gdy stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie

wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E

_— —_ g
E)
Obcigzenie koncowe na plyte nalezy doprowadzi¢ do 0,45 MPa; zakres obcigzenia do obliczenia modutéw — 0,25/0,35 MPa;
we wzorze obliczeniowym modutéw nalezy zastosowaé mnoznik %4".
6.3.5. Wiadciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowa¢ ocene wszystkich wtasciwosci okre$lonych w pkt 2.2.3.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inspektora Nadzoru.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw
Tablica 6. Czestotliwosc oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z mieszanki
niezwigzanej

Lp. Wyszczegolnienie badan i
pomiarow
1 | Rownosc podiuzna

Minimalna czestotliwosc pomiarow

w sposob ciagly planografem albo co 50 m tatg
na kazdym pasie ruchu

Grubosc podbudowy

2 | ROWnosc poprzeczna 20 razy na 1 km
3 | Spadki poprzeczne*’ 20 razy na 1 km
4 | Rzedne wysokosciowe co 50 m

5 | Uksztattowanie osi w planie*’ co 50 m

6

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000

m?

7 | Nosnosc podbudowy:
- modut odksztatcenia
- Ugiecie sprezyste

raz na 5000 m?
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych 1 uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukdw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokos$ci warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rbwno$¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatq lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [20].
Nieréwnos$ci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nierdwnosci podtuzne i poprzeczne podbudowy nie mogg przekracza¢ 12 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z wytycznymi Inspektora Nadzoru, z tolerancjg, [
0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2
cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

0s podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5 cm.
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6.4.7. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rdzni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz 110%.

Niezaleznie od tego musi by¢ zachowany pakiet warstw konstrukcji nawierzchni, zatozony w dokumentacji przetargowej.
6.4.8. No$nos¢ podbudowy

[ modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [19] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 7,

[ ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [21] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 7.

Tablica 7. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa Minimalny modut
z kruszywa Wskaznik Maksymalne ugiecie odksztalcenia mierzany plyta o
o wskazniku | zageszczenia Is sprezyste pod kotem srednicy 30 cm
Whee Nie nie mniejszy niz mm MPa
mnlqsuzym niz 40 kN 50 kN od pierwszego od _clr_ugl_ego
Yo obcigzenia E; | obcigzenia E;
120 1,03 1,10 1,20 100 180

Obcigzenie koncowe na plyte nalezy doprowadzi¢ do 0,45 MPa; zakres obcigzenia do obliczenia modutéw — 0,25/0,35 MPa;
we wzorze obliczeniowym modutéw nalezy zastosowa¢ mnoznik %",

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtaciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujg wieksze odchylenia od okre$lonych w punkcie 6.4 powinny byé
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz 5 ¢cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzyé podbudowe przez spulchnienie warstwy na
petng grubos¢ do potowy szeroko$ci pasa ruchu, dofozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubos$ci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos$¢, zgodnie z decyzjq Inzyniera,
uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy,
wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa no$no$¢ podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy wynikto z
niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t

Ogo6Ine zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr sze$cienny) podbudowy z mieszanki niezwigzanej i kruszywa naturalnego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjq przetargowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;

Cena wykonania 1 m3 podbudowy obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,
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- zageszczenie roztozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiardw i badar laboratoryjnych okre$lonych w specyfikaciji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw — Oznaczanie skfadu ziarnowego — Metoda przesiewania
2. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskosci

3. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

4. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych.

5. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie odporno$ci na cieranie (mikro-
Deval)

6. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie.

7. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci

8. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

9. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci ciepinych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czesé 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

10. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wasciwo$ci kruszyw — Analiza chemiczna

11. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwo$ci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciggow przez wymywanie
kruszyw

12. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

13. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

14. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2: Metody okre$lania gestosci i
zawartosci wody — Zageszczanie metodg Proctor

15. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 47: Metody badan dla okre$lenia
nos$nosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego

16. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

17. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

18. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

19. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza przez
obcigzenie piytg

20. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fata.

D-04.04.02 Podbudowa z mieszanki niezwigzanej (REMONTY CZASTKOWE)

Remonty czastkowe drog krajowych wojewddztwa warmirsko — mazurskiego 20

21. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym.

22. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.3. Inne dokumenty

23. Mieszanki niezwigzane do drdg krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w specyfikacii
technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

24. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

D-05.03.01b Nawierzchnia z kostki kamiennej

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sgq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki kamienne;j.

1.2. Zakres stosowania ST

«40



Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczgq zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni z kostki kamiennej uktadanej na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci min. 5-10cm..

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa Scieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.2.  Kostka kamienna - kamienny materiat drogowy, pochodzacy ze skat naturalnych (wybuchowych, osadowych i
metamorficznych).

1.4.3.  Kostka kamienna zwykta - kostka kamienna o ksztaicie ostrostupa Scietego o powierzchni gornej kwadratowej lub
prostokatnej.

1.4.4. Kostka kamienna regularna - kostka kamienna o ksztatcie szescianu lub prostopadto$cianu.

1.4.5.  Kostka kamienna nieregularna - kostka kamienna o ksztatcie zblizonym do graniastostupa o gérnej powierzchni
czworokatnej.

1.4.6.  Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okre$lonym materiatem
wypetniajacym.

1.4.7.  Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni z kostki kamiennej na sekcje w celu
umozliwienia odksztatcern  temperaturowych, wypetniony okreslonym materiatem wypetniajacym.

1.5. OgoIne wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogéine”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogéine".
2.2. Beton na tawe

Beton C16/20 na fawe pod nawierzchnie z kostki kamiennej wraz z oporem powinien spetnia¢ wymagania zawarte w SST D-
04.06.01.

2.3. Kruszywo do betonu

Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712.

Na podsypke stosuje sie mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy cementowo-piaskowej
o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawartos¢ pytdw w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowg i do zaprawy cementowo-piaskowej nie moze przekraczaé
3%.

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem
z kruszywami innych klas, gatunkoéw, frakcji (grupy frakcii).

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywaé
sie na podtozu rdwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

2.4. Cement

Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajacym wymaganiom PN-B-197-1. Cement do zaprawy
cementowej i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ klasy 32,5. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne
z BN-88/6731-08.

2.5. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej powinna by¢ czysta, bez zawartosci szkodliwych dodatkéw,
odpowiadajaca wymaganiom normy PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitna.
2.6. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiadaC wymaganiom PN-B-06712. Piasek do zaprawy
cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711.

2.7. Kamienna kostka drogowa

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej wg PN-S-06100.
Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych zgodna z Dyrektywg 89/106/EWG
(Wyroby budowlane) o wysokosci kostki od 16 do 18 cm oraz kostka kamienna uzyskana z rozbiorki, zgodnie z pozycjg w
kosztorysie ofertowym.

2.8 Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej nalezy stosowa¢ podsypke cementowo-piaskowa w stosunku 1:4.
Wspdtczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-zwirowej, powinien wynosi¢ od 0,20 do
0,25, a wytrzymato$¢ na Sciskanie R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

3. SPRZET

3.1. OgébIne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu:

¢ betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowe;,

¢ ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

»  wibratoréw ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.
Ponadto Wykonawca musi dysponowac sprzetem do rozebrania nawierzchni jak np.: topatek do oczyszczenia spoin,
haczykow do wyciggania kostek i usuwania zalew, diut, mtotkéw brukarskich, skrobaczek, szczotek, mtotkéw
pneumatycznych, dragow stalowych, konewek, wiader do wody, szpadli, topat itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne". pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi Srodkami transportowymi.

Kostke regularng i rzedowg nalezy uktada¢ na podtodze obok siebie tak, aby wypetnita catq powierzchnie $rodka
transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezpo$rednio uktada¢ nastepne warstwy.

Kostke nieregularng przewozi si¢ luzno usypang. tadowanie reczne kostek regularnych i rzedowych powinno by¢
wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przeno$nikow tasmowych, kostki regularne i rzedowe powinny by¢ podawane
i odbierane recznie. Kostke regularng i rzedowg nalezy ustawiaC w stosy. Kostke nieregularng mozna skifadowaé
w pryzmach. Wysokos¢ stosu lub pryzm nie powinna przekraczaé 1 m.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogéine". pkt. 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do wykonania utwardzonego pobocza nalezy wytyczy¢ linie krawedzi nowej nawierzchni zgodnie
z przedmiarem. Materiat pochodzacy z rozbiorki nalezy oczysci¢ oraz posegregowaC pod wzgl. wielkosci. Do robot
przygotowawczych nalezy dotgczy¢ roboty zwigzane z ewentualnym rozebraniem starej podbudowy, elementéw pobocza
typu destrukt, kamienie oraz inne elementy znajdujace sie w poboczy.
5.3. Wykop pod tawe
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu konstrukcii
szalunku dla tawy z oporem. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97, wg
normalnej metody Proctora. W przypadku natrafienia na karcze i ich pozostatosci nalezy dokonac¢ obnizenia karcza na gt. 10
cm ponizej poziomu spodu fawy.
5.4. Wykonanie taw
Kostke nalezy utozy¢ na podbudowie z betonu cementowego C16/20 wg SST D-04.06.01.
Wykonanie tawy z oporem gr 20 cm powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02.
5.5. Wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1 Warunki przystapienia do robét
Wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje (w zalezno$ci od wymagan przedstawionych w kosztorysie):

»  roboty przygotowawcze,

e koryto min. 40cm, w zalezno$ci od gtebokosci konstrukciji, wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza,

«  podbudowe oraz opdr kostki kamiennej wykonanie z betonu klasy C 16/20 gr 20 ¢m,

e uloZzenie nawierzchni z kostki kamiennej z ubiciem i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowq

w stosunku 1:4,

¢ pielegnacje nawierzchni.
Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej mozna uktada¢ bez $rodkéw ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura
otoczenia jest +5 C lub wyzsza. Nie nalezy uktada¢ kostki w temperaturze 0 C lub nizszej. JeZeli w ciggu dnia temperatura
utrzymuije sie w granicach od 0 do +5 C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie
materiatem o zlym przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykonana nawierzchnie na podsypce cementowo-zwirowej nalezy
chroni¢ w sposéb podany w PN-B-06251.
5.5.2. Uktadanie kostki
Kostke nalezy uktada¢ w desenr rzedowy prosty, ktéry uzyskuje sie przez uktadanie kostki rzedami prostopadtymi do osi
drogi.
Szeroko$¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich rzedach powinny sie mija¢ co
najmniej o 1/4 szerokosci kostki, chyba ze Inspektor Nadzoru zadecyduije inaczej.
Kostka uzyta do uktadania nawierzchni w miare mozliwosci powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat.
5.5.3. Szczeliny dylatacyjne
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Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-piaskowej z zalaniem spoin
zaprawg cementowo-piaskowa, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywa¢ nad szczelinami podbudowy.
Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosié od 8 do 12 mm.
5.5.4. Ubijanie kostki
Kostke na podsypce piaskowo -cementowej przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo- piaskowa, nalezy ubija¢
dwukrotnie.
Pierwsze mocne ubicie powinno nastapi¢ przed zalaniem spoin i spowodowac obnizenie kostek do wymaganej niwelety.
Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju poprzecznego
jezdni. Drugie ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawg cementowo-piaskowa,
Zamiast drugiego ubijania mozna stosowac wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.
Kostki, ktére pekng podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na zakorczenie dziatki roboczej,
przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem za pomoca np. belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi
w podiozu.
5.5.5 Wypetienie spoin
Wypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych wymagan:

e cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4.

e piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.6.

e wytrzymato$¢ zaprawy na Sciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,

»  przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg z dodatkiem 1% cementu

w stosunku objeto$ciowym,

»  gteboko$¢ wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinna wynosi¢ okoto 5 cm,

e zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.
5.5.6. Pielegnacja nawierzchni
Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny sg wypetnione zaprawg cementowo-piaskowg polega na polaniu
nawierzchni wodg w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotno$ci przez okres jednej doby.
Nastepnie nawierzchnie nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac w statej wilgotno$ci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3
tygodni — w zalezno$ci od warunkéw atmosferycznych, nawierzchnie nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mozna oddaé do
ruchu.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prawidtowe zabezpieczenie nowo utozonej nawierzchni przed ruchem kotowym
(np.: poprzez ustawienie pachotkéw wygrodzeniowych U-21)

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogoine". pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania

(certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

»  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne materiatow.
Badania materiatéw wymienionych w niniejszej SST powinny obejmowaé wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw w punkcie 2.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kostek kamiennych nalezy przeprowadzié na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami podanymi
w pkt 2.7.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.
Badania nalezy powtorzy¢ po kazdej zmianie zrédta dostaw w przypadkach gdy watpliwa jest jako$C dostarczanych
materiatéw oraz na wniosek Inspektora Nadzoru.
6.3. Badania w czasie robét
Badania sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$C materiatow
budowlanych (cementu, kruszywa itp.) oraz gotowej nawierzchni spetniajg wymagania okreslone w SST.
Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji robét, z niezbedng starannoscia i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywaC w protokofach. W razie stwierdzenia uchybieri w stosunku do wymagan SST, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usunag.
Wyniki badann Wykonawcy nalezy przekazywac Zleceniodawcy na jego zadanie. Przedstawiciel Zamawiajacego/Inspektor
Nadzoru moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy.
6.3.1.  Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnoéci z dokumentacjg przetargowa oraz z wymaganiami okre$lonymi
wp. 2.6.
6.3.2.  Badanie prawidtowo$ci uktadania kostki polega na:

e zmierzeniu szerokosci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.5,
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»  zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.7 do 2.8
»  sprawdzeniu prawidtowo$ci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.
Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni i okreslenie czy
wigzanie odpowiada wymaganiom SST.
Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysoko$ci 15 ¢cm ubijaka o masie 25 kg na
poszczegolne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.
6.3.3.  Sprawdzenie wypetnienia spoin
Badanie prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami zawartymi w p. 5.5.5.
Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w pieciu dowolnie obranych miejscach na kazdym
kilometrze przez wykruszenie zaprawy na diugosci okoto 10 cm i zmierzenie gtebokoSci wypetnienia spoiny
zaprawg oraz sprawdzenie przyczepnosci zaprawy do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Rdownos¢ podtuzna i poprzeczna
Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg zgodnie z normg BN-68/8931-04.
Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.
6.4.2.  Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg +- 0,5%.
6.4.3. Rzedne wysokoSciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i -
2cm.
6.4.4.  Uksztaltowanie osi
O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5 cm.
6.4.5.  Szeroko$¢ nawierzchni
Szerokos¢ nawierzchni nie moze roznic sie od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz -+ 5 cm.
6.4.6.  Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé -+ 1,0 cm.
6.4.7.  Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegélnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwos$¢ badarn i pomiaréw
1. Spadki poprzeczne co 20m
2. Rzedne wysoko$ciowe co 20m
3. Uksztattowanie osi w planie co 20m
4. Szeroko$¢ nawierzchni co 20m
5. Grubo$é podsypki co 20m

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne". pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w Opisie Przedmiotu Zamédwienia pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu moze réwniez podlegac:

- wykop pod tawe,

- wykonana tawa,

- wykonana podbudowa i podsypka

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Opisie Przedmiotu Zaméwienia pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki kamiennej obejmuije:
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prace pomiarowe i przygotowawcze (w tym prace rozbiérkowe elementoéw wystepujacych w poboczu typu destrukt,
uszkodzona tawa betonowa itp.),

oznakowanie robét

dostarczenie materiatow,

wykonanie wykopu pod tawy,

wykonanie tawy betonowej wraz z oporem,

wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

oczyszczenie, utozenie i ubicie kostki wraz z wypetnieniem spoin,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;

pielegnacje nawierzchni wraz z zabezpieczeniem nawierzchni przed ruchem kotowym.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1.PN-EN 197-1:2012 Cement -- Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku
2.PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkciji betonu

3.PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

4 PN-EN 1343:2013 Krawezniki z kamienia naturainego do zewnetrznych nawierzchni drogowych. Wymagania i metody
badan

5.PN-B-04101:1985 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci wodg

6.PN-B-04102:1985 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednig

7.PN-B-04110:1984 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci na $ciskanie

8.PN-B-04111:1984 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralno$ci na tarczy Boehmego

9.PN-B-04115:1967 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci kamienia na uderzenie (zwieztoSci)
10.PN-B-06251:1963 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

11.PN-B-06712:1986/A1:1997 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

12.PN-B-11100:1960 Materiaty kamienne. Kostka drogowa

13.PN-S-06100:1957 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne

14.PN-S-96026:1958 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. Wymagania techniczne i badania
przy odbiorze

15.BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tatg

16.BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

17.BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

18.SST D-04.06.01 Podbudowa z betonu cementowego C16-20

10.2. Inne dokumenty

1.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

D-08.01.01a Krawezniki i obrzeza betonowe

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sgq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z zwigzanych z ustawieniem kraweznikdw i obrzezy betonowych wraz z wykonaniem faw przy realizacji robét
zwigzanych z prowadzeniem remontéw chodnikéw i
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z ustawieniem kraweznikdw i obrzezy betonowych wraz z wykonaniem taw przy realizacji rob6t zwigzanych z wykonywanym
remontéw.
1.4. Okreslenia podstawowe
14.1.  Lawa - warstwa no$na stuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie kraweznika

na grunt.
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14.2.  Obrzeze chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciggi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacii.

1.4.3. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (obrzezami), wypetiony okreSlonym materiatem
wypetniajacym

1.4.4. Podsypka - warstwa wyrbwnawcza utozona na fawie.

14.5. Pozostate okreslenia podstawowe - zgodnie z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-00.00.00. "Wymagania ogélne".

1.5. OgoIne wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogoine".

2. MATERIALY

2.1. Krawezniki i obrzeza betonowe

Zastosowano krawezniki i obrzeza betonowe zgodne z kosztorysem ofertowym. Skosy i obnizenia kraweznikéw w celu
wykonania zjazddw, wyokraglen, przej$¢ dla pieszych nalezy wykona¢ z materiatu nowego, fabrycznie przystosowanego do
zastosowania na skosach i obnizeniach przy przejsciach dla pieszych i zjazdach. Docinanie kraweznikéw w celu wykonania
tukéw jest mozliwe tylko za zgodg Inpesktora Nadzoru, nalezy stosowa¢ wytacznie krawezniki tukowe w celu wykonania
zaokragler na wyspach, szczegdlnie podczas wykonywania remontu kraweznikow na parkingach.

Do produkcji kraweznikéw betonowych powinny byé stosowane tylko takie materiaty, ktérych przydatno$é do stosowania
zostata ustalona pod wzgledem ich wtasciwosci uzytkowych. Wymagania dotyczace przydatno$ci stosowanych materiatow
producent powinien podawa¢ w dokumentacji kontroli produkcji.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznikéw betonowych do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach,
majacych kontakt z solg odladzajgcq w warunkach mrozu.

Zatgcznik
Lp. Cecha Sﬁr% Wymaganie
1340
1. Ksztatt i wymiary
Dopuszczalne odchytki w mm od Maksymalna odchytka w mm
zadeklarowanych wymiaréw kraweznika Dopuszczalna
(réznica pomiedzy wynikami pomiarow tolerancja w %
11 tego samego kraweznika nie powinna c Dodatnia Ujemna
' przekracza¢ 5 mm)
Diugo$é t1 +10 -4
Powierzchnia 3 +5 -3
Pozostate czesci 5 +10 -3
Odchytki ptaskosci i pofalowania przy Maksymalna odchytka w mm
dtugos$ci pomiarowe;
300 mm 15
"2 400 mm ¢ £20
500 mm 25
800 mm 40
1.3 Erubotéé.w’arstwy cieralnej (dotyczy C 10 mm mierzona w gornej czesci
raweznikéw dwuwarstwowych)
2. | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Wytrzymato$¢ na zginanie F ggzgﬁigggsmggow&gz
Pomiar wykonany na tarczy
Odpornosé na Scieranie szerokiej Sciernej, B6hmego,
2.2 (wg Klasy 4 oznaczenia | normy) GiH wg zat. G normy - wg zat. H normy -
badanie podstawowe badanie alternatywne
<20 mm <18 000 mm?3/5 000 mm?
3. | Odpornos¢ na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane facznie)
. . . Ubytek masy po badaniu w kg/m?
Odporno$¢ na zamrazanie/ rozmrazanie - .
31 z udziatem soli odladzajgce; D Sredni Maksymalny
<1,0 kg/m? <1,5 kg/m?
32 | Nasiakliwose E Wartos¢ érgdnig dla kagqegookraweznika
nie wieksza niz 4,0%
4. | Aspekty wizualne
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a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i
odpryskéw,

41 | Wyglad J b) nie dopuszcza sie rozwarstwiert w kraweznikach
dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity nie s uwazane za istotne

a) roéznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wkasciwosci
surowcow i warunkdw twardnienia, nie sg uwazane
za istotne

4.2 | Tekstura J

a) barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty
element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi

4.3 | zabarwienie J przez odbiorce,

c) roznice w jednolitoSci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wta$ciwosci surowcow
lub warunkdw dojrzewania betonu, nie sg uwazane
za istotne

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogq pojawi¢ sie na powierzchni w poczatkowym okresie
eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie
uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

Producent jest zobowigzany do wydania o$wiadczenia o spetnieniu przez wyréb wiasciwosci wymienionych w Tablicy 1
w oparciu o badania typu oraz wdrozony System Zaktadowej Kontroli Produkcii.

Kazda partia dostarczonych na budowe kraweznikéw powinna by¢ oznaczona zgodnie z pkt. 7 normy PN-EN 1340.
Wyprodukowane  krawezniki i obrzeza zaleca sie uktada¢é na paletach w pozycji wbudowania,
z zastosowaniem podktadek drewnianych i taSm bandujacych.

Krawezniki i obrzeza mozna sktadowac na otwartej przestrzeni, na wyréwnanym i odwodnionym podtozu.

2.2. Beton na tawe fundamentowa.

Kraweznik i obrzeze nalezy utozy¢ na tawie z betonu cementowego C16/20 wg SST D-04.06.01. Wykonanie tawy z oporem
powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02.

2.3. Podsypka cementowo-piaskowa

Jesli ST nie ustala inaczej to na podsypke cementowo-piaskowg nalezy stosowaé nastepujace materiaty:

a) cement powszechnego uzytku wg. PN-EN 197-1,

b) kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, zawartosci pytéw f10,

c) kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80-20, zawartosci pytow foekiarowana (Max. do
10% pytow),

d) woda zgodna z normg PN-EN 1008 (bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode wodociggowg pitna).

Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konaréw, szkto, plastik, grudki
gliny.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywac do:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

b) terminu trwatoci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach
suchych i czystych.

Cement dostarczony luzem przechowuje sie w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3. SPRZET

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;.
- wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

Krawezniki i obrzeza uktadaé¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa
nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ustawienie kraweznikdw i obrzezy

Ustawianie kraweznikdw i obrzezy na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm po
zageszczeniu, w stosunku 1:3.

Swiatlo (odlegtosé gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno wynosié od 10 do 12 cm, a w przypadkach
wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” Scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna Sciana kraweznika i obrzeza od strony chodnika powinna byé po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikdw i obrzezy.

Wszystkie dokumenty Wykonawca przedstawia Inzynierowi/przedstawicielowi Zamawiajacego do akceptacji. Sprawdzenie
wygladu zewngtrznego kraweznikéw i obrzezy nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i ocene
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN
1340.

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw i obrzezy betonowych powinny obejmowac
wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt. 2.

6.2. Kontrola po wykonaniu robét

Sprawdzenie ustawienia kraweznikow i obrzezy

Przy ustawianiu kraweznikow i obrzezy nalezy sprawdza¢:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw i obrzezy w poziomie od linii wytyczonej, ktére wynosi + 1 cm na kazde
10 m ustawionego kraweznika i obrzeza,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika i obrzeza od niwelety, ktére wynosi £ 1 cm na
kazde 10 m ustawionego kraweznika i obrzeza,

c) réwno$¢ gornej powierzchni kraweznikdw i obrzeza, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 10
m kraweznika i obrzeza, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika, obrzeza i
przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) dokfadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na peing
gtebokosé

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg kraweznika i obrzeza betonowego jest 1 m.

8. ODBIOR ROBOT

OgoIne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania og6ine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostkowa ustawienia 1 m dla kraweznika i obrzeza betonowego obejmuje:

*  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét

wykonanie koryta pod tawe,

wykonanie podbudowy wraz oporem oraz podsypki cementowo-piaskowej,
ustawienie kraweznikow i obrzeza z wypetnieniem spoin,

uszczelnienie krawedzi jezdni i kraweznika,

+  odtworzenie elementdw czasowo usunigtych,

+  odtransportowanie sprzetu z placu budowy.
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D-08.02.02 Nawierzchnie chodnika, wjazdéw i wyjazdow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem- remont chodnikéw.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

ST obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem konstrukcji z kostki betonowe;.

Zakres robdt obejmuje wykonanie chodnikéw w zakresie przedstawionym w przedmiarze robét.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Kostka betonowa brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.

Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potaczonych ze sobg trwale w procesie produkcii.
1.4.2.  Pozostate okreslenia podstawowe - zgodnie z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 "Wymagania ogéine".

1.5. OgoIne wymagania dotyczace robdt

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogélne".

2. MATERIALY

2.1. Ogbine wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw , ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogoine”
pkt.2

2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym.

Nalezy stosowac¢ kostke brukowg o grubosci 6 8 cm.

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym przedstawiono ponizej.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt
z solg odladzajgcg w warunkach mrozu.

Zatgcznik
normy .
Lp. Cecha PN-EN Wymaganie
1338
1. Ksztalt i wymiary
. . . . Réznica
Dopuszczalne odchytki od zadeklarowanych Dlugo$¢ Szeroko$¢ Grubosé omiedz
wymiaréw kostki grubosci: d pomigdzy
11 c woma pomiarami
<100 mm £2mm  +2mm  +3mm grusb:;(:alj tej
=100 mm +3mm +3mm t4mm kostki < 3 mm
Odchytki ptaskosci i pofalowania Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki Wypukiosé Wklestos¢
1.2 | >300 mm), przy dtugo$ci pomiarowej; C
300 mm 1,5 mm 1,0 mm
400 mm 2,0mm 1,5 mm
13 Minimalna grubo$¢ warstwy $cieralnej C 5 mm
(dotyczy ptyt dwuwarstwowych)
2, Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Zadna kostka nie powinna mie¢ wytrzymatosci na
21 Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy F rozcigganie przy roztupywaniu mniejszej niz 3,6
' roztupywaniu MPa, ani obcigzenia niszczacego mniejszego niz
250 N/mm
Pomiar wykonany na tarczy
Odporno$¢ na Scieranie . szerokiej Sciernej, Bohmego,
22 (wg klasy 4 oznaczenia | normy) GiH wg zat. G normy wg zat. H normy
' <18 000 mm?/5000
<20 mm )
mm
3. Odpornos¢ na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane tacznie)
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Odporno$¢ na zamrazanie/rozmnazanie Ubytek masy po badaniu:

3.1 2 udziatem soli odladzaiacei D wartos¢ $rednia < 0,5 kg/m2,
ace) przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,0 kg/m2
3.2 | Nasigkliwos¢ E Warto$¢ $rednia nie wigksza niz 4,0%

4, Aspekty wizualne

a) gdrna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
(poza drobnymi przytarciami transportowymi) i
odpryskéw,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

a) Barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty
element

b) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze -

producent powinien opisac¢ rodzaj tekstury,

c) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z probka producenta, zatwierdzona

4.2 | Tekstura i zabarwienie J przez odbiorce,

d) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiasciwo$ciach surowcow i
zmianach
warunkéw twardnienia nie sg uwazane za
istotne

Uwaga. Naloty wapienne (wykwity w postaci bialych plam) mogg pojawiaé sie na powierzchni kostek
w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych w
betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania.

Producent jest zobowigzany do wydania o$wiadczenia o spetnieniu przez wyréb witasciwosci wymienionych w Tablicy 1

w oparciu o badania typu oraz wdrozony System Zaktadowej Kontroli Produkcii.

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w Tablicy 1 (np. na nawierzchniach nie

narazonych na kontakt z solg odladzajgca), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowaé do ustaleri normy PN-

EN 1338. Kostki kolorowe powinny by¢ barwione pigmentami zgodnymi z PN-EN 12878.

2.2.1. Sktadowanie kostek.

Kazda partia dostarczonych na budowe betonowych kostek brukowych powinna by¢ oznaczona zgodnie z pkt. 7 normy PN-

EN 1338.

2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin.

2.3.1. Kruszywo

Jesli zarres w kosztorysie ofertowym nie ustala inaczej to na podsypke i do wypetnienia spoin nalezy stosowaé nastepujace

materiaty:

a) napodsypke z mieszanek zwigzanych spoiwem:

Podsypka cementowo-piaskowa 1:4. Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu wynosi 5 cm.

Na podsypke stosowac:

- kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gr80, zawarto$ci pytow f1o,
- kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G¢80-20, zawartosci pytow foearowana
(max. do 10% pytow).
Uwaga: stosowanie spoiw do podsypek moze spowodowac powstanie wykwitow.
b) do wypetnienia spoin:
- kruszywo drobne 0/2 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gr80, zawartosci pytow fs,
- inne specjalistyczne materialy przewidziane do stosowania w wykonawstwie nawierzchni brukowych.

Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konaréw, szkto, plastik, grudki

gliny. Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno

odbywa¢ sie na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Do wyzej wymienionych materiatow na etapie ukfadania jest dodawana woda wodociggowa zgodna z PN-EN 1008

Cement stosowany do podsypki powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 197-1.

41 | Wyglad J

3. SPRZET
3.1. Ogbine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonywania nawierzchni

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:

- betoniarek do przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,

- wibratorow ptytowych z ostong z materiatu elastycznego zabezpieczajacego przed zniszczeniem powierzchni kostek
brukowych,

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. ‘Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Kostka betonowa powinna by¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportu po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci
minimum 0,7R. Kostke betonowg nalezy uktada¢ na $rodkach transportowych ptaszczyznami gérnymi ku sobie, rebem
w kierunku jazdy. Kostka powinna by¢ zabezpieczona przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu,
agobrna ich warstwa nie powinna wystawa¢ poza Sciany $rodka transportu wigcej niz 1/3 wysokosci tej kostki. Beton
przewozi¢ pojazdami do tego przeznaczonymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogéine” pkt 5.

Grunt podioza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

5.2.Podsypka

Przewidziano podsypke cementowo-piaskowg 1:4. Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosié 5 cm. Wymagania
dla materiatéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt. 2.3.

5.3. Ukladanie kostki betonowej

Kostke uktada sie na podsypce w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadaé
okoto 1,5 cm wyzej od niwelety powierzchni, gdyz w czasie wibrowania podsypka ulega zageszczeniu. Po utoZeniu kostki,
szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie utozonych kostek i przystapi¢ do ubijania
nawierzchni. Do ubijania utozonej nawierzchni stosuje sie wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony
kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamieS¢ nawierzchnig. Nawierzchnia z wypetieniem spoin
piaskiem nie wymaga pielegnacji — moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
— sprawdzi¢ wizualnie cechy gotowych wyrobdw.

Badania pozostatych materiatow wymienionych w niniejszej ST powinny obejmowac wtasciwosci, okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw w punkcie 2.

Inspektor w uzgodnieniu z Laboratorium Zamawiajacego moze odstapi¢ od czesci lub catosci ww. badan.

Badania nalezy powtorzyé po kazdej zmianie Zrodia dostaw, w przypadkach gdy watpliwa jest jako$¢ dostarczanych
prefabrykatow oraz na wniosek Inspektora.

6.3. Kontrola w czasie robot

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentow robdt,
sktadajacych sie na ogdlny element.

Kontrola obejmowa¢ powinna zgodno$¢ wykonywanych rob6t z ustaleniami zawartymi w pkt. 5 SST oraz w zakresie badan
i tolerancji wykonania robét podanych w pkt. 6.4.

Czestotliwos¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujgcych wykonanie rob6t zgodnie z wymaganiami, nie
rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podsypki

Sprawdzenie podtoza i podsypki polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z odpowiednimi ST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu
zgodnosci z pkt 5.4. niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidiowos$ci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci
z dokumentacjg oraz wymaganiami pkt 5.6 niniejszej ST:

-pomierzenie szeroko$ci spoin,
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-sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

-sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

-sprawdzenie, czy przejety desen (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Kontrola po wykonaniu robot

6.4.1. Nieréwnosci podtuzne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04 nie powinny przekracza¢ 8 mm.

6.4.2. Spadki poprzeczne mierzone miedzy zewnetrzng a wewnetrzng strong chodnika

Spadki poprzeczne nawierzchni chodnika w kierunku jezdni powinny wahaé sie od 1% do 3% z tolerancjg 0,5%.

6.4.3. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od grubo$ci podsypki nie powinny przekraczac¢ + 1 cm wartosci podanej w kosztorysie ofertowym.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady odbioru robdt

OgoIne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania og6ine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki betonowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogoine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu.

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

-przygotowanie podioza,

-wykonanie podbudowy,

-wykonanie podsypki,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki betonowej obejmuije:

-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

-oznakowanie robot,

-przygotowanie podioza i podbudowy,

-dostarczenie materiatow,

-wykonanie podsypki,

-utozenie i ubicie kostki,

-wypetnienie spoin,

-przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-EN 197-1 Cement -- Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku

2. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

3. PN-EN 1340 Betonowe kostki brukowe -- Wymagania i metody badan
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D-08.05.01. Remont, utozenie Sciekéw z prefabrykowanych elementow betonowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonaniem $ciekdw z prefabrykowanych elementéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja techniczna ST jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
zwigzanych z prowadzeniem remontéw chodnikéw,

1.3. Zakres rohét objetych Specyfikacjami Technicznymi

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z prowadzeniem remontéw
chodnikéw.

1.4. Okreslenia podstawowe

Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnig lub chodnikiem stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z
nawierzchni jezdni, chodnikow oraz przylegtego terenu do odbiornikéw sztucznych lub naturalnych.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-00.00.00 Wymagania ogélne.

1.5. OgéIne wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogélne.

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace pozyskiwania i sktadowania materiatéw podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogoine pkt. 2.
2.2. Prefabrykowane elementy betonowe $cieku

Materiat do wykonania $cieku podtuznego:

Do wzmocnienia dna i skarp rowu zaleca sie wykorzystanie ptyt azurowych 60x40x8.

Prefabrykaty Scieku muszg odpowiadaé nastepujacym wymaganiom - jak dla kraweznikéw betonowych wg PNEN-1340 j.:
— klasa betonu nie nizsza niz C25/30,

- nasigkliwo$¢ — <5%

- mrozoodporno$¢ — klasa 3,

— wytrzymato$¢ na zginanie — klasa 2,

- odpornos¢ na $cieranie — <18.000mm?/5.000 mm?2 [H] wg PN-EN 1340,

Powierzchnia prefabrykatow powinna byé bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze zwartej. Krawedzie elementéw
powinny by¢ rdwne i proste.

Dopuszczalne odchytki wymiardw:

— dla wysokos$ci £2mm,

— dla dtugosci £ 2mm,

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania.

3. SPRZET

3.1. OgéIne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogoine.

3.2. Sprzet do wykonania rohét
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogélne.

4.2. Transport materiatow

Transport prefabrykatéw powinien odbywacé sie wg BN-80/6775-03/01, transport cementu wg BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

OgoIne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogdine.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania odwodnienia nalezy wytyczy¢ o$ $cieku zgodnie z wytycznymi Inspektora Nadzoru.

5.3. Oznakowanie danego odcinka robot

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy.

Za bezpieczenstwo ruchu w obrebie odcinka na ktérym prowadzone sg roboty od chwili ich rozpoczecia az do ostatecznego
zakonczenia odpowiedzialny jest Wykonawca.
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Oznakowanie odcinka robét na drodze nalezy wykonaé na podstawie zatwierdzonego projektu organizacji ruchu zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrze$nia 2003r. w sprawie szczegdtowych warunkéw zarzadzania
ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz. U. 2003 nr 177 poz. 1729).

Projekt ten powinien by¢ w razie potrzeby aktualizowany na biezaco.

Pozostate wymagania podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogoine pkt. 1.5.3.

5.4. Wykop pod koryto

Wykop pod koryto dla Scieku nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi Inspektora Nadzoru i PN-B-06050. Wskaznik
zageszczenia dna wykopu pod fawe powinien wynosié¢ co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.5. Wykonanie $cieku z prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatéw na tawie powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o grubo$ci 5cm. Ustawianie
prefabrykatow powinno byé zgodne z wytyczong niweletg dna $cieku, natomiast skarpy odwodnienia liniowego powinny byé
wzmocnione plytami azurowymi. Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny przekracza¢ szerokosci 1cm. Spoiny
prefabrykatow nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy
oczysci¢ i zmy¢ woda. Otwory w ptytach azurowych powinny byé uzupetnione gruntem rodzimym lub materiatem wskazanym
w dokumentaciji przetargowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét

OgolIne zasady kontroli jakoSci robét podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogdlne.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do wykonania $cieku i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. Badania materiatow stosowanych do wykonania $cieku
z prefabrykatéw powinny obejmowaé wszystkie wtasciwo$ci, ktore zostaty okrelone w normach podanych dla odpowiednich
materiatéw w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Zakres badan

W czasie rob6t zwigzanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatéw nalezy sprawdzac:

- koryto,

- wykonanie $cieku.

6.3.2. Koryto

Nalezy sprawdza¢, czy wymiary wykopu sg zgodne z dokumentacjg projektowa oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi 2cm.

6.3.5. Sprawdzenie wykonania $cieku

Przy wykonaniu $cieku badaniu podlegaja;

- réwno$¢ podiuzna Scieku, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych punktach ktéra moze wykazywaé przeswit nie
wiekszy niz 0,8cm pomiedzy powierzchnig Scieku a fatg czterometrowa,

- wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego Scieku, przy czym
wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

- grubos¢ podsypki, sprawdzana co 20m, ktéra moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o 1cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogolne.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest metr biezacy (m2) wykonanego $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogoine zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogdine. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z ST i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki
pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- koryto,
- wykonana fawa,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

OgolIne zasady ptatnosci podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogdlne.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 remontu, utozenia $ciekdw z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuije:
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— wykonanie prac pomiarowych i rob6t przygotowawczych,

— oznakowanie robot,

— koszt pracy sprzetu oraz koszty dowozu i odwozu sprzetu na/z terenu robét,

— koszt uzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu, transportu i magazynowania,

— przygotowanie podtoza,

— przeprowadzenie ewentualnych prac rozbidrkowych wraz z wywozem urobku lub/i zuzytych materiatéw poza teren robot i
zutylizowanie zgodnie z obecnie obowigzujacymi przepisami,

— wykonanie robdt zgodnie z technologig rob6t opisang w punkcie 5 niniejszej specyfikacji oraz zgodnie z przepisami,
normami i sztukg budowlana,

— wykonanie wymaganych zapisami niniejszej specyfikacji pomiaréw lub/i badan laboratoryjnych,

— uporzadkowanie terenu robét,

- wszystkie koszty zwigzane z kosztami po$rednimi, zyskiem kalkulacyjnym i podatkami obligatoryjnymi,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.
PN-EN 206-1 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcii

betonu.

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

- Katalog szczeg6tow drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa
1987r.

- Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979r.

D-09.01.01. Rekultywacja terenéw zielonych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikaciji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z zatozeniem zieleni drogowej (trawnikow)

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzkowy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z zaktadaniem i pielegnacig trawnikéw na
terenie ptaskim i pochytym

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwdj.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w specyfikacji ,\Wymagania ogoine”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w specyfikacji ,\Wymagania
ogdlne”

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace charakterystyki:

+ Ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem rob6t budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajgcych 2 m wysokosci,

* Ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przerosnieta
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korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Wypetnienie opaski przykraweznikowej

Do zabezpieczenia gruntu przed wyrastaniem chwatdw oraz trawy za kraweznikiem nalezy wykorzystac:
+ geowtoknina min.150g/m2 stanowigca zabezpieczenie podioza

* kruszywo naturalne 40/63 stanowigce wypetnieni opaski przykraweznikowej

2.4. Nawozy mineralne

Gotowe mieszanki nawozéw wielosktadnikowych dla roslin ozdobnych np. Azofoska. Nawozy mineralne
powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawartos$¢ azotu, fosforu, potasu - N.P.K.). Nawozy
nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

2.5. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkéw.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg
ktorej zostata wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

* glebogryzarek, bron do uprawy gleby,

+ watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikéw,

* kosiarki mechanicznej do pielegnacii trawnikow,

* sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasienicowej, koparki),

4. TRANSPORT
4.1.Transport ziemi urodzajnej
Transport ziemi urodzajnej z miejsca sktadowania / pozyskania samochodami samowytadowczymi 5 - 10 .

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikdw

Wymagania dotyczace wykonania robét zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:

+ teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

* przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do
kraweznikow o ok. 7 cm - jest to miejsce na ziemie urodzajng (ok. 5 cm).

« teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany w tym wyprofilowanie skarp przylegtych do parkingu,

* przed rozscieleniem ziemi urodzajnej podglebie nalezy zaora¢ lub przekopaé

* Ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rowng warstwa,

* przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowa¢ watem gtadkim

* siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

* proponowany okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpozniej do potowy wrzesnia,

* na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci 2 kg na 100 m2

* na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m2

* przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

* po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia
dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez watowanie kolczatka, mozna
juz nie stosowac¢ watu gtadkiego,

* nalezy uzy¢ gotowej mieszanki nasion trawnikowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:

* 0Czyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

+ wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubo$ci warstwy rozscielonej ziemi,
+ iloci rozrzuconego kompostu,

* prawidtowego uwatowania terenu,

+ zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowe;j,

* gestosci zasiewu nasion,

+ prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,

+ okresow podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

+ dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

« prawidtowe] gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin"),

+ obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastéw.

6.2.0dbior robét zanikajacych

Odbiér robdt zanikajacych (ulegajacych zatarciu) dotyczy :

* 0Cczyszczenia terenu

* plantowania terenuy
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+ utozenie geowtdkniny (dotyczy opaski)

* ulozenie kruszywa naturalnego (dotyczy opaski)

* rozécielenia ziemi urodzajnej

* podlewania

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa wykonania trawnikéw i opaski jest m2 ( metr kwadratowy ).

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér robot powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanej zieleni
bez hamowania postepu rob6t.

Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru na podstawie ogledzin wykonanych robot.

W przypadku stwierdzenia wad Inspektor nadzoru ustali zakres wykonania rob6t poprawkowych lub zleci wymiane wadliwie
wykonanych prac, wedtug zasad okreslonych w niniejszej specyfikacji. Inspektor nadzoru moze wade za nie majaca zasadniczego
wpltywu na istote robdt i ustali zakres i wielkoS¢ potracen za obnizong jako$¢. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny
koszt w terminie ustalonym z Inspektorem nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? trawnika i opaski obejmuije:

* roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, orke lub przekopanie podglebia, dowdz i rozscielenie ziemi

urodzajnej, nawozenie,

- profilowanie skarp nasypu

+ zakladanie trawnikow,

- utozenie geowtdkniny

- wypetnienie opaski wraz z zageszczeniem,

* pielegnacje trawnikéw : podlewanie, nawozenie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. KNR Nr 2-21 Katalog Naktadéw Rzeczowych - Tereny Zieleni
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