Autostrada A4
MOP’y WIREK i HALEMBA
od km 327+472,43 do km 328+422,43

D.02.03.01.01 WZMOCNIENIE PODLOZA JEZDNI AUTOSTRADY
NA OBSZARZE WYSTEPOWANIA DEFORMACJI NIECIAGLYCH

D.02.03.01.01 WZMOCNIENIE — PODtOZA JEZDNI AUTOSTRADY NA OBSZARZE
WYSTEPOWANIA DEFORMACJI NIECIAGLYCH

1. WSTEP
11 Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z budowg konstrukcji wzmacniajgcych podtoze nawierzchni jezdni
autostrady w obszarze wystepujacej deformacji niecigagtej, zwigzanej ze strefami nieciggtosci
gorotworu, towarzyszacej uskokowi Ill. Przedmiotowy obszar bedzie podlegat takze wptywom
deformacji ciggtych zwigzanych z dziatalnoscig goérnicza w rejonie autostrady.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej (ST)

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1, zgodnie z ST DM. 00.00.00 — ,Wymagania Ogoine”.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng (ST)

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja Techniczna obejmujg wszystkie czynnosci
umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie robot wymienionych w punkcie 1.1 w zakresie zgodnym
Z Rysunkami.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami,
wytycznymi i okresleniami podanymi w ST DM. 00.00.00.- ,Wymagania Ogdlne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robot
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za zgodnosc¢

z Rysunkami, Specyfikacja, poleceniami Inzyniera i nadzoru technicznego.

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST DM.00.00.00 - "Wymagania Ogdélne".
2. MATERIALY

Wszystkie uzyte do  wykonania  Robdt  materialy  powinny  byé  zgodne
z Rysunkami, wymaganiami okreslonymi w ST i opracowanym przez Wykonawce programem
zapewnienia jakosci [PZJ] zaakceptowanym przez Inzyniera.

Materiaty geosyntetyczne powinny by¢ wyprodukowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w normie jakosciowej ISO 9002 (EN 29002), powinny posiada¢ wazng Aprobate Techniczng i znak CE
wzglednie indywidualny certyfikat instytutu naukowo — badawczego.

2.1. Wymagania szczegdétowe dla geosyntetykdédw przewidzianych do budowy geomateracow
wzmacniajgcych podtoza pod konstrukcje nawierzchni podlegajacych wptywom deformacji
nieciagtych.

2.1.1. Geowfdknina separacyjna do budowy materacy geosyntetycznych 4 klasy CBR

Wymagania dla geowtdkniny separacyjnej

Parametry techniczne :

Klasa wg. miedzynarodowej klasyfikacji CBR min. 4

Sita przy przebiciu (metoda CBR) kN min. 3,0 (-0,5) EN1SO 12236
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Wytrzymato$¢ na rozcigganie : 18,0 (4.0)
- wzdtuz pasma wyrobu kN/m min. ’ ’ EN I1SO 10319
18,0 (-4,0)
- wszerz pasma wyrobu
Wydtuzenie wzgledne : 50 (415)
*
- wzdtuz pasma wyrobu % max. EN 1SO 10319
60 (£15)
- Wszerz pasma wyrobu

Geosyntetyk powinien charakteryzowaé¢ sie w zakresie transportu wody nastepujacymi
parametrami :

Wskaznik predkosci przeptywu wody w
kierunku prostopadtym do ptaszczyzny wyrobu m/s = 0,025 EN SO 11058
przy AHyo,=50mm

Zdolno$¢ przeptywu wody w plaszczyznie

wyrobu m2/s 107 > 7 EN ISO 12958
przy gradiencie hydraulicznym i=1,0 i nacisku -

20 kPa

Charakterystyczna wielkos¢ poréw Ogg pm 80 (+25) EN ISO 12956
Pozostale parametry :

Masa powierzchniowa g/m2 ok. 250
Szerokos$é rulonu m ok. 5

Dtugo$¢ zwoju w rulonie m ok. 100

Geowtdknina powinna by¢ wykonana z polipropylenu, jako igtowana, nietkana (non wovens),
aby materiat posiadat wtasciwosci dyfuzyjne, pozwalajace na swobodny przeptyw wody. Witasciwosci
materialu powinny pozostawaé niezmiennymi w stanie suchym, jak i wilgotnym oraz zapewnic
zywotnosc¢, w tym odpornos¢ na agresywne srodowiska chemiczne, gnicie i grzyby.

Materiat nie moze mie¢ dziur, przeciec itp. uszkodzen mechanicznych oraz fatd i wybrzuszen.
Wykonawca powinien od swojego dostawcy wymagaé, aby na kazdym opakowaniu
dostarczonej rolki geosyntetyku byta umieszczona etykieta, zawierajgca co najmniej nastepujace
dane :
- typ wyrobu oraz nazwe, adres producenta i date produkciji;
- informacje, iz wyréb posiada certyfikat CE dopuszczajacy do stosowania na terenie Unii
Europejskie;.

2.1.2. Geowfbknina do ochrony geomembrany 5 klasy CBR

Wymagania dla geowtdkniny zabezpieczajacej geomembrane

Parametry techniczne :

Klasa wg. miedzynarodowej klasyfikacji min 5
CBR '
Sita przy przebiciu (metoda : : EN ISO 12236
CER) kN min. 14,0 (-1,5)

Wytrzymato$¢ na rozcigganie : 65 (-10)
- wzdtuz pasma wyrobu kN/m min. EN ISO 10319
- wszerz pasma wyrobu 65 (-10)
Wydtuzenie wzgledne :
- wzdtuz pasma wyrobu % A, 85 (£20) EN ISO 10319
- wszerz pasma wyrobu 85 (+20)
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Geosyntetyk powinien charakteryzowaé¢ sie w zakresie transportu wody nastepujacymi
parametrami :

Wskaznik predkosci przeptywu wody w kierunku
prostopadtym do pltaszczyzny wyrobu przy m/s 20,01 EN ISO 11058
AHyogy=50mm

Zdolnos¢ przeptywu wody w ptaszczyznie wyrobu m2/s’10° >8 EN ISO 12958
przy gradiencie hydraulicznym i=1,0 i nacisku 20 kPa

Charakterystyczna wielko$¢ poréw Ogqg pm 60 (£20) EN I1SO 12956
Pozostate parametry :

Masa powierzchniowa g/m2 ok. 1200
Szerokosé rulonu m ok. 5

Dtugos$¢ zwoju w rulonie m ok. 100

Geowtdknina powinna by¢ wykonana z polipropylenu, jako igtowana, nietkana (non wovens),
aby materiat posiadat wtasciwosci dyfuzyjne, pozwalajace na swobodny przeptyw wody. Wiasciwosci
materialu powinny pozostawaé niezmiennymi w stanie suchym, jak i wilgotnym oraz zapewnic
zywotnosc¢, w tym odpornosé na agresywne srodowiska chemiczne, gnicie i grzyby.

Materiat nie moze mie¢ dziur, przeciec itp. uszkodzen mechanicznych oraz fatd i wybrzuszen.
Wykonawca powinien od swojego dostawcy wymagaé, aby na kazdym opakowaniu
dostarczonej rolki geosyntetyku byta umieszczona etykieta, zawierajgca co najmniej nastepujace
dane :
- typ wyrobu oraz nazwe, adres producenta i date produkcji;
- informacje, iz wyréb posiada certyfikat CE dopuszczajacy do stosowania na terenie Unii
Europejskie;j.

2.1.3. Geokrata komoérkowa

Wymagania dla przestrzennej geokraty komorkowej

Parametry techniczne :

Wysoko$¢ komaorek cm 20
Wielko$¢ komorek - DUZE
Komérki perforowane - TAK
Polimer HDPE / PE / PP

2.1.4. Geomembrana

Wymagania dla przestrzennej geomembrany

Parametry techniczne :

Grubosé mm 2
Odpornos¢ na uderzenie Mm Brakhp:ezrg%rrzri](ig przy
Wytrzymatos¢ ztacza przy zaktadzie podtuznym i N/50mm >300
poprzecznym
Odpornosé na obcigzenie statyczne kg Brak perforacji przy 20
Wydtuzenie % =200
Polimer PCV / PE / HDPE
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2.1.5. Geosiatka ,,A” dla celow zabezpieczenia podioza autostrady (ukfadana poprzecznie)

Znamionowa wytrzymatos¢ na rozcigganie
(UTS) (wzdtuz/wszerz):

v

kN/m 1200/100

Wydtuzenie przy zerwaniu (wzdtuz/wszerz): max % 3/-

Wytrzymatos$¢ obliczeniowa (Fy) z
uwzglednieniem okresu trwatosci zbrojenia 120
lat a takze wspoétczynnikéw materiatowych Ay,
Az, Az, A4 i wspotczynnika bezpieczenstwa
materiatowego y = 1,40, dla pH gruntu 3 -9
0dgo<63 mm (wzdtuz):

v

kN/m 400

Dopuszczalne maksymalne wydtuzenie
dla 3 miesiecy (€g0 ani) Pracy pod obcigzeniem
400 kN/m, dla pH gruntu 3 — 9 i dgy<63 mm:

I\

% 2,25

Wytrzymatos¢ charakterystyczna (Fy) dla okresu
obciazenia 3 miesiecy przy wydtuzeniu €gg gni
<1,4%, dla pH gruntu 3 — 9 i dgp<63 mm:

v

kN/m 376

Dopuszczalne maksymalne wydtuzenie dla 120
lat (g1201at) pracy pod obcigzeniem (max. 37,9%
UTS):

% 15

I\

% 0,5

I\

W tym wydtuzenie z tytutu petzania Ag;yg 1

Polimer (wzdtuz/wszerz): A/PES

W przypadku zastosowania geosiatki do budowy materacy powinna ona byé wykonana z
widkien chemicznych zespolonych w ptaskie, podtuzne sploty, przeplatane w weztach. Widkna
tworzgce sploty powinny by¢ pokryte warstwa polimerowa, chronigcg geosyntetyk przed uszkodzeniem
i dziataniem promieni UV na czas zabudowania i wypetniania materiatem mineralnym. Wtasciwosci
materiatu powinny pozostawaé niezmiennymi w stanie suchym, jak i wilgotnym oraz zapewnic
dtugotrwatosé (co najmniej 60 lat) po zabudowaniu.

Whytrzymatos¢ krotkoterminowg zbrojenia w odniesieniu do I-go stanu granicznego nalezy ustali¢
wedtug ponizszych wzoréw :

FO,k_l.l = FdXA1XA2XA3XA4XY
FO,k71.2 = FdX(1 /Bd)XA2XA3XA4XY

gdzie :

Fox — dorazna wytrzymato$¢ na rozcigganie, ustalona w badaniu wg EN ISO PL 10319 dla poziomu
ufnosci 95 %

Fq — dtugoterminowa, obliczeniowa wytrzymatos¢ na rozcigganie

A; — materiatowy wspotczynnik petzania

A, — materiatowy wspodtczynnik bezpieczenstwa, uwzgledniajacy uszkodzenia mechaniczne powstate
w trakcie transportu, instalacji i wbudowania materiatu zasypowego

Az — wspotczynnik materiatowy, uwzgledniajacy straty na potaczeniach (np. szwy)

A, — wspotczynnik materiatowy, uwzgledniajacy wptyw srodowiska gruntowego (chemia + biologia)

Ry — wspdtczynnik wykorzystania wytrzymatosci zbrojenia dla dopuszczalnego wydtuzenia 2,25 %
i czasu trwania obcigzenia 3 miesigce

y — okresla tzw. wspdtczynnik bezpieczenstwa materiatowego
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Wytrzymatos¢ krétkoterminowg zbrojenia w odniesieniu do 1l-go stanu granicznego nalezy ustali¢
wzorem :

Fo,k_z = FdX(1/Bk)XA2XA3XA4

Rk — wspotczynnik wykorzystania wytrzymatosci zbrojenia dla dopuszczalnego wydtuzenia 1,40 %
i czasu trwania obcigzenia 3 miesigce

Whytrzymatos¢ krotkoterminowa produktu powinna by¢ wieksza od wartosci maksymalnej
Z (Fox 1.1y Fox 1.2.Fok 2)

2.1.6. Geosiatka ,,B” dla celéow zabezpieczenia podioza autostrady (uktadana wzdfuz osi)

Znamionowa wytrzymatos¢ na rozcigganie
(UTS) (wzdtluz/wszerz):

v

kN/m 1750/100

Wydluzenie przy zerwaniu (wzdtuz/wszerz): max % 3,5/10

Wytrzymatos$¢ obliczeniowa (Fy) z
uwzglednieniem okresu trwatosci zbrojenia 120
lat a takze wspotczynnikow materiatowych A,
A,, Az, A4 i wspotczynnika bezpieczehstwa
materiatowego y = 1,40, dla pH gruntu 3 -9 i
dgo<63 mm (wzdtuz):

v

kN/m 660

Dopuszczalne maksymalne wydtuzenie
dla 3 miesiecy (gq0 gni) pPracy pod obcigzeniem
660 kN/m, dla pH gruntu 3 — 9 i dgp<63 mm:

I\

% 15

Wytrzymatos¢ charakterystyczna (F,) dla okresu
obcigzenia 3 miesiecy przy wydtuzeniu €gg gn;
<1,4%, dla pH gruntu 3 — 9 i dgp<63 mm:

v

kN/m 575

Dopuszczalne maksymalne wydtuzenie dla 120
lat (g1201ar) pracy pod obcigzeniem (max. 37,9%
UTS):

% 15

I\

% 0,5

I\

W tym wydtuzenie z tytutu petzania Ag;yg i

Polimer (wzdtuz/wszerz): A/PET

W przypadku zastosowania geosiatki do budowy materacy powinna ona byé wykonana z
widkien chemicznych zespolonych w ptaskie, podtuzne sploty, przeplatane w weztach. Widkna
tworzace sploty powinny by¢ pokryte warstwg polimerowa, chronigcg geosyntetyk przed uszkodzeniem
i dziataniem promieni UV na czas zabudowania i wypetniania materiatem mineralnym. Wtasciwosci
materiatlu powinny pozostawaé niezmiennymi w stanie suchym, jak i wilgotnym oraz zapewnic
dtugotrwatosé¢ (co najmniej 60 lat) po zabudowaniu.

Wytrzymatos¢ krotkoterminowg zbrojenia w odniesieniu do I-go stanu granicznego nalezy ustali¢
wedtug ponizszych wzoréw :

FO,k_l.l = FdXA1XA2XA3XA4XY
FO,k71.2 = FdX(1 /Bd)XA2XA3XA4XY

gdzie :
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Fo.x — dorazna wytrzymato$¢ na rozcigganie, ustalona w badaniu wg EN ISO PL 10319 dla poziomu
ufnosci 95 %

Fq — dlugoterminowa, obliczeniowa wytrzymato$¢ na rozcigganie

A; — materiatlowy wspotczynnik petzania

A, — materiatowy wspétczynnik bezpieczehstwa, uwzgledniajacy uszkodzenia mechaniczne powstate
w trakcie transportu, instalacji i wbudowania materiatu zasypowego

Az — wspotczynnik materiatowy, uwzgledniajgcy straty na potgczeniach (np. szwy)

A, — wspotczynnik materiatowy, uwzgledniajacy wptyw srodowiska gruntowego (chemia + biologia)

Ry — wspodtczynnik wykorzystania wytrzymato$ci zbrojenia dla dopuszczalnego wydtuzenia 2,25 %
i czasu trwania obcigzenia 3 miesigce

y — okresla tzw. wspotczynnik bezpieczenstwa materiatowego

Wytrzymatos¢ krétkoterminowg zbrojenia w odniesieniu do 1l-go stanu granicznego nalezy ustali¢
wzorem :

Fox 2= FaX(1/B)XAXAXA,

Rk — wspotczynnik wykorzystania wytrzymatosci zbrojenia dla dopuszczalnego wydtuzenia 1,40 %
i czasu trwania obcigzenia 3 miesigce

Whytrzymatos¢ krotkoterminowa produktu powinna byé wieksza od wartosci maksymalnej
Z (Fox 1.1 Fox 1.2,Fok 2)

2.3. Wymagania szczegotowe dla kruszywa na warstwy posrednie materacow geotekstylnych
w konstrukcjach wzmacniajacych podtoze :

Kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie — mieszanka o ciggtym uziarnieniu 0/63 mm
Zwir frakcji 4/16 mm.

Podsypka piaskowa

Kruszywa powinny posiada¢ nastepujgce cechy :

Wskaznik wodoprzepuszczalnosci przy zageszczeniu Is = 0,97; K= 8,0 m/dobe, badanie
wg PN-55/B-04492 Grunty budowlane. Oznaczenie wskaznika wodoprzepuszczalnosci.

Wskaznik piaskowy Wp = 35. Badanie wg. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie
wskaznika piaskowego.

Wskaznik roznoziarnistosci U = 5.
Zawartos¢ zanieczyszczen obcych < 0.3%. Badanie wg. PN-78/B-6714/12.
Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych — barwa cieczy kontrolnej nie ciemniejsza od barwy
wzorcowej. Badanie wg. PN-78/B-6714/26.
2.4. Odbiér materiatéw na budowie
Geosyntetyki nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze swiadgctwami jakosci wystawionymi
przez producenta dla kazdego gatunku i kazdej partii dostawy < 3000 m » oraz kartami gwarancyjnymi.

Dostarczone materiaty nalezy sprawdzi¢ na budowie pod wzgledem zgodnosci
z wymaganiami wg p. 2.1 i 2.2 oraz atestami wytworcy i przeprowadzi¢ ogledziny stanu materiatéw.

W przypadku stwierdzenia wad , uszkodzen, lub niezgodnosci z wymaganiami, kiére moga
mie¢ wplyw na jakos¢ robot, materiaty przed wbudowaniem nalezy podda¢ szczegétowym badaniom
okreslonym przez Wykonawce robot w porozumieniu z Inzynierem .

Geosyntetyki dostarczane sg w belach, tj. zwojach o szerokosci zgodnej z zyczeniami
Zamawiajgcego.

Informacje uzupetniajace dla Wykonawcéw :
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Przed przystgpieniem do opracowania oferty potencjalny Oferent powinien zwrdcié
sie do producenta i/lub dostawcy w celu uzyskania informacji odnos$nie :

e wspotczynnikow materiatowych,

o kosztdw zwigzanych z ewentualnym oprzyrzgdowaniem koniecznym do zabudowy tego
wyrobu jak réwniez ilodci i rodzaju ewentualnie koniecznych pomocniczych
materiatéw (szpilki, gwozdzie itp.)

Wykonawca powinien od swojego dostawcy oprécz zrédiowych informacji o wspétczynnikach
materiatowych wymagac, aby na kazdym opakowaniu dostarczanych geosyntetykdéw byta umieszczona
etykieta zawierajgca co najmniej nastepujace dane :

e typ wyrobu oraz nazwe, adres producenta i date produkcji,
e parametry zaopatrzeniowe,

e informacje, iz wyrdb posiada certyfikat CE dopuszczajacy wdrazanie wyrobu na terenie Unii
Europejskie;j.

Producent i/lub dostawca geosyntetykéw powinien dostarczy¢ Wykonawcy wypetniony formularz
potwierdzajacy parametry wytrzymatosciowe geosyntetykow wedtug zatgczonego wzoru (Zatgcznik
Nr 1 do niniejszej ST).

Integralng czescig formularza stanowi¢ majg dwa zataczniki, z ktérych jeden przedstawiaé
ma izochrony wydtuzenia w czasie, drugi natomiast potwierdza¢ zastosowane wspotczynniki
zmniejszajgce.

2.5. Sktadowanie geosyntetykéw na budowie

Geosyntetyki mogg by¢ skfadowane na budowie. Przechowuje sie je w pomieszczeniach
suchych i zaciemnionych z dala od nieostonietych zrédet ciepta w opakowaniach fabrycznych.

Zabrania sie diuzszego sktadowania geosyntetykow bez okrycia na wolnym powietrzu i
poddawaniu oddziatywaniu promieni stonecznych.

3. SPRZET

Roboty zwigzane z wykonywaniem mat i materacéw geotekstylnych w zasadzie wykonuje
sie recznie przy uzyciu uktadarek o prostej konstrukcji. Do przemieszczania beli mozna uzywaé
tadowarek, ze specjalnym osprzetem chwytakowym. Wykonawca musi zwraca¢ uwage, aby uzyty
sprzet nie spowodowat rozdar¢, przeciec itp. uszkodzen materiatu. Nalezy takze zainicjowa¢ naciag
geosiatki np. dostarczanymi specjalistycznymi belkami do naciggu, umozliwiajgcymi podczas instalaciji
w sposoéb kontrolowany dokona¢ naciggu geosiatki sitg 3 KN/m (£0,2kN/m).

4. TRANSPORT

Wybodr srodkéw transportu oraz metod transportu nalezy do obowigzkéw Wykonawcy robot.
Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem bezpieczenstwa pracy tak
w obszarze wykonywanych robét jak i poza nim.

Srodki transportu powinny by¢ dostosowane do rodzajéw i ilosci przewozonych fadunkéw.
Geosyntetyki dostarcza sie na budowe konwencjonalnymi $rodkami transportu o skrzyniach
tadunkowych dostosowanych do gabarytéw przewozonych beli /zwojow/.

Operacje zwigzane z czynnosciami za i wytadunkowymi organizuje Wykonawca robét
z zachowaniem obowigzujacych przepiséw BHP.

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad odlegtosci uzgodnione i przyjete w kontrakcie
nie moze byé podstawg roszczen Wykonawcy dotyczacych dodatkowego wynagrodzenia
o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
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D.02.03.01.01 WZMOCNIENIE PODLOZA JEZDNI AUTOSTRADY
NA OBSZARZE WYSTEPOWANIA DEFORMACJI NIECIAGLYCH

5.1. Materac do wzmocnienia podtoza na obszarach wystepowania deformacji nieciggtych:

Konstrukcja 1 — wzmocnienie podfoza pod konstrukcjg nawierzchni jezdni jako zabezpieczenie

na deformacije nieciggte

e geosiatka zabezpieczajgca o0 wysokiej ditugoterminowej wytrzymatosci na zerwanie
Fd =400 kN/m — gérna ptaszczyzna materaca (uktadana prostopadle do osi drogi);

e 30 cm — kruszywo tamane, mieszanka frakcji 0/63 mm;

e geosiatka zabezpieczajgca o wysokiej dtugoterminowej wytrzymatosci na zerwanie
Fd = 660 kN/m (uktadana rownolegle do osi drogi);

e 30 cm — kruszywo tamane, mieszanka frakcji 0/63 mm;

e geosiatka zabezpieczajgca o0 wysokiej ditugoterminowej wytrzymatosci na zerwanie
Fd =400 kN/m (uktadana prostopadle do osi drogi);

e 30 cm — kruszywo tamane, mieszanka frakcji 0/63 mm;

e geosiatka zabezpieczajgca o wysokiej dtugoterminowej wytrzymatosci na zerwanie
Fd = 660 kN/m — dolna ptaszczyzna materaca (uktadana rownolegle do osi drogi);

e geowtdknina separacyjna 4 klasy CBR;

20 cm zwir frakcji 4/16 mm (warstwa tozyskowa) ukladany w perforowanej geokracie

komoérkowej o duzych komaérkach;

geowtdknina separacyjna 4 klasy CBR;

30 cm — kruszywo famane, mieszanka frakcji 0/63 mm,;

geowtdknina separacyjna 5 klasy CBR;

geomembrana PCV, grubos¢ 2,0mm;

geowtdknina separacyjna 5 klasy CBR;

50 cm — kruszywo famane, mieszanka frakcji 0/63 mm,;

geowtdknina separacyjna 4 klasy CBR;

5.1.1. Roboty przygotowawcze

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
oraz program zabezpieczenia jakosci, w ktérych bedga uwzglednione wszystkie warunki wykonania
geotekstylnych warstw wzmacniajgcych konstrukcje podfoza konstrukcji nawierzchni i podtoza
nasypow.

5.1.1.1. Trasowanie robot

Przed rozpoczeciem budowy nasypow i wykopow Wykonawca wyznacza w terenie
ich lokalizacje z uwzglednieniem geometrii i zasiegu robot ziemnych. Roboty wytycza sie metodami
geodezyjnymi na podstawie wspoétrzednych geodezyjnych nawigzujacych do osnowy geodezyjnej
autostrady. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie rob6ot w sposdb zgodny
z Rysunkami lub danymi przekazanymi na piSmie przez Inzyniera.

5.1.1.2.  Kontrola warunkéw gruntowo-wodnych i parametrow fizyko-mechanicznych podfoza

Wykonawca ma obowigzek dokona¢ w trakcie korytowania inwentaryzacje podtoza celem
okreslenia charakteru i ksztattu wychodni ptaszczyzny uskokowe;j.

Jesli pomierzone w terenie zjawiska fizyczno-mechaniczne oraz cechy gruntéw réznig sie od
parametréw podanych w Dokumentacji geologiczno-inzynierskiej o wiecej niz +15% nalezy ponownie
przeanalizowa¢ konstrukcje wzmocnienia podioza nasypdw. Stosowng decyzje podejmie Inzynier
na podstawie wynikdw badan w porozumieniu z Projektantem.

Kontrolne badania geologiczne musza wyprzedza¢ roboty podstawowe, a wiec nie mogg
wplywaé na kontraktowy termin zakohczenia robét. Koszty badan kontrolnych uwzglednia sie
w kontrakcie.

5.1.1.3.  Przygotowanie podifoza
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Przed przystgpieniem do ukfadania materacy wzmacniajacych nalezy wykorytowaé podtoze do
wymaganej rzednej zgodnie z nastepujacymi specyfikacjami ST D-02.01.01 oraz ST D-02.02.01 oraz
rysunkami.

Po wykorytowaniu podtoze dla materacow wzmacniajacych, nalezy przygotowacé przez
odpowiednie oczyszczenie z materiatbw mogacych dokonac uszkodzenia materiatdw geosyntetycznych
(ztomu metali, szkta itp.) korytowanie nalezy wykona¢ do gtebokosci przewidywanej projektem a
uzyskany materiat odwiezé na odkfad lub po stwierdzeniu przydatnosci wykorzystaé ponownie w
sposob kontrolowany do budowy.

Podtoze nalezy poddaé makroniwelacji przez Sciecie lub zasypanie wiekszych nieréwnosci
celem uzyskania mozliwie rownej powierzchni.

Wskazane jest wstepne zageszczenie podioza przy pomocy lekkich ogumionych walcéw
statycznych. Wyklucza sie stosowanie urzadzen o dziataniu udarowym lub wibracyjnym poza
obszarami przewidzianymi do takich dziatan Dokumentacjg Projektowa.

Przygotowane podtoze nalezy zgtosi¢ do odbioru jako robote zanikajaca.

5.1.1.4. Wykonanie konstrukcji wzmacniajacej podioze na terenach podlegajacych
deformacjom nieciaglym

W rejonach zagrozonych deformacjami nieciggtymi zaprojektowano wzmocnienia podtoza
gorniczego (pogorniczego) w postaci dwustronnie zbrojonych materacy ttuczniowych z geosyntetyku
0 bardzo wysokiej wytrzymatosci i niskiej wydtuzalnosci.

Konstrukcja wzmacniajgca oznaczona jako 1 utozona bedzie na podtozu przygotowanym po
wykonaniu uzdatniania. Konstrukcja przewiduje w pierwszej kolejnosci utozenie warstwy geowiokniny
separujacej o 4 klasie CBR (stosowac¢ wielko$¢ zaktadéw 0,3m), na ktdrej nalezy utozy¢ 0,5m warstwe
kruszywa famanego, mieszanki 0/63mm. Warstwe nalezy wyréwnaé i zagesci¢ statycznie do
Ismin=0,97. Na tak przygotowanej powierzchni nalezy utozy¢ pierwsza warstwe geowtdkniny 5 klasy
CBR stosujac zaktady 0,2m. Na utozonej i wyréwnanej warstwie geowtdkniny nalezy utozy¢ warstwe
zdolng rozpreza¢ naprezenia horyzontalne w postaci geomembrany PCV, ktdrej ptachty nalezy trwale
ze sobg potaczy¢. Utozong warstwe geomembrany nalezy powtérnie przykryé geowtdkning 5 klasy
CBR celem ochrony geomembrany przed przebiciem. Na tak zabezpieczong geomembrane nalezy
utozy¢ warstwe 0,3m kruszywa 0/63mm, zagesci¢ statycznie i utozy¢ geowtdknine separacyjng 4 klasy
CBR stosujgc zaktady 0,3m. Nastepnym krokiem jest zabudowa 0,2m warstwy zwiru 4/16mm
stanowigcej warstwe tozyskowa. Aby umozliwi¢ wstepne zageszczenie zwiru, materiat nalezy umiescic
w perforowanej geokracie komdrkowej o tzw. duzych komdrkach i wysokosci 0,2m. Warstwe
dogeszczonego zwiru nalezy przykry¢ ponownie warstwg geowtdkniny o 4 klasy CBR, stosujgc zaktady
0,2m. Na tak przygotowanej platformie mozna przystgpi¢ do uktadania zbrojenia gtéwnego, gdzie
gtébwnym materiatem zbrojacym bedzie geosiatka o duzej wytrzymatosci dtugoterminowej okreslona
dalej w dokumentacji jako geosiatka ,B”. Pierwsza warstwe nalezy uktada¢ réwnolegle do osi jezdni z
zakladem min. 0,5m. Zaktady wzdtuzne nie moga byézas mniejsze niz 10,0m. Geosiatka musi by¢
zabudowana z kontrolowanym naciggiem wzdiuznym z sitg 3 kN/m (x 0,2 kN/m). Kolejng warstwe
wzmocnienia podtoza stanowi warstwa kruszywa tamanego, ktérg nalezy ostatecznie dobrze zagescic i
wyréwnaé. Na tak wykonang warstwe nalezy zabudowaé warstwe zbrojenia geosyntetycznego
zorientowanego prostopadle do osi jezdni. Warstwa ta bedzie stanowita dolng ptaszczyzne materaca.
Czynnosci nalezy kontynuowa¢ do momentu wykonania wszystkich warstw zgodnie z rysunkami i
zapisami pkt. 5.1 niniejszej specyfikacji.

5.2. Postepowanie z roztozonymi geosyntetykami

Roztozone pasma materiatdbw geosyntetycznych nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami
i zanieczyszczeniami mogacymi wptyngé na obnizenie wytrzymatosci konstrukcji. Dlatego roztozone
geosyntetyki nalezy niezwlocznie przykrywaé warstwami kruszywa przewidzianego do budowy
materacy wzmacniajgcych.

Po roztozonych geosyntetykach ruch wszelkich pojazdow jest zabroniony.
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Rozlozony materiat mineralny nalezy zageszczaé do wymaganego projektem stopnia
konsolidacji Is > 0.97 Po roztozonym i zageszczonym materiale mineralnym ruch pojazdow
jest dozwolony.

Przed utozeniem podbudowy z kruszywa wykonany materac geotekstylny nalezy zgtosi¢
do odbioru jako robote zanikajaca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrole jako$ci robot nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami ST DM.00.00.00. -
"Wymagania ogélne".

W przypadku geosyntetycznych warstw wzmacniajacych konstrukcje nasypéw budowanych
na stabych gruntach podtoza oraz wzmacniania stabego podtoza pod konstrukcjg nawierzchni polega
onana:

- biezacym sprawdzaniu zgodnosci wykonywania robét z Rysunkami i ST, w szczegdlnosci
wykonywania materacow.

- kontroli zgodnosci uzywanych materiatéw z Rysunkami i ST,
- kontroli stopnia konsolidacji gruntu podtoza i jej zgodnosci z obliczeniami teoretycznymi ,

- kontroli stopnia konsolidacji warstw kruszyw tamanych stanowigcych element konstrukciji
wielowarstwowych materacéw z geosyntetykéw oraz warstw kruszywa stanowigcych element

materacow.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest m2(metr kwadratowy) wykonanej konstrukcji wzmocnienia podtoza.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru podano w ST DM. 00.00.00 — ,Wymagania ogdlne”.
Podczas odbioru robét szczegdling uwage nalezy zwrécié na:
e stan powierzchni roztozonej warstwy,
e wielkos¢ zaktadéw podtuznych i poprzecznych,
e skuteczno$¢ wykonanego naciggu.
Wykonane materace podlegajg odbiorowi wg zasad obowigzujacych dla robét zakrywanych.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Rysunkami, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
0. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnoéci jest cena jednostkowa za metr kwadratowy [mz] utozonego wzmochienia
na podstawie obmiaru i odbioru.

Cena wykonania obejmuje :
e zakup i dostarczenie materiatow,
e dostarczenie sprzetu,

e zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét
lub wynikajgcych z przyjetej technologii robét,

e wykonanie robot tymczasowych, ktére sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych,
ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

e trasowanie robot,
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Autostrada A4
MOP’y WIREK i HALEMBA
od km 327+472,43 do km 328+422,43

przygotowanie podtoza, wykonywanie schodkowan w podtozu pod korpusem drogi,
roztozenie materacy i pozostatych geosyntetykéw w podtozu,

roztozenie warstwy z kruszywa famanego i naturalnego,

zageszczenie warstwy z kruszywa,

wymagane zaktady siatek i geowtokniny,

kontrola jakosci robot,

inne roboty sktadajagce sie na kompletne wykonanie zakresu robdt przewidzianego
w Specyfikacji Technicznej.

Cena jednostkowa obejmuje wszystkie czynnosci opisane w punkcie 5 ST.

10.

10.1.

1.
2.
3.

10.

10.2.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-81/B-03020 .Posadowienie bezposrednie budowali”

PN-55/B-04492 ,Grunty budowlane. Oznaczenie wskaznika wodoprzepuszczalnosci”.

PN-68/B-06050 .Roboty ziemne, budowlane wymagania w zakresie wykonania i badania
przy odbiorze”.

PN-81/B-04452 ,Grunty budowlane. Badania polowe”

PN-S-02205/98 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-S-06102/97 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie.

BN-77/8931-12 ,Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczania gruntu”.

BN-68/8933-08 ,Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych cementem”

BN-64/8931-01 ,Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.”

EN ISO 10319/1996-06 Geotekstylia i  wyroby pokrewne. Badania  wytrzymatosSci

na rozcigganie metodg szerokich probek.

Inne dokumenty

Recommendations for Design and Analysis of Earth Structures using Geosynthetic
Reinforcements — EBGEO, Ernst&Sohn GmbH & Co. KG, 2010r.

Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych — GDDP Warszawa
1997.

Kossakowski M. .Projektowanie nasypoéw drogowych na torfach Prob. Projekt. Drog
i Most. Nr 4/1971, Warszawa 1971.

Kossakowski M. .Projektowanie drég z zastosowaniem witdkien wg wytycznych RWPG”
Probl. Projekt. Drég i Mostéw. Nr 2/1988.

Ruegger R. Amman J.Jaeckin F. ,Das Geotextilhanbuch” SVG ST. Gallen z Auflage 1988.
Witun Z. ,Zarys geotechniki W.K.t.. Warszawa 1987.
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Zalacznik Nr 1

Formularz potwierdzajacy parametry wytrzymatosciowe

geosyntetykéw dla konstrukcji Nr 4

Obliczenie wytrzymatosci krotkoterminowej dla zaprojektowanego zbrojenia
Fd =  kN/m wedtug ponizszych wzoréw:
Fok 11=Fa*A1°Ay*Az°As*y
Fox 12=Fa*(1/f3) cA2*A3°As°y
Fox 2=Fa*(1/5) Az Az *Ase y

Wspotczynniki materiatowe dla geosyntetykdw ........................ wynosza;

Tabela 1. Wspotczynnik materiatowy A;.

Czasokres obcigzenia (uzytkowania)
10 lat 60 lat 120 lat

Al

Tabela 2: Wspotczynnik materiatowy A,.

Grupa gruntu: Az

Geosyntetyk o wytrzymatosci > 800
kN/m

Drobnoziarniste D90 < 2 mm
Piaski, pospdtki D90 <32 mm
Zwir, tluczen D90 < 63 mm

Tabela 3: Wspétczynnik materiatowy A,.

Wartos¢ pH gruntu pH=3,0+5,0 pH=5,1+7,0 pH=7,1+9,0 pH=9,1+10,0
kwasny neutralny zasadowy zasadowy

Aql]

Globalny wspétczynnik bezpieczenstwa materialowego wg DIN 1054.
y=1,40

Obliczenie wytrzymatosci krétkoterminowej ,F\” geosyntetyku:

Fok 11= s A . . *1,40=.......... kN/m
Fok 12= °(1/......) * ...... . . °*1,40=............. kN/m
Fok 2= °(1/......) * ...... . . °*1,40=............. kN/m
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W przypadku gdy producent geosyntetyku nie przedstawi udokumentowanych wspoétczynnikéw
materiatowych nalezy przyja¢ normatywne wartosci tych wspétczynnikéw:

A; — dla nastepujacych polimeréw: polipropylen i polietylen wysokiej gestosci: A; = 5,0;
poliamid i poliester: A; = 2,5.

A, - piaski i pospotki: A, =1,5;
zwiry i otoczaki: A, =2,0.
W przypadku zastosowania kruszywa tamanego zaleca sie kazdorazowo kontrole przyjetej
w obliczeniach statycznych wartosci A, (na prébkach pobranych po wbudowaniu).

A, - wspotczynnik materiatowy, uwzgledniajacy wplyw srodowiska gruntowego (chemia + biologia).
W tym przypadku mozna wyj$¢ z nastepujgcych zatozen:
W $rodowisku gruntowym o 4 < pH < 9 takie polimery jak: polipropylen, poliester, polietylen,
poliamid; poliwinyloalkohol, aramid wykazujg wystarczajacg odporno$é chemiczng i odporno$é
na mikrobiologiczne oddziatywania i grzyby, tak, ze mozna stosowaé¢ wielkosci A, = 1,0.
W $rodowiskach silnie alkalicznych i silnie kwasnych, a wiec poza wymienionym zakresem pH,
nalezy stosowac PVA.

Zatgcznik — lzochrony wydtuzeh w czasie dla proponowanego wyrobu geosyntetycznego
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