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OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Y& wymagania dotycce wykonania iodbioru oznakowania
poziomego na skrzpwaniu drogi krajowej nr 6 z ul. Stoneezin ul. Szeroly w Gcicicinie w zwizku z budow
sygnalizacjiswietlne;.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakaid@nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniualizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Roboty omoéwione w niniejszej Specyfikacji dotyazasad wykonania: trwalego oznakowania poziomegaanachni,
1.3.1. Na jezdniach: trasy gtéwnej, drog podpdkowanych (zgodnie z lokalizacyvskazan w dokumentacji
projektowej) przewidziano wykonanie oznakowaniaipo®ego grubowarstwowego. Roboty te obejnu;j

— wykonanie linii segregacyjnej,

— wykonanie linii warunkowego zatrzymania zémych z prostokow,

— wykonanie linii bezwzgldnego zatrzymania.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, urgiEsze na nawierzchni w postaci liniagtych

lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, &k, napisdw, symboli oraz innych linii zwanych

z oznaczeniem oké®nych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2.Znaki podhine - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylorieraej pod niewielkim ktem, wyst¢pujace jako
linie segregacyjne lub kraxiziowe, przerywane lub agite.

1.4.3.Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wyasijace jako strzaiki kierunkowe stace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowggtzs ktére uprzedzap koniecznéci opuszczenia pasa,

na ktorym st znajdug.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki wyznacgeg miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowayw poprzek jezdni
oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5.Znaki uzupetniajce - znaki w postaci symboli, napisow, linii prasskowych oraz inne okélajace szczegolne
miejsca na nawierzchni.

1.4.6.Materiaty do poziomego znakowania drdg - matermgdwierajce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow
lub punktowe elementy odblaskowe, ktére magst& naniesione albo wbudowane przez malowanie, natrgske,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp.n@awierzchnie drogowe, stosowane w temperaturzzzetoa

lub w temperaturze podwgzonej. Materiaty te powinny Byretrorefleksyjne.

1.4.7.Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farajtadane warstavgrubdgci od 0,3 mm do 0,8 mm.
1.4.8.Materiaty do znakowania grubowarstwowego - matgntktadane warstgrubdci od 0,9 mm do 5 mm.
Naleza do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimamwrmasy termoplastyczne.

1.4.9.Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktéagzy sk z powierzchni drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza db nich masy termoplastyczne w arkuszach do whépiaraz folie

do oznakowa tymczasowychzotte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy dizowe.

1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - materialy o wysokdo 15 mm, a w szczego6lnych wypadkach do 25 mm,
ktére s przyklejane lub wbudowywane w nawierzchriiaja rézny ksztait, wielké¢ i wysokas¢ oraz rodzaj i liczb
zastosowanych elementow odblaskowych, do ktorytdraazklane soczewki, elementy odblaskowe

z polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.

1.4.11.Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriaht® barwiezéttej, ktdrego czasaytkowania
wynosi do 3 miegcy lub do czasu zakeozenia robot.

1.4.12.0Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktéczge uytkowania wynosi do 6 miesty.

1.4.13 Kulki szklane - materiat do posypywania lub narniagod cinieniem na oznakowanie wykonane materiatami
w stanie cieklym, w celu uzyskania widziassboznakowania w nocy.

1.4.14 Materiat uszorstniagy - kruszywo zapewnigge oznakowaniu poziomemu &&awosci antypdlizgowe.
1.4.15.Pozostate okigenia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi

w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogdblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skltadowania padam ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Kazdy materiat uywany przez Wykonawgcdo poziomego znakowania dr6g musi postaaigroba¢ techniczia
IBDIM.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakdé¢ budzi watpliwo ¢

Wykonawca powinien przeprowadzidodatkowe badania tych materiatdw, ktore kudmtpliwosci jego
lub Inzyniera, co do jakai, w celu stwierdzenia czy odpowiadapne wymaganiom okéenym w punkcie 2.6.
Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowanetaboratorium. Badania powinny bywykonane zgodnie
z ,Warunkami technicznymi POD-97" [4].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinierzadat od producenta, aby oznakowanie opakoweateriatdbw do poziomego znakowania
drég bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a mhhoaby na kadym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis
zawierajicy:

— nazwe producenta i materiatlu do znakowania drég,

- masg; brutto i netto,

— numer partii i dag produkciji,

- informacg o szkodliwdgci i klasie zagreenia paarowego,
- ewentualne wskazéwki dlazytkownikow.

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegotowaagania okrdone g w
~Warunkach technicznych POD-97" [4].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakawia drog

2.6.1. Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powidnyy materiaty naktadane warsiwo grubgci min.
3 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zarammasy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny dysubstancjami jedno- lub dwuskiadnikowymi, mieszanye sok
w proporcjach ustalonych przez producenta i nakighd na nawierzchgi odpowiednim aplikatorem. Masy te
powinny tworzy warstwe kohezyjr w wyniku reakcji chemiczne;j.

Masy termoplastyczne powinny dysubstancjami nie zawiesgiymi rozpuszczalnikdw, dostarczanymi
w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stomoiw powinny dé sie podgrzewa do stopienia i aplikowarecznie
lub maszynowo. Masy te powinny twotzyarstwe kohezyjr przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdbw do znakowania grubowarstwgwei wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okéa aprobata techniczna, odpowiaga wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2. Zawarta¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania gribowarstwowego

Zawartg¢ skladnikéw lotnych (rozpuszczalnikbw organicznyamle powinna przekraczaw materiatach
do znakowania:
- grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza sistosowania materiatébw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluenyldss)
w ilosci wiekszej ni 10%. Nie dopuszcza esistosowania materialtdw zawiegaych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.

2.6.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnyah posypywania lub narzucania podniéniem na materiaty
do oznakowania powinny zapewéiwidzialnas¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojardagki swiatta
wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaig wspotczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywé odporngé
na wod; i zawierd& nie wiccej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykaa¢ stopier hydrofobizaciji co najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okiga aprobata techniczna, odpowiaga wymaganiom POD-97 [4].

2.6.4. Materiat uszorstniapcy oznakowanie

Materiat uszorstniagy oznakowanie powinien sktaglaic z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oanakiu odpowiedniej szorstko (wtasciwosci
antypglizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawierd wigcej niz 1% castek mniejszych %90 pm.

Materiat uszorstniacy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatenonssaiapcym powinny odpowiada
wymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].
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2.6.5. Wymagania wobec materiatéw ze wzglu na ochrong warunkOéw pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni pigipny zawieréa substancji zageajacych zdrowiu ludzi i
powodupcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materialy do znakowania grubowarstwowego nawierzghowinny zachowé stalgé¢ swoich widciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co ma@n6é miesgcy skiadowania w warunkach oklenych przez
producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drég ngl@rzechowywa w magazynach odpowiadaych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpiegzggh je od napromieniowania stonecznego, opadoviemperaturze, dla:

- farb wodorozciaczalnych od %do 40C,
— farb rozpuszczalnikowych od do 25C,
- pozostalych materiatow od 180 400C.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Oznakowanie podine musi by wykonane wyicznie sprztem mechanicznym.
Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zadéci od zakresu robot, powinien
wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu, zaakceptowanego przezyniera:
— szczotek mechanicznych (zalecastiosowanie szczotek wypdasaych w uradzenia odpylajce) oraz szczotek
recznych,
- frezarek,
— sprzarek,
- malowarek,
— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc
- sprztu do bada.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.

4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania dyo

Materialy do poziomego znakowania drég wgleprzewozé w pojemnikach zapewnigych szczelné,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganychiciteosci materiatdw. Pojemniki powinny Byoznakowane zgodnie
z normy PN-O-79252 [2].

Materiaty do znakowania poziomego nalgrzewozé krytymi srodkami transportowymi, chrogé opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-@®{Y oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

Wykonawca meée rozpoczé roboty po stwierdzeniuze warunki atmosferyczne w czasie wykonywania robot
beda zgodne z warunkami okilenymi dla odpowiedniego rodzaju farby lub materiakytych do oznakowania.
W czasie wykonywania oznakowania temperatura poxéei nawierzchni powinna wyndsico najmniej 5C,

a wilgotna¢ wzglgdna powietrza powinna bynniejsza od 85 %.

5.3. Jednorodndé nawierzchni znakowane;j

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogtimawierzchni znakowanej. Nierdwnomiegabi/albo
miejsca tatania nawierzchni, ktére nie wiméaja sic od starej nawierzchni i nie mawickszego rozmiaru ni15%
powierzchni znakowanej, uznaje gia powierzchnie jednorodne.

5.4. Przygotowanie podtga do wykonania znakowania

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaaziaakowania poziomego musidgzysta i sucha. Przed
wykonaniem znakowania poziomego, mgleoczyici¢c powierzchng nawierzchni z pytu, kurzu piasku i innych
zanieczyszcze przy wyciu sprztu wymienionego w ST i zaakceptowanego przeyiera.
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Wykonawca mege rozpocz¢ roboty po stwierdzeniuze warunki atmosferyczne w czasie wykonywangdab
zgodne z warunkami ok§lenymi dla odpowiedniego rodzajuytych materiatéw.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowanigid mazna wykong przedznakowanie, stoagj sk
do ustalé zawartych w Dokumentacji Projektowej, ,Szczegobtotvywarunkach technicznych dla znakéw drogowych
poziomych i warunkach ich umieszczania na drogg8h"ST i wskazaniach liyniera.

Do wykonania przedznakowania pma stosowa nietrwah farke, np. farlz silnie rozcidczom
rozpuszczalnikiem. Zalecaesiykonywanie przedznakowania w postaci cienkicli lub kropek. Pocatek i koniec
znakowania nalgy zaznacz§ mah kreslky poprzecza.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stamekowanie jest wystarczgp czytelne i zgodne
z Dokumentagj Projektows, mazna przedznakowania nie wykonyéva

5.6. Wykonanie znakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zaleteroducenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spelnie¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny lgostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowagednie z zaleceniami ST, producenta oraz wymagania
znajdupcymi sk w aprobacie technicznej.
5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubavarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno dggodne z zaleceniami producenta materiatdw, azypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pgsaymi wskazaniami.

Materiat znakuicy nalezy naktada réwnomierr warstwa 0 grubdci ustalonej w SST, zachovagj wymiary i
ostrai¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca &ontrolowa& przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze matdiv llos¢ materiatu zuyta w czasie prac, okilena przez
srednie zaycie na metr kwadratowy, nie m® sk rozni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkiekaize prace powinny Bywykonywane przy &yciu urzadzen
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i pggyaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszoagicym.
W przypadku mniejszych prac, wielld wydajndé i jakos¢ sprztu naley dostosowé do ich zakresu i rozmiaru.
Decyzj dotyczica rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmujeyhier na wniosek Wykonawcy. W
przypadku znakowania nawierzchni betonowej halezastosowé podkiad (primer) poprawiagy przyczepnét
naktadanego termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalngchice mana wykonywa rgcznie, przy uayciu
prostych uradzea, np. typu ,Plastomarker” lub w inny sposéb zaakoejany przez layniera.

Miedzy elementami oznakowania nafezapewnt odstpy umaliwiajace odwodnienie powierzchniowe.

5.6.3. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elemetami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno &ygodne z zaleceniami producenta materiatéw, azypgadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pgsaymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementautblaskowymi naley zwrac& szczeg6la uwag; na
staranne mocowanie elementéw do pedimd czego zaky trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienié ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagmaliwos¢ uzyskania rénej jego
przyczepnéci do nawierzchni i do materiatdéw, z ktérych wykangpunktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych ialeastosowéa podkiad (primer) poprawiagy
przyczepnéé przyklejanych punktowych elementéw odblaskowychdwierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrigi usuntcia istniejcego oznakowania poziomego, czyfhde nalezy wykona jak
najmniej uszkadza¢ nawierzchni.

Zaleca st wykonywa usuwanie oznakowania:
- cienkowarstwowego, metadfrezowania, piaskowania, trawienia, wypalania,
— grubowarstwowego, metadrezowania.

Srodki zastosowane do uskoia oznakowania nie magwplywaé ujemnie na przyczepké® nowego
oznakowania do podia, na jego szorstké, trwatas¢ oraz na wisciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas robo6t drogowycheniig¢ wykonane przez zamalowanie nietravédrba barwy
czarnej.

Materiaty pozostate po uswiu oznakowania naky usumé z drogi tak, aby nie zanieczyszczatpdowiska,
w miejsce zaakceptowane przezyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0iplet 6.

6.2. Badanie przygotowania podi#a i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniagroego musi b§ catkowicie czysta i sucha.
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Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialngé¢ w dzien
Widzialnaé¢ oznakowania w dziejest okrélona wspotczynnikiem luminancji i basoznakowania.
Do okréilenia odbiciaswiatta dziennego lub odbicigwietlenia drogi od oznakowania stosuje wispotczynnik
luminancji wéwietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wspétczynnik luminancji wwietle rozproszonym, med frix™,
L - luminancja pola wwietle rozproszonym, mcd/mn
E - ddwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.
Pomiary luminancji wéwietle rozproszonym wykonujegsiv praktyce miernikiem luminancji wg POD-97 [4].
Wartas¢ wspétczynnika Q powinna wyndsilla oznakowanidwiezego, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 13€dmmi? Ix ™,
- biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 16@mé Ix*,
- z06ltej, co najmniej 100 mcd fix™.
Pomiar wspoéfczynnika luminancji wwietle rozproszonym m@ by zasgpiony pomiarem wspotczynnika
luminancji3, wg POD-97 [4]. Wart& wspoiczynnikg3 powinna wynosi dla oznakowanidwiezego, barwy:
— biatej, co najmniej 0,60,
- z06kej, co najmniej 0,40.
Wartas¢ wspotczynnikd3 powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego barwy:
— biatej, po 12 miegcach wywalndsci, co najmniej 0,30,
— z0ttej, po 1 miesicu wywalndsci, co najmniej 0,20.
Barwa oznakowania powinna dgkreslona wg POD-97 [4] przez wspot@ne chromatyczrioi X i y, ktére dla
suchego oznakowania powinnyd w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty faeo

Punkt narany 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanie:btte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialngé w nocy
Za miak widzialnadsci w nocy przygto powierzchniowy wspoétczynnik odblasky,Rkreslany wg POD-97 [4].
Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowanidwiezego w stanie suchym, barwy:
- biatej, co najmniej 300 mcd frix™,
- z6ktej, co najmniej 200 mcd Aix™.
Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
- biatej, po 12 miegcach eksploatacji, co najmniej 100 mcd k™,
- z06ktej, po 1 miesicu eksploataciji, co najmniej 150 mecdfmx 2,
b) t&my prefabrykowanej:
- dla oznakowa trwatych i diugotrwatych (biatych), co najmniejd®ncd m-2 Ix-1 w okresie gwarancji,
- dla oznakowa tymczasowych#6ttych), co najmniej 150 mcd m-2 Ix-1 w okresie garji.
6.3.1.3. Szorstké&¢ oznakowania
Miara szorstkdéci oznakowania jest wardé wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg POD-97 [4]. WadoSRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypaosay w typowe
opony hamuje z blokadkot przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga sj, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:
— $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
— uzywanym, w cigu catego okresuzyitkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
Dla punktowych elementéw odblaskowych badaorstkgci nie wykonuije si.

6.3.1.4. Trwalad¢ oznakowania
Trwatos¢ oznakowania oceniana jako stapiguwzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania
z wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynégio 12-miesjcznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:
— farbami wodorozcigczalnymi, co najmniej 5,
— pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schgcia oznakowania (wzgl. czas przejezdioi oznakowania)

Za czas schacia oznakowania przyjmuje esiczas uplywajcy migdzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schricia oznakowania nie powinien przekraczezasu gwarantowanego przez producenta, z zgm
nie maze przekracza2 godzin.
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6.3.1.6. Grubdé¢ oznakowania
Gruba¢ oznakowania, tj. podwigzenie ponad gégrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasila:
— oznakowania cienkowarstwowego (grébaa mokro bez kulek szklanych), co napey800um,
- oznakowania grubowarstwowego, co naiejy5 mm,
- punktowych elementéw odblaskowych umieszczanyctzei jezdnej drogi, co najwej 15 mm,
a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w Dokusweg@irRrojektowej, co najwaej 25 mm.
Wymagania te nie obowzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z neatatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego
Nie zastosowano
6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z pkiowych elementow odblaskowych

Wykonawca wykonujc znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkbwrzeprowadza, co najmniej
raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST,gpagice badania:
— sprawdzenie oznakowania opakawa
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocucych, zgodnie z zaleceniami SST,
— wizualm ocerg stanu elementéw, w zakresie ich komplétnobraku wad,
— wilgotnoéci wzglednej powietrza,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu (sehiai),
— wizualm ocer liniowosci przyklejenia elementdw,
— roéwnomierndci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,
— zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projelgtoyinstrukcja o znakach drogowych poziomych” [3].
Protokét z przeprowadzonych baderaz z prébkami przyklejanych elementéw, w liczbieeslonej w SST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gvegiran
W przypadku wtpliwosci dotycazicych wykonania oznakowania poziomegayimer mae zlecé wykonanie
bada:
- widzialndsci w dzien,
- widzialncici w nocy,
odpowiadaicych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonéinyeediug metod okgkonych w
»Warunkach technicznych POD-97” [4].&iewyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt
bada ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamgia
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6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagadla materiatéw i wykonanego oznakowania

Materiaty do znakowania
Lp. | Rodzaj wymagania Jednostka cienkowars-| grubowars-
twowego twowego

1 Zawartd¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <30 <2

- rozpuszczalnikbéw aromatycznych % (m/m) <10 -

- benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0 0
2 Wspoitczynnik zatamaniawviatta kulek szklanych wspoicz. >1,5 >1,5
3 Wspotczynnik luminancji Q Wwietle rozproszonym dla

oznakowanigwiezego barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej med n® Ix* | > 130 >130

- z6ltej mcd m? Ix*  [> 100 > 100
4 Wspotczynnik luminancjB dla oznakowaniawiezego barwy

- biatej wspotcz.3 > 0,60 > 0,60

- z0ltej wspotcz. > 0,40 > 0,40
5 Powierzchniowy wspoétczynnik odblasku dla oznakoaa

$wiezego w stanie suchym barwy:

- bialej mcd m? Ix?  |> 300 > 300

- z6ltej med m? Ix* |> 200 > 200
6 Szorstké¢ oznakowania wskaznik

- Swiezego SRT >50 >50

- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
7 Trwalas¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcigczalnymi wskaznik >5 >5

- pozostatymi materiatami wskaznik >6 >6
8 Czas schartia materiatu na nawierzchni h <2 <2
9 Grubd¢ oznakowania nad powierzclhmawierzchni

- bez mikrokulek szklanych pm < 800 -

- z mikrokulkami szklanymi mm - <5
10 | Okres stakri wtasciwosci materiatdéw do znakowania przy mieskcy =6 >6

skiadowaniu

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancie nowo wykonanego oznakowania poziomeg@odaego z Dokumentacj Projektove
i ,Szczegbtowymi warunkami technicznymi dla znakd&wogowych poziomych i warunkami ich umieszczania
na drogach” — zatznik 2 do rozporadzenia Ml z 3 lipca 2003 r. [3], powinny odpowigdsstpujacym warunkom:
— szerokd¢ linii moze r&ni¢ sig od wymaganej & 5 mm,
— dhugas¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najrey o 50 mm lub wiksza co najwiej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiegé od éredniej liczonej
z 10 kolejnych cykli o wicej niz + 50 mm dtugéci wymaganej,
— dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mie wigkszej odchytki od wymaganego wzoru
niz + 50 mm dla wymiaru dtugai i £ 20 mm dla wymiaru szerokoi.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, smwanego zmianami organizacji ruchu, hgle
doktadnie usust zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniegcego oznakowania
Przy odnawianiu istniegego oznakowania nafg dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istmeych znakdw,
przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanygunkcie 6.4.1.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(MBymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow oznakowania poziomego jest fmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw
lub 1 sztuka umieszczonych punktowych elementowastdowych.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. OglIne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z Dokumentaéfrojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgrang pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu, w zaleosci od przygtego sposobu wykonania robét, iso
by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamgerialem grubowarstwowym,
— usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podkitadu (primera) na nawierzchni betoepw

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego nale dokon& po catkowitym zakaczeniu rob6t, na podstawie wynikéw pomiaréw
i bada jakosciowych okrdlonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nale dokon@& po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w Wkeaah
Szczegobtowych do Dokumentow Przetargowych. Spramidzeodlegai cechy oznakowania olélene w POD-97 [4].

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
llos¢ jednostek wg poz. D-07.01.08lepego Kosztorysu dla kdego rodzaju linii i materiatu oddzielnie.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania linii segregacyjnych ravkdziowych cagtych, linii segregacyjnych i
krawedziowych przerywanych, linii na skrzgwaniach i przégiach dla pieszych, strzatek i pozostatych znakéw
obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaobot,

— przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podia nawierzchni,

— wykonanie przedznakowania,

— naniesienie na nawierzclrinakow, o ksztattach i wymiarach zgodnych z Dokniae Projektovs i
"Szczegotowymi warunkami technicznymi dla znakéwgltwych poziomych i warunkami ich umieszczania na
drogach” [3],

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg

Cena jednostkowa wykonania punktowych elementéwesttbowych obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaobot,

— przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podia nawierzchni,

— zamocowanie elementéw odblaskowych,

— ochrona elementéw przed zniszczeniem przez pojazciasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport
2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawarioZnaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

Zalczniki 1, 2, 3, 4 do rozpogdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogolwgraz urzdzeir bezpieczastwa ruchu drogowego

i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. RD 2 dnia 23 grudnia 2003 r., poz. 2181).

Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. PODS@ria ,|” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 3BDiM,
Warszawa, 1997.

Katalog zasad i rozwean szczegotéw drogowych — Transprojekt Gsld, Gdaisk, 2003
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D-07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (S3a wymagania dotyee wykonania i odbioru
oznakowania pionowego na skepyvaniu drogi krajowej nr 6 z ul. Stoneeznul. Szeroly w Gascicinie w zwazku
z budowy sygnalizacjiwietinej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakaid@nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniualreaciji
robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t awanych z wykonaniem,
kontrol i odbiorem znakéw pionowych, w postaci:
— znakéw drogowych pionowych (ostrzegawczyéhg@dnich na stupkach z rur stalowych, ocynkowanyodgnicy
min. 2 cali.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszgzon
na konstrukcji wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzktirego umieszczana jestdéeznaku. Tarcza me by
wykonana z rénych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetye itp.) - jako jednolita lub sktadana.
1.4.3.Lico znaku - przednia g&¢ znaku, stiaca do podania téei znaku. Lico znaku me by wykonane jako
malowane lub oklejane (faliodblaskow lub nieodblaskow). W przypadkach szczegdlnych (znak z przejrzystych
tworzyw syntetycznych) lico znaku m® byt zatopione w tarczy znaku.

1.4.4.Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykne jest z materiatéw zwyktych (lico nie wykazuje
wihasciwosci odblaskowych).

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykigzertasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu
0 odbiciu powrotnym - wspotdimym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wgsiik, wspornik itp., na ktdrym zamocowana jestzarznaku,
wraz z elementami skacymi do przymocowania tarczyr(iby, zaciski itp.).

1.4.7.Znak drogowy przevietlany - znak, w ktérym wewitrznezrodio swiatta jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.

1.4.8.Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrodtemswiatta umieszczonym na zewrz znaku.
1.4.9.Znak nowy - znak tytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykresie do 3 miescy od daty
produkcji.

1.4.10.Znak wytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazyngwamez okres diszy niz 3 miesiace od daty
produkcji.

1.4.11.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.1

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
0Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padam ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowegoktdry nie ma normy, musi posigdaprobat
technicza wydam przez uprawniom jednostk. Znaki drogowe powinny méecertyfikat bezpieczestwa (znak ,B”)
nadany przez uprawniagednostk.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

2.3.1. Beton
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczy@kaw mog by¢ wykonywane jako:
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- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwizania zaakceptowane przezyniera.
Klasa betonu powinna Byzgodna z DokumentagcjProjektows. Beton powinien odpowiadawymaganiom
PN-B-06250 [1].
2.3.1. Cement
Cement stosowany do betonu powiniert figmentem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadgjwymaganiom
PN-B-19701 [4].
2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowéadgmaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca; sitosowanie
kruszywa o marce nie 8zej nk klasa betonu.

2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna byodmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-B-3236].

2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinnyébgtosowane jd przewiduje je Dokumentacja Projektowa
lub wskazania layniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiageymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zalecae sstosowd domieszki napowietrzage, a w betonie zbrojonym dodatkowo
domieszki uplastyczniage lub uptynniajce.

2.3.5. Pety zbrojenia
Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonegoipoywodpowiadd wymaganiom PN-B-06251 [2].

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukciji

Producent lub dostawca #dej konstrukcji wsporczej obowdany jest do przedstawieniazimierowi projektu
konstrukgji, obliczé fundamentéw, badageologicznych, specyfikacji technicznej wyrobuzvaydania gwaranciji.

Konstrukcje wsporcze wykothiaz ocynkowanych rur lub gkownikéw wzgkdnie innych ksztatownikow,
zaakceptowanych przezzyniera.

Wymiary i najwaniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsgey z rur i lstownikéw podano w tablicy

li2.

Tablica 1. Rury stalowe okgte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219 [9]

Srednica zewstrzna | Grubéc scianki Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki
mm mm kg/m srednicy zewntrznej| grubdci scianki
44,5 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09

48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01

51,0 od2,6do 12,5 od 3,10 do 11,9

54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9

57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0

60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1

63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7

70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3

76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8

88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0

101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

102,0 od 4,0do 12,0 od 9,67 do 26,6

108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,4

114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5

114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5

121,0 od 4,0 do 16,0 od 11,5do 41,4
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Tablica 2. Ktowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [18]

Wymiary ramion Grub& ramienia Masa 1 makownika | Dopuszczalne odchyiki
mm mm kg/m diugéci ramienia | grubéci ramion
40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 +1 +04
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 +1 +0,4
50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47 +15 +0,5
60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09 +1,5 +0,5
65 x 65 od 6do 9 od 5,91 do 8,62 +15 +05
75x 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +15 +05
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 + 1’5 + 0’5
90 x 90 od 6 do 11 od 8,30 do 14,70 N 1’5 N 0’5
100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 s s

+2 +0,6
2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub éamormy zaakceptowanej
przez Ireyniera.

Powierzchnia zewgirzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,egnie¢, zwalcowa i
naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nier6wioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, miesgoz
sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dikegach:

— dokfadnych, zgodnych z zamdéwieniem; z dopuszazatithylla + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtégadoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazig cecie
i z dopuszczalpodchytlg dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugii doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m diugoi
rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych preemy (np. R 55, R 65, 18G2A):
PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019],1BN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosujegsijatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazlkiach lub luzem wzgtinie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajcym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie (dotyczsednic 31,8 mm i wekszych i grubéci scianek
3,2 mm i wikszych) lub na przywieszkach metalowych (dotycangdnic i grubéci mniejszych od wigj
wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywiespowinno obejmowéa co najmniej: znak wytwdrcy, znak stali
i numer wytopu.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztatidwa powinna by
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolnavad jak widoczne tuski, giknigcia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne ssusunigte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyse obrobiona powierzchnia powinna ihie
tagodne wygcicia i zaokaglone brzegi, a gruBé ksztattownika nie mege zmniejszy sig poza dopuszczaindolm
odchytke wymiarows dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdioej ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztattownika nie powinna wykazywarzadzizn, rozwarstwie peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych
nieuzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by ze stali St3W Ilub St4W oraz ndie wlasndgci mechaniczne wedtug
PN-H-84020 [14] - tablica 3 lub innej uzgodnioniglisi normy pomgdzy Zamawiagcym i wytwora.

Ksztaltowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w awkach z tym,ze ksztaltowniki o masie do 25 kg/m
dostarcza sitylko w wiazkach.

Tablica 3. Podstawowe wiasiob ksztattownikow wedtug PN-H-84020 [14]

Granica plastyczrigi, MPa, minimum dla wyrobow o gruka Wytrzymaic¢ na rozciganie,
Stal |lub $rednicy, w mm MPa, dla wyrobow o grub. lub
sred. w mm
do 40 od 40 od 65 od 80 od 100 od 150 do 100 od 100
do 65 do 80 do 100 do 150 do 200 do 200
St3W | 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490
St4W | 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550

2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy

Jeli Dokumentacja Projektowa, ST lub Zynier przewiduy wykonanie spawanych pmizer elementow,
to elektroda powinna spehdiavymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22]Jzglednie innej uzgodnionej
normy, a drut spawalniczy powinien spetniaymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla spawagazowego
acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanegezpirzyniera.
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Srednica elektrody lub drutu powinna wyndsiotowe grubdci elementéw dczonych lub 6 do 8 mm, gdy
elementydczone g grubsze ri 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinnachyzysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu loiasdw.

Do kazdej partii elektrod lub drutbw wytwérca powinien sfarczy zawiadczenie, w ktérym podaney s
nastpujace wyniki bada: ogldziny zewrtrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie sktadumitenego,
sprawdzenie wytrzymadoi na rozciganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie regodwtasndgci elektrod
lub drutéw z norm.

Elektrody, druty i pety powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnyctcayhnikéw
wywotujacych korozg.

2.4.5. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkomej na konstrukcjach stalowych, powinna on& by
z cynku o czyst@&i nie mniejszej i 99,5 % i odpowiadawymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grgbo
powtoki cynkowej powinna byzgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna byjednorodna pod wzegllem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,giniccia, pecherze lub odstawanie powtoki od poiho

Cala konstrukcja powinna posiadéaki sam kolor bez jakichkolwiek plam (jednolityd@en powierzchni
cynkowanej).
Tablica 4. Minimalna grubig powtoki metalizacyjnej cynkowej natanej na dziatanie korozji atmosferycznej wedtug
BN-89/1076-02 [25]

Agresywnd¢ korozyjna atmosfery | Minimalna grubé¢ powtoki, um, przy wymaganej trwadgi w latach
wedtug PN-H-04651 [8] 10 20

Umiarkowana 120 160

Cigzka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub wksz liczba warstw powtoki malarskiej

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrkcje wsporcz

Producent lub dostawca #dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esaczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droltadki dla pieszych, stupy lataiitp.), take elementéw stacych
do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konsfrukbowiazany jest do wydania gwarancji na okres tréeito
znaku okrélony w Warunkach Szczegétowych do Dokumentéw Prgetaych. Przedmiotem gwarancjia s
wihasciwosci  techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéwocmjpcych oraz trwalé¢ zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczyetkazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw,zghych do zamocowania znakéw do innych obiektow lamskrukciji
-gwarancja mge by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukejsporczej dla znakéw drogowych
bramowych i wysignikowych gwarancja jest wystawiana indywidualniz kbzdej konstrukcji wsporcze;j.

2.5. Tarcza znaku

Na projektowanej trasie ustawionedh znaki srednie Podstawowe wymiary tarcz, wiedko liter i zasady
umieszczania przyjmowa wg ,Szczegétowych warunkéw technicznych dla znakd@rogowych pionowych
i warunkéw ich umieszczania na drogach” -azahik 1do rozporgdzenia Ml z 3 lipca 2003 r. [28].

2.5.1. Trwalc¢ materiatldw na wplywy zewrgtrzne
Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz paktzenie lica znaku z targznaku, a take sposéb wykiczenia
znaku, musz wykazywa pelm odpornd¢ na oddzialywanieswiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne

i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemicaméym korozj elektrochemiczyg) - przez caty czas
trwatosci znaku, okrélony przez wytware lub dostawe.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcynaku
Producent lub dostawca znaku obgmeiny jest przy dostawie okiet, uzgodnion z odbiora, trwatas¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, azeakidostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
— instrukcg montau znaku,
— dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniaclsews@niu znaku,
— instrukcg utrzymania znaku.
2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku
Materiatem stosowanym do wykonania tarczy znakgolego jest blacha z aluminium lub stopow aluminium
2.5.4. Tarcza znaku z blachy aluminiowej
Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinn& logiporna na korogjw warunkach zasolenia.
Wymagane grubiei:
-z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocniongckettoczeniami lub osadzonych w ramach minimunmiys
— 2z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmaigmm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte folilub farbami powinny b§ zabezpieczone przed korezjprzy
zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzgztucznych.
Wytrzymatai¢ dla tarcz z aluminium i stopow z aluminium powinmgnost:
— dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzbrweamach, co najmniej 155 MPa,
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- dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.
2.5.5. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi Byréwna i gltadka - bez odksztafceptaszczyzny znaku, w tym pofatdoivawgied,
lokalnych wgniecé lub nieréwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwmkanie, pofatdowanie itp.)
nie maze wynost wiecej niz 1,5 % najwgkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musgzby¢ réwne i nieostre. Znieksztatcenia kralzi tarczy znaku, pozostate po
ttoczeniu lub innych procesach technologicznyclfrkn tarcza ta (w znakach drogowych sktadanychgmemty
tarczy) byta poddana, musby¢ usungte.

Krawedzie tarczy znaku powinny bysztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwd@jreie o promieniu
giecia nie wikszym ni 10 mm wdcznie z narénikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profil catym
obwodzie znaku,

Tarcze znakéw drogowych sktadanych mpdmy¢ wykonane z modutowych ksztattownikéw aluminiowych
lub odpowiednio uksztaltowanych segmentéw stalowyDlopuszcza si stosowanie modutowych ksztattownikow
z tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornepdpwarunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty texime).
Szczeliny mgdzy sisiednimi segmentami znaku sktadanego nie gimg wieksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotycgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje gi zasady przez oklejenie tarczy znaku materialdbtaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajcej powrotnie) powinny spetntawymagania okrdone w aprobacie
techniczne;j.

Znaki pionowe przewiduje sjako odblaskowe wykonane z folii 2. generaciji.

2.6.2. Wymagania jakdéciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe 1yte do wykonania lica znaku powinny wykazyimpetne zwizanie z tarcz znaku przez
caly okres wymaganej trwaici znaku. Niedopuszczalnea slokalne niedoklejenia, odklejania, zituszczenia
lub odstawanie folii na kragdziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Spos6b paiczenia folii z powierzchnmitarczy znaku powinien uniemawiaé jej odhczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obfgeznakéw na folii odblaskowej, technologia maloveani
lub klejenia oraz stosowane w tym celu materialyipoy by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwaléci znaku wykonanego przyzwyciu folii odblaskowych powinien wynosiod 7 do 10 lat,
w zaleznosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna dyowna i gtadka, nie magna niej wysipowa® lokalne nieréwnéci
i pofatldowania. Niedopuszczalne jest veyggiwanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno nawperzchni jak i na
obrzerach tarczy znaku.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére mqmpwsta przy nanoszeniu
farby na odblaskowpowierzchng znaku, nie byty wiksze ni:

— 2 mm dla znakéw mini, matychérednich,
— 3 mm dla znakéw diych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblagkoms¢ znaku nie powinny hy wigksze w kadym
kierunku ng:

— 2 mm dla znakéw mini, matychérednich,
— 3 mm dla znakéw diych i wielkich.

W znakach nowych na kdym z fragmentoéw powierzchni znaku o wymiarach 4 am nie mae wystpowa
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniacherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku.
Niedopuszczalne jest wyggtowanie jakichkolwiek zarysovigoowierzchni znaku.

W znakach gytkowanych na kadym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4t om dopuszczaesdo
2 usterek jak wiej, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszczadd 3
zarysowa o szerokséci nie wigkszej ni 0,8 mm i catkowitej diugi nie wigkszej nk 10 cm. Na catkowitej diudai
znaku dopuszczacgshie wicej niz 5 rys szerokeci nie wigkszej niz 0,8 mm i diugéci przekraczajcej 10 cm - pod
warunkiem,ze zarysowania te nie znieksztalctjesci znaku.

W znakach #ytkowanych dopuszczagsiéwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przetazajcej 6
mn? kazde - w liczbie nie wikszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego l&tedniego, oraz o powierzchni

nie przekraczagej 8 mnt kazde - w liczbie nie wikszej nz 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znakuzgigo
lub wielkiego (whczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mnszkbdzenia folii nie magznieksztatca
tresci znaku - w przypadku wygtowania takiego znieksztatcenia znak musi bgzzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystvanie jakichkolwiek rys, sgjajacych przez warstg folii
do powierzchni tarczy znaku. W znakachytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalra varunkiem,
ze wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgoselkosci okreslonych ponke;.
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W znakach gytkowanych dopuszczalne jest wysbwanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co nagjvy
dwéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie paaeczajpcych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni
kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. Wkaoh nowych oraz w znakach znajglyjch se w okresie
wymaganej gwarancjiadna korozja tarczy znaku nie aeowystpowa.

Wymagana jest taka wytrzymatopofaczenia folii odblaskowej z targzznaku, by po zgtiu tarczy o 90
przy promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi bgbezpieczona mataviarba nieodblaskow barwy ciemno-
szarej (szarej naturalnej) o wspotczynniku lumijar@®;08 do 0,10 - wedlug wzorca stanaeeégo zadcznik
do ,Szczegotowych warunkéw technicznych dla znakdmwgowych pionowych i warunkéw ich umieszczania na
drogach” — zaicznik 1do rozporgdzenia Ml z 3 lipca 2003 r” [28]. Grub® powtoki farby nie mae by mniejsza
od 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lagbstali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest
wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krglzie mog pozosté niezabezpieczone faglmchronn.

Znak typu U5a powinien miepowierzchni odblaskow wigksz niz 0.5 nf.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie ocynkowanea¢zniki metalowe przewidywane do mocowaniacaay sol elementdéw konstrukcji
wsporczych znakéw jakruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezeknie¢, naderwa,
rozwarstwig i wypuktych karbow.

taczniki mogy by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdabzanych lub paletach, w zatesci
od ich wielkgci.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pignb znakéw drogowych powinien &y
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu natg przechowywé w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny dyktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnmngodtazu.
Prefabrykaty natey uklad& na podktadach z zachowaniem pgrggu minimum 10 cm midzy podigzem
a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalaaidrialéw dziataicych korodujco
i w warunkach zabezpiecaajch przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasic mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
- koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25 n
— zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotow pod sluglkgruncie spoistym,
— betoniarek przewimych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mbkr
— $rodkow transportowych do przewozu materiatdw,
— przewanych zbiornikbw na wog
- sprztu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw do pionowego oznakowanidrog

Transport cementu powinien odbyésic zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbygvaic zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstruksporczych znakéw, powinny byrzewaone srodkami
transportowymi w warunkach zabezpieazgch je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prgfabdw nasrodkach
transportu powinno kysymetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i sguz (uchwyty, sruby, naketki itp.) powinien st odbywa
srodkami transportowymi w sposob uniettioviajacy ich przesuwanie siw czasie transportu i uszkadzanie.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Wykonawca powinien powiadoti uzytkownikéw urzdzer wymienionych w warunkach technicznych
lub uzgodnieniu projektéw, w terminach w nich pogiem o przystpieniu do robét. Wykonawca jest zobawany
do ciagtego korzystania z planszy zbiorczej w trakciedtob

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naky wyznaczy:
— lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od kravedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
- wysokas¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizuijce miejsca ustawienia znakéw nalezabezpieczy w taki sposéb, aby w czasie trwania
i odbioru rob6t istniata mdiwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakdow.
Lokalizacja i wysoké&¢ zamocowania znaku powinny dygodne z DokumentacProjektovd.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentow dla konstrukcj wsporczych znakow

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku piogowpowinien by dostosowany do gbokaici
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego stuz Wymiary wykopu powinny by zgodne z DokumentacjProjektove
lub wskazaniami liayniera.

Wykopy fundamentowe powinny byykonane w takim okresie, aby po ich zagpeniu mana byto przystpié
natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentdwyc

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulzeniem prefabrykatu natg wyrowna i zag:$cic. Wolne przestrzenie mudzy scianami
gruntu i prefabrykatem nalg wypeinic materiatem kamiennym, np. &liem i doktadnie zagci¢ ubijakami gcznymi.

Jeeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tangd powierzchnia prefabrykatu powinnacébgdwna
Z powierzchrg pobocza lub bywyniesiona nadtpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla mpaowania znakéw wielkowymiarowych
(znak kierunku i miejscowdzi), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugbnego nalgy wykona zgodnie
z PN-S-02205 [24]. Wykopy nalg wykonywa po uprzednim zapoznaniwesi aktuala Plansz Zbiorcz Uzbrojenia.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartychdzb rozpartych naley wykonywa zgodnie
z Dokumentagj Projektows, ST lub wskazaniami fiyniera. Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem wéd
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkienoaliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegzay
do wykopu. Dno wykopu powinno byvyréwnane z dokladricia = 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnaiezy usumé i miejsce wypetd do spodu fundamentu
betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamergtylkapce st z gruntem naley zabezpieczy izolacpy,
np. emulsi kationows. Po wykonaniu fundamentu wykop natezasypé warstwami grubéci 20 cm z dokladnym
zagzszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, vegsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, wony
by¢ wykonane zgodnie z Dokumentaérojektova i ST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchyika od pionu, nie wtej niz £ 1 %,

- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieqgej niz = 2 cm,

— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od krawgzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjpegtoju,
nie wigcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtoumieszczenia znaku zgodnie ze ,,Szczego6towymi
warunkami technicznymi dla znakéw drogowych pionolwywarunkéw ich umieszczania na drogach aczatik 1
do rozporzdzenia Ml z 3 lipca 2003 r [28].

5.5. Wykonanie spawanych zicz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiaganaganiom PN-M-69011 [20].

Wytrzymata¢ zmgczeniowa spoin powinna wynésod 19 do 32 MPa. Odchytki wymiar6w spoin nie pomyin
przekracza+ 0,5 mm dla spoiny gruloi do 6 mm it 1,0 mm dla spoiny o gruboi powyzej 6 mm.

Odstp w zhczach zakladkowych i nakladkowych, peoey przylegajcymi do siebie plaszczyznami
nie powinien by wiekszy nz 1 mm.

Zkacza spawane nie powinny niievad wkkszych nk podane w tablicy 5. hynier mae dopdci¢ wady
wigcksze nk podane w tablicy j@ uzna, ze nie maji one zasadniczego wpltywu na cechy eksploatacyjrakwzn
pionowego.
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Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad wc#ach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 15
Porowatd¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 15
Wklgsnigcie lica spoiny 15
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Rdéznica wysokdci sasiednich wgtbien i wypuktosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze

5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przedajechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lupsicgnikowych, gdy wysfpuje maliwosé
bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - mus#Z zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi, zgodnie z DokumentacpProjektows, lub wskazaniami lkyniera. Podobne zabezpieczenie male
stosow& w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy ewdjanie na nie w wkszym stopniu zagra
bezpieczastwu wytkownikbw pojazdéw, mi najechanie pojazdu na bargeresli przewiduje to Dokumentacja
Projektowa lub laynier.

5.6.2. Latwo zrywalne zycza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskgpch barierami ochronnymi - zalecae sstosowanie tatwo
zrywalnych lub tatwo rozkczalnych przekrojow, ztzy lub przegubédw o odpowiednio bezpiecznej kowksfiu
umieszczonych na wysosm od 0,15 do 0,20 m nad powierzchitérenu.

W szczegolnéci - zaleca i stosowanie takich przekrojéw,azky lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych
nie ostonétych barierami ochronnymi, ktére znajdugic na obszarach zwlkszonego zage@nia kolizyjnego (ostrza
rozgatzien drog hcznikowych, zewstrzna strona tukow drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roztzalne zcza, przekroje lub przeguby powinny ¢byak skonstruowane
i umieszczone, by znak wraz z konstrakeysporcz po zerwaniu nie przewracalgsna jezdni. Wysokaé czsci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po aciteniu gornej jej agci od fundamentu, nie me by wigksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagreniu uzytkownikow drogi i terenu przylegtego przez konstrikcje wsporcz

Konstrukcja wsporcza znaku musidowykonana w sposob ogranicaey zagraenie wytkownikow pojazdow
samochodowych oraz innychiyikownikéw drogi i terenu do niej przylegtego pragjechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapeismiozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lulegorodzaju
uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lyodporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dregkazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) usziezanych na dwdch stupach lub podporach - odiéglugdzy
tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadlepdrewidywanego kierunku najechania przez pojaie,nmye
by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowanighkszej liczby stupéw i dwa - odlegté¢ migdzy nimi maze by¢ mniejsza.

5.6.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w ameéncie betonowym lub innym podobnym zgiane
jest, by gorna az¢ fundamentu pokrywala @iz powierzchri pobocza, pasa dziglego itp. lub byla nadet
powierzchn¢ wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zngjdych seé poza koron
drogi, gérna czs¢ fundamentu powinna BBywyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15 m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musie¢ barwe szan neutrala z tym,ze dopuszcza si
barwe naturalm pokry¢ cynkowanych. Zabraniaesstosowania pokiy konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie, z
wyjatkiem przypadkdéw, gdy jest to wymagane gmrymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigei.
Powierzchnia konstrukcji wsporczej powinnaligdnorodna bez jakichkolwiek plam, zabruglzegmienndci odcieni.

5.7. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi lByzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uoitiwiajacy jej przesuricie
lub obrot.

Materiat i sposéb wykonania pgizenia tarczy znaku z konstrukajvsporca musi umdaliwiaé, przy wyciu
odpowiednich nargzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cadges wytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsfa czeste przypadki dewastacji znakdw, zaleca siosowanie
elementéw zicznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudnigej ich rozhczenie przez osoby
niepowotane.

Tarcza znaku skladanego musi wykazyweetny integralnd¢ podczas najechania przez pojazd wdyah
warunkach kolizji. W szczego6ldoi - zaden z segmentow lub elementdw tarczy nigersk od niej oddczat w sposédb
powodujcy naraenie kogokolwiek na niebezpiedztwo lub szkod.

Nie dopuszcza ei zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposfymagajcy bezpéredniego
przeprowadzeni&rub mocujcych przez lico znaku.
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5.8. Trwato$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi Bywykonany w sposéb trwaly, zapewniey petry czytelng¢ przedstawionego
na nim symbolu lub napisu w catym okresie jeggtkowania, przy czym wplywy zewitrzne dziatajce na znak,
nie mog powodowa znieksztatcenia téei znaku.

5.9. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakogdwego jakichkolwiek uemdzen elektrycznych -
obowiazuja zasady oznaczania i zabezpieczania tychdzeh, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach
dotyczicych uradzen elektroenergetycznych.

5.10. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy orazida konstrukcja wsporcza musi rigbliczlke znamionow z:
— nazwy, markg fabryczm lub innym oznaczeniem uraawiaj acym identyfikacg wytworcy lub dostawcy,
— dat produkcji,
— o0znaczeniem dotygzym materiatu lica znaku,
— dat ustawienia znaku.

Zaleca si, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczyetwierata rowni¢ miesic i rok wymaganego
przeghdu technicznego. Napisy na tabliczce znamionowejanioy¢ wykonane w sposéb trwaly i wymay, czytelny w
normalnych warunkach przez caly okregthowania znaku.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlipkt 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw lenowych

Wykonawca powinien przeprowadzi badania materiatbw do wykonania fundamentéw betgcb
.na mokro”. Uwzgtdniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowyah,wniosek Wykonawcy, kynier
maoze zwolnt go z potrzeby wykonania batlenateriatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materialdw w czasie wykonywania roth6

Wszystkie materiaty dostarczone na bugavaprobat techniczi lub z deklarag zgodndci wydary przez
producenta powinny léysprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegonmyow.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna Byzgodna z ustaleniami tablicy 6.
Tablica 6. Cgstotliwo$¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowstiyczonych przez producentéw

Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada Ocena wynikow badg|
1 Sprawdzenie |[od 5 do 10 badaz |Powierzchrg zbad# nieuzbrojonym okiem. | Wyniki bada
powierzchni wybranych losowo [ Do ew. sprawdzenia ghokasci wad wyé powinny by zgodne
elementow w kadej | dostpnych narzdzi (np. liniatéw z Z wymaganiami
dostarczonej partii | czujnikiem, suwmiarek, mikrometrow itp.)
2 Sprawdzenie |wyrobéw liczcej do | Przeprowad#i uniwersalnymi przyradami punktu 2
wymiaréw 1000 elementow pomiarowymi lub sprawdzianami
(np. liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budeych watpliwosci mozna zlecE uprawnionej jednostce zbadanie $diavosci
dostarczonych wyrobow i materialéw w zakresie wyatggodanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania roboét nalesprawdzé:
— zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z DokumentaByojektowy (lokalizacja, wymiary, wysokid
zamocowania znakéw),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgpdrmpunktem 2 i 5,
- prawidtowas¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
— poprawndé¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfe®)
— poprawnd¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgedn punktem 5.4.
W przypadku wykonania spawanyclha elementow konstrukcji wsporczych:
— przed ogtdzinami, spoin i przylegajice do niej elementyézone (od 10 do 20 mm ziaej strony) nalgy
doktadnie ocz§ci¢ z zanieczyszczeutrudniajcych prowadzenie obserwaciji i pomiarow,

— ogledziny zhczy naley przeprowad#i wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powgkszeniu od 2 do 4 razy;
do pomiaréw spoin powinny lbystosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalneirspmierze,

- w przypadkach watpliwych mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndai@meczeniowej spoin,
zgodnie z PN-M-06515 [18],
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- Zzlacza o wadach wkszych nk dopuszczalne, okéone w punkcie 5.5, powinny Bynaprawione powtérnym
spawaniem.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00@(VBymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest:
— szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z Dokumentaéfrojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany f@stasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien bylokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw
i bada jakosciowych okrdlonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nale dokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w Weaah
Szczego6towych do Dokumentéw Przetargowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrssi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
llos¢ jednostek wg poz. D-07.02.08lepego Kosztorysu dla kdego rodzaju znakéw oddzielnie.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania znakéw drogowych obe&muj
- roboty przygotowawcze,
- wykonanie wykopéw,
— wykonanie fundamentéw z betonu lub prefabrykatéw belostarczeniem materiatéw,
— zasypanie wykopow z odwiezieniem nadmiaru gruntu,
— dostarczenie i ustawienie stupkow,
— dostarczenie i zamocowanie tarcz znakow drogowych,
— ochrona znakéw przed zniszczeniem w czasie provmaarebot,
— przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06250

2. PN-B-06251

3. PN-B-06712

4. PN-B-19701

5. PN-B-23010

6. PN-B-32250

7. PN-E-06314

8. PN-H-04651

9. PN-H-74219
10. PN-H-74220
11. PN-H-82200
12. PN-H-84018
13. PN-H-84019
14. PN-H-84020
15. PN-H-84023-07
16. PN-H-84030-02
17. PN-H-93010
18. PN-H-93401
19. PN-M-06515
20. PN-M-69011
21. PN-M-69420
22. PN-M-69430
23. PN-M-69775
24, PN-S-02205
25. BN-89/1076-02
26. BN-82/4131-03
27. BN-88/6731-08

10.2. Inne dokumenty

Beton zwykly

Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu zwyéte

Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

Domieszki do betonu. Klasyfikac@kieslenia

Materiaty budowlane. Woda do betohaapraw

Elektryczne oprawswaetlenia zewntrznego

Ochrona przed korpz(lasyfikacja i okrélenie agresywniei korozyjnejsrodowiska

Rury stalowe bez szwu walcowangargco ogélnego zastosowania

Rury stalowe bez szwageiione i walcowane na zimno ogolnego przeznaczenia

Cynk

Stal niskostopowa o podegonej wytrzymatéci. Gatunki

Stal niestopowa do utwardzania paeteiowego i ulepszania cieplnego. Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna oggfdngrzeznaczenia. Gatunki

Stal oldlenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Stal stopowa konstrukcyjna. 8tahaveglania. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

Stal walcowanaat€wniki réwnoramienne

Bwignice. Ogolne zasady projektowania stalowychajét nasnych

Spawalnictwo. afiza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziairiagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawaniapawania stali

Spawalnictwo. Elektrody stalowe ohd do spawania i napawania. Ogélne wymagania
i badania

Spawalnictwo. Wadlidbzlaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadkleiaa podstawie
ogledzin zewrtrznych

Drogi samochodowe. Roboty ziemnen#@gania i badania

Ochrona przed korpPowtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na ktrnkcjach
stalowych izeliwnych. Wymagania i badania

Spawalnictwo.d®y i elektrody ze stopow stellitowych igly z zeliw wysokochromowych
do napawania

Cement. Transport i przechowywani

zahczniki 1, 2, 3, 4 do rozposdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie szczeg6towych

warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatdw drogolwyoraz urzdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. B0 2 dnia 23 grudnia 2003 r., poz. 2181
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