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1. Stlupy i maszty oswietleniowe

Dla wykonania os$wietlenia drogowego nalezy stosowac typowe bezpieczne konstrukcje
wsporcze stanowigce wyrdb budowlany w rozumieniu Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r.
o wyrobach budowlanych (t. j. Dz. U. z 2014 r. poz. 883), zgodnie z ponizg tabela:

Wymagania wtasciwosci wg PN-EN 12767 ,Bierne
bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen
drogowych Wymagania i metody badan”

Lp. | Kategoria drogi Poziom

Kategoria . .
.. . bezpieczenstwa
Klasa predkosci pochtaniania . iy
i uzytkownikow
energii .
pojazdu
1. Autostrada/droga ekspresowa 100 NE 3

Drogi krajowe inne niz
2. Autostrada/droga ekspresowa i 70 LE,NE 1,2,3
drogi wojewddzkie

3. Drogi powiatowe i gminne 50 LE,NE 1,2,3

W przypadku gdy konstrukcja wsporcza jest ostonieta drogowg barierg ochronng tj.
znajduje sie w odlegtosci nie blizszej niz W [m], gdzie ,W” stanowi szerokos$¢ pracujaca
bariery, dopuszcza sie zastosowanie konstrukcji pochtaniajgcej energie w wysokim
stopniu (HE).

Konstrukcje wsporcze oswietlenia drogowego (stupy i maszty) w dolnej czesci powinny
posiada¢ wneke tzw. przylaczeniowa zamykang drzwiczkami ze stopniami ochrony nie
mniejszymi niz: IP 44 i IK 09. Wneki powinny by¢ przystosowane m.in. do zainstalowania
typowej tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej, posiadajacej podstawy bezpiecznikowe
dostosowane do wktadek bezpiecznikowych np. topikowych i listwe zaciskowg
posiadajaca odpowiednig ilo$¢ zaciskdw do podtaczenia minimum trzech zyt kabla o
przekroju zaciski umozliwiajace do 50 mm? pod jeden zacisk lub izolacyjne ztacze
stupowe do podfaczenia minimum czterech zyt kabla o przekroju do 50 mm? pod jeden
zacisk, albo odpowiednio umozliwiajagce podtaczenie zyt kabla w w/w ilosciach, lecz o
przekrojach wiekszych zgodnych z przyjetymi rozwigzaniami projektowymi.

Dodatkowo w/w tabliczka musi umozliwia¢ wykonanie podtaczenie oprawy os$wietleniowej
przewodem (jedna spdjna wigzka) minimum czterozytowym (dla opraw wykonanych w II
klasie ochronnosci), o przekroju zyt nie mniejszym niz 2,5 mm?2.

W przypadku montazu elementéw sterowania oswietleniem drogowym w stupie lub
maszcie oswietleniowym, powinny by¢ one zamontowane w oddzielnej wnece od wneki
przytaczeniowej latarni (konstrukcje wsporcze wyposazone w podwdjne wneki stupowe).

Tym samym konstrukcje wsporcze oswietlenia drogowego (stupy i maszty) powyzej
wneki przytaczeniowej muszg zosta¢ wyposazone w dodatkowg wneke stupowg tzw.
sterujacg umozliwiajaca ewentualny montaz urzadzen zaptonowych i sterujacych opraw
o$wietleniowych. Jednoczesnie wneka ta musi by¢ oddzielna od wneki przytgczeniowej
latarni oraz musi by¢ zamykana drzwiczkami ze stopniami ochrony nie mniejszymi niz: IP
44 i IK 09.
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Konstrukcje wsporcze oswietlenia drogowego nalezy sytuowac za barierg ochronng w
odlegtosci nie blizszej niz: W [m], gdzie ,W"” stanowi szeroko$¢ pracujgca zastosowanej
bariery.

Wszystkie konstrukcje wsporcze oswietlenia drogowego stuzace do zamocowania opraw
o$wietleniowych na wysokosci rownej lub wiekszej niz 14 m (tzw. maszty), zlokalizowane
na wyspach srodkowych skrzyzowan typu rondo dla rozwigzania podstawowego nalezy
zaprojektowac i wykonac¢ jako wyposazone w opuszczane wysiegniki (korony mobilne).
Jednoczesnie dopuszcza sie, w przypadku uwarunkowan terenowych uniemozliwiajacych
zastosowanie rozwigzania podstawowego, aby wszystkie pozostate konstrukcje wsporcze
stuzgce do zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci ponizej 14 m tj. stupy
o$wietleniowe, zlokalizowane na wyspach srodkowych skrzyzowan typu rondo zostaty
zaprojektowane i wykonane w formie konstrukcji tzw. tamanej. Kazdorazowe odstgpienie
od w/w ogdlnej zasady - rozwigzania podstawowego podlega uzgodnieniu i akceptacji
przez Zamawiajacego po uprzednim wydaniu opinii/uzgodnienia przez Inzyniera
kontraktu.

Ponadto wszystkie maszty stuzgce do zamocowania opraw oswietleniowych na wysokosci
rownej lub wiekszej niz 14 m, bez wzgledu nie na miejsce ich lokalizacji muszg by¢
wyposazone w wysiegniki opuszczane (korony mobilne) pozwalajgce na wykonanie
konserwacji lub wymiane osprzetu oswietleniowego z poziomu gruntu bez uzycia drabin
czy podnos$nikow.

Konstrukcje wsporcze (m.in. maszty, stupy, fundamenty i wysiegniki) muszg spetniac
wszelkie postanowienia obowigzujacych norm w zakresie wymaganej wytrzymatosci ze
wzgledu na wystepujacaq w danym terenie strefe wiatrowa. Konstrukcje wsporcze z uwagi
na ochrone antykorozyjng powinny by¢ zabezpieczone dodatkowg powioka malarska,
chemiczng lub rownowazng w celu zwiekszenia trwatosci na obszarze bezposredniego
oddziatywania srodkéw wykorzystywanych do utrzymania drdg. Stalowe stupy, maszty,
wysiegniki oraz wysiegniki opuszczane (korony mobilne) nalezy cynkowaé od zewnatrz i
$rodka (wewnatrz) powioka o grubosci minimum 80 pm zgodnie z normg PN-EN ISO
1461.

Ponadto stupy, maszty, wysiegniki oraz wysiegniki opuszczane wykonane jako stalowe
ocynkowane mogq dodatkowo zosta¢ pokryte z zewnatrz ochronng powtoka malarskg
(dodatkowa ochrona antykorozyjna*), o grubosci nie mniejszej niz 80 um dla warstwy
podktadowej i nawierzchniowej tj. tacznie 160 pm. Nalezy w tym celu zastosowacd
zestawy malarskie na podtoza stalowe ocynkowane typu ,DUPLEX” do stosowania na
zewnatrz. Powtoki malarskie nalezy wykonac¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi przez
producenta zestawu malarskiego. Kolor warstwy nawierzchniowej - ciemnoszary wg
palety barw RAL 7040 (RGB 156, 162, 170).

Natomiast stupy, maszty i wysiegniki oraz wysiegniki opuszczane (korony mobilne)
wykonane ze aluminium nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez anodowanie.
Grubos$¢ powtoki anodowej stupow oswietleniowych wysiegnikdw musi wynosi¢ wynosi
nie mniej niz 20 ym. Dodatkowo podstawe stupa wraz z otworami na Sruby mocujace
oraz czesci walcowanej stupa do wysokosci minimum 0,35 m nalezy zabezpieczyc
powioka wykonang z elastomeru poliuretanowego o grubosci minimum 0,7 mm. Na
powloke elastomeru nalezy nanies¢ powtoke wykonang farbg odporng na dziatanie
promieni UV w kolorze odpowiadajacym kolorowi anodowanego stupa tj. ciemnoszary wg
palety barw RAL 7040 (RGB 156, 162, 170).
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2. Wysiegniki

Dtugos¢ wysiegnikdw oswietlenia drogowego nalezy dobra¢ w taki sposdb, aby linia
opraw nie byla uzalezniona od zmiany odlegtosci poszczegdlnych stupdw od krawedzi
jezdni, w celu prowadzenia kierowcéw niezaktdcong linig $wietlng. Wysiegniki muszg by¢
dostosowane do opraw i stupow oswietleniowych uzywanych do oswietlenia drog oraz
muszg spetnia¢ wszelkie postanowienia obowigzujacych norm w zakresie wymaganej
wytrzymatosci ze wzgledu na wystepujacg w danym terenie strefe wiatrowa. Ze wzgledu
na ochrone antykorozyjng musza by¢ zabezpieczone dodatkowa powioka malarska,
chemiczng lub réwnowazng w celu zwiekszeniach trwatosci na obszarze bezposredniego
oddziatywania $rodkow wykorzystywanych do utrzymania drég. W zakresie ochrony
antykorozyjnej dla wysiegnikdw oraz wysiegnikow opuszczanych wykonanych z
aluminium i stali nalezy stosowac¢ odpowiednio wymagania wskazane w pkt. 1. Wszystkie
maszty stuzace do zamocowania opraw oswietleniowych na wysokosci réwnej lub
wiekszej niz 14 m, muszg by¢ wyposazone w wysiegniki opuszczane (korony mobilne)
pozwalajace na wykonanie konserwacji lub wymiane osprzetu oswietleniowego z poziomu
gruntu bez uzycia drabin czy podnosnikdow.

3. Oprawy oswietleniowe

Dla potrzeb opracowania dokumentacji projektowej i wykonania os$wietlenia drogowego
zgodnie z PFU nalezy stosowac drogowe oprawy oswietleniowe ze zrédtami $wiatta typu
LED .

Oswietlenie OD, MOP, drogi gtdwnej zlokalizowanej w obrebie MOP tzn. odcinkéw drogi
gtownej w tym pasow wiaczenia i wylgczenia, ktadek i przej$¢ podziemnych, , przejsc¢ dla
pieszych, ktadek i przejs¢ podziemnych pomiedzy MOP oraz oswietlenia tuneli
wykorzystywanego zaréwno w porze dziennej jak i nocnej, a takze osSwietlenie Sciezek i
ciqgow rowerowych, pieszo-rowerowych oraz dla pieszych, nalezy zaprojektowac i
zrealizowa¢ wyltacznie z wykorzystaniem drogowych opraw oswietleniowych wykonanych
w technologii LED.

Ponadto:
- iluminacje obiektéw inzynierskich tj.i ..o, .
- oswietlenie awaryjne,

nalezy zaprojektowac i wykona¢, tylko i wytacznie z wykorzystaniem opraw/naswietlaczy
ze zrodtami swiatta wykonanymi w technologii LED.

Caly osprzet oswietleniowy [Zrédio Swiatta, oprawa oswietleniowa, urzadzenie kontrolno-
sterujgce i zasilajgce] musi spetnia¢ wymogi miedzy innymi Ustawy z dnia 20 maja
2016 r. o efektywnosci energetycznej (Dz. U. z 2016 r., poz. 831), Rozporzadzenia
Komisji (WE) nr 245/2009 z dnia 18 marca 2009 r. w sprawie wykonania Dyrektywy nr
2005/32/WE Parlamentu Europejskiego i Rady w odniesieniu do wymogdw dotyczacych
ekoprojektu dla lamp fluorescencyjnych bez wbudowanego statecznika, dla lamp
wytadowczych duzej intensywnosci, a takze dla statecznikéw i opraw oswietleniowych
stuzacych do zasilania takich lamp, oraz uchylajagce Dyrektywe nr 2000/55/WE
Parlamentu Europejskiego i Rady, Rozporzadzenia Komisji (UE) nr oraz 1194/2012 z dnia
12 grudnia 2012 r. w sprawie wykonania Dyrektywy 209/125/WE Parlamentu
Europejskiego i Rady w odniesieniu do wymogdw dotyczacych ekoprojektu dla lamp
kierunkowych, lamp z diodami elektroluminescencyjnymi i powigzanego wyposazenia
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oraz Rozporzadzenia Ministra Rozwoju z dnia 2 czerwca 2016 r. w sprawie wymagan dla
sprzetu elektrycznego (Dz. U. z 2016 r., poz. 806) i posiada¢ wazng deklaracje
zgodnosci CE.

Ponadto sprzet oswietleniowy podlega przepisom Ustawy z dnia 13 kwietnia 2007 r. o
kompatybilnosci elektromagnetycznej (t. j. Dz. U. z 2016 r., poz. 1258 ze zmianami) i
musi spetnia¢ postanowienia normy nr PN-EN 61000-3-2:2014-10 w zakresie
dopuszczalnych poziomdéw emisji do sieci elektroenergetycznej wyzszych harmonicznych.

Nie dopuszcza sie stosowania réznych typoéw opraw (np. wysokopreznych i LED) na 1
obwodzie oswietleniowym.

W miejscach szczegdlnie narazonych na dewastacje i kradzieze tj. w miejscach do
ktérych bedg mieli dostep przede wszystkim piesi i rowerzysci, czyli na projektowanych
$ciezkach pieszo-rowerowych, przejsciach podziemnych, ktadkach, chodnikach, w
przejsciach podziemnych, itp., nalezy zastosowa¢ do budowy oswietlenia w/w miejsc
wylacznie oprawy oswietleniowe wyposazone w zabezpieczenia antywandalowe i
posiadajace odpornos$¢ na uderzenia, na poziomie co najmniej IK-10 zgodnie z PN-EN
50102/AC:2011, z uwzglednieniem najnowszych rozwigzan technicznych dostepnych na
etapie opracowania rozwigzan w tym zakresie.

Wszystkie oprawy os$wietleniowe proponowane przez Wykonawce do realizacji inwestycji,
muszg by¢ wykonane wytacznie jako typowe rozwigzania katalogowe, tym samym nie
beda akceptowane przez Inzyniera kontraktu i Zamawiajacego oprawy wykonane jako
rozwigzania: specjalne, na zamédwienie, itp..

Dla potrzeb zwigzanych z w/w o$wietleniem nie nalezy stosowac opraw tzw. parkowych.

Wykonawca zobowigzany jest ztozy¢ do sktadanej dokumentacji projektowej:
1. Karte katalogowg proponowanych opraw oswietlenia drogowego,

2. Certyfikat potwierdzajacy przyznanie proponowanym przez wykonawce oprawom
o$wietleniowym znaku ENEC przez sygnatariusza porozumienia ENEC,

3. Certyfikat bezpieczenstwa fotobiologicznego wystawiony przez producenta
proponowanych opraw oswietleniowych zgodnie z PN-EN 62471 (dotyczy opraw typu
LED),

4. Deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta proponowanych opraw,
stwierdzajacq zgodnos¢ wyrobu z wymaganiami zasadniczymi, krajowa ocene techniczng,
europejska ocene techniczng, deklaracje statosci i wlasciwosci technicznych
(uzytkowych).

5. Oprawy os$wietleniowe proponowane przez Wykonawce, po jednej z kazdego przedziatu
mocy catkowitej:

- do 100W,
- od 100 do 200w,

- powyzej 200W.

Kazdg z opraw nalezy oznaczy¢:
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- nazwg i adresem wykonawcy,

"

- adnotacjq: ,Zatacznik do dokumentacji projektowej..................... L
- hazwg oprawy i jej typ,

- informacjq: dla jakie mocy jest przeznaczona.

Na opakowaniu oprawy nalezy umiescic¢ informacije:

- nazwa i adres ZamawiajgCego: .....cccoveeevieeeiieeeeiieee e, ,

- nazwa i adres wykonawcy,

4

- adnotacja: ,Zatacznik do dokumentacji projektowej..................... 7,
- dla jakiej mocy jest przeznaczona.

Oprawy nalezy opakowa¢ w sposob uniemozliwiajacy jej przypadkowe uszkodzenie.
Dodatkowo Zamawiajgcy wymaga dostarczenia plikdw fotometrycznych krzywych
rozsytdw_ Swiattosci opraw oswietleniowych przyjetych jako rozwigzania projektowe (do
obliczerl) w__formie elektronicznej bazy danych (pliki typu LDT, ILS i ULD),
umozliwiajacych na ich podstawie dokonanie wyliczen parametréw oswietleniowych drogi
w_ogodlnodostepnym i darmowym programie komputerowym do wspomagania obliczen,
ktory uniemozliwia wprowadzenie przez operatora/uzytkownika programu zmiany siatki
kalkulacyjnej innej niz zgodna z aktualnie obowigzujgcg normg PN-EN 13201:2016
(CEN/TR 13201-1:2016-02; PN-EN 13201-2:2016-03; PN-EN 13201-3:2016-03, PN-EN
13201-4:2016-03 i PN-EN 13201-5:2016-03), typu np. DIALUX oraz plik z obliczeniami
fotometrycznymi w jednym z popularnych formatéw tzn. darmowego programu np.
DIALUX.

Przedmiotowe pliki nalezy dostarczy¢ na nosniku wraz z dokumentacjg projektowsg
zawierajaca_ obliczenia o$wietleniowe (fotometryczne) przedktadang  Inzynierowi i
Zamawiajagcemu do uzgodnienia i akceptacji. Jednoczesnie Zamawiajacy informuje, Ze
weryfikacja obliczen fotometrycznych nastgpi wytacznie w oparciu o ogdlnodostepny i
darmowy program komputerowy do wspomagania obliczeri DIALUX.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -
5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach
zgodnych z PN-EN ISO 4180:2010.

4. Drogowe oprawy oswietleniowe ze zrodlem swiatta typu LED (oprawy LED).

Oprawy oswietleniowe powinny charakteryzowaé sie miedzy innymi: minimalizacjg
kosztéw w zakresie eksploatacji i utrzymania, trwatoscig korpusu i uktadow zasilajacych
przynajmniej na poziomie 10 lat dla opraw LED, odpornoscig na czynniki atmosferyczne,
posiada¢ system wentylacji i by¢ odporne na sttuczenie, pokrywa oprawy wykonana z
aluminium, korpus oprawy (rama) wykonany z nie korodujgcego odlewu aluminiowego.
Oprawy powinny by¢ wykonane w II lub I klasie ochronnosci.

Oprawy musza by¢ wyposazone w dedykowany do zrodta typu LED uktad optyczny
wykonany z wykorzystaniem technologii soczewkowej lub odbty$nikowej oraz mieszanej.

W przypadku zastosowania opraw typu LED wykonanych w technologii odbty$nikowej lub
mieszanej tj. soczewkowo-odbty$nikowej, odbty$nik oprawy musi by¢ wykonany z
aluminium o wysokiej czystosci albo innego szlachetnego metalu, takze o wysokiej
czystosci.
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Ze wzgleddéw eksploatacyjnych stosowac nalezy oprawy:
e o0 konstrukcji zamknietej,

e o stopniu zabezpieczenia przed wptywami zewnetrznymi komory optycznej
(uktadu optycznego) co najmniej IP 65 oraz co najmniej IP 54 dla komory
osprzetu elektrycznego,

+ ograniczajgce $wiatto emitowane ponad horyzont (ULOR),
e posiadajace uktad kompensacji mocy biernej,
e posiadajace elektroniczne urzadzenie kontrolno-sterujace,

« z mozliwoscig regulacji strumienia $wietlnego (dla opraw typu LED - przynajmniej
3 klasy tacznie z klasg podstawowg),

« wykonane wytacznie jako typowe rozwigzania katalogowe.

Cata oprawa tacznie z panelem/panelami LED czy tez kloszem ochraniajacym komore
optyczng w zaleznosci od technologii wykonania, musi by¢ wykonana jako posiadajaca
odpornos¢ na uderzenia, na poziomie co najmniej IK-08 zgodnie z PN-EN
50102/AC:2011.

Wspotczynnik mocy okreslajacy kat (@) pomiedzy wektorem napiecia elektrycznego i
natezenia pobieranego pradu elektrycznego nie moze przekracza¢ okreslonej wartosci.
Wymaga sie, aby wartos¢ funkcji tgp nie przekraczata wartosci 0,4 lub wartosci nizszej
okreslonej przez gestora sieci do ktérej instalacja oswietleniowa zostata/bedzie
przytaczona oraz warto$¢ wspoétczynnika THD nie przekraczata 20 %, dla kazdej klasy
o$wietleniowej, na ustawienie ktérej pozwala system sterowania (dla opraw typu LED -
przynajmniej 2 klasy w dét od podstawowej projektowanej klasy).

Dla opraw typu LED nalezy podac szczegdtowg procedure wymiany pojedynczego modutu
$wietlnego LED.

Oprawy oswietleniowe muszg spetniaé¢, w szczegdlnosci:

- skutecznos¢ swietlna oprawy =120 Im/W (rozumianej jako iloraz strumienia $wietlnego
oprawy i mocy czynnej oprawy),

- ULOR dla kompletnej oprawy optymalnie zamontowanej na stanowisku stupowym, na
poziomie nie wiekszym niz wskazano w ,Rozporzadzeniu Komisji (WE) nr 245/2009 z
dnia 18 marca 2009 r. ...”,

- temperatura barwowa $wiatta emitowanego ze zrédta LED maksymalnie 4000°K
(neutralny biaty),

- trwato$¢ minimum 80000 h sSwiecenia przy spadku strumienia maksymalnie 10% dla
przynajmniej 90% populacji diod w panelu (L90B10),

- maksymalny prad wysterowania oprawy < 500 maA,
- gwarancja minimum 10 lat,

- pisemne zagwarantowanie przez producenta opraw zapewnienia kompletu czesci
zamiennych do oprawy przez minimum 10 lat.
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5. Fundamenty

5.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy, szafy oswietleniowe, zestawy kablowo-pomiarowe, stupki oraz ztacza
kablowe, itp. stosowac¢ fundamenty prefabrykowane.

Przed wykonaniem posadowienia stupow oswietleniowych Wykonawca jest
zobowigzany dokona¢ sprawdzenia typowego fundamentu ze wzgledu na warunki
geologiczne oraz wykonanie nasypéw drogowych.

Prefabrykaty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjq Projektowg z
uwzglednieniem parametrow wytrzymatosciowych i warunkow w jakich bedg pracowaty.
Fundamenty i ustoje dla konstrukcji wsporczych os$wietlenia drogowego muszg spetniaé
minimum wymagania okreslone w PN-80/B-03322, ktora zostata zastgpiona normag PN-
EN 1997-1:2008/A1:2014-05. Ponadto muszg by¢ zabezpieczone przed dziataniem
agresywnych gruntéw i wéd minimum zgodnie z PN-EN 1997-1:2008/A1:2014-05, PN-
E-05100-1:1998, Iub zgodnie ze standardami obowigzujacymi gestorow sieci
o$wietleniowej oraz dystrybucyjnej, jesli oswietlenie drogowe zlokalizowane jest na
konstrukcjach wsporczych elektroenergetycznej sieci dystrybucyjnej niskiego napiecia.
Elementy stalowe fundamentu np. blacha stabilizujgca, kotwy, $ruby , itp. musza by¢
zabezpieczone antykorozyjnie zgodnie z wymogami okreslonymi w pkt. nr 1.

5.2. Fundamenty wykonywane na placu budowy

Ze wzgledu na warunki geologiczne oraz wykonanie nasypéw drogowych oraz parametry
wytrzymatosciowe i warunki w jakich beda pracowaty fundamenty i ustoje konstrukcji
wsporczych oswietlenia drogowego nalezy zastosowaé fundamenty wzmocnione tj.
wykonywane jako konstrukcje zelbetonowe bezposredni na placu budowy. Dla tego
rodzaju fundamentéw i ustojéw stosuje sie odpowiednio wymagania jak dla obiektéw
inzynierskich.

5.3. Montaz stupow i masztow

Konstrukcje wsporcze oswietlenia drogowego nalezy sytuowac za barierg ochronng w
odlegtosci nie blizszej niz: W [m], gdzie ,W” stanowi szeroko$¢ pracujacq zastosowanej
bariery.

Wszystkie konstrukcje wsporcze oswietlenia drogowego stuzace do zamocowania opraw
o$wietleniowych na wysokosci rownej lub wiekszej niz 14 m (tzw. maszty), zlokalizowane
na wyspach srodkowych skrzyzowan typu rondo dla rozwigzania podstawowego nalezy
zaprojektowac i wykonac¢ jako wyposazone w opuszczane wysiegniki (korony mobilne).
Jednoczesnie dopuszcza sie, w przypadku uwarunkowan terenowych uniemozliwiajacych
zastosowanie rozwigzania podstawowego, aby wszystkie pozostate konstrukcje wsporcze
stuzgce do zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci ponizej 14 m tj. stupy
o$wietleniowe, zlokalizowane na wyspach $rodkowych skrzyzowan typu rondo zostaty
zaprojektowane i wykonane w formie konstrukcji tzw. tamanej. Kazdorazowe odstgpienie
od w/w ogdlnej zasady - rozwigzania podstawowego podlega uzgodnieniu i akceptacji
przez Zamawiajacego po uprzednim wydaniu opinii/uzgodnienia przez Inzyniera
kontraktu.

Ponadto wszystkie maszty stuzace do zamocowania opraw oswietleniowych na wysokosci
rownej lub wiekszej niz 14 m, bez wzgledu nie na miejsce ich lokalizacji muszg by¢
wyposazone w wysiegniki opuszczane (korony mobilne) pozwalajace na wykonanie
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konserwacji lub wymiane osprzetu oswietleniowego z poziomu gruntu bez uzycia drabin
czy podnos$nikow.

Na obiektach mostowych nalezy zaprojektowac¢ podstawy do zamontowania stupow i
osadzi¢ w nich kotwy stalowe. Szczegoétowe rysunki Wykonawca opracuje i uzgodni z
Inzynierem.

Stupy i maszty nalezy montowac zgodnie z instrukcjg montazu wydang przez ich
producenta. Przed przystgpieniem do montazu stupdw nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni
stykowych elementéw tgczeniowych, oczyszczajac je z brudu, lodu itp. oraz stan powioki
antykorozyjnej, ktérg w przypadku uszkodzenia podczas transportu, nalezy uzupetnié.
Stupy i maszty os$wietleniowe wykonane ze stali oraz ze stopéw aluminium, ktére bedg
lokalizowane poza obiektami inzynierskimi (mostowymi), nalezy montowa¢ wytacznie na
fundamentach prefabrykowanych lub wykonywanych na placu budowy.

Stup ustawiac¢ nalezy przy pomocy dzwigu. Podczas podnoszenia masztu nalezy zwrdcié
uwage, aby nie spowodowac odksztatcenia elementow lub ich zniszczenia. Przed zdjeciem
z haka, ustawiany stup powinien by¢ zabezpieczony przed upadkiem. Gwint stalowych
$rub kotwigcych nalezy pokry¢ warstwg smaru charakteryzujacego sie duzg
wytrzymatoscig na pefzanie i umozliwiajacego smarowanie na zimno lub gorgco. Smar
musi zapewni¢ ochrone gwintu przez okres nie krétszy niz 18 miesiecy.

Nakretki mocujgce stope stupa z fundamentem muszg by¢ dokrecane dwustadiowo oraz
zabezpieczone przed odkrecaniem oraz muszg by¢ zabezpieczone antykorozyjnie
minimum zgodnie z wymogami okreslonymi w pkt. nr 1. oraz dodatkowo poprzez
natozenie kapturkow ochronnych wykonanych z tworzywa sztucznego odpornego na
promieniowanie UV oraz oddziatywanie $srodkow wykorzystywanych do utrzymania drég.

W miejscach, gdzie stykajg sie powierzchnie réznych metali, nalezy zastosowac $rodki
zabezpieczajqce przed wystgpieniem korozji galwanicznej.

Spdéd ptyty kotnierzowej nalezy przed montazem pokry¢ powtokg bitumiczng wg PN-EN
ISO 2808: 2008.

Powtoke bitumiczng mozna naktada¢ na powierzchnie po uzyskaniu odpowiedniej
przyczepnosci okreslonej w PN-EN ISO 2409: 2013.

Stupy i maszty nalezy tak ustawiaé, aby wneka (wneki) znajdowata sie od strony
pobocza lub chodnika, a przy ich braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy.
Ponadto, wneka musi by¢ potozona tak, aby: dolna krawedz otworu znajdowata sie na
wysokosci od min 0,40m do 0,60m, natomiast gorna krawedz otworu na wysokosci
maksymalnie 1,00m mierzona od gdrnej powierzchni fundamentu do ktérej montowana
jest stopa stupa lub masztu o$wietleniowego.

Odchytka osi masztu od pionu nie moze by¢ wieksza od 0.001 wysokosci masztu.

Po wykonaniu robot montazowych nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni malowanych
i w przypadku miejscowych ubytkdéw, uzupetni¢ powtoke malujac zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej.

Na obiektach mostowych nalezy zaprojektowac¢ podstawy do zamontowania stupow i
osadzi¢c w nich kotwy stalowe, a szczegétowe rozwigzania zawarte zostang w
dokumentacji projektowej opracowanej przez Wykonawce, ktéra podlega uzgodnieniu
przez Inzyniera kontraktu.
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5.4. Montaz wysiegnikéw

Wysiegniki nalezy montowac¢ na stupach i masztach zgodnie z instrukcjami producenta.
Wysiegniki nalezy montowac¢ na stupach i masztach stojacych przy pomocy dzwigu i
samochodu z balkonem.

Czes¢ pionowa wysiegnika nalezy wsung¢ do oporu w rure znajdujacg sie w goérnej czesci
stupa oswietleniowego lub masztu o$wietleniowego. Po ustawieniu, nalezy unieruchomic
go srubami znajdujacymi sie w nagwintowanych otworach.

Pion wysiegnika nalezy ustala¢ pod obcigzeniem oprawg oswietleniowg lub ciezarem
rownym jej ciezarowi.

Wysiegniki w stosunku do osi jezdni lub stycznej do osi (w przypadku gdy jezdnia jest w
tuku) muszg by¢ ustawione pod katem 90 stopni.

Ukosne czesci wysiegnikdw muszg znajdowac sie w jednej ptaszczyznie réwnolegtej do
powierzchni oéwietlanej jezdni.

Wszystkie maszty stuzace do zamocowania opraw oswietleniowych na wysokosci réwnej
lub wiekszej niz 14 m bez wzgledu na miejsce ich lokalizacji muszg by¢ wyposazone w
wysiegniki opuszczane (korony mobilne) pozwalajgce na wykonanie konserwacji lub
wymiane osprzetu oswietleniowego z poziomu gruntu bez uzycia drabin czy podnosnikdéw.

Szczegdtowe rozwigzania w zakresie zastosowanych rozwigzan technicznych zawarte
zostang w dokumentacji projektowej opracowanej przez Wykonawce, ktéra podlega
uzgodnieniu przez Inzyniera kontraktu.

Wymagania dla oswietlenia drogowego — fundamenty, oprawy, stupy Strona 11



