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WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdélne
dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych dla zadania ,Remont drogi krajowej nr 15 na
odcinku KoZzmin — Jarocin od km 74+600 do km 77+170 oraz od km 78+150 do km 84+540 o
lgcznej diugo$ci 8,96 km”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robét obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogélne, wspéine dla roboét
objetych nastepujacymi specyfikacjami:

D 01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

D 03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO

D - 03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

D 04.00.00 PODBUDOWY

D - 04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

D 05.00.00. NAWIERZCHNIE

D - 05.03.05a NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWEGO - W. SCIERALNA (AC16S)
D - 05.03.05b NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWEGO - W. WIAZACA (AC16W)

D -05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO
D - 05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

D 06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE

D - 06.03.01 SCINANIE | UZUPELNIENIE POBOCZY

D 07.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

D 08.00.00. ELEMENTY DROG | ULIC

D -08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

D - 08.03.01 OBRZEZA BETONOWE

NAZWY | KODY WG WSPOLNEGO StOWNIKA ZAMOWIE N:

Grupa robo6t 451 - Przygotowanie terenu pod budowe

Gruparobot 452 — Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii lgdowej i wodnej

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catosé
techniczno-uzytkowg (droga) albo jego czesé stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych.
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1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do
ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do
usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu
wydajgcego, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument
przebiegu rob6t budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w
toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen i
innej korespondenc;ji technicznej pomiedzy Inzynierem projektu, Wykonawcg i projektantem.

1.4.6. Inzynier projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajgcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.

1.4.7. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami
awaryjnego postoju i pasami dzielagcymi jezdnie.
1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.

1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.13. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie
wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zalgcznikbw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg
potwierdzeniu przez Inzyniera projektu.

1.4.14. Laboratorium - drogowe Ilub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng
jakosci materiatéw oraz robot.

1.4.15. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania rob6t, zgodne z dokumentacjg
projektowg i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera projektu.

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozkladania
obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu
ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowa,
zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudowe.

c) Warstwa wyrdwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub
profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes$é nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podioze. Podbudowa moze skiadaC¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - goérna czes¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w
konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktada¢ sie z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem
czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsagczajaca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do
nawierzchni.

1.4.17. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.18. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.
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1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.20. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzew6w. Pas drogowy
moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.21. Pobocze - czes$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow,
umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.22. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do
gtebokosci przemarzania.

1.4.23. Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod
nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i whasciwego
wykonania nawierzchni.

1.4.24. Polecenie Inzyniera projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.25. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentaciji
projektowe;j.

1.4.26. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego
lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i
przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.27. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do
przeprowadzenia cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych
przez korpus drogowy.

1.4.28. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w
realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich
zwierzat itp.

1.4.29. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykiad droga, kolej, rurocigg, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.30. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktora
wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.31. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.32. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.33. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim rob6t
oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy.

1.4.34. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polegaé na wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowa,
modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Szczegblowe wymagania dotycz gce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg
projektowg, SST i poleceniami Inzyniera projektu.

UWAGA!

W przypadku nie zrealizowania zadania do 31 maja be___zwzglednie zabrania_ si e
wykonywania wszelakich robét oraz ruchu technologic znego w terminie od 1 do 30
czerwca 2012r na_koronie drogi . W okresie tym nale zy ograniczy é utrudnienia dla
uzytkownikéw drogi do niezb  ednego minimum.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy
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Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik
budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek wytyczenia punktow gtdwnych trasy przez
uprawnionego geodete i odpowiedzialno$¢ za ochrone punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawierac rysunki, obliczenia i dokumenty.
Rodzaje dokumentacji:
— Dokumentacja Zamawiajacego,
Dokumentacja przetargowa zostanie przekazana oferentom w trakcie przeprowadzenia
procedury przetargowej - po ogtoszeniu przetargu, jezeli takie bedzie jego zgtoszenie.
Dokumentacja projektowa zostanie przekazana Wykonawcy wytonionemu w drodze
przetargu. W okresie przygotowania ofert petna Dokumentacja Projektowa znajdowac sie
bedzie w Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych i Autostrad Oddziat w Poznaniu, ul. Gajowa
6 Ill pietro pokdj 306 tel. (061) 8462054 i moze byé udostepniana oferentom
— Dokumentacja sporzadzona przez Wykonawce

Wykonawca we wilasnym zakresie opracuje i uzgodni projekt organizacji ruchu na czas

budowy.

Przed przystgpieniem do robot wykonawca wykona inwentaryzacje oznakowania
poziomego i przekaze do rejonu GDDKIA. Jezeli w trakcie wykonywania Robo6t okaze sie
koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowej przekazanej przez Zamawiajacego
Wykonawca sporzadzi brakujgce rysunki i SST na wiasny koszt w 4 egzemplarzach i
przediozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodnos¢ robdt z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Inzyniera projektu stanowig czes¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z
nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentoéw obowiazuje
kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,,0golnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledow lub opuszczen w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera projektu, ktory
podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pisSmie sg wazniejsze od wymiaréw
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacjg
projektowg i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe,
od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatéw i elementéw budowli muszg wykazywac¢ zgodnosé z okreslonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjag projektowg
lub SST i wplynie to na niezadowalajgca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang
zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania
istniejacych obiektow (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery
ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji
kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem,
projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy. W zaleznosci od
potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez
Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu,
wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatlta ostrzegawcze,
sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakow, dla
ktdrych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.
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Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce beda akceptowane przez
Inzyniera projektu.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposob uzgodniony z Inzynierem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inzyniera projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona
przez Inzyniera projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w
dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene kontraktows.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ciggte zabezpieczenie dojazdoéw do posesji 0s6b
prywatnych i instytucji na obszarze budowy i pokrycia ewentualnych strat przewoznikow
wynikajagcych z wytyczonych objazdéw.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowiazek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepisow i
norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z
nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w
nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegoiny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikébw i ciekbw wodnych pytami lub substancjami

toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw
sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach
biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy fatwopalne bedag sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do
uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do rob6t beda miaty aprobate techniczng wydanag przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okre$lajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatow na srodowisko.

Materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakohczeniu robét ich
szkodliwosé zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy
Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatdw od witasciwych organdw
administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a
ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych
wiadcicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego
w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie
przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
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Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju robét, ktére majg byé wykonane w zakresie przetozenia instalacji i
urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera projektu i wtadze lokalne o
zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwlocznie powiadomi Inzyniera projektu i zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi
wspolpracowat dostarczajagc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego lub w innych przypadkach, gdy nie powiadomi o
robotach wtascicieli urzadzen infrastruktury techniczne;.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach
publicznych przy transporcie materialtdbw i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca
uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wlasciwych wiadz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie
powiadamiat Inzyniera projektu. Inzynier projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace
tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie
osiowe nie beda dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Wykonawca wykona plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, ktérego szczegétowy zakres i
forme okresla rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

Podczas realizacji rob6ét Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisOw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegoblnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne
oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0os6b zatrudnionych na budowie
oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umownej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét
przez Inzyniera projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢ roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie
powinno byé prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w
zadowalajgcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera
projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu
tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wtadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposéb zwigzane
z wykonywanymi robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
postanowieh podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatdw lub urzadzen uzytych lub zwiazanych
z wykonywaniem rob6t i w spos6b ciaglty bedzie informowaé Inzyniera projektu o swoich
dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwoleh i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty,
koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle z Ilub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera
projektu.

1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i zbior6w przepiséw prawnych
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Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére
spetniac majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedag
obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych
norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy
powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu,
moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub wyzszy
poziom wykonania niz powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i
pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera projektu. R6znice pomiedzy powotanymi normami a
ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ dokfadnie opisane przez Wykonawce i
przediozone Inzynierowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za
wilasnos¢ Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomié Inzyniera projektu i
postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie
koszty i/lub wystgpia opdznienia w robotach, Inzynier projektu po uzgodnieniu z
Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysokos¢ kwoty, o
ktéra nalezy zwiekszyé cene kontraktowa.

MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawi Inzynierowi projektu do zatwierdzenia,
szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrédla wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatéw jak rowniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz
prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialdbw z danego zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materialy z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposéb ciagly spetniajg wymagania SST w czasie realizacji
robot.

2.2. Pozyskiwanie materialtdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie
materiatow ze zrédet miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest
zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem
eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca
raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i
selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organdéw administracji panstwowej i
samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatdw pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie
okaza sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopéw i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po
ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odkiad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére
zostaly wyszczegllnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode
Inzyniera projektu.

Eksploatacja zrodet materiatdbw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadaj ace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera projektu. Jesli Inzynier projektu zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatdbw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to
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koszt tych materiatdw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera
projektu.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i
niezaptaceniem

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skiadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do
robét, bylty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jakos¢ i wtasciwosci i byly
dostepne do kontroli przez Inzyniera projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem projektu lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera projektu.

2.5. Inspekcja wytwdrni materiatow

Wytwérnie materiatbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdbw moga
by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowié¢ podstawe
do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, muszg byé
spetnione nastepujgce warunki:

a) Inzynier projektu bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie
odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien
by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdéw i ilosci
wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez
Inzyniera projektu; w przypadku braku ustaleh w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowac¢ przeprowadzenie robét, zgodnie z
zasadami okre$lonymi w dokumentaciji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera projektu.
Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byc
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien byé zgodny z normami
ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane
przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak rOéwniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet
niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$é wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera projektu o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptaciji
Inzyniera projektu, nie moze byé pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
warunkéw umowy, zostang przez Inzyniera projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do
robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wlasciwosci przewozonych
materiatow.

Liczba srodkdéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robo6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera projektu, w terminie
przewidzianym umowsa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskdw na o$ i innych parametrow
technicznych. Srodki transportu nie spekniajace tych warunkéw moga byé dopuszczone
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przez Inzyniera projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do
terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy
oraz za jakos$¢ zastosowanych materialtow i wykonywanych rob6t, za ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym
przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera projektu.
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za dokiadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera projektu.
Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang, usuniete
przez Wykonawce na wtasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu
zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera projektu.
Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.
Decyzje Inzyniera projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow robét
beda oparte na wymaganiach okre$lonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i
w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier projektu
uwzgledni wyniki badan materiatéw i rob6t, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i
przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.
Polecenia Inzyniera projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera projektu, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego
tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jako $ci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera projektu
program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢,
zamierzony sposob wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot
gwarantujacy wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czesc ogoblng opisujaca;:

— organizacje wykonania rob6t, w tym terminy i spos6b prowadzenia robdét,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robat,

— sposo6b zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowosé wykonania poszczegdlnych
elementow robdt,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig
wykonywanych robét,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardow i kontroli (opis laboratorium wlasnego
lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw,
nastaw mechanizmow sterujgcych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych
korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych
informacji Inzynierowi projektu;

b) czes¢ szczegobtowa opisujacy dla kazdego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ srodkoéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposoOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wilasciwosci w czasie
transportu,

— sposéb i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementdéw robét,
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— sposbéb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.
6.2. Zasady kontroli jako $ci rob6t

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac¢
zalozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peilng kontrole robét i jakosci materiatdbw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzac¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
dokumentac;ji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostalty one tam okreslone, Inzynier projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier projektu bedzie mieé nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu
ich inspekgciji.

Inzynier projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogag
wptynaé ujemnie na wyniki badan, Inzynier projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robét
badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych
materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg byé z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera projektu bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera projektu.

Na zlecenie Inzyniera projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang
przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowac
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inzyniera projektu.

6.5. Raporty z bada n

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi projektu na formularzach wediug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
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6.6. Badania prowadzone przez In zyniera projektu

Inzynier projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materialdbw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow
powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnosé materiatéw i robot z
wymaganiami SST na podstawie wynikow wilasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier projektu powinien pobiera¢ prébki materialébw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoéj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sa
niewiarygodne, to Inzynier projektu oprze sie wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie
zgodnosci materiatdw i robot z dokumentacja projektowg i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub
poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i
pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja;

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnosé z Kkryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych
przepisow i dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub
— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej
Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1

i ktére spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do rob6t bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajgce w spos6b jednoznaczny jej
cechy.

Produkty przemystowe muszag posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi
przepisami (Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555) spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg
czytelne, dokonane trwatg technika, w porzgadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod
drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajagcego dokumentacji projektowej,

— date uzgodnienia przez Inzyniera projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramow

robot,

— terminy rozpoczecia i zakohczenia poszczegolnych elementéw robét,

— przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w

robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréow rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i

ostatecznych odbioréw robot,
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— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych

ograniczeniom lub wymaganiom szczegdinym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji

projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie

wykonywania robat,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

— dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan

z podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczeg6lnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedq przediozone
Inzynierowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera projektu do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy
robét.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementéw rob6t. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb cigglty w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialéw, orzeczenia
o0 jakosci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w
formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zalgczniki do
odbioru robét. Winny byé udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera projektu.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, opr6cz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace
dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera projektu i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

OBMIAR ROBOT
7.1. Szczegotowe zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacijg
projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera projektu o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub
gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Bledne
dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera projektu na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inzyniera projektu.
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7.2. Zasady okre s$lania ilo $ci robot i materiatdw

Dlugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jesli SST whasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m*
jako dlugosé pomnozona przez sredni przekro;.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprz et pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda
zaakceptowane przez Inzyniera projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te
lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne swiadectwa
legalizaciji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
catlym okresie trwania robét.

7.4. Wagi i zasady wa zenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym
wymaganiom SST Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie
doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a
takze w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb
zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w
formie oddzielnego zalacznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzoOr zostanie uzgodniony z
Inzynierem projektu.

ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zalezno$ci od ustaler odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét.

Odbioru robot dokonuje Inzynier projektu.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie,
nie poézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inzyniera projektu.

Jakos¢ i ilos¢ rob6t ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier projektu na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikoéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacijg projektowg, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr cz esciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru
czesciowego robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru rob6t
dokonuje Inzynier projektu.
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8.4. Odbiodr ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu
do ich ilosci, jako$ci i wartosci.

Calkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie
o tym fakcie Inzyniera projektu.

Odbiér ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od
dnia potwierdzenia przez Inzyniera projektu zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o
ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w
obecnosci Inzyniera projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przediozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacija projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robo6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania
robot uzupetniajacych i rob6t poprawkowych.

W  przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét
uzupetniajacych w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje
czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robét w poszczegdinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczennstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong warto$¢
wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokét odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce
dokumenty:

1. dokumentacje projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli

zostala sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczeg6lowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew.
uzupetniajace lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i
ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST
iew. PZJ,

7. opinie technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i
pomiaréw zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i
przekazania tych robot wtascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe Iub uzupeiniajgce bedg
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.
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9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ustalenia ogdine

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczalttowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynno$ci, wymagania i badania skladajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i
w dokumentaciji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe rob6t beda obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatdbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych

ubytkéw i transportu na teren budowy,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, w sktad ktérych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy,
pracownikéw nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy( w
tym doprowadzenie energii i wody, laboratorium, budowa drég dojazdowych itp.), koszty
dotyczace oznakowania robdét, wydatki bhp, ustugi obce na rzecz budowy, opfaty za
dzierzawe placéw i bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych robét, ubezpieczenie oraz
koszty zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy itd.

- zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw
mogacych wystapi¢ w czasie realizacji Robét i w okresie gwarancyjnym

- ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

— Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D- 00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogoélnych zawartych w D-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w
kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i
drenazu,

(f) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i $wiatet,

(b) utrzymanie ptynnos$ci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuije:

(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pOzniejszymi
Zmianami).

Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbioérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi
zmianami).

-16 -



-17 -

SST D-00.00.00



SST d-01.01.01

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D -01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
| PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH



SST d-01.01.01

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wytyczeniem trasy i punktéw wysokosciowych
dla zadania ,Remont drogi krajowej nr 15 na odcinku KoZmin — Jarocin od km 74+600 do km
77+170 oraz od km 78+150 do km 84+540 o tgcznej dtugosci 8,96 km”

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét.

1.3. Zakres robét obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wszystkimi czynnosciami umozliwiajgcymi i majacymi na celu odtworzenie i wytyczenia w terenie
przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich.

Zakres rob6t obejmuje :

— wytyczenie sytuacyjne drogi krajowej

- wyznaczenie i odtworzenie punktow referencyjnych

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych
wchodza;

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtownych osi trasy i
punktéw wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie lokalizacji remontéw czastkowych

€) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

f) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposOb utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Punkty gtowne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
koncowy punkt trasy.

Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Szczegdétowe wymagania dotycz ace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6t oraz za zgodno$s¢ Dokumentacjg
Projektowg, SST i poleceniami Inzyniera projektu.
Szczegotowe wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

2. MATERIALY
2.1. Szczegdtowe wymagania dotycz gce materiatow

Szczegotowe wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST
D- 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac¢ pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugoéci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania
trasy, powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugosé od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac¢ paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08
m i diugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe
$rednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.
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SPRZET
3.1. Szczegotowe wymagania dotycz gce sprz etu

Szczegotowe wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Roboty zwigzane ze stabilizacjg i oznaczeniem punktdéw gtdwnych oraz roboczych punktéw
wysokosciowych bedg wykonywane recznie

Do odtworzenia i wytyczenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac
nastepujacy sprzet:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

TRANSPORT
4.1. Szczeg6towe wymagania dotycz gce transportu

Szczegotowe wym. dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport sprz etu i materiatow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
WYKONANIE ROBOT
5.1. Szczegotowe zasady wykonania robot

Szczegotowe zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byé wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1
do 7).

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przeja¢é od Zamawiajacego dane
zawierajace lokalizacje i wspétrzedne punktow gtdwnych trasy oraz reperdw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzic¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegélowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtdéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usuniete na
koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne
terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien
powiadomié¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno byé zmieniane
przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z
réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiardéw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone
w oznaczenia okreslajgce w sposOb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych
punktow. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w
czasie ftrwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang
zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest
konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.
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Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidiowe] realizacji rob6t naleza do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gidwnych osit  rasy i punktow wysoko $ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposaéb trwaty,
przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktow
pomocniczych, potozonych poza granicg robét ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy
punktami gtdwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zalozyé robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy
drogowej.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna byé odpowiednio
zmniejszona, zaleznie od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej
i obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy
zalozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w
gruncie w sposob wykluczajgacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscig, aby sredni btad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwoOjng w nawigzaniu do reperow
panstwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze byé wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢
z dokladnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji
projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopow
na powierzchni terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w
miejscach wymagajacych uzupehienia dla poprawnego przeprowadzenia robo6t i w miejscach
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypOw i wykopdéw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o
ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Szczego6towe zasady kontroli jako  $ci robét

Szczegotowe zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-0.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako $ci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych =z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzic wedlug ogoélnych zasad okreslonych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK .

OBMIAR ROBOT
7.1. Szczegoétowe zasady obmiaru robot
Szczegotowe zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
ODBIOR ROBOT
8.1. Szczegotowe zasady odbioru roboét

Szczegotowe zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.

-4-
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8.2. Sposoéb odbioru robét

Odbiér robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i
dziennikbw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedktada Inzynierowi.

PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Szczegdtowe ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Szczegdtowe ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuije:

sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy (i punktow wysokosciowych),
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

wyznaczenie lokalizacji remontow czastkowych

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,

zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
ufatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,

odtworzenie punktow referencyjnych,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 17.05.1989 ,Prawo geodezyjne i kartograficzne” (Dz. U. Nr 30 poz. 163 z
pdézniejszymi zmianami

Instrukcja techniczna 0-1. Szczeg6towe zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem odwodnienia drogi dla zadania
.Remont drogi krajowej nr 15 na odcinku KoZmin — Jarocin od km 74+600 do km 77+170 oraz od
km 78+150 do km 84+540 o tgcznej diugosci 8,96 km”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robdt obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonaniem:
- wymiang studzienki $ciekowej z osadnikiem bez syfonu wraz z wpustem $ciekowym, typ ciezki
- wymiana przykanalika PCV o $rednicy 160 mm

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania
Sciekdw opadowych.

1.4.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekéw opadowych.

1.4.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji
deszczowej (odbiornika).

1.4.4. Wylot $ciekéw - element na koncu kanatu odprowadzajgcego $cieki do odbiornika.

1.4.5. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekéw opadowych, splywajacych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6Ine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz gce robot

Ogolne wymagania dot. robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotycz ace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.

Stosowaé nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o wyrobach
budowlanych [26].

2.2. Studzienki $ciekowe
2.2.1. Wpusty uliczne zeliwne

Wpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124 [1].
2.2.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki $ciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50 cm,
wysokosci 30 cm lub 60 cm, z betonu klasy C 20/25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.2.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢é wykonane z betonu
wibrowanego klasy C 16/20 zbrojonego stalg StOS.
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2.2.4. Piyty zelbetowe prefabrykowane

Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢ 11 cm i byé wykonane z betonu
wibrowanego klasy C 16/20 zbrojonego stalg StOS.

2.2.5. Piyty fundamentowe zbrojone

Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiadaé grubos¢ 15 cm i by¢é wykonane z betonu klasy
C 12/15.

2.6.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien
odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [10], PN-EN 13043 [7], PN-EN 12620

[6].
2.3. Przykanaliki
Rury PCV o $rednicy 160 mm
2.4. Beton
2.7.1. Cement
Do betonu nalezy zastosowaé¢ cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.7.2. Kruszywo

Do betonu nalezy zastosowac kruszywo zgodne z normg PN-B-06712 [10]. Marka kruszywa
nie moze by¢ nizsza niz klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 — marka min. 20).

2.7.3. Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1 [3]
w zastosowaniach przysziosciowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9].

2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN—-B-14501 [16].
2.9. Skladowanie materiatow
2.9.1. Rury kanatowe

Rury mozna skladowaé na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub
wielowarstwowo, albo w pozycji stojace;j.

Powierzchnia skladowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie
wod opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podkladach
drewnianych. Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli
powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedtug poszczegolnych grup, wielkosci i gatunkow
W sposbéb zapewniajacy statecznos¢ oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegélnych stoséw lub
pojedynczych rur.

2.9.2. Kreqi

Kregi mozna sktadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysoko$¢ skladowania nie powinna
przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczeg6inych stoséw wyrobéw lub
pojedynczych kregow.

2.9.3. Cegta kanalizacyjna

Cegla kanalizacyjna moze by¢ skladowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni
utwardzonej z odpowiednimi spadkami umozliwiajacymi odprowadzenie wod opadowych.

Cegly w miejscu skfadowania powinny by¢ utozone w spos6b uporzadkowany, zapewniajacy
tatwos¢ przeliczenia. Cegtly powinny by¢ utozone w jednostkach ftadunkowych lub luzem w stosach albo
pryzmach.

Jednostki tadunkowe moga by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3
warstwach, o tagcznej wysokos$ci nie przekraczajgcej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysokos¢ stoséw i pryzm nie powinna
przekraczaé 2,2 m.

-3-
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2.9.4. Wiazy kanalowe i stopnie

Wiazy kanalowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajgcych
korodujgco. Wiazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢
utwardzona i odwodniona.

2.9.5. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw mogg byc¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na paletach w
stosach o wysoko$ci maksimum 1,5 m.

2.9.6. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposéb
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.

3.2. Sprz et do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsiebiernych,
- spycharek kotowych lub gasienicowych,
— sprzetu do zageszczania gruntu,
— weciggarek mechanicznych,
- beczkowozéw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogllne wymagania dotycz gce transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 4.

4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zarébwno kamionkowe jak i betonowe, moga byé przewozone dowolnymi $rodkami
transportu w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przew0z rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu, z wyjatkiem rur
betonowych o stosunku $rednicy nominalnej do dtugosci, wiekszej niz 1,0 m, ktére nalezy przewozi¢ w
pozycji pionowe;j i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian srodka
transportu o wiecej niz 1/3 Srednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).

Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy ukltada¢ na podkladach drewnianych, zas
poszczegdlne warstwy w miejscach stykania sie wyrobow nalezy przektada¢ materiatem wysciotkowym
(o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kr egéw

Transport kregéw powinien odbywa¢ sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle
do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporow i klinébw z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatéw.

Podnoszenie i opuszczanie kregéw o $rednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywac za pomoca
minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.
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4.4, Transport wtazoéw kanatowych

Wiazy kanatowe mogq by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na
paletach po 10 szt. i taczy¢ tasmg stalowa.

4.5, Transport wpustéw  zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed przesuwaniem sie podczas transportu.

4.6. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktore nie
spowodujg segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia
temperatury przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.7. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.8. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny byé zgodne z BN-88/6731-08 [20].
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
0Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w
terenie za pomocag kotkdw osiowych, kotkdw swiadkow i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe
(z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne
przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykonac¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robot - wykopu
(recznie lub mechanicznie) powinny byé dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych
oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szerokos$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie
Scian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony
przez Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej
projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed
utozeniem przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposob
uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m gtebiej od
projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podio za

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem
jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie rob6t) podtoze nalezy wykona¢ z warstwy
tlucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm facznie z utozonymi sgczkami
odwadniajacymi. Dla przewoddéw o s$rednicy powyzej 0,50 m, na warstwie odwadniajgcej nalezy
wykona¢ fundament betonowyl, zgodnie z dokumentacjg projektowg lub SST.

! Nie dotyczy rur CFW GRP
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W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykonaé podioze z
pospoiki, zwiru lub tlucznia o grubosci od 15 do 20 cm. Dla przewodéw o s$rednicy powyzej 0,50 m
nalezy wykonac¢ fundament betonowy2 zgodnie z dokumentacjg projektowg lub SST.

Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z okreslonym w SST.

5.5. Roboty monta zowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gteboko$¢ posadowienia
rurociggu powinny spetnia¢ ponizsze warunki:
— najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od
0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze:
- dla kanatéw o $rednicy do 0,4 m - 3 %o,
— dla kanatéw i kolektoréw przelotowych - 1 %o (wyjatkowo dopuszcza sie spadek 0,5 %o).
Najwieksze dopuszczalne spadki wynikajg z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu
(dla rur betonowych, CFW GRP i ceramicznych 3 m/s, za$ dla rur zelbetowych 5 m/s).
— glebokosé posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do
1,3 m (zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).
Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zagtebienie kanatu na koncéwce sieci wynosito minimum
2,5 m w celu zapewnienia mozliwosci ewentualnego skanalizowania obiektéw potozonych przy tym
kanale.

5.5.1. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikéw nalezy
przestrzegac nastepujacych zasad:

- trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zalaman w planie i pionie (z wyjatkiem tukéw dla
podiagczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podigczeniach do kanalu
ogolnosptawnego),

— minimalny przekréj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustéw i
przykanalikdw nie dtuzszych niz 12 m mozna stosowac $rednice 0,15 m),

— dhugos¢ przykanalika od studzienki sciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej
potaczeniowej nie powinna przekraczac 24 m,

— wigczenie przykanalika do kanalu moze byé wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej,
studzienki krytej (tzw. Slepej) lub wpustu bocznego,

— spadki przykanalikbw powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, ze przy spadkach
wiekszych od 250 %o nalezy stosowacé rury zeliwne,

— kierunek trasy przykanalika powinien byé zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

- wigczenie przykanalika do kanatu powinno by¢é wykonane pod katem min. 45°, max. 90°
(optymalnym 60°),

— wiaczenie przykanalika do kanalu poprzez studzienke potaczeniowg nalezy dokonywac tak, aby
wysokos¢ spadku przykanalika nad podtogg studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku
koniecznosci wigczenia przykanalika na wysokosci wiekszej nalezy stosowaé przepady (kaskady)
umieszczone na zewnatrz poza scianka studzienki,

wigczenia przykanalikéw z dwoch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny byé

usytuowane w odlegtosci min. 1,0 m od siebie.

5.5.5. Studzienki $ciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wéd opadowych z jezdni drdg i placow,
powinny by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosié:

— glebokosé studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjatkowo -
min. 1,50 m i max. 2,05 m),

— glebokosé osadnika 0,95 m,

— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata sciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty
powinien by¢ usytuowany 2 cm ponizej $cieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studzienek $Sciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od
wielkosci odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podiuznego. Nalezy przyjmowaé, ze na jedng
studzienke powinno przypadac od 800 do 1000 m? nawierzchni szczelnej.

Rozstaw wpustow przy pochyleniu podtuznym $cieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40 do 50
m; od 3 do 5 %o powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m.
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Whpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszczac¢ przy kraweznikach prostych w
odlegtosci minimum 2,0 m od zakonczenia tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek $ciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien
znajdowac¢ sie 0,5 cm ponizej poziomu warstwy Scieralnej.

Kazdy wpust powinien by¢ podigczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej
potaczeniowej, studzienki krytej (tzw. slepej) lub wyjatkowo za pomoca wpustu bocznego.

Wpustow deszczowych nie nalezy sprzega¢. Gdy zachodzi koniecznos¢ zwigkszenia
powierzchni sptywu, dopuszcza sie w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustéw podwaojnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecznos¢ usytuowania wpustu nad istniejgcymi
urzadzeniami podziemnymi, mozna studzienke s$ciekowg wyptycié do min. 0,60 m nie stosujac
osadnika. Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzgdzeniem i potgczony
przykanalikiem ze studzienka, jak réwniez z kanatem zbiorczym. Odlegtos¢ osadnika od kraweznika
jezdni nie powinna przekraczac 3,0 m.

5.5.6. Izolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed
korozjg, zgodnie z zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabezpieczania przed korozja konstrukcji
betonowych” opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanalowych polega na powleczeniu ich zewnetrznej i wewnetrznej
powierzchni warstwg izolacyjng asfaltowa, posiadajacg aprobate techniczng, wydang przez
upowazniong jednostke.

Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczna.

Dopuszcza sie stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W S$rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy
zabezpieczyé przez zagruntowanie izolacjg asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem
asfaltowym stosowanym na gorgco wg PN-C-96177 [14].

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg réznorodnos¢ i bardzo duzy przedziat
natezenia czynnika agresji) sposOb zabezpieczenia rur przed korozjg Wykonawca uzgodni z
Inzynierem.

5.5.7. Zasypanie wykopéw i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy
powinien by¢ réwnomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik
zageszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- wykonaé¢ badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte,

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcéw
itp.) [27],

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w
zakresie i z czestotliwo$cig okreslong w niniejszej SST i zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegodlnosci kontrola powinna obejmowac:
- sprawdzenie rzednych zalozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych stalych punktéw
wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,
- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podioza z kruszywa
mineralnego lub betonu,
- badanie odchylenia osi kolektora,
- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewodow i studzienek,
- badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

-7-
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— sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

— sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodoéw,

- badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu,

— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wiecej niz £ 5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé + 3 cm,

— odchylenie szeroko$ci warstwy podfoza nie powinno przekracza¢ £ 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi
przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ = 5 mm,

— odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczac -
5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy
zwiekszonym spadku),

- rzedne kratek sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do = 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanego przykanalika i odebranej kanalizaciji.
Jednostka obmiarowa jest komplet wykonanej studni z osadnikiem i wpustem ulicznym.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- roboty montazowe wykonania przykanalika,
- wykonane studzienki sciekowe i kanalizacyjne,
- wykonane komory,
- wykonana izolacja,
— zasypany zageszczony wykop.
Odbiér robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogélnego postepu robot.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 kompletu wykonanej i odebranego studni z osadnikiem i wpustem obejmuje:
- oznakowanie robot,
- zakup i dostawe materiatow,
— wykonanie robo6t przygotowawczych w tym rozbiérkowych,
- wykonanie wykopu w gruncie wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podioza i fundamentu,
- wykonanie sgczkow,



wykonanie wylotu studni,

utozenie studni

wykonanie izolacji rur i studzienek,
zasypanie i zageszczenie wykopu,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Cena 1 m wykonanej i odebranego przykanalika obejmuje:

oznakowanie robot,

zakup i dostawe materiatow,
wykonanie robét przygotowawczych w tym rozbiérkowych,

wykonanie wykopu w gruncie wraz z umochieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,

przygotowanie podioza,

wykonanie sgczkéw,
utozenie przykanalika

wykonanie izolacji przykanalika,
zasypanie i zageszczenie wykopu,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.
1.

10.
11.

12.

13.
14.
15.
16.
17.

18.
19.

1. Normy
PN-EN 124:2000

PN-EN 197-1:2002
PN-EN 206-1:2000
PN-EN 295:2002

PN-EN 1115:2002

PN-EN
12620:2004

PN-EN
13043:2004

PN-EN
13101:2002
PN-B-06250:1988
PN-B-06712:1986
PN-B-11111:1996

PN-B-11112:1996

PN-B-12037:1998
PN-C-96177:1958
PN-H-74101:1984
PN-B-14501:1990
BN-86/8971-06.00

BN-83/8971-06.02
BN-86/8971-08

Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kolowego. Zasady
konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie
jakoscig

Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i
zgodnosc¢

Rury i ksztaltki kamionkowe i ich polaczenia w sieci
drenazowej i kanalizacyjnej

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
kanalizacji cisnieniowej deszczowej | $ciekowe;.
Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazie nienasyconej
zywicy poliestrowej (UP) wzmocnione widbknem szklanym
(GRP)

Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan przysztoscio-
wych. Tymczasowo nalezy stosowaé norme PN-B-06712
(10])

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma do
zastosowan przysziosciowych. Tymczasowo nalezy
stosowac normy: PN-B-11111 [11] i PN-B-11112 [12])
Stopnie do studzienek wilazowych. Wymagania,
znakowanie, badania i ocena zgodnosci

Beton zwykly

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

Wyroby budowlane ceramiczne. Cegty kanalizacyjne
Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco
Zeliwne rury cisnieniowe do potaczen sztywnych

Zaprawy budowlane zwykie

Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i
zelbetowe ,Wipro”

Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe
Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe
i zelbetowe

-9-

SST D-03.02.01



20.
10.2.
21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
Inne dokumenty

Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana
przez Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki potagczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki $lepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm
.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,Transprojekt” - Warszawa,
1979-1982r.

Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewoddéw kanalizacyjnych z
rur ,Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej, 1978 .

Whytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych,
wodociggowych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt-
Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zespét Doradczy
ds. procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy -
sierpien 1984 r.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92,
poz. 881)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobéw deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie
aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich
wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

-10-
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1. WSTEP
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych dla zadania ,Remont drogi krajowej nr 15 na odcinku KoZmin — Jarocin od km
74+600 do km 77+170 oraz od km 78+150 do km 84+540 o tgcznej diugosci 8,96 km”

Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot .

1.2 Zakres robét obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z:

- oczyszczeniem i stropieniem warstw bitumicznych konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej
warstwy nawierzchni

- oczyszczeniem i stropieniem warstw bitumicznych konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej
warstwy nawierzchni przy remontach czastkowych

1.3 Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.4 Szczegbétowe wymagania dotycz ace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, SST i poleceniami Inzyniera.

Szczegotowe wymagania dotyczgce robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1 Szczegotowe wymagania dotycz gce materiatow

Szczegodtowe wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
Do zlaczenia warstw konstrukcyjnych nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje
asfaltowe. Emulsje winny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do ztaczenia
warstw nawierzchni.

C60 B3 ZM lub C60 B4
Wymagania Metcda badan Jednostka M 60 B> ZM
technicz Yy e
nieene W& frormy Klasa Zakres wartosei | Klasa Zaklc,s‘
wartoscl
Indeks rozpadu. | PN-EN 13075-1 - 3lub4 50 do 100 lub 5 120 do
70 do 130 180
Zawartosé | PN-EN 1428 %(m/m}) 5 58 do 627 5 58 62"
lepiszcza
Czas wyplywu | PN-EN 12846 s 1 TBR” ! TBR"
dla 2 mm w
40°C
Pozostalosé na | PN-EN 1429 Yo(m/m) ] TBR 1 TBR
sicie 0,5 min
Trwalo§é po7 | PN-EN 1429 %(m/m) I TBR 1 TBR
dniach
magazynowania
Sendymentacja | PN-EN 12847 “o(m/m) 1 TBR ] TBR
Adhezja® PN-EN 13614 k% ‘ ] TBR 1 TBR
D, pokrycia
;‘JT 3 zalacznik powierzeh 2 > 175 2 >75
ni
Ph emuisji PN-EN 12850 - >3,5% - > 3,59
Wymagania dotyczace lepiszezy odzyskanych z kationowyceh emusji asfaltowych przez odparowanie
zgodnie z PN-EN 13074
Penetracjaw | PN-EN 1426 0,1 mm 3 <1009 3 <100°
25°C

a) Emulsjg¢ mozna rozeienczaé woda, do stgzenia asfaltu nie nizszego niz 40 % (m/m).
b} Nie dotyczy emulsji rozeienczanych woda na budowie.
¢) Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem.

d) Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowe] z podbudowy zawierajaca
spoiwo hydrauliczne,

¢} Do skropien podbuddw niezwiazanych, w szczegdlnoséi z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie lub tucznia kamiennego, dopuszeza sig stosowanie emulsji wyprodukowanych
z asfaltu drogowego o penetracji 160/220.

2.2 Zuzycie lepiszczy do skropienia

Zuzycie emulsji do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni wynosi:
-0,5 kg/m2 — warstwy bitumiczne
- 1,5 kg/m” — pobocza z destruktu

2.3 Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowacé utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia
grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie
magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych Ilub Zelbetowych przy
spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikdw stalowych.

Emulsje mozna magazynowaé w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac¢ zbiornika walcowego lezgcego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej
powierzchni cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajacego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez
producenta.

3. SPRZET
3.1 Szczegotowe wymagania dotycz ace sprz etu

Szczegotowe wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 3.



SST D-04.03.01

3.2 Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— szczotek mechanicznych, zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek
powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzyé do zdrapywania oraz
usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna
posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek
wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

— sprezarek,

— zbiornikéw z woda,

— szczotek recznych.

3.3 Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac¢ skrapiarke lepiszcza. Zbiornik na lepiszcze
skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilosci zatozonej.

4. TRANSPORT
4.1 Szczego6towe wymagania dotycz ace transportu
Szczegotowe zasady transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2 .Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach posiadajgcych izolacje termiczna,
zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem
wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wpltywem emulsji i nie bedg
powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny byé przedzielone
przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m®, a kazda przegroda
powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki
przeznaczone do transportu lub skladowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac
resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Szczego6towe zasady wykonania robot
Szczegotowe zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2 Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu
przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach
trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach
niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna byé oczyszczona z kurzu
przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3 Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢
dopiero po wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia
moze byc¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczg¢ sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna byé skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach
trudno dostepnych recznie (za pomoca weza z dyszg rozpryskowa).

Temperatury emulsji asfaltowej kationowej powinna miescié sie w przedziale 20-40°C.*) W razie
potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkos¢.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza
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w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi
od 1 godz. do 24 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny
ruch budowlany.

Zuzycie emulsji do skropienia warstw konstrukcyjnych przedstawiono w p. 2.2

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1 Szczegotowe zasady kontroli jako  $ci rob6t

Szczegdtowe zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt
6.

6.2 Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy
w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci
lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3 Badania w czasie robo6t

Jednorodnos¢ skropienia powinna byé sprawdzona wizualnie. Nalezy przeprowadzi¢ kontrole
ilosci rozktadanego lepiszcza na odcinku prébnym.

Laboratorium Inzyniera bedzie prowadzito badania sprawdzajgce z czestotliwoscig okreslona
przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Szczegotowe zasady obmiaru robot
Szczegotowe zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robét jest
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) skropionej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Szczegbtowe zasady odbioru robot

Szczegotowe zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1 Szczegotowe ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Szczegotowe ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

— Woykonanie rob6t pomiarowych i przygotowawczych

— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen

Cena wykonania 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— zakupienie i dostarczenie lepiszcza i napetnienie nimi skrapiarek,

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

— skropienie i mialowanie poboczy z destruktu

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
- uporzadkowanie miejsca przeprowadzonych robot

-5-
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-96025:2002 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.
PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie penetracji igla

PN-EN 1427 Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczenie temperatury migknienia —
Metoda piersécien i kula.

PN-EN 1428 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie zawartoéci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j.

PN-EN 1429 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci
na sicie.

PN-EN 12846  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie czasu wyplywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyplywowym.

PN-EN 12847  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie sedymentacji emulsji
asfaltowych.

PN-EN 13074  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie lepiszezy z emulsjiasfaltowych
przez odparowanie.

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — czg$¢ 1: Oznaczenie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z

wypetniaczem mineralnym.

PN-EN 13398  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

PN-EN 13614  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikagchnicznej (SST) as wymagania dotyee
wykonania i odbioru robét zwzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierachetonu asfaltowego
dla zadanigRemont drogi krajowej nr 15 na odcinku KoZmin — Jarocin od km 74+600 do km 77+170
oraz od km 78+150 do km 84+540 o tgcznej diugo$ci 8,96 km”.

1.2. Zakres stosowania SST
SzczegoOlowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robét obj etych SST
Roboty ktérych dotyczy SST obejmujg wszystkie czynnosci zwigzane z wykonaniem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/16mm i grubosci redniej 5 cm.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym
skladzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposéb, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do
materiatbw mineralnych oraz zwieksza odpornosé¢ blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na
odmywanie wodg; moze byé dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w
wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy
jej wtasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmniej 50 m) wykonany w
warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych
parametréw technicznych robét.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robét

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-EN 12591:2004
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Podziat rodzajowy i wymagane wiasciwosci asfaltow drogowych o penetracji od 20x0,1 mm do
330x0,1 mm wg PN-EN 12591:2004 z dostosowaniem do warunkéw polskich

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
Badania 35/50
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
. PN-EN 1426
1 Penetracja w 25°C 0,21mm 35-50
> Temperatura mieknienia o PN-EN 1427 50-58
3 'nriezmperatura zaptonu, nie mnigj o PN-EN 22592 240
Zawarto$c¢ sktadnikow
4 rozpuszczalnych, nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 99
Zmiana masy po starzeniu
5 (ubytek lub przyrost) nie wiecej % m/m PN-EN 12607-1 0,5
niz
Pozostala penetracja po PN-EN 1426
6 starzeniu, nie mniej niz % 53
Temperatura m|Q!<n_|e_n_|a po PN-EN 1427
7 starzeniu, nie mniej niz °C 52
WEASCIWOSCI SPECJALNE
Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1
8 nie wiecej niz 2,2
Wzrost temp. m_|an_|er_1|_a po PN-EN 1427
9 starzeniu, nie wiecej niz °C 8
T_emp_erf_;l_tura tamliwosci, nie PN-EN 12593
10 |wiecej niz °C -5

2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowac¢ wypetniacz, spetniajgcy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 [9] dla
wypelniacza podstawowego i zastepczego.
Przechowywanie wypeitniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materiatéw

Lp. Rodzaj materiah w zaleznosci od kategorii ruchu

nr normy od KR 3 do KR 6

1 | Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996 [2],
PN-B-11115:1998 [4]

a) ze skal magmowych i przeobrazonych Kl 1, 1Y gat.1
b) ze skat osadowych jw.?

¢) z surowca sztucznego (zuzle pomie-dziowe i

stalownicze) kl. I; gat.1

2 | Kruszywo tamane zwykie
wg PN-B-11112:1996 [2] -

3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] -

4 | Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca
skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15] kl. I; gat.1

5 |Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] -

6 | Wypetiacz mineralny:

a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy
b) innego pochodzenia wg orzeczenia laboratoryjnego -
7 | Asfalt drogowy D35/50

wg PN-EN 12591:2004

1) tylko pod wzgledem Scieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I;gat. 1

2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilo$ci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymi kruszywami, w iloéci < 100% m/m we frakcji piaskowej
oraz kwarcyty i piaskowce bez ograniczenia ilociowego

3) preferowany rodzaj asfaltu
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2.4. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowac¢ kruszywa podane w tablicy 1.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania okre$lone w
WT.EmA-99 [14].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.

3.2. Sprz et do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— wytwérni (otaczarki) 0 mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych o
wydajnosci minimalnej 100 ton/h,
— ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
— skrapiarek,
— walcow lekkich, srednich i ciezkich ,
- walcéw stalowych gtadkich ,
— szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,
— samochod6éw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dot. transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych moze odbywac sie w:

— cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Wypelniacz

Wypelniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢é pojazdami samowytadowczymi z
przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z
jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania (75 km).

Zaleca sie stosowanie samochoddw termosow z podwdéjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w
system ogrzewczy.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OgdIne zasady wykonania robot
OgodIne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegolnych sktadnikdw i probki materialow pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okresleniu jej wkasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej
z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Wymiar oczek Rzedne krzywych granicznych MM
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
zawartoss od 0do 16

Przechodzi
przez: 25,0
20,0 100
16,0 90+100
12,8 80+100
9,6 70+88
8,0 63+80
6,3 55+70
4,0 44+58
2,0 30+42
zawartosé
ziarn > 2,0 (58+70)
0,85 18+28
0,42 12+20
0,30 10+18
0,18 8+15
0,15 7+14
0,075 6+9

Orientacyjna 4,8+6,0

zawartosé

asfaltu w

MMA, % m/m

1) mieszanka o uziarnieniu nieciagtym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego przedstawiono na rysunku.
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej AC16S

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek
wykonanych wg metody Marshalla. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1
do 5.

Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spetniaé wymagania podane w
tablicy 4 Ip. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA

Lp. Wiasciwosci i warstwy Scieralnej z BA
Modut sztywnosci petzania ¥, MPa > 14,0 (218)"
Stabilnos¢ prébek wg metody Marshalla w > 10.0%
temperaturze 60° C, kN ==

3 | Odksztatcenie prébek jw., mm od 2,0do 4,5
4 | Wolna przestrzen w prébkach jw., % viv od 2,0do 4,0
5 Wypelnlenle wolnej przestrzeni w probkach 0d 78,0 do 86,0
jw., %
6 | Grubos¢ w cm warstwy z MMA o
uziarnieniu:
od 0 mm do 8,0 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 12,8 mm 0d 4,0do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0d 5,0do 7,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % =>98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 3,0do 5,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacije, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy tylko fazy projektowania
sktadu MMA
2) prébki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka

3) prébki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka
4) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym
zapewniajgcej prawidtowe dozowanie skfadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie

-6-
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temperatury skfadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Wydajnosé urzadzenia minimum
100ton/h.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno byé wagowe i
zautomatyzowane oraz zgodne z receptg. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy
uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury. Dozowanie sktadnikéw powinno
by¢ sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikow moga wynosic: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wiecej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie srodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu
w spos6b i w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosi¢ dla asfaltu 35/50 od 145° C do 165° C,

Kruszywo powinno byé wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata wiadciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosié¢ od 140° C do 170° C,

5.4. Przygotowanie podio za

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podioze nalezy skropic¢
emulsjg asfaltowag zgodnie z SST 04.03.01.

Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wltazéw, wpustdw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte
asfaltem lub materialem uszczelniajgcym okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Potaczenie mi edzywarstwowe

Kazda ulozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym przed
ulozeniem nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego pofaczenia miedzywarstwowego, w
odpowiedniej ilosci zgodnie z SST 04.03.01.

Skrapianie podioza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno
dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Skropione podioze nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.6. Warunki przyst agpienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia
jest nie nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 10° C dla wykonywanej
warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym
podtozu, podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Zarob prébny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujgc ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci skfadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skiadu
zaprojektowanego podano w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawartosci skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skiadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej prébki metodg ekstrakcji, % m/m
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Mieszanki mineralno-asfaltowe
Lp | Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej do nawierzchni drég

1 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach #

mm: +4,0
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3;
4,0; 2,0
2 |Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach # £20
mm: 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 -
3 |Ziarna przechodzace przez sito o £15
oczkach # 0,075mm -
4 | Asfalt +0,3

5.8. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca
wykona odcinek prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw
zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m? a dtugos¢ co najmniej 50 m. Na
odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialtdbw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac¢
do wykonania warstwy Scieralne;.

Wykonawca moze przystgpic do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera
technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w ukiad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwiocznie zgodnie ze schematem przejsé
walca ustalonym na odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania dla asfaltu 35/50 powinna wynosic¢
nie mniej niz 130° C,

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia
utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Ziacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi
drogi.

Ziacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o
15 cm. Zigcza powinny by¢ calkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Zlacze robocze powinno by¢ réwno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna byé
posmarowana asfaltem Ilub oklejona samoprzylepng tasma asfaltowo-kauczukowa. Sposoéb
wykonywania ztgcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Warstwa $cieralna przy elementach betonowych i urzgdzeniach w jezdni powinna wystawac
od 3do 5 mm ponad ich powierzchnie. W przypadku braku opornikbw nalezy dokona¢ $ciecia
krawedzi jezdni oraz jej zabezpieczenie poprzez posmarowania asfaltem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogllne zasady kontroli jako $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst agpieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetiacza
oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
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Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej podano w tablicy 11.
6.3.2. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-
04001:1967 [8]. Wyniki powinny byé zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy
10. Dopuszcza sie wykonanie badan innymi réwnowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie whasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature migeknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wlasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypeltniacza nalezy okre$li¢ uziarnienie i wilgotno$é wypetniacza.
Tablica 11. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej

Czestotliwosé badan

Lp. Wyszczegolnienie badan

Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej

1 |Skiad i uziarnienie mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej w

1 probka przy produkcji do 500 Mg
2 prébki przy produkcji ponad 500

wytworni Mg

Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)

Wiasciwosci wypeltniacza 1 na 100 Mg

Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie

albhfw|nN

Temperatura sktadnikéw mieszanki

mineralno-asfaltowej dozor ciagly

6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zaladunku i w

asfaltowej czasie wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno- jw.
asfaltowej

8 | Wiasciwosci prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej w
wytworni

jeden raz dziennie

Ip.1ip.8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okre$li¢ klase i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna
by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadnos¢ pomiaru = 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu
w czasie produkciji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach zageszczonych
metodg Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptq laboratoryjna.
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6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wiasciwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podaje tablica 12.

Tablica 12. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 [Szerokos$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

2 | Rébwnos¢ podiuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m
3 | Réwnos$¢ poprzeczna warstwy | nie rzadziej niz co 25m

4 | Spadki poprzeczne warstwy | 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

5 [Rzedne wysokosciowe | pomiar rzednych niwelacji podtuznej i

warstwy poprzecznej oraz usytuowania osi wedtug
6 | Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy
7 | Grubos¢ warstwy 2 Er(’)bki z kazdego pasa o powierzchni do 3000
m

8 | Zlagcza podtuzne i poprzeczne |cala dlugosé zlacza

9 | Krawedz, obramowanie | cata dtugosé
warstwy
10 | Wyglad warstwy ocena ciggta
11 |Zageszczenie warstwy 2 Er(’)bki z kazdego pasa o powierzchni do 3000
m

12 | Wolna przestrzen w warstwie | jw.

6.4.2. Szerokos$¢ warstwy

Szerokosé warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna byé zgodna z dokumentacjg
projektowa, z tolerancjg +5 cm. Szerokos$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej
kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony
€O najmniej o grubos$¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. R6wnosc¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-
04 [11] nie powinny by¢ wieksze niz 6mm
6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg
+1cm.

6.4.6. Uksztalttowanie osi w planie

0Os$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjg 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ warstwy
Grubo$¢ warstwy powinna byé zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancjg = 10 %.
6.4.8. Zlgcza podituzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny byé wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi.
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.
Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
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6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy elementach betonowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawac
od 3 do 5 mm ponad ich powierzchnie.

W przypadku braku opornikdw nalezy dokonac¢ $ciecia krawedzi jezdni oraz jej zabezpieczenie
poprzez posmarowania asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi
w SST i recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

OgodIne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000[10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno sci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
- dostarczenie materiatow,
— zakup lub wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— roziozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
PN-B-11111:1996 drogowych. Zwir i mieszanka

2. Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
PN-B-11112:1996 drogowych

3 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

PN-B-11113:1996 drogowych. Piasek
Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla
4.PN-B-11115:1998 stalowniczego do nawierzchni drogowych

5. Ropa naftowa 1 przetwory naftowe. Pakowanie,
PN-C-04024:1991 znakowanie i transport
6 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

PN-EN 12591:2004
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7. Przetwory naftowe. Asfalty uplynnione AUN do
PN-C-96173:1974 nawierzchni drogowych

8. Drogi samochodowe. Metody badah mas mineralno-
PN-S-04001:1967 bitumicznych i nawierzchni bitumicznych

9 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas

PN-S-96504:1961 bitumicznych
Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
10. Wymagania
PN-S-96025:2000
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem itatg

10.2. Inne dokumenty

12.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13.Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje
- zeszyt 54, IBDIM, Warszawa, 1997

14.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt
60, IBDiM, Warszawa, 1999

15.WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwirdw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa,
1984

16.Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwate.
Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych
metodq pelzania pod obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM,
Warszawa, 1995

17.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43
z1999r., poz. 430).
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego dla zadania ,Remont drogi krajowej nr 15 na odcinku KoZmin — Jarocin od km
74+600 do km 77+170 oraz od km 78+150 do km 84+540 o tgcznej diugosci 8,96 km”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres rob6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej (wyréwnawczej) z betonu asfaltowego AC16W wg PN-EN
13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej
od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-
2 [65] punkt 8.4.1.5.

Niniejsza SST obejmuje wykonanie warstwy wigzacej (wypetniajacej) do przeprowadzenia
remontéw czastkowych mieszankg AC16W o grubosci 6 cm

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”
GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czesc
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktére sklada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SSTD-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrGwnawczej
PMB - polimeroasfalt,
D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
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- dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

- kationowa emulsja asfaltowa,

- wlasciwosé uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

- do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

- miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robét

SST D-05.03.05b

Ogolne wymagania dot. robét podano w SSTD-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SSTD-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR5 — KR6 AC16W 35/50,

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P- badania 35/50
1 2 ] 3 4

WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25T 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50
2 | Temperatura mieknienia T PN-EN 1427 [22] 50+58
3 | Temperatura zaptonu,
hie mniej niz T PN-EN 22592 [62] 240
4 | Zawartos¢ skladnikéw
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub | % m/m PN-EN 12607-1 0,5
przyrost), [31]
nie wiecej niz
6 Pozosta_l}a p_enetrgqa_ po % PN-EN 1426 [21] 53
starzeniu, nie mniej niz
7 Temperatur_a m|_an|en_|q C PN-EN 1427 [22] 52
po starzeniu, nie mniej
niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawarto$¢ parafiny, o
nie wiecej niz % PN-EI\[Is%ﬁGOG-l 2,2
9 | Wzrost temp. migknienia
po starzeniu, nie wiece; T PN-EN 1427 [22] 8
niz
10 | Temperatura famliwosci
Fraassa, nie wiecej niz T PN-EN 12593 [29] -

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac
automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5C oraz ukiad cyrkulacji asfaltu.
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2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ kruszywo wedtug
PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i
wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8, 9,
10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skfadowanie wypetniacza powinno sie
odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aerac;ji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢é przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11,
metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pot aczen i kraw edzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy podiuznych i poprzecznych z tego
samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych
materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowa wedilug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat
technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mnigj niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metodg na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do zt aczenia warstw konstrukgciji

Do zigczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ materialy zgodnie z SST D-M-
04.03.01.

3. SPRZET
3.1. Ogdllne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1]
pkt 3.

3.2. Sprz et stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdét, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, o wydajnosci min 100 ton/h,
— ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukladanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
— sprzet drobny.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycz gce transportu

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w SSTD-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozic w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposOb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie
beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny byé wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ =zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale i nie moga
przekraczaj 2 godzin (75 km). Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny
by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace
szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SSTD-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16W)

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach
5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy
przyjac proporcje kruszywa tamanego do niefamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 6, 7, 8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Wiasciwosé ACl6W
KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do
315 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 85
2 25 50
0,125 4 16
0,063 4,0 10,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum” Bumina 4
7 Minimalna zawarto$é lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m?®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé (og), to do wyznaczenia
minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik @ wedtug
) i 2,650
réwnania: 0 = ——
Ad

-5-
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Tablica 8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR5 + KR6 [65]
Warunki
zageszczani
Wiasciwosé a wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16P
13108-20
[48]
s C.1.3,ubijani
Zf‘z";‘;‘[:‘z’;l wolnych | o 2x75 PN-EN 12697-8 [33], p. 4 \\;mi”“vo
P uderzen max 7,0
A C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
S&g%?;;g ?rsva}e 4 | watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, \F/,VI;I—SA'R 0.15
J Pgs-P100 D.1.6,60C, 10 000 cykli [38] AIR dekla
C.1.1,ubijani PN-EN 1269_7-12 [35],
Odpornos¢ na B przechowywanie w 40T z
dziatanie wod & X35 jednym cyklem zamrazania ITSRso0
y uderzen jednym cyx b '
badanie w 25C ”

% Grubos¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
b)Ujednoliconah procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zalaczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikbw oraz przechowywania gotowej
mieszanki).

Dozowanie sktadnikobw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw
oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
ukltadem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé
190<C dla asfaltu drogowego 35/50. Kruszywo powinno by¢é wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperature witasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30C od najwy zszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a hajwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[T]
Asfalt 35/50 od 155 do 195

Minimalna wydajno $¢& wytwaorni 100 ton/h.

Spos6b i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié¢
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wkasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podio za

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzacg lub wyréwnawczg z
betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.
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Wymagana réwnos$¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podioza z warstwy starej
nawierzchni, nierbwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 10.

Tablica 10.Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe
(pomiar tatg 4-metrowg lub rownowazng metoda)

Maksymalna nieréwnosé
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe wigzaca
[mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i 9
T wylgczania
GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 10
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wytgczania,
G : ) . ;
postojowe, jezdnie lgcznic, utwardzone pobocza 10
Z L D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podioze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podioza powinien byc¢
zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podfoza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy scieralnej) nalezy wyréwnac
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podiozu taty z materialu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usung¢, a powstale w ten sposOb ubytki wypeti¢ materialem o
wihasciwos$ciach zblizonych do materiatlu podstawowego (np. wypei¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podioza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materialami wedlug norm
lub aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
zgodnosci whadciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac
otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan
nalezy pobraé¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w
silosie lub zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie
z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
prébnego.

5.6. Odcinek prébny
Nie jest wymagany.
5.7. Potgczenie mi edzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia pofaczenia
miedzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno byé odpowiednio przygotowane i skropione lepiszczem zgodnie z SST D-M-
04.03.01. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.
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5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podiozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podioza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2,

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowag nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 11. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie
dopuszcza sie ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16
m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11.Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy
wigzacej lub wyrbwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [TC]
przed przystapieniem do w czasie robot
robét

Rodzaj robét

Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢
Typ i wymiar grubosc¢ sageszczenia wolnych
mieszanki warstwy 9¢ [%] przestrzeni w
technologicznej 0 warstwie
[cm] [%6(viv)]
AC16W 4,0+10,0 > 098 45+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibraciji,
oscylacji lub walce ogumione.

Po ulozeniu warstwy nalezy dokonan $cinki krawedzi poboczy pod katem 45° oraz
zabezpieczy¢ krawedzie lepiszczem zgodnie z pkt 2.5.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]
pkt 6.

6.2. Badania przed przyst agpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw
wykonane przez dostawcéw itp.),

- ew. wykona¢ wilasne badania wilasciwosci materialtdw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Uwagi og6ine
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Badania dzielg sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw,
lepiszczy | materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungg.

Wyniki badarn Wykonawcy nalezy przekazywac¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos$¢
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetiajg
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano
w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa @
11 Uziarnienie
1.2 Zawartosc lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza
1.4 odzyskanego
2 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni
21 prébki
292 Warstwa asfaltowa
2.3 Wskaznik zageszczenia @
2.4 Spadki poprzeczne
2.5 Rownosé
2.6 Grubos$¢ lub ilos¢ materiatu
Zawartos¢ wolnych przestrzeni 3
Wiasciwosci przeciwposlizgowe

¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m”
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
probek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie
drég w terenie zabudowy)

) wrazie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
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6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspélnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do
badan kontrolnych nie moze byé jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien
by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwo $ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdbw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilosé
wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw)
mogg odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 14.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i sredniej wartosci grubosci warstwy z
reguty nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki
czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do
odcinka cze$ciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 14.Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni,
(%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC 2

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz iloci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza
niz 6000 m* lub

- droga ograniczona kraweznikami, <10
powierzchnia wieksza niz 1000 m? lub

2. — maly odcinek budowy <15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z
opo6znieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym
etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do
lacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy
to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].
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6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczyé poza wartosci dopuszczalne
podane w tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg * 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podiuzna i poprzeczna

Do oceny roéwnosci podiuznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar
wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnosc¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢é metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody
réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na
kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana roéwnos¢ poprzeczna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostale wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie r6zni¢ od
szerokosci projektowanej o wiecej niz =5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg +1 cm,
przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych
odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentaciji
projektowej o + 5 cm.

Zigcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny byc¢
w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego
(AC).

8. ODBIOR ROBOT

OgodIne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

OglIne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w SSTD-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,
- zakup materiatéw
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— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— zabezpieczenie ubytkéw w nawierzchni,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne(SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogéine
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdw wystepujacych w
niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci
chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw —
Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢
4: Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw —

Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o0
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czesc¢
6: Ocena wlasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw —
Ocena zawartodci drobnych czgstek - Badania
biekitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢

10: Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wasciwosci
kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wasciwosci
kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wifasciwosci

kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypeltniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wifasciwosci
kruszyw — Czes$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacjg

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wasciwosci
kruszyw —Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wasciwosci

kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza
— Metoda piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wihasciwosci
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19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

[
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

kruszyw —
kamienia
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikbw atmosferycznych — Czes¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli slonecznej metodg
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji
igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci
na sicie emulsji asfaltowych oraz trwalosci podczas
magazynowania metoda pozostalosci na sicie

Badania chemicznych wiasciwo$ci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie podatnodci wypelniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw
drogowych

Asfalty i  produkty
rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwos$ci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci
parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci
na twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza —
Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$é

Czes$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci

asfaltowe — Oznaczanie

6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg
hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan

mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢
8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesc¢
11: OkreS$lenie powigzania pomiedzy kruszywem i
asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$é
12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$é
13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesc¢
18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesc¢
22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$é
27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
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41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54,

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$é
36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu

wyplywu  emulsji  asfaltowych lepkosciomierzem
wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie

sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
powierzchniowych utrwalerr stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu —
Czes¢ 1. Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypetiaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢
1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢
20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetiajacych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Czes$é 1. Badanie metoda
Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetiajacych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci
na magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwo$ci
lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji
lepiszczy asfaltowych metodg testu wahadtowego
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie
w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
asfaltéw modyfikowanych polimerami

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 1. Specyfikacja
zalew na gorgco

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja
zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i
palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

SST D-05.03.05b

64.WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i

Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie
nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
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10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr
43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostéw, Warszawa 1997
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno dla zadania
.Remont drogi krajowej nr 15 na odcinku KoZzmin — Jarocin od km 74+600 do km 77+170 oraz od km
78+150 do km 84+540 o tgcznej dlugosci 8,96 km”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot.

1.3. Zakres rob6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z:
- frezowanie wgtebne w ramach wykonania remontu czastkowego na gt. 6cm.
- frezowanie profilujgce nawierzchni bitumicznej na gt. 3 cm

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtérne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej
z nawierzchni.

1.4.2. Recykling w otaczarce na goragco - proces technologiczny, w ktérym materiat odzyskany z
nawierzchni w wyniku frezowania na zimno, jest ogrzewany i mieszany w otaczarce z nowymi
materiatami w celu uzyskania mieszanki mineralno-asfaltowej o sktadzie i wtasciwosciach
okreslonych receptg laboratoryjna.

1.4.3. Przetworzona mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralno-asfaltowa zlozona z
odpowiednio przygotowanego materialu odzyskanego z nawierzchni oraz dodatku nowych
materiatéw jak: kruszywo, wypetniacz i asfalt, a w razie potrzeby réwniez $rodka odnawiajgcego.

1.4.4. Materiat odzyskany z nawierzchni (stary materiat - asfalt, wypetiacz, kruszywo) - materiat
odzyskany ze starej nawierzchni, przeznaczony do powtornego uzycia.

1.4.5. Nowy materiat - materiat dodawany do materiatu odzyskanego z nawierzchni (asfalt, kruszywo,
wypetniacz) w celu uzyskania przetworzonej mieszanki mineralno-asfaltowej, o wtasciwosciach
zgodnych z wymaganiami, wynikajacymi z jej przeznaczenia.

1.4.6. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno — kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokosé.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.
1.5. Szczegobtowe wymagania dotycz ace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz zgodnosé z
Dokumentacjg Projektowg, SST i poleceniami Inzyniera.
Szczego6lowe wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1 Szczegolowe wymagania dotycz ace sprz etu

Szczego6towe wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 3.

3.2. Sprz et do wykonywania robét

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno
na okreslong gtebokosé.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewni¢ zachowanie wymaganej rownosci
oraz pochylen poprzecznych i podiuznych powierzchni po sfrezowaniu. Do matych rob6t Inzynier
moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokosé bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robét.
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Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik frezowanego materiatu, podajacy
go z jezdni na $rodki transportu.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a poza nimi powinny, by¢
wyposazone w system odpylania. Za zgodg Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu na
drogach miejskich, przy matym zakresie robét.

Wykonawca moze uzywaé tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien
przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadku jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢
demonstracje pracy frezarki, na wiasny koszt.

4, TRANSPORT
4.1. Szczegoblowe wymagania dotycz gce transportu

Szczegotowe zasady transporu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowaniego materiatu

Transport frezowanego materiatu powinien byé¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki
bez postojéw. Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Szczego6towe zasady wykonania robot

Szczego6lowe zasady wykonania robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do giebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z
dokumentacjg projektowa i SST.
Jezeli frezowana nawierzchnia bitumiczna ma byé oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy
Scieralnej, to jej tekstura powinna by¢ jednorodna, zlozona z nieciagtych prazkéw podtuznych lub
innych form geometrycznych, gwarantujgcych réwnos¢, szorstkosé i estetyczny wyglad.
Jezeli ruch drogowy ma byé dopuszczony po sfrezowaniu czesci jezdni, to wéwczas, ze wzgledéw
bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujace warunki:
- nalezy usuna¢ Sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,
- przy frezowaniu poszczegoélnych paséw ruchu, wysokos$¢ podtuznych pionowych krawedzi nie
moze przekracza¢ 40 mm,
- przy lokalnych naprawach polegajgcych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku)
dopuszcza sie wiekszy uskok niz 40mm
- krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny byc¢ $ciete klinowo

5.3. Frezowanie warstwy  $cieralnej przed ulo zeniem nowej warstwy lub warstw
asfaltowych

Do frezowania nalezy uzyé frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu
odniesienia, zachowujgc spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowania
na gtebokos¢ projektowang z doktadnoscig 5 mm

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Szczegotowe zasady kontroli jako  $ci robot

Szczegotowe zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Czestotliwo $¢ oraz zakres pomiardw kontrolnych

6.2.1. Minimalna czestotliwos$é pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.



SST D-05.03.11

Tablica 1. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp Wiasciwosci nawierzchni Minimalna czestotliwo$é pomiaréw
1 Réwnos¢ podtuzna tatg 4-metrowg co 20 m

2 Réwnos¢ poprzeczna tatg 4-metrowg co 20 m

3 Spadki poprzeczne co50m

4 Szerokos¢ frezowania co50m

5 Glebokos$c¢ frezowania na biezagco wg SST

6.2.2. Réwnos$¢ nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04 nie
powinny przekracza¢ 6mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjg +0,5%
6.2.4. Glebokos¢ frezowania

Glebokos¢ frezowania powinna odpowiadaé gtebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadnoscig £5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace doktadnosci frezowania nie dotycza wyburzenia kilku lub wszystkich
warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny byé
okreslone w SST w dostosowaniu do potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Szczegotowe zasady obmiaru robot
Szczegotowe zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa rob6t jest m? (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Szczegotowe zasady odbioru roboét

Szczegotowe zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. SzczegOtowe ustalenia dotycz gce podstawy ptatno sci

Szczegdtowe ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuije:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

- wykonanie frezowania,

— przechowanie materiatu pofrezowego do wbudowania w pobocza,

— transport pozostatego materialu pofrezowego w miejsce akceptowane przez Inzyniera
Projektu i wskazane przez Rejon GDDKIA w Srodzie WIkp.,

- wykonanie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy:
1. BN-68/8931-04 Drogi Samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
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NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfika@chhicznej (SST) as wymagania dotyexe
wykonania i odbioru robét zazanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kdstikowej dla zadania:
.Remont drogi krajowej nr 15 na odcinku Kgmin — Jarocin od km 74+600 do km 77+170 oraz od km
78+150 do km 84+540 @dznej dlugdci 8,96 km”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stadokiiment przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia rob6t zwanych z rozebraniem
uszkodzonej nawierzchni z betonowej kostki bruljoavaz z wykonaniem nowe;j :
- grubdici 8cm na podsypce cementowo-piaskowej

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemerdoldany, przeznaczony do budowy warstwy
cieralnej nawierzchni, wykonany metpdwibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarvgondub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charaktga@u sk ksztattem, ktéry umdiwia wzajemne
przystawanie elementow.

1.4.2.Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika, charakteryzgy si
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i diagonie wicksz niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zagbienie, pontej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzape wod.

1.4.4.0brzee - element budowlany, oddzielay nawierzchnie chodnikdw i ggéw pieszych od terendw nie
przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.5. Spoina - odsp pomkdzy przylegajcymi elementami (kostkami) wypetniony oklenymi materiatami
wypetniapcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odgt dziehcy dwy fragment nawierzchni na sekcje w celu uiivdenia
odksztatcé temperaturowych, wypetniony olétenymi materiatami wypetniagymi.

1.4.7. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” [5] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysze robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[B] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotysze materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

Nalezy zastosowabetonow kostka brukowa gr. 8 cm — kolor szary

2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdovym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkarkdwym stosowanym na nawierzchniach drog,
ulic, chodnikéw itp. okrédla PN-EN 1338 [2] w sposéb przedstawiony w tablicy

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki bruljpwistalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewretrznych nawierzchniach, mgjych kontakt z salodladzajca w warunkach mrozu
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Zalaczn

Lp. Cecha i Wymaganie
normy
1 | Ksztait i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm C Dt./szer./ gr. Réznica pomg-dzy dwoma po-
od zadeklarowanych miarami gru-béci, tej samej
wymiarow kostki, kostki, powinna b§< 3 mm
grubasci < 100 mm +2 +2 +3
1.2 | Odchyiki ptaskéci i C Maksymalna (w mm)
pofalowania (jéli maksymalne wypukiosé whistos¢
wymiary kostki > 300 mm)
przy dluggci pomiarowej
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 15
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporn& na D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0 kg/nf, przy
zamraanie/rozmraa-nie z czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/m
udzialem soli odladzagych
(wg klasy 3, zat. D)
2.2 | Wytrzymaté¢ na rozciganie F Wytrzymataé charakterystyczna T> 3,6 MPa. Kady
przy roztupywaniu pojedynczy wynik> 2,9 MPa i nie powinien wykazywa
obciazenia niszcacego mniejszego 7ni250 N/mm diugéci
roztupania
2.3 | Trwatégé¢ (ze wzgtdu na F Kostki maji zadawalajca trwalos¢ (wytrzymatae) jesli
wytrzymatcic) spetnione  wymagania pktu 2.2 oraz istnieje norma
konserwacja
2.4 | Odporné¢ na $cieranie (wg| GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3
oznaczenia H normy) szerokigjernej, Bdhmego,
wg zat. G normy wg zat. H mormy — badanie
badanie alternatywne
podstawowe
<23 mm <20 000mn¥5000 mn
2.5 | Odporné¢ na I a)jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifo-wang |
paslizg/poslizgniecie polerowana — zadawaigja odpornéc,
b)jesli wyjatkowo wymaga si podania wartéci odporndci
na palizg/paslizgniecie — naley zadeklarowé& minimalm
jej wartags¢ pomierzoln wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia)
3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyghd J apgorna powierzchnia kostki nie powinna ihiays i
odpryskow,
b)nie  dopuszcza s&i rozwarstwi@ w  kostkach
dwuwarstwowych,
c)ewentualne wykwity niessuwazane za istotne
3.2 | Tekstura J akostki z powierzchni o specjalnej teksturze — producent
powinien opisa rodzaj tekstury,
b)tekstura lub zabarwienie kostki powinnyéhyoréwnane z
prébka producenta, zatwierdzemprzez odbiore,
c)ewentualne rénice w jednolitéci tekstury lub
3.3 | Zabarwienie (barwiona nie zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami

by¢ warstwascieralna lub caty
element)

wiasciwosciach  surowcéw i zmianach  warunk@
twardnienia nie suwazane za istotne

we
"W



2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostk; zaleca si pakowd na paletach. Palety z kostknog by¢ skltadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podtae powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsyple i do wypeienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowd nastpujace materiaty:

a) na podsypk cementowo-piaskoavpod nawierzchgi - mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku
naturalnego spetniggego wymagania PN-EN 13242:2004 [3], cementu postsrego uytku spetniagcego
wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiagtaj wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],

b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce ceaveo-piaskowej - zapranwcementowo-piaskoal:4
spetniajca wymagania wg 2.3 a),

c) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchaipodsypce cementowo-piaskowej
- do wypelnienia gornej g#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowé drogowe zalewy kauczukowo-

asfaltowe lub syntetyczne masy uszczehmi@j (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spelaizg
wymagania norm lub aprobat technicznych,

— do wypetienia dolnej e#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa wilgotna mieszank cementowo-
piaskow 1:8 z materiatdw spetni@gych wymagania wg 2.3 a) lub inny materiat zaakoephy przez
Inzyniera.

Skltadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywé sie na podtau réownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przhezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemymnmateriatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, csimaip. 50 kg, mma przechowywado: a) 10
dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenieddqau twardym i suchym, b) terminu trwafn, podanego
przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnyinudiacianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement
dostarczony na paletach magazynuje rsizem z paletami, z dopuszczahvysokdcia 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uklada esiw stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéveytwarstwowych). Cement
dostarczany luzem przechowujee sw magazynach specjalnych (zbiornikach stalowycletofowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowaniaadeytania.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” ki 3.
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej p® odbywé si¢ recznie (zwlaszcza na matych
powierzchniach) lub mechanicznie przy zastosowamimadzen ukladajcych (ukladarek), skiadaych s¢ z
wobzka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezatego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsogiéch
utozenia; uradzenie to, po skazonym ukiadaniu kostek, mioa wykorzystéd do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek nioa stosowéaspecijalne narzizia trace (np. przycinarki, szlifierki z targk

Do zagszczania nawierzchni z kostki nayestosowé zag;szczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzin
elastomerow, chroniace kostki przedcieraniem i wykruszaniem nayp

Sprzt do wykonania rozbiorki , podsypki powinien odped& wymaganiom wiéciwych SST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (nomm PN i BN, wytycznym IBDiM) wzgidnie
opracowanym ST zaakceptowanym przez/ihera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i aspnaley stosowa betoniarki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangigine” [5] pkt 4.

4.2. Transport materiatébw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mady¢ przewaone na paletach - dowolnyrtodkami transportowymi po
osiagnieciu przez beton wytrzymadoi na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tamgu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem.
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Jakosrodki transportu wewgirzzaktadowego kostek réodki transportu zewstrznego mog stuzy¢
wozki widtowe, ktérymi mana dokon& zatadunku palet. Do zaladunku palet sradki transportu mma
wykorzystywa réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny byspinane tdmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecmajmi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. é&tingj palecie zalecaesuktad& do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubéci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wgifeood 1200 kg do 1700 kg. Ralane jest,
aby palety z kostkami byly wysytane do odbiokcgdkiem transportu samochodowego wypasgm w d:wig
do za- i roztadunku.

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaajh
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innyatierratami. Podczas transportu kruszywa powinng by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropreed rozpyleniem.

Cement w workach nmie by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i imiy
srodkami transportu, w sposéb nie powagtyj uszkodzé opakowania. Worki przewone na paletach uklada
sie po 5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worleéspaletowane ukladagsia ptask, przylegage do siebie,
w réwnej wysokéci do 10 warstw. tadowanie i wyladowywanie zaleda wykonywa za pomog
zmechanizowanych wdzeh do poziomego i pionowego przemieszczania fadunkdement luzem mi@ by
przewaony w zbiornikach transportowych (np. wagonach,@mdach), czystych i wolnych od pozosfala
poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulegaiszczeniom podczas transpo§uodki transportu powinny kiy
wyposaone we wsypy i urdzenia do wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych mwa transportow@dowolnymi srodkami
transportu w fabrycznie zamkitych pojemnikach lub opakowaniach, cheyich je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny byprzewaone w sposéb odpowiaday wymaganiom wiciwej
SST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-N@OO ,Wymagania ogolne” [5] pkt 5.
5.2. Podiae i koryto

Podiae powinny stanowi grunty niewysadzinowe, jednorodne isne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przeraaia, zgodnie z dokumentagyrojektows badz inna
nosna nawierzchnia np. nawierzchnia bitumiczna.

Koryto pod powinno b§ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkamaziprzygotowane
zgodnie z wymaganiami OST D-04.01.01 [6].

Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeataigyjektovy.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dyzgodna z dokumentagjprojektova lub ST (przyktady
konstrukcji nawierzchni podagahczniki 3 i 4).

Konstrukcja nawierzchni obejmuje ulmnie warstwyscieralnej z betonowej kostki brukowej na
podsypce cementowo-piaskowej,

5.4. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinierg mgodny z dokumentagcprojektows lub ST.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala injicte materialy do wykonania obramotva
powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawznikOw, obrzey i ew. wykonanieiciekdw przykrawznikowych powinno by zgodne
Z wymaganiami zawartymi w OST D-08.01.01a [13],00802 a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza zaleca siustawig przed przysipieniem do ukladania nawierzchni z kostki. Przed
ich ustawieniem, padane jest ulzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szerékionawierzchni i
prawidtowej lokalizacji krawznikdw lub obrzey.

5.5. Podsypka
Rodzaj podsypki i jej gruldé powinny by zgodne z dokumentagcprojektows lub SST.



Gruba¢ podsypki powinna wyno&ipo zagszczeniu 3 cm, a wymagania dla materiatéw na pdasyp
powinny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od Zektowanej grubéci podsypki nie powinny
przekracza= 1 cm.

Podsypk cementowo-piaskoavstosuje s z zasady przy wygbowaniu podbudowy pod nawierzchra
kostki. Podsypk cementowo-piaskoavprzygotowuje si w betoniarkach, a nagmnie rozciela s¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymatdci nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, R = 14 MPa.

W praktyce, wilgotn& uktadanej podsypki powinna bytaka, aby paicisnigciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywataesi nie byto na ditongladéw wody, a po nagigciu palcami podsypka rozsypywata
sig. RoZcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno weplzg uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4
m. RoZcielona podsypka powinna byvyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jeili podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemesioiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy ja polat woda w takiej ilosci, aby woda zwityta cah gruba¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej
zaprawy mae wyprzedzé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoiapravwa musi by zakaiczone przed rozpoegziem
wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brutwych
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek orazel@a ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwi inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2dtaz deseich ukladania
powinny by zgodne z dokumentacprojektows, a w przypadku braku wystarczeych ustalé Wykonawca
przedkltada odpowiednie propozycje do zaakceptowadmignierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem
ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni ledstinzynier maze polecé Wykonawcy utgenie po 1 rh
wstepnie wybranych kostek, wytznie na podsypce piaskowej.

5.7.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca si wykonywa& przy
temperaturze otoczenia niezsiej ni +5°C. Dopuszcza si wykonanie nawierzchni §& w ciagu dnia
temperatura utrzymuje esww granicach od @ do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneasprzymrozki
kostke nalery zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nmatae stomy, papitp.).

Nawierzchng na podsypce piaskowe] zalecasiykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3.Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna ¢bwykonana z elementéw o jednakowej grédio Na
wickszym fragmencie rob6t zalecag sstosowé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu,kidrej
niedopuszczalneas6zne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mzna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie ¢czne zaleca siwykonywa& na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skompléwweh
pod wzgkdem ksztattu lub wymagagych kompozycji kolorystycznej ukladanych desemizor&nych wymiarow
i ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykem¢ przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztaicie, tak aby
uktadarka mogta przendst palety warstw ksztattek na miejsce ich uenia z wymagandoktadndcia. Kostka
do ukfadania mechanicznego nie zmomig& duwych odchytek wymiarowych i musi by odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj.2@na na palecie w odpowiedni wzor, bez delua potdwek i dziewgiek,
przy czym kada warstwa na palecie musidyobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykkost
przywieraly do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsesi by wsparte prag brukarzy, ktérzy uzupehniaj
przerwy, wyrabigj tuki, doktadag kostki w okolicach studzienek i kraanikow.

Kostke uktada st okoto 1,0 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewao procesie ubijania
podsypka zagszcza si.

Powierzchnia kostek patonych obok urzdzei infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazigw)
powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powsgj powierzchni tych urgzer oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej koryteksciekowych gciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgamikach, obrzeach i studzienkach moa wywaé elementy
kostkowe wyk@éczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewak, majcych wszystkie kraedzie rowne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztadteietypowych wymiarach, wolnprzestrzé uzupenia
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sie kostla cieta, przycinam na budowie specjalnymi nadziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targz
itp.).

Dzienry dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zalsicazakaczye
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchaipodsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utagonej na stale. Przed dalszym wznowieniem robétwiaarycznie ut@ona nawierzchrg na
podsypce piaskowej nalgrozebra i usuryé wraz z podsypk

5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nafsy przeprowadi za pomog zag;szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostarz
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie waliywac walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzé od krawedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczéie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierdei powierzchniowe mag by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdinym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodz¢me pknigte) naley wymienié na kostki cate.

5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokdé¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosk 3 mm.

W przypadku stosowania prostopaaiennych kostek brukowych zaleca siby osie spoin portizy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z agilrogi kat 45°, a wierzchotek utworzonegath prostego poradzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spagkatuznego nawierzchni.

Po utazeniu kostek, spoiny natg wypetnic zapravy cementowo-piaskoav

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypanitsivg piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho
lub, po obfitym polaniu wog - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wedglie rozgarniaczkami z piérami
gumowymi.

Zapraw cementowo-piaskoav zaleca s przygotowa w betoniarce, w sposdb zapewn®@j jej
wystarczajca ptynnas¢. Spoiny mana wypeiné przez rozlanie zaprawy na nawierzehninagarnianie jej w
szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérgonnowymi. Przed rozpoegiem zalewania kostka powinna
by¢ oczyszczona i dobrze zwilna wod. Zalewa powinna catkowicie wypetispoiny i tworz¢ monolit z
kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawcementowo-piaskoav nalezy zabezpieczy przed zalaniem ai
szczeliny dylatacyjne, wkladgj zwinigte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypelnianiu spoin zapraw cementowo-piaskogv nawierzchng nalezy starannie oczgic;
szczegOllnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorohwi z rénymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementiaskowej i wypetianiu spoin zapraw
cementowo-piaskoyy nalery przewidzi€ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegg@mch wzgédnie nie
wiekszych nk co 8 m. Szerokid szczelin dylatacyjnych powinna ualisvia¢ przegcie przez nie przemieszaze
wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni wedie letnim, lecz nie powinna bynniejsza ni 8 mm.
Szczeliny te powinny kiywypetnione trwale zalewami i masami.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nglestosowd dodatkowo w miejscach, w ktérych wggtije
zmiana sztywnéri poditaza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowgald szczelinami dylatacyjnymi
w podbudowie itp.). Zalecaesiwykonywa: szczeliny podtiane przysciekach wzdta jezdni.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigretmi zapraw cementowo-
piaskows, po jej wykonaniu nabe przykr warstwg wilgotnego piasku o gruoi od 3,0 do 4,0 cm i
utrzymywa& ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uplywig 2 tygodni (przy temperaturzgedniej
otoczenia nie mszej ni 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzehnalezy oczyéci¢ z piasku i
mozna oddé do wytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlf5] pkt 6.



6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robo6t Wykonawca powinien:

— uzyska wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodop deklaracje zgodrici, ew. badania materialdw wykonane przez
dostawcow itp.),

- wykona badania wiciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania roboteddéne w pkcie 2,

— sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowael.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie robét nawierzchniowych z koptkdaje tablica 2.



Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Wyszczegolnienie s Wartaci
Lp. bada i pomiaréw Czestotliwosé badah dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podia i koryta Wg SST D-04.01.01 [6]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytyclanyc
wymienionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowanievg SST D-08.01.01 [13
nawierzchni D-08.03.01 [15];
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiaremiezaca kontrola w 10 punktagtWg pktu 5.6;
liniowym lub metod niwelacji) dziennej  dziatki  roboczej.odchyiki od
grubaici, spadkéw i cechprojektowanej
konstrukcyjnych w poréwnaniwgrubdici +1 cm
z dokumentag pro-jektow i
specyfikacy
5 | Badania wykonywaniakostki

nawierzchni z

a) zgodnd¢ z dokumentagj
projektowg

Sukcesywnie na kalej dziatce
roboczej

b) potozenie osi  w
(sprawdzone geodezyjnie)

plani¢Co 100 m i we wszystkich

punktach charakterystycznych

Przesunicie od
osi projektowa-
nej do 2 cm

c) rzedne wysokéciowe
(pomierzone

pomiarowym)

instrumentepkrawedziach oraz we wszystkid

Co 25 m w osi i prz

punktach cha-rakterystycznych

Odchylenia:
R1lcm;-2cm

d) réwnaos¢ w profilu podieznym
tata czterometrow)

Jw.

Nieréwndci do
8 mm

e) réwnas¢ w przekroju Jw. Przéwity mie-
poprzecznym (sprawdzonadat dzy tat a po-
profilowa z po-ziomniq i wierzchni do
pomiarze przéwitu kli-nem 8 mm
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metod
niwela-cji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzomngdw. Odchytki od
me-tody niwelacji) do-kumentac;ji

pro-jektowej do
0,3%

g) szeroka¢ nawierzchn| Jw. Odchytki od
(sprawdzona przymiarem sze-rokgci
liniowym) projekto-wanej

do 5 cm

h) szeroka¢ i giebokas¢ [ W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
wypetnienia spoin i szczelircharakterystycznych dziennej
(ogledziny i pomiar przymiaremdziatki roboczej
liniowym po wykrusze-niu diug.

10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i | Kontrola biezaca Wg

desenia ich utzenia

dokumenta-cji
projektowej lub
decyzji Inzy-

niera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po utczeniu budowy nawierzchni



Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Sposoéb sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygtlu zewnrtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodieo
nawierzchni, krawznikdw, obrzey, wygladu, prawidtowdci desenia, koloroy
sciekow kostek, spkan, plam, deformac;ji, wy-
krusze, spoin i szczelin
2 | Badanie potzenia osi hawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie paémia 0si cQ
planie 25 m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesuggia wg tab. 2, Ip.
5b)
3 | Rzdne wysokéciowe, réwndé¢ podiwna| Co 25 m i we wszystkich punktach

i poprzeczna, spadki poprzeczne i

charakterystycznych (wg metod i do-

szerokdé puszczalnych wartgi podanych w tab. 2,

Ip. od 5¢ do 5q)

4 | Rozmieszczenie i szerakospoin i
szczelin w nawierzchni, pordzy
kraweznikami, obrzeéami, sciekami oraz
wypenienie spoin i szczelin

Wg pkiu 5.515.7.5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®@AWymagania ogélne” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjokesstki brukowe;.
Jednostki obmiarowe rob6t towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpwe
(podbudowa, obramowanie itpg sstalone w odpowiednich SST wymienionych w pktaehi 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00@QWymagania ogoine” [5] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjrojektova, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podima i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kgzaviki, obrzera, scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchni
— ewentualnie wypetnienie dolnejgzi szczelin dylatacyjnych.
Odbiér tych rob6t powinien IByzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogdlne”
[5] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogollne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— rozebranie uszkodzonej nawierzchni

-10 -



— przygotowanie podim,

— zakup i dostarczenie materiatéw i sgitg,

- wykonanie podsypki,

- ufozenie i ubicie kostek,

— wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwexzchni,

— pielegnacg nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprau.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. €z 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodico
dotyczice cementu powszechnegoytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymégametody bada

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezaanych i zwizanych hydraulicznie
materialtébw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejowym mazna
stosowa PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowyctwir i mieszanka, PN-
B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni  drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogdw
Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Sgexgjfi pobierania prébek,
badanie i ocena przydatim wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

.2. Szczegotowej specyfikacje techniczne (SST)

0

5. D-M-00.00.00 Wymagania ogdélne

7. D-04.04.0604.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

9. D-04.05.06-04.05.04 Podbudowy i ulepszone pod# z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

13. D-08.01.01a Ustawianie kraimikéw betonowych
15. D-08.03.01 Betonowe obezmechodnikowe
16. D-08.05.00 Scieki
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SST D-06.03.01

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 06.03.01

SCINANIE | UZUPELNIANIE POBOCZY



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych ze scinaniem i uzupetnianiem poboczy gruntowych dla zadania
-Remont drogi krajowej nr 15 na odcinku KoZmin — Jarocin od km 74+600 do km 77+170 oraz od km
78+150 do km 84+540 o tgcznej diugosci 8,96 km”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robo6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z:

- §cinaniem zawyzonych (wys. ok. 10 cm) poboczy zraz z zageszczeniem i odwozem gruntu

- umocnienie poboczy na szerokosci 0,8m materiatem pofrezowym stabilizowanym
mechanicznie grubosci 10cm, z dwukrotnym skropieniem emulsjg i zamiatowaniem,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - czes$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazdéw,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Odktad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie $cinania poboczy.

1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetnienia poboczy potozone poza pasem
drogowym.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robo6t

Ogdblne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotycz ace materiatéw

Ogblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do umocnienia poboczy nalezy zastosowac¢ destrukt pozyskany z frezowania nawierzchni.
Do skrogienia destruktu na zjazdach i poboczach nalezy stosowa¢ emulsje asfaltowa 65% w ilosci
1,5kg/m”.
Do miatowania stosowaé nalezy gres 4/6,3mm w ilosci 10dm®m?.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.

3.2. Sprzet do $cinania i uzupetniania poboczy

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét okreslonych w niniejszej SST powinien
wykazaé sie mozliwo$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— zrywarek, kultywatoréw lub bron talerzowych,
— rowniarek z transporterem ($cinarki poboczy),
— rowniarek do profilowania,
- ladowarek czotowych,
- walcow,
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- plytowych zageszczarek wibracyjnych,
— przewoznych zbiornikéw na wode.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycz ace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Przy wykonywaniu robét okreslonych w niniejszej SST, mozna korzysta¢ z dowolnych srodkéw
transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Scinanie poboczy

Scinanie poboczy moze byé wykonywane recznie, za pomoca flopat lub sprzetem
mechanicznym wg pkt 3.2.

Scinanie poboczy nalezy przeprowadzié od krawedzi pobocza do krawedzi nawierzchni,
zgodnie z zatlozonym w dokumentacji projektowej spadkiem poprzecznym.

Nadmiar gruntu uzyskanego podczas $cinania poboczy nalezy wywiez¢ na odktad. Miejsce
odkfadu nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

Grunt pozostaly w poboczu nalezy spulchni¢ na gtebokos¢ od 5 do 10 cm, doprowadzi¢ do
wilgotnosci optymalnej poprzez dodanie wody i zagescic.

Wskaznik zageszczenia okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wynosi¢ co najmniej
0,98 maksymalnego zageszczenia, wedlug normalnej metody Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

5.3. Uzupetnianie poboczy

W przypadku wystepowania ubytkdw (wgtebien) i zanizenia w poboczach nalezy je uzupetic¢
materialem o wkasciwosciach podobnych do materiatu, z ktérego zostaty pobocza wykonane.

Podloze pod warstwe umochnienia stanowig grunty rodzime lub nasypowe . Wymagany
wskaznik zageszczenia podtoza Is = 1,00. Na podioze nalezy roztozy¢ destrukt bitumiczny, skropié
destrukt emulsjg asfaltowg 65% w iloSci 1,5kg/m2 oraz miatowa¢ gresem 4/6,3mm w iloSci 10dm®m?,
Zageszczenie utozonej warstwy materiatu uzupetniajacego nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w
kierunku krawedzi nawierzchni. Do zageszczenia zaleca sie wykorzystanie walca statycznego
gtadkiego, mozna uzy¢ innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera. Zageszczona powierzchnia
powinna by¢ réwna, posiada¢ spadek poprzeczny zgodny z zatozonym w dokumentacji projektowej,
oraz nie posiada¢ sladéw po przejsciu walcéw lub zageszczarek. Umocnione podtoze powinno byé
pielegnowane przez zraszanie woda.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6éw w czasie prowadzenia rob6t podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na
dziennej dzialce roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki uzupetiajgcej 2 prébki

2 |Wilgotnos¢ optymalna  mieszanki

uzupetniajacej 2 probki




3 | Wilgotno$¢ optymalna gruntu w

$cietym poboczu 2 probki

4 |Wskaznik zageszczenia na $cinanych
lub uzupetnianych poboczach

2razynalkm

6.4. Pomiar cech geometrycznych  scinanych lub uzupetnianych poboczy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw po zakonczeniu robét podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw scinanych lub uzupetnianych poboczy

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 | Spadki poprzeczne co25m

2 | ROwnos¢ podiuzna co25m

3 | Réwnosc¢ poprzeczna

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy

Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg +
1%.

6.4.2. Réwnos¢ poboczy

Nieréwnosci podiuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ tata 4-metrowg wg BN-68/8931-04 [2].
Maksymalny przeswit pod tatg nie moze przekracza¢ 15 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m? rob6t obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
— $ciecie poboczy i zageszczenie podioza,
— odwiezienie gruntu na odkifad,
— zakup dostarczenie materiatu uzupetniajgcego (destruktu, emulsji i grysu),
— roziozenie materiatu,
— zageszczenie poboczy
— skropienie destruktu emulsjg asfaltowg 65% w ilosci 1,5 kg/m2 wraz z miatowaniem grysem 4/6,3 w
ilosci 10 dm3/m2
- pielegnacja
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne materiaty

4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D -07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania poziomego drég dla zadania ,Remont drogi krajowej nr 15 na
odcinku Kozmin — Jarocin od km 74+600 do km 77+170 oraz od km 78+150 do km 84+540 o lgcznej
dtugosci 8,96 km”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowe specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych.

1.3. Zakres robdt obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego cienkowarstwowego i grubowarstwowego
chemoutwardzalnego, zgodnie z dokumentacjg przekazang przez Rejon w Srodzie Wielkopolskiej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem okre$lonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagte.

1.4.3. Strzatkki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzalki kierunkowe stuzgce do
wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzajg o koniecznosci
opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystéw
w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupelniajgce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne
okreslajace szczegoblne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materialy zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te
powinny byc¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do
1,5 mm.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci od 0,9 mm
do 3,5 mm. Nalezg do nich masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i
profilowanych grubosé linii moze wynosié¢ 5 mm.

1.4.9. Punktowe elementy odblaskowe - materialy o wysokosci do 15 mm, a w szczeg6lnych
wypadkach do 25 mm, ktére sg przyklejane lub wbudowywane w nawierzchnie. Majg rézny ksztaf,
wielkos¢ i wysokos¢ oraz rodzaj i liczbe zastosowanych elementdéw odblaskowych, do ktérych nalezg
szklane soczewki, elementy odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.

1.4.10. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie
wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.

1.4.11. Materiat uszorstniajacy - kruszywo zapewniajgce oznakowaniu poziomemu witasciwosci
antyposlizgowe.

1.4.12. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robo6t

Ogdélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz ace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczaj acy do stosowania materiatdw

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiada¢ aprobate
techniczna.

2.3. Badanie materiatow, ktérych jako $€ budzi w atpliwo $¢€

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzg watpliwosci
jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w
punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny
by¢ wykonane zgodnie z ,Warunkami technicznymi POD-97" .

2.4. Oznakowanie opakowa n

Wykonawca powinien zadaé¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatbw do poziomego
znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaty napis zawierajacy:

5. nazwe producenta i materiatu do znakowania drog,

6. mase brutto i netto,

7. numer partii i date produkcji,

8. informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

9. ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

2.5. Przepisy okre s$lajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania
okreslone sg w ,Warunkach technicznych POD-97".

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakow  ania drég
2.6.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby nakladane warstwg grubosci od 0,3
mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekle produkty zawierajace ciata state rozproszone w
organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére moga wystepowa¢ w uktadach jedno- Ilub
wielosktadnikowych.

Podczas nakfadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie
chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne materiatdbw do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna
odpowiadajaca wymaganiom POD-97.

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajgce
nakfadanie ich warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane
na zimno.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze
sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie z uzyciem
odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powloke, ktérej spéjnos¢ zapewnia jedynie reakcja
chemiczna.

2.6.2. Zawartosc¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienko- i grubo-warstwowego
Zawartos¢ skiadnikéw lotnych (rozpuszczalnikbw organicznych) nie powinna przekracza¢ w
materiatach do znakowania:

5. cienkowarstwowego 30% (m/m),

Nie dopuszcza sie stosowania materialdbw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen) w ilosci wiekszej niz 10%. Nie dopuszcza sie stosowania materialdw zawierajacych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cinieniem na
materialy do oznakowania powinny zapewniaé widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w
kierunku pojazdu wigzki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

-3-



Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ sie wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé
odpornosé na wode i zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wiasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97.

2.6.4. Materiat uszorstniajgcy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktadaé¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci
(wlasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek
mniejszych niz 90 [Om. Potrzeba stosowania materialu uszorstniajgcego powinna byé okreslona w
SST.

Materiat uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajgcym powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97.

2.6.5. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i Srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajgcych
zdrowiu ludzi i powodujgcych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stato$é swoich
whasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w
warunkach okre$lonych przez producenta.

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajgcych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opadow i
w temperaturze, dla:

5. farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,

6. farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,

7. pozostatych materiatow - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robdt,

powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez

Inzyniera:

5. szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace)
oraz szczotek recznych,

6. sprezarek,

7. malowarek,

8. sprzetu do badan, okreslonych w SST.

4. TRANSPORT

4.1. Ogllne wymagania dotycz gce transportu
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Przewdz materiatéw do poziomego znakowaniadré g

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozic w pojemnikach zapewniajgcych
szczelnosé, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wilasciwosci materiatow. Pojemniki
powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252.

Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

-4-
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5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub
wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno $¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci  nawierzchni  znakowanej.
Nieréwnomiernosci i miejsca tatania nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg sie od starej nawierzchni i nie
majg wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne.
Dla powierzchni niejednorodnych nalezy ustalic w SST wymagania wobec materialu do znakowania
nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podto za do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejoéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST
i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie,
stosujgc sie do ustaleh zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukcji o znakach drogowych
poziomych” , SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.
Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczyé matg kreskg poprzeczna.

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz
wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdw, a w przypadku ich
braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2
do 4 min do uzyskania peinej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki
zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowaé¢ do malowania mechanicznego
farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni
znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naklada¢ réwnomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST, zachowujgc wymiary i
ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia
pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. llos¢ farby zuzyta w
czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie rézni¢ od ilosci
ustalonej, wiecej niz 0 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatbw, a w
przypadku ich braku lub niepeinych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujgcy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwag o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w
SST, zachowujgc wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé
przy pomocy grzebienia pomiarowego na pitytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llo$¢
materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie
rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe,
segregacyjne na dhlugich odcinkach drég) powinny byé wykonywane przy uzyciu urzadzen
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniajagcym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jakosé sprzetu nalezy
dostosowa¢ do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania
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znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni
betonowe] nalezy przed aplikacjg usungé warstwe powierzchniowg betonu metodg frezowania,
Srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowaé pozostaloSci mleczka cementowego i uszorstnié
powierzchnie. Po usunieciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnie znakowang umyc¢
wodg pod cisnieniem oraz zagruntowac¢ srodkiem wskazanym przez producenta masy (podkiad, grunt,
primer) w ilosci przez niego podane.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podto za i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wiasciwosci oznakowania drég w
czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rézne aspekty
wilasciwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli
przed odbiorem. Powinny byé wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania
kontrolne nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz
po 2, 3i 4 latach dla materiatéw o trwatosci dluzszej niz 1 rok.

Barwa zotta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny byé kontrolowane. Inne
barwy oznakowan niz biata i z6lta nalezy stosowaé zgodnie z zaleceniami zawartymi w zatgczniku nr 2 do
rozporzadzenia [7].

6.3.1.2. Widzialnos¢ w dzien

Widzialnos¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspoétczynnikiem luminancji 3 i barwg
oznakowania wyrazong wspo6trzednymi chromatycznosci.

Wartos¢ wspoiczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
- bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
- bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
— Zz06tkej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Warto$¢ wspdtczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy:
- bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
- z6ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéirzedne
chromatycznosci x i y, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez
cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2i 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie z6ite klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie z6tte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Pomiar wspotczynnika luminancji B moze byé zastgpiony pomiarem wspétczynnika luminanciji
w Swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu)
[10].

Do okreslenia odbicia swiatla dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje
sie wspotczynnik luminancji w swietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspoétczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu
powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:
— biatej, co najmniej 130 med m™ Ix"* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- bialej, co najmniej 160 mcd m?Ix* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
—  z6ltej, co najmniej 100 med m™ IxY), klasa Q2,

Wartos¢ wspétczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:
- bialej, co najmniej 100 mcd m* Ix'l(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— biatej, co najmniej 130 mecd m™ Ix " (nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
- z6ltej, co najmniej 80 mcd m?Ix*, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialnos¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku R., okreslany
wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspoéiczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w
ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

- bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h Iub 0
natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 mcd m™ Ix™,
klasa R4/5,

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m™ Ix™, klasa R4,

- z6ltej tymczasowej, co najmniej 150 mcd m?Ix*, klasa R3,

Wartos¢ wspoétczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2
do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:

- bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o
natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 mcd m? Ix?,
klasa R4,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcd m”?Ix*, klasa R3

~  z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m™ Ix™*, klasa R2.

Wartos¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca
po wykonaniu, barwy:

biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o
natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 med m™ Ix™,
klasa R3,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m? Ix™ , klasa R2,

- z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m?Ix*, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na
nawierzchniach niejednorodnych mozna Wythkowo tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopuséci¢
wartos¢ wspétczynnika odblasku R, = 70 med m™ Ix™*, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego
eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwg $cieralng z SMA zaleca sie stosowac
materialy grubowarstwowe.

W szczego6lnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas
wymagan wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [44a].

Wartos¢ wspéiczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w
stanie wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14
do 30 dni po wykonaniu, barwy:

- bialej, co najmniej 50 mcd m~? Ix", klasa RW3,

— w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m™® Ix™, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie
strukturalne wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami w
postaci np. poprzecznych wygarbieh (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiardw na oznakowaniu cigglym z naniesionymi wygarbieniami moze byc¢
wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo
obciazony duzym btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z
uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone
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wiekszym bledem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyjac
jako dopuszczalne wartosci wspéitczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.

6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance
Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po
wydaniu) [10]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje
z blokada két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— W ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sie podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy
S2 — S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wiekszej szorstkosci oznakowania, wigze sie z
zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg
PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wzigé pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci
wspotczynnika luminancji i wspétczynnika odblasku.

Szorstkos¢ oznakowania, na ktéorym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego,
zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagaé wyzszej jego
wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na
oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z
wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing
Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sg
identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowar poziomych.

6.3.1.5. Trwato$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopieh zuzycia w 10-stopniowej
skali LCPC okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-
miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegO6lnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatéw do
poziomego oznakowania drég.

W stosunku do materiatdw grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3,
4, 5 i 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiaja sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatow
strukturalnych, o nieciggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwalo$¢é jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spelniania
wymagan widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uplywajacy miedzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez
producenta, z tym ze nie moze przekraczaé 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w
przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w POD-97 [9] lub
POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubos$é oznakowania

Grubos¢é oznakowania, tj. podwyzszenie ponad goérng powierzchnie nawierzchni, powinna
wynosi¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,
¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm,
a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowigzujg, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela
gwarancji lub gdy nie sg wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocene
wizualna.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego



Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu cienko- lub grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz
dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubosci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg i
zalgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
— o0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka, jednoznacznie oznakowang, na
blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego,
Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:

— widzialnosci w nocy,

- widzialnosci w dzien,

- szorstkosci,

odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wediug metod okre$lonych w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan
wykazg wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiajgcy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium
badawczego, co gwarantuje wieksza wiarygodnos$é wynikow.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o
dopuszczalnej predkosci = 100 km/h nalezy ograniczyé je do linii krawedziowych zewnetrznych w
przypadku wykonywania pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujacych
pomiary.

Pomiary wspétczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na
otwartych do ruchu odcinkach drog o dopuszczalnej predkosci = 100 km/h , a takze na liniach
podtuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywaé przy uzyciu mobilnego reflektometru
zainstalowanego na samochodzie i wykonujgcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika odblaskowosci i wspotczynnikow
luminancji aparatami recznymi czestotliwo$¢ pomiaréw nalezy dostosowac¢ do diugosci badanego
odcinka, zgodnie z tablica 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytéw
wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspétczynnikéw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego
minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwos¢ pomiaréw wspotczynnikdw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. | Dhugosé odcinka, km _ngstotliwoé_é N Minima!na,iloéé
pomiaréw, co najmniej pomiaréw
1 |odOdo3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do10 colkm 11
3 |o0d10do 20 co 2 km 11
4 |od20do 30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km >11

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczyé w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
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6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw i wykonanego oznakowania

Materiaty do znakowania
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka cienko i
grubowarstwowego
1 Zawartosc¢ sktadnikow lotnych w
materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <30
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <10
- benzenu i rozpuszczalnikéw % (m/m) 0
chlorowanych
2 Wspotczynnik zatamania swiatta wspélcz 515
kulek szklanych ' '
3 | Wspbétczynnik luminanciji Q w Swietle
rozproszonym dla oznakowania
Swiezego barwy: P
- bialej na nawierzchni asfaltowej med v b 2130
- Z6kte] mcd m* IX >100
4 Wsp6btczynnik luminancji dla
oznakowania $wiezego barwy
- biatej wspotcz.3 20,60
- Z6ftej wspotcz. 20,40
5 Powierzchniowy wspétczynnik
odblasku dla oznakowania $wiezego
w stanie suchym barwy: P
- biatej mcd mz |X_1 > 300
- 26Mtej med m© IX > 200
6 Szorstkos¢ oznakowania wskaznik
- éWieiego SRT =50
- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45
7 | Trwalo$é oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozcienczalnymi wskaznik =5
- pozostalymi materiatami wskaznik 26
8 Czas schniecia materiatu na h <
nawierzchni
9 Grubos¢ oznakowania nad
powierzchnig nawierzchni
- bez mikrokulek szklanych Hm <800
- z mikrokulkami szklanymi mm -
10 Okres statosci wiasciwosci mieskoy >6
materiatow do znakowania przy
sktadowaniu

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowsg i
»Instrukcjg o znakach drogowych poziomych” , powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:

a) szerokosc¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej 0 £ 5 mm,
diugos¢ linii moze by¢é mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150

mm,

dla linii przerywanych, diugos¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac¢ od $redniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm dtugosci wymaganej,

dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchyiki od
wymaganego wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,

nalezy doktadnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
znakow.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OglIne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania
rob6t, moze byé¢ dokonany po:

2. oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

przedznakowaniu,

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu rob6t, na podstawie wynikéw
pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Gwarancja
Okres gwaranciji dla oznakowania winien wynosic:
e 12 miesiecy dla oznakowania cienkowarstwowego,

» 36 miesigce dla oznakowania grubowarstwowego,

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Cena wykonania m2 oznakowania (robot) obejmuje:

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robdét,

wykonanie inwentaryzacji oznakowania przed sfrezowaniem,

zakup materiatow,

przygotowanie i dostarczenie materiatow,

oczyszczenie podioza (nawierzchni),

przedznakowanie,

malowanie mechaniczne/ reczne

naniesienie powloki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentacja projektowa i zatgcznikiem nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury,

9. ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

10. przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

ONoGa~WNE

PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. (Dz. U. Nr 220, poz. 2181) w sprawie
szczegOtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach dla:

- znakow drogowych pionowych - okresla zatacznik nr 1 do rozporzadzenia,

- znakoéw drogowych poziomych - okresla zalgcznik nr 2 do rozporzadzenia

Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr
55. IBDiM, Warszawa, 1997.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D -08.01.01

KRAW EZNIKI BETONOWE



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikacjchteécznej (SST) & wymagania dotycce
wykonania i odbioru robét zwtanych z ustawieniem krawnikéw betonowych wraz z wykonaniem taw dla
zadania:

.Remont drogi krajowej nr 15 na odcinku Kgmin — Jarocin od km 74+600 do km 77+170 oraz od km
78+150 do km 84+540 @dznej dlugdci 8,96 km”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stanowiichent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t aganych z wymias
uszkodzonych kraggnikéw betonowych na nowe 20x30cm na fawie betonavemorem (z betonu C 12/15)

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Krawezniki betonowe — prefabrykat betonowy, przeznaczmyddzielenia powierzchni znajdaych sé
na tych samych lub naxdych poziomach np. nawierzchnezdni od chodnika.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar krag¢nika okrélony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiadé wymiar rzeczywisty w okrdonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wym. ogéfrpkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dot. robét podano w SST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogdllne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materialami stosowanymis
— krawezniki betonowe 20x30,
— piasek do podsypki i zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materialy do wykonania tawy pod krasmiki.

2.3. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
Wymagania techniczne stawiane keamikom betonowym okrda PN-EN 1340 [13] w sposob
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kreimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [13] dosa@t@mnia w
warunkach kontaktu z spbdladzajca w warunkach mrozu

Lp. Cecha ‘ Zaijcznik | Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartdci dopuszczalnych odf C Dlugas¢: £ 1%,>4 mm i< 10 mm
chytek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
nalnych, z doktadnwia do - dla powierzchni: £ 3%z 3 mm,<5 mm,
milimetra - dla innych cgéci: £ 5%,> 3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchyiki od C
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ptaskaci i prostoliniowdci,
dla dtugaci pomiarowe;j

300 mm +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0mm
2 Wigciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporné& na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0 kg/n?,
rozmraanie z udziatem sol przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/fn
odladzagcych
2.2 | Wytrzymaté¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna zt§apojedynczy
(Klasa wytrzymatéci Wytrz. wytrzymatée, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 1 3,5 >28
projektowej lub przez 2 5,0 > 4,0
Inzyniera) 3 6,0 >4.8
2.3 | Trwale¢ ze wzgédu na F Krawgzniki maja zadawalajca trwatas¢ (wytrzymaitcc)
wytrzymatas¢ jesli spetnione § wymagania pktu 2.2 oraz poddawane|s
normalnej konserwacji
2.4 | Odporné nascieranie GiH Odporrd przy pomiarze na tarczy
(Klasa odporngxi ustalona w Klasa | szerokiejsciernej, Bohmego,
dokumentacji  projektowe] odpor- | wg zat. G normy wg zat. H normy —
lub przez Imyniera) nosci — badanie badanie alternatywne
podstawowe
1 Nie okréla si Nie okréla si
3 <23 mm < 20000 mriV5000 mnd
4 <20 mm < 18000 mV5000 mrd
2.5 | Odporné na pdlizg/ | a)jesli goérna powierzchnia kragwnika nie byta
poslizgnigcie szlifowana i/lub polerowana - zadawat®
odporng¢,
b)jesli wyjatkowo wymaga s podania wartei
odporndci ha pélizg/poslizgniecie — naley zadekla-
rowa¢ minimalry jej wartg¢ pomierzom wg zat. |
normy (wahadtowym przyerlem do badania tarcia),
c) trwatos¢ odporngci na pglizg/paslizgnigcie w nor-
malnych warunkach aytkowania krawznika jest
zada-walajca przez caly okres zytkowania, pod
warunkiem widciwego utrzymywania i gdy na
znacznej cgci nie zostalo odstonie kruszywo
podlegajce intensyw-nemu polerowaniu.
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyghd J a)powierzchnia krawznika nie powinna mie rys i
odpryskow,
b)nie dopuszcza si rozwarstwié w krawgznikach
dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne
3.2 | Tekstura J drawezniki z powierzchni o specjalnej teksturze -
producent powinien oké¢ rodzaj tekstury,
b)tekstura powinna Wy poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizize
odbiore,
c)roznice w jednolitéci tekstury, spowodowange
nieuniknionymi zmianami we wdgiwosci surowcow i
warunkéw twardnienia, niemsiwazane za istotne
3.3 | Zabarwienie J darwiona mae by warstwascieralna lub caty element

b) zabarwienie powinno I&y poréwnane z prébkam
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizp
odbiore,

c) réznice w jednolitéci zabarwienia, spowodowan
nieuniknionymi zmianami wigiwosci surowcéw lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie siwazane za
istotne

W przypadku zastosowakraweznikbw betonowych na powierzchniach innychz mirzewidziano w
tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wegtrznych, nie narsonych na kontakt z splodladzajca), wymagania
wobec krawznikéw nalezy odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN 1340 [13].

2.4.3.Sktadowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wediug
typow, rodzajow, odmian, ksztattéw, wielia, wygladu itp.
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Krawezniki betonowe natey uklad& z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniangch
wymiarach: grub&t 2,5 cm, szerok& 5 cm, dtugéci min. 5 cm wekszej od szerol&i kraweznika.

2.4.4.Beton i jego sktadniki
2.4.4.1 Beton do produkcji kragznikéw

Do produkcji krawznikéw nalery stosowa beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W pragku
wykonywania krawznikéw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kegnikdw powinna by wykonana z
betonu klasy B 30.

Beton uyty do produkcji krawznikbw powinien charakteryzowssie:

— nasikliwoscia, ponizej 4%,
— $cieralndcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla d@t@n 4 mm,
— mrozoodpornécia i wodoszczelngcia, zgodnie z normaPN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy niezseej ni ,32,5” wg PN-
B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinnaitagodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowyw& w warunkach zabezpieczajych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, daiwn marek.

2.4.4.4Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materiaty na podsyple i do zapraw

Na podsypk cementowo-piaskowi do zapraw naley stosowé mieszank:
- piasku naturalnego spetniapgo wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10],
- cementu 32,5 speigiego wymagania PN-EN 197-1 [3]
- wody odmiany 1 odpowiadgjej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

2.6. Materiaty na tawy
Do wykonania faw betonowych pod kramik nalezy stosowé beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4],
2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacgiinga gogco, powinna odpowiadawymaganiom
BN-74/6771-04 lub aprobaty technicznej.
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprat

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz goiywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw pitytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikdw

Krawgzniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.
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Krawezniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem isuszkodzeniami w czasie
transportu, a goérna warstwa nie powinna wystap@zasciany srodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci
tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniergidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnymsérodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzaah je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiataRodczas transportu kruszywa powinny ¢ by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropreed rozpyleniem.

Mas; zalewowy nalery pakowa w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@mimidbywa
si¢ w warunkach zabezpieczajch przed uszkodzeniemtmow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@O®M,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania rob6t powinienctggodny z dokumentagprojektovg i SST.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmalj
roboty przygotowawcze,
rozbiorka uszkodzonych kraanikow
wykonanie tawy,
ustawienie nowych kragnikow,
wypetnienie spoin,
roboty wykaiczeniowe.

o oA~ E

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naly, na podstawie dokumentacji projektowej, SST Wwkaza
Inzyniera:
— ustalt lokalizacy kraweznikow do wymiany robot,
— ustal¢ dane nieztdne do szczeg6towego wytyczenia robdt oraz ustaldanych wysokiziowych,
— usura¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy dréagroozé itd.
— ustal¢ materialy niezbdne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnas¢, sposab i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie koryta pod tawy

Wymiary wykopu, stanowtego koryto pod faw powinny odpowiada wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokei dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddgwowinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.5. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno liyzgodne z BN-64/8845-02 [16].

tawy betonowe zwykie w gruntach spoistych wykonsje bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowa szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonujeg¢sw szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub
bezpdrednio w korycie powinien ywyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa zgodnie z
wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym natestosowd co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczrm mas zalewovy.

5.6. Ustawienie kravgznikdw betonowych

5.6.1.Zasady ustawiania kragnikow



Swiatto (odlegt@¢ gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno Wy zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej. Zasadniczo winna wyds2 cm, a w przypadkach vagkowych (np. ze wzglu na
wyrobienie” §cieku) mae by zmniejszone do 2 cm lub ztészone do 18 cm.

Zewretrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna byo ustawieniu kragznika obsypana
piaskiem,zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

5.6.2.Ustawienie krawznikdw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikdw na tawie betonowej wykonujeesi na podsypce cementowo-piaskowej o
grubasci 5 cm po zagszczeniu.

5.6.3.Wypelnianie spoin

Spoiny krawznikbw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypetlni zaprava
cementowo-piaskoyy przygotowan w stosunku 1:2.

Spoiny krawznikOw przed zalaniem zaprawalezy oczyéci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury kragzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowegpainach zalanych zapraw
nalezy zalew& co 50 m bitumiczi mas zalewowa nad szczelipdylatacyjm tawy.

5.6.4 Roboty wykaczeniowe

Roboty wykadiczeniowe powinny hy zgodne z dokumentagj projektova i SST. Do robot
wykonczeniowych nals prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do istoyeh warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo ustyih,
- roboty poradkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
6.2.1.Badania krawznikow

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien uzyskaymagane dokumenty, dopuszezaj
wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stoscavaraz wykoné& badania materialow przeznaczonych do
ustawienia krawznikéw betonowych i przedstaivivyniki tych badaé Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtlzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkod#e wyskpujacych na powierzchniach i kragdziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugm i glgbokasci uszkodzé nalezy wykon& za pomog przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktad$tia do 1 mm.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow pgl@rzeprowadd z dokladnécia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lulrtey zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzéat®w
prostych w nargach elementéw wykonuje¢sprzez przytéenie lkgtownika do badanego nam i zmierzenia
odchytek z doktadnizia do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostalych materiatbw stosowanych przyawianiu kravgznikbw betonowych powinny
obejmowd wszystkie witaciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiadopkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podita na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynostt 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaj
a) Zgodna¢ profilu podiwznego gérnej powierzchni taw z dokumentggjojektova.
Profil podtwzny gérnej powierzchni tawy powinien byzgodny z projektowan niwelet.. Dopuszczalne
odchylenia mogwynost = 1 cm na kade 100 m fawy.
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b) Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzé w dwéch dowolnie wybranych punktach nazét@ 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosz:
- dla wysokdéci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéci projektowane).

c) Roéwnd¢ gornej powierzchni taw.
Réwna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaéenie w dwéch punktach, naide 100 m tawy,
trzymetrowej taty.
Przewit pomiedzy gorm, powierzchm tawy i przytazom tata nie maze przekraczal cm.

d) Zagszczenie taw.
Zagszczenie taw badaesw dwoch przekrojach na kde 100 m. Lawy z piasku nie mpgykazywa sladu
urzadzenia zagszczagcego.
tawy z tlucznia, badane prélwyjecia poszczegdélnych ziarn ttucznia, nie powinny palaiv na wygcie
Ziarna z tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamdgerunku nie mge przekracza+ 2 cm na kade 100 m
wykonanej fawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikéw

Przy ustawianiu kragznikéw nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraanikdw w poziomie od linii projektowanej, ktore wysia: 1 cm na kade
100 m ustawionego krawnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyaayeznika od niwelety projektowanej, ktére wynasi
1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

¢) rownas¢ gornej powierzchni kragenikow, sprawdzane przez przyknie w dwdch punktach nazdge 100 m
kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym praeit pomiedzy gérra powierzchri kraweznika i przytazona
tata nie maze przekraczal cm,

d) doktadna¢ wypetnienia spoin badaesco 10 metréw. Spoiny musdy¢ wypetnione catkowicie na pein
gtebokasc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
0Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®@AWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest m (metr) ustawionego kraimika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentaprojektova, SST i wymaganiami lktyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tagy
- wykonanie fawy,
- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy platrégi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wym. ogdlne” pkt 9.



9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m kragnika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot
— dostarczenie spetu
- rozebranie uszkodzonych kreimikow,
— przygotowanie podim
- zakup i dostarczenie materiatdw na miejsce wbud@yan
— wykonanie koryta pod tagy
- ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki,
— ustawienie krawznikéw na podsypce cementowo-piaskowej,
- wypetnienie spoin kragznikow zapraw,
— ew. zalanie spoin magalewowvs,
- zasypanie zewgtrznejsciany kravgznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
— odwiezienie sprgu

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe

4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b@&tonzapraw

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwytite

6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu.todg pomiaru cech
geometrycznych

7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh@ado nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamade nawierzchni
drogowych

9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh@ado nawierzchni
drogowych. Piasek

10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaku. Sktad, wymagania i

ocena zgodriei
11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do hétoi zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani
13.  PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody bada
PN-EN
1340:2004/AC
14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet&iementy nawierzchni drog,
ulic, parkingbw i torowisk tramwajowych. Wspoélne
wymagania i badania
15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet&iementy nawierzchni drog,
ulic, parkingébw i torowisk tramwajowych. Kraaniki i
obrzeza chodnikowe
16. BN-64/8845-02 Kraezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odiio

10.2. Inne dokumenty

17. Katalog szczegétow drogowych ulic, placéw i kiav miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaahtécznej (SST)swymagania dotyexe wykonania
i odbioru robét zwizanych z ustawieniem betonowego oliezehodnikowego dla zadania
.Remont drogi krajowej nr 15 na odcinku Kgmin — Jarocin od km 74+600 do km 77+170 oraz od km
78+150 do km 84+540 @dznej dlugdci 8,96 km”.

1.2. Zakres stosowania OST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanokuhent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot.

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych wymian
uszkodzonych betonowych ob#gechodnikowych na nowe - 30x8 na tawie betonowej5rcm (z betonu
C8/10)

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzapce jednostronnie lub dwustronnie
ciagi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonychauounikaciji.

1.4.2. Pozostate okigenia podstawowe aszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdfrkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogl6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padam SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymis
- obrzeza betonowe 8x30,
— piasek do podsypki i zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materialy do wykonania tawy pod kraimiki

2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe

Nalery zastosowaobrzea gatunku 1 — G1 o wymiarach 8x30
2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych

Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymjiagano w tablicy 1.

Rysunek 1. Ksztalt betonowego ohtaechodnikowego
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Tablica 1. Wymiary obrzs

Rodzaj Wymiary obrzg/, cm
obrzea 1 b h r
75 8 30 3
Ow 100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obgzepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw olbirge

Rodzaj Gatunek 1
wymiaru
I +8
b, h +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olisze

Powierzchnie obrzy powinny by bez rys, pknig¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny kyréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchmiaiwddzi elementdéw nie powinny przekraéza
wartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia alyrze

Dopuszczalna wielkd

Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodzée
Gatunek 1

Wklgstos¢ lub wypukias¢ powierzchni i krawdzi w mm 2
_Szczerby _ ograniczajcych powierzchnie gérnddieralne) niedopuszczalne
i uszkodzenia
krawedzi i naray ograniczajcych pozostate powierzchnie:

liczba, max 2

dhugas¢, mm, max 20

gfebokas¢, mm, max 6

2.4.4.Sktadowanie

Betonowe obrza chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage
wedtug rodzajéw i gatunkéw.

Betonowe obrzea chodnikowe nalgy uktada z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnilmyc
wymiarach co najmniej: grulé 2,5 cm, szerok@ 5 cm, dtugé¢ minimum 5 cm wiksza ni szerokdéé¢ obrzea.

2.4.5.Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzgy nalezy stosowé beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5. Materialy do zaprawy

Na podsypk cementowo-piaskowi do zapraw naley stosowé mieszank:
- piasku naturalnego spetniapgo wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10],
- cementu 32,5 speigiego wymagania PN-EN 197-1 [3]
- wody odmiany 1 odpowiadgjej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].



2.6. Materiaty na fawy
Do wykonania taw betonowych pod kreimik nalezy stosowa beton klasy C 8/10 wg PN-EN 206-1 [4],

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Bkt
3.2. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz goiywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw piytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
0Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaigjalime” pkt 4.
4.2. Transport obrzezry betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po egjnigciu
przez beton wytrzymasei minimum 0,7 wytrzymal€ci projektowane;.
Obrzea powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinieresidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiataRodczas transportu kruszywa powinny ¢ by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropreed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Naley wykona rozbidrke uszkodzonych obrzg.
Wymiary wykopu, stanowtego koryto pod tay powinny odpowiada wymiarom tawy w planie z
uwzgkdnieniem w szerokiei dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podtae lub tawa

tawy betonowe zwyklte w gruntach spoistych wykonsje bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowd szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonujeesiw szalowaniu. Beton rdéeielony w szalowaniu lub
bezpdrednio w korycie powinien kywyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa zgodnie z
wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalestosowd co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczrm mag, zalewows.

5.4. Ustawienie betonowych obrzgy chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe naley ustawig na wykonanym podiau w miejscu i zeswiattem
(odlegtacia gornej powierzchni obrza od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokurmgnta
projektowej.



Zewretrzna sciana obrzega powinna by obsypana piaskiemzwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Naley wypeini je piaskiem lub zapraw
cementowo-piaskogvw stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem ;aleczyéci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musz by¢
wypetnione catkowicie na pedrglcbokas¢.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania materiatbw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzaechodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtlzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkod#ie wyskpujacych na powierzchniach i kradziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugm i glgbokasci uszkodzé nalezy wykona& za pomog przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktad$tia do 1 mm.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow pgl@rzeprowadd z dokladnécia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lukng, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdedatow
prostych w nargach elementéw wykonuje¢sprzez przytéenie lkgtownika do badanego nam i zmierzenia
odchytek z doktadnizia do 1 mm.

Badania pozostatych materiatbw powinny obejmdweszystkie witaciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionychkt/2.

6.3. Badania w czasie robo6t

W czasie rob6t naky sprawdza wykonanie:
a) koryta pod faw - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsyphy(fazezwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami
pkt 5.3,
¢) tawa - Profil podtany gérnej powierzchni tawy powinien &ygodny z projektowanniwelet.
Dopuszczalne odchylenia mpgynost = 1 cm na kade 100 m fawy.
d) ustawienia betonowego ob¢ze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y pidppuszczalnych
odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére ma@ wynost + 2 cm na kade 100 m diugéri obrzeza,
- niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynost +1 cm na kade 100 m dtugéri obrzea,
— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktGeipno wykazywa catkowite wypetnienie badanej
spoiny na petpgtebokaié.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
0Og0llne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®@AWVymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdine zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentaprojektova, SST i wymaganiami lktyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
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- wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego olizehodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot
— przygotowanie podia
— dostarczenie spetu
— rozbidrka uszkodzonych obrzae
— zakup i dostarczenie materiatéw,
- wykonanie koryta,
- wykonanie taw
— rozcielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrza,
— wypelnienie spoin,
— obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
— wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
— odwiezienie sprgu

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2.  PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw

4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mgt@omiaru cech
geometrycznych

5.  PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natwaldo nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natwaldo nawierzchni
drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegdku. Sklad, wymagania i

ocena zgodriei

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet@iementy nawierzchni drég,
ulic, parkingbw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet@iementy nawierzchni drog,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kraaniki i
obrzera.



