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OPIS TECHNICZNY
do dokumentacji technologicznej remontu drogi krajowej:

Likwidacji kolein i deformacji nawierzchni w ciagu drogi krajowej nr 45 Opole - Zloczew
w km 1904400 - 193+232 odc. Janéw - Czarna

1. INFORMACJE OGOLNE

Remontowi podlega odcinek drogi krajowej Nr 45 w km 190+400 - 193+232 odc. Janéw - Czarna
- odcinek o przekroju drogowym.

Stan istniejacy
Istniejaca droga krajowa klasy G na caltym odcinku wykazuje liczne deformacje, koleiny oraz
spekania i wykruszenia nawierzchni bitumicznej.

2. CHARAKTERYSTYKA PLANOWANYCH ROBOT DROGOWYCH

2.1. Plan sytuacyjny

Przebieg i usytuowanie trasy drogi oraz ich elementéw nie zostanie zmienione.

2.2. Projektowane rozwiazanie wysokosciowe

Nawierzchnia drogi nie podlega zmianom wysokosciowym, moze tylko zosta¢ w nieznaczny sposéb
skorygowana wysokosciowo w celu nadania wtasciwych spadkéw poprzecznych i podtuznych.

2.3. Parametry techniczne drogi

-Klasa drogi G, kategoria ruchu KR 4,

-odcinek o przekroju drogowym,

-Dtugosc¢ odcinka: 2617 mb,

-Szerokos$¢ nawierzchni drogi: w km 190+400 - 192+420 szerokos¢ 6,3 m,
w km 194+420 - 193+232 - szeroko$¢ 6,5 m.

Z lokalizacji km 190+400 - 193+232 wyfaczono dwa odcinki o tacznej dtugosci 215 mb tj. odcinki
Z nowg nawierzchnig na mostach i dojazdach (mosty w km 1904812 i w km 192+032).

2.4. Konstrukcja drogi

Na jezdni drogi krajowej:

- warstwa Scieralna z betonu asfaltowego modyfikowanego polimerami 0/11 gr. 4cm,
- warstwa wyréwnawcza z betonu asfaltowego 0/16 (lokalnie).

Na skrzyzowaniach w ulice boczne:

warstwa Scieralna z betonu asfaltowego grubosci 4 cm.

Zakres robot

1. Frezowanie korekcyjne nawierzchni bitumicznej doprowadzajace spadki poprzeczne
drogi do wymagan (lokalnie) z odwozem destruktu do Obwodu Drogowego w Wieluniu
(odwozowi podlega cze$¢ destruktu nie wykorzystanego do umocnienia poboczy)

2. Wyrdéwnanie nawierzchni mieszankg mineralno-bitumiczng



3. Wykonanie warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego gr. 4 cm,

4. Umocnienie poboczy destruktem na szerokosci 1,00 m, grubos$¢ warstwy destruktu
10 cm (wykorzystany zostanie destrukt z frezowania nawierzchni bitumicznej),

5. Uzupetnienie poboczy gruntem (przy szerokosci pobocza wiekszej niz 1 m),

6. Wykonanie oznakowania poziomego cienkowarstwowego.

N

. Wymiana podbudowy z kruszywa tamanego (lokalnie w miare potrzeb).

Roboty prowadzone beda w granicach pasa drogowego.

2.5. Skrzyzowania
Na dtugosci remontowanego odcinka drogi wystepujg skrzyzowania o nawierzchni bitumicznej.

Na skrzyzowaniach sfrezowana zostanie istniejagca nawierzchnia bitumiczna i utozona warstwa
$cieralna grubosci 4 cm do konca promieni skretu.

2.6. Pobocza

Na odcinku remontowanym umocnione zostang pobocza na szerokosci 1,0 m destruktem
pochodzacym z frezowania nawierzchni bitumicznej - grubos$¢ warstwy 10 cm.

Na poboczach o szerokosci wiekszej niz 1,0 m lokalnie (w miare potrzeb) pobocze zostanie

uzupetnione gruntem (pozyskanie gruntu w gestii Wykonawcy).

2.7. Oznakowanie poziome i pionowe
Oznakowanie poziome cienkowarstwowe wykonane zostanie wg projektu organizacji ruchu drogi
krajowej Nr 45.

Oznakowanie pionowe pozostaje bez zmian.

2.8. Wymiana podbudowy z kruszywa tamanego

Wymiana podbudowy z kruszywa tamanego wykonana zostanie lokalnie i tylko w miare potrzeb.
Zamawiajacy nie okresla lokalizacji — przy przekazaniu placu budowy wskazane zostang miejsca,

gdzie ewentualnie nalezatoby dokonaé¢ wymiany podbudowy.



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
w dalszej czesci opracowania nazywana jest Specyfikacja Techniczna.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.00.00.00. Wymagania ogoéline
1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania techniczne dotyczace wykonania i
odbioru robot drogowych w zwigzku z likwidacjg kolein i deformacji nawierzchni w ciggu drogi
krajowej nr 45 Opole — Ztoczew w km 190+400 - 193+232 odc. Janéw — Czarna.

1.2.Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w p.1.1.

1.3.Zakres robét objetych ST
1.3.1.Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne wspdlne dla robdt
objetych nizej wymienionymi Specyfikacjami:

D.01.02.04. Rozbidrka (frezowanie) nawierzchni

D.04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
D.05.03.05b. Nawierzchnia z betonu asfaltowego- warstwa wyréwnawcza
D.05.03.05a. Nawierzchnia z betonu asfaltowego - warstwa Scieralna
D.07.01.01. Oznakowanie poziome

1.4. Okreslenia podstawowe

(1) Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu

pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i

zabezpieczeniem ruchu.

(2) Jezdnia - czes¢ korony przeznaczona do ruchu pojazdéw.

(3) Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania

robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

(4) Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnymi i pasami

dzielacymi jezdnie.

(5)Konstrukcja nawierzchni - ukfad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

(6) Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korona drogi

i skarpami rowow.

(7) Kosztorys ofertowy - wyceniony kompletny kosztorys Slepy.

(8) Kosztorys slepy - opis robdét w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

(9) Laboratorium - drogowe Iub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez

Zamawiajacego. niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci

materiatdw oraz robdt.

(10) Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z Dokumentacjg

Projektowa i Specyfikacjami, zaakceptowane przez Inzyniera.

(11) Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania

obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikdéw atmosferycznych.

b) Warstwa wyrdwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

(12) Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju

osi drogi lub obiektu mostowego.

(13) Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos$¢ wykonywanych robot z dopuszczalnymi

tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony z przecietnymi tolerancjami,

przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

(14) Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do

umieszczenia w nim drogi oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren

przewidziany do rozbudowy drogi ibudowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed

ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

(15) Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazdow.

umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystana do ruchu pieszych, stuzaca

jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.



(16) Projekt organizacji ruchu - opracowany zgodnie z Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z
dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkow zarzadzania ruchem na drogach
oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz. U. z 2003 r. Nr 177poz. 1729)

1.5.0go6lne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢
z Dokumentacjq Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru koncowego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.3.Zgodnos¢ robdt z ST.
Specyfikacja techniczna oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy
stanowig cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w chocéby jednym z nich s obowigzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej Dokumentacji.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich
waznosci wymieniona w ,,0gdlnych warunkach umowy”.
Jezeli w ,,0gdinych warunkach umowy” nie ma takiego zapisu obowigzuje nastepujgca kolejnosc ich
waznosci:

Umowa

Oferta Wykonawcy

Dane Kontraktowe

Warunki Kontraktu

Specyfikacje Techniczne

Kosztorys.
W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z ST i wptynie to na
niezadowalajacg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a roboty
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy.

a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach remontowych (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposéb
okreslony w Projekcie Organizacji Ruchu w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i
odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robdét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do odbioru oznakowanie i
zabezpieczenie robdt w okresie trwania budowy w oparciu o Projekt Organizacji Ruchu.

W zaleznosci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany
przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp.,
zapewniajac w ten sposdb bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapoér i znakdw, dla ktérych
jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji
robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene umowna.

1.5.5.0chrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony s$rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikac¢ uszkodzen



lub ucigzliwosci dla osdéb lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopdow i drog dojazdowych,

2) s$rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6.0chrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdéb zgodny 2z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem o0sdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow
na $rodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robdt ich
szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy
powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatdw od witasciwych organdéw administracji
panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

1.5.8.0chrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych witascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowaq dla wszelkiego
rodzaju robdt, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen nadziemnych i
podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia
robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwilocznie powiadomi
Inzyniera i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane
przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi iurzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.9.0graniczenie obcigzen osi pojazddw

Wykonawca stosowal sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
materiatéw i wyposazenia na i z terenu robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz
co do przewozu nietypowych wagowo fadunkdw i w sposdb ciggty bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamiat Inzyniera. Pojazdy i fadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg
dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposdéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.



W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sq uwzglednione w cenie umownej.

1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane
do robdt od daty rozpoczecia do daty zakoriczenia robdt (do wydania potwierdzenia zakonczenia
przez Inzyniera).

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie
przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.
Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w
sposéb ciggty bedzie informowad Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i
inne odnosne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1.Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie
tych materiatéw do innych roboét, niz te dla ktdrych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow
zostanie przewartosciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujq sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.2.Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do
robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wiasciwos¢ do robot i
byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos$¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w ST, projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku
ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.
Liczba i wydajnos$¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba $rodkdéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okres$lonymi
w ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.



Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadajagce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢
dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkow drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

Wykonawca odpowiada za drogi dojazdowe do terenu robdét w czasie ich trwania, a wszelkie ich
uszkodzenia naprawi na wtasny koszt.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdét zgodnie z umowg oraz za jakosc
zastosowanych materiatow i wykonywanych robdt, za ich zgodnos$¢ z wymaganiami ST, projektu
organizacji robot oraz poleceniami Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu
robot zostang, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementédw robot bedg oparte
na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy w ST, a takze w normach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu
ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé
zatozong jakos$c¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robdt.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ pomiary i badania materiatdw oraz roboét z czestotliwoscig
zapewniajacq stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi
Wykonawca.

6.2. Pobieranie prébek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére
budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.
Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedq
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujq jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.



Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pi$mie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.4. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatéw u zrddta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatéw.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodno$¢ materiatdw i robot z wymaganiami ST na podstawie wynikéow badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢ probki materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych
badan, albo oprze sie wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robdt z
ST. W takim przypadku catkowite koszty powtdérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek
poniesione zostang przez Wykonawce.

6.5.Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadajq:
a) wyroby posiadajgce znak CE - bez ograniczen
b) wyroby, ktore nie posiadajg znaku CE - pod warunkiem, gdy:
1. wyréb zostat wyprodukowany na terytorium Polski:
- w zgodzie z istniejaca Polska Norma a producent zataczyt deklaracje zgodnosci z tg norma
- w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej réznicy od jej zapiséw, to w zgodzie z uzyskang
aprobatg techniczng, a producent zatgczyt deklaracje zgodnosci z tg aprobatg
- posiada znak budowlany $wiadczacy o zgodnosci z Polska Normag wyrobu albo aprobatg
techniczng, a producent zataczyt odpowiednig informacje o wyrobie
2. wyréb zostat wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej a
producent zataczyt do wyrobu deklaracje zgodnosci z tg aprobate
3. jest to wyrdob umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobdw majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérego producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi
regutami sztuki budowlanej
c) jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedtug indywidualnej
dokumentacji technicznej, dla ktérego producent wydat specjalne oswiadczenie o zgodnosci
wyrobu z ta dokumentacjq oraz z przepisami.
Oznakowanie CE oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normga zharmonizowang albo
europejska aprobatg techniczng badz krajowa specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego
Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejskg za
zgodng z wymaganiami.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.6. Dokumenty budowy
(1) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow,
orzeczenia o jakosci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg
stanowity zatgczniki do odbioru robdt. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.
(2) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie:
a) protokoty przekazania terenu budowy,
b) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
c) protokoty odbioru robot,
d) protokoty z narad i ustalen,
e) korespondencje na budowie.
(3) Przechowywanie dokumentow budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z ST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub
gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robdt. Btedne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

7.2.Zasady okreslania ilo$ci robot i materiatéw
Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe].

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane
przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagajq badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom ST
Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciggty zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdéw robdt, a
takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposdb zrozumiaty
i jednoznaczny.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.Rodzaje odbioréw robét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robdt, ktdre w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidér robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robdt.

Odbioru robét dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca z jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od
daty zgtoszenia i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego
robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robdét dokonuje
Inzynier.



8.4.0dbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.

Odbidr ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robdt i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w
punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakos$ciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robot z ST.

W toku odbioru ostatecznego roboét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwiaszcza w zakresie wykonania robét
uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdét poprawkowych lub robdt uzupetniajacych w
warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdét w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej w ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona
potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokét odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:
recepty i ustalenia technologiczne,

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST,

opinie technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw
zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST,

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. 0Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.Gléwng podstawe ptatnosci stanowi wypetniony Slepy kosztorys. Ceny jednostkowe, podane
w kosztorysie, sg cenami obejmujacymi wszystkie koszty wykonywania robdt oraz zysk i ryzyko.

9.1.1. Koszty bezposrednie, w sktad ktérych wchodza:

- robocizna bezposrednia - R,

- wartos¢ zuzytych materiatéw do wykonania jednostki obmiarowej danej roboty - M,
koszty zakupu materiatédw, obejmujace réwniez dowodz materiatdw bezposrednio Iub
posrednio poprzez magazyn z miejsca zakupu do stanowiska roboczego na plac budowy -
Kz,

- warto$¢ pracy sprzetu stosowanego przy wykonywaniu danej jednostki obmiarowej robdt
wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na plac budowy iz powrotem,
montaz i demontaz na miejscu pracy) - S.

9.1.2. Koszty posrednie (Kp), w skiad ktérych wchodza:

- koszty ogdine budowy:



a) ptace personelu budowy nie =zaliczane do ptac bezposrednich (m. in. ptace
kierownictwa, magazynieréw, sprzataczek, obstugi itp.);

b) ptace pracownikéw dozoru, laborantéw;

c) narzuty na ptace (podatek, ZUS, swiadczenia);

d) wynagrodzenia bezosobowe;

e) montaz i demontaz zaplecza tymczasowego oraz odpisy z tytutu jego zuzycia;

f)  wyposazenie zaplecza w rézne urzadzenia (drogi tymczasowe, oswietlenie, agregaty
grzewcze, zuzycie paliwa na cele grzewcze);

g) amortyzacja, remonty i konserwacja lekkiego sprzetu budowlanego, zuzycie
przedmiotédw nietrwatych oraz narzedzi uzytkowanych na budowie;

h) wydatki dotyczace bhp: zuzycie odziezy i obuwia ochronnego oraz urzadzen
zwigzanych z zabezpieczeniem miejsca pracy, $rodkoéw higieniczno-sanitarnych i
leczniczych;

i)  koszty zatrudnienia pracownikdéw zamiejscowych, przejazdéw do miejsca pracy i inne
wydatki wynikajace z ukfadu zbiorowego;

j)  optaty zuzycia materiatow oraz energii na cele administracyjne budowy;

k) zuzycie barakowozow oraz innych przedmiotéw nietrwatych, uzytkowanych na cele
ogolne;

) koszty podrdzy stuzbowych;

m) ustugi obce na rzecz budowy;

n) optaty na dzierzawe chodnikéw, placéw, bocznic - uzytkowanych przez budowe;

o) ekspertyzy dot. badan materiatdw, wykonanych robét, elementéw;

p) ubezpieczenie majatkowe budowy,

- koszty zarzadu jednostki gospodarczej:
a) ptace i narzuty na ptace personelu zarzadu;
b) koszty delegacji i przejazdy;
c) eksploatacja stuzbowych samochodéw osobowych;
d) zakup materiatdw biurowych i utrzymanie obiektéw ogdlnego przeznaczenia;
e) prace badawcze oraz wydatki zwigzane z usprawnieniem metod wykonania robot i
organizacji zarzadzania;
f) koszty finansowe jak: obstuga kredytow, prowizje bankowe i inne opfaty;
g) utrzymanie stotéwek, bufetéw, domoéw wypoczynkowych oraz innych ustug;
h) inne wydatki oraz porady prawne.
9.1.3.  Zysk kalkulacyjny (Z), ktéry uwzglednia ewentualne ryzyko.

9.1.4. Podatek obrotowy (P, ) obliczony zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Cena kosztorysowa obejmuje wszystkie koszty ponoszone przez Wykonawce - wymienione powyzej
-oraz inne wydatki, ktére moga wystapi¢ w czasie wykonywania robdt.

9.2. Koszt dostosowania sie do wymagan Warunkéw Kontraktu i Wymagan 0Ogolnych
zawartych w ST D.00.00.00 obejmujacy wszystkie warunki okreslone w/w dokumentach, a nie
wyszczegodlnione w kosztorysie nalezy uwzgledni¢ w kosztach posrednich (Kp).

9.3.Koszty wybudowania, utrzymania i likwidacji ewentualnych objazdéw i przejazdow nalezy
uwzgledni¢ w Projekcie Organizacji Ruchu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jednolity Dz.U. z 2006 r. Nr 156 poz.
1118 ze zmianami);

10.2. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Tekst jednolity Dz.U. z 2007 r Nr
19, poz. 115 ze zmianami)

10.3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczego6towych
warunkéw technicznych dla znakdéw i sygnatéow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. z 2003 r. Nr 220 poz. 2181)

10.4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003r. w sprawie szczegdtowych
warunkdéw zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem
(Dz.U. z 2003r. Nr177poz. 1729).



SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.01.02.04. Frezowanie nawierzchni bitumicznej

CPV: 45111300-1
1. WSTEP

l. I. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej jest lokalne frezowanie nawierzchni bitumicznej
w zwigzku z likwidacjq kolein i deformacji nawierzchni w ciaggu drogi krajowej nr 45 Opole -
Ztoczew w km 190+400 - 193+232 odc. Janéw - Czarna.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza lokalnego frezowania nawierzchni bitumicznej
grubosci 0 - 5 cm czesciowo z odwozem destruktu na odl. 15 km.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
i definicjami podanymi w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne".

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$c ich wykonania oraz z niniejszg ST i poleceniami
Inzyniera.

Ogodlne wymagania dotyczace robdét podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY - Nie wystepujq
3. SPRZET

3.l. Ogélne wymagania dla sprzetu
Ogdlne wymagania dla sprzetu podaje ST D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne".

3.2. Doboér sprzetu

3.2.1. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong gtebokosc.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz
pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robdt Inzynier moze
dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroko$¢ bebna frezujagcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robot. Przy lokalnych
sfrezowaniach szeroko$¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw
nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szeroko$¢ bebna skrawajacego powinna by¢ co najmniej
rowna 1,20 m.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatuy,
podajacy go z jezdni na Srodki transportu.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg by¢ zaopatrzone w systemy
odpylania.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Transport powinien odpowiada¢ wymaganiom zawartym w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogolne".

4.2. Dobor srodkow transportu

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu. Wybér srodka transportu
zalezy od odlegtosci i warunkdw lokalnych.

5. WYKONANIE ROBOT



5.1. Ogoélne zasady wykonywania roboét
Ogolne zasady wykonywania robot jak w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne".

5.2. Wykonanie roboét

Nalezy dokonacé sfrezowania istniejacej nawierzchni przy uzyciu frezarek mechanicznych na

wskazang niezbedng gtebokos$¢. Destrukt bitumiczny stanowi wiasno$¢ Inwestora i nalezy go

przewiez¢ na wskazane przez niego miejsce.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wdwczas, ze wzgleddw

bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

a) nalezy usung¢ Sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych pasoéw ruchu, wysokos$¢ podtuznych pionowych krawedzi nie
moze przekracza¢ 40 mm,

c) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $ciete.

Teren po frezowaniu nawierzchni nalezy uporzadkowad.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli robot
Ogolne zasady kontroli robét podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogolne".

6.2. Kontrola powinna dotyczy¢ prawidtowosci wykonywania poszczegdinych elementéw,
zgodnosci wykonywanych robét z ST.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne".

7.2. Jednostka obmiaru jest 1 m? frezowania nawierzchni wraz z wywozem destruktu.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Odbidr robdt zgodnie z ustaleniami ST D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne".

8.2. Odbiér na podstawie oceny wizualnej.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.l. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogolne".

9.2. Ptatnos¢ zgodnie z jednostkami obmiaru wymienionymi w pkt. 7 niniejszej ST
na podstawie obmiaru i odbioru jakosciowego robot.

Cena za wykonanie robét obejmuje:

- sfrezowanie nawierzchni bitumicznej - na okreslong gtebokos¢

- zaladunek i wywiezienie destruktu,

- oczyszczenie terenu po frezowaniu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE Nie dotyczy.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

CPV: 45233140-2
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru

robot drogowych zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych w zwigzku
z likwidacjq kolein i deformacji nawierzchni w ciaggu drogi krajowej nr 45 Opole - Ztoczew w km
190+400 - 193+232 odc. Janéw - Czarna.

1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
Z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych jezdni:

-skropienie emulsjq asfaltowa warstwy wyréwnawczej w ilosci 0,3 kg/m?.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami i ST D.00.00.00
~Wymagania ogdlne”.

1.4.1.Emulsja asfaltowa - jest to emulsja, w ktérej faza zdyspergowang jest asfalt, a fazg ciggtq
jest woda lub roztwér wodny.

1.4.2.Emulsja asfaltowa kationowa - jest to emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.3. Oznaczenia:

C60 B5 ZM - kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu
drogowego, o klasie indeksu rozpadu 5, przeznaczona do ztgqczania warstw nawierzchni.

(C-kationowa emulsja asfaltowa wg PN-EN 1430, 60-liczba dwucyfrowa oznaczajgca zawartos¢
lepiszcza wg PN-EN 1428 lub PN-EN 1431, B- informacja o rodzaju lepiszcza: asfalt drogowy wg
PN-EN 12591, 5 - klasa indeksu rozpadu wg PN-EN 13075-1, ZM - zastosowanie: do zfgczania

warstw nawierzchni.

1.5.0go6lne wymagania dotyczace robét.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$c¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z ST
i poleceniami Inzynierami.

2. MATERIALY

2.1.0golne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania
ogolne”.

2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia

2.2.1. Emulsje asfaltowe

Nalezy stosowaé¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe o zawartosci lepiszcza 60%,
wyprodukowang z asfaltu drogowego, o klasie indeksu rozpadu 5, przeznaczona do zigczania
warstw nawierzchni spetniajace wymagania okreslone PN-EN 13808 i PN-EN 14733.

2.2.2. Wykonawca za zgodg zamawiajgcego moze zastosowac inne rodzaje emulsji asfaltowych do
ztgczania warstw nawierzchni.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Wymagania dla emulsji asfaltowych stosowanych do zlaczania warstw konstrukcji
nawierzchni:

Wymagania techniczne Metoda badan Jednostka Emulsja C60 B5 ZM
wg hormy Klasa Zakres wartosci
Indeks rozpadu PN-EN 13075- - 5 120 do 180




1
Zawartoéc lepiszcza PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 do 62 ¥
Czas wyptywu dla @ 2mm w 40°C | PN-EN 12846 s 1 TBRP
Pozostatos$¢ na sicie 0,5 mm PN-EN 1429 % (m/m) 1 TBR
Trwatos¢ po 7 dniach PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 % (m/m) 1 TBR
Adhezja® PN-EN 13614 % pokrycia 1 TBR
WT-3, powierzchni 2 =75
zatacznik 2
pH emulsji PN-EN 12850 >3,5 >3,59
Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie
zgodnie
z PN-EN 13074
Penetracja w 25% | PN-EN 1426 | 0,1,mm | 3 | 100°
3 emulsje mozna rozcienczaé woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m)
) nie dotyczy emulsji rozcienczanych woda na budowie
9 oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem
9 dotyczy emulsji przeznaczonej do zwiazania warstwy asfaltowej z podbudowa zawierajaca spoiwo
hydrauliczne
e do skropien podbuddéw niezwigzanych, w szczegdlnosci z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia kamiennego, dopuszcza
sie stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetracji 160/220.

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni zuzycie emulsji asfaltowej wynosi:
-skropienie podtoza przed utozeniem warstwy $cieralnej - 0,3 kg/m?
Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.
Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze
i zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie
lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych
warunkodw, jakie podano dla zbiornikdéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezgcego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej
powierzchni cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania
ogolne”.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Zaleca sie czyszczenie reczne nawierzchni i podbudowy przy uzyciu szczotek recznych, sprezarek,
odkurzaczy, zbiornikéw z woda. Jesli Inzynier wyrazi zgode na oczyszczenie mechaniczne, wéwczas
Wykonawca powinien korzystaé szczotek mechanicznych, wyposazonych w urzadzenia odpylajace.

Zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana
z twardych elementoéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy
czyszczace i stuzy¢ do zamiatania.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzgadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie
nastepujacych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,
- cisnienia lepiszcza w kolektorze,



- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania sie skrapiarki,

- wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

- dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadac¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilosci zatozonej.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania
ogolne”.

4.2, Transport lepiszczy.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg
powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone
przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m>, a kazda przegroda
powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki
przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac
resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne warunki wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni
Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu.

Oczyszczenie warstw nawierzchni przed utozeniem kazdej kolejnej warstwy bitumicznej nalezy
wykonac recznie przy uzyciu szczotek oraz odkurzaczy drogowych lub przy uzyciu szczotek
mechanicznych wyposazonych w urzadzenia odpylajace.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni
Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Skropienie warstwy moze rozpoczac sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach
trudno dostepnych recznie (za pomoca weza z dyszg rozpryskowaq).

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdine".

6.2. Badania przed przystapieniem do robét.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ préobne skropienie warstwy

w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza
w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie roboét.

6.3.1.Badania lepiszczy.

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wiasciwosci lepiszczy.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej

w opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa”

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robdt podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogolne”.



Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni.
8. ODBIOR ROBOT

8.1.0golne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogolne".

Odbioru nalezy dokonac¢ sprawdzajac przytoczone pkt. 6 kryteria oceny. Czynno$¢ odbioru winna
by¢ udokumentowana odpowiednim protokotem, zgodnie z zasadami przyjetymi w ST D.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Platnos$¢ za skropienie nawierzchni ujete zostanie w cenie jednostkowej wykonania
nawierzchni bitumicznej.

9.2. Cena skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- reczne lub mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej
nawierzchni z ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Norm

PN-EN Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

13808

PN-EN 1428 | Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

PN-EN 1429 | Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatosci podczas magazynowania metodq pozostatosci na sicie

PN-EN 1430 | Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie polarnosci czastek w emulsjach
asfaltowych

PN-EN 1431 | Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci asfaltu i olejow
destylacyjnych w emulsjach asfaltowych metoda destylacji

PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych

12846 lepkosciomierzem wyptywowym

PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

12847

PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie stabilnosci emulsji asfaltowych w

12848 mieszaninie z cementem

PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zdolnosci emulsji asfaltowych do

12849 penetracji

PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez

13074 odparowanie

PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu - Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu

13075-1 rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Cze$¢ 2: Oznaczanie czasu

13075-2 mieszania kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez

13614 zanurzanie w wodzie — Metoda z kruszywem

PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Emulsje asfaltowe, asfalty fluksowane i asfalty

14733 uptynnione Kontrola Produkcji Przemystowej

PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Stabilizacja lepiszczy z emulsji asfaltowych lub

14895 asfaltow uptynnionych i fluksowanych

PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe Pomiar lepkosci dynamicznej emulsji asfaltowych -

14896 Metoda wiskozymetrem z obrotowym trzpieniem

10.2. Inne dokumenty

~Wymagania techniczne WT-3 Emulsje asfaltowe 2009” rekomendowane przez Ministra
Infrastruktury.

~Wymagania techniczne WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008” rekomendowane przez Ministra
Infrastruktury.




SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.05.03.05b. Nawierzchnia z betonu asfaltowego wg PN-EN
Warstwa wyréownawcza

CPV: 45233252-0

1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
warstwy wyrownawczej w zwigzku z likwidacjg kolein i deformacji nawierzchni w ciggu drogi
krajowej nr 45 Opole - Ztoczew w km 1904400 - 193+232 odc. Janéw - Czarna.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy, przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-
2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta.
Warstwa wyréwnawcza z betonu asfaltowego wykonana zostanie o grubosci warstwy $rednio 3 cm
z mieszanki AC16W. Kategoria ruchu — KR4.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wyrownawcza - warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w
celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrdzniajace te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy
wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 16.

1.4.5. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym
lub nieciagtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
pétsztywnych” GDDP-IBDiM.

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar
sita.

1.4.9. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm orazd > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz - kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany - kruszywo, ktdore skifada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany - wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wyréwnawczej
D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,



1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robdét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2, Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalt drogowy D 35/50 do w-wy wyréwnawczej dla KR4.
Wymagania dla asfaltow drogowych podane sg w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591

L Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Badania 35/50
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJINE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 35+50
mm

2 | Temperatura °C PN-EN 1427 5058
mieknienia

3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 240
nie mniej niz

4 | Zawartosc¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % PN-EN 12592 99
nie mniej niz m/m

5 Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub % PN-EN 12607-1 [ 0,5
przyrost), m/m
nie wiecej niz

6 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 53
starzeniu, nie mniej niz

7 | Temperatura °C PN-EN 1427 52
mieknienia po
starzeniu, nie mniej niz

WEASCIWOSCI  SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 2,2
nie wiecej niz

9 | Wzrost temp. °C PN-EN 1427 8
mieknienia po
starzeniu, nie wiecej niz

10 | Temperatura tamliwosci °C PN-EN 12593 -5
Fraassa, nie wiecej niz

2.3. Kruszywo

Do warstwy wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 i
WT-1 Kruszywa 2008 [, obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa
powinny spetnia¢ wymagania podane w zataczniku II (przt ST D.05.03.05a).

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ réowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie
odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego Ilepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11,
metoda C wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.
2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatow



lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi,
nalezy stosowac:
a)materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm Ilub aprobat
technicznych,
b)emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wediug norm Iub aprobat
technicznych
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatdéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 ,metodg na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm
lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wyréwnawcza z warstwg $cieralng) nalezy
stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug
PN-EN 13808 i Zatacznika III (przt ST D.05.03.05a).

Emulsje asfaltowa mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewac¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robdot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gfadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2, Transport materiatow

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych Ilub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do



wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikdw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu

mieszanki mineralno-asfaltowej.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$c¢ lepiszcza podane sa w tablicach 2 i 3.

Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 4 - projektowanie

empirycznie i tablicy 5- projektowanie funkcjonalne.

Tablica 2. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wyrownawczej (projektowanie empirycznie)

Mieszanka AC16W, KR3 - KR6

Wiasciwosé Przesiew [%(m/m)
Wymiar sita #, [mm]: Od Do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 65 80
8 - -
2 25 30
0,125 5 10
0,063 3,0 7,0
Zawartos¢ lepiszcza, B min4,4
minimum*

*) Minimalna zawartoé¢ lepiszcza jest okredlona przy zalozonej gestoéci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej

zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik @ wedtug réwnania:
2,650

Ad
Tablica 3. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wyréwnaczej (projektowanie funkcjonalne)

Mieszanka AC16W, KR3 - KR6

Wiasciwosé Przesiew [%(m/m)
Wymiar sita #, [mm]: od Do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
2 10 50
0,063 2,0 12,0
Zawartos¢ lepiszcza, B min3,0
minimum*

*) Minimalna zawartoé¢ lepiszcza jest okredlona przy zalozonej gestoéci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej

zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik @ wedtug réwnania:

_ 2,650
Ad
Tablica 4. Wymagane wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wyrdéwnawczej,
przy ruchu KR3 + KR4 (projektowanie empiryczne)
Warunki
Wiasciwosé zageszczania | vioioda i warunki badania | ACL6W
wg PN-EN
13108-20
Zawartosé C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 4 Viina.o




wolnych 2x75 uderzen Vimax7,0
przestrzeni
s PN-EN 12697-22, metoda
Odpornosc na ¢.1.20, B w powietrzu, PN- | WTSpro,3
deformacje watowanie, '
trwate Pon-P EN 13108-20, PRDptrs,0
9877100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12,
H o
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przezch:(;/\r/]yvr\:leeklv;nﬁo c 7S
dziatanie wody 2x25 uderzen jednym cy’ 80
zamrazania,
badanie w 15°C
Tablica 5. Wymagane wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wyréwnawczej, przy
ruchu KR3 + KR4 (projektowanie funkcjonalne)
Warunki
zageszczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania | AC16P
13108-20
[48]
Zawartosc o
wolnych C.1.3,ubijanie, | py EN 12697-8, p. 4 Vimin3,0
) 2x75 uderzen Vinax7,0
przestrzeni '
. PN-EN 12697-22, metoda
Odpornosc na C.1.20, B w powietrzu, PN- | WTSamo s
deformacje watowanie, '
trwate Pe.-P EN 13108-20, PRDrs,0
987100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [35],
s e przechowywanie w 40°C
Odpornosc na C.1.1,ubijanie, .
dziatanie wody 2x25 uderzen z jednym cyklem ITSRso
zamrazania,
badanie w 15°C
C.1.20, PN-EN 12?)9R7-26, 4PB-
Sztywnosc¢ \I/Dva’r_c;wame, temp.10°C, czestoéé Smin9000
9871100 10HZ
Odpornos¢ na PN-EN 12697-26, 4PB-
; C.1.20,
zmeczenie, kate- watowanie PR, ¢
goria nie nizsza Peoop ! temp.10°C, czestoéé 6-115
niz 9877100 10Hz

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i

urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej

mieszanki).

Dozowanie skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,

powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw

oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub

pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z

uktadem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac

190°C dla asfaltu drogowego D 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature

wilasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢

wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w

tablicy 6. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej

na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej

bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 6. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]

od 155 do 195

Asfalt 35/50




Sposoéb i czas mieszania skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj
sktadnikéw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza
W wypadku podfoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekraczaé
wartosci podanych w tablicy 7.
Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podfoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe
(pomiar tatg 4-metrowg lub réwnowazng metoda)

Maksymalna

Klasa drogi Element nawierzchni nieréwnosc¢ podtoza

pod warstwe wigzacq
[mm]

Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i
G wytaczania, postojowe, jezdnie tacznic, 10
utwardzone pobocza
Jezeli nierédwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Nieréwnosci podfoza - powierzchnie istniejacej warstwy Scieralnej- nalezy wyréwnacé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podfozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usungé, a powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pofaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne s$rodki nalezy podja¢ przed
wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 |lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 8.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza
sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wyréwnawczej
z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robdt przed przystgpieniem do w czasie robot
roboét
Warstwa wyréwnawcza 0 +2

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna wynosi¢ 3,0 cm. Warstwy watowane powinny by¢
rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy
stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,



certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcéw itp.),

- ew. wykonaé¢ wtasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce Ilub jego zleceniobiorcow celem

sprawdzenia, czy jako$¢ materiatdow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich

sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy

asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig

i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w

stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunagd.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze

zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier

moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania pofaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow

budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do

uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg

wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem proébek i

wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania

odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak

nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w

tablicy 9.

Tablica 9. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa '
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
Temperatura mieknienia lepiszcza
1.3 odzyskanego
Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni
1.4 prébki
2 Warstwa asfaltowa

Wskaznik zageszczenia @

Spadki poprzeczne

Réwnos¢

Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @

NNNNN
uphwWNH=

3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m?
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba
probek moze zostaé¢ zwiekszona (np. nawierzchnie




drog w terenie zabudowy)
W razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

b)

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze byc¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdérych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktdére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy ziozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony
Zamawiajacego.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte sg w zatgczniku VI(przt ST D.05.03.05a).

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek,
doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Przyjmuje sie wykonanie warstwy wyréwnawczej grubosci 3 cm (lokalnie na jezdni oraz na
skrzyzowaniach warstwa nie bedzie uktadana).

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wediug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtérnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczyé poza wartosci
dopuszczalne podane w p. 5.2 o wiecej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
fukdw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny roéwnosci poprzecznej warstwy wyrownawczej nawierzchni drdég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni,
na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi
publiczne.

6.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.



Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane
w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w
jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 Mg betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie
niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokonac¢ potracen wedtug zasad okreslonych w zatgczniku
VIII.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 Mg betonu asfaltowego wbudowanej jako warstwa wyréwnawcza obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- oczyszczenie i skropienie podioza,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Podane przy ST D.05.03.05a. Nawierzchnia z betonu asfaltowego wg PN-EN
Warstwa $cieralna.



SPECYFIKACIA TECHNICZNA
D.05.03.05a. Nawierzchnia z betonu asfaltowego wg PN-EN
Warstwa $cieralna

CPV: 45233252-0

1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
warstwy Scieralnej w zwiazku likwidacjg kolein i deformacji nawierzchni w ciaggu drogi krajowej nr
45 Opole - Ztoczew w km 190+400 - 193+232 odc. Janoéw - Czarna.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy, przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie

z zaflgcznikiem I.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego wykonywac nalezy z mieszanki AC11S grubosci 4 cm

-KR 4.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja skifadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna - gdrna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami

pojazddw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

wyrdzniajace te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy
wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym
lub nieciagtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar
sita.

1.4.9. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm orazd > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz - kruszywo, ktérego wieksza cze$é¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany - kruszywo, ktore skiada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany - wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB — polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance

Determined; producent moze jej nie okreslac),



TBR

- do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI

— (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00.00.00
~Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy zastosowac polimeroasfalt PMB 45/80-55 lub 45/80-65, wg PN-EN 14023 [59].
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec asfaltdw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN

14023 [59]
Gatunki asfaltéw modyfikowanych
. polimerami (PMB)
Wymaganie T Metoda Jed- - =
podstawowe Whasciwosc Badania | nostka 45/80. 2> 45/80. 65
wymagani | klasa | wymagani | klasa
e e
Konsystencja w PN-EN
posrednich Penetracja 0,1 ) )
temperaturach w 25°C 1[‘2%? mm 45-80 4 45-80 4
eksploatacyjnych
\P/(vorslzykisgﬁnqa " Temperatura PN-EN
Y -mperat 1427 °C > 55 7 > 65 5
temperaturach mieknienia [22]
eksploatacyjnych
Sita PN-EN
. . 13589
rozciggania [55]
(mata PN-EN J/em? | =1 w 5°C 4 >2 w 5°C 3
predkosc 13703
rozciggania) [57]
. PN-EN
Sita
Kohezja rozciggania 1[35538]7
w 5°C (duza PN-EN J/cm? NPD? 0 NPD? 0
pred_kosc . 13703
rozciggania) [57]
da 13588 | J/cm? NPD? 0 NPD? 0
uderzenia) [54]
Statos¢ kon- Zmiana masy % > 0,5 3 > 0,5 3
systencji Pozostala PN-EN
(Odpornos¢ . 1426 % > 60 7 > 60 7
penetracja [21]
na starzenie wg Wzrost PN-EN
PN-EN 12607-1 temperatury 1427 °C <8 2 <8 2
lub -3 [31] mieknienia [22]
PN-EN
Inne whadciwoéci | |cmperatura IS0 °oC > 235 3 > 235 3
zaptonu 2592
[63]
Wymagania
dodatkowe Temperatura PN-EN °C <-12 6 < -15 7
famliwosci 12593




[29]
Nawrot
. > >
svp;%zglcsty PN-EN > 50 5 =70 3
- 13398 %
Nawrot [51]
sprezysty NPD? 0 NPD? 0
w 10°C
PN-EN
Zakres 14023 b b
plastycznosci [59] °C TBR 1 TBR 1
Punkt
5.1.9
Stabilnos¢ Eg;gg
magazynowa [52]
-nia. Roznica °C <5 2 <5 2
temperatur PN-EN
mieknienia 1[‘2%]7
PN-EN
Stabilnos¢ 13399
magazynowa [52] 0,1 a a
-nia. Réznica | PN-EN | mm NPD 0 NPD 0
penetracji 1426
[21]
Spadek tem-
peratury PN-EN
mie-knienia 12607-1
po starzeniu [31] o b b
Wymagania wg PN-EN PN-EN c TBR 1 TBR 1
dodatkowe 12607 1427
-1 lub -3 [22]
[31]
Nawroét
sprezysty w
25°C po
starzeniu wg = 50 4 = 60 3
PN-EN PN-EN
12607-1 Ilub 12607-1
-3 [31] [31] %
Nawrét PN-EN
sprezysty w 13398
10°C po [51]
starzeniu wg NPD? 0 NPD? 0
PN-EN
12607-1 Ilub
-3 [31]

@ NPD - No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
b TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie
zbiornika w mieszadio. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy
unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz
unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem
zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa
powinny spetnia¢ wymagania podane w zataczniku II.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ réowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie
odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.




2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11,
metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatow
lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi,
nalezy stosowac:
a)materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm Ilub aprobat
technicznych,
b)emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do ziaczenia warstw konstrukcji
Wg SPECYFIKACII TECHNICZNEJ
D.04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2, Transport materiatow

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.



Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikdw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu

mieszanki mineralno-asfaltowej.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 2 .

Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 3.

Tablica 2. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy Scieralnej dla KR3-KR4 [65]

Wiasciwosé Przesiew [%(m/m)
Wymiar sita #, [mm]: od Do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 85
5,6 - -
2 45 55
0,125 8 22
0,063 6 12,0
Zawartos¢ lepiszcza, B mine,2
minimum#*
Tablica 3. Wymagane wilasciwosci mieszanki min.-asfaltowej do warstwy Scieralnej, przy
ruchu KR3 + KR4 [65
Warunki
Wiasciwosé zageszczania | Metoda i warunki badania | SMA 11
wg PN-EN
13108-20
[48]
Zawartosc | ¢ 4 5 ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33], p. | Vimnzo
wolnych . ’
. 2x50 uderzen 4 Vmaxa
przestrzeni
PN-EN 12697-22, metoda
Odpornos¢ na C.1.20, B w powietrzu, PN- WTS
deformacje watowanie, EN 13108-20, PRDAIROJO
trwate Pyg-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli AIRS,0
[38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przecl_'lowywanle w 40°C
dziaﬁanie wody | 2x25 ud(Jarzeﬁ z jednym cyklem TSR0
zamrazania,
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej
mieszanki).

Dozowanie skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw



oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig = 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac
180°C dla polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 4. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwérni.

Tablica 4. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180
Sposoéb i czas mieszania skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic

rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj
sktadnikéw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 5.

Tablica 5. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe
(pomiar tatg 4-metrowa lub réwnowazng metoda) [65]

Maksymalna
Klasa drogi Element nawierzchni nieréwnosc¢ podtoza
pod warstwe $cieralng
[mm]
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i
wytaczania, postojowe, jezdnie tacznic, 8
utwardzone pobocza

Jezeli nierdwnosci sa wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy

warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie pofgczenia miedzy

warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy

warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza przed utozeniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinno

by¢ wykonane w iloéci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 kg/m?, przy czym:

— zaleca sie stosowac¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza
do skropienia, ktére po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podfoza nalezy wykonywac rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki

do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych

(np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W

razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy

wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem

warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.



Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.5.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 6.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza
sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
Tablica 6. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych
Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robdt przed przystgpieniem do w czasie robot
roboét
Warstwa $cieralna o grubosci > 0 +5
3 cm

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 7.
Tablica 7. Wtasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawartosc
Typ i wymiar grubos¢ warstwy zageszczenia wolnych
mieszanki technologicznej [%] przestrzeni w
[cm] warstwie
[%(v/Vv)]
AC11S, KR3- 3,0 +5,0 > 98 2,0+5,0
KR4

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkfadarkg wyposazong w ukifad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.7. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z zatgcznikiem V.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcéw itp.),

- ew. wykona¢ wtasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy



Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce Ilub jego zleceniobiorcow celem

sprawdzenia, czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich

sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy

asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig

i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w

stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwiocznie usunagd.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze

zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier

moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatdw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos$¢ materiatdw

budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikéw, lepiszczy i materiatdw do

uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg

wymagania okres$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i

wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania

odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak

nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w

tablicy 8.
Tablica 8. Rodzaj badan kontrolnych [65]
Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

Wskaznik zageszczenia @

Spadki poprzeczne

Rownosc

Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
Zawartoé¢ wolnych przestrzeni @

NNNDNN
uphwWNH

3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna
probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwiekszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

®) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla

ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych

dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow

czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan

kontrolnych nie moze byc¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do

wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdérych istnieja uzasadnione

watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).




Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktdére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy ziozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony
Zamawiajacego.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte sgq w zatgczniku VI.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci

dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek,

doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki

mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).

Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego

materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiegac

od projektu o wartosci podane w tablicy 9.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci warstwy z

reguty nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac¢ odcinki

czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do

odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych

oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 9. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni,
[%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?
A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz iloci
1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza
niz 6000 m? lub

- warstwa S$cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 <10
kg/m?
2. - maty odcinek budowy lub <15
- warstwa S$cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50
kg/m?
B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z
opdznieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym
etapie budowy do gdérnej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a
do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych

przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 7. Dotyczy to

kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, okreslona w tablicy 7, nie moze

wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne wiecej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych

tukdw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos$¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywac¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i dréog wyzszych klas

nalezy stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajgcq obliczanie wskaznika rownosci IRI. Warto$¢ IRI

oblicza sie dla odcinkéw o dtugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRI wymagane przy
odbiorze nawierzchni okre$lono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim

powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [67].




Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i
parkingdw nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej, mierzac wysokos$¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podituzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia
rownosci (przeswitu), ktére nie mogg przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie
najwiekszg odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnia.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowaé¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i
klina. Pomiar nalezy wykonywac¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym
pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos$¢ poprzeczna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne
[67].

6.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réowne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie
niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokonac¢ potracen wedtug zasad okreslonych w zatgczniku
VIII.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- oczyszczenie i skropienie podioza,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych
- roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposoéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktoére sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sag
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do
robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D.00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdw wystepujacych w
niniejszej ST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu - Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Cze$é¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu
ziarnowego - Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Czes$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej

zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Czes$¢ 6: Ocena
wilasciwosci powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci

drobnych czastek - Badania btekitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw - Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$c¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw - Czesc 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw -Czes$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza - Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw - Czesc 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
20. PN-EN 1367-3 Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie

czynnikdw atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzel
stonecznej metodq gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igtq

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury mieknienia -
Metoda Pierscien i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych - Metoda destylacji azeotropowej

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci
na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych witasciwosci kruszyw - Czes$¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartosci parafiny - Czes$¢ 1:
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Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — Czes$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czesc¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes$¢ 11: Okres$lenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 18: Spiywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czes$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkos$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartosci pH emulsji

asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Czes¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda =z
wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 1: Beton Asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania - Czes$¢ 20: Badanie typu
Badania  kruszyw  wypetniajacych  stosowanych do  mieszanek
bitumicznych - Czes$¢ 1: Badanie metodgq Pierscienia i Kuli

Badania  kruszyw  wypetniajacych  stosowanych do  mieszanek
bitumicznych - Czesé¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy
asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metodq testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami



59a. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco
Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czesc 2: Specyfikacja zalew na zimno
Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego tygla
Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)
64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach publicznych, Warszawa 2008
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja
Drég Publicznych - Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997

60. PN-EN 14188-1
61. PN-EN 14188-2
62. PN-EN 22592

63. PN-EN ISO 2592

ZALACZNIK I

ZAKEADOWA KONTROLA PRODUKCII
(wg WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych)

Nalezy prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach Zaktadowej kontroli produkcji nalezy sprawdzac¢ produkcyjny poziom zgodnosci metodq
pojedynczych wynikow, zgodnie z punktem A.3 Zatacznika A do normy PN-EN 13108-21.
Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgodnosci jest miarg ogdlnego stanu nadzorowania procesu
produkcyjnego i polega w uproszczeniu na analizowaniu ostatnich 32 wynikéw dla wszystkich typdw
wyrobu. W analizie wynik klasyfikowany jest jako niezgodny, jezeli ktérykolwiek z szesciu
wyszczegdlnionych parametrow jest poza zakresem tolerancji podanym w tablicy 1. Odchylenia te
zawierajg poprawke ze wzgledu na doktadnos$c¢ pobierania prébek i przebieg badan.

Tablica 1. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej z
dokumentacja projektowa

Dopuszczalne odchylenie Dopuszczalne odchylenie
pojedynczej prébki od $rednie od zatozonego
Przechodzi przez zatozonego sktadu [%] skiadu [%]
sito Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mi Ki
drobno- grubo- drobno- |erszban_ !
ziarniste ziarniste ziarniste grubo
ziarniste
D -8 + +5 -9 + +5 +4 +5
D/2 lub sito chara-
kterystyczne dla +7 +9 + 4 + 4
kruszywa grubego
2 mm +6 +7 +3 +3
Sito charakterys-
tyczne dla kruszywa +4 +£5 +2 +£2
drobnego
0,063 mm +2 +3 +1 +2
Zawartos¢ rozpusz-
czalnego lepiszcza 0,5 0,6 0,3 0,3

Dla kazdego wyniku badania nalezy obliczy¢ odchylenie $rednie od wymaganej wartosci
nastepujacych parametrow: przesiew przez sita D, D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa
grubego, 2 mm, 0,063 mm oraz zawarto$¢ rozpuszczonego lepiszcza. W odniesieniu do wszystkich
mieszanek, kroczaca biezaca wartos¢ srednia z odchylen kazdego z tych parametréw powinna by¢
zachowywana z ostatnich 32 analiz.



Jezeli $srednie odchylenia przekraczajg odpowiednie wartosci (tablica 1), to wyrdb jest niezgodny
z wymaganiami i nalezy podja¢ stosowane dziatania korygujace. Produkcyjny poziom zgodnosci,
okreslony na podstawie ilosci niezbednych wynikow, ktéry podano w tablicy 2, powinien by¢
oznaczony jako nizszy o jeden poziom tak dtugo, jak srednie odchylenie bedzie nizsze niz
tolerancja.

Tablica 2. Okreslenie produkcyjnego poziomu zgodnosci wytwérni

Pojedyncze wyniki Produkcyjny
Liczba wynikéw niezgodnych, sposréd ostatnich 32 poziom
badan zgodnosci (PPZ)
od 0do 2 A
od 3do 6 B
> 6 Cc

W tablicy 3 przedstawiono minimalng czesto$¢ badan mieszanki mineralno-asfaltowej w ramach
Zaktadowej kontroli produkcji kategorii Y i Z.

Tablica 3. Minimalna czesto$¢ badan w ramach Zaktadowej kontroli produkcji kategorii Y i Z wg

Zatacznika A, PN-EN 13108-21

Mieszank Czesto$¢ badan gotowego wyrobu,
m;nzzlnoa- Kategoria w zaleznosci od poziomu PPZ, co
PPZ A PPZ B PPZ C
asfaltowa
Mieszanki
gruboziarniste Z 2000 t 1000 t 500t
Mieszanki
drobnoziarniste Y 1000 t 500 t 250 t

Dodatkowe badania wtasciwosci mieszanek asfaltowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-
EN 13108-21, Zatacznik D. W tablicy 4 podano kategorie i wynikajaca z nich czesto$¢ badan.

Tablica 4. Minimalna czestos$¢ badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji wg
Zatacznika D, PN-EN 13108-21

Mieszanka mineralno-asfaltowa Poziom PPZ Czestos¢ badania, co
Mieszanki gruboziarniste B 5000 t
Mieszanki drobnoziarniste C 3000t

We wszystkich wypadkach probki do badan powinny zostaé przygotowane w taki sam sposdéb, jak
przygotowane zostaty prébki uzyte we wstepnej walidacji badania typu danej mieszanki. W
szczegolnosci powinna zostac uzyta ta sama metoda zageszczania probek. We wszystkich
wypadkach nalezy zastosowac¢ jednakowg procedure badawczg zgodng z ta, jaka byta
wykorzystana do wstepnej walidacji badania typu. W tablicy 5 przedstawiono zakres badan
dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji.

Tablica 5. Zakres badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji wg Zatacznika D,

PN-EN 13108-21

Typ mieszanki wedtug

s, Metoda PN-EN 13108
Wiasciwosc badania AC, SMA
Zawartos¢ wolnych
przestrzeni, [Y%(v/v)] PN_E'\I[3132]697_8 +
Gdy jest uzywany PN-EN 12697-3
destrukt asfaltowy, PN-EN 12697-4 +

PN-EN 1426 [21]
PN-EN 1427 [22]

PN-EN 12697-20 -

badania wiasciwosci
odzyskanego lepiszcza
Badanie twardosci
(penetracji) na probkach
szesciennych




Wykaz norm wymienionych w zataczniku I, ktore nie wystepujg w punkcie 10.2 podstawowego

tekstu ST:
1. PN-EN 12697-3

2. PN-EN 12697-4

3. PN-EN 12697-
20

4. PN-EN 13108-
21

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 3:
Odzyskiwanie asfaltu — Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 4:
Odzyskiwanie asfaltu — Kolumna do destylacji
frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czesc
20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢
21: Zaktadowa kontrola produkcji

ZALACZNIK II

WYMAGANE WEASCIWOSCI KRUSZYW

KRUSZYWO DO WARSTWY SCIERALNEJ Z BETONU ASFALTOWEGO

Wymagane wilasciwosci kruszywa grubego
Skroty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wtasciwosci; wsk.- wskaznik; Dekl. - deklarowana; zat. -

zalacznik
Wymagania wedtug WT-1 [63]
Wiasciwosci Metoda i
. Punkt Kategoria ruchu
kruszywa badania WT-1
KR3 + KR4
Uziarnienie; kat. nie | PN-EN 933-1 kat. Gc90/15
nizsza niz [4] 4.1.3 | Uziarnienie mieszanki przyjmuje sie z tab. 6
i7
Tolerancja uziarnie- kat.Gzs/1s;
nia; odchylenia nie - 4.1.4 Tolerancja®
wieksze niz wg kat.
Zawartos¢ pytu; kat. | PN-EN 933-1 4.1.6 kat. f>; tj. przesiew przez sito 0,063 mm <
nie wyzsza niz [4] o 2% (m/m)
Ksztatt kruszywa; PN-EN 933-3 kat. FI,o (wsk. ptaskosci < 20);
kat. nie wyzsza niz [5] lub 4.1.8 lub
PN-EN 933-4 o kat.SI,o (wsk. ksztattu < 20)
[6]
Procentowa zawar- PN-EN 933-5 kat. Cos/1: zawartosé ziaren catkowicie prze-
tosc¢ ziaren o powie- |[7] kruszonych lub tamanych 30+100% (m/m),
rzchni przekruszonej 4.1.9 zawartos¢ ziaren catkowicie przekruszonych,
i tamanej; o przekruszonych lub tama-nych 95+ 100%
kat. nie nizsza niz (m/m), a ziaren catkowicie zaokrgglonych
0+1% (m/m)
Odpornos¢ kruszywa | PN-EN 1097-2 kat.LA;s, tj. wsk. Los Angeles < 25 dla grupy
na rozdrabnianie; rozdz. 5 [11] 422 kruszywa A ¥
kat. nie nizsza niz o kat.LAsq, tj. wsk. Los Angeles < 30 dla grupy
kruszywa B ¥
Odpornos¢ na pole- |PN-EN 1097-8 kat. PSV5, = 50
rowanie kruszywa; [17] 4.2.3
kat. nie nizsza niz
Gestos¢ ziaren PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta
rozdz.7,8,9 4.3.1
[15]
Gestosc¢ nasypowa PN-EN 1097-3 |4.3.3 deklarowana przez producenta
[12]




Nasigkliwoé¢>); kat. |PN-EN 1097-6 kat. W.,,0,5; nasigkliwo$¢ < 0,5% (m/m).
nie wyzsza niz [15] 4.4.1 |Jesli wartos¢ jest wieksza, nalezy badac
mrozoodporno$¢ wg punktu ponizej

Mrozoodpornos¢; PN-EN 1367-1, 4.4.2 kat. Fnaci7, tj. ubytek masy w 1% roztworze
kat. nie wyzsza niz zat.B [18] U wodnym NaCl powinien by¢ £ 7% (m/m)
~Zgorzel stoneczna” |PN-EN 1367-3 kat. SBi,, tj. ubytek masy po gotowaniu <
bazaltu; wymagana |[19] 4.4.5 |1% i wzrost wsk. Los Angeles po gotowaniu
kat. < 8%
Skfad chemiczny PN-EN 932-3 452 deklarowany przez producenta wg

[3] - uproszczonego opisu petrograficznego
Grube zanieczysz- PN-EN 1744-1, kat. mpc0,1; tj. zawartos¢ zanieczyszczen o
czenia lekkie; kat. p.14.2 [24] 4.5.3 | wymiarze wiekszym od 2 mm powinna
nie wyzsza niz wynosi¢ £ 0,1% (m/m)
Rozpad krzemiano- |PN-EN 1744-1
wy zuzla wielkopie- |p. 19.1 [24] 4.6.1 |Wymagana odpornosc¢
cowego chtodzonego e
powietrzem
Rozpad zelazowy zu- | PN-EN 1744-1
zla wielkopiecowego |p. 19.2 [24] 4.6.2 |Wymagana odpornosc
chtodzonego powiet- o
rzem
Statos¢ objetosci PN-EN 1744-1, kat. V35, tj. dla zuzla z klasycznego pieca
kruszywa z zuzla p. 19.3 [24] 4.6.3 tlenowego i zuzla z elektrycznego pieca
stalowniczego; kat. o tukowego, pecznienie < 3,5% (V/V)
nie wyzsza niz

Y Tolerancja przesiewu na sitach posrednich £ 15% (m/m) dla granic przesiewu od 20 do 70%
(m/m) dla sita posredniego D/1,4 [mm], przy D/d < 4.

2) Tolerancja przesiewu na sitach posrednich £ 15% (m/m) dla granic przesiewu od 25 do 80%
(m/m) dla sita posredniego D/1,4 [mm], przy D/d < 4.

3 Grupa kruszywa A: dioryt, gabro, andezyt, mikrodioryt, bazalt, melafir, diabaz.

%) Grupa kruszywa B: granit, granodioryt, sjenit, wapien, dolomit, szarogtaz, kwarcyt, gnejs,
amfibolit, serpentynit, zwir kruszony, zuzel stalowniczy.

%) Nasigkliwoéci zuzla wielkopiecowego nie okreéla sie tag metoda.

Wymagane wiasciwosci kruszywa drobnego
Skréty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wtasciwosci; rozdz. -rozdziat; Dekl. - Deklarowana

Wiasciwosci Metoda Punkt Hymagania lzvaet(::;(?ri\;v-ll‘-ucl:h[uee:|

kruszywa badania WT-1 KR3-KR4
Uziarnienie; PN-EN 933-1 4.1.3 kat. Ge85 (Uziarnienie mieszanki przyjmuje sie
wymagana kat. |[4] o ztab. 6i7)
Tolerancja uziar- kat.G1c20; tj.tolerancja prze-
nienia; odchyle- _ 4.1.5 siewu na sitach D [mm] £5%
nie nie wieksze o (m/m);D/2[mm]+20%(m/m);0,063 mm £ 3%
niz wg kat. (m/m)
Zawartosc¢ pytu; | PN-EN 933-1 kat. fig; tj. przesiew przez sito 0,063 mm <
kat. nie wyzsza |[4] 4.1.6 |16% (m/m)
niz
Jakos¢ pytu; PN-EN 933-9 kat. MB:10; tj. kat. btekitu metylenowego MB:
kat. nie wyzsza |[9] 4.1.7 |<10g/kg
niz
Kanciastos¢ kru- | PN-EN 933-6, kat. E.30; tj. wskaznik wysypu = 30
szywa drobnego; | rozdz. 8 [8] 4.1.
kat. nie nizsza 10
niz
Gestos¢ ziaren PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta

rozdz. 7, 8, 9 4.3.1
[15]

Grube PN-EN 1744-1, kat. mpc0,1; tj. zawartosc zanieczyszczen o
zanieczyszczenia | p. 14.2 [24] wymiarze >2 mm powinna wynosi¢ < 0,1%

o . 4.5.3
lekkie; kat. nie (m/m)
wyzsza niz




Wymagane wlasciwosci wypetniacza
Skroty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wtasciwosci; Dekl. - Deklarowana

Wymagania wedtug WT-1 [63]

Wiasciwosci Metoda PUnK
wypetniacza badania WT-1 Kategorie ruchu KR1+KR6
Uziarnienie PN-EN 933- Przesiew, % (m/m)
10 Sito Ogodlny Maks. zakres uziar- nienia
[10] #[m zakres dla deklarowany przez
m] poszczegol- producenta
5.2.1 nych
wynikdéw
2 100 -
0,125 | od 85 do 100 10
0,063 | od 70 do 100 10
Jakosc pytu; PN-EN 933- kat. MB:10; tj. wartos¢ btekitu metylenowego
kat. nie wyzsza niz 9 5.2.2 | MBr < 10 g/kg
[9]
Zawartos¢ wody; PN-EN 1% (m/m)
nie wyzsza niz 1097-5 5.3.1
[14]
Gestos¢ ziaren PN-EN deklarowana przez producenta
1097-7 5.3.2
[16]
Wolne przestrzenie |PN-EN kat. Vag/4s; tj. procent objetosci w ogélnym
w suchym zagesz- 1097-4 zakresie uziarnienia dla poszczegdinych wynikdw
czonym wypetnia- [13] 5.4.1 | od 28 do 45%(V/V),a w maksymalnym zakresie
czu; deklarowanym przez producenta 4% (V/V)
wymagana kat.
Przyrost tempera- PN-EN kat. Argp8/25; tj. przyrost temperatury
tury mieknienia; 13179-1 5.4.2 | mieknienia mieszanki wypetniacz-asfalt od 8 do
wymagana kat. [48] 25°C
Rozpuszczalno$s¢ w | PN-EN kat. WSyo; tj. rozpuszczalno$¢ wypetniacza w
wodzie; 1744-4 wodzie < 10 % (m/m)
. . . 5.5.1
kat. nie wyzsza niz rozdz. 16
[25]
Zawartos¢ CaCOs; w | PN-EN 196- kat. CCyq; tj. zawarto$¢ weglanu wapnia (CaCOs)
wypetniaczu wapien- | 21 553 |W wypetniaczu = 70 % (m/m)
nym; [1] e
kat. nie nizsza niz
Zawartos¢ wodoro- | PN-EN 459- kat. K320, K310 i K pew.; tj. zawartosc
tlenku wapnia w 2 wodorotlenku wapnia podac¢ wg oznaczenia: K;20
wypetniaczu miesza- | [2] 5.5.4 | 2 20% (m/m), K10 = 10% (m/m) i K; pexi. <
nym; wymagana 10% (m/m)
kat.
,Liczba asfaltowa”; PN-EN kat. BNpew.; tj. liczbe asfaltowa wypetniacza
wymagana kat. 13179-2 5.6.2 | dodanego podac: ,Deklarowana”
[49]

KRUSZYWO DO WARSTWY WYROWNAWCZEJ Z BETONU ASFALTOWEGO

Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego

Skroty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wtasciwosci; wsk.- wskaznik; Dekl. - deklarowana; zat. -

zalacznik
Wymagania wedtug WT-1 [63]
Wiasciwosci kruszywa Metod-a Punkt Kategoria ruchu
badania
WT-1
KR3 + KR4
Uziarnienie; kat. nie PN-EN 933- 4.1.3 kat. Gc90/20




nizsza niz 1 Uziarnienie mieszanki przyjmuje sie z tab. 5
[4] i 6
Tolerancja uziarnienia;
odchylenia nie wieksze - 4.1.4 | kat.Gyo1s;
niz wg kat. Tolerancja®
Zawartos¢ pytu; kat. PN-EN 933- kat. f>; tj. przesiew przez sito 0,063 mm <
nie wyzsza niz 1 4.1.6 |2% (m/m)
[4]
Ksztatt kruszywa; PN-EN 933- kat. FI,5 (wsk. ptaskosci < 25);
kat. nie wyzsza niz 3 lub
[5] lub 4.1.8 kat.SI,5 (wsk. ksztattu < 25)
PN-EN 933- o
4
[6]
Procentowa zawarto$¢ | PN-EN 933- kat. Coo/1: zawartosé
ziaren o powierzchni 5 ziaren catk.przekru- szonych lub
przekruszonej i [7] 4.1.9 taman.30+100%(m/m), catkow. prze-krusz.,
famanej; o catk. przekrusz. lub tamanych 90+100%
kat. nie nizsza niz (m/m), cat-kowicie zao-kraglonych 0+1%
(m/m)
Odpornos¢ kruszywa na | PN-EN kat.LA3q, tj. wsk. Los Angeles < 30 dla grupy
rozdrabnianie; kat. nie |1097-2 4.2.2 kruszywa A
nizsza niz rozdz. 5 o kat.LAss, tj. wsk. Los Angeles < 35 dla grupy
[11] kruszywa B ¥
Gestos¢ ziaren PN-EN deklarowana przez producenta
1097-6 4.3.1
rozdz.7,8,9 e
[15]
Gestos¢ nasypowa PN-EN 4.3.3 deklarowana przez producenta
1097-3
[12]
Nasigkliwoé¢®; kat. nie | PN-EN kat. W.n0,5; nasigkliwos¢ < 0,5% (m/m).
wyzsza niz 1097-6 4.4.1 |Jesli wartos¢ jest wieksza, nalezy badac
[15] mrozoodporno$¢ wg punktu ponizej
Mrozoodpornos¢; PN-EN kat. Fy, tj. ubytek masy przy zamrazaniu-
kat. nie wyzsza niz 1367-1, 4.4.2 |odmrazaniu | powinien by¢ < 1% (m/m)
zat.B [18]
~Zgorzel stoneczna” PN-EN kat. SBi,, tj. ubytek masy po gotowaniu <
bazaltu; wymagana kat. | 1367-3 4.4.5 |1% i wzrost wsk. Los Angeles po gotowaniu
[19] < 8%
Skfad chemiczny PN-EN 932- deklarowany przez producenta wg
3 4.5.2 |uproszczonego opisu petrograficznego
[3]
Grube zanieczyszczenia | PN-EN kat. mpc0,1; tj. zawartos¢ zanieczyszczen o
lekkie; kat. nie wyzsza |1744-1, 4.5.3 |wymiarze wiekszym od 2 mm powinna
niz p.14.2 [24] wynosi¢ < 0,1% (m/m)
Rozpad krzemiano-wy PN-EN
zuzla wielkopiecowego |1744-1 4.6.1 |Wymagana odpornosc¢
chiodzonego p. 19.1 [24] e
powietrzem
Rozpad zelazowy zu- PN-EN
Zla wielkopiecowego 1744-1 4.6.2 |Wymagana odpornosc¢
chtodzonego powiet- p. 19.2 [24] o
rzem
Statos¢ objetosci kru- PN-EN kat. V55, tj. dla zuzla z klasycznego pieca
szywa z zuzla 1744-1, 4.6.3 tlenowego i zuzla z elektrycznego pieca
stalowniczego; kat. nie |p. 19.3[24] | tukowego, pecznienie < 3,5% (V/V)

WyZsza niz

Y Tolerancja przesiewu na sitach posrednich £ 17,5% (m/m) dla granic przesiewu od 20 do 70%

(m/m) dla sita posredniego D/2 [mm], przy D/d = 4.

%) Tolerancja przesiewu na sitach posrednich £ 15% (m/m) dla granic przesiewu od 25 do 80%
(m/m) dla sita posredniego D/1,4 [mm], przy D/d < 4.

3 Grupa kruszywa A: dioryt, gabro, andezyt, mikrodioryt, bazalt, melafir, diabaz.




%) Grupa kruszywa B: granit, granodioryt, sjenit, wapien, dolomit, szarogtaz, kwarcyt, gnejs,
amfibolit, serpentynit, zwir kruszony, zuzel stalowniczy.
%) Nasigkliwoéci zuzla wielkopiecowego nie okreéla sie ta metoda.

Wymagane wiasciwosci kruszywa drobnego
Skroty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wtasciwosci; rozdz. -rozdziat; Dekl. - Deklarowana

Wiasciwoséci Metoda BunKE Wymagania Ws:::govr\g_rtglfj]
kruszywa badania WT-1 KR3-KR4
Uziarnienie; wymagana PN-EN 933- kat. Gg85 (Uziarnienie mieszanki przy-
kat. 1 4.1.3 jmuje sie ztab. 51 6)
[4]
Tolerancja uziarnienia; kat.G1c20; tj.tolerancja prze-
odchylenie nie wieksze ) 4.1.5 siewu na sitach D [mm] £5%
niz wg kat. T (m/m);D/2[mm]£20%(m/m);0,063
mm %+ 3% (m/m)
Zawartosc pytu; PN-EN 933- kat. fie; tj. przesiew przez sito 0,063
kat. nie wyzsza niz 1 4.1.6 mm < 16% (m/m)
[4]
Jakos¢ pytu; PN=EN 933- kat. MBr10; tj. kat. btekitu
kat. nie wyzsza niz 9 4.1.7 metylenowego MBr < 10 g/kg
[9]
Kanciastos$¢ kruszywa PN-EN 933- 4.1 kat. E,30; tj. wskaznik wysypu = 30
drobnego; 6, 1'0'
kat. nie nizsza niz rozdz. 8 [8]
Gestos¢ ziaren PN-EN deklarowana przez producenta
1097-6
rozdz. 7, 8, 4.3.1
9 [15]
Grube zanieczyszczenia PN-EN kat. mpc0,1; tj. zawartos¢ zanieczysz-
lekkie; kat. nie wyzsza 1744-1, p. 4.5.3 czen o wymiarze >2 mm powinna
niz 14.2 [24] wynosi¢ < 0,1% (m/m)

Wymagane wlasciwosci wypetniacza

Skréty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wiasciwosci; Dekl. - Deklarowana

Wiadciwosci Metoda — Wymagania wedtug WT-1 [63]
wypetniacza badania WT-1 Kategorie ruchu KR1+KR6
Uziarnienie PN-EN 933- . Przesiew, % (m/m)
Sito 7 -
10 #[m Ogolny zakres dla | Maks. zakres uziar-
[10] poszczegdlnych nienia deklarowany
m] 2
5.2.1 wynikow przez producenta
2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10
Jakos¢ pytu; PN-EN 933- kat. MBr10; tj. wartosc btekitu metylenowego
kat. nie wyzsza niz 9 5.2.2 | MBr < 10 g/kg
[9]
Zawartos¢ wody; PN-EN 1% (m/m)
nie wyzsza niz 1097-5 5.3.1
[14]
Gestos¢ ziaren PN-EN deklarowana przez producenta
1097-7 5.3.2
[16]
Wolne przestrzenie |PN-EN kat. Vag/4s; tj. procent objetosci w ogélnym
w suchym zagesz- 1097-4 zakresie uziarnienia dla poszczegdinych wynikéw
czonym wypetnia- [13] 5.4.1 | od 28 do 45%(V/V),a w maksymalnym zakresie
czu; deklarowanym przez producenta 4% (V/V)
wymagana kat.
Przyrost tempera- PN-EN kat. Argp8/25; tj. przyrost temperatury
tury mieknienia; 13179-1 5.4.2 | mieknienia mieszanki wypetniacz-asfalt od 8 do
wymagana kat. [48] 25°C




Rozpuszczalno$s¢ w | PN-EN kat. WSyo; tj. rozpuszczalno$¢ wypetniacza w
wodzie; 1744-4 wodzie < 10 % (m/m)
) . . 5.5.1
kat. nie wyzsza niz rozdz. 16
[25]
Zawartos¢ CaCOs; w | PN-EN 196- kat. CCyq; tj. zawartos$¢ weglanu wapnia (CaCOs)
wypetniaczu wapien- | 21 553 |W wypetniaczu = 70 % (m/m)
nym; [1] e
kat. nie nizsza niz
Zawartos¢ wodoro- | PN-EN 459- kat. K,10 i K, pew.; tj. zawartos$¢ wodorotlenku
tlenku wapnia w 2 wapnia podaé¢ wg oznaczenia: K;10 = 10%
wypetniaczu miesza- | [2] 5.5.4 | (m/m) i K; per. < 10% (m/m)
nym; wymagana
kat.
»Liczba asfaltowa”; PN-EN kat. BNpey.; tj. liczbe asfaltowg wypetniacza
wymagana kat. 13179-2 5.6.2 | dodanego podac: ,Deklarowana”
[49]

WYMAGANIA DOTYCZACE
KATIONOWYCH EMULSJI ASFALTOWYCH (wg [66])

Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych
stosowanych do ztaczania warstw nawierzchni [66]

ZALACZNIK III

Wymagania Metoda badan C60 B3 ZM lub C60 B5 ZzM
techniczne wedtug normy | Jednostk C60 B4 ZzM
a Klasa | Zakres Klasa Zakres
wartosc wartosci
i
Indeks PN-EN 13075- - 3 lub 50 do 120
rozpadu 1 [46] 4 100 5 do 180
lub
70 do
130
Zawartos¢ PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 do 6 58 do 629
lepiszcza [23] 62%
Czas PN-EN 12846
wyptywu dla [41] s 1 TBRP 1 TBRY
@2mmw
40°C
Pozostatos¢ PN-EN 1429 % (m/m) 1 TBR 1 TBR
na sicie 0,5 [24]
mm
Trwatos¢ po 7 PN-EN 1429
dniach maga- [24] %(m/m) 1 TBR 1 TBR
zyhowania
Sedymentacj PN-EN 12847 | %(m/m) 1 TBR 1 TBR
a [42]
PN-EN 13614 % 1 TBR 1 TBR
Adhezja® [56] pokrycia
WT-3 [66] powierz- 2 > 75 2 > 75
zatacznik 2 chni
pH emulsji PN-EN 12850 - > 3,59 - > 3,59
[43]
Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez
odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074 [45]
Penetracja PN-EN 1426 0,1 mm 3 < 3 < 100®
w 25°C [21] 100®
3 Emulsje mozna rozciencza¢ woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m).
) Nie dotyczy emulsji rozciedczanych woda na budowie.
9 Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem.
9 Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowa
zawierajacg spoiwo hydrauliczne.




¢) Do skropien podbudéw niezwigzanych, w szczegélnoéci z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia kamiennego; dopuszcza sie stosowanie emulsji
wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetracji 160/220.

] ) ZALACZNIK IV
POMIAR ROWNOSCI (wg WT -2 [65])

Roéwnosc¢
Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywac¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.
Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas
nalezy stosowac¢ metode pomiaru umozliwiajacg obliczanie wskaznika rownosci IRI. Wartos¢ IRI
oblicza sie dla odcinkéw o dtugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRI wymagane przy
odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ drogi publiczne.
Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog klasy Z, L i D oraz placéw i
parkingdéw nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody
réownowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysokos$¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar
wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez wartosé¢
odchylenia réwnosci (przeswitu), ktére nie moga przekroczyé 6 mm. Przez odchylenie réwnosci
rozumie sie najwieksza odlegto$¢ miedzy tata a mierzong powierzchnia.
Do oceny rownosci podifuznej warstwy wigzacej i podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowac¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysokos$c¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar
wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne.
Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika réwnosci IRI warstwy Scieralnej
nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nie powinny by¢ wieksze niz podane w tablicy 1.
Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kota.
Tablica 1. Dopuszczalne wartosci wskaznika réwnosci podtuznej IRI warstwy Scieralnej wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa Element nawierzchni Wartosci wskaznika
drogi IRI [mm/m]
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i <4,6
G wylaczania, postojowe, jezdnie tgcznic,
utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci podtuznej warstwy
$cieralnej nawierzchni drog klasy Z i L nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie
wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i
klina. Pomiar nalezy wykonywac¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym
pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne.
Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia rdwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy 2.
Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.
Tablica 2. Dopuszczalne wartosci odchylen rdwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen
Element nawierzchni réwnosci
poprzecznej [mm]

Klasa
Drogi




Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i <8
G wyltaczania, postojowe, jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza
Pasy ruchu <9
Z, L, D

ZALACZNIK V
POLACZENIA TECHNOLOGICZNE (wg WT-2 [65])

1. Potaczenia technologiczne

1.1. Uwagi ogdlne

Wsrod potaczen technologicznych wyrdznia sie:

— zlgcza podiuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym
czasie),

— spoiny (potaczenia réznych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy
asfaltowe]j z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi).

Potaczenia technologiczne powinny byc¢ jednorodne i szczelne.

Potaczenia technologiczne w warstwie z asfaltu porowatego oraz jej krawedzi nie nalezy uszczelniac

materiatami do uszczelnien. Projekt konstrukcji powinien zapewni¢ odprowadzenie wody z warstw

porowatych.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach két. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztaczy w

obszarze poziomego oznakowania jezdni.

Ztacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé¢ wzgledem

siebie 0 co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw

technologicznych nalezy przesungé wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do

osi jezdni.

1.2. Zkacza

1.2.1. Technologia rozkfadania ,gorace przy goracym”

Do metody tej s uzywane rozktadarki pracujace obok siebie. Wydajnosci wstepnego zageszczania
stotami rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robét ma zapewnié
prawidtowe i szczelne potaczenie uktadanych paséw warstwy technologicznej. Zazwyczaj warunek
ten zapewnia sie przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegtos¢
miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci
rozktadarka nadkfadata mieszanke na pierwszy pas.

1.2.2. Technologia rozktadania ,gorace przy zimnym”

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz,
rownomiernie zageszczong, bez pekniec. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢
skos$na. Najczesciej takie przygotowanie krawedzi polega na odcieciu waskiego pasa wzdiuz
krawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigzacej i Scieralnej nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat do ztaczy,
w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 m biezacy krawedzi.

Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowac¢ emulsje asfaltowg wedtug PN-EN
13808 Iub inne lepiszcza oraz materiaty termoplastyczne (tasmy, pasty itp.) wedtug norm lub
aprobat technicznych.

Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wediug PN-EN 12591, asfalt
modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023 ,,metodq na goraco” albo inne lepiszcza wedtug
norm lub aprobat technicznych.

1.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej
na czas, po ktéorym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng
granice. W takim wypadku wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek watowanych (nie
dotyczy asfaltu lanego) nalezy poprzedzi¢ usunieciem utozonego wczesniej pasa o dtugosci do 3 m.
Nalezy usuna¢ fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstatg krawedz nalezy naniesc
lepiszcze lub inny materiat do ztacz wedtug punktu 1.2.2.

1.2.3. Spoiny
Spoiny wykonywane sa w wypadku wszelkich potaczen warstw wigzacej i $cieralnej z urzadzeniami
w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi.



Spoiny wykonuje sie z materiatéw termoplastycznych (tasmy, plastry itp.), zgodnych z punktem
1.2.2.
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
1.2.4. Krawedzie
W wypadku warstwy Scieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnie,
ktorych gérna powierzchni ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek
uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to
powierzchnia warstwy Scieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5 + 1,0 cm.
W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajacych ja (np.
kraweznikow) krawedziom nalezy nadac¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, a za pomocq
odpowiednich srodkéw technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym elementéw
wykanczajacych) wykonac¢ krawedzie w linii prostej i docisng¢ réwnomiernie na catej dtugosci.
Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
potozonag wyzej, a w strefie zmiany przechytki — obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnie
krawedzi nalezy pokry¢ goracym lepiszczem w iloéci 4,0 kg/m?. Lepiszcze powinno byé naniesione
odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z
wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozostaé nieuszczelniona.
Krawedz kolejnych warstw moze byc¢ uszczelniona jednoczes$nie, jezeli kolejne warstwy ukfadane sg
bezposrednio jedna po drugiej oraz jezeli zabezpieczy sie krawedzie przed zanieczyszczeniem.
Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnie odsadzki
danej warstwy nalezy réwniez uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.
W wypadku naktadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio
uksztattowac krawedz naktadanej warstwy, taczacej ja z nizszg warstwa, aby ztagodzi¢ wjazd z
nizszej warstwy na wyzszq.
W tym celu nalezy:
— usunac (sfrezowad) klin nizszej warstwy; na gtebokos$¢ od 0 do grubosci naktadanej warstwy
oraz na dtugosci rownej co najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy,
—  przygotowac podtoze i potaczenia zgodnie z punktami 5.4 wg ST, 5.7 wg ST i 1 wg niniejszego
zatqcznika,
— ulozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.

ZALACZNIK VI
DOPUSZCZALNE ODCHYLKI MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE]

(wg WT-2 [65])
1. Dopuszczalne odchytki
1.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

1.1.1. Uwagi ogdlne

Na etapie oceny jakosci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek,
doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy. Z tego wzgledu wystepujq
réznice w stosunku do zapisow dotyczacych Zaktadowej kontroli produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej wg p. 7.4.1.5 (zatacznik I).

Do oceny jakos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w
ramach Zaktadowej kontroli produkcji.

Wiasciwosci materiatow budowlanych nalezy okreslac dla kazdej warstwy technologicznej, a
metody badan powinny by¢ zgodne z niniejszymi wymaganiami technicznymi.

Jezeli nie ma danych o materiatach budowlanych przeznaczonych do uzycia oraz skfadzie mieszanki
mineralno-asfaltowej, to wyniki badan kontrolnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami
okreslonymi w p. 5 wg ST.

Wiasciwosci materiatow nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

1.1.2. Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego
Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 1.



Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest granulat asfaltowy, to temperatura
mieknienia wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatury mieknienia Trggmixs
podanej w dokumentacji projektowej, o wiecej niz 8°C.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawroét sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynosi¢ co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego
zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy podac wartos¢ wydtuzenia.

Tablica 1. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu
drogowego

Rodzaj Temperatura mieknienia, nie
wiecej niz [°C]

Asfalt drogowy
35/50 | 66
Polimeroasfalt drogowy
PMB 45/80-55 73
PMB 45/80-65 80

1.1.3. Zawartos$¢ lepiszcza

Zawartosc¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej
lub wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek w zaleznosci od liczby wynikéw badan z
danego odcinka budowy (tablica 2). Do wynikdéw badan nie zalicza sie badan kontrolnych
dodatkowych (p.6.3.4 wg ST).

Tablica 2. Dopuszczalne odchyitki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
1 2 od 3 do od5 od 9 > 20
4 do 8? do
199
Mieszanki gruboziarniste + + + 0,50 +£0,40 | £0,35 +
0,6 0,55 0,30
Mieszanki + + + 0,40 +£0,40 | £0,35 +
drobnoziarniste (z 0,5 0,45 0,30
wytaczeniem MA)

3 dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan
wzietych do obliczenia $redniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od
dopuszczalnej odchytki dotyczacej Sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza
dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania

1.1.4. Uziarnienie
Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby
wynikow badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych
dodatkowych (p. 6.3.4 wg ST).

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktérekolwiek z:
—  zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,
—  zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,
—  zawartos$c¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,
—  zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,
—  zawartos¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,
— zawarto$c¢ ziaren grubych,
to zadna prdobka nie moze wykazywac uziarnienia odbiegajacego o wiecej niz wartos$c
dopuszczalnych odchytek podanych w tablicach 3-7.
Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione
jednoczesnie.
W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstw wigzacej i podbudowy zawartos¢ kruszywa
0 wymiarze ponizej 0,063 mm nie moze by¢ nizsza niz 2% (m/m).
Jezeli w skfadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegélnych
wilasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka
zawartosci tego kruszywa wynosi:
- * 20% w wypadku kruszywa grubego,
— £ 30% w wypadku kruszywa drobnego.



Tablica 3. Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki

Liczba wynikéw badan

mineralno-asfaltowej 1 2 od3do |od5do | od9do = 20
4 8 19
Mieszanki gruboziarniste + + 3,6 + 3,2 +2,9 +£24 +2,0
4,0
Mieszanki + +2,7 +2,4 +2,1 +1,8 +1,5
drobnoziarniste (z 3,0

wytaczeniem PA i MA)

Tablica 4. Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej

wynikow badan

zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki

Liczba wynikéw badan

mineralno-asfaltowej 1 2 od3do | od5do | od9do = 20

4 8 19
AC gruboziarniste 5 + 4,4 + 3,9 3,4 +2,7 +£2,0
AC drobnoziarniste +4 + 3,6 + 3,3 +£29 +£2,5 +£2,0

Tablica 5. Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

[Yo(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do |od5do | od9do | =220
4 8 19
ACP, ACW, ACS +8 +6,1 +5,0 +4,1 + 3,3 +
3,0

Tablica 6. Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci kruszywa grubego o wymiarze

> 2 mm, [Y%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do |od5do | od9do = 20
4 8 19
ACP,ACW, ACS
£+8 | £6,1 | +5,0 +4,1 + 3,3 +
3,0

Tablica 7. Dopuszczalne odchyitki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikdéw badan zawartosci ziaren grubych, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
1 2 od3do |od5do | od9do | =20
4 8 19
Mieszanki -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 +
gruboziarniste +5 +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 5,0
Mieszanki -8 -6,7 -5,8 -5,1 -4,4 +
drobnoziarniste +5 +4,7 +4,5 +4,3 +4,1 4,0

1.1.5. Zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w préobce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne podane w p. 7.2 o wiecej niz:

- ACP,ACW 2,0% (v/v),

- ACS, 1,5% (v/v).



ZALACZNIK VII
DOPUSZCZALNE ODCHYLKI WARSTWY ASFALTOWEJ] (wg WT-2[65])

1. Warstwa asfaltowa

1.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy lub warstw oraz ilo$¢ wbudowanego materiatu na okreslong
powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiegac od projektu o wartosci
podane w tablicy 1.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci warstwy, z
reguty nalezy przyjac¢ za podstawe caty odcinek budowy. Zleceniodawca ma prawo sprawdzac
odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke
robocza. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy lub warstw na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.
Niezaleznie od $redniej grubosci, w wypadku warstw wigzacej i podbudowy grubos¢ okreslona w
pojedynczym oznaczeniu nie moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wiecej niz 2,5 cm, a
catej nawierzchni asfaltowej — o wiecej niz 3,0 cm.

Tablica 1. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni,

[%]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa lub pakiet warstw
SP+W+P | S¥ + | S¥ + | S? P
] P W
A - Srednia z wielu oznaczen grubosci
oraz ilosci
1. - duzy odcinek budowy, - - <10 | =10 | <10
powierzchnia wieksza niz 6000 m?
lub
- droga ograniczona kraweznikami, - - <15 | £15| <10
powierzchnia wieksza niz 1000 m?
lub
- warstwa Scieralna, ilo$¢ wieksza
niz 50 kg/m?
2. - maly odcinek budowy lub
- warstwa Scieralna, ilos¢ wieksza
niz 50 kg/m?
B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <10 <15 <15 <25 -
3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa écieralna lub warstwa
wigzaca jest uktadana z op6znieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio
obowigzuje: w pierwszym etapie budowy do gdérnej warstwy nawierzchni
obowigzuje wartos$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1+15%

1.2. Zageszczenie warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 5 w zatgczniku VIII
~Potracenia za wady trwate”). Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.



ZALACZNIK VIII
POTRACENIA ZA WADY TRWALE (wg WT-2 [65])

1. Potracenia i postepowanie z wadami

Korzystajac z przystugujacych mu praw, zleceniodawca moze w razie niedotrzymania
wartosci dopuszczalnych:
— grubosci warstwy,
— ilosci zuzytego materiatu,
— skfadu mieszanki mineralnej,
—  zawartosci lepiszcza,
— wskaznika zageszczenia,
—  rownosci,
—  wiasciwosci przeciwposlizgowych,
dokona¢ potracen wedtug zamieszczonych dalej wzoréw, o ile wykonawca wyrazi na to pisemng
zgode. Jezeli wykonawca nie wyrazi na to zgody, to jest zobowigzany usuna¢ wady.
Jezeli wada wynikajaca z przekroczenia wartosci dopuszczalnej pojawi sie przed terminem
przedawnienia sie reklamacji, to zleceniodawca moze zadac¢ usuniecia tej wady.
Wykonawca ma prawo do uzyskania zwrotu kwoty potraconej z powodu wady, jezeli wada zostanie
usunieta w ramach jego zobowigzan gwarancyjnych. W wypadku rozwigzan tymczasowych,
potracenie nalezy uzgodni¢ w osobnych umowach. Przy ustalaniu wysokosci potracen nalezy
uwzglednic¢ skrécenie okresu uzytkowania.

1.1. Grubos$¢ warstwy i ilo$¢ zuzytego materiatu
Uzgodnione grubosci warstw lub ilosci materiatdw na okreslong powierzchnie mogg by¢ zanizone o
nie wiecej niz wartosci dopuszczalne podane w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni,

[%]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa lub pakiet warstw
SY+W+P | ST+ | SV 4+ | ST | P
P W

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci
oraz ilosci
1. - duzy odcinek budowy, - -
powierzchnia wieksza niz 6000 m?
lub
- droga ograniczona kraweznikami, - -
powierzchnia wieksza niz 1000 m?
lub
- warstwa Scieralna, ilo$¢ wieksza
niz 50 kg/m?
2. - maly odcinek budowy lub
- warstwa Scieralna, ilos¢ wieksza
niz 50 kg/m?
B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <10 <15 <15 <25 -
3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna lub warstwa
wigzaca jest uktadana z op6znieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio
obowigzuje: w pierwszym etapie budowy do gdérnej warstwy nawierzchni
obowigzuje wartos$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1+15%
Okreslajac ilos¢ materiatow na dang powierzchnie oraz $rednig grubos¢ warstwy, za
podstawe nalezy przyjac¢ caty odcinek budowy. Zleceniodawca ma prawo sprawdzi¢ podczas kontroli
ilosciowej odcinki czesciowe. Odcinki czesciowe powinny odpowiadac¢ co najmniej wydajnosci
dziennej. Wymagania dotyczace minimalnej ilosci materiatu przypadajacego na warstwe mieszanki
o grubosci 1 cm podaje tablica 2.
Za grubos¢ warstw przyjmuje sie arytmetyczna $rednig wszystkich jednostkowych wartosci
grubosci dla danej warstwy na catym odcinku budowy.

IA

10 | <10 | <10

IA

15 | <15 | <10

Tablica 2. Minimalne iloéci materiatléw przypadajace na 1 m? nawierzchni o grubodci 1 cm

Minimalna iloé¢ materiatu na 1 m?

Typ i wymiar mieszanki nawierzchni o grubosci 1 cm,

w zaleznosci od kategorii ruchu, [kg]
KR3 + KR4




23,1
25,0
24,3

AC 22 do warstwy podbudowy
AC 16 do warstwy wigzacej
AC 11 do warstwy Scieralnej

1.2. Skitad mieszanki mineralnej
Sktad mieszanki mineralnej ocenia sie na podstawie badan ekstrakcji, a nastepnie na podstawie

analizy sitowej uzyskanego kruszywa z % prébki. W wypadku watpliwym dokonuje sie badania z
dwodch pozostatych czesci probki. W takim wypadku $rednie wartosci sktadu oblicza sie z dwdch
najmniej réznigcych sie wynikéw. Dopuszczalne odchytki podaje tablica 3. Ocenianymi parametrami
sq:

—  zawarto$¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm,

—  zawartos¢ ziaren wiekszych od 2 mm.

Tablica 3. Dopuszczalne odchyiki sktadu mieszanki mineralnej od podanej w recepcie

Granice dopuszczalnych odchytek [%

Oceniany bezwzgledne]

parametr Mieszanki mineralno-asfaltowe watowane

Podziat wg klas drogi
GP, G Z

Zawartosé od 2,1 do 3,5 od 2,1 do 4,0

Ziaren <

0,063 mm

Zawartosé od 7,0do 12,0 od 7,0 do 14,0
ziaren > 2,0

mm

1.3. Zawartos$¢ lepiszcza
Zawartos¢ lepiszcza w kazdej probce pobranej z wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej

lub w prébce pobranej wyjatkowo z zageszczonej warstwy nie moze odbiega¢ od wymaganej
wartosci o wiecej niz tolerancje podane w tablicy 4. Te same wartosci tolerancji dotyczg obliczonej
$redniej arytmetycznej zawartosci asfaltu z danego odcinka budowy.

Zawartosc lepiszcza nalezy oznaczac wedtug PN-EN 12697-1.

Tablica 4. Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od 3 do od5 od 9 do > 20
4 do 8 19
AC do warstwy + + 0,55 + 0,50 + 0,40 + 0,35 +
Scieralnej 0,6 0,30
AC do warstwy
wigzacej i podbudowy + + 0,45 +£040 | £0,35 | £0,30 +
0,5 0,25

1.4. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Wskaznik zageszczenia gotowych warstw asfaltowych i kazdej prébki pobranej z zageszczonej
nawierzchni nie moze by¢ mniejszy od wartosci podanych w tablicy 5 w Zataczniku VIII, ktéra
okresla rowniez wymagang zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwach nawierzchni z
poszczegdlnych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Tablica 5. Typ i wymiar mieszanek mineralno-asfaltowych do warstw nawierzchni

Projektowana Zawartosc
Warstwa i Typ i wymiar grubosc¢ Wskaznik wolnych
sposéb mieszanki, warstwy zageszczenia | przestrzeni
projektowania przeznaczenie technolo- [%] w
gicznej [cm] warstwie
[Y%e)v/V)]
Podbudowa, AC 22 P, 7,0+14,0 > 98 4,0+10,0
projektowanie KR1+KR4
empiryczne




AC 22 P, 7,0+14,0 > 98 3,0+10,0
Podbudowa, KR3+KR4
projektowanie
funkcjonalne

Wigzaca, AC 16 W, 5,0+10,0 = 98 4,0+7,0
projektowanie KR3+KR6
empiryczne

AC 16 W, 5,0+10,0 = 98 3,0+7,0
Wiagzaca, KR3+KR4

projektowanie
funkcjonalne

1.5. Rownosc

Jezeli nieréwnos¢ podtuzna warstwy Scieralnej nawierzchni, drogi klasy G i drég wyzszych klas
bedzie wieksza od ustalonej wartosci dopuszczalnej IRI, zamawiajacy nalicza potracenia za wady
trwate. Nierdwnos¢ ustala sie dla kazdej wyznaczonej wartosci IRI.

Jezeli nieréwnos¢ podtuzna lub poprzeczna warstwy nawierzchni, oceniana metoda z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metoda rownowazna, jest wieksza od ustalonej
wartosci dopuszczalnej, zamawiajacy nalicza potracenia za wady trwate. Nierownos$c¢ ustala sie dla
kazdego pasa ruchu, dla 100-metrowych odcinkdw warstwy nawierzchni.

1.6. Wtasciwosci przeciwposlizgowe

Zamawiajacy nalicza potracenia za wady trwate, jezeli warto$¢ miarodajnego wspétczynnika tarcia

bedzie nizsza od ustalonej wartosci dopuszczalnej oraz nie przekroczy wartosci podanej w tablicy 6

lub gdy poszczegdlne wyniki badan na krétkich odcinkach nawierzchni sg nie nizsze niz 0,42, przy

predkosci pomiarowej 30 km/h.

W wypadku uzyskania podczas badan odbiorczych wartosci nizszych od dopuszczajacych

potracenia, wykonawca jest zobowigzany przed odbiorem ostatecznym do usuniecia wady w sposéb

uzgodniony z zamawiajgacym.

Tablica 6. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia, dla ktérych stosuje sie
potracenia na etapie odbioru nawierzchni

Miarodajny
wspotczynnik tarcia
K'as"’? Element nawierzchni przy perk.osa
drogi zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone 0,34 -
pobocza

GP, G, Z

2. Obliczanie kwoty potracen

Jezeli zleceniodawca wprowadzi potracenia zgodnie z punktem 1 z powodu wykrytych wad
ilosciowych, grubosci, sktadu mieszanki mineralnej, zawartosci lepiszcza, wskaznika zageszczenia,
rownosci lub wiasciwosci przeciwposlizgowych, to ich wysokos¢ jest obliczana na podstawie wzordéw
podanych ponizej. Potracenia naliczane sg dla wad wiekszych niz dopuszczalna tolerancja
wykonania.

Jezeli w jednej inwestycji zostanie wykryta wieksza ilo$¢ wad, z powodu ktérych powinny by¢
dokonane potracenia zgodnie z odpowiednimi punktami od 2.1. do 2.7, to potracenia te nalezy
zsumowac.

Ogodlna kwota wszystkich potracen jest ograniczona d.o 70% ceny ogdlnej danej pozycji w
odniesieniu do przyporzadkowanej powierzchni warstwy mineralno-asfaltowej.

2.1. Niewlasciwa grubos¢ warstwy

Potracenie jest obliczane zaréwno na podstawie sredniej wartosci wszystkich wartosci
jednostkowych, jak i na podstawie sumy potracen czesciowych. Kwote potracenia stanowi wyzsza
wartosc.



Jezeli rzeczywista grubos¢ warstwy (warto$c srednia) jest mniejsza od grubosci zapisanej w
kontrakcie o wiecej niz wartos¢ dopuszczalna podana w tablicy 1, to niezaleznie od zmiany ceny
jednostkowej dokonanej w ramach rozliczenia (patrz punkt 9.5.1.3), potracenie jest obliczane
wediug nastepujacego wzoru:

P

gw , KxF

Agw= — %X 3,75 x K xF lub =A"x —, 3
™ 100 Ay 100 (3)

w ktorym:

Agw — potracenie, [PLN];

Pgw — wartos¢ przekroczenia w dét wartosci dopuszczalnej 10% lub 15% grubosci okreslonej w
kontrakcie, [%];

K - koszt 1 m? wykonanej warstwy wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN];

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem, [m?].

Jezeli jednostkowe wartosci grubosci sq nizsze od wartosci okreslonych w kontrakcie o wiecej niz

dana wartos$¢ dopuszczalna podana w tablicy 71, to potracenia czesciowe dla danych powierzchni

sg obliczane wedtug wzoru (3). W miejsce wartosci dopuszczalnej 10% lub 15% dla wartosci

$redniej, nalezy wstawi¢ warto$¢ dopuszczalng 10%, 15% lub 25% dla wartosci jednostkowych.

Przy obliczaniu wartosci jednostkowych oraz $rednich, dla grubosci w ramach obliczen wysokosci

potracen w punktach pomiarowych wielowarstwowych struktur bez graniczen, sg uwzgledniane

warstwy potozone wyzej jako kompensacja wystepujgcego niedoboru grubosci.

W celu utatwienia postugiwania sie wzorem (3), w tablicy 7, przedstawiono wartosci parametru A’ =

Pgw X 3,75 [%] w zaleznosci od wartosci pgy.

2.2. Niewlasciwa ilo$¢ zuzytego materiatu

Jezeli rzeczywista ilo$¢ materiatu jest mniejsza od ilosci zapisanej w kontrakcie o wiecej niz wartos$c
dopuszczalna podana w tablicy 1, to niezaleznie od zmiany ceny jednostkowej dokonanej w ramach
rozliczenia , potracenie jest obliczane wedtug wzoru (3)

Dostosowanie ceny. Jezeli przy rozliczeniu nalezy uwzgledni¢ nadmiar lub niedobdr ilosciowy,
uzgodniona cena jednostkowa do rozliczenia zostanie zmieniona w zaleznosci od stosunku
dodatkowej ilosci podlegajacej zaptacie do ilosci zadanej (rozliczeniowa cena jednostkowa)].

Tablica 7. Tabelaryczne przedstawienie wartosci parametru A’

Pgwl 0,5 1,0 1,512,125 |30 |35 4,0 | 4,5 5 5,5 6 6,5 7
%] 0
A’ 1,87 | 3,7 56 | 7,193 |11, | 13,1 15 16,8 | 18, | 20,6 | 22 | 24,3 | 26,
[%] 5 5 25 5 75 25 25 75 75 25 ,5 75 25
Pgwl 7,5 8,0 8519, /95 |10, | 10,5 11, | 11,5 |12, | 12,5 | 13 | 13,5 | 14,
%] 0 0 0 0 ,0 0
A’ 28,1 | 30 31, |3 |35, |37, | 39,3 |41, | 43,1 |45 | 46,8 | 48 | 50,6 | 52,
[%] 25 875 |3, 1625 |5 75 25 25 75 ,7 25 5

7 5

5

2.3. Niewlasciwy sktad mieszanki mineralnej

Potracenia oblicza sie wedtug wzordéw (4) i (5) dla wszystkich badanych parametréw,
proporcjonalnie do wartosci charakteryzujacej poszczegdlne warstwy nawierzchni o powierzchni
reprezentowanej przez kazdg z probek:

- potracenie za niewlasciwg ilos¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm

Ay =pw X KX F, (4)

- potracenie za niewlasciwg ilos¢ ziaren wiekszych od 2,0 mm
A, =p, x KXF, (5)

w ktorych:

A, ;i A, - potracenie, [PLN];

pw i p, — wspoétczynniki podane w tablicach 8 i 9;
K - koszt 1 m? warstwy wykonanej wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN];

F - powierzchnia warstwy reprezentowana przez prébke lub pomiar, [m;].

Jezeli odchyiki przekraczajg maksymalne wartosci dopuszczalne, to dany odcinek nalezy wytgczy¢ z
odbioru do czasu wykonania robdt niezbednych do uzyskania wymaganych cech na tym odcinku. W

takim wypadku dopuszczalny jest, za zgodg stron, odbiér czesciowy.

Tablica 8. Wspdtczynnik p,, do obliczania potracen za niewtasciwg ilo$¢ ziaren mniejszych od 0,063

mm w mieszance mineralno-asfaltowej

Wspoétczynnik p,, [-] |

Odchylenie od Mieszanka mineralno-asfaltowa
recepty [%] Podziat wg klasy drogi




GP, G Z,L, D
2,1 0,0015 0,0010
2,2 0,003 0,002
2,3 0,006 0,004
2,4 0,010 0,006
2,5 0,014 0,008
2,6 0,019 0,011
2,7 0,025 0,015
2,8 0,033 0,019
2,9 0,041 0,023
3,0 0,049 0,028
3,1 0,059 0,033
3,2 0,068 0,039
3,3 0,079 0,045
3,4 0,090 0,059
3,5 0,101 0,066
3,6 - 0,075
3,7 - 0,083
3,8 - 0,092
3,9 - 0,101
4,0 - -
4,1 - -
4,2 - -
4,3 - -
4,4 - -
4,5 - -

Tablica 9. Wspotczynnik p, do obliczania potracen za niewtasciwg ilos¢ ziaren wiekszych od 2,0 mm
w mieszance mineralno-asfaltowej

Wspotczynnik p, [-] |
Odchylenie od Mieszanka mineralno-asfaltowa
recepty [%] Podziat wg klasy drogi
GP, G Z, L, D

5 - -

6 - -

7 0,001 0,001

8 0,004 0,003

9 0,010 0,007

10 0,018 0,012

11 0,032 0,021

12 0,050 0,028

13 - 0,039

14 - 0,050

2.4. Niewlasciwa zawartosc lepiszcza

Jezeli rzeczywista zawartos¢ lepiszcza w badanej mieszance mineralno-asfaltowej jest mniejsza od
zawartosci deklarowanej o wiecej niz wynosi wartosc¢ tolerancji podana w tablicy 2 Zatgcznika VI, to
potracenie nalezy obliczy¢ wedtug wzordw (6) i (7). Jezeli jest za mata zawartos¢ lepiszcza dla
pojedynczego wyniku badan i dla wartosci $rednich z 2+4 prébek to:

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
1 2 od3do | od5do od 9 do > 20
4 8% 199
Mieszanki + + + 0,50 + 0,40 + 0,35 +
gruboziarniste 0,6 0,55 0,30
Mieszanki + + + 0,40 + 0,40 + 0,35 +
drobnoziarniste (z 0,5 0,45 0,30
wytaczeniem MA)
MA + + + 0,40 + 0,35 + 0,30 +
0,5 0,45 0,25




3 dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan
wzietych do obliczenia $redniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od
dopuszczalnej odchytki dotyczacej Sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza
dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania

- dla p; £ 0,3 % niedobor lepiszcza oblicza sie weditug wzoru:

ix30xKxF, (6)

A
100

- dla p; > 0,3 % niedobor lepiszcza oblicza sie weditug wzoru:

A = (P, x130-30) X K x F, )
100

w ktorych:

A, - potracenie, [PLN];

p, - wartos¢ przekroczenia w dot wartosci dopuszczalnej i tolerancji podanej w tablicy 64, na
podstawie zawartosci podanej przy badaniach kontrolnych mieszanki, wykonanych w ramach
odbioru; niedobdr ponizej wartosci dopuszczalnej, [%];

K - cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN/m?] lub [PLN/t];

F - powierzchnia objeta sprawdzeniem, [m?] lub odpowiednia ilo$¢ materiatu, [t].

W celu utatwienia postugiwania sie wzorami (6) i (7) warto$¢ parametru A’ przedstawionoi w tablicy
10.

Tablica 10. Tabelaryczne przedstawienie wartosci parametru A’ [%], jezeli py < 0,3 to A’ = p, x 30;

jezeli pp>0,3toA'=p x 130 -30
p [%] 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8
A’ [%] 3 6 9 22 35 48 61 74

Jezeli jest za mata zawartos$c¢ lepiszcza dla wartosci $rednich z pieciu i wiecej prob, to wzér na
obliczenie potracenia przybiera postac:

p
A= — x100 x K x F, (8)
100

W celu utatwienia postugiwania sie wzorem (8) w tablicy 11 przedstawiono warto$¢ parametru A’ =
p; x 100.

Tablica 11. Tabelaryczne przedstawienie wartosci parametru A’
pi [%] 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8
A’ [%] 10 20 30 40 50 60 70 80

Potracenie mozna obliczy¢ zaréwno na podstawie wartosci $redniej z wszystkich wartosci
jednostkowych, jak i na podstawie sumy potrgcen czesciowych dokonanych na podstawie wartosci
dla pojedynczego wyniku badan. Wyzsza wartos¢ jest wartoscig potracenia.

2.5. Niewlasciwe zageszczenie warstwy
Jezeli wskaznik zageszczenia jest nizszy od wartosci dopuszczalnej podanej w tablicy 5, to
potracenie nalezy oblicza¢ zgodnie ze wzorem (9):
2
Ag=ﬁx3xKxF, (9)
100
w ktérym:
Ag - potracenie, [PLN];
Py — wartos¢ przekroczenia w dot wartosci dopuszczalnej w stosunku do zadanego wskaznika
zageszczenia, [Y%];
K - cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczego z narzutami, [PLN/m?] lub [PLN/t];
F — powierzchnia objeta sprawdzeniem [m?] lub odpowiednia ilo$¢ materiatu [t].
W celu utatwienia postugiwania sie wzorem (10) warto$¢ parametru A’ = pg2 x 3 przedstawiono w
tablicy 12.

Tablica 12. Tabelaryczne przedstawienie wartosci parametru A’
lpg[%]1] 05 [ 10 [ 15 [ 20 [ 25 [ 30 [ 35 | 40 |




[A[%]] 0,75 | 3 | 6,75 | 12 | 18,75 | 27 [36,75 ] 48 |

Przyktad:
asfaltowa warstwa Scieralna z SMA
K = 100 PLN/m?
F = 6000 m?
wymagany wskaznik zageszczenia 97%
uzyskany wskaznik zageszczenia 96%
niedobér pg = (97-96)% = 1%
A'=12x3=3%
Zatem potracenie wynosi:
Ay = (3:100) x 100 [PLN/m?] x 6000 [m?] = 18000 PLN

2.6. Niewlasciwa rownosc
Potracenie za nieréwnosci mierzone wskaznikiem IRI obliczane jest wedtug wzoru:
Arr = P’rr X 0,2 X K x Fr;,  (10)
w ktérym:
Arrr — potracenie, [PLN];
Pt — zmierzona nieréwnos¢ powyzej ustalonej wartosci dopuszczalnej, na ocenianym odcinku,
[mm/m];
K - koszt 1 m? wykonanej, ocenianej warstwy wg kosztorysu wykonawczego tacznie z
zastosowanym narzutami;
Firr — powierzchnia ocenianego pasa warstwy Scieralnej nawierzchni na dtugosci 50 m.
W wypadku, gdy warto$¢ p%ir; bedzie wieksza od 1 wykonawca jest zobowigzany do usuniecia wady
w sposOb uzgodniony z zamawiajacym.
Potracenie z nieréwnosci mierzone metodg faty i klina jest obliczane wedtug wzoru:
A. =3 p? x (0,0015 x K x F), (11)
w ktorym:
A. - potracenie, [PLN];
p: - zmierzone nieréwnosci w mm powyzej ustalonej wartosci dopuszczalnej, na ocenianym
odcinku;
F. - powierzchnia ocenianego pasa warstwy nawierzchni na dtugosci 100 m.
W wypadku, gdy Sp,* bedzie wieksza od 130 wykonawca jest zobowigzany do usuniecia wady w
sposéb uzgodniony z zamawiajgcym.

2.7. Niewlasciwe wiasciwosci przeciwposlizgowe
Potracenie za wady trwate obliczane jest wedtug wzoru:
Asrt = Zp°srr X (80 x K X Fsgr), (12)

w ktorym:

Asrt - potracenie, [PLN];

Psrr — wielko$¢ zmniejszenia wartosci miarodajnego wspdtczynnika tarcia ponizej ustalonej
wartosci dopuszczalnej, na ocenianym odcinku;

K - koszt 1 m? wykonanej, ocenianej warstwy wg kosztorysu wykonawczego tacznie z
zastosowanymi narzutami;

Fsrt — powierzchnia ocenianego pasa warstwy Scieralnej nawierzchni, reprezentowana przez
pomierzong wartos¢ miarodajnego wspotczynnika tarcia.



SPECYFIKACIA TECHNICZNA
D.07.01.01. Oznakowanie poziome

CPV: 45233221-4
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drég w zwigzku likwidacjg kolein i deformacji nawierzchni w ciggu drogi
krajowej nr 45 Opole - Ztoczew w km 1904400 - 193+232 odc. Janéw - Czarna.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy, przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego cienkowarstwowego:

-linii segregacyjnych i krawedziowych ciggtych i przerywanych malowanych mechanicznie,

-linii na skrzyzowaniach, przejsciach dla pieszych, strzatek i innych symboli- malowanych recznie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych
linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i
sposobu zastosowania znaki poziome moga miec¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace,
ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie: - pojedyncze: przerywane lub ciagte, segregacyjne lub krawedziowe, -
podwdjne: ciggte z przerywanymi, ciagte lub przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do
wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzajg o
koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i
rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji
progdéw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w
postaci symboli, napisdw, linii przystankowych, stanowisk i pasow postojowych, powierzchni
wytgczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej.
Materiaty te powinny posiada¢ wtasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i
chemoutwardzalne naktadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Kulki szklane - materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do
posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie
ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej
wigzki Swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sa takze sktadnikami materiatdw
grubowarstwowych.

1.4.9. Oznakowanie nowe - oznakowanie, w ktérym zakonczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30
dni od wykonania oznakowania. Pomiary wtasciwosci oznakowania nalezy wykonywac¢ od 14 do 30
dnia po wykonaniu oznakowania.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczace robdét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00
~Wymagania ogodlne” pkt 2.



2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spetniaé warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowaé wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np.
dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) Ilub znakiem CE, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z
normg zharmonizowana.

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie mogq by¢
zmieniane lecz zachowujg waznos$¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do
oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg
techniczna.

2.3. Badanie materiatéw, ktérych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatdw, ktére budza watpliwosci
jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom
okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu
laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub
Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego

znakowania drdég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu

byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:

- nazwe i adres producenta,

- date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

- mase netto,

- numer partii i date produkcji,

- informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

- nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

- znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CE” wg
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [12],

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazéwki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania

powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatéw
Podstawowe wymagania dotyczace materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania
okreslone sq w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakowania drég
2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane
warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajace
ciata state zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w
wodzie, ktore mogg wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem
lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w
procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatdw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego
okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.2. Zawartosc¢ skifadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos¢ skiadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekraczaé¢ 25%
(m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen, etylobenzen) w ilosci wiekszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania
materiatdw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3. Kulki szklane



Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem
na materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne
w kierunku pojazdu wigzki Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé sie wspdtczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywacd
odpornos$¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej niz
20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej srednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w
przypadku kulek o maksymalnej $rednicy réwnej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna
miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w
certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej
80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,CE”.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materialy do oznakowania cienkowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé statos¢ swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy skladowania
w warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drdog nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow
i w odpowiedniej temperaturze.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robdt,

powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez

Inzyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace) oraz szczotek recznych,

- malowarek,

- sprzetu do badan, okreslonego w ST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ i wydajno$¢ uktadarek proporcjonalng do

wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Przew6z materialow do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych
szczelnos$é, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatdw. Pojemniki
powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-0-79252 [2]. W przypadku materiatéw
niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia
[13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki nalezy transportowac zgodnie z postanowieniami umowy
miedzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatéw palnych, klasy 3, oraz szczegdtowymi
zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby,
wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do
transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie
Z prawem przewozowym.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5. Nowe i
odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej 5°C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub
wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej
Poprawnos$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej.

5.4. Przygotowanie podioza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smardéw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w
ST i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie,
stosujac sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], ST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.
Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska poprzeczna.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatdw i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST,
producenta oraz wymaganiami znajdujacymi sie w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdéw, a w przypadku
ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2
do 4 minut do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki
zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego
farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni
znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy nakfadaé¢ réwnomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i
ostro$¢ krawedzi. Grubos$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ farby
zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie réznic¢ od
ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkos$¢, wydajnos¢ i jakos$¢ sprzetu nalezy
dostosowac¢ do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczacg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.



6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wiasciwosci oznakowania drég w czasie
ich uzytkowania. Wymagania okreéla sie kilkoma parametrami reprezentujagcymi rozne aspekty
wihasciwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, s wykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania
kontrolne nalezy wykonywa¢ po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku,
oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspétczynnikiem luminancji B i barwg oznakowania
wyrazong wspoétrzednymi chromatycznosci.

Wartos$¢ wspoéiczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3.

Wartos$¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspodtrzedne
chromatycznosci x i y, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym
przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2 ).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate 0,355 0,305 0,285 0,335
0,355 0,305 0,325 0,375
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Rys. 1. Wspdtrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys. 2. Granice barw biatej, zéttej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspotczynnika luminancji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspdtczynnika luminancji w
$wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu)
[10].

Do okreslenia odbicia $swiatta dziennego lub odbicia osSwietlenia drogi od oznakowania stosuje sie
wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspétczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy biatej, co najmniej 130 mcd m™? Ix*? (nawierzchnie
asfaltowe), klasa Q3,

Wartos$¢ wspdtczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ciagu catego okresu uzytkowania, barwy biatej, co najmniej 100 mcd m? Ix
!(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku Ry, okreslany wedtug
PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
Wartos¢ wspotczynnika R, powinna wynosic¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14
- 30 dni po wykonaniu, barwy biatej, na drogach powiatowych, co najmniej 200 mcd m2Ix?, klasa
R4.

Wartos$¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy bialej, na powiatowych drogach, co najmniej 150 mcd m=2Ix?,
klasa R3.

Wartos$¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po
wykonaniu, barwy biatej, na drogach powiatowych, co najmniej 100 mcd m2Ix?, klasa R2,
Wartos$¢ wspdtczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do
30 dni po wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 50 mcd m™2 Ix?, klasa RW3,

- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m™ Ix!, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie
strukturalne wykonywane masami chemoutwardzalnymi.



6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)

mierzona wahadiem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po

wydaniu) [10]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony

hamuje z blokadg két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

- w cigqgu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sie podwyzszenie w ST wymagania szorstkosci do 50 - 60 jednostek SRT (klasy S2 -

S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wiekszej szorstkosci oznakowania, wigze sie z

zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg

PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wzig¢ pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci

wspotczynnika luminancji i wspétczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktorym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj

wzrasta

w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac wyzszej jego wartosci na starcie,

a nizszej

w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiarow wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich,

wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami. Pomiar

na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. UWAGA: Wskaznik

szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-EN

13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z przyjetymi w

PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwatos$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali

LCPC okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-

miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatow do

poziomego oznakowania drég.

6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a

jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z

tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku

wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w POD-97 [9] lub POD-

2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubos$¢ oznakowania

a) Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna
wynosi¢ dla oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co
najwyzej 0,89 mm.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowego przeprowadza przed

rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie

z ustaleniem ST, nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubosci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

- wizualng ocene rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowq i
zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

- wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

- o0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokdt z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka, jednoznacznie oznakowana, na blasze

(300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowac do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier

moze zleci¢ wykonanie badan:

- widzialnosci w nocy,

b
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- widzialnosci w dzien,

- szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wediug metod okreslonych
w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan
wykazg wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium
badawczego, co gwarantuje wieksza wiarygodnos$¢ wynikow.

Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na
otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci = 100 km/h , a takze na liniach
podtuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywac przy uzyciu mobilnego reflektometru
zainstalowanego na samochodzie i wykonujgcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika odblaskowosci i wspotczynnikdéw luminancji
aparatami recznymi czestotliwo$¢ pomiardow nalezy dostosowac do ditugosci badanego odcinka,
zgodnie z tablicg 2.

W kazdym z mierzonych punktéow nalezy wykona¢ po 5 odczytéw wspdtczynnika odblasku i po 3
odczyty wspotczynnikéw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwos¢ pomiarow wspoétczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami

recznymi
Dtugos¢ odcinka, CZQS.tOt,“WOSC Minimalna ilo$¢
Lp. Kkm pomiardéw, co pomiaréw
najmniej
1 |od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2 - 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatéw. W tablicy 4 podano zbiorcze
zestawienie dla oznakowan na drogach (oprocz autostrad, drég ekspresowych oraz drég o
predkosci = 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazddw rzeczywistych na dobe na pas).
Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatdw
Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
1 | Zawartosc¢ sktadnikéw lotnych w
materiatach do znakowania

— rozpuszczalnikdw organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
- benzenu i rozpuszczalnikéw % (m/m) 0

chlorowanych
2 Wiasciwosci kulek szklanych

- wspbtczynnik zatamania $wiatta - 21,5
- zawarto$¢ kulek z defektami % 20
3 Okres statosci wiasciwosci materiatdw | miesigce >6

do znakowania przy sktadowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na drogach pozostatych

Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania | Klasa
1 | Wspditczynnik odblasku R, dla oznako-
wania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po | mcd m™ > 200 R4
wykonaniu) w stanie suchym barwy Ix?!
biatej
2 | Wspdtczynnik odblasku R, dla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6 mcd m™ > 150 R3
miesiecy po wykonaniu, barwy biatej Ix?
3 | Wspdtczynnik odblasku R, dla oznako- Mcd m2
wania suchego od 7 miesigca po Ix! > 100 R2

wykonaniu barwy biatej

4 | Wspoétczynnik luminancji B dla
oznakowania nowego (od 14 do 30 - > 0,40 B3
dnia po wykonaniu) barwy biatej na
nawierzchni asfaltowej




Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania | Klasa

5 | Wspétczynnik luminancji B dla
oznakowa-nia eksploatowanego (po 30 - >0,30 B2
dniu od wykonania) barwy biatej

6 | Wspdtczynnik luminancji w swietle

rozproszonym Qd (alternatywnie do B)
dla oznakowania nowego w ciggu od mecd m2 > 130 Q3
14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy Ix”
biatej na nawierzchni asfaltowej

7 | Wspdtczynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do B)
dla oznakowania eksploatowanego w

ciagu catego okresu eksploatacji po 30 | mcd m™ > 100 Q2
dniu od wykonania, barwy biatej na Ix?
nawierzchni asfaltowej
8 | Szorstkos$¢ oznakowania wskaznik
eksploatowanego SRT > 45 S1
9 |Trwatos$¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach: skala LCPC > 6 -
10 | Czas schniecia materiatu na
nawierzchni h <1 -
- wdzien h <2 -
— W nocy

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjq projektowq i

zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny

odpowiadac¢ nastepujacym warunkom:

- szerokos¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej o = 5 mm,

- dtugosc¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o
150 mm,

- dla linii przerywanych, diugos$¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac od
$redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm diugosci wymaganej,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchyitki od
wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dtugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych oznakowan.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania
robot, moze by¢ dokonany po:

- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu,

8.3. Odbior ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokonad po catkowitym zakornczeniu robot, na podstawie wynikéw
pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.



8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.
Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone niniejszym ST na podstawie badan
wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Dla oznakowania cienkowarstwowego - minimalny okres gwarancyjny wynosi co najmniej 12
miesiecy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9. Wykonawca musi doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych w ST w przypadku
zauwazenia przez Zamawiajacego niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

- przygotowanie i dostarczenie materiatow,

- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentacjg projektowa i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

- ochrona znakdéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe
3. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do
1423:2000, posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich
mieszaniny)
3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do

1423:2001/A1:2005 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich
mieszaniny (Zmiana Al)
4. PN-EN 1436:2000, Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drdg

4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania dréog. Wymagania dotyczace
1436:2000/A1:2005 poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)
5. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wtasciwosci fizyczne
1871:2003
6. PN-EN 13036- Drogi samochodowe i lotniskowe - Metody badan - Czes¢ 4:
4: 2004(U) Metoda pomiaru oporéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni:

préoba wahadta
10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

7. Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
Szczegotowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury =z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobow deklarowania zgodnosci wyrobdow budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje,
Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,I” - Informacje,
Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemoéw
oceny zgodnosci, wymagan jakie powinny spetniaé¢ notyfikowane jednostki uczestniczace
w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE
(Dz. U. nr 195, poz. 2011)



13.

14.

15.

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania
opakowan substancji niebezpiecznych i preparatéow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz.
1679)

Umowa europejska dotyczgca miedzynarodowego przewozu towardéw niebezpiecznych
(RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr
249, poz. 2497)



