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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.80ymagania Ogolne odnosiesiio wymaga
wspolnych dla poszczego6lnych wymagdotyczcych wykonania i odbioru robét ktdre zosgamykonanew
ramach remontu nawierzchni drogi krajowej nr 25, wkm 347+898 — 350+163, odc. Oska Pita - Droltowice.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowe Specyfikacje Techniczne stanmags¢ dokumentow przetargowych i najgje stosowaw zlecaniu
rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

13.1. Wymagania og6lne najerozumie i stosowé w powizaniu z Szczegotowymi
Specyfikacjami Technicznymi dla zada 1-5.

1.3.2.  Normy pastwowe, instrukcje i przepisy wymienione w Speayfilach Technicznych
beda stosowane przez Wykonagva jezyku polskim.

1.4. Okreslenia podstawowe
Wyte w SST wymienione poingj okrelenia naley rozumi€ w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa- obiekt budowlany, niedaacy budynkiem, stanowcy catd¢ techniczno-
uzytkowa (drogg) albo jego czs¢ stanowica odebny element konstrukeyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny czet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsgtynod jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Dtugosé mostu - odlegtaé miedzy zewrtrznymi kravedziami pomostu a w przypadku
mostow tukowych z nadsypk odlegtaé w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni
drogowej.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchuplagtoju pojazdéw oraz ruchu

pieszych wraz z wszelkimi ugdzeniami technicznymi zwrzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa(montaowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznacazma
ruchu pojazdoéw obstugagych zadanie budowlane na czas jego wykonaniaypdzéana do
usunkcia po jego zakfczeniu.

1.4.6. Dziennik Budowy - opatrzony piecgia Zamawiajcego zeszyt, z ponumerowanymi
stronami, staacy do notowania wydarzezaistniatych w czasie wykonywania zadania budoedgm
rejestrowania dokonywanych odbioréw robo6t, przekeenyia polec# i innej korespondencji
technicznej pomidzy Inspektorem Nadzoru, WykonaavicProjektantem.

1.4.7. Jezdnia- czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawapowaniona do kierowania
robotami i do wysfpowania w jego imieniu w sprawach realizacji zadani

1.4.9. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokamisgmai awaryjnego
postoju i pasami dzigtymi jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ictagaenia.
1.4.11. Konstrukcja nosna (przesto lub przsta obiektu mostowego) - €& obiektu oparta na
podporach mostowych, twogza ustrdj niogcy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

1.4.12. Korpus drogowy - nasyp lub ta e&¢ wykopu, ktora jest ograniczona kotpdrogi i skarpami
rowow.



1.4.13. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celozahia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.14. Rejestr Obmiarow - akceptowany przez Inspektora Nadzoru rejestsrmmerowanymi
stronami staacy do wpisywania przez Wykonaw®obmiaru dokonywanych robét w formie
wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zgdznikdw. Wpisy w rejestrze obmiarow podlegaj
potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

1.4.15. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakoepne przez
Zamawiajcego, niezbhdne do przeprowadzenia wszelkich badaréb zwhzanych z ocen
jakosci materiatéw oraz robot.

1.4.16. Materialy - wszelkie tworzywa niezfuine do wykonania rob6t, zgodne z Dokumentacj
Projektowy i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane prirespektora Nadzoru.

1.4.17. Most - obiekt zbudowany nad przeszkododm dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
1.4.18. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw ghcych do przejmowania i rozkladania

obciazen od ruchu na podi@® gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bé&epaio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga st miedzy warstwy scieralma a podbudow, zapewniajca
lepsze rozigenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyrdwnawcza - warstwa shea do wyréwnania nieréwroi podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢x¢ nawierzchni stigaca do przenoszenia olagen od ruchu na podice.
Podbudowa mze sktadé si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna&zpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji
nawierzchni. Mae ona skftadasie z jednej lub dwdch warstw.

f)  Podbudowa pomocnicza - dolnae&z podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wodpzmi przenikaniem estek podiaa.
Moze zawierd warstwe mrozoochrons, odsiczapca lub odcinajca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtbwnymazadm jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcingjca - warstwa stosowana w celu unietfiwienia przenikania castek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchntdeej powye;.

i) Warstwa odsczapca - warstwa sttaca do odprowadzenia wody przedostajj sk do
nawierzchni.

1.4.19. Niweleta - wysokaciowe i geometryczne rozwigiie na ptaszczynie pionowego przekroju w
osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.20. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kiadka dla pieka przepust.
1.4.21. Objazd tymczasowy- droga specjalnie przygotowana i odpowiednio winana do

przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.22. Odpowiednia (bliska) zgodné¢ - zgodnad¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a j@i przedziat tolerancji nie zostat oléleny - z przegjtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Rohdddwlanych.

1.4.23. Pas drogowy- wydzielony liniami rozgraniczagymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz drzew i krzewdw. Pas drogowyzmedwnie obejmowa teren przewidziany do rozbudowy
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drogi i budowy urzdzeir chroniacych ludzi isrodowisko przed ugizliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.24. Pobocze- cz$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymyiak; pojazdow,
umieszczenia urgdzer bezpieczéastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzgta
jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.25. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, 2ecy pod nawierzchaido gkbokaosci przemarzania.

1.4.26. Podtoze ulepszone gérna warstwa podia, lezaca bezpérednio pod nawierzchaj ulepszona w
celu umaliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdaiwego wykonania nawierzchni.

1.4.27. Polecenie Inspektora Nadzoru wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez kispe
Nadzoru, w formie pisemnej, dotygz sposobu realizacji robét lub innych sprawazanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.28. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczngdljca autorem Dokumentacji
Projektowe;j.

1.4.29. Przedskwzigcie budowlane- kompleksowa realizacja nowego potenia drogowego lub
catkowita modernizacja (zmiana parametréw geometrych trasy w planie i przekroju
podtwznym) istniejcego padczenia.

1.4.30. Przepust- obiekty wybudowane w formie zamkiej obudowy konstrukcyjnej, stace do
przeptywu matych ciekdw wodnych pod nasypami kotpdsogowego lub dla ruchu kotowego,
pieszego.

1.4.31. Przeszkoda naturalna- elementrodowiska naturalnego, stanaely utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przykiad dolina, bagndarie.

1.4.32. Przeszkoda sztuczna dzieto ludzkie, stanowte utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurogi itp.

1.4.33. Przetargowa dokumentacja projektowa- czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacg, charakterysty&i wymiary obiektu kdacego przedmiotem robét.

1.4.34. Przyczotek- skrajna podpora obiektu mostowego. Maktadé sig z petnejsciany, stupéw lub
innych form konstrukcyjnych np. skrizykomor.

1.4.35. Rekultywacja - roboty majce na celu uporddkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadaniawlachego.

1.4.36. Rozpigtosé teoretyczna- odlegtaé miedzy punktami podparcia @gskami), przsta mostowego.

1.4.37. Szerokasé¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegi®miedzy zewrtrznymi kravedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadty osi podtinej, obejmuje catkowitszerokdé¢
konstrukcyjm ustroju niogcego.

1.4.38. Szerokdaé¢ uzytkowa obiektu - szerok& jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdiny
rodzajéw ruchu oraz szeroschodnikow mierzona Wwietle pogczy mostowych z wyiczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddziefajej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.39. Slepy Kosztorys- wykaz rob6t z podaniem ich doi (przedmiar) w kolejngci
technologicznej ich wykonania.

1.4.40. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linikolejowa lub inma droga dla bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.41. Zadanie budowlane- cze¢ przeds¢wziecia budowlanego, stanowda odebng calas¢
konstrukcyjm lub technologicza, zdolm do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji
techniczno-uytkowych. Zadanie ma polegé na wykonywaniu rob6t zawranych z budow
modernizagcj, utrzymaniem oraz ochrabudowli drogowej lub jej elementu.



1.5. Ogdlne wymagania dotycace robdét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jekich wykonania oraz za ich zgoditoz SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobogdany do oznakowania robo6t zgodnie z zatwierdzonyojegtem tymczasowej
organizacji ruchu drogowego na czas prowadzonyblitroraz wyniesienia oznakowania w terenie. Wykareaw
ponosi odpowiedzialrié za bezpieczestwo na odcinku prowadzonych rob6t od momentu @zakia pasa
drogowego do odbioru keowego robdt,dcznie z okresem utrzymania robot.

Dokczony do dokumentacji przetargowej projekt tymcragoorganizacji ruchu ma na celu podanie
sposobu organizacji ruchu na czas prowadzonychtradgkonawca we wtasnym zakresie oceni przyd&tno
projektu i wemie petra odpowiedzialné za wdraenie do realizacji 40z jego zmiag.

W przypadku wprowadzenia zmian w projekdymczasowej organizacji ruchu, Wykonawca ma
obowiazek opracowana whasny koszt i przedig¢ do zatwierdzenia projekt tymczasowej organizasghu na
czas wykonywania prac, opracowany zgodnie z:

- ,Zarzadzeniem nr 52 Generalnego Dyrektora Drég Krajowy8htostrad z dnia 12 listopada 2013r w sprawie
typowych schematow oznakowania robot prowadzonygasie drogowym”,

- Rozporadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 wénéa 2003r w sprawie szczego6towych warunkow
zarzdzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzaduym zarzdzeniem (Dz.U.nr 177, poz. 1729),

- zahcznikiem do Rozporgizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008r sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogolwpraz urzdzer bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drodze (Dz.U. nr 220 g181).

W projektach tymczasowej organizacji ruclalezy uwzgkdni¢ réznorodny charakter robét i ustug,
prowadzonych w olgbie pasa drogowego oraz przewidameszystkie maliwe warianty prowadzonych robot,
takie jak prowadzenie rob6t w alinie skrzyowan, na hcznicach, cigach pieszych, poboczach lub pasach
dzielhcych, z uwzgidnieniem wszystkich zakreséw obawiljacych pedkaosci ruchu.

Podstaw do zatwierdzenia projektu bedzie opracowanie, przez Wykonaweg robét, projektu,
zgodnego z cytowanymi powkej przepisami wraz z uzyskaniem stosownych opiniizgodniei..

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiagy w terminie okrélonym w Umowie przekze Wykonawcy teren budowy, dziennik
budowy oraz specyfikacje techniczne.

1.5.2. Zgodno$é rob6t z SST

Szczegbtowe Specyfikacje Techniczne atadatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora
Nadzoru Wykonawcy stanowiczes¢ zadania, a wymagania wyszczegoélnione weblggednym z nichs
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte bylty w catej dolentacji.

Wykonawca nie m@ wykorzystywa btedow lub opuszcziew dokumentacji przetargowej, a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadoéinspektora Nadzoru, kt6ry dokona odpowiednich zniid
poprawek.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczonateriaty bda zgodne z SST.

Dane okéone w SST bda uwazane za wartéci docelowe, od ktérych dopuszczalne s
odchylenia w ramach oksnego przedziatu toleranciji.

1.5.3. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zoboaziany do utrzymania ruchu publicznego na terenieolyd w okresie
trwania realizacji zadaniaao zakdczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przysgpieniem do robét Wykonawca przedstawi Inspektorbadzoru  do zatwierdzenia
uzgodniony z odpowiednim zaadem drogi i organem zagdzapcym ruchem projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia rob6t w okresie trwania robot.

W zalénosci od potrzeb i pogpu robdét projekt organizacji ruchu powiniencbgktualizowany przez
Wykonawe na bieaco.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawoastarczy, zainstaluje igblzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urglzenia zabezpieczgie takie jak: zaporywiatta ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewagay ten
sposob bezpiecastwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widaszi w dziex i w nocy tych zapor i znakdw, dla ktérych jest
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to nieodzowne ze wzglldéw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne anizenia zabezpieczgje xda akceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

Koszt zabezpieczenia terenu budowypoidlega odbnej zaptacie i przyjmuje size jest whczony w
cerg przetargow.

1.5.4. Ochrona §rodowiska w czasie wykonywania roboét

Wykonawca ma oboaxziek zn& i stosowé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dogye
ochronys$rodowiska naturalnego

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawceagbizie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody sbej,

b) podejmowd wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniegsilo przepisdw i norm
dotyczcych ochronyrodowiska na terenie i wokdét terenu  budowy oradzie unika
uszkodzé lub uchzliwosci dla osob lub wtasnei spotecznej i innych, a wynikagych ze
skazenia, hatasu Iub innych przyczyn powstalych w gastwie jego sposobu dziatania. Stasuj
sie do tych wymag#a bedzie miat szczegoiny wzgld na:

1. Lokalizacg baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopéwgdlojazdowych
2. Srodki ostr@nosci i zabezpieczenia przed:

e Zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pyitdu  substancjami
toksycznymi,

*  Zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,

* mozliwoscia powstania pgaru.

1.5.5. Ochrona przeciwpazarowa

Wykonawcadulzie przestrzegaprzepiséw ochrony przeciwparowe;.

Wykonawcadizie utrzymywa sprawny sprag przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesaizch biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalneghla sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisa
zabezpieczone przed dgsém osoéb trzecich.

Wykonawcadulzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowamrem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.6. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dozycia. Nie
dopuszcza siuzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oggeniu wikszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweyte do robdét bda miaty swiadectwa dopuszczenia, wydane
przez uprawniof jednostk, jednoznacznie okéjace brak szkodliwego oddziatywania tych materiat@v n
srodowisko.

Materialy, ktéreasszkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, &zpkmczeniu robot ich
szkodliwas¢ zanika (np. materiaty pylaste) mphy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga
technologicznych wbudowania.zédi wymagaj tego odpowiednie przepisy Zamawii@j powinien otrzyma
zgock na wycie tych materiatéw od wkgiwych organéw administracji patwowej.

Jeeli Wykonawca ayt materiatdw szkodliwych dla otoczenia niezgodnéespecyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Wykonawca.

1.5.7. Ochrona wtasnasci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochgdnstalacji na powierzchni ziemi i za wdzenia podziemne,



takie jak rurocagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadzdrych wiacicielami tych
urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przemaaviagcego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wdeiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyigminstalacji i
urzadzen w czasie realizacji zadania.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instaMbjkonawca bezzwiocznie powiadomi Inspektora
Nadzoru i zainteresowane wtadze oraddie z nimi wspdlpracowat dostarczajwszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawegdzie odpowiadé za wszelkie spowodowane przez
jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierkekemi i uradzer podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawego.

1.5.8. Bezpieczdéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawedie przestrzedgaprzepiséw dotycych bezpieczestwa i
higieny pracy. W szczegoéléa Wykonawca ma obowrek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowaz nie spetniagych odpowiednich wymaga
sanitarnych.

Wykonawca zapewni ¢dizie utrzymywat wszelkie ugelzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spitzi

odpowiedn odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie atlazzapewnienia
bezpieczéstwa publicznego.

Uznaje si, ze wszelkie koszty zwzane z wypetnieniem wymagiakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie przetargowej.

1.5.9. Ochrona i utrzymanie roboét

Wykonawcadulzie odpowiedzialny za ochremob6t i za wszelkie materiaty i wdzenia uywane do
robét od daty rozpoezia do daty wydania potwierdzenia zakaenia przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawcadulzie utrzymywa roboty do czasu ostatecznego odbioru Utrzymanigipao by
prowadzone w taki spos6b, aby budowla drogowa lejbejementy byly w zadowakgym stanie
przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jdi Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyriea to na polecenie Inspektora Nadzoru
powinien rozpocaé roboty utrzymaniowe nie gdiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.10. Stosowanie st do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiany jest znawszystkie przepisy wydane przez wtadze centraiméejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktére w jakikolwiek sposéb zwizane z robotami idazie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, prdapiswytycznych podczas prowadzenia robét.

Wykonawcadulzie przestrzegapraw patentowych idglzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymaga prawnych odnénie wykorzystania opatentowanych anizea lub metod i w sposéb gty
bedzie informowa Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedsjaevkopie zezwol# i inne
odnaine dokumenty.

1.5.11. Réwnowaznosé norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w SST powotane konkretne normy lub przepisy, ktore spethraaja materiaty,
sprzt i inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadamoty, lkda obowiazywat postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powpta norm i przepiséw, o ile w SST nie
postanowiono inaczej.

W przypadku, gdy powotane normy i grisy s paistwowe lub odnosgsie do konkretnego
kraju lub regionu, moghby¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewsdajzasadniczo
rowny lub wyzszy poziom wykonania, aipowotane normy i przepisy, pod warunkiem ichagaiego
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez InspekiNadzoru. Rénice pomedzy powotanymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami muby¢ doktadnie opisane przez Wykonagic
przedione Inspektorowi Nadzoru co najmniej na 28 dni prze@t oczekiwanego przez
Wykonawe zatwierdzenia ich przez Inspektora Nadzoru. W pedku, kiedy Inspektor Nadzoru
stwierdzi,ze zaproponowane zmiany nie zapewaiagsadniczo rownego lub wyzego poziomu



wykonania, Wykonawca zastosuje sio norm powotanych w dokumentach.
2. MATERIALY

2.1. Zrodta uzyskania materiatdw

Co najmniej na trzy dni przed zaplanowanwvykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do rob6t Wykonawca przedstawi szdeeg informacje dotycze proponowanegaréddia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych matém i odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych
oraz probki do zatwierdzenia przez Inspektora Naglzo

Zatwierdzenie partii (egci) materiatéw z danegarédia nie oznacza automatycznie, wszelkie
materialy z danegerddta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia bada celu udokumentowaniage materiaty
uzyskane z dopuszczonegrddta w sposéb egty spetnia wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie
postpu robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatléw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie poznial®d widcicieli i odnasnych wiadz na pozyskanie
materiatéw z jakichkolwiekrddet miejscowych vdczapc w tozrédta wskazane przez Zamawieggo i jest
zobowhzany dostarczylnspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przedaozgiem eksploatacjirédia.

Wykonawca przedstawi dokumentazawierajca raporty z badaterenowych i laboratoryjnych
oraz proponowanprzez siebie metedvydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektordwhadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialhaa spetnienie wymagalosciowych i jakgciowych materiatow z
jakiegokolwiekzrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty gym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne kos
zwiagzane z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowoetdjz terenu ukopdw i miejsc pozyskania piaskwiru beda formowane w
hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacjeteu po ukéczeniu Robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyska wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w SSTeda wykorzystane do robét lub odwiezione na odkltadawdiednio do wskaza
Inspektora Nadzoru.

Z wyjtkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektorazdad Wykonawca nieddnlzie prowadz
zadnych wykopéw w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszékgigne w ST.

Eksploatacjarddet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi na
danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytwdrni materiatow

Wytwdrnie materiatdw magbyé okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzorwelu ¢
sprawdzenia zgoddoi stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiambbRi materiatbw mog by¢
pobierane w celu sprawdzenia ich $adiavosci. Wynik tych kontroli lgdzie podstaw akceptacji okrdonej partii
materiatow pod wzglem jakdci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzordbie przeprowadzat inspekcyvytwérni beda
zachowane nagpujace warunki:
a) Inspektor Nadzoruduzie miat zapewnianwspotprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdw w czasie przeprowadzania inspekciji,
b) Inspektor Nadzorudmzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tych&zi wytwérni, gdzie
odbywa s¢ produkcja materiatdw przeznaczonych do realizzagiania.

2.4. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadafpe wymaganiom zostarprzez Wykonawe wywiezione z terenu budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzadli. J Inspektor Nadzoru zezwoli
Wykonawcy na gycie tych materiatdéw do innych robotzrte, dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych
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materiatdw zostanie przewagtmowany przez Inspektora Nadzoru.

Kady rodzaj roboét, w ktorym znajdupgic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaaw
wykonuje na wkasne ryzyko, lige sk z jego nie przyciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni aby tymczasowo skbeahe materiaty, do czasu gdyda one potrzebne do
robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczerdanhowaly swej jakosé i wkasciwosé do rob6t i byty
dostpne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowanigdzlokalizowane w ohgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terehadowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawe;.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jdi ST przewiduj maozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wyk@nych robotach,
Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim aarei co najmniej 3 dni przedyciem materiatu, albo w
okresie dtaszym, jéli bedzie to wymagane dla bafiprowadzonych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu niezady¢ p&zniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobayziany do aywania jedynie takiego spg, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jaké wykonywanych robét. Spet uzywany do rob6t powinien léyzgodny z
oferta Wykonawcy i powinien odpowiadegpod wzgkédem typow i ilgci wskazaniom zawartym w SST lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przegpektora Nadzoru, w przypadku braku ustiale
w takich dokumentach sp¢z powinien by uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Naazor

Liczba i wydajnid sprztu bedzie gwarantowaprzeprowadzenie robo6t,zgodnie z zasadami
okreslonymi w SST i wskazaniach Inspektora Nadzortemminie przewidzianym umaoay

Sprat bedacy wlasnagcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania robét ma byutrzymywany w
dobrym stanic i gotowdxi do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochroérpdowiska i przepisami
dotyczicymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Namzkopie dokumentow potwierdaaych dopuszczenie
sprztu do wytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jeeli SST przewiduj mozliwo$¢ wariantowego gycia sprztu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zap& wyboru i uzyska jego akceptapjzed
uzyciem sprztu. Wybrany sprat, po akceptacji Inspektora Nadzoru, niezaby¢ pézniej zmieniany bez jego
zgody.

Jakikolwiek spet, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantaice zachowania warunkéw
kontraktu, zostanprzez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nigpdszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowai¢ bedzie do ustawowych ogranicz®bciizenia na é przy transporcie
materiatOw/sprgtu na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie niglrte zezwolenia od wtadz co do przewozu
nietypowych tadunkéw i w sposoébagly bedzie o kadym takim przewozie powiadamiat Inspektora
Nadzoru.

Wykonawca jest zobawany do stosowania jedynie takigtodkdéw transportu, ktére nie wphyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robét i wiciwosci przewaonych materiatow.

Liczbarodkdéw transportu ddzie zapewnia prowadzenie robét zgodnie z zasadami dlorgymi
w SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w termmmEwidzianym Umow.

Srodki transportu nie odpowiadgaie warunkom dopuszczalnych ofpgn na osie mog by¢ uzyte

przez Wykonawe pod warunkiem przywrocenia do stanu pierwotneggkowanych odcinkéw drog
publicznych na koszt Wykonawcy.
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Wykonawcadnzie usuwé na biezaco, na wkasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia sgowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazafacterenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogé6lne zasady wykonywania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowexde rob6t zgodnie z umaworaz za jakée
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robot,azgodné¢ z wymaganiami SST, projektu
organizacji rob6t oraz poleceniami Inspektora Nadizo

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéhot
beda oparte na wymaganiach sformutowanych w umowie, ,SSfeke w normach i wytycznych.

Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzuwzgkdni wyniki bada& materiatow i robot,
rozrzuty normalnie wyspujace przy produkcji i przy badaniach materiatéwé§wiadczenia z przeszioi,
wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wplywage na rozwzamn kwestk.

Polecenia Inspektora Nadzoegddwykonywane nie piniej niz w czasie przez niego

wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawgod graba zatrzymania robét. Skutki finansowe z
tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci rob6t

Celem kontroli robdkhbzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazon
jakosé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pehkontrok robét i jakégcei materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli,askapc personel, laboratorium, sgtzzaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbdne do pobierania prébek i badmateriatdéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrofdektor Nadzoru mae zazadac od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalzyj.

Wykonawcaduzie przeprowadzapomiary i badania materiatow oraz robét zsimtliwoscia
zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyn3Sv .

Minimalne wymagania co do zakresudhaidch czstotliwos¢ sa okreslone w SST, normach i
wytycznych, W przypadku, gdy nie zostaty one tameglkne. Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontjedit
konieczny, aby zapewhivykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzwiadectwa,ze wszystkie stosowane wdzenia i
sprzt badawczy posiadajwazna legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglaj
wymaganiom norm okiétajacych procedury bada

Inspektor Nadzorwthzie mi€ nieograniczony dosp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inspektor Nadzorgdrie przekazywaWykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocignieciach dotycacych uradzen laboratoryjnych, spegu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Zdi niedocignigcia te kyda tak powane,ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada
Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzynigeie do rob6t badanych materiatoéw i dépuje do wycia dopiero
wtedy, gdy niedoaignhiecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosiarsunite i stwierdzona zostanie
odpowiednia jak& tych materiatéw.

Wszystkie koszty zgdane z organizowaniem i prowadzeniem hlaghateriatdw ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie prébek

Probki bda pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadziee wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdy¢ z jednakowym
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prawdopodobigstwem wytypowane do bada
Inspektor Nadzorudulzie mi&€ zapewnion mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykece xdzie przeprowadzadodatkowe badania tych
materiatow, ktdre budzwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostamzez
Wykonawe; usuntkte lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych doaatkch badéa pokrywa
Wykonaweca tylko w przypadku stwierdzenia usterelgraeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamaxagj

Pojemniki do pobierania probejddp dostarczone przez Wykonawtczatwierdzone przez
Inspektora Nadzoru.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiargda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmyujakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosomazna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptemanrzez Inspektora Nadzoru.

Przed przygpieniem do pomiaréw lub badaWykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru i

rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badaniawBtonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstaw
na pémie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.4. Raporty z badan

Wykonawcaduzie przekazywa Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami bagak
najszybciej, nie piniej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jan

Wyniki bada (kopie) kkda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzaektug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przegamzaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Dla celéw kontroli jakixi i zatwierdzenia, Inspektora Nadzoru uprawnioagtjdo
dokonywania kontroli, pobierania prébek i badaniatemiatéw uzrédta ich wytwarzania, i
zapewniona muddzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wgkwwy i producenta
materiatow.

Inspektor Nadzoru, po uprzedniej wekgfiji systemu kontroli robét prowadzonego przez
Wykonawe, bedzie ocenid zgodnd¢ materiatéw i robot z wymaganiami SST na podstamyaikow bada
dostarczonych przez Wykonagc

Inspektor Nadzoru e pobieré probki materiatéw i prowadgibadania niezaimie od
Wykonawcy, na swoj koszt. deli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyssniewiarygodne,
to Inspektor Nadzoru poleci Wykonawcy lub zlecizakznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych
lub dodatkowych bada albo oprze si wytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgécino
materiatow i robdt z SST. W takim przypadku catkmnkoszty powtdrnych lub dodatkowych bada
pobierania probek poniesione zostgmzez Wykonawe.

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru mi@ dopuyci¢ do wycia tylko te materialy, ktére posiadaj

1. certyfikat na znak bezpiedmtwa wykazujcy, ze zapewniono zgodié z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych oraz wiéciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,

2. deklaragj zgodndci lub certyfikat zgodnéxi z:
* Polsky Normyg lub
« aprobaj technicza, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowidtmiskiej Normy, jeeli nie
Sa objete certyfikacy okreslona w pkt 1.
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i ktére spetniaj wymogi Specyfikacji Technicznej.

W przypadku materiatow, dla ktérych wdwkumenty 8 wymagane przez ST, kda partia
dostarczona do robéttizie posiadate dokumenty, ok&ajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musgosiadé w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badlavykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badrda dostarczone
przez Wykonawe Inspektorowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie lsjga tych wymagé beda odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokungntprawnym obowdzujacym Zamawiajcego i
Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowkahca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ohpujicymi przepisami spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyda dokonywane na biaco i beda dotyczy¢ przebiegu Rob6t, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarstany budowy.

Kady zapis w dzienniku budowyehizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiskaz stanowiska shlbowego. Zapisy duda czytelne,
dokonane trwattechnily, w poradku chronologicznym, bezgednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zaiczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumgd®ida oznaczone kolejnym numerem
zakcznika i opatrzone dat podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy naty wpisywa w szczegolngci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru harmonogranoddt,

- terminy rozpocgcia i zakaczenia poszczeg6lnych elementéw robét,

- przebieg robot, trudrai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyegyprzerw w
robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru

- daty zaradzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbiorow robét zanikeych i ulegagcych zakryciu, cgsciowych
i ostatecznych odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperattpowietrza w okresie wykonywania robét podleggich
ograniczeniom lub wymaganiom szczegd6lnym wazku z warunkami klimatycznymi,

- dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed
i w trakcie wykonywania robét,

- dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotycgce jakdci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki prampadzonych bada
z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z paden, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyfaienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budovegddprzedtazone
Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania. si

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dzikafbudowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem

ich przygcia lub zagciem stanowiska.
2 Rejestr obmiaréw
Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozysghana rozliczenie faktycznego pegt kazdego z

elementéw rob6t obmiary wykonanych robét przeprosaadi w sposob ciglty w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarow.
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(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgoéli lub certyfikaty zgodnéci materiatdw, orzeczenia o
jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wynildda Wykonawcy leda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jago Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robot.
Winny by¢ udostpnione na kadezyczenie Inspektora Nadzoru
(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza soprécz wymienionych w pkt (1)-(3) nagtujace dokumenty:
a) protokoly przekazania terenu budowy,
b) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyosywilno-prawne,
c) protokoty odbioru robot,
d) protokoly z narad i ustate

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowygbla przechowywane przez Wykonagw miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zagingcie ktéregokolwiek z dokumentoéw budowy spowodujggaatychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowydn zawsze dogpne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do
wgladu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru roboét

Obmiar robo6tdulzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z S8BT,
jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisgm powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co najmmi&j3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru &da wpisane do rejestru obmiaréw.

Jakikolwiek kid lub przeoczenie (opuszczenie) wsidtach podanych w zleceniu lub gdzie indziej
w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawdyobowizku ukaiczenia wszystkich robot.
Btedne dane zostarmpoprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru nénpie.

Obmiar gotowych robdtbzie przeprowadzony z egtoscia wymagam do celu miesicznej
ptatndici na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie gkoaym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawe: i Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okre§lania ilo$ci robdt i materiatow

Dtugdci i odlegtasci pomiedzy wyszczegblnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowej.

Jéli Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne édiave dla danych robdt nie wymagaggo inaczej,
objetosci beda wyliczone w nf jako diuga¢ pomnaona przezredni przekroj.

llcsci, ktére maj by¢ obmierzone wagowo,eola wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami Szczegoétowych Specyfikacji Technicznych

7.3. Urzagdzenia i sprzt pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i spret pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgilalzaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru.

Uradzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub spez
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcadilzie posiadawazne §wiadectwa legalizaciji.
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Wszystkie ueizenia pomiarowedula przez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robét.

7.4. \Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstalujeagizenia wagowe odpowiadgie odnédnym wymaganiom
Specyfikacji Technicznych. &lzie utrzymywa to wyposaenie zapewniajc w sposob eaigly
zachowanie doktadrdei wg norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru

7.5.Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bda przeprowadzone przed griowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robotakee
w przypadku wysgpowania diuszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikggych przeprowadzaeiv czasie ich wykonywania.
Obmiar robot podleggajych zakryciu przeprowadzaggrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodz@whliczenia bda wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lubjetiosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami

umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W rézaku miejsca szkice madpy¢ dolaczone w formie
oddzielnego zakcznika do rejestru obmiaréw, ktérego wzdlr zostardgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

W zalénosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi roboét zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdét zanikaggych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ukggakryciu.

Odbiér robot zanikagych i ulegagcych zakryciu hdzie dokonany w czasie urdawiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmoavagdinego pospu robét.

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowé¢ danej czsci robo6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem dezika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru.id@digdzie przeprowadzony niezwtocznie, nie
pozniej jednak nt w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikadwdi powiadomienia o tym
fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakéc i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstaleikumentéw
zawierapcych komplet wynikow badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomjav
konfrontacji z SST i uprzednimi ustaleniami.

8.2. Odbidr czesciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci robét. Odbioru cgciowego robot
dokonuje s} wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @dhiobot dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.3. Odbior ostateczny robét

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenexzywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakasci i wartdsci.
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Catkowite zakiaczenie rob4t oraz gotowé, do odbioru ostatecznegedrie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiamiem na pimie o tym fakcie
Inspektora Nadzoru.

Odbiér ostateczny robot ngstw terminie ustalonym w umowie, ligz od dnia potwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru zakezenia robo6t i przyjcia dokumentéw, o ktérych mowa w pkcie 8.3.1.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komigyanaczona przez Zamawigiego w obecnei
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbiaca roboty dokona ich oceny jad@iowej na
podstawie przedtmonych dokumentéw, wynikdw bada pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodaio
wykonania rob6t z SST.

W toku odbioru ostatecznego robé6t komisgpozna si z realizacy ustalé przyjetych w trakcie
odbioréw robo6t zanikapych i ulegagcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania ralmpetniagcych i
robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczongalitt poprawkowych lub robét uzupetrieych w
warstwiescieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czydaid ustala nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komigg jaka¢ wykonywanych robét w poszczegélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejz238i¥zgkdnieniem tolerancji i nie ma wkszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiastgo ruchu, komisja dokona paten, oceniajc
pomniejszon warta¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagazyjetych w SST.

8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania @dbostatecznego robot jest protokot odbioru
ostatecznego robdt spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawi&go.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca zeftowizany przygotowa nast¢pujace dokumenty:
Recepty i ustalenia technologiczne,

Dzienniki budowy i rejestry obmiardéw (oryginaty)

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafiaoznaczé laboratoryjnych, zgodnie z SST.
Certyfikaty na znak bezpiecastwa, deklaracje zgodsa lub certyfikaty zgodngi
wbudowanych materiatéw , zgodnie z art. 10 Ustangw® Budowlane i SST.

PONE

W przypadku, gdy wg komisji, roboty podghkglem przygotowania dokumentacyjnego nigldbbgotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumienmWykonawe wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zawagdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetnigje beda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawieggo.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robaupetniagcych wyznaczy komisja.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wydmwych robd6t zwizanych z usugciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisyrlatw okresie gwarancyjnym.

Odbioér pogwarancyjnyeldzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektiwzgkdnieniem
zasad opisanych w punkcie 8.3. ,0dbio6r ostatecob6t”.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ustalenia ogodlne

Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykawazxa jednost
obmiarows ustalon dla danej pozycji kosztorysu.
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Dla pozycji kosztorysowych wycenionych raétowo podstaw ptatnaci jest wartdé¢ (kwota)
podana przez Wykonawav danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa mjizosztorysowej bdzie uwzgédniat wszystkie
czynndci, wymagania i badania sktadeg st na jej wykonanie, ok&one dla tej roboty w Szczegdtowych
Specyfikacjach Technicznych.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe @dlbeda obejmowa:
- Robocizr bezpdredni wraz /. towarzyszymi kosztami
- Wartc¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymiaya
ewentualnych ubytkéw i transportu na teren robét.
- Wartas¢ pracy spretu wraz z towarzyseymi kosztami
- Koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko
- Podatki obliczane zgodnie z obawmiijacymi przepisami.
- Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Wymagania Ogélne Szczegobtowej Specyfikacji Technicgj DM 00.00.00

Koszt dostosowania slo Wymaga Ogolnych zawartych w Szczeg6towej Specyfikacjifirecznej DM
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki olome w w/w dokumentach, a nie wyszczegdlnione wiasgsie.

9.3 Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw / przejazddvganizacji ruchu obejmuije:

a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoalpowiednimi instytucjami Projektu Organizaciji
Ruchu na czas trwania robo6t, wraz z dostarczenigi Rrojektu Inspektorowi Nadzoru i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodieynikajacych z postpu robét.

b) Ustawienie tymczasowego oznakowanigwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietste/a ruchu.

c) Opfaty/dzierawy terenu

d) Przygotowanie terenu

e) Konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnik&aweznikow, barier, oznakowsi drenau.

f) Tymczasowa przebudowa adzei obcych.

Koszt utrzymania objazdoéw/przejazddw i organizagihu obejmuje:
a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ustiaitymczasowych oznakowgionowych, poziomych,
barier iswiatel,
b) Utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt Likwidacji objazdow/przejazdow i organizagjchu obejmuje:

a) Usunkcie wbudowanych materiatow i oznakowania
b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Wytyczne zlecania w ramachzyozek z Medzynarodowego Banku Odbudowy i Rozwoju i lgtéad
Miedzynarodowego Stowarzyszenia Rozwoju, Waszyngtgezes 1995 r (Guidelines, Procurement under
IBRD Loans and 1DA Credits, January 1995)

2. Standardowe Dokumenty Przetargowe, Zlecanie Robfitiejsze Kontrakty, BanKwiatowy, styczé
1995 (Standard Bidding Documents. Procurement ofk&/oSmaller Contracts, January 1995).

3. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (D¥rl89 z 25.08.1994r, poz. 414).

4. Rozporadzenie MGPIB z 19.12.1994r. (Dz.U. Nr 10)

5. Rozporadzenie MGPIB z 21.02.1995r. (Dz.U. Nr 25, poz. ¥3ia 13 marca 1995r).

6. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodeziyjkeatograficzne (Dz.U. Nr 30, poz. 163 z
pézniejszymi zmianami).

7. Warunki Umowy.
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D- 05.03.11
FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikaghnicznej (SST)aswymagania dotycce
wykonania i odbioru rob6t zazanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych nangime ramach remontu
nawierzchni drogi krajowej nr 25, w km 347+898—30+163, odc. Oska Pita —Drottowice.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanbtweiviazujaca podstaw opracowania dokumentu
przetargowego i kontraktowego przy zlecaniu i @i rob6t na drogach krajowych .

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t zganych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.
Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimnaenby wykonywane w celu:
a) uszorstnienia nawierzchni,
a) profilowania,
b) napraw nawierzchni
oraz przed wykonaniem nowej warstwy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Recykling nawierzchni asfaltowej - powtérngyaie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z
nawierzchni.

1.4.2.Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kdotrany proces skrawania goérnej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na &k gltebokasé.

1.4.3.Pozostate okidenia 5 zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fl.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotyseze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0jwkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wysepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. Sprat do frezowania

Nalezy stosowa frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong glebokasé.

Frezarka powinna léysterowana elektronicznie i zapewhieachowanie wymaganej row§u oraz
pochyleé poprzecznych i poditnych powierzchni po frezowaniu. Do matych robotgreavy czsci jezdni)
Inzynier maze dopyci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroké¢ bebna frezuacego powinna bydobrana zalenie od zakresu rob6t. Przy lokalnych
naprawach szeroké bebna mae by dostosowana do szeralb skrawanych elementéw nawierzchni. Przy
frezowaniu catej jezdni szerokbbebna skrawajcego powinna byco najmniej réwna 1200 mm..

Przy duych robotach frezarki mugby¢ wyposaone w przenénik sfrezowanego materiatu, podey

18



go z jezdni na@rodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych nalgbkas¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego
materiatu do recyklingu na g@o w otaczarce, zaleca $rezowanie wspotbime, tzn. takie, w ktorym
kierunek obrotéw &bna skrawajcego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Zadagnzyniera mae by
dopuszczone frezowanie przeciwdie, tzn. takie, w ktdrym kierunek obrotéwhma skrawajcego jest
przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowangeafki musz, a poza nimi powinny, lgy
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgltyniera mana dopgci¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
a) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca mee wywac tylko frezarki zaakceptowane przezyniera. Wykonawca powinien
przedstawd dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakietikk watpliwosci przeprowadz demonstragj
pracy frezarki, na wkasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatlu powiniet tak zorganizowany, aby zapewmrac, frezarki bez
postojow.Materiat moze by¢ wywozony dowolnymisrodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQO0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna léyfrezowana do gbokasci, szerokéci i pochylé zgodnych z dokumentagj
projektows i SST.

Jezeli frezowana nawierzchnia madgddana do ruchu bez akenia nowej warstwycieralnej, to jej
tekstura powinna kiyjednorodna, ztzona z niecigtych prazkéw podheznych lub innych form geometrycznych,
gwarantugcych rownd¢, szorstkécé i estetyczny wygid.

Jezeli ruch drogowy ma hiydopuszczony po sfrezowanegéa jezdni, to wowczas, ze wzglow
bezpieczastwa naley spetné nastpujace warunki:

a) nalezy usunic $ciety materiat i oczyci¢ nawierzchrg,

a) przy frezowaniu poszczego6lnych paséw ruchu, wysbkodtuznych pionowych krawdzi nie mae
przekracz& 40 mm,

b) przy lokalnych naprawach polegaych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kr@mika ($cieku)
dopuszcza giwigkszy uskok ni okreslono w pkt b), ale przy gbokasci wigkszej od 75 mm wymaga on
specjalnego oznakowania,

c) krawgdzie poprzeczne na zakezenie dnia roboczego powinnydilinowo scigte.

5.3. Uszorstnienie warstwycieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku naeli@iznowych, ktére charakteryaugic mak
szorstkdcia spowodowai polerowaniem przez kota pojazdéw, albo nadmiarsfalta.

Frezarka powinnécia¢ okoto 12 mm warstwycieralnej tworzc szorstk makrotekstug powierzchni.
Zeghy skrawagce na obwodziedbna frezugcego powinny b§ tak dobrane, aby zapewniegularn rzezbe
powierzchni po frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwyscieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania wieséci podiuznych i matych kolein lub innych
deformaciji. Jeeli frezowanie obejmie capowierzchng jezdni i nie ledzie wbudowana nowa warstwa
scieralna, to frezarka musi bpterowana elektronicznie wzglem ustalonego poziomu odniesienia, a szexoko
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bebna frezujcego nie mee by mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylkoazasci jezdni to frezarka me by sterowana
mechanicznie, a wymiarbna skrawajcego powinien by zalezny od wielkdci rob6t i zaakceptowany przez
Inzyniera.

5.5. Frezowanie warstwyscieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalgy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wigm ustalonego poziomu
odniesienia, zachowag spadki poprzeczne i niwededrogi. Nawierzchnia powinna byfrezowana na
gtebokas¢ projektowan z doktadnécia 5 mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzeni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowahiejmuje kilka lub wszystkie warstwy
nawierzchni na gbokas¢ okreslona w dokumentaciji projektowe;.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3lpkt 6.
6.2. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych

a) Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw dla nawierzchni frezowanejimao podano w tablicy 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni freaoej

na zimno
Lp. | Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna estotliwos¢ pomiaréw
1 Rowna¢ podiwzna tat, 4-metrova co 20 metréw
2 Rowna¢ poprzeczna lat4-metrov co 20 metrow
3 Spadki poprzeczne co50m
4 Szeroké¢ frezowania co 50 m
5 Gkbokas¢ frezowania na bieco, wedlug SST

6.2.2.R6WNG¢ nawierzchni

Nieréwndci powierzchni po frezowaniu mierzonegdt-metrovs zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie
powinny przekracza6 mm.

6.2.3.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinyt zgodne z dokumentagjprojektova,
Z tolerancy 0,5%.

6.2.4.Szerokd¢ frezowania

Szeroké¢ frezowania powinna odpowiaélazerokdci okreslonej w dokumentacji projektowejz
dokfadndgcia 5 cm.

6.2.5.Gtcbokas¢ frezowania

Glebokas¢ frezowania powinna odpowiaélgtebokasci okreslonej w dokumentacji projektowej z
dokfadndgcia 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotygze dokladnéci frezowania nie dotyezwyburzenia kilku lub wszystkich
warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. Wneprzypadku wymagania powinny dgkreilone w
SST w dostosowaniu do potrzeb wynid@jch z przygtej technologii naprawy.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podar@SW D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektowa, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogoblne ustalenia dotyee podstawy ptatrsei podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 ffrezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obegnui
1) prace pomiarowe,
2) oznakowanie robot,
3) frezowanie,
4) transport sfrezowanego materiatu,
5) przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyjikachnicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réégnoawierzchni planografem
i tata.
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D —-04.07.01a
PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO (AC)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Siflwymagania dotycce wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowegamach remontu nawierzchni drogi krajowej
nr 25, w km 347+898 — 350+163, odc. Oska Pita —ditowice.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimezetargowy oraz kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t zganych z
wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy z betorfalemvego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2
2010 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania T etre.

Podbudow z betonu asfaltowego raca wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7) degianej od producenta, ktory posiada certyfikowany
system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z ngriaN-EN 13108-21, w ramach ktérego dokonuje oceny
wiasciwosci uzytkowych wyrobu wg systemu 2-6tosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

ﬁitﬁgoria Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC16P, AC22P

KR 3-4 AC16P, AC22P, AC32P

KR 5-6 AC16P, AC22P, AC32P

Y podziat ze wzgdu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja skladeg sk z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Podbudowa — gtdwny element konstrukcyjny nawierzdkidry maze by¢ utozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4 Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oi{emie mieszanki mineralno-asfaltowej ze weziyl na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow#itawvej kruszywo o uziarnieniuagtym lub
nieciagtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6.Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7 .Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.9.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej lyator nadaje dodatnie tadunkiastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.10.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaongolne”

1.4.11.Mieszanka gruboziarnista — jest to mieszanka minerasfaltowa do warstwy wkacej i podbudowy, w
ktorej wymiar kruszywa d jest nie mniejszy di6 mm.

1.4.12.Symbole i skréty dodatkowe
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ACP — beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB — polimeroasfalt,

D - goérny wymiar sita (przy okéaniu wielkaici ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy ok&aniu wielkdsci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; produceaerdostarczy
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

IRI — (International Roughness Index)euizynarodowy wskanik réwnaci,

MOP — miejsce obstugi podedych.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Og6lne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdln

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, puda SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2.2.Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podarablicty 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowainne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techiyiczn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warptwdbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1 - KR2 AC16P, AC22P| 50/70 —

KR3 — KR4 AC16P, AC22P,| 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
AC32P wielorodzajowy-35/50, 50/70

KR5 - KR6 AC16P, AC22P,| 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
AC32P wielorodzajowy-35/50, 50/7(

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.

Sktadowanie asfaltu drogowego powinn@@ilbywa w zbiornikach, wykluczagych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powiniencigolowany termicznie, posiad@automatyczny system
grzewczy z tolerangj+ 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien lgymagazynowany w zbiorniku wypasaym w system grzewczy gredni z
termostatem kontrolagym temperaturz doktadnécia + 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadio.
Zaleca st bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleinikac wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowanaz uniké niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw rénego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego naktosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacaiywa powinny
spelig wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablica, 4, %a, 7.

Sktadowanie kruszywa powinng;gidbywa w warunkach zabezpieczajch je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inwymiarze lub pochodzeniu. Pod®sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skltadowanie wyjpelra powinno siodbywa w silosach
wyposaonych w uradzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny powinien spettimymagania wymienione w Aprobacie Technicznepré okréla
przydatnd¢ wyrobu do stosowania w budownictwie drogowym.
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Srodek adhezyjny powinien spetdimymagania okrédone w dokumencie dopuszczeym wyrob do
stosowania w budownictwie drogowym. Nalestosowa srodki adhezyjne posiadaje oznakowanie CE, dla
ktorych producent spogdzit deklaracs wtasciwosci uzytkowych.

Srodek adhezyjny naky stosowé w przypadku, gdy przyczepéioasfaltu do kruszywa oznaczona zgodnie z
PN-EN 12697 -11 e&¢ A ( kruszywo 8/11 jako podstawowe) jest mniejsiza89%.

Przyczepné&t lepiszcza do kruszywa powinna wyngsio najmniej 80% przy jednoczesnym spetieniu
odporndci gotowej mieszanki mineralno- asfaltowej na dzig¢ wody wg PN-EN 12697-12.
Skladowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w zym czasie oraz spoin stanaeych pohczenia rénych materiatéw lub
pofaczenie warstwy asfaltowej z udzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:
a) materiaty termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahigcznych,

b) emulsg; asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych
Grubdas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino

- nie mniej nz 10 mm przy grubii warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej nk 15 mm przy grubii warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producemia,
warunkach okrédonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modygfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gro”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni nglestosowa kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug-BEN 13808 [58] wedlug PN-EN 13808 (zetnik
krajowy NA).

Emulsj; asfaltows mazna skiadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrstaibrnikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rigi@alewad emulsji do opakowai zbiornikow zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zat@sci od potrzeb, powinien wykagaie mozliwoscia
korzystania ze speiu dostosowanego do prztgj metody robot, jak:
— wytwadrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekemgmo-asfaltowych,
— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rédgiakiadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszege,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwymtermosami,
—  sprzt drobny.
Sprzt i urzadzenia powinny b§ sprawne technicznie i spetdiswymagania techniczne w zakresie bhp
oraz posiadadokumenty potwierdzage dopuszczenie sgitm do wytkowania.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéine”.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalsy przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowaryc
zaopatrzonych w ugdzenia umaliwiaj ace pérednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzash je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.
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Wypetniacz nalgy przewozt w sposob chroncy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgentem.
Wypetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewozu
materiatow sypkich, umidiwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa m@ by transportowana w zamkitych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkierre nie lzda korodowaty pod wptywem emulsji i niextla powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiez metali
lekkich (maze zachodzi wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od
postpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbaahiemn mieszanka powinnadbyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojekntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki
i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbualoia, powinna zapewriaitrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéywanych do transportu mieszanki powinny legyste, a
do zwikzania tych powierzchni mima wywa¢ tylko srodki antyadhezyjne niewptywgie szkodliwie na
mieszank.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogdine”.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16P, AC22P, ACB2P

Projektowanie skladu mieszanki mineralno- asfaljgyedega na:
- doborze sktadnikow mieszanki,

- doborze optymalnej ikzi asfaltu,

- okresleniu wiaciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z wygaaiami podanymi w niniejsze;
STWIORB.

Ponadto receptna mma naliey wykona przy kadej zmianie dostawcy lub zta materiatu, jak réwniepo
stwierdzeniu w trakcie bad&ontrolnych zmiany cech produkowanej mieszanki.

Sprawozdanie z przeprowadzonego badania typu povdawierg kompletny zestaw wynikéw bafia
okreslajacych przydatn&t funkcjonalr, mieszanki mineralno - asfaltowejoptymalna zawartoscia asfaltu i
powinno dowod4i, ze spetnioneswszystkie wymagania wyrobu (okfene w STWIORB) wytworzonego na
podstawie opracowanego projektu recepty.

Sklad mieszanki (recegtnalery projektowa z minimum trzema wariantami zawaitdasfaltu, w granicach
dopuszczalnych odchyitek.

Mieszanka mineralno- asfaltowa powinna spétmgmagania okrdone w STWIORB w catlym zakresie
dopuszczalnych zawadm asfaltu w mieszance.

Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wluahiem mieszanki mineralno-asfaltowej, Wykonawca
przedstawi laynierowi do zatwierdzenia szczeg6towe informacjéydzce producenta mieszanki (certyfikat
ZKP) oraz odpowiednie dokumenty ggoadczajce, ze materialy wyte do produkcji mieszanki spetnaj
wymagania ST.

Producent mieszanki mineralno-asfaltowej (wyrobwidwlanego) powinien posiaélaertyfikowany system
zaktadowej kontroli produkcji, zgodny z nogmPN-EN 13108-21, w ramach ktérego dokonuje oceny
wihasciwosci uzytkowych wyrobu wg systemu 2+.

Zadaniem producenta mieszanki jest dob6r materiatdadowych, kruszywa spetnigego wymagania WT-1
2010 i lepiszcza wg PN-EN 12591 lub PN-EN 14023zapracowanie sktadu mieszanki pod wdgm
uziarnienia, procentowej zawastd lepiszcza i wymaganych wieiwosci stosownie do zamierzonego
zastosowania.

Producent mieszanki przeprowadza réwrbadanie typu poprzez walidagrodukcji na podstawie, ktorej
sporzdza deklaragj whasciwosci uzytkowych wyrobu dla zamierzonego zastosowania.

Deklaruje wszystkie wymagane wtawosci uzytkowe wyrobu 4cznie z uziarnieniem w§giowym mieszanki
mineralnej i zawartia asfaltu rozpuszczalnego oragsscia mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przeznaczona do wivadia powinna zawietaoptymalr, ilos¢ asfaltu i
spelig& wymagania ST w catym zakresie dopuszczalnych zayziasfaltu w mieszance.

Producent mieszanki mineralno-asfaltowej przepraadzhdanie typu przy kdej zmianie dostawcy lub zta
materiatu, jak réwnig po stwierdzeniu w trakcie wykonywanych badaniany cech produkowanej mieszanki.
Wykonawca jest zobowzany do prowadzenia batda laboratorium zaakceptowanym przez Zamayeiago
lub posiadajcym akredytaej w zakresie badanych wig@wosci, w celu wykazaniaze wbudowywana
mieszanka mineralno-asfaltowa w sposéiglgi spetnia wymagania specyfikacji w okresie readjzrobot.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicy 6.
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Wymagane wiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 7, 8, 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16P AC22P AC16P AC22P AC32P

KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6 KR3-KR-6
Wymiar sita #, [mm]| od do od do od do od do od do
45 - - - - - - - - 100| -
31,5 - - 100 | - - - 100| - 90 10Q
22,4 100 | - 90 100 100 - 90 100 65 90
16 90 100 65 93 90 100 65 90 - -
11,2 70 92 - - 65 85 - - - -
8 50 85 42 72 50 76 42 68 33 53
2 25 50 15 45 25 50 15 45 10 40
0,125 5 13 5 13 4 12 4 12 4 12
0,063 4 10 4 10 20| 8 4 8 3 7
Zawart(tc’i lepiszcza, B B B B Bminz.e
minimum) min4,2 min4,0 min4,0 min3,8

) Minimalna zawartéc lepiszcza jest okééona przy zataonej g:stasci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m°. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma igestasc (pg), to do wyznaczenia minimalnej
zawartdgci lepiszcza podarwartas¢ nalezy pomnayé przez wspétczynniky wedtug réwnania:

_ 2,650

Aq

Tablica 7.Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podibwg, dla ruchu KR1 +
KR2 [65]

Warunki
T zagszczania Metoda i warunki
Wiasciwosé wg PN-EN badania AC16P AC22P
13108-20 [48]

i"z‘)‘l’ﬁﬁc C.1.2,ubjjanie, | PN-EN 12697-8 [33], | Vimnao Vinin 46
przestrzeni 2x50 uderzgé P. 4 Vmax 8,0 Vmax 8,0
Wolne
przestrzenie | C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33], | VFBninso VFBuin s0
:Nype}nione 2x50 uderza p.5 VFBuin 74 VFBuin 74
episzczem
Zawartgé
wolnych L

. C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33], _ _
e | S0uerzt | p.S M| WA
mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na . przechowywanie w
: : C.1.1,ubijanie, o .
dziatanie 5%35 uderza 40°C ;je_dna);m cyklem| ITSR,q ITSRg
wody Zamraania,
badanie w 25°C

a) Ujednolicon procedu¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Uwaga: Deklarowana wardé proporcjonalnej ghbokasci koleiny (PRI\Rr gexiarowany dla betonu asfaltowego do
warstwy whzacej i wyrownawczej, przy projektowanym obieniu osi < 13 t powinna léynie wigksza ni
maksymalna proporcjonalnagbbkas¢ koleiny dla najniszej kategorii PRRr wg PN-EN 13108-1 Tablica 9.
PRDaR dekiarowaneNi€ maze by wicksza nk 9%.

Tablica 8.Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podibag, dla ruchu KR3 +
KR4 [65]

Wihasciwosé | Warunki | Metoda i warunki badania | AC16P] AC22AR
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zagszczania AC32P
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin 4,0 Vimin 4,0
przestrzeni 2x75 uderze | ~V-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7.( Vinax 7.
Odporndé na C.1.20, _ PN-EN 12697-22 [38] WTSr WTSr
deformacje trwate watowanie, metoda B w powietrzu, 1,0 1,0
S Pog-P1oo PN-EN 13108-20, D.1.6,60°G,PRDyr | PRDar
10 000 Cyk” dekla dekla
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C ITSR, ITSR,
dziatanie wody 2x35 uderzé | z jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 25°¢)

3 Grubgé ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm.
®)Ujednolicory procedu¢ badania odporrisi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1

. Uwaga: Deklarowana wa#é proporcjonalnej gbokdasci koleiny (PRD\r gexarowang dla betonu asfaltowego
do warstwy wizacej i wyréwnawczej, przy projektowanym ohieniu osi < 13 t powinna Bynie wigksza nk
maksymalna proporcjonalnachbkas¢ koleiny dla najniszej kategorii PRRr wg PN-EN 13108-1 Tablica 9.
PRDaR deklarowaneNi€ maze by wieksza nk 9%.

Tablica 9. Wymagane weiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podiwy, dla ruchu KR5 +
KR6 [65]

Warunki
i zag;szczania . . . AC22P
Wihasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16P AG30P

13108-20 [48]

Zawartag¢ wolnych C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimin 4.0 Vmin 4,0

przestrzeni 2x75 uderzg Vinax 7. Vinax 7.
C.1.20 PN-EN 12697-22 [38], WTSr WTSr

Odporng¢ na ) ié)wa,mie metoda B w powietrzu, 0.6 0.6

deformacije trwaté) \é)va P ’ PN-EN 13108-20, PRDyr PRDyr

98100 D.1.6,60°C, 10 000 Cykll deklal dekler
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzé | jednym cyklem zameania, 0 0

badanie w 25°¢

4 Grubdi¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm

®) Ujednolicom, procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.
Uwaga: Deklarowana wardé proporcjonalnej gbokasci koleiny (PRI\Rr gexiarowany dla betonu asfaltowego do
warstwy wazacej i wyréwnawczej, przy projektowanym obeniu osi < 13 t powinna lbynie wieksza nk
maksymalna proporcjonalnachbkas¢ koleiny dla najniszej kategorii PRRr wg PN-EN 13108-1 Tablica 9.
PRDaR dekiarowaneNi€ maze by wieksza nk 9%.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalery wytwarza na goaco w otaczarce (zespole maszyn iqdzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltow®taczarkach, w tym tak wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z reeeqtbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny kiyokresowo sprawdzane. Kruszywo amygm uziarnieniu lub pochodzeniu naje
dodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniaym utrzymaniezadanej temperatury z doktadéuia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dfalau drogowego 35/50
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinna kgysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperatgmiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatueszainki mineralnej nie
powinna by wyzsza o wg¢cej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe jgmegl w
tablicy 10. W tej tablicy najasza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtoostarczonej na miejsce
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wbudowania, a najwysza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtbezpdérednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposbéb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniéwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem
skoordynowania mtzy sol deklarowanych przydat§oi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wiasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem dopuszczalnychnié ich sktadu:

- zawart@¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawartd¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawartgé¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podida

Podtaze (podbudowa z kruszywa niezwanego lub zwizanego) pod warstwpodbudowy z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostiloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche
Maksymalne nieréwniei podiaza pod warstw podbudowy, nie powinny przekra¢zaartcsci podanych w
tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nierowém podiaza pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego (pomiag Kt
metrows lub rownowana metod)

Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi | Element nawierzchni podtaza pod warstw
podbudowy [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegazhnia 12
i wytaczania
GP Jezdnieakznic, jezdnie MOP, utwardzone 12
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe,agkania i
wytaczania, postojowe, jezdnigckznic, 12
utwardzone pobocza
Z, LD Pasy ruchu 15

Jezeli nieréwndci s3 wigksze nk dopuszczalne, to nadg wyréwna podiaze.

Rz¢dne wysokéciowe podiaa oraz urgdzen usytuowanych w nawierzchni lul pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektova. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podizu faty z materiatu o mniejszej sztywioo (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) naley usuré, a powstate w ten sposéb ubytki wypétmateriatem o wisciwosciach zblzonych
do materiatu podstawowego (np. wypéthetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia m¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia poditaga
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta nalery wypetnié odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [6lj@innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celuwgeenie zgodnii whasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i
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w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada nalery pobr& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu s pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtova skiadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unagaliwa segregaegj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub
zatadowé na samochdd. Probki do badsalery pobier@ ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#ireslona w
PN-EN 12697-27 [39].

Przed przysipieniem do wykonywania warstwy podbudowy z betosfaltowego Wykonawca w
obecndci Inzyniera, podczas wykonywania proby technologiczakjddcinka prébnego, pobierze do bhiada
prébki mieszanki zgodnie z PN-EN 12697-27 i przekdo Laboratorium Zamawigego w celu
przeprowadzenia bafi&ontrolnych.

Na podstawie pozytywnych wynikéw badaieszanki i wynikow badaz odcinka probnego hynier
moze podj¢ decyzg o rozpoczciu wykonywania warstwy.

5.6. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaloi nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pgizenia mgdzy
warstwami i ich wspdtpracy w przenoszeniu @benia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @@zenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikarigaleganiem wody mdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podis (np. podbudowa z kruszywa niezranego lub zwizanego), przed
utozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powimyt wykonane w iléci podanej w tablicy 12.

Tablica 12. Zalecane #oi pozostalego lepiszcza do skropienia pédto

Uktadana warstwa Podiaze pod warste asfaltovs llo$¢ pozostatego

asfaltowa lepiszcza [kg/rh]
Podbudowa z betonu Podbudowa ttuczniowa 0,7-1,0
asfaltowego Podbudowa z kruszywa 0,5-0,7

stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub| 0,3 - 0,5’
gruntu stabilizowanego spoiwem | 0,7 - 1,6

1) zalecana emulsja o pH >4
2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypayseq 2/5 w celu uzyskania
membrany poprawiagej pohczenie oraz zmniejszgjej ryzyko sgkan odbitych

Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczagsskrapianie gczne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne) oraz

przy uradzeniach usytuowanych w nawierzchni lgtbgraniczajcych. W razie potrzeby ugdzenia te naley
zabezpiecz§ przed zabrudzeniem.

Wytrzymatc¢ nascinanie podczenia mgdzy warstwami asfaltowymi podbudowa / podbudowaipog by nie
mniejsza ni 0,7 MPa. Badanie natg wykona& metod, Leutnera wg zatznika do WT-2 2010.

p. 5.7, Tablica 14

Tablice zatytutowd: Wiasciwosci podbudowy asfaltowej AC P.

Dolna granie zawartdci wolnych przestrzeni zmiehiwve wszystkich typach i wymiarach mieszanki na 4,0%

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltowmaozna wbudowywaé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami

w punktach 5.4 5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie maze by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@yinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczeniaageidoby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w
tablicy 13. Temperatura otoczeniazady¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltdNie dopuszcza
sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaliopegiczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalébveydodatkiem obnajacym temperatuy
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na gt 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do rob6t| w czasie robot

Rodzaj robot

Warstwa podbudowy 0 +5
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Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny speétmigarunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowana Zawartag¢ wolnych

; ; . Wskaznik 2
Typ i wymiar grubas¢ warstwy saeszCzenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [0/?2 warstwie
[em] ’ [%(vv)]
AC16P, KR1+KR2 5,0+ 14,0 >98 45+9,0
AC22P, KR1+KR2 7,0+14,0 >98 45+9,0
AC16P, KR3+KR6 5,0+ 14,0 >98 4,5+8,0
AC22P, KR3+KR6 7,0+14,0 >98 4,5 +8,0
AC32P, KR3+KR6 9,0 +14,0 >98 4,5+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna bybudowywana rozktadagkwvyposaona w uktad
automatycznego sterowania grgbiovarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteeh projektowy. W
miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢ac
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny lbyrdwnomiernie zagszczone &izkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalestosowd walce drogowe stalowe gtadkie z #Aioscia wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania 0gdlii] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@n;.
deklaracje wiéciwosci uzytkowych dla wszystkich stosowanych materiatdbw wraznakowaniem CE,
- ew. wykona wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez
Inzyniera.
- Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#&/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi ogdlne

Badania dziel sic na:
— badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawaygyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdw
do uszczelnigitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetniajwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywde badania podczas realizacji kontraktu, z rgdep starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usuit.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegadanie. lrtynier maze
zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie batdykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze
przeprowadzi badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
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—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodfw powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Laboratorium Zamawiagego (Wydziat Technologii — Laboratorium Drogowe)kenuje ,wiasne
badania sprawdzgje” Inzyniera.Wyniki tych bada s3 podstaw odbioru.

Badania kontrolneasbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jékoateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych isktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczetnigp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltopadaczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w
kontrakcie. Wyniki tych badasa podstaw odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem biada miejscu
budowy zajmuje silnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagic rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w par powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny. Badania kontrolne sktadu
mieszanki mineralno — asfaltowej polegap wykonaniu ekstracji wg PN-EN 12397-1 i oznadzehktadu
ziarnowego wg PN EN 13697-2.

Dla bada kontrolnych wykonywanych dla potrzeb Zamaw&ggonalery przyjaé, ze uziarnienie kadej prébki

pobranej z lanej mieszanki mineralno —asfaltowe] niezm@dbiega od wartdci projektowanej o wic ej niz
wartas¢ dopuszczalnych odchytek:

* dla mieszanki AC 16 KR1-6

- zawartg¢ kruszywa o wymiarze < 0,063mm, +2,0%
- zawartg¢ kruszywa o wymiarze <0,125mm, +2 %
- zawartd¢ kruszywa o wymiarze < 2mm, +3 %
- zawartd¢ kruszywa o wymiarze < 8mm, +4 %
- zawartd¢ kruszywa o wymiarze < 11,2mm, +4 %
- zawartd¢ kruszywa o wymiarze < 16 mm, 5 %

+ dla mieszanki AC 22 KR1-6

- zawartg¢ kruszywa o wymiarze < 0,063mm, +2,0%
- zawartg¢ kruszywa o wymiarze <0,125mm, +2 %
- zawartg¢ kruszywa o wymiarze < 2mm, +3 %
- zawartg¢ kruszywa o wymiarze < 8mm, +4 %
- zawartg@¢ kruszywa o wymiarze <16mm, +4 %
- zawartd¢ kruszywa o wymiarze < 22,4mm, +5 %

+ dla mieszanki AC 32 KR1-6

- zawartd¢ kruszywa o wymiarze < 0,063mm, +2,0%
- zawartd¢ kruszywa o wymiarze <0,125mm, +2 %
- zawartg¢ kruszywa o wymiarze < 2mm, +3 %
- zawartg¢ kruszywa o wymiarze < 8mm, +4 %
- zawartg¢ kruszywa o wymiarze < 22,4mm, +4 %
- zawartg¢ kruszywa o wymiarze < 31,5mm, +5 %

Zawarta¢ lepiszcza rozpuszczalnego wlaj probce pobranej z mieszanki mineralno — asfajmie mae
odbieg& od wartdci projektowanej (optymalnej) o wgej niz +3 %.).

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 15.
Tablica 15. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfalto¥a”

11 Uziarnienie

1.2 Zawarta¢ lepiszcza

1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawart@é wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagiszczenid

2.2 Spadki poprzeczne
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2.3 Rowna¢

2.4 Grubdi¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartgé wolnych przestrzerft
2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe

4 do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 ri nawierzchni jedna probka; w
razie potrzeby liczba probek m®zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

®) \ razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma pravwglat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzedcinkdw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdie odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych
nie maze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy ni 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane g§ wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzaowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co, do ktérych istnigpzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahad

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsisina, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Uwagi ogolne

Dla bada kontrolnych wykonywanych dla potrzeb Zamawtggo naley przyja¢, ze uziarnienie
kazdej prébki pobranej z finej mieszanki mineralno-asfaltowej nie readbiegé od wartéci deklarowanep
wigcej niz wartas¢ dopuszczalnych odchytek na sitach kontrolnych
Zawartac¢ lepiszcza rozpuszczalnego [...] nie tecodbiegé od wartdci projektowanej (optymalnej) o wéej

niz +0,3 % _pod warunkienze mieszankadulzie spetniata wszystkie stawiane jej wymagania.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748%oraz ila¢ wbudowanego
materiatu na okrdona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiegé od projektu o
wartasci podane w tablicy 16.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgii sredniej wartéci grubgci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstawcaty odcinek budowy. liynier ma prawo sprawdéadcinki czsciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawierg co najmniej jedq dzienry dziatke robocz. Do odcinka czsciowego obowizuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubdéc¢ warstwy lub warstw przyjmuje siredni arytmetyczn wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgg&owym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grdbowarstwy oraz iléci materiatu na okidonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilcci

1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni

6000 nf lub <10
— droga ograniczona krasmikami, powierzchnia

wieksza nk 1000 nf lub
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2. — maly odcinek budowy <10

Niezaleznie odsredniej grubéci, dla warstwy podbudowy grukdl...] nie maze by mniejsza od projektowanej
grubaici o wigcej niz 1,0 cm

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawa#itia wolnych
przestrzeni, nie mi@ przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczikadadego
pojedynczego oznaczenia danejdstaosci.

Okreslenie g:stasci objgtosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, niezemavykroczy poza wartéci
dopuszczalne podane w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentacprojektova, z tolerancgj + 0,5%.

6.4.2.5. Rown&t podhwna i poprzeczna

Do oceny rownéci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkitdskechnicznych
nalery stosowdé metod; z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wyciu faty i klina,
mierzc wysoka¢ przewitu w potowie diugdci faty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej, ni co 10 m.
Nieréwndici podtwzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzan BN-68/8931-04[11] nie powinny
by¢ wigksze od podanych w tablicy 15.

Tablica 15. Nieréwnéxi podiuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego.

Lp. | Drogi i place Warstwa wikaca Warstwa wzmacnigja

1 Drogi klasy G, GP 6 9

6.4.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szerokdé¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knvllaj jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone, co 10 m na prostych i co 10 msigpodhznej i krawedziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektovs z dopuszczalptolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie nie przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle
Uksztattowanie osi w planie, mierzone, co 100 ra,powinno rani¢ sic od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyridyvne i zwazane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogzyRgapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinienthgdnorodny, bez sjan,
deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@PNymagania ogdlne”
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy he asfaltowego
(ACP).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogoine”.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, ST | wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) wingg:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— oczyszczenie i skropienie pod
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@p$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzidzen obcych i krawznikdw,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa ST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania robét podstawowych, alesn@zekazywane
Zamawiajcemu i 8 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysgce, ktore g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameothot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENaz&ne z badaniami materialow wystijacych w ST)

2. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $giavosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

3. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie skltadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

4, PN-EN 933-3 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoa wskaznika ptaskéci

5. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskanik ksztattu

6. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychéstaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartgci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku garziszenia lub
tamania kruszyw grubych

7. PN-EN 933-6 Badania geometrycznychéstaosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena wiciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

8. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Ocena zawatim drobnych
czastek — Badania bkitem metylenowym

9. PN-EN 933-10 Badania geometrycznychseiaosci kruszyw — Czsé¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu
powietrza)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

11. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw — Oznaczaniegtosci
nasypowej i jamistei

12.  PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, ggzrzonego wypetniacza

13. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 5: Oznaczanie

zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
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14.

15.

16.

17.

18.

19.
20.

21.

22.

23.
24,

25.
26.
27.
28.

29.

30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41,
42,
43,
44,
45,
46,

47.

48.

PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

[

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-5
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanie
gestaci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczrnydgciwosci kruszyw — Cgs¢ 7: Oznaczanie
gestasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Cgs¢ 8: Oznaczanie
polerowalndci kamienia

Badania witawosci cieplnych i odporn&i kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G#¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosfer.— Cg¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgatowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzanie temperatury glnienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie zawartei wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzaaie pozostaksi na sicie emuls;ji
asfaltowych oraz trwakei podczas magazynowania metqubzostatéci na sicie

Badania chemicznych dstevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych dstevosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie podatéo
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczalkoi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —@gzanie zawarfeoi parafiny — Czs¢ 1: Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmma twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — €% 1: Metoda RTFOT
Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco — Czs$¢ 1: Zawartd¢ lepiszcza rozpuszczalnego.

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gonco — Cz$¢ 2: Oznaczanie skfadu ziarnowego.

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gonco — Cz$¢ 5: Oznaczaniegptasci.

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gonco — Cz$¢ 6: Oznaczaniegptasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco — Czs$¢ 8: Oznaczanie zawa#d wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco — Czs$¢ 11: Okrglenie powizania pomidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gonco — Cz$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na woak

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gonco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gonco — Cz$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gonco — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco — Czs$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wartéci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych utrwale stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach pnaezonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltoweadBnie rozpadu — €% 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodayp@niaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvgania — C&¢ 1: Beton asfaltowy
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49.
50.

51.

52.

53.

54.

PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

Mieszanki mineralno-asfaltow#&ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€z
1. Badanie metadPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€z
2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie nawrotu sgrystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&zzanie odporrigi na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych
metod; pomiaru cagliwosci
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D — 05.03.05b
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO (AC).
WARSTWA WI AZACA i WYROWNAWCZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczn€f S wymagania dotyece wykonania i odbioru
robét zwikzanych z wykonaniem warstwy agacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowegaamach remontu
nawierzchni drogi krajowej nr 25, w km 347+898 — 36+163, odc. Oska Pila — Droltowice.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimeaetargowy oraz kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z
wykonaniem i odbiorem warstwy w#acej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENASB 1 [47] i
WT-2 2010 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagareehnicznez mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta, ktéry posiada certwiy system zaktadowej kontroli produkcji zgodnyarmg
PN-EN 13108-21, w ramach ktérego dokonuje ocenyailasci uzytkowych wyrobu wg systemu 2+

Warstwe wigzaca i wyrbwnawcza z betonu asfaltowego nalewykonywa: dla drog kategorii ruchu od
KR1 do KR6 jak niej:

- (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). 8&teme mieszanki betonu asfaltowego o

wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .

ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC11W 2), AC16W

KR 3-4 AC16W, AC22W

KR 5-6 AC16W, AC22W

YPodziat ze wzagldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
% Dopuszcza 8iAC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchuRKR6 przy spetnieniu wymaggak
w tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 [65] w zat#ci od KR.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja skladega st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni aaizy warstvy $cieralm a podbudow.

1.4.3.Warstwa wyréwnawcza — warstwa 0 zmiennej géghaitozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do tdoia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.5.Mieszanka drobnoziarnista jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstigralnej, wizacej i
podbudowy, w ktérej wymiar kruszywa D jest mniejsiy 16 mm.

Mieszanka gruboziarnista — jest to mieszanka minerasfaltowa do warstwy watacej i podbudowy, w ktorej
wymiar kruszywa D jest nie mniejszyzri6 mm.

1.4.6.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oi{emie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze veriyl na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.7.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowétawvej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub
nieciaglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.8.Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.9.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].
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1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunkiastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.12.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.4.13.Symbole i skréty dodatkowe
ACW - beton asfaltowy do warstwy giacej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy oké&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkadsci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwosé¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mege jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; ptedtimae dostarcz

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),
MOP - miejsce obstugi podigych.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbIn

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pude SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeffaéty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tabliog@@6cz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 ima
stosowa inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyicizn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwyacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC11W,AC16W| 50/70 ’

KR3 — KR4 AC16W,AC22W| 35/50, 50/70, PMB 25/55-60

wielorodzajowy
35/50, 50/70

KR5 — KR6 AC16W AC22W| 35/50, PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50

Asfalty drogowe powinny spetntavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetrdavymagania podane w tablicy 4.

Skladowanie asfaltu drogowego powinne ailbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcay#gtiornik roboczy
otaczarki powinien byizolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy z toleranch°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy gredni z
termostatem kontrolagym temperaturz doktadnécia + 5°C. Zaleca siwyposaenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca si bezpdrednie zaycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nglenikac wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowamnaz uniké niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow rénego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wazacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego rglstosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043
[44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacadgywa
powinny spetnid wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablic@, 8,0, 11.
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Sktadowanie kruszywa powinncsidbywa& w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pozkodi. Podtae sktadowiska musi léyréwne,
utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypeiaczaipoo sk odbywa w silosach wyposanych w
urzadzenia do aeracji.

2.4.8rodek adhezyjny

Srodek adhezyjny naky stosowé w przypadku, gdy przyczepéioasfaltu do kruszywa oznaczona zgodnie z
PN EN- 12697-11 c&¢ A (kruszywo 8/11 jako podstawowe) jest mniejsza8i%.

Przyczepné&t lepiszcza do kruszywa powinna wyngsio najmniej 80%, przy jednoczesnym spetnieniu
odporndci gotowej mieszanki mineralno —asfaltowej na dmigé wody wg PN-EN 12697-12.

Srodek adhezyjny powinien spetdimymagania wymienione w Aprobacie Technicznej, &tokrela
przydatnd¢ wyrobu do stosowania w budownictwie drogowym. 8kilaaniesrodka adhezyjnego jest
dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w wadach okrélonych przez producenta.

Srodek adhezyjny powinien spetdimymagania okrédone w dokumencie dopuszczeym wyrob do
stosowania w budownictwie drogowym. kfa stosowésrodki adhezyjne posiadgje oznakowanie CE, dla
ktérych producent spogdzit deklaracg wtasciwosci uzytkowych.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzei technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia rénych materiatow lub patzenie
warstwy asfaltowej z uszizeniami obcymi w nawierzchni luh pgraniczajcymi, naley stosowa:

c) materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtecznych,

d) emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych
Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna 8ino

- nie mniej nk 10 mm przy grubéci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej nk 15 mm przy grubici warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.
Skladowanie materiatow termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producemta,
warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia kraydzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modygfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metadha gogco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukgcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyta z warstw scieralrg) nalery stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulspalpfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i
wedtug PN-EN 13808 (zatznik krajowy NA)

Emulsg asfaltows mazna skladowaw opakowaniach transportowych lub w stacjonarmgfmibrnikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie ngl@alewa emulsji do opakowai zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”gki 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zahesci od potrzeb, powinien wykagaie mazliwo$cia
korzystania ze speau dostosowanego do przigj metody robot, jak:
— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekem@mo-asfaltowych,
— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roweiaktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne adzenia czyszexe,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwymtermosami,
—  sprzt drobny.
Sprat i urzadzenia powinny b§ sprawne technicznie i spettiavymagania techniczne w zakresie BHP oraz
posiadé dokumenty potwierdzage dopuszczenie spite do wytkowania.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangiaine” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewoz¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowariyc
zaopatrzonych w ugdzenia umealiwiaj ace parednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozt w sposob chroncy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgentem.
Wypetniacz luzem powinien Byprzewa.ony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewozu
materiatéw sypkich, umidiwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zambgtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkierre nie lzda korodowaty pod wptywem emulsji i niextla powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiez metali
lekkich (maze zachodzi wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od
postpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbaghdemn mieszanka powinnadygabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojekntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki
i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbualoia, powinna zapewriaitrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéywanych do transportu mieszanki powinny legyste, a
do zwikzania tych powierzchni mima wywa¢ tylko srodki antyadhezyjne niewptywgie szkodliwie na
mieszank.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robot Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).
Projektowanie skladu mieszanki mineralno-asfaltopagga na :

- doborze sktadnikéw mieszanki,

- doborze optymalnej ikzi asfaltu,

- okresleniu wiasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z wygaaiami podanymi w niniejszej
STWIORB.

Ponadto receptna mma naliey wykona przy kadej zmianie dostawcy lub zta materiatu, jak réwniepo
stwierdzeniu w trakcie bad&ontrolnych zmiany cech produkowanej mieszanki.

Sprawozdanie z przeprowadzonego badania typu, powiwierg kompletny zestaw wynikéw bafia
okreslajacych przydatn& funkcjonalr mieszanki mineralno-asfaltowejoptymalna zawartoscia asfaltu i
powinno dowod4, ze spetnioneswszystkie wymagania wyrobu (okiene w STWIORB) wytworzonego na
podstawie opracowanego projektu recepty.

Sklad mieszanki (recegtnalery projektowa z minimum trzema wariantami zawastdasfaltu, w granicach
dopuszczalnych odchyitek.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna speinigmagania okrdone w STWIORB w calym zakresie
dopuszczalnych zawat asfaltu w mieszance.

Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wluahiem mieszanki mineralno-asfaltowej, Wykonawca
przedstawi laynierowi do zatwierdzenia szczeg6towe informacjéydzce producenta mieszanki (certyfikat
ZKP) oraz odpowiednie dokumenty ggoadczajce, ze materialy wyte do produkcji mieszanki spetnaj
wymagania ST.

Producent mieszanki mineralno-asfaltowej (wyrobwidwlanego) powinien posiaélaertyfikowany system
zaktadowej kontroli produkcji, zgodny z nogmPN-EN 13108-21, w ramach ktérego dokonuje oceny
wihasciwosci uzytkowych wyrobu wg systemu 2+.

Zadaniem producenta mieszanki jest dobor materiatdadowych, kruszywa spetnigego wymagania WT-1
2010 i lepiszcza wg PN-EN 12591 lub PN-EN 14023zapracowanie skitadu mieszanki pod wdgim
uziarnienia, procentowej zawastd lepiszcza i wymaganych wdeiwosci stosownie do zamierzonego
zastosowania.
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Producent mieszanki przeprowadza réwwrbadanie typu poprzez walidagrodukcji na podstawie, ktorej
sporzdza deklaragj whasciwosci uzytkowych wyrobu dla zamierzonego zastosowania.

Deklaruje wszystkie wymagane wtawosci uzytkowe wyrobu 4cznie z uziarnieniem w§giowym mieszanki
mineralnej i zawartia asfaltu rozpuszczalnego oragscia mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przeznaczona do wivadia powinna zawietaoptymalr ilos¢ asfaltu i
spelig& wymagania ST w catym zakresie dopuszczalnych zayziasfaltu w mieszance.

Producent mieszanki mineralno-asfaltowej przepraadzhdanie typu przy kdej zmianie dostawcy lub zta
materiatu, jak rownig po stwierdzeniu w trakcie wykonywanych badaniany cech produkowanej mieszanki.
Wykonawca jest zobowzany do prowadzenia batlav laboratorium zaakceptowanym przez Zamayeego
lub posiadajcym akredytagy w zakresie badanych wldwosci, w celu wykazania,ze wbudowywana
mieszanka mineralno-asfaltowa w sposéiglgi spetnia wymagania specyfikacji w okresie readjzrobot.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamishego i famanego, to nayeprzyja¢ proporcg
kruszywa tamanego do nietamanego, co najmniej 50/50

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach 6, 7, 8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadci¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wiazacej i wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC16W AC16W AC22W

KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [nm]| od | do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100| - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 | 100 65 80 70 90 - -
8 60 | 85 - - 55 85 45 70
2 30 | 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
ﬁﬁx\i’%rttj(?nc*)leplszcza’ Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2
7 Minimalna zawartét lepiszcza jest okébona przy zateéonej g:stasci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/fh Jezeli stosowana mieszanka mineralna mayigstasé (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawasto lepiszcza podanwartas¢ naley pomnay¢ przez
wspotczynnik@ wedtug réwnaniagr = 2050

Pd

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwysicej i wyréwnawczej, dla
ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
e, zag:szczania Metoda i warunki

Wiasciwosé wg PN-EN badania AC11W AC16W

13108-20 [48]
Zawartac¢ I
W0|nychc C.1.2,ubijanie, | pN-EN 12697-8 [33], | Vminso Vinin 3,0

.| 2x50 uderze 4 Vinax 6,0 Vimax 6,0

przestrzeni p. ’ ’
Wolne
przestrzenie | C.1.2,ubijanie, | pN-EN 12697-8 [33], | VFBnines VFBnin 60
wypetnione | 2x50 uderze | 5 5 VFBuin 0 VFBrin g0
lepiszczem
Zawartae 1 ¢ 1.2,ubijanie, | pN-EN 12697-8 [33]
wolnych e : N ) v | VMAnin 14 VMAin 14
przestrzeni w 2xS0uderze | p.5
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mieszance
mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],
dridanie | CLLubiane, | B Ko
2x35 uderze zjednym cy TSRy ITSRo
wody Zamraania,
badanie w 25°C

a) Ujednolicorn procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 7. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyyigicej i wyrbwnawczej, dla
ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosé zagszCzania | \roi0da i warunki badania AC16W AC22W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartag¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vimin 4.0 Vinin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzé | PN-EN 12697-8 [33], p. 4 | v ..+, Vinax 7.
C.1.20 PN—EN 1269722, metoda B
Odporng¢ na ) *' - w powietrzu, PN-EN 13108 WTSyr o3 WTSirRo3
deformacie trwaté ‘é,"a gwa“'e' 20, D.1.6,60°C, 10 000 | PRDyg o | PRDarden
9877100 cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z TS, ITSR
dziatanie wody 2x35 uderze | jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 25°®

d Grubdi¢ ptyty: AC16, AC22 60mm.
®) Ujednolicor, procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.
Deklarowana wart@ proporcjonalnej gbokasci koleiny (PRD\r dekarowang dla betonu asfaltowego do warstwy

wiazacej i wyréwnawczej, przy projektowanym ohiéniu osi < 13 t powinna Bynie wicksza nk maksymalna
proporcjonalna gbokas¢ koleiny dla najniszej kategorii PRz wg PN-EN 13108-1 Tablica 9. PRR
deklarowaneNi€ maze by¢ wigksza nk 9%

Tablica 8. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaiicej i wyrownawczej, dla
ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki
Wiasciwosé zag:szCzania Metoda i warunki badania AC16P AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartag¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vinin 4,0 Vinin 4,0
przestrzeni 2x75 uderze | TVEN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7. Vinax 7.
C.1.20 PN-EN 1269722, metoda B
Odporndé na ) * T w pOWietrZU, PN-EN 131081 WTSr 0,15 WTSr 0,15
deformacje trwaté watowanie, 20, D.1.6,60°C, 10 000 cyklj PRDaR gexia | PRDAR dekia
I':)98'|:)100 [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x35 uderze | jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 25°®
2 Gruba¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm

®) " Ujednolicor procedu¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Deklarowana wart@ proporcjonalnej glbokdasci koleiny (PRD\r dexarowang dla betonu asfaltowego do warstwy
wiazacej i wyréwnawczej, przy projektowanym ohiéniu osi < 13 t powinna Bynie wicksza nk maksymalna
proporcjonalna ghbokas¢ koleiny dla najniszej kategorii PRz wg PN-EN 13108-1 Tablica 9. PRR
deklarowaneNi€ Mmaze byt wieksza ni 9%.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalery wytwarza na goaco w otaczarce (zespole maszyn iadzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow praechowywania gotowej mieszanki).
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Dozowanie skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z reeemtbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny kiyokresowo sprawdzane. Kruszywo amygm uziarnieniu lub pochodzeniu naje
dodawa& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalgprzechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnialym utrzymaniezadanej temperatury z doktadéoia £ 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekraczal180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°€atifaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetaiyskata temperateimvtasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura midszaineralnej nie powinna liywyzsza o wecej niz 30°C
od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmagl w tablicy 9. W tej tablicy najisza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltayesjtarczonej na miejsce wbudowania, a nagag
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltdvezjpgrednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 9. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania skltadnikéw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewhniéwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. Dopuszigzdostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku
wytworni, pod warunkiem skoordynowaniaguzy sol deklarowanych przydatéo mieszanek (m.in.: typ,
rodzaj sktadnikow, wigciwosci objgtosciowe) z zachowaniem brakuzriic w ich wiaciwosciach.

5.4. Przygotowanie podida

Podiaze (podbudowa lub stara warsté@eralna) pod warstgwviazaca lub wyréwnawca z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.
Wymagana rown& podiuzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadéadrogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nierévobnie
powinny przekraczawartasci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nierowém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtgpomiar tag
4-metrovy lub rownowana metod)

Maksymalna nieréwnig

Klasa drogi | Element nawierzchni podtaza pod warstw
Wwiazaca [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkoweaedania 9
GP i wytaczania
Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agkzania i
G wytaczania, postojowe, jezdnigcknic, 10

utwardzone pobocza

Jezeli nieréwndci s3 wigksze nk dopuszczalne, to nadg wyréwna podiaze.
Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych powinny by
zgodne z dokumentagcprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.
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Nieréwnaici podiaza (w tym powierzchriistniepcej warstwyscieralnej) nalgy wyréwna poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podizu taty z materialu 0 mniejszej sztywod (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usuné, a powstate w ten sposob ubytki wypétmaterialem o wigiwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypetnbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia midzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia naley wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi iugd®N-
EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych.
Na poditau wykazupcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zaleca
sie stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waysS8AMI lub z
geosyntetykdéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobawany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celuwgdeenie zgodnii whasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i
w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada nalery pobr& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu & pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtova skiadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unagaliwa segregaegj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naly zgromadz w silosie lub
zatladowa na samochod. Prébki do badaalezy pobier@ ze skrzyni samochodu zgodnie z mato#resiona w
PN-EN 12697-27 [39].

Przed przyapieniem do wykonywania warstwy podbudowy z betosfaléowego Wykonawca w
obecndci Inzyniera, podczas wykonywania préby technologiczakjddcinka prébnego, pobierze do bhiada
probki mieszanki zgodnie z PN-EN 12697-27 i przekdo Laboratorium Zamawigiego w celu
przeprowadzenia bafi&ontrolnych.

Na podstawie pozytywnych wynikow badaieszanki i wynikdw badaz odcinka prébnego kynier
moze podjé¢ decyzf; o rozpoczciu wykonywania warstwy.

5.6. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatoi nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i

ich wspétpracy w przenoszeniu ohignia nawierzchni ruchem.

Wytrzymatci¢ nascinanie podczenia mgdzy warstwami asfaltowymi wiaca / podbudow@owinna by nie

mniejsza ni 0,7 MPa. Badanie natg wykona& metod, Leutnera wg zatznika do WT-2 2010.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggizenie paiczenia mgdzy warstwami

konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikariigaleganiem wody mdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowa asfaltowa), przedzgioiem warstwy wizacej z betonu

asfaltowego powinno lywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgz6,3 + 0,5 kg/rf,

przy czym:

— zaleca sj stosowa emulsg modyfikowar, polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; j&li mieszanka
ma wiksz zawarté¢ wolnych przestrzeni, to nafe uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po
utozeniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podtza naley wykonywa® rownomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy

asfaltowych. Dopuszczagsskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne) oraz

przy uradzeniach usytuowanych w nawierzchni latbgraniczajcych. W razie potrzeby ugdzenia te naley
zabezpiecz§ przed zabrudzeniem. Skropione patmaley wytaczye z ruchu publicznego przez zmian
organizacji ruchu. W wypadku stosowania emulsjaligivej podtae powinno by skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowaniayvdCzas ten nie dotyczy skrapiania rarmpmontowasn
na rozktadarce.

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltowmozna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.5. Temperatura paditgod rozktadanwarstve nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@yinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Tempesatur
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltdNie dopuszczaesuktadania mieszanki
mineralno-asfaltowe] asfaltowej podczas silneganiéVv > 16 m/s).
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W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbveydodatkiem obraajacym temperatur mieszania i
wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na \Wgs$ti 2m podczas wykonywania warstwyagicej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do rob6t| w czasie robot

Rodzaj robot

Warstwa wizaca 0 +5

Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 15.

Tablica 12. Wiéciwosci warstwy wiazacej AC W

Projektowana Wskaznik Zawartag¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy zamszCzenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [0/?2 warstwie

[cm] ° [%(vAv)]
AC11W, KR1+KR2 | 4,0+10,0 >98 3,070
AC16W, KR1+KR2 | 5,0+10,0 >98 3,070
AC16W, KR3+KR6 | 5,0+10,0 >98 4,0+8,0
AC22W, KR3+KR6 | 7,0+ 10,0 >98 4,0 +8,0

Gruba¢ wykonywanej warstwy wgizacej powinna by sprawdzona, w co najmniej dwdch miejscach na
kazdy odcinek przeznaczony do remontu. Warstwy wat@naowinny by rownomiernie zagszczone &izkimi
walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowegtery stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z
mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania 0gdlii] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stastndj.

deklaracje wiéciwosci uzytkowych dla wszystkich stosowanych materiatéw wraznakowaniem CE,

- ew. wykona wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi ogolne

Badania dzie sic na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoygyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do
uszczelnid itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetnigjwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z nidep starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybige stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usuit.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. lrtynier maze zdecydow&o
dokonaniu odbioru na podstawie bad&ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier ma:e przeprowadzibadania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,
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— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubii wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodéw powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania pajczehr technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Laboratorium Zamawiagego (Wydziat Technologii — Laboratorium Drogoweg)kenuje ,wtasne badania
sprawdzajce” Inzyniera.Wyniki tych bada sa podstawa odbioru.

Badania kontrolneasbadaniami Inyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jgkoateriatdbw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéepjiszczy i materiatow do uszczelnigp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, guzienia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki
tych bada sa podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem kiada miejscu budowy zajmujegsi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywasgic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfaltoa”

11 Uziarnienie

1.2 Zawartac¢ lepiszcza

1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestas¢ i zawartdc¢ wolnych przestrzeni prébki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagszczenid

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownai¢

2.4 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartg¢ wolnych przestrzerft

2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe

3 do kazdej warstwy i na kade rozpoczte 6000 M nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczpa
Er(’)bek mae zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania,e jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawadat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujwspélnie o miejscach pobierania probek i wyznatzedcinkdéw czsciowych
ocenianego odcinka budowy.z& odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bada& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe s powtérzeniem badakontrolnych, co, do ktérych istnigjizasadnione atpliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnychahad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu nieza&elaboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsiona, na ktdrej niekorz§
przemawia wynik badania.

6.4. Wihasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa
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Dla bada kontrolnych wykonywanych dla potrzeb Zamawtaggo naley przyjaé, ze uziarnienie kadej prébki
pobranej z lianej mieszanki mineralno-asfaltowej nie recodbiegé od wartdgci deklarowanep wiecej niz
wartas¢ dopuszczalnych odchytek na sitach kontrolnych

Wiasciwosci materiatdw naley ocenig na podstawie badgobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowe;
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanistwgrasfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza gbadania
prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Dla bada kontrolnych wykonywanych dla potrzeb zamawigigo naley przyjac, ze uziarnienie kadej probki
pobranej z lianej mieszanki mineralno-asfaltowej nie recodbiegé od wartdci projektowanej o vécej niz
wartas¢ dopuszczalnych odchytek:

+ dla mieszanki AC 11 KR1-2

- zawartd¢ kruszywa o wymiarze < 0,063mm, +1,0%
- zawartg¢ kruszywa o wymiarze <0,125mm, +2 %
- zawartg¢ kruszywa o wymiarze < 2mm, +3 %
- zawartg¢ kruszywa o wymiarze < 8mm, +4 %
- zawartg¢ kruszywa o wymiarze < 11,2mm, +4 %

+ dla mieszanki AC 16 KR1-2

- zawartd¢ kruszywa o wymiarze < 0,063mm, +2,0%
- zawartg¢ kruszywa o wymiarze <0,125mm, +2 %
- zawartd¢ kruszywa o wymiarze < 2mm, +3 %
- zawartd¢ kruszywa o wymiarze <11,2mm, +4 %
- zawartg@¢ kruszywa o wymiarze <16mm, +5 %

* dla mieszanki AC16 KR3-6

- zawartg¢ kruszywa o wymiarze < 0,063mm, +2,0%
- zawartg¢ kruszywa o wymiarze <0,125mm, +2 %
- zawartd¢ kruszywa o wymiarze < 2mm, +3 %
- zawartd¢ kruszywa o wymiarze < 8mm, +4 %
- zawartd¢ kruszywa o wymiarze < 11,2mm, +4 %
- zawartd¢ kruszywa o wymiarze < 16mm, +5 %

* dla mieszanki AC 22 KR3-6

- zawartg¢ kruszywa o wymiarze < 0,063mm, +2,0%
- zawartg¢ kruszywa o wymiarze <0,125mm, +2 %
- zawartg¢ kruszywa o wymiarze < 2mm, +3 %
- zawartg@¢ kruszywa o wymiarze < 8mm, +4 %
- zawartd¢ kruszywa o wymiarze < 11,2mm, +4 %
- zawartd¢ kruszywa o wymiarze < 16mm, +5 %

Zawarta¢ lepiszcza rozpuszczalnego wzBaj probce pobranej z mieszanki mineralno-asfalimiemaze
odbieg& od wartdci projektowanej (optymalnej) o wgej niz 0 +0,3% pod warunkiemze mieszankaduzie
spetniata wszystkie stawiane jej wymagania.

Wymagania dotycce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetnigmaainny by spetnione
réwnoczénie.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubas¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269F4B8%oraz ilagi¢ wbudowanego materiatu na
okreslona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) rmaglbiega od projektu o warki
podane w tablicy 14.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartdci grubdci warstwy z reguty naley
przyja¢ za podstawcatly odcinek budowy. kiynier ma prawo sprawdzadcinki czsciowe. Odcinek cgciowy
powinien zawier&co najmniej jeda dzienry dziatke roboca. Do odcinka czsciowego obowizuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje eséredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadze
grubaici warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkig&Zdowym.
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Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grdbbwarstwy oraz iléci materiatu na okidonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa A®
A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilGci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk 6000 nf lub <10
— droga ograniczona krainikami, powierzchnia wksza nk 1000
m? lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grgbio <15
4 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstei@ralna jest uktadana z appdeniem, warté¢ z wiersza
B odpowiednio obowaizuje; w pierwszym etapie budowy do goérnej warstawierzchni obowizuje wartéé
25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasia wolnych przestrzeni,
nie maze przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczkaodego pojedynczego
oznaczenia danej wdaiwosci. Okrelenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6
[32].

6.4.2.3. Zawart@ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie pgowykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w tablicy
12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentagcprojektows, z tolerancj + 0,5%.
6.4.2.5. Rowné&t podhwna i poprzeczna

Do oceny rownéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyatery
stosowa metoa z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyohwnowaznej wyciu faty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadégm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej, ni
co 10 m.

Nieréwndici podiwne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzemn BN-68/8931-04[11]

nie powinny by wieksze od podanych w tablicy 15.

Tablica 15.Dopuszczalne nierowigowarstw asfaltowych, mm

Lp. | Drogi i place Warstwa wkaca Warstwa wzmacniga

1 Drogi klasy G, GP 6 9

6.4.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#ej jezdni, nie mge sk rozni¢ od szerokéci projektowanej o
wigcej nz £ 5 cm.
Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyidyvne i zwazane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny byw jednym poziomie.
Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinienchgdnorodny, bez sgan, deformacji, plam i
wykruszé.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®ANymagania ogodlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaégo (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengggjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgre podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” ki 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

— oczyszczenie i skropienie pod

— dostarczenie materiatow i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@p$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzdzea obcych i krawznikéw,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsa ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania robét podstawowych, alesn@zekazywane
Zamawiajcemu i 8 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzysgce, ktore g niezledne do wykonania rob4t podstawowych, niezaliczameothot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENazane z badaniami materialow wystijacych w niniejszej
ST)

2. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $giavosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

3. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie skltadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

4, PN-EN 933-3 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoa wskanika ptaskdci

5. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

6. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsrio
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekenia lub tamania kruszyw
grubych

7. PN-EN 933-6 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena wiciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

8. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Ocena zawasi drobnych castek —
Badania bikitem metylenowym

9. PN-EN 933-10 Badania geometrycznychseiaosci kruszyw — Czsé¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

11. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw — Oznaczaniegtosci
nasypowej i jamisti

12.  PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, ggzrzonego wypetniacza

13.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznytagciwosci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanie

gestaici ziaren i nasikliwosci
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15.

16.

17.

18.

19.
20.

21.

22.

23.
24,

25.
26.
27.
28.

29.

30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41,
42,
43,
44,
45,
46,
47.
48,

49,
50.

PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
.PN—EN 12607-1
IPN-EN 12607-3
PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-5
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 7: Oznaczanie
gestaici wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 8: Oznaczanie
polerowalndci kamienia

Badania witawosci cieplnych i odporngei kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKod

Badania witawosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mg@atowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igh

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzeanie temperatury gknienia — Metoda Piécien
i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie zawartci wody w emulsjach asfaltowych
— Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostakei na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwaigci podczas magazynowania meiqubzostatéci na sicie

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie podatém
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczalboi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —m@gzzanie zawargai parafiny — Czs¢ 1: Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdaima twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — G&¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 1: Zawartd¢ lepiszcza rozpuszczalnego.

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego.

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 5: Oznaczanieggptaici.

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawait wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 11: Okrglenie powizania pomidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na woak

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 36: Oznaczanie grubo nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkadsciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wartéci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczriypbwierzchniowych utrwalestosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltoweadBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetrem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvigania — C&¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€z:
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Badanie metogiPiescienia i Kuli

51. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€2:
Liczba bitumiczna

52.  PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zranie nawrotu sprystego asfaltow
modyfikowanych

53.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie odporrici na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

54. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych metad
pomiaru cagliwosci

55. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoestu
wahadtowego

56. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cigliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

57. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepdoi emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

58. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformaciji

59. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

60. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —afhsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

61. PN-EN 14188-1 Wypetniaczeagky i zalewy — Cgé¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

62. PN-EN 14188-2 Wypetniaczeagky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

63. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &atpry zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda

64. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptqaleinia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64.WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalea
drogach krajowych - Zasglizenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowyghtostrad z dnia 19
listopada 2010 r.

65.WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie ltsfe na drogach krajowych - Zadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradinza 19 listopada 2010 r.

66.WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfiee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67.Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

68.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygoitsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostow, Waawa 1997
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D —05.03.13a.
NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA )

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikaghnicznej (SST)aswymagania dotycce
wykonania i odbioru robét zazanych z wykonaniem warstvggieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowe;
(mieszanki SMA 0/11 wg PN-EN 13108-5 i WT-2 — stosane mieszanki o wymiarze D podano w tabeli 1).

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jesen@dém pomocniczym do opracowania dokumentu
przetargowego i kontraktowego przy zlecaniu i @i rob6t na drogach krajowych polegajchw ramach
remontu nawierzchni drogi krajowej nr 25, w km 34#898 — 350+163, odc. Oska Pita - Droltowice.

1.3. Zakres robo6t obfych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot awanych z
wykonaniem i odbiorem warstwigieralnej z mieszanki SMA wg PN-EN 13108-5 [47] TVZ 2010 Mieszanki
mineralno-asfaltowe. Wymaganie Techniczne, dostarejzod producent&tory posiada certyfikowany system
zaktadowej kontroli produkcji zgodny z nogr®N-EN 13108-21, w ramach ktérego dokonuje oceny
wiasciwosci uzytkowych wyrobu wg systemu 2+W przypadku produkcji mieszanki SMA przez Wyker:
dla potrzeb budowy, Wykonawca zobawrany jest prowadziZaktadova kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z
WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe scieralry z mieszanki SMA mima wykonywé dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8teene mieszanki SMA o wymiarze D podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA

Mieszanki SMA o wymiarze B, mm

Kategoria
ruchu podstawowy jéli wymagane jest zmniejszenie hatasu drogow2go
KR 3-4 SMA 11 SMA 5, SMA 8

U Podziat ze wzgidu na wymiar najwkszego kruszywa.
2 Zmniejszenie hatasu generowanego przez kontaktgajizdu i nawierzchni natg uwzgkdniac w
projektowaniu nawierzchni ulic miejskich lub drégraiejskich w pobliu terenéw zamieszkatych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja skladeg sk z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oi{emie mieszanki mineralno-asfaltowej, wadi na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5.Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) —raielka mineralno-asfaltowa o nigglym
uziarnieniu, skladafa sk z grubego tamanego szkieletu kruszywowegoazanego zapraamastyksow.

1.4.6.Dodatek stabilizujcy — stabilizator mastyksu, zapobiegaj sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren
kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7 .Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.
1.4.9.Mieszanka drobnoziarnista jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstigralnej, wizace;j i
podbudowy, w ktérej wymiar kruszywa D jest mniejsiy 16 mm.
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1.4.9.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej Eyator nadaje dodatnie tadunkiastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.10.Pozostate okrgenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigolne” pkt 1.4.

1.4.11.Symbole i skréty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okéeaniu wielkaici ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - witaciwosé uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producenerg) nie
okreslag),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predumae dostarcz§ odpowiednie informacje, jednak
nie jest do tego zobowzany),

IRl - (International Roughness Index)guizynarodowy wskanik réwnasci,

MOP - miejsce obstugi podiaych.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Og6lne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[d] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pada OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podarablicty 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowainne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyiczn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do miedz&MA

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza do mieszanek SMA

ruchu SMA asfaltu drogowego polimeroasfaltu

KR3 - KR4 SMA 11 50/70 , PMB 45/80-55,
PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny speiniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetriavymagania podane w tablicy 4

Sktadowanie asfaltu drogowego powinn@@ilbywa w zbiornikach, wykluczagych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powiniencigolowany termicznie, posiad@automatyczny system
grzewczy z tolerangj+ 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien lgymagazynowany w zbiorniku wypasaym w system grzewczy gredni z
termostatem kontrolagym temperatwr z doktadnécia + 5°C. Zaleca siwyposaenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca st bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleinikac wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowanaz uniké niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw rénego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nals/ stosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszyw@l® [64],
obejmujce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.

Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablicall6,18.

Sktadowanie kruszywa powinng;gidbywa w warunkach zabezpieczajch je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inwymiarze lub pochodzeniu. Pod®sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wyjpetra powinno siodbywa w silosach
wyposaonych w uradzenia do aeracji.
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2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwekszenia wspoéitczynnika tarcia wykonanej warsteigralnej, w pocatkowym okresie jej
uzytkowania, naley goraca warstw posypa kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym kapym z
przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doklagnwzywatowé.
Srodek adhezyjny powinien spetdimymagania okrdone w dokumencie dopuszczeym wyréb do
stosowania w budownictwie drogowym.

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarzel@B2/5 mm powinny spetniavymagania podane w tablicy 5
Sktadowanie kruszywa powinno odpowiadeymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica5. Wymagania dotygze kruszywa do uszorstnienia warstégieralnej z SMA [65]

Wiasciwosci Metoda Wymagania
kruszywa badania dla kruszywa 2/4 lub 2/5 mm
Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] kaGc 90/10
kat.f;, tj. przesiew przez sito 0,063 mel %

Zawartg¢ pytu PN-EN 933-1 [5] (m/m)

Odporng¢ na kat.PSVy, tj.odpornag¢ > 44

Eolerowanle . | PN-EN 1097-8 [18] | Badanie PSV przeprowadz na kruszywie
ruszywa, kat. nie frakcji 8/11

nizsza nk

Gestas¢ ziaren rPoNz;jEzN71%979?16] deklarowana przez producenta

Grube zanieczysz kat.m pc0,1, tj. zawartéé zanieczyszczeo

czenia lekkie, kat. ENl-EBI [1275'4'1 wymiarze wigkszym od 2 mm powinna

nie wyzsza ni wynosk < 0,1 % (m/m)

Skréty wyte w tablicy: kat. - kategoria wdeiwosci, rozdz. - rozdziat
2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobigenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren knwszw wyprodukowanej mieszance
SMA podczas transportu nalestosowad stabilizatory, ktorymi mogby¢ wiékna mineralne, celulozowe lub
polimerowe, spetniafe wymagania okéone przez producenta. Widokna te mduy¢ stosowane tale w
postaci granulatu, w tym Zeodkiem wazacym.

Mozna zaniech@éstosowania stabilizatora,sJestosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie wymiaga
sptywnaci lepiszcza lub technologia produkcji i transpartieszanki SMA nie powoduje splyw§wm lepiszcza
Z ziaren kruszywa.

2.6.Srodek adhezyjny

Do mieszanki SMArodek adhezyjny naly stosowd nawet wowczas, gdy wygiuje 100%
przyczepnéci asfaltu do kruszywa, badania wg PN-EN 12697-#%cA ( kruszywo 8/11jako podstawowe).
Jednoczénie musi by spetniony warunek odporéc gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej na dzisda
wody wg PN-EN 12697-12.Natg stosowd srodek adhezyjny posiadgyy dokument dopuszczayy wyréb do
stosowania w budownictwie drogowym. kfa stosowésrodki adhezyjne posiadgje oznakowanie CE dla
ktérych producent spogdzit deklaract wtasciwosci uzytkowych. Sktadowaniérodka adhezyjnego jest
dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okrdonych przez producenta.

2.7. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych) z tego samego
materiatu wykonywanego w #ym czasie oraz spoin stanaeych pohczenia ranych materiatéw lub
pofaczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:
e) materiaty termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahigcznych,

f) emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubd¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8§no
— nie mniej nk 10 mm przy grubéci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubdxi warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddame tylko w oryginalnych opakowaniach

producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.
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Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda goaco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.8. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyca z warstw scieralrg) nalery stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsjelpfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58]
(zahcznik krajowy NA)

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimergasifalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosujéysko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltows mazna skladowaw opakowaniach transportowych lub w stacjonarmsfmibrnikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie ngl@alewa emulsji do opakowai zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6Ing gkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zahesci od potrzeb, powinien wykagaie mazliwo$cia
korzystania ze spgau dostosowanego do przigj metody robot, jak:

— wytwadrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkgciji, do wytwarzania mieszanekenzimo-asfaltowych, z nitiwoscia dozowania
stabilizatora mastyksu,

— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roweiaktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszege,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,

—  sprzt drobny.

Sprzt i urzadzenia powinny b§ sprawne technicznie i spettiavymagania techniczne w zakresie BHP oraz

posiadé dokumenty potwierdzage dopuszczenie spit do wytkowania.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaigaine” |
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalsy przewoz¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowaryc
zaopatrzonych w ugdzenia umaliwiaj ace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozt w spos6b chronty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinieé pmzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatéw sypkich, utiszviajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamktych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiene, nie lzda korodowaly pod wptywem emulsji i nieetta powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiez metali
lekkich (maze zachod#i wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank SMA nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zaheici od posgpu
rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudosvamieszanka powinna &yabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojekntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki
i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbualoia, powinna zapewriaitrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéywanych do transportu mieszanki powinny legyste, a
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do zwikzania tych powierzchni mima wywa¢ tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na
mieszank.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQO ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym delaniem mieszanki mineralno-asfaltowej,
Wykonawca przedstawi hynierowi do zatwierdzenia szczegotowe informacjéydmce producenta mieszanki
(certyfikat ZKP) oraz odpowiednie dokumentyspiadczajce, ze materiaty ayte do produkcji mieszanki
spetniaj wymagania ST.

Producent mieszanki mineralno-asfaltowej (wyrobwidwlanego) powinien posiaélacertyfikowany system
zaktadowej kontroli produkcji, zgodny z nogmPN-EN 13108-21, w ramach ktérego dokonuje oceny
wihasciwosci uzytkowych wyrobu wg systemu 2+.

Zadaniem producenta mieszanki jest dobdr materiatdadowych, kruszywa spetnigego wymagania WT-1
2010 i lepiszcza wg PN-EN 12591 lub PN-EN 14023zapracowanie sktadu mieszanki pod wdgim
uziarnienia, procentowej zawastd lepiszcza i wymaganych wieiwosci stosownie do zamierzonego
zastosowania.

Producent mieszanki przeprowadza révriadanie typu poprzez walidagrodukcji na podstawie, ktorej
sporadza deklaragj wtasciwosci uzytkowych wyrobu dla zamierzonego zastosowania.

Deklaruje wszystkie wymagane wtawosci uzytkowe wyrobu 4cznie z uziarnieniem w§giowym mieszanki
mineralnej i zawartia asfaltu rozpuszczalnego oragsscia mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przeznaczona do wivadia powinna zawietaoptymalr ilos¢ asfaltu i
spetnigd wymagania ST w catym zakresie dopuszczalnych zayzhasfaltu w mieszance.

Producent mieszanki mineralno-asfaltowej przepraadthdanie typu przy kdej zmianie dostawcy lub zta
materiatu, jak rownig po stwierdzeniu w trakcie wykonywanych badaniany cech produkowanej mieszanki.
Wykonawca jest zobowzany do prowadzenia batlav laboratorium zaakceptowanym przez Zamayeego
lub posiadajcym akredytagy w zakresie badanych wldwosci, w celu wykazania,ze wbudowywana
mieszanka mineralno-asfaltowa w sposaiglgi spetnia wymagania specyfikacji w okresie readjzrobot.

Przed przysipieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki SMA $MA 11).

Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zaw&riepiszcza oraz orientacyjna zawattérodka
stabilizupcego podaneasw tablicy 6.

Wymagane wigciwosci mieszanki SMA podane sv tablicach 7.

Sprawozdanie z przeprowadzonego badania typu @@Egepwinno zawierakompletny zestaw wynikéw bafia
okreslajacych przydatn& funkcjonalr, mieszanki mineralno-asfaltowej z optymafrawartgcia asfaltui
powinno dowod4, ze spetnionegwszystkie wymagania wyrobu ( oktene w STWiIORB) wytworzonego na
podstawie opracowanego projektu recepty.

Sklad mieszanki (recegtnalery projektowa z minimum trzema wariantami zawaitdasfaltu, w granicach
dopuszczalnych odchyitek.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna spetvigmagania okrdone w STWIORB w catym zakresie
dopuszczalnych zawa#ad asfaltu w mieszance.

Poza tym receptna mma naley wykona przy kadej zmianie dostawcy lub zta materiatu, jak rownig po
stwierdzeniu w trakcie bad&ontrolnych zmiany cech produkowanej mieszanki.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zansrtepiszcza orazrodka stabilizujcego mieszanki SMA
do warstwyscieralnej [65]

Wiasciwosé SMA 11

KR3 + KR6
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 50 65
5,6 35 45
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2 20 30
0,125 9 12
0,063 8 12
Orientacyjna zawarto srodka stabilizujcego,

[% (m/m)] 0,3 15

Zawarta¢ lepiszcza, minimum

Bmin 6.4

Tablica 7. Wymagane wit&ciwosci mieszanki SMA do warstwyscieralnej,
dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
zag:szczania | Metoda i

Wiasciwosé wg PN-EN warunki badania SMA 5 SMA 8 SMA 11
13108-20 [48]
i";‘)‘l’@gﬁc C.1.2,ubijanie,| PN-EN 12697-8 Viin15 Vinin 1.5 Vinin 1.5
przestrzeni 2x50 uderzaé [33], p. 4 Vmax 3,0 Vmax 3,0 Vmax 3,0
PN-EN 12697-
2238,
Odporng¢ na | C.1.20, metoda B
deformacije walowanie, w powietrzu, \F/,Vggm 0,50 \F/,VJS'R 0.50 \F/,VJS'R 0.50
trWaI’e 1) P98'P100 PN-EN 13108- AIRdekla AlRdekla AlRdekla
20, D.1.6, 60°C,
10000 cykli [48]
PN-EN 12697-
12 [35],
. przechowywani
355&?50 ™ | C.LLubijanie,| e w 40°C 2 ITSR ITSR ITSR
wod 2x35 uderze | jednym cyklem 0 0 0
y zamraania,
b)adanie w 25°C
2
Splywnasé ] PN-EN 12697- | 5 5
lepiszcza 18 [37], p. 5 03 03 03

U Grubai¢ ptyty: SMA5 25mm, SMA8 40mm, SMA11 40mm
2 Ujednolicory procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zahczniku 1.

» Grubas¢ ptyty do badania odporgci na deformacje trwate dla SMA 11 powinna wy@o¥d mm.

» Deklarowana wart@ proporcjonalnej gbokasci koleiny ( PRD AIR deklarowane) dla mieszanki SMé
warstwyscieralnej, przy projektowanym olgeniu osi < 13 t, powinna Bynie wigcksza nk 5,0% wg PN-EN
13108-5 Tablica 14.

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszank SMA nalery wytwarz& na goaco w otaczarce (zespole maszyn iagizn dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechcawa gotowej mieszanki).

Dozowanie skltadnikéw mieszanki SMA w otaczarkagllym takze wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z receqtbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru termpgya
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniaym utrzymaniezadanej temperatury z doktadéuia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)puo&vinna przekraczal80°C dla asfaltu drogowego
50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-8%80-65 i 65/105-60.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinna laysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskafa temperatumtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesnainki
mineralnej nie powinna lBywyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy rnagza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaito
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(SMA) dostarczonej na miejsce wbudowania, a nageg temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfeifto
bezpdrednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 8. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki SMA [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 160 do 200
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy 50/70 od 160 do 200
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180
PMB 65/105-60 od 130 do 170

Sposob i czas mieszania skladnikéw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewhniéwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfikeych lub stabilizujcych powinien zapewsijednorodnéé
dozowania dodatkéw do wytwarzanej mieszanki. Wairwykwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na gaico nie powinny istotnie wptywana skuteczni@ dziatania tych dodatkow.

5.4. Przygotowanie podida

Podiaze (warstwa wyréwnawcza, warstwaagica lub stara warstwiieralna) pod warstwSMA
powinno by na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostidoznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.

W wypadku poditea z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenydvieaici nalezy przyja¢ dane
Z pomiaru réwnéci tej warstwy wykonanego metad wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyod
réwnowanej przy uyciu taty i klina, mierac wysoka¢ przewitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje
si¢ nie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réwébpodiwna jest okrdona w rozporadzeniu dotycacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiédiogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej
nawierzchni, nieréwniei nie powinny przekracZavartgsici podanych w tablicy 9.

Tablica 9. Maksymalne nieréwga podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfagt@¢pomiar tad
4-metrovy lub réwnowana metod,)

Maksymalna nieréwnié
Klasa drogi | Element nawierzchni podtaza pod warstw
scieralm [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkoweaedania
A, 'S, i wytaczania 6
GP Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone 8
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agkzania i
G wytaczania, postojowe, jezdnigcknic, 8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierbwndaci poprzeczneaswieksze nk dopuszczalne, to nate wyréwna podiaze.

Rz¢dne wysokéciowe podiaa oraz urgdzen usytuowanych w nawierzchni lul pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektova. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usurg.

Nieréwndci podiaza (w tym powierzchmiistniepcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podiau taty z materiatu 0 mniejszej sztywéwd (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usuré, a powstate w ten sposéb ubytki wypétmateriatem o wisciwosciach zblzonych
do materiatu podstawowego (np. wypéthetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia m¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia poditaga
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta nalery wypetnié odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [6 j@innymi materiatami wedtug norm lub aprobat

58



technicznych.

Na podtau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiegpn zmeczeniowych lub sgkan
poprzecznych zalecagsstosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lubr@lpat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celuwdenie zgodnixi wtasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptVv tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i
w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu s pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtova skiadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unagnliwa segregaegj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub
zatadowé na samochdd. Probki do badsalery pobier@ ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#ireslona w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzymier podejmuje decyzjo wykonaniu odcinka prébnego.
Przed przysipieniem do wykonywania warstvégieralnej z SMA Wykonawca w obeddtd Inzyniera, podczas
wykonywania préby technologicznej lub odcinka prégo, pobierze do bafigrobki mieszanki zgodnie z PN-
EN 12697-27 i przekae do Laboratorium Zamawigjego w celu przeprowadzenia bad@ntrolnych.

Na podstawie pozytywnych wynikéw badmieszanki i wynikow badaz odcinka prébnego iynier mae
podja¢ decyzg o rozpoczciu wykonywania warstwy.

5.6. Odcinek prébny

Przed przysipieniem do wykonania warstwy SMA Wykonawca wykowieioek probny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lestea warunkow zagszczania i uzyskiwanych
parametréw jakéciowych.

Odcinek prébny powinien lByzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésio najmniej 500 M a diugdéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinienzy¢ takich materiatéw oraz spytu jakie zamierza stosowao wykonania warstwy
scieralnej.

Wykonawca mee przysapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przezyiera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaio nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu @behia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu g@zenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podis (np. z warstwy vdizacej asfaltowej), przed ueniem warstwy z
mieszanki SMA, powinno iywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgzé,1 + 0,3
kg/n?, przy czym:

—  zaleca sj stosowa emulsg modyfikowar, polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowat@i mieszanki SMA; jéi
mieszanka ma wksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to natg uzy¢ wigksz ilosé¢ lepiszcza do
skropienia, ktore po ud@niu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa: rownomiernie stosyg rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (nps$cieki
uliczne) oraz przy urgzeniach usytuowanych w nawierzchni latbgraniczajcych. W razie potrzeby
urzadzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego
przez zmiaa organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy SMA w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.

Wytrzymato §¢ na$cinanie polczenia medzy warstwami asfaltowymiscieralna/wiazaca powinna by nie

mniejsza niz 1,0 MPa. Badanie naléy wykona¢ metoda Leutnera_ wg zahcznika do WT-2 2010
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5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podi@ pod rozktadapwarstwe nie mae by nizsza ni +5°C.

Transport mieszanki SMA powinien dggodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank SMA nalezy wbudowywd& w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 10.
Temperatura otoczenia o@by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaiiNie dopuszczaesi
uktadania mieszanki SMA podczas silnego wiatru (Y6>m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalébveydodatkiem obnajacym temperatuy
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia na Wg$st 2m podczas wykonywania warstwy z SMA.

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robét| w czasie rob6t

Rodzaj robét

Warstwascieralna o grub&i>3cm | O +5

Warstwascieralna o grubi@i <3 cm | +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetidiavarunki podane w tablicy 11.
Tablica 11. Wiaciwosci warstwy SMA

Projektowana N Zawartdg¢ wolnych
Typ i wymiar grubai¢ warstwy | Wskaznik przestrzeni w
mieszanki technologicznej Zagszczenia warstwie

[cm] [%0] [%(V/V)]
SMA11 KR3 +KR4 | 3,5+5,0 >97 1,5+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinn& lwbudowywana rozktadaskwyposaona w uktad
automatycznego sterowania grgbiovarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtexh projektowy. W
miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna byprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢ach
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byéwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw
z mieszanki SMA mzna stosowawytacznie walce drogowe stalowe gtadkie. Nie zalegatgisowania
wibracji podczas zagzczania SMA.

5.9. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwascieralna z SMA powinna mégednorodn tekstue i struktue, dostosowasndo
przeznaczenia, np. ze wzdl na widciwosci przeciwpdglizgowe, halas toczenia két lub wzdly estetyczne.

Do zwiekszenia szorstkai warstwyscieralnej konieczne nie by jej uszorstnienie. Do warstw z
mieszanki SMA o D < 11 mm zalecg stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstwieszanki SMA
0 D> 11 mm mana stosowaposypk: o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchrj goracej warstwy nalgy rownomiernie nani posypk i doktadnie zawatowa
Nanoszenie posypki powinno odbyévsic maszynowo, a jedynie w miejscach trudno glmsych dopuszczaesi
wykonanie gczne. Przy wyborze uziarnienia posypki aglezia¢ pod uwag wymagania ochrony przed
halasem. Jeli wymaga si zmniejszenia hatasu od kot pojazddw, pglstosowd posypk o drobniejszym
uziarnieniu.

Zalecana ilé¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 k§/m
—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg§/m

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd [1] pkt 6.
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6.2. Badania przed przysapieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw(j.
deklaracje wiéciwosci uzytkowych dla wszystkich stosowanych materiatdbw wraznakowaniem CE,
- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robéteidéne przez
Inzyniera,
- sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatow z tworzyw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Uwagi ogdlne

Badania dzie| sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoygyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow
do uszczelnigitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hsfae, pokczenia itp.) spetnigjwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywte badania podczas realizacji kontraktu, z nideip starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku do
wymagah kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usuit.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Irkynier maze
zdecydowd o dokonaniu odbioru na podstawie baddykonawcy. W razie zastrzea Inzynier maze
przeprowadzi badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovsgjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilasci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— dokumentacja dziatepodejmowanych celem zapewnienia odpowiednictaidasci
przeciwpglizgowych,

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodéw powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Laboratorium Zamawiagego (Wydziat Technologii — Laboratorium Drogowe)kenuje ,wiasne
badania sprawdzaje” Inzyniera.Wyniki tych bada s3 podstaw odbioru.

Badania kontrolneasbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jékoateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych isktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczetnigp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltopadaczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w
kontrakcie. Wyniki tych badasa podstaw odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem biada miejscu
budowy zajmuje silnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagic rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w par powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylamej z niej warstwy podano w
tablicy 12
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Tablica 12. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfaltoWa”

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarté¢ lepiszcza

1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestasé | zawart@dé wolnych przestrzeni prébki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskanik zag:szczenid

2.2 Spadki poprzeczne

23 Rowndé

2.4 Grubda¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawarté¢ wolnych przestrzeriy

2.6 Wiaciwosci przeciwpglizgowe

4 do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6000 M
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczbabpek
moze zosté zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)

®) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawgac przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzedcinkdw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdie odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych
nie maze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy nk 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane g§ wyniki bada kontrolnych i badé kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych 2zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnychabad

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezatelaboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsisina, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatéw naley ocenig na podstawie badgobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowe]j przed wbudowaniem (wbudowanie oznacZeowsnie warstwy asfaltowej). Wgtkowo dopuszcza
sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy tsfay).
Dla bada kontrolnych wykonywanych dla potrzeb Zamawtaggo naley przyjaé, ze uziarnienie kadej prébki
pobranej z lianej mieszanki mineralno-asfaltowej nie recodbiegé od wartdgci deklarowanej o vecej niz
wartas¢ dopuszczalnych odchytek na sitach kontrolnych:

dla mieszanki SMA11

- zawartg¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, 24,0
- zawartg¢ kruszywa o wymiarze <0,125 mm, +2 %
- zawartd¢ kruszywa o wymiarze < 2,0 mm, %3
- zawartg¢ kruszywa o wymiarze < 5,6 mm, %3
- zawartg¢ kruszywa o wymiarze < 8,0 mm, %3
- zawartd¢ kruszywa o wymiarze < 11,2 mm, +4 %
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Zawarta¢ lepiszcza rozpuszczalnego wzBaj prébce pobranej z mieszanki mineralno — asfafmie mae
odbieg& od wartdci projektowanej (optymalnej) o wéej niz £0,3% pod warunkiemze mieszanka dulzie
spetniata wszystkie stawiane jej wymagania.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748%oraz ilagi¢ wbudowanego
materiatu na okrdona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) ra@glbieg@ od projektu o
wartasci podane w tablicy 13.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartdci grubaci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. ltynier ma prawo sprawdzadcinki czsciowe. Odcinek
cze$ciowy powinien zawier&co najmniej jeda dzienm dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubdéc¢ warstwy lub warstw przyjmuje siredni arytmetyczn wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgg&Zowym.

Tablica 13. Dopuszczalne odchytki grgbowarstwy oraz iléci materiatu na okrdonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa SMA

A — Srednia z wielu oznaczhegrubdici oraz ilgici
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza n
6000 nf lub

— droga ograniczona krasmikami, powierzchnia =10
wieksza nk 1000 nf lub
— warstwacieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nf
2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwacieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nf =
B — Pojedyncze oznaczenie grgbio <25

4 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsésiaralna jest uktadana z
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio oboaxiuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obamije warté¢ 25%, a dodcznej grubéci
warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawa#itia wolnych
przestrzeni, nie ma przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 11. Dotyczkaadego
pojedynczego oznaczenia danejdgtavosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartd¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawiergatie maze przekrocz§ wartaici
dopuszczalnych okéonych w tablicy.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nigléadd nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dggodne z dokumentacprojektovs, z toleranci = 0,5%.

6.4.2.5. Rowné&t podhwna i poprzeczna

Pomiary rownéci podhwnej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rowngéxi podtwnej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég #sgych klas
nalezy stosowa metod: pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika rowndgci IRI. Wartas¢ IRI oblicza st dla
odcinkéw o dtugéci 50 m. Dopuszczalne wakm wskaznika IR wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporadzeniu dotycgcym warunkOw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne
[67].

Do oceny rownéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz gdav i
parkingéw naley stosowd metod; z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowaznej wyciu
taty i klina, mierac wysoka¢ prze&witu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej i co 10 m.
Wymagana rown& podhwzna jest okrélona przez wart& odchylenia rowngci (przeswitu), ktére nie mog
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przekrocz¢ 6 mm. Przez odchylenie rowsed rozumie st najwieksz odlegta¢ micdzy tat a mierzon
powierzchna.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wantavskaznika rowndgci IRl warstwyscieralnej
nawierzchni drogi klasy G i drog vrgzych klas nie powinny Bywicksze ni podane w tablicy 14. Badanie
wykonuje s¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchrprawymsladzie kota.

Tablica 14.Dopuszczalne wartéci wskaznika rownosci podiuznej IRI warstwy $cieralnej wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartasci wskaznika IR
[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <29
A 'S wlaczania i wyhczania -7
GP Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzon P37
pobocza =
Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania i
G wylaczania, postojowe, jezdnigcknic, <4,6
utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartedchylenia réwnéci podiuznej warstwyscieralnej
nawierzchni drég klasy Z i L nie powinnadwigksza nz 8 mm. Badanie wykonujeesivedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni droég wszystkitds kechnicznych natg
stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigj ni
co 10 m. Wymagana rowibpoprzeczna jest okdlena w rozporzdzeniu dotyczcym warunkdw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartedchylenia réwnéci poprzecznej warstwgcieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych roavimna by wieksza nk podana w tablicy 15 Badanie
wykonuje s¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 15.Dopuszczalne wartéci odchylen réwnosci poprzecznej warstwyscieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Wartasci odchyle
Klasa drogi Element nawierzchni réwnagici poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
o . <6
A 'S wlaczania i wyhczania =
GP Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzon 2. g
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agkzania i
G wytaczania, postojowe, jezdnigckznic, <8
utwardzone pobocza
Z, L D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. WiHaciwosci przeciwpdglizgowe

Przy ocenie wkciwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wszych klas
powinien by okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pcagkowitym pdlizgu opony testowe).

Pomiar wykonuje siprzy temperaturze otoczenia od 5 d6Gie rzadziej i co 50 m na
nawierzchni zwitanej woa w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien lyprzeliczany na warté przy 100%
paoslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miatasciwosci przeciwpglizgowych jest miarodajny
wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspétczynnikctarprzyjmuje sj réznice wartcsci sredniej Ef) i
odchylenia standardowego D: 1B D. Dluga¢ odcinka podlegaego odbiorowi nie powinna byvigksza nk
1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku ni@ipaa by mniejsza ni 10. W wypadku odbioru
krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie fna wykong pomiaréw z pgdkoscia 60 lub 90 km/h (np.
rondo, dojazd do skrzpwania, niektoregcznice), poszczegdlne wyniki pomiaréw wspoétczynridkaia nie
powinny by¢ nizsze nk 0,47, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchnimagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatagjogreslone w rozporadzeniu dotycacym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne unierdawviaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien
by¢ on zrealizowany z najmniejszym aliovym opG&znieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&staniarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by
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mniejsze ni podane w tablicy 16. W wypadku badaa krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na
dojazdach do skrzpwan poszczegodlne wyniki pomiaréw wspoétczynnika tamim powinny by nizsze nk
0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 16.Dopuszczalne wartéci miarodajnego wspoétczynnika tarcia wymagane przediptywem okresu

gwarancyjnego
Miarodajny wspotczynnik
tarcia przy pgdkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A'S Pasy: wiczania i wyhczania, jezdnie
tacznic >0,44 -
Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone

6.4.2.7. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szerokdé¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knellaj jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzgdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m n@adtuznej i krawgdziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektovs z dopuszczalptolerancy  + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie @ przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztatltowanie osi w planie, mierzone co 100 re,ppwinno réni¢ sig od dokumentacji projektowej o
+5cm.

Ztacza podtane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyridyvne i zwazane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogiyRRgapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinienthgdnorodny, bez sjan,
deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-@00,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-0@0 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, ST | wymaganiami layniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z mieszanki SMA obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— oczyszczenie i skropienie podéy
- dostarczenie materiatléw i spta,
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— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na jsie wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltova krawedzi urzdzen obcych i krawznikow,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki SMA,

— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot oldlenych niniejsz OST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespmzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzysgce, ktére g niezlzdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaneothot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

Wymagania ogolne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENaa&ne z badaniami materiatow wgstijacych w niniejszej

1. D-M-00.00.00
10.2. Normy

OST)

2. PN-EN 932-3
3. PN-EN 933-1
4, PN-EN 933-3
5. PN-EN 933-4
6. PN-EN 933-5
7. PN-EN 933-6
8. PN-EN 933-9
9. PN-EN 933-10
10. PN-EN 1097-2
11. PN-EN 1097-3
12.  PN-EN 1097-4
13.  PN-EN 1097-5
14. PN-EN 1097-6
15. PN-EN 1097-7

Badania podstawowych $gisosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznychéstaosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomgaevskanika ptaskdéci

Badania geometrycznychégstaosci kruszyw — Czsé 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wghkik ksztattu

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartgi ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Czs¢ 6:
Ocena whéciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Ocena
zawartdci drobnych czstek — Badania bkitem
metylenowym

Badania geometrycznychseaosci kruszyw — Czs¢ 10:
Ocena zawartei drobnych czstek — Uziarnienie
wypeltniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw —
Oznaczanie gptosci nasypowej i jamiskei

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag:szczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw —
Cz$¢ 5: Oznaczanie zawadt wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj

Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanieggtaici ziaren i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw —
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16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.
27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4
PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

.PN-EN 12607-1
IF’N—EN 12607-3
PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-5
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

Cze$¢ 7: Oznaczanieggtaici wypetniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw —
Cz$¢ 8: Oznaczanie polerowalfm kamienia

Badania witswosci cieplnych i odporngci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —¢@z 1:
Oznaczanie mrozoodporiw

Badania witswosci cieplnych i odporngci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —e&z 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej mefogbtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzranie temperatury
mieknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie zawartei wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azqumivee]

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostakei na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwdkd podczas
magazynowania metagozostatéci na sicie

Badania chemicznych dstevosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych setavosci kruszyw — Czsé 4:
Oznaczanie podatia wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie rozpuszczalboi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —@zzanie zawarfoi
parafiny — Cgs¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmma
twardnienie pod wptywem ciepfa i powietrza —e&z1.:
Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs$¢ 1: Zawartd¢
lepiszcza rozpuszczalnego.

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 2: Oznaczanie
sktadu ziarnowego.

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 5: Oznaczanie
gestaci.

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs$¢ 6: Oznaczanie
gestaici objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 11: Okrélenie
powiazania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 12: Okrdlanie
wrazliwoséci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na garo — Czs¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs$¢ 22: Koleinowanie
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40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

64.

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-5

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 36: Oznaczanie
grubasci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepk@iomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie wartéci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych
utrwaler stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltoweadBnie rozpadu — €& 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emuls;ji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — G&¢ 5:
Mieszanka SMA

Mieszanki mineralno-asfaltow&ymagania — Cg&¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metagPiesscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetadgjch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu
sprzystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie odporrici na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cigliwosci
lepiszczy asfaltowych metagpomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metadtestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cigliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepsoi
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tdda z
kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie energii
deformaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikaciji
kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypetniaczeaeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew
na gonco

Wypetniaczeaeky i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i
palenia — Pomiar metaddtwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptqaleinia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

67. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalea

drogach krajowych - Zagdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowy&htostrad z dnia 19
listopada 2010 r.

68



68. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lésfiee na drogach krajowych - Zadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostradinia 19 listopada 2010 r.
69. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfiee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

69. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

70. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostéw, Waawa 1997
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D-06.03.02.
UZUPELNIENIE POBOCZY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczrejysymagania dotycce wykonania i odbioru robét
zZwiazanych z uzupetnieniem poboczy gruntowychamach remontu nawierzchni drogi krajowej nr 25,w km
347+898 — 350+163, odc. Oska Pita —Drottowice.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna ST stanowi obagmjacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecainiealizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot zsanych z uzupetnieniem
poboczy frezem bitumicznym rsaedni grubg¢ 15cm.

1.4. Okre&ilenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe -¢8z korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymagi pojazddw,
umieszczenia ugrlzen bezpieczéstwa ruchu i wykorzystywania do ruchu pieszychzasta jednoczénie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Pozostate okilenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéne" pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyegce robot
Ogolne wymagania dotyaee robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpid. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotycge materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatdow ich pozyskiwania i skladowania, padanST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne" pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatdw
Rodzaje materiatéw do uzupetnienia poboczy:
- frez bitumiczny z frezowania nawierzchni.

3. SPRET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne" fikt.

3.2. Sprzt do uzupetniania poboczy

Wykonawca przyspujacy do wykonania robot okénych w niniejszej specyfikacji powinien wykazsie
mozliwoscia korzystania z nagpujacego sprztu:

- rowniarek do profilowania

tadowarek czotowych

walcow

plytowych zagszczarek wibracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagargaloe" pkt. 4.

4.2. Transport materiatow

Przy wykonywaniu robét okéonych w niniejszej specyfikacji technicznej ama korzystéa z dowolnych
srodkéw transportowych przeznaczonych do przewonatgr
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt. 5.

5.2. Uzupetnianie poboczy

Pobocza nalgy uzupeint, na grubéc srednio 15 cm frezem bitumicznym.

Zaggszczenie utbonej warstwy materiatu uzupetragpgo naley prowadzé od krawedzi poboczy w kierunku
krawedzi nawierzchni. Rodzaj spyt do zagszczania musi kiyzaakceptowany przezAyniera. Zagszczona
powierzchnia powinna lkiyréwna, posiadaspadek poprzeczny zgodny z zatoym w dokumentacji
projektowej, oraz nie posiaéldladow po przejciu walcow lub zagszczarek.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.0gdIne zasady kontroli robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lpkt. 6.

6.2. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie prowadzenia rob6t podano
w tablicy 1.

Tablica 1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Lp. Wyszczegdlnienie bada Czestotliwos¢ bada minimalna
liczba badé na dziennej
dziatce

1 Wilgotnos¢ optymalna 2 prébki

2 Wskaznik zag:szczenia 2 razy na 1km

6.3. Pomiar cech geometrycznych uzupetnianych pobne
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiar6w po zalazeniu rob6t podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw uzupetnianych poboczy

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czstotliwosé
pomiaréw

1 Spadki poprzeczne 2razynal00m

2 Rownai¢ podiwzna Co50m

3 Rownai¢ poprzeczna Co50m

6.3.1. Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinnyélzgodne z dokumentagcprojektows, z tolerancj 1%.

6.3.2. Réwnd¢ poboczy

Nieréwndici podiwne i poprzeczne nalg mierzy tata 4-metrowa wg BN-68/8931-04. Maksymalny praeit
pod fat, nie mae przekraczal5mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(Mdymagania ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarovg
Jednosti obmiarowy jest 1m2 (metr kwadratowy) wykonanych rob6t naguaach.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne" pkt. 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektovs, ST i wymaganiami liyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt. 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne't.pk

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 robot obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

wykonanie koryta néredni glebokas¢ 15cm wraz z wywozem urobku na wysypisko
dowiezienie materiatu do uzupetniania poboczyateriat z frezowania nawierzchni.
roztazenie materiatu wraz z profilowaniem i z@gczeniem

przeprowadzenie pomiaréw i badéaboratoryjnych wymaganych w ST

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

1 PN-B-04481 ,Grunty budowlane. Badaniaolatoryjne”.
2. BN-68/893 1-04 ,Drogi samochodowe. Pomiar rogaimawierzchni planografem i gt
3. BN-77/8931-12 ,Oznaczenie wskaka zagszczenia gruntu”.

10.2. Inne materialy

1 .Drogowe roboty ziemne”, Stanistaw Datka, StevisLuszawski
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D-07.01.01.
OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem specyfikacjisvymagania techniczne dotygze wykonania
i odbioru robo6t zwazanych z oznakowaniem poziomym w ramach realizatj6t drogowychw ramach
remontu nawierzchni drogi krajowej nr 25, w km 344898 — 350+163, odc. Oska Pita —Droftowice.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktoviyanzetargowym przy
zlecaniu i realizacji wymienionych w pkt 1.1

1.3. Zakres robot obgtych ST

Zakres robét olatych niniejsa ST obejmuje wykonanie oznakowania, jak w tytulgigjszej specyfikaciji, tj.:
« linii poprzecznych — materiatami cienkowarstwowymi,

« linii segregacyjnych — materialami cienkowarstwoviym

« linii krawedziowych — materiatami cienkowarstwowymi.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, uraiEsze na nawierzchni w postaci liniagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwéjnych, strzatepisow, symboli oraz innych linii zgganych z

oznaczeniem okgnych miejsc na tej nawierzchni. W zahesci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome mog mie¢ znaczenie prowadeze, segreguge, informujice, ostrzegawcze, zakazcg lub nakazuge.

1.4.2.Znaki podhine - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylorieraej pod niewielkim ktem, wysgpujace,
jako linie: — pojedyncze: przerywane lulagle, segregacyjne lub kradziowe, — podwdjne: gglte z
przerywanymi, cigte lub przerywane.

1.4.3.Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wyaijace, jako strzaitki kierunkowe stace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzalgroaadzajce, ktdére uprzedzap koniecznéci opuszczenia
pasa, na ktérym siznajduj.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki shce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruclsaymhb i rowerzystow
w poprzek drogi, miejsc wymagajych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizaojigdw zwalniagcych.

1.4.5.Znaki uzupelniajce - znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wysgce w postaci
symboli, napisow, linii przystankowych, stanowigkaséw postojowych, powierzchni vagkonych z ruchu oraz
symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6.Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farbgpuszczalnikowe, wodorozéiezalne i
chemoutwardzalne naktadane wargtyrubgci od 0,4mm do 0,8mm, mierzgma mokro.

1.4.7.Materiaty do znakowania grubowarstwowego - matgntktadane warstwgrubdgci od 0,9 mm do
3,5mm. Nalea do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwanézstiosowane na zimno. Dla linii
strukturalnych i profilowanych gruké linii moze wynost 5mm.

1.4.8.Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktope2y skt z powierzchnj drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza db nich masy termoplastyczne w arkuszach do whépiaraz témy
do oznakowa tymczasowychAotte) i trwatych (biate).

1.4.9.Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystyaijstych castek szklanych do posypywania lub
narzucania pod @nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w staigktym, w celu uzyskania
widzialnasci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne pamgjwiazki swiatta pojazdu w kierunku
kierowcy. Kulki szklane stakze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.10.0znakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym Zatizgt si czas schrtia i nie uptyrto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary vgawvosci oznakowania na#y wykonywa: od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania.

1.4.12.Powyzsze i pozostate okékenia g zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
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2. MATERIALY

2.1. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawdo poziomego oznakowania drog powinny spétmiarunki
postawione w rozpoaglzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowavyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpoizeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklgiragodndci z aprobat techniczi (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znak@E, zgodnie z rozpogdzeniem Ministra Infrastruktury
[12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodma norny zharmonizowaa (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i
punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasengeigejw zycie rozporadzenia [15] nie magby¢ zmieniane
lecz zachowuj waznosé przez okres, na jaki zostalty wydane. W tym przypadio oznakowania wyrobu
znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgédimaprobat technicza.

2.2. Badanie materiatow, ktorych jakié budzi wytpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadaiodatkowe badania tych materiatow, ktére hudatpliwosci
jego lub Irzyniera, co do jak&ei, w celu stwierdzenia czy odpowiad@ne wymaganiom okémnym w
aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zBBiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu.
Badania powinny bywykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warumk&echnicznymi POD-97 [9].

2.3. Oznakowanie opakowia

Wykonawca powinieiadac od producenta, aby oznakowanie opakbweteriatbw do poziomego
znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252a ponadto aby na kdym opakowaniu byt
umieszczony trwaty napis zawiegay:

— nazw i adres producenta,

— dat produkcji i termin przydatrimi do wycia,

- mas; netto,

— numer partii i dat produkciji,

- informacg, ze wyréb posiada aproleatiechniczia IBDIM i jej numer,

— nazwe jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, @ dotyczy [8],

— znak budowlany ,B” wg rozporzizenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CBEfig rozporadzenia
Ministra Infrastruktury [12],

- informacg o szkodliwdgci i klasie zagreenia paarowego,

- ewentualne wskazéwki dlazytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw cloervardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by zgodne z rozpoazizeniem Ministra Zdrowia [13].

2.4. Przepisy okr#ajqce wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatéw podano w punkcie 2.6, a szczeg6toyweagania
okreslone g w Warunkach technicznych POD-97 [9].

2.5. Wymagania wobec materiatéw do poziomego ozmaloa drég

2.5.1. Materialy do oznakowacienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowaostego powinny b§ farby naktadane warstw
grubaci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny taé biekte produkty zawierage ciata state
zdyspergowane w roztworzgwicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznyin \u wodzie, ktére mag
wystepowa w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkawaveego, na nawierzchgipedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one twokzwarstw kohezyjm w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wiasciwosci fizyczne poszczegodlnych materiatléw do poziomegoeakowania cienkowarstwowego
okreslaja aprobaty techniczne.

2.5.2.Zawartg¢ skladnikéw lotnych w materiatach do znakowaniank@varstwowego

Zawarta¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznyol® powinna przekracz&5% (m/m)
w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach dakowania cienkowarstwowego.
Nie dopuszcza sistosowania materiatow zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
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ksylen, etylobenzen) w ifgi wiekszej n 8 % (m/m). Nie dopuszczaesitosowania materialdw zawiegaych
benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszczagsitosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawaitektadnikéw lotnych
do 30 % (m/m) i rozpuszczalnikéw aromatycznych @84 (m/m).

2.5.4.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnyat posypywania lub narzucania poén@niem na
materiaty do oznakowania powinny zapewnigadzialnas¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wizki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaie wspotczynnikiem zatamania powgj 1,50, wykazywéa
odporna¢ na woa, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowgzozawieré nie wiecej niz 20% kulek z
defektami w przypadku kulek o maksymaldegdnicy poniej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o
maksymalnegrednicy rownej i wikszej nz 1mm. Krzywa uziarnienia powinna nd@¢ sie w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty teznejowvyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wyyaat stopiér hydrofobizaciji co najmniej 80%.

Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okiaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfika®E,.

2.5.5.Wymagania wobec materiatéw ze watl na ochrog warunkéw pracy srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchnpoiwinny zawiera substancji zageajacych
zdrowiu ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.

2.6. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowegwierzchni powinny zachowatatg¢ swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres egmmiej 6 miesicy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drog pglprzechowywéa w magazynach odpowiadajch
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpigcyel je od napromieniowania stonecznego, opadow i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozciéczalnych od & do 40C,
b) farb rozpuszczalnikowych od°G do 25C,
c) pozostatych materiatéw - pomij 40°C.

3. SPRZET

3.1. Sprat do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zadéci od zakresu robot,

powinien wykazéa sic mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu, zaakceptowanego przezyniera:
— szczotek mechanicznych (zalecastiosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz

szczotek gcznych,
- sprzarek,
- malowarek,
- sprztu do bada, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewhodpowiedn jakas¢, ilos¢ i wydajnas¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonaly do wielkdci i czasu wykonania catego zakresu robat.

4. TRANSPORT

4.1. Przew0z materiatdw do poziomego znakowania dgo

Materiaty do poziomego znakowania drog pglprzewozé w opakowaniach zapewnigjych
szczelnéé, bezpieczny transport i zachowanie wymaganycBaikesci materiatow. Pojemniki powinny By
oznakowane zgodnie z nogr®N-O-79252 [2]. W przypadku materiatéw niebezpigech opakowania
powinny by oznakowane zgodnie z rozpatzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne daaby i masy chemoutwardzalne nale
transportowéa zgodnie z postanowieniami umowyeazynarodowej [14] dla transportu drogowego matéwiat
palnych, klasy 3, oraz szczeg6towymi zaleceniamiazéymi w karcie charakterystyki wyrobu spadzonej
przez producenta. Wyroby, wgj wymienione, nie posiadgje karty charakterystyki nie powinny by
dopuszczone do transportu.

Pozostale materiaty do znakowania poziomegozgglezewozt krytymi srodkami transportowymi,

chronic opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadPN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura raeli i powietrza powinna wynasco
najmniej 5C, a wilgotnd¢ wzgledna powietrza powinna byzgodna z zaleceniami producenta lub wyéasi
najwyzej 85%.

5.2. Jednorodng&¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogmmawierzchni znakowanej. Nierowsm
i/lub miejsca napraw @stkowych nawierzchni, ktére nie wyndiaja sic od starej nawierzchni i nie maj
wigkszego rozmiaru nil5% powierzchni znakowanej, uznaje sa powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
niejednorodnych naky w SST ustali: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie zt8ggem Oceny Stanu
Nawierzchni (SOSN), odksztalcenia nawierzchni (otevakcza podhane, koleiny, spkania, przetomy, garby),
wymagania wobec materiatu do oznakowania nawielizolipmagania wobec Wykonawcy.

5.3. Przygotowanie podia do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego hafezysci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smarow, olejéw i innych zamzigszcz@, przy wyciu sprztu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przezzimiera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaziaakowania poziomego musidbgzysta i
sucha.

5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowdrogi, mazna wykona przedznakowanie,
stosujic sk do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, waaniku nr 2 do rozpoezizenia Ministra
Infrastruktury [7], SST i wskazaniachzyniera.

Do wykonania przedznakowania sma stosowé nietrwah farbe, np. farlg silnie rozciéczom
rozpuszczalnikiem. Zalecagsivykonywanie przedznakowania w postaci cienkich lib kropek. Pocatek i
koniec znakowania natg zaznacz§ mah kresk poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdyestanakowanie jest wystarcae czytelne i
zgodne z dokumentagcprojektows, mazna przedznakowania nie wykonyéva

5.5. Wykonanie oznakowania drogi
5.5.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zakepeoducenta materiatdw
Materiaty do znakowania drogi, spetnieg wymagania podane w punkcie 2, powinng dgstarczone

w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowag@dnie z zaleceniami SST, producenta oraz
wymaganiami znajdagymi sk w aprobacie techniczne;.

Wykonanie znakowania powinno dggodne z zaleceniami producenta materiatdw, azygadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z pemymi wskazaniami.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Badanie przygotowania podi przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowan&groego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno bywykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.4.

6.2. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.21.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.2.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celustakna wigciwosci oznakowania drég w czasie
ich wytkowania. Wymagania okfka sk kilkoma parametrami reprezenteymi rézne aspekty wiiwosci
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oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-E186:2000/A1:2005 [44a].

Badania wsipne, dla ktérych okéono pierwsze wymaganies swykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny hiyywykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaliinlejne badania kontrolne nale
wykonywat po okresie, od 3 do 6 miesy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz p8 24 latach dla
materiatow o trwaléci diuzszej ni 1 rok.

6.2.1.2. Widzialné¢ w dzieh

Widzialnas¢ oznakowania w dzigejest okrélona wspoétczynnikiem luminandf i barwa oznakowania
wyrazona wspotrzdnymi chromatyczngei.

Wartas¢ wspotczynnikd3 powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 daia
wykonaniu, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej@,klasa B3,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0J8asa B4,
— z06kej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartas¢ wspotczynnike powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okregytkowania
oznakowania, barwy:
— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej®,Blasa B2,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej O dasa B3,
— z6ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinnadgkreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspé&hine
chromatycznéci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinmetew obszarze zdefiniowanym przez cztery
punkty narane podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1,2 i3

Tablica 1. Punkty natme obszaréw chromatyczét oznakowa drog

Punkt narany nr 1 2 3 4

Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y | 0,355 0,305 0,325 0,375

0,38

037 / \
0,36 / >
0,35

0,34
- / /

0,33
0,32 \ /
0,31

0,3

0,28 0,29 0,3 031 032 033 034 035 036
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Rys. 1. Wspoétrzdne chromatyczrigi x,y dla barwy bialej oznakowania
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Rys.2. Wspotrzdne chromatyczrioi x,y dla barwyzo6ttej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw bialejitej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakoveani

Pomiar wspotczynnika luminandji moze by zasipiony pomiarem wspotczynnika luminancji w
swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] \uip POD-97 [9].

Do okrelenia odbicigwiatta dziennego lub odbicigwietlenia drogi od oznakowania stosuje si
wspotczynnik luminancji wwietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego gguil4 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosk dla oznakowanidwiezego, barwy:
- biatej, co najmniej 130 mcd frix™ (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- biatej, co najmniej 160 mcd fix™* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,

Wartas¢ wspétczynnika Qd powinna wyndésilla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w cigu catego okresuzytkowania, barwy:
- bialej, co najmniej 100 med fix }(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- biatej, co najmniej 130 mcd fix(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
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6.2.1.3. Widzialné w nocy

Za miae widzialnagsci w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasky,Rkrelany wedtug
PN-EN 1436:2000 [4] z uwzgdinieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2p64.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym)agweil4 -
30 dni po wykonaniu, barwy:

- bialej, na autostradach, drogach ekspresowychr@airogach o pdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu
> 2 500 pojazdéw rzeczywistych na gaim pas, co najmniej 250 med’ix?, klasa R4/5,
- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 médx*, klasa R4,

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgci od 2 do 6
mieskcy po wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowychr@aizogach o gdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu
> 2 500 pojazdéw rzeczywistych na daim pas, co najmniej 200 med?ix ™, klasa R4,
- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 médx*, klasa R3

Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 mgespo
wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowychr@aizogach o gdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu
> 2 500 pojazdéw rzeczywistych na daim pas, co najmniej 150 med?ix ™, klasa R3,
- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 médx™* , klasa R2,

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji Rig-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po
wykonaniu, barwy:

— biatej, co najmniej 50 med Aix ™, klasa RWS3,
- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd v, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakavpaofilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chewargizalnymi i tdmami w postaci np. poprzecznych
wygarbier (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowanigglym z naniesionymi wygarbieniami rix by
wykonywane tylko metoda dynamiczrPomiar aparataméecznymi jest albo niemdiwy albo obcihzony duzym
btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskoé@ na pozostatych typach oznakowania strukturalnegavagi
na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie poaidni oznakowania, jest obarczonekgzym bkdem ni
na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioykantroli, naley przyja¢ jako dopuszczalne wasci
wspotczynnika odblasku o 20 %weEke od przytych w SST.

6.2.1.4. Szorstk@ oznakowania

Miara szorstkdci oznakowania jest wardé wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:20Q0uld# POD-97 [9]. Warté¢ SRT symuluje warunki, w
ktérych pojazd wyposany w typowe opony hamuje z blokakidt przy pedkosci 50 km/h na mokrej
nawierzchni.

Wymaga sj, aby warté¢ wskaznika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— W ciagu catego okresuzyitkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza gipodwyzszenie w SST wymagania szorstiodo 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3),
w uzasadnionych przypadkach. Uzyskaniekazej szorstkéci oznakowania, vaze sk z zastosowaniem
kruszywa przeciwpdizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szjhainwvg PN-EN 1423:2001 [3].
Nalezy przy tym wza¢ pod uwag jednoczesne obrenie wartéci wspotczynnika luminancji i wspoétczynnika
odblasku.

Szorstkd¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywegwpdlizgowego, zazwyczaj
wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlategmaley wymagd wyzszej jego wartéci na starcie, a
nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowigjednolitych, ptaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masd@moutwardzalnymi i fmami. Pomiar na
oznakowaniu strukturalnym jestsfemozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowanianggarbieniami i
punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jestliwy.

UWAGA: Wskanik szorstkeéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany (Polishing Test Value)
za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru izpdo jego wykonaniagsidentyczne z przatymi w PN-
EN 1436:2000[4] dla oznakowigpoziomych.

6.2.1.5. Trwalé¢ oznakowania

Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stapigycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] powinna wynaspo 12-miesicznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej
6.
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Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowameeny przydatrici materiatéw do
poziomego oznakowania drég.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowychéntaocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3,4, 516
latach, gdy w oznakowaniu pojawdggic przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatdwldtrralnych, o
nieciagtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje Si

W celach kontrolnych trwa#d jest oceniana goednio przez sprawdzenie spetniania wyniaga
widocznaci w dziea, w nocy i szorstkei.

6.2.1.6. Czas schytiia oznakowania (wzgtinie czas do przejezdéw oznakowania)

Za czas schacia oznakowania przyjmujeestzas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a
jego oddaniem do ruchu.

Czas schrria oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, z tym
ze nie mae przekracza2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku wymalofiva
dziennych. Metoda oznaczenia czasu sghiaiznajduje siw POD-97 [9].

6.2.1.7. Grub&t oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad goésarpowierzchng nawierzchni, powinna wynastla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grébaa mokro bez kulek szklanych), co napsjy0,89 mm,
Wymagania te nie obowuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubdci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykece nie udziela gwarancji lub
gdy nie 8 wykonywane pomiary kontrolne za pomaparatury lub poprzez ocewizualm.

6.2.2. Badania wykonania znakowania poziomego z mategaibowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu grubowarstwoweagegyrowadza przed
rozpoczciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najjrae dziennie, lub zgodnie z ustaleniem
SST, nasfpujace badania:

a) przed rozpoeziem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakdya
- wizualm ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednoraggnowidocznych wad,
pomiar wilgotndci wzglkdnej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepkei farby, wg POD-97 [9],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schegia, wg POD-97 [9],
— wizualm ocere réwnomierndci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiardw oznakowania, na zgadrmdokumentagj projektows i zakcznikiem nr 2
do rozporzdzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualrg ocerg rownomierndci skropienia (rozteenia materiatu) na catej szergkolinii,
- o0znaczenia czasu przejezdcipwg POD-97 [9].

Protokot z przeprowadzonych badaraz z jeda prébka, jednoznacznie oznakow@ma blasze (300 x
250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechéwla czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku pliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegayimer
moze zlect wykonanie bada
— widzialnasci w nocy,

- widzialncici w dziea,

a w przypadku watpliwosci
- szorstkdci,
odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyedtug metod okétonych w
Warunkach technicznych POD-97 [9]z8& wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to
koszt bada ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamgaei Badania powinien zleé¢a
Zamawiajcy do niezalenego laboratorium badawczego, co gwarantujgksza wiarygodn& wynikow.

W przypadku konieczrioi wykonywania pomiar6éw na otwartych do ruchu o#leich drég o
dopuszczalnej pdkosci = 100 km/h nalgy ograniczy je do linii krawedziowych zewntrznych w przypadku
wykonywania pomiaréw aparatamsicznymi, ze wzgidu na bezpieczstwo wykonujcych pomiary.

Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segrgggch i kranedziowych wewrtrznych, na
otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalngjkmsci = 100 km/h , a take na liniach podiinych
oznakowa z wygarbieniami, nals wykonywat przy wyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na
samochodzie i wykonagego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspétczynnika lkagkowdci i wspétczynnikdw luminancji
aparatamigcznymi czstotliwos¢ pomiaréw nalgy dostosowé do diugdci badanego odcinka, zgodnie z taplic
2. W kazdym z mierzonych punktéw naidg wykona po 5 odczytdéw wspéiczynnika odblasku i po 3 odgzyt
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wspotczynnikéw luminancji w odlegéeoi jeden od drugiego minimum 1 m.
Tablica 2. Cgstotliwos¢ pomiaréw wspotczynnikow odblaskowe i luminancj aparatamicznymi

Lp. | Dlugas¢ odcinka, km CZQS.tOtl,iWOS’é L Minima[na llasé
pomiaréw, co najmniej | pomiaréw

1 od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

2 od 3do 10 co 1 km 11

3 od 10 do 20 co 2 km 11

4 od 20 do 30 co 3 km 11

5 powyzej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskaznika szorstkéci zaleca i oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.2.3.Badania wykonania oznakowania poziomego z zastasiewapunktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkb przeprowadza, co

najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem S&EB¢pujace badania:

— sprawdzenie oznakowania opakdwya

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocucych, zgodnie z zaleceniami SST,

- wizualm ocerg stanu elementéw, w zakresie ich komplétobraku wad,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

— wizualm ocer liniowosci i kierunkowdci przyklejenia elementéw,

— réwnomierndci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,

— zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projektonakcznikiem nr 2 do rozposgizenia
Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z prébkami przyklejonych elementéw, w liczblgeslonej w
SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okregarancji.

W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegayinier maze zlecé
wykonanie bad@widzialngci w nocy, na prébkach zgych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorina,
zgodna¢ z wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie tedm@f; wykonanych wedtug metod oki@nych
w PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technicznych R@D[9]. Jéli wyniki tych bada wykaza wadliwosé
wykonanego oznakowania to koszt baganosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamgaeha

6.2.4.Zbiorcze zestawienie wymagalla materiatéw i oznakowia

Tablica 1.Zbiorcze zestawienie wymagi#la oznakowa na drogach

Lp. | Wiasciwosé Jednostka | Wymagania Klasa

1 | Wspdiczynnik odblasku Rdla

oznakowania nowego (wagu 14 - 30 dni
po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- biatej, mcd m? Ix* | > 200 R4
- z0ltej tymczasowej mcd ni? Ix* | > 150 R3

2 | Wspéitczynnik odblasku Rdla
oznakowania eksploatowanego od 2 do ¢
mieskcy po wykonaniu, barwy:

- biatej, mcd m? Ix* | > 150 R3

- z6kej med m? Ix? | > 100 R2
3 | Wspoitczynnik odblasku Rdla

oznakowania suchego od 7 migsi po mcd m? Ix* | > 100 R2

wykonaniu barwy biatej

4 | Wspotczynnik odblasku Rdla
grubowarstwowego strukturalnego 211

oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dniamCd M Ix™ |2 50 RW3
po wykonaniu, barwy bialej

5 | Wspotczynnik odblasku Rdla
grubowarstwowego strukturalnego
oznakowania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy bialej

mcd m? Ix? [ > 35 RW2
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Lp. | Wiasciwosé Jednostka | Wymagania Klasa

6 | Wspdtczynnik luminancjp dla
oznakowania nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej, - > 0,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowe;j, - > 0,50 B4
- z6kej - >0,30 B2

7 | Wspétczynnik luminanci dla
oznakowania eksploatowanego (po 30 dniu
od wykonania) barwy:
- biatej - = 0,30 B2
- z6ltej - > 0,20 Bl

8 | Wspoitczynnik luminancji véwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ddla
oznakowania nowego wagju od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd mz |Xj > 130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowe; med n X" 1> 160 Q4
- z0He] med m”IX™ | > 100 Q2

9 | Wspotczynnik luminancji véwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ddla
oznakowania eksploatowanego wati
calego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej med m® Ix™* | = 100 Q2

- biafej na nawierzchni betonowe;j mcd ni? Ix™ | > 130 Q3

— bitej med ¥ IX* | > 8o Q1
10 | Szorstk@¢ oznakowania eksploatowanegp  wahi&

SRT > 45 S1

11 | Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwowego

po 12 miesicach: skala LCPC| > 6 -
12 | Czas schricia materiatu na nawierzchni

- wdzieh h <1 -

— W nocy h <2 -

6.3. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodnego z dokumentagprojektowy i
zahcznikiem nr 2 do rozpogrlzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [Fawinny odpowiadéa
nastpujacym warunkom:

— szerokd¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,

— dhugasé linii moze by mniejsza od wymaganej co najey o 50 mm lub wiksza co najwyej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, diug@ cyklu skladajcego st z linii i przerwy nie mae odbiega od sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wtej niz + 50 mm diugéci wymaganej,

- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mie wigkszej odchytki od wymaganego
wzoru niz = 50 mm dla wymiaru diugei i £ 20 mm dla wymiaru szerokai.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsgmwanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usust zbedne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow, 0znakowania poziomego jest fmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych

oznakowa lub liczba umieszczonych punktowych elementow askbwych.
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8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektova, SST | wymaganiami lktyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemraoieji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbidr robét zanikajcych i ulegagcych zakryciu

Odbidér robét zanikagych i ulegagcych zakryciu, w zalnosci od przygtego sposobu wykonania
robét, mae by dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamgderialem grubowarstwowym,
— usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podkiadu (primera) na nawierzchni betoajow

8.2. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokona po catkowitym zakaczeniu robét, na podstawie wynikow
pomiaréw i bada jakasciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego najedokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegajpechy oznakowania okilene niniejszym OST na podstawie badaykonanych przed
uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca sj stosowanie nagbpujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego — 12 ra@si

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhwykonania robét obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaobot,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podia (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powloki znakéw na nawierzehdiogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraept
projektows i zakcznikiem nr 2 do rozposzlizenia Ministra Infrastruktury [7],
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robét,
— przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, pnpegywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zaeirtoZnaki i znakowanie. Wymagania

podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiayposypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwglizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiayposypywania. Kulki
1423:2001/A1:2005 szklane, kruszywo przeciwgli@zgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)
4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagdnigczce poziomego
oznakowania drég
4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymaganigczice poziomego
1436:2000/A1:2005 oznakowania drég (Zmiana Al)
5. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakoia drég. Punktowe elementy odblaskowesCz
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5a.

5b.

1: Wymagania dotyezxe charakterystyki nowego elementu
PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktoleeenty odblaskowe @&
1:2000/A1:2005 1: Wymagania dotyexe charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)
PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego ozmekwia drog. Punktowe elementy odblaskowesCz
2: Badania terenowe
PN-EN 1871:2003  Materiaty do poziomego oznakaavandg. Widciwosci fizyczne
PN-EN 13036-4:  Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badaCz$¢ 4: Metoda pomiaru
2004(V) oporéw pgalizgu/paslizgniecia na powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwrane i inne dokumenty

7.

10.

11.

12.

13.

14.
15.

Zalkcznik nr 2 do rozporgizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200%zczegdbtowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i waruokiumieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodndci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowaniaZzohkiem budowlanym (Dz. U. nr 198,

poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD8@ria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. PO062Geria ,|” - Informacje, Instrukcje. IBDIM,

Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2p&zniejszymi zmianami)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 gieia 2004 r. w sprawie systemow oceny
zgodndci, wymaga jakie powinny spetnianotyfikowane jednostki uczestnigze w ocenie zgodioi
oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakism CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)
Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrgga 2003 r. w sprawie oznakowania opakawabstancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych

(Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotygza medzynarodowego przewozu towarOw niebezpiecznych (RIIR)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad#02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wyaan

(Dz.U. nr 249, poz. 2497).
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