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Projekt rozbudowy skrzpwania drogi krajowej nr 83 z drogami wojewodzkuidil oraz 478 w miejscowol Dabrowa.

l. OPIS TECHNICZNY

* Przedmiot i cel opracowania
Przedmiotem inwestycji jest rozbudowa skiayania drogi krajowej nr 83 z drogami
wojewddzkimi 471 oraz 478 w miejscovad Dabrowa (gmina Dobra).

e Zamawiajacy
Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad
ul. Siemieradzkiego 5a
60-763 Pozna

« Jednostka projektowa
Konsorcjum:

Pracownia Projektowa "MOST" s.c.,
Wargowo 88 k/Poznania,
64-605 Wargowo

oraz

Biuro Projektow Drogowych

KFG Design

Filip Grzelak, ul. Czapla 21 lok. 89.
61-623 Pozna

» Podstawa opracowania
1.1. Umowa nr O/PO-R-2/06/2008 z Genetaldyrekcg Drog Krajowych i Autostrad
w Poznaniu,
1.2. mapa zasadnicza w skali 1:500 w zapisie elektrowitg
1.3. projekt budowlano — wykonawczy,
1.4. przepisy prawne:
o Ustawa z dnia 20.06.1997r. — Prawo o ruchu drogoutgkst ujednolicony Dz.
U. Nr 98 z dnia 19.08.1997r.) — z4mdejszymi zmianami

KONSORCJUM: ) . . o
Pracownia projektowa MostSwiderski Wargowo 88 k/Poznania Projekt statej organizacji ruchu
Pracownia Pozmaul. Ajschylosa 48 2

Biuro Projektéw Drogowych
KFG DESIGN Filip Grzelak
ul. Czapla 21/89, 61-623 Pozna



PROJEKT STALEJ ORGANIZACJI RUCHU

Projekt rozbudowy skrzpwania drogi krajowej nr 83 z drogami wojewodzkuidil oraz 478 w miejscowol Dabrowa.

(0]

Rozporadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wesmnych i
Administracji z dnia 31 lipca 2002r. w sprawie z@aki sygnatow drogowych
(Dz.U. Nr 170, p0oz.1393),

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003w sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakowgnsyow drogowych oraz
urzadzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach (Dz.U. Nr 220, poz.2181),

Zalaczniki 1-4 do w/w rozporgzenia,

Rozporadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 wéné 2003r. w sprawie
szczegoOtowych warunkow zadzania ruchem na drogach oraz wykonywania

nadzoru nad tym zagdzeniem (Dz.U. Nr 177, p0z.1729).

« Zakres opracowania

(0]

Lokalizacja elementow systemu organizacji i bezpggstwa ruchu na planach
sytuacyjnych w skali 1:500

Podstawowy zakres robot

Podstawowe wymagania techniczne dodgezmateriatow i urgdzen

Wstepne obliczenia przedmiarowe

« Podstawowy zakres i parametry techniczne inwestyciji

Skrzyzowanie drogi krajowej nr 83 z drogami wojewddzkimid71 i nr 478

Parametry techniczne:

klasa drogG
kat. ruchukR 4
predkos¢ projektowa (przyjta dla skrzgowania)V, = 50 km/h
predkos¢ miarodajna (przyjta dla skrzyowania) Vi, = 70 km/h
Szerokdci jezdni poszczegolnych drég wynasaktualnie:

- drogi krajowej nr 83: 2 x3,15m,

- drogi wojewodzkiej nr 478: 2 x 3,4 m,

- drogi wojewoOdzkiej nr 471: 2 x 3,0m i pozosgtagz zmian.

Rondo:

- Srednica zeweirzna 46 m,

- Srednica wewatrzna bez pigcienia 30 m,

- Szerokec jezdni na rondzie 6,0 m, péeren 2,0 m,

KONSORCJUM:

Pracownia projektowa MostSwiderski Wargowo 88 k/Poznania

Projekt statej organizacji ruchu

Pracownia Pozmaul. Ajschylosa 48 3
Biuro Projektéw Drogowych

KFG DESIGN Filip Grzelak

ul. Czapla 21/89, 61-623 Pozna



PROJEKT STALEJ ORGANIZACJI RUCHU
Projekt rozbudowy skrzpwania drogi krajowej nr 83 z drogami wojewddzkuidil oraz 478 w miejscowol Dabrowa.

- Szeroké¢ pasow ruchu: wloty 4,0 m, wyloty 4,5 m,
- Promier wlotowy na rondo 15 m,

- Promier wylotowy 18 m,

- Jednostronny chodnik o szerékipl,5 m,

KONSORCJIUM: , et o
Pracownia projektowa Most$widerski Wargowo 88 k/Poznania Projekt statej organizacji ruchu
Pracownia Pozraul. Ajschylosa 48 4

Biuro Projektéw Drogowych
KFG DESIGN Filip Grzelak
ul. Czapla 21/89, 61-623 Pozna



PROJEKT STALEJ ORGANIZACJI RUCHU
Projekt rozbudowy skrzpwania drogi krajowej nr 83 z drogami wojewodzkuidil oraz 478 w miejscowol Dabrowa.

1. Plan sytuacyjny

Projekt zawiera plan sytuacyjny skepyvania w skali 1:500 z naniesionym
oznakowaniem, inwentaryzacj urzzdzen drogowych oraz charakterystycznym
zagospodarowaniem terenu.

Oznakowanie pionowe i poziome przedstawione zostatmrmie symboli graficznych
odpowiadajcych poszczegdlnym kategoriom znakdéw wraz z obpwica numeracj
podar w Rozporadzeniu w sprawie warunkéw technicznych dla znakdsygnatow
drogowych oraz ugdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania
na drogach.

Wszystkie znaki pionowe i poziome oraz adzenia bezpiecistwa ruchu drogowego
przedstawiono wraz z numeracja odpowiednich rysunkach.

2. Oznakowanie pionowe

Znaki kategorii A, B, C, D, F, G i T nalg wykona wedtug wzorow i wymiarow
podanych w ,Warunkach technicznych dla znakéw ingyw drogowych oraz ugdzen
bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkach ich umieszczania drogach”
uwzgkdniajgc gruge wielkosci znakow.

Znaki kierunku i miejscowazi (E), wymagajce z zasady indywidualnego zaprojektowania
uwzglkdniagcego zarowno liczbwskazanych kierunkéw jak i liczbpodanych dla tych
kierunkow informacji, opracowane zostaty w ramadctigjszego katalogu. Znaki te nale
wykona& w oparciu 0 zajczone rysunki z uwzgtinieniem uwag zawartych w
-Warunkach technicznych dla znakéw i sygnatow dmegch oraz urzdzen
bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkach ich umieszczaaidrngach”, dotycgcych
szczegotow obwodek i wyokglen tablic.

2.1.2. Barwy znakdw pionowych

Barwy znakéw, tablic i ugdzen bezpieczéstwa ruchu powinna odpowiagla&cisle
wzorom barw zawartych w ,Warunkach technicznych atiakéw i sygnatéw drogowych
oraz uradzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkach ich umieszczaraa n
drogach”.

W trakcie procesu przygotowania znakow mglewrdcic uwag na wykonanie obwodki
stanowjcej element poprawiggy widocznd¢ tarczy znaku.

Odwrotna strona tarczy znaku i tabliczkizeé nie jest wykorzystana do umieszczania
znaku dla jagcych z przeciwnego kierunku, powinna ilearwe szag i nie wolno na niej
umieszczé jakichkolwiek napiséw, rysunkow, itd. z vagkiem identyfikatorow znakow.

2.1.3. Symbole

Symbole na znakach pionowych powinny odpowtaslzorom w zaczniku nr 1 do
-Warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogotw oraz urzdzen
bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania dagach”.
Przedstawione tam wzory znakéw do kopiowania némiesna siatk pol kwadratowych,
pozwalaj ujednolict rozmieszczenie symboli na znakackgigli¢ ich ksztalt i zachowa
prawidtowe proporcje.

2.1.4. Liternictwo i stosowane napisy

Wszelkie napisy na znakach, tabliczkach do znaktaklicach umieszczanych dla potrzeb
ruchu drogowego wykonuje ¢siliterami i cyframi odpowiadggymi wzorom w
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-Warunkach technicznych dla znakéw i sygnatldbw dregch oraz urzdzea
bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkach ich umieszczaaidrogach”.

2.2. Umieszczanie znakow
2.2.1. Zasady ogolne

Znaki naley umieszcza zgodnie z lokalizagj podam na planie sytuacyjnym z
uwzgkdnieniem nasgpujacych czynnikéw wptywajcych na maliwos¢ ich zauwaenia i
odczytania przez uczestnikow ruchu:

— obecné& obiektéw budowlanych, drzew, krzewow i gtizern w pasie drogowym
mogcych zastani@znaki;

— widocznd¢ poprzecza na skrzgowaniach i na tukach poziomych.

W sytuacjach koniecznych przeszkody ograngzajwidoczné¢ znakow nalgy usuwé.
SzczegoOlp uwag nalezy wrdci¢c na drogowskazy tablicowe i strzatlowezduustawiane
przy skrzyowaniach, ktore ze wzgdu na due wymiary czsto zastaniaj widocznaé
zwtaszcza z kierunkéw podpadkowanych.

2.2.2. SposOb umieszczania znakéw

Znaki umieszcza sina stalowych, ocynkowanych konstrukcjach wsporlzyjc stupkach,
ramach, wysignikach, konstrukcjach bramowych itp. wykonanyahateriatéw trwatych.
Dopuszcza si tez wykorzystanie stupow linii telekomunikacyjnych, tda, stupow
trakcyjnych i masztéw sygnalizatorow or&dan budynkoéw i elementéw konstrukcyjnych
obiektow irzynierskich do umocowania na nich konstrukcji pogtnzjacych tarcze
znakow a nawet bezpednio tarcz znakow. Na jednym wsporniku umies®iza zasady
jeden znak. Nagpny znak powinien hiyumieszczony za poprzedzeym w odlegtéci co
najmniej:

—50m na drogach o dopuszczalnejdiosci powyzej 90km/h

—20m na drogach o dopuszczalnejdiosci powyzej 60km/h

— 10m na pozostatych odcinkach.

Jezeli odlegladé miedzy znakami nie jest wksza nk wyzej podana, pierwszy znak
powinien znajdowa sic nieco dalej od jezdni, aby nie zastaniat drugiegaku jadcym
prawym pasem ruchu.

Jezeli ze wzgbddw lokalnych, istnieje konieczid zastosowania dwoch lub trzech
znakéw na jednym stupku lub wyggniku, mana je umieszczaw ukfadzie pionowym,
poziomym lub mieszanym. W uktadzie pionowym i mesgm znak podagy wazniejsz
tres¢ umieszcza giwyzej, a w ukfadzie poziomym - bkj jezdni.

taczy¢ mazna tylko znaki ostrzegawcze, zakazu, nakazu i mémyjne.

Dopuszczalne sposoby rozmieszczanie dwoch znakowg nhg¢ tylko takie, jakie
pokazano na rysunkach 1 (w uktadzie pionowym)w2iktadzie poziomym).

REFPVRE
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Rys. 1. Sposoby umieszczania dwoch znakéw w uléggibinowym.
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Rys. 2. Sposoby umieszczania dwoch znakdéw w ulkdaaiaziomym.

Jezeli istnieje konieczn&@ umieszczenia blisko siebie trzech znakéw, a besk fniejsca
do ustawienia dwoéch stupkéw w odleggo minimalnej podanej wiej, dopuszcza si

umieszczenie trzech znakéw na jednym wsporniku zigod warunkami ustalonymi dla
dwéch znakéw.

Przyktad umieszczenia trzech znakéw na jednej kokgi wsporczej pokazano na
rysunkach 3 (w uktadzie pionowym) i 4 (w uktadzieeszanym).

¢

Rys. 3. Sposoby umieszczania trzech znakéw w uidgdanowym.

Rys. 4. Sposoby umieszczania trzech znakéw w uidadeszanym.

2.2.3. Lokalizacja znakow w przekroju poprzecznym

1.Na odcinkach drog z poboczami pionpkrawedz znaku (wewstrzng w stosunku do
drogi) naley odsun¢ na zewntrz krawedzi korony drogi na odlegé minimum 0,50m. W
razie potrzeby naky usum¢ gakzie (rys. 5)

2.Na odcinkach drég z chodnikami lub przy braku widusci znaku (np. drzewa
zastaniggce znak) dopuszczagsodlegtagé pionowej krawdzi znaku od krawdzi pasa
ruchu, pasa awaryjnego lub utwardzonego poboczanmum 0,50m, przy czym
podstawowe odlegkai wynosa:

— na drogach z kragnikami - 0,50 + 2,00m od kraszi jezdni (rys. 6),

— na pasie dzigtym jezdnie drég dwujezdniowych - 0,50 m od kgdwi jezdni (rys. 7).
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Rys. 5.

Rys. 6.

Rys. 7.

Odlegta¢ znaku od jezdni mierzy ¢giw poziomie od krawdzi jezdni (wystajcy
kraweznik jezdniowy typu miejskiego wliczagsdo najblizszego skrajnego punktu tarczy
znaku (trojkta, kota, kwadratu, prosteta) lub tablicy.
Podane odlegkei od krawedzi jezdni powinny by zachowane réwniew stosunku do
znakoéw (np. nakazu lub drogowskazéw ksztatcie Bfyz&tore mog by¢ umieszczane
rownolegte do krawdzi jezdni. Odlegté¢ mierzy s¢ wéwczas do powierzchni czotowej
znaku lub jego krawdzi w miejscu najbliszym jezdni.

2.2.4. Wysoka¢ umieszczania znakow

Wysokas¢ umieszczenia znakéw, mierzona od poziomu pobadazechodnika do dolnej

krawedzi znaku ustala sina:

— 2,20m przy wysjpujacym ruchu pieszym

—2,00m w pozostatych przypadkach.

Wysoka¢ umieszczenia znakow (dolnej kredei lub najnkszej potaonego jej punktu)

podano w tab.2.

Tab.2. Wysoké&t umieszczania znakow

Wysokas¢ umieszczenia znakow /

Kategorie znakow Poza obszaran| W obszaracl
zabudowanymi zabudowanych
A — ostrzegawcz
B — zakaz ))
g: ﬂ]?l(;?rigcyjne min. 2,00 6) min. 2,00 7)
E_ uzupeiniajcel) (min. 1,50) (min. 2,20)
2)5 — dodatkowe przed przejazdami kolej.
E - tablice przeddrogowskazowe1 min. 2,0(
- drogowskazy tablicowe E-2 min. 1,00 (min. 2,20)"
- tablice szlakéw drogowych E-14 (min. 1,00)”
E - znaki szlaku drogowego-15, E-16
- tablice kierunkowe E-13 min. 2,00 min. 2,00 ( 2,20)— 2,50
- tablice miejscow&zi E-17a, E-18a
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- drogowskazy w Kksztalcie strze
mate E-4

- drogowskazy do obiektu E-5+E-12,
E-19a+E-22
Euz—edrogowskazy w Kksztalcie strza- min. 0,70 min. 0,70
Znaki umieszczonnad jezdrg min. 5,0( min. 5,0(
Znaki umieszczone na lub
urzadzeniami bezpiecastwa ruchif’ 0,90-1,20 0,90-1,20

Y 7z wyjatkiem znakow F-11/5,00m/ i F14a,b,c /0,50m/

2 7 wyjatkiem znakéw umieszczonych na elementach konsirokégktow inzynierskich

0 obnizonej skrajni

% znaki E-4, E-17a, E-18a, E-19a nie wystja na autostradach i drogach ekspresowych
) 7 wyjatkiem znakéw G-1 /1,00m - na ulicach; 0,50m — nagstatych drogach/

® dla znakéw umieszczonych w pasie zieleni poza dckan lub na poboczu

® dla kilku znakéw umieszczonych na jednej konstrulgporczej przy braku ruchu
pieszego

) w przypadku umieszczenia znaku na chodniku

® znak C-9 nalezy umiescié¢ na wysokdci 1,8m.

Przy wystpujacym ruchu pieszym, konstrukcja wsporcza (w tym ggjeze stupki) nie
moze ograniczé przekroju chodnika lub pobocza. W takim przypadkilery przewidzié
zastosowanie konstrukcji wyginikowej lub innej indywidualnej minimalizagej
oddziatywanie jej na ruch pieszy.

Rys. 8. Znak wspolnie z sygnalizatorem. Rys. 9.kZmed jezdry.

J&li na jednym stupku umieszczoneg dwa znaki kategorii A, B, C, D lub F, to dolnha
krawedz nizej potazonego znaku znajdujegsna wysokéci podanej w tabeli 2.

Na ulicach w obszarze zabudowanym przezejnipot@zony znak rozumie nalery
dodatkowe tabliczki pod znakami.

Zaleca s} umieszczanie znakéw D-1 lub A-7 wspdlnie z sygrabrem (rys. 8)
dopuszczajc rowniez ich mocowanie bezgeednio pod sygnalizatorem.

Znaki umieszczane na zaporze lub za zapaora tablicach prowadzych nie mog by¢
umieszczane nej niz gérna krawdz zapory lub tablicy.

Wysoka¢ umieszczenia dych drogowskazow w ksztalcie strzaty (E-3) powitnya tak
dobrana, aby zapewhjak najlepsza widoczié drogowskazu, nie pogarszajwarunkow
widoczndgci.

2.2.5. Widoczn&t znakow

Znaki i urzdzenia bezpiecistwa ruchu powinny ki widoczne dla kieragcych
pojazdami w jednakowym stopniu, zaréwno w dZak i w nocy.
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Tab. 3. Zakres stosowania materiatdw odblaskowychrmakach drogowych

Usytuowanie znak Obok Nad jezdm
jezdni

autostrad 2% pryzmatyczn

drogi ekspresow 27 pryzmatyczn

drogi dwujezdniow 2 2°

Ronda /wszystkie wlot 2 2°)

drogi jednojezdniow: 5 23)

migdzynarodowe

drogi jednojezdniow 1Y 2°)

wloty drog wojewodzkic 1Y 2%

wloty drog powiatowyc 1Y 2

wloty drog gminnyc 1Y 2

Y w przypadku znakéw A-7, B-2, B-20, D-6, D-6a, D-6bowkzuje stosowanie folii
odblaskowych typu 2. Dla znakéw U-5a i C-9 stossijefoli¢ odblaskowy typu 2 lub
pryzmatyczg.
Dla znakow szlakéw rowerowych oraz znakow dla Kigrych pojazdami wojskowymi
dopuszcza sistosowanie folii odblaskowych typu 1na wszystlkicbgach.

zaleca g stosowanie folii pryzmatycznej od wykonywania lid¢ablic
przeddrogowskazowych i drogowskazéw umieszczanywbk gezdni na autostradach i
drogach ekspresowych.
% zaleca sj stosowanie folii pryzmatycznej od wykonywania ziakumieszczanych nad
jezdniami na drogach krajowych i wojewodzkich.

Przy lokalizowaniu znakow nalg:

1) w rejonie skrzyowan sprawdzt¢, czy lokalizacja znaku nie powoduje ograniczenia
widoczndci na wlotach gtéwnych i podpagdkowanych;

2) sprawdz¢é, czy znaki istnigjce nie zastaniajlub nie g zastaniane przez montowane, a
w razie koniecznéxi dokona korekty ich lokalizaciji;

3) dokon& wyciecia gatzi, jezeli powodug one zastoricie znaku.

2.2.6. Lokalizacja znakow w miejscach o szczegolagigraeniu dla brd.

Konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego diokaanego w miejscach szczegélnie
niebezpiecznych, jak: zewmzne strony ftukéw, wloty drog, etc.,edy odpowiada
wymaganiom bezpiecastwa biernego zgodnie z nagrEN 12767.

2.2.7. Warunki wykonania znakow

2.2.7.1. Folie odblaskowe

Folie zastosowane do wykonania lic odblaskowyctkawakierunku i miejscowixi musz
by¢ dopuszczone do stosowania w budownictwie drogowstosownymi i wanymi

Aprobatami Technicznymi, wydanymi przez InstytutiBarczy Drog i Mostow.

W szczegdlnéci w.w. Aprobaty Techniczne potwierglzgodnd¢ wartasci fotometrycznych
I kolorymetrycznych folii wybranych do wykonaniac liodblaskowych oznakowania
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kierunkowego, wg kryteriow wymienionych #gj, z norma PN EN 12899-1 i odpowiednimi
Warunkami Technicznymi IBDIM wraz z Warunkami Tecamymi ITS.
Dla folii pryzmatycznych obowkuja wymagania jak dla folii typu 2.

Dla lic znakéw usytuowanych na wyspach naky stosowd foli¢ odblaskowe typu 3 dla
pozostatych typ 2.

2.2.7.2. Tarcze znakow

Tarcze znakéw wykonaneedy z blachy stalowej gruoi co najmniej 1,25mm,
zabezpieczonych antykorozyjnie mejarhnurzeniow (ogniowy), ktére poddane zostan
obrébce chemicznej w celu pokrycia ich antykoroygin powtokami konwersyjnymi
chromianowymi, anodowymi lub im podobnymi, spelpigimi wymagania bada na
odpornd¢ w komorze solnej i badana odporné& w warunkach przyspieszonego
starzenia.

Tylne strony tarcz znakOwetly pokryte lakierem barwy szarej, neutralnej o wspgtaiku
luminacji o wartéci 0,08 do 0,10; zgodnie ze wzorcem wagahiku do Instrukcji o Znakach
Drogowych Pionowych. Zastosowane powioki lakieraicgpetrd warunki norm PN-
88/C/81523 oraz PN-76/C/81521.

Trwalos¢ tarcz znakow nie nmi@ by mniejsza od trwakei zastosowanej folii odblaskowe;j.
Tarcze znakow grup A,B,C,D,G i T oraz niektorychakdw grup E i F powinny kiy
wykonane jako jednolite z podwodjnie zetgimi krawedziami na catym obwodzie, bez
ostabiajcych naac i przewezen na naragach.

Tarcze znakdw grup E i F, ktére z uwagi na wymigieymog by¢ wykonane jako jednolite
nalezy wykona& w konstrukcji panelowej z niiwoscig dzielenia znakéw w plaszcayie
pionowej i poziomej. Pionowe i poziome linigctenia paneli nie magpowodowa
przecinania liter. Usztywnienie paneli ngleuzysk& poprzez zagcie krawedzi znaku lub
przez stalowe profile.

Tarcza znaku musi Byrowna i gtadka - bez odksztaicetaszczyzny znaku, w tym
pofatdowa, wgiec, lokalnych wgniecé lub nieréwndci itp.

Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowapaatdowanie itp.) nie me wynost¢
wiecej niz:

— 0,1% najwkszego wymiaru znaku przy4.4,0m

—max. 6 mm przy L > 4,0m

Przygte wymiary paneli mugz gwarantowéa spetnienie warunkow j.w. W przypadkach
koniecznych naley zastosowa dodatkowe wzmocnienia (usztywnienia) zapobigmg)
odksztatceniom powierzchni panela.

Wymiary tablic powinny odpowiadaé¢ przedstawionym w Dokumentacji Projektowej,
tarcze znakow powinny nalée¢ do grupy wielkosci sredniej.

2.2.7.3Konstrukcje wsporcze dla znakow

Konstrukcje wsporcze dla znakéweda wykonywane w zatenosci od ich wymiaréw
liniowych. Wedtug tego kryterium ¢ola one wykonane w postaci stupkow, stupoéw o
przekroju zamknritym, kratownic lub konstrukcji kratowych przestragoh. Konstrukcje
wsporcze mogjposiada jedma, dwie lub trzy podpory w zataosci od szerokéci znaku.
Materiaty zastosowane na konstrukcje wsporcze spelymagania norm: PN-74/H-
74200, PN-EN 573-3:1988, pozostate elementy; matigiczniki wg normy PN-88/H-
84020 oraz PN-93/E-04500 lub PN-H-04684.
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Zamocowanie tarcz znakéw do konstrukcji wsporczygoktanie wykonane przyzyciu
uchwytow uniwersalnych, ocynkowanych ogniowo.

Konstrukcje wsporcze powinny speldiwymagania bezpiecastwa biernego wg normy
EN 12 767.

2.2.7.4. Materiaty do monta znakow

Wszelkie materiaty dogézenia i mocowania znakow do konstrukcji wsporczyeda
zabezpieczone przed korgzpo najmniej metag ocynkowania ogniowego. Elementy
taczeniowe w postacérub, naketek i podktadek spgystych keda pokryte powtokami
antykorozyjnymi o klasie odpowiadagj stali kwasoodporne;.

2.2.8. Technologia produkcji znakéw
2.2.8.1. Nanoszenie lic na tarcze znakow

Nanoszenie lic na tarcze znakowdbie odbywa sie zgodnie z zaleceniami producenta
zastosowanych folii odblaskowych, odpowiednio tydy 2 Ilub pryzmatycznych.
Powierzchnie tarcz, przed naniesieniem lic wszgbtkrodzajow znakdéw, zostan
doktadnie odtluszczone i odpowiednio przygotowane.

Lica wykonane z folii odblaskowej typu 2 i pryzmetpych musz posiadé
zabezpieczone krawzie przed penetracj zanieczyszcze poprzez zabezpieczenie
mechaniczne (szczelna ramka), chemiczmedek chemiczny kompatybilny z rodzajem
folii) lub poprzez nadklejenie naddatku folii trg@sentnej.

Zastosowana do wykonania lic znakéw folia odblaskopowinna wykazywa petne
Zwigzanie z tarcg znaku przez caty deklarowany okres trwataznaku. Niedopuszczalne
s3 lokalne niedoklejenia, odklejenia, ztuszczeniadalstawanie lica znaku na kreaziach
lub na powierzchni tarczy znaku. Adhezja folii dowperzchni tarczy znaku powinna
uniemaliwia¢ odklejenie lub oderwanie folii od tarczy.

2.2.8.2.0brébka barwna lic znakéw

Technologia nanoszenia 4oé na licach znakéw powinna byzgodna z zaleceniami
producenta zastosowanych folii odblaskowych typ# b pryzmatycznych.

Przyjmuje s¢, ze dla znakow kierunkowych wykonanych z folii typu gryzmatycznych
stosuje si technologé wykonania lica na bazie biatej folii odblaskowejnaniesion
transparentpfolig ploterows.

Dla znakéw wykonanych z folii typu 1 na bazie fdtielonej dopuszcza ¢inaklejanie
napisow.

W kazdym przypadku, zastosowane folieedh chemicznie kompatybilne, aby nie
zmniejszy wymaganego okresu trwdto znaku poniej:

— 7 lat dla lic wykonanych z folii typu 1,

— 10 lat dla lic wykonanych z folii typu 2,

— 12 lat dla lic wykonanych z folii pryzmatycznych.

2.2.9. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchyika od pionu, nie wtej niz + 1°,
— odchytka w wysok&xi umieszczenia znaku, niegeej niz £ 2cm,
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— odchyitka w odlegkxi ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub
pasa awaryjnego postoju, nie¢eej niz £ 5¢cm, przy zachowaniu minimalnej odlego
umieszczenia znaku zgodnie z ,Warunkami technicingila znakow i sygnatow
drogowych oraz ueglzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkami ich
umieszczania na drogach”

2.2.10. Paiczenie tarczy znaku z konstrukeysporca

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uoiéwiaj acy
jej przesungcie lub obrdét.

Materiat i sposOb wykonania p@izenia tarczy znaku z konstrukcjvsporca musi
umazliwia¢, przy wyciu odpowiednich nakmzi, odhczenie tarczy znaku od tej
konstrukcji przez caty okregzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wpsija czcste przypadki dewastacji znakow, zaleca
si¢ stosowanie elementow ggznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie
utrudniapcej ich roziczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazgyvpeetry integralnd¢ podczas najechania przez
pojazd w kadych warunkach kolizji. W szczegdlw - zaden z segmentdw lub
elementéw tarczy nie me st od niej odfcza w sposéb powodygy naraenie
kogokolwiek na niebezpiecastwo lub szkoel.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposgmagajcy
bezpdredniego przeprowadzenieub mocugcych przez lico znaku.

3. Oznakowanie poziome

3.1. Okrélenia podstawowe

3.1.1.0znakowanie poziome

Znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchnpasgtaci linii cagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzakepiséw, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej nawierzchni.

3.1.2.Znaki podhine

Linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone odjrped niewielkim lgtem, wyst¢pujace
jako linie segregacyjne lub krgdziowe, przerywane lub ggte.

3.1.3.Strzalki

Znaki poziome na nawierzchni, wyptijace jako strzatki kierunkowe stace do
wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strza#igrowadzajce, ktGre uprzedzajo
konieczngci opuszczenia pasa, na ktoryra snajduj.

3.1.4.Znaki poprzeczne

Znaki wyznaczajce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i row&mayw poprzek
jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

3.1.5.Materiaty do znakowania grubowarstwowego

KONSORCJUM: ) . . . .
Pracownia projektowa Most$widerski Wargowo 88 k/Poznania Projekt statej organizacji ruchg
Pracownia Pozrfaul. Ajschylosa 48 13

Biuro Projektéw Drogowych
KFG DESIGN Filip Grzelak
ul. Czapla 21/89, 61-623 Pozna



PROJEKT STALEJ ORGANIZACJI RUCHU
Projekt rozbudowy skrzpwania drogi krajowej nr 83 z drogami wojewodzkuidil oraz 478 w miejscowol Dabrowa.

Do znakowania grubowarstwowego stosowang materialty nie zawierage
rozpuszczalnikbw i naktadane wargtvgrubgci od 0,9mm do 3,5mm. gSto masy
termoplastyczne (stosowane na ggor - termoplast), materiaty prefabrykowane, do
ktorych nalea miedzy innymi odblaskowe §any profilowane i nieprofilowane. Materiaty
te powinny by retrorefleksyjne. Na autostradach, drogach eksprgsh i drogach
dwujezdniowych zaleca ¢si dla linii  krawedziowych stosowanie oznakowania
grubowarstwowego profilowanego lub strukturalnegowodupcego podczas najechania
na linic powstanie efektu akustycznego, ostrzggggo kierujcego,ze zjechat poza pas
ruchu.

3.1.6.Materialy /elementy/ prefabrykowane

Materiaty, ktore dczy st z powierzchry drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie,
przykrecenie srubami lub w inny sposob. Zaliczagsilo nich masy termoplastyczne w
arkuszach do wtapiania oraz folie do oznakowaasowych Aotte) i trwatych (biate),
punktowe elementy odblaskowe, elementy wysp prgkawanych /azyli dla pieszych/,
krawezniki z tworzywa sztucznego, separatory ruchu U-Rfvgse do optycznego i
mechanicznego:

— rozdzielenia pasow o przeciwnych kierunkach rychu

— oddzielenia paséw ruchu dla pojazdéw komunikamziorowej,

— wyznaczenia toru jazdy pojazdéw,

— wyznaczenia zagonych pasow ruchu,

— wyznaczenia kraydzi jezdni,

— oddzielenia ruchu pieszego lub rowerowego odwkegm.

— uniemaliwienia przejazdu przez powierzchnie wytone z ruchu.

3.1.7.Punktowe elementy odblaskowe — ,kocie oczka”

Najezdniowe punktowe elementy odblaskowe dzie sa bierne i aktywne. W
punktowych elementach odblaskowych pryzmatycznydrnigch odblask zapewnig]
odbhsniki retrorefleksyjne znajdage sé¢ po jednej lub po obu stronach elementu. W
punktowych elementach odblaskowych aktywnych opragdadow retrorefleksyjnych
znajdup sie zrédta sSwiatta (np. diody elektroluminescencyjne) wraz ztelbia,
dotadowywapg $wiattem dziennym swiattem reflektorow.

Materialy o wysokéci do 18mm, a w szczegolnych wypadkach do 25mmreks)
przyklejane lub wbudowywane w nawierzchinMaja rézny ksztatt, wielké¢ i wysokasé
oraz rodzaj i liczb zastosowanych elementow odblaskowych, do ktoralbzg szklane
soczewki, elementy odblaskowe z polimetekrylanuytnatfolie odblaskowe.

3.1.8.Kulki szklane lub ceramiczne

Materiat do posypywania lub narzucania podnigniem na oznakowanie wykonane
materialami w stanie ciektym, w celu uzyskania wattmsci oznakowania w nocy.

3.1.9.Pozostate okigenia

Pozostate oki&enia g zgodne z obowiujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
SST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt. 1.4.

3.2.Pasy ruchu
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Szerokdéci paséw ruchu dla poszczegollnych rodzajéw drog nagzone liniami pasa
ruchu mierzy si w osiach tych linii i § podane poriej w tabeli nr 10:

Tab. 10. Szerolkgi paséw ruchu

Szerokdé¢ pasa ruchu (n
Rodzaj drogi zalecan | minimalne

Autostrada i droga ekspresowa | 3,75 3,50

Ogoélnodostpne
0 dopuszczalnej pdkosci powyzej | 3,50 3,20
60km/h

Ogoélnodostpne
0 dopuszczalnej pdkosci 3,00 2,90
do 60km/h

3.3.Punktowe elementy odblaskowe — ,kocie oczka” — wyaméa

Punktowym elementem odblaskowym powinna bgklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchng ptytka z materiatlu wytrzymagego przejazdy pojazdow samochodowych.
Plytka ta powinna zawiefeelement odblaskowy umieszczony w ten sposoéb, apgveniat
widzialnas¢ w nocy a take w czasie opadow deszczu.

Element odblaskowy (retrorefletor, odiyk), bedacy czsciag punktowego elementu
odblaskowego, ma@ byé:

— szklany lub plastikowy w cadoi lub z dodatkow warstwg odbijagca znajdujca sie na
powierzchni nie wystawionej na zeytre i nie naraong na przejedzanie pojazdow;

— plastikowy z warstw zabezpieczaga przed scieraniem, ktéry moe mig€ warstwe
odbijajgca tylko w miejscu nie wystawionym przez ruch i w i powierzchni wystawione
na ruch g zabezpieczone warstwami odpornymgaoigranie.

Profil punktowego elementu nie powinien ieadnych ostrych kragdzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. depunktowy element odblaskowy wykonany jest z diwb
wigcej czscl, kazda z nich powinna l#yusuwalna tylko za pomgamarzdzi polecanych
przez producenta. Wysakopunktowego elementu odblaskowego niezenby¢ wigksza od
25mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego poaimy¢ biata lub srebrzysta.
Punktowe elementy odblaskowe powinny postadgrobat Techniczg odpowiadajca
wymaganiom POD-97.

3.4.Wykonanie znakowanie punktowymi elementami odblaskoi

Wykonanie oznakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatow, a w
przypadku ich braku - zgodnie z pgsaymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementardblaskowymi nalgy zwrac#
szczeg6blp uwag na staranne mocowanie elementow do padtod czego zalg trwatas¢
oznakowania. Nie wolno zmieriaustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi
mozliwos¢ uzyskania rénej jego przyczeprioi do nawierzchni i do materiatow, z ktorych
wykonano punktowe elementy odblaskowe.

Punktowe elementy odblaskowe msontowane na liniach segregacyjnych (odbily o
kolorze biatym, obustronny) oraz na liniach keg&iowych obustronne, odisiyik koloru
czerwonego i odblnik koloru biatego montowany w taki sposéb, abyatto czerwone
byto po prawej stronie do kierunku jazdy a biate Ipwvej stronie do kierunku jazdy.
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Nalezy dazy¢, aby elementy odblaskowe umieszczane na poszegedol liniach
znajdowaty st w tym samym przekroju poprzecznym drogi.
Ogolna zasada mormana liniach segregacyjnych:

na liniach P-4, P-2a, P-2b- co 6,0m

do oznakowania skosow przy geniach jezdni lub zamkggiach paséw ruchu

- co 3,0m

na pozostatych - co 12,0m

na liniach ciglych z wyptkiem linii P-4 monta elementéw odblaskowych
powinien odbywé& si¢ po prawej stronie linii, wytek stanowj linie ciggte
wydzielapce lewoskgty, gdzie elementy odblaskowe nalemontow#& po lewej
stronie linii,

na linii P-4 w osi mgdzy liniami,

na powierzchniach wytzonych z ruchu (P-21) montgowinien odbywa sic
bezpdrednio za obwiedgi wewntrz pola wyhczonego z ruchu (po lewej stronie
obwiedni). Na obwiedni pola P-21 punktowe elemendiplaskowe uktada gico
3,0m. Dodatkowo, tam gdzie to wskazano na plantaasyjnym, naley utozyc
punktowe elementy odblaskowe na wewpnych liniach pola P-21 w rozstawie
krawedziowym 10cm na co drugiej linii pola.

nie mae zaistnié sytuacjaze elementy odblaskowe zamontowane zastgiko na
czesci tuku,

w miare mazliwosci monta elementéw odblaskowych nalezaczyna i konczy¢
na statym elemencie drogi np. skiawaniu (monta w obrbie calego
skrzyzowania wraz z lirg P-6).

Ogolna zasada morana liniach krawdziowych:

na liniach P-7b, P-7d - €0 6,0m

na liniach P-7a, P-7c -co012,0m

na liniach krawdziowych ciagtych monta elementow odblaskowych powinien
odbywa si¢ po prawej stronie linii ( poza pasem ruchu),

na powierzchniach wykzonych z ruchu (P-21) -co3m

monta powinien odbywa si¢ bezpdrednio za obwiedgi wewmtrz pola
wytaczonego z ruchu (po prawej stronie obwiedni) w padku braku wysp.

w miare mazliwosci monta elementéw odblaskowych nalezaczyna i konczy¢
na statym elemencie drogi np. skiawaniu (monta w obrbie calego
skrzyzowania na wysoki linii P-6).

Maksymalne odlegkei pomicdzy punktowymi elementami odblaskowymi umieszczonym
na wyspach centralnych na skiaywaniach z ruchem okinym i wysepkach na wlotach
nie powinny by wicksze nk 1,0m.

Zasada monta elementow odblaskowych na drogach dwujezdniovgsthnasipujaca:

na liniach segregacyjnych i kradziowych wewwtrznych stosujemy elementy
odblaskowe z odbipnikiem jednostronnym o kolorze biatym,

na liniach krawdziowych zewgtrznych stosujemy elementy odblaskowe z
odbhgnikiem jednostronnym o kolorze czerwonym,

na przewazkach stosujemy elementy odblaskowe z ogdbkrem obustronnym o
kolorze biatym.

3.6. Badania wykonania oznakowania poziomego

3.6.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

3.6.1.1. Widzialné¢ w dzieh

KONSORCJUM: )
Pracownia projektowa MostSwiderski Wargowo 88 k/Poznania
Pracownia Pozmaul. Ajschylosa 48

Projekt statej organizacji ruchu

1€

Biuro Projektéw Drogowych
KFG DESIGN Filip Grzelak
ul. Czapla 21/89, 61-623 Pozna



PROJEKT STALEJ ORGANIZACJI RUCHU
Projekt rozbudowy skrzpwania drogi krajowej nr 83 z drogami wojewodzkuidil oraz 478 w miejscowol Dabrowa.

Widzialncé¢ oznakowania w dzie jest okrélona wspoétczynnikiem luminacji i bagwv
oznakowania. Luminacja jest ogemtensywndci swiatta w okoliczndciach ustalonych
warunkéw pomiarowych i najezciej w odniesieniu do jednostki powierzchni.
Do okrelenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania
stosuje si wspétczynnik luminacji wéwietle rozproszonym Q=L/E, gdzie
Q — wspotczynnik luminacji wwietle rozproszonym, mcd rhlx?,
L — luminacja pola wwietle rozproszonym, mcd/m?2,
E — Gwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.
Minimalna warté¢ wspotczynnika luminacji 3 dla statego oznakowgmaiomego drég
powinna wynosi dla:

- autostrad i drog ekspresowych 0,32,

- pozostatych drog 0,30.
Wspohrzdne chromatyczrisi punktow narenych x,y dla stalego oznakowania
poziomego drog wg tab. 12.

Tab. 12. Wspohgdne chromatyczrigi X,y.

Wspotrzdne punktow naronyct
1 2 3 4
X 0,35¢ 0,30¢ 0,28t 0,33t
y 0,35¢ 0,30t 0,32t 0,37t

3.6.1.2. Widzialné& w nocy

Za miag widzialngci w nocy przygto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku,.R
Minimalna wartd¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla:

- autostrad 200 mcd frix?,

- drég ekspresowych 150 med?rx ™,

- pozostatych drég 100 mcdix™ (nie dotyczy éwietlonych drég miejskich).

3.6.1.3. Szorstk@d oznakowania

Miarg szorstkéci oznakowania jest wadé wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance
Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg POD-97rt®¥&a SRT symuluje warunki, w
ktorych pojazd wypos@any w typowe opony hamuje z bloka#ot przy pedkosci 50
km/h na mokrej nawierzchni.
Minimalna wartd¢ wskaznika szorstkéci SRT powinna wynosidla:

- autostrad i drog ekspresowych 50,

- pozostatych drdog 45.

3.6.1.4. Trwaté¢ oznakowania

Minimalna wartd¢ trwatosci oznakowania oceniana jako stapie 10-stopniowej skali na
zasadzie poroOwnania z wzorcami, wynosi 6 dla wgaysidrog.

3.7. Warunki wykonania znakow

Znaki powinny odpowiadanastpujacym warunkom:

- mie¢ barwe bialg

- mie¢ szorstké¢ zblizong do szorstké¢ nawierzchni, na ktérejasumieszczane, oraz
nie wystawa ponad powierzchai wiecej nz 6mm, a w przypadku stosowania
punktowych elementow odblaskowych - 25mm,

- mie¢ krawedzie wyr@niajagce znak od tta
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- by¢ odporne n&cieranie i zabrudzenie,

- posiada wiasciwosci odblaskowe.
Znaki poziome mog by¢ pomalowane na nawierzchni jezdni farllo tego celu
przeznaczosm lub wykonane przy zastosowaniu innych materiatdmagy trwate, folia,
zroznicowane faktury nawierzchni itp.) spetri@ych wyzej podane warunki.

3.8. Rodzaje znakow

Kazdy rodzaj znaku pokazany na planie sytuacyjnym Rmvajes oznaczenia literowo-
cyfrowe, zgodne z oznaczeniami wedtug ,Warunkovhgeznych dla znakow i sygnatow
drogowych oraz ugdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania
na drogach” i przedstawiony jest w gatniku nr 2.

3.8.1. Opisy szczegdtowe wykonywania znakow

Znaki naley wykonywa& wedtug wzoréw i wymiarOw pokazanych na rysunkach
poszczegoblnych znakédw w opisach szczegdtowych ,Wadw technicznych dla znakdow i
sygnatébw drogowych oraz wdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach”. Lokalizacjposzczegolnych elementow oznakowania
poziomego naley okresla¢c w oparciu o podane pikieta przy opisie linii na planie
sytuacyjnym drogi, sprawdzgj uprzednio czy pikiete w terenie odpowiada przyym w
katalogu na podstawie lokalizacji statych elementdwgi (& skrzyzowania, przepust,
itp.).

Usytuowanie linii krawdziowych w zalenosci od rodzaju nawierzchni pobocza pokazano
narys. 11.

Rys. 11. Usytuowanie linii kragdziowych na jezdni z poboczem
a) utwardzonym (opaska)  b)gruntowym

Linie krawedziowe P-7a i P-7b o szeradm 0,24m stosuje sina:

- autostradach i drogach ekspresowych,

- na drogach posiadgjych twarde pobocze lub opask

- na drogach z numerem szlakwdrynarodowego,

- na drogach dwujezdniowych.
Na pozostatych drogach dopuszcza siosowanie linii P-7c i P-7d o szerédko0,12m,
jednak zalecane jest stosowanie linii P-7a i P&lwazystkich drogach.
Linie obwodowe powierzchni wytzonych z ruchu oraz linie segregacyjne w ich
sgsiedztwie nalgy wyokraglac promieniami zgodnie z rys. 12 i danymi z tabEB.

Tab. 13. Parametry geometryczne powierzchngeadnych z ruchu
wedtug oznaczez rys. 12.
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PREDKOSC DOPUSZCZALNA NA
DRODZE km/h
40 |50 [eC |70 [8C |9C

Typ
wyokraglen A B C D E F
Rz [m] 10C | 15C | 20C |30C |30C |40c

Rw [m] 6C 6C 6C 80 8C 8C

Rys. 12. Wyoksglenia linii obwodowych
powierzchni wysczonych z ruchu

Nachylenie w stosunku do osi jezdni (1:m) linii agiczajcych powierzchnie wytczorg

z ruchu, rozszerzggych s¢ przed przeszkad zaleey od dopuszczalnej gadkosci i
powinno by nie wicksze ni:

— 1:20 na pozostatych drogach.

Linie ograniczajce naley wykona na przedtaeniu krawedzi jezdni (kravgznikéw lub
linii krawedziowych) albo w odlegkei do 0,10m na zewstrz od kraveznikow.

Jezeli linia ograniczajca powierzchri wytaczorg z ruchu nie jest prosta, wéwczas dla
linii wewnetrznych stosuje gi skos 1:3 (1:1) od stycznej w punkcie prze@ linii
wewretrznej z ling ograniczajca.

Na planie sytuacyjnym drogi, na oznaczeniach pagtan wyhczonych z ruchu, podano
rodzaj liniowania.

4. Urzadzenia bezpieczéstwa ruchu

W ramach znakowania drogi, podane w projekcie oawakie pionowe i poziome néle
uzupeiné o stale elementy wyposenia drog z zakresu wdzen bezpieczastwa ruchu
drogowego, mage na celu:

— optyczne prowadzenie ruchu,

— 0znaczenie pasa drogowego,

— poinformowania i ostrzegania kiegaych,

— zabezpieczenie ruchu pojazdéw i pieszych,

— aktywne bezpiecastwo ruchu drogowego.

Urzadzenia powinny mi@estetyczny wygid, by¢ mazliwie tatwe w konserwacji, odporne
na dziatanie srodkdbw chemicznych i ich roztworow, etyliny, smarowarunkow
atmosferycznych oraz na uszkodzenia mechaniczbeydzenia, itp.
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4.1. Urzdzenia optycznego prowadzenia ruchu

Do optycznego prowadzenia ruchu rglstosowa:
— stupki prowadzce U-1,
— stupki krawedziowe U-2,
— tablice prowadgce U-3,
— tablice rozdzielageU-4,
— stupki przeszkodowe U-5,
— tablice kierujce U-6,
—$wiatta ostrzegawcze.

4.1.1. Stupki prowadge.

Stupki prowadzce U-la i U-lb, wedtug wzorow pokazanych na rysudld, stosuje sgi
w celu ufatwienia kieracym, szczegodlnie w porze nocnej i w trudnych wagratk
atmosferycznych, orientacji, co do szer@dalrogi, jej przebiegu w planie oraz na tukach
poziomych.
Na stupkach prowadeych umieszcza si
— informacg o pikietazu drogi,
—znak z numerem drogi,
— informacg o kierunku do najbliszego telefonu alarmowego.
Stupkéw prowadgcych mana nie stosow@a na odcinkach drog z chodnikami przy
krawedzi jezdni oraz na terenie miast.
Stupki prowadzce umieszcza sipo obu stronach jezdni w odlegip 1,0m od krawdzi
jezdni, pasa awaryjnego lub pobocza utwardzonegaopuBzcza gi zmniejszenie tej

odlegtcci, jednak nie mniej &i0,50m od krawdzi.
% T
ez |

722 U-la

P — —

\“Ii

U-1b

Rys. 13. Wzory stupkéw prowagtz/ch:
U-1a umieszczonych samodzielnie na poboczu
U-1b umieszczonych na barierze ochronnej

Umieszczenie stupkdéw w przekroju poprzecznym dpadiazano na rysunku 14.

U—=1a U—=1b

Rys. 14. Umieszczenie stupkow prowackzch U-1
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w przekroju poprzecznym jezdni

Na odcinkach drog, na ktérych ustawiono bariery roohe, zamiast stupkow
prowadacych U-la mana stosowa stupki U-1b umieszczane bezpednio nad bariet
Zaleca s} réwniez umieszczanie, w zagdieniu tamy profilowanej barier ochronnych,
elementéw odblaskowych U-1c barwy czerwonej po pjastronie jezdni i barwy biatej
po stronie lewe).

Elementy odblaskowe U-1c powinny dgkragte osrednicy min. 50mm lub prostatne
albo trapezowe o wymiarach dostosowanych do pragtbienia bariery metalowej i
minimalnej powierzchni odblaskowej 20&m

Na stupkach prowadeych umiejscowionych w hektometrach umieszczardbrmacg o
kilometrazu i hektometrau drogi.

Na stupkach prowadezych umiejscowionych w hektometrze zerowym umieazizznak
U-1f z numerem drogi.

Stupki umieszcza siw planie drogi i w odlegkxiach medzy sola podanych w tabeli 14.

Tab. 14. Rozmieszczenie stupkoéw prowamyzh

Miejsce umieszczen Maksymalna dlegia
stupka migdzy stupkami [m]
Odcir_1ki ~ proste i tuki 1100
promieniach R>1500m
Luk 501+1500 50
plrjorlnieniach g301+500 33
(] 201+300 20
151+200 15
<150 0,1R

Elementy odblaskowe U-1c umieszczarsa barierach w odlegioiach podanych w tab.13
lecz:

— na prostych i tukach o promieniu R>1500m nie zzgchiz co 50m,

— dodatkowo na pogiku i koncu bariery.

4.1.2. Stupki przeszkodowe

Stupki przeszkodowe U-5, wedtug wzoru pokazanegaysanku 21, stosuje siw celu
oznaczenia przeszkod na jezdni takich jak:

— bariery rozdzielage pasy ruchu,

— azyle dla pieszych,

— wysepki wyodgbnione krawznikiem,

— miejsca rozpoegzxia paséw dzigcych jezdnie.

Nalezy stosowa wytgcznie stupki barwy zoltej w ksztalcie prostopadicianu
(graniastostup czworakny prosty) o powierzchni czotowej odblasku minimin8 m2
wykonanej z folii Il typu lub folii pryzmatycznej.

Znaki U-5 stosuje gigtdwnie na obszarach zabudowanych. Nad stupkiemesgkodowym
umieszcza giznaki C-9, C-10 i ewentualnie C-11 od strony nadijejacych pojazddow.

W przypadku stupkéw przeszkodowych U-5a zespoloragehnakiem C-9, dolna krgaz
znaku ma b§ umieszczona na wysokm rownej 1,8 m.

Stupki przeszkodowe nalg stosowd na przegubach lub gdzach tatwo zrywalnych.
Dotyczy to rownie wystepujacych z nimi wspolnie znakow C-9, C-10i lub C-11.
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o

B

Rys. 21. Wz6r stupka przeszkodowego U-5 i jego sateenie
na wysepkach dzigtych jezdnie

4.1.3. Tablice kieruce

Tablice kierugce U-6a i U-6b stosujeesiv celu wskazania kierggemu pojazdem miejsca
wystepowania na jezdni przeszkaod, takich jak:

— bariery,

— azyle dla pieszych,

— wysepki wyodgbnione krawznikiem,

— miejsca rozpoezxia paséw dzigcych jezdnie,

zlokalizowane od strony odcinka pauey skrzyowaniami, gdzie nagpuje najazd na
przeszkod tylko z jednej strony.

Do oznaczania przeszkdd na jezdni omijanych z grateny naley uzywat tablic U-6a,
a z lewej strony U-6b.

Tio tablicy jest barwy czerwonej, a pasy barwy djaiTto oraz pasy powinny by
wykonane z materiatdw odblaskowych o parametragiownihdajcych typowi drogi.

Na tablie kierujagcg U-6a umieszcza siznak drogowy pionowy C-9, a na tallit)-6b
znak C-10.

Do oznaczenia zgzonej szerokéci jezdni lub skrajni w tunelach stosuje sigskie tablice
kierujagce U-6¢ i U-6d. Tablice te powinny byvykonane z materiatéw elastycznych, aby
najechanie pojazdu na tablice nie powodowato jegzozenia. Tablice U-6¢ stosuje sio
oznaczania lewej, 2dablice U-6d prawej strony jezdni.

4.2. Uradzenia do oznaczania pasa drogowego

Do oznaczania pasa drogowego stosuje si
— znaki kilometrowe,
— znaki hektometrowe.

4.2.1. Znaki kilometrowe i hektometrowe

Znaki kilometrowe U-7 i hektometrowe U-8 stosuje i3a wszystkich drogach krajowych,
na odcinkach bez krasmikow i chodnikdw usytuowanych bezpednio przy nich.
Kierunek kilometrowania powinien byzgodny z ustalonym przebiegiem drogi. Drogi
majg przebieg i narastgy kilometra z potnocy na potudnie lub z zachodu na wschod.
Szczegotowe zasady kilometrowania zawierrebne przepisy o ewidencji drog.

Znaki U-7 i U-8 umieszczagiv dolnej czsci ptaszczyzny stupka prowagtzgo U-1la i w
gornej czsci stupka U-1b zgodnie z rysunkiem 22 i 23.
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Rys. 22. Rys. 23.

Na drogach krajowych i wojewddzkich na stupkachwadzcych U-1a umiejscowionych
w hektometrze zerowym umieszcza anak U-1f z numerem drogi.

Na drogach dwukierunkowych znaki kilometrowe U{iektometrowe U-8 umieszcza; Si
na stupkach U-1la i U-1b po obu stronach drogi, @nogach dwujezdniowych po prawej
stronie kadej z jezdni. Napisy stosujezdd strony nadjelzajacego pojazdu.

Znaki U-7 i U-8, naley ustawid na kadym hektometrze odpowiednio zmieniaj
zgodnie z kierunkiem kilometrowania, kolejny nurhektometra (O - 9).

Barwa tta znakdw jest biala, a cyfr - czarna.

Znaki kilometrowe na osobnych tabliczkach, wedtugpm pokazanego na rysunku 24,
umieszcza gina drogach dwujezdniowych w pasie dzigin. Mag one wymiary:

— duze, na autostradach,

— mate, na pozostatych drogach.

min.0.50m min.0.50m

179

1.00m

NN
R

Rys. 24. Wz0r znaku kilometrowego w pasie dgigin.

Taki znak kilometrowy ma ksztait prostgl i jest umieszczany na stupku barwy szarej, o
wysokasci 1,0m isrednicy okoto 60mm. Dopuszcza snocowanie stupka ze znakiem U-7
do konstrukcji bariery umieszczonej w pasie dgin. Barwa znaku jest biata, obwaodki i
cyfr - czarna. Lica znakow U-7 powinnydbwykonane z folii odblaskowe;.

Na odcinkach drdg, na ktérych nie ama zastosowastupkow prowadgcych U-1a i U-1b,
zaleca s stosowanie tabliczek wskazaych bieacy kilometr i hektometr drogi
umieszczonych na elementach wyp@saa drogi (np. stupy sietleniowe, konstrukcje
bramowe).

4.3. Aktywne urgdzenia bezpiecistwa ruchu drogowego
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4.3.1. Drogowe bariery ochronne

Bariery ochronne stosuje¢siv celu zapobigenia wyjechaniu pojazdu z korony drogi,
przejechaniu na jezdni przeznaczon dla przeciwnego kierunku ruchu Ilub
niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z kthmai lub przeszkodami statymi
znajdugcymi se w poblizu jezdni. Stosowanie drogowych barier ochronnych
dopuszczalne jest tylko wtedy i w takich miejscaah,ktérych przewidywane skutki
wypadkow leda powaniejsze ni skutki najechania pojazdu na bagier

Lokalizacg drogowych barier ochronnych w przekroju poprzecanprzedstawiaj
rysunek 27a.

pas awaryjny lub
utwardzone pobocze

Rys. 27a. Lokalizacja stalowych barier ochronnychypkrawedzi pasa awaryjnego lub
utwardzonego pobocza.

Na kaicach barier ( rys. 27) naig stosowd ukasne odcinki o dtuggciach:

— na odcinku pocgkowym — 8m

— na odcinku kacowym - 8m

Na drogach dwukierunkowych odcinkiikmmwe barier naley ksztattowa identycznie

jak odcinki pocatkowe.

Jezeli umarliwiajg to warunki terenowe - zalecagsstosowanie odchylenia odcinkéw
pocatkowych i kaxcowych na zewstrz drogi lub do osi pasa dziekgo. Odchylenie to
powinno wynosi:

— dla odcinkéw o diugai 8m + 0,5m.

r —
A¢_¥ 4_%_TA
T T T T

RS AR K LK AR A RS S A AR SRS AR LK SRS AR K K

Rys. 28. Ukéne odcinki kacowe barier ochronnych

Zaleca s} stosowanie barier podatnych (typ ), pozostatey tyjarier stosuje siw
przypadku, gdy warunki terenowe uniettiwiaja odpowiednie odksztatcenie bariery.
Lokalizacg barier stalowych, ich typ oraz diugopodano na planie sytuacyjnym drogi.

Wysoka¢ stalowych barier ochronnych, mierzona od powiengcima ktorej podczas
kolizji znajduje s¢ koto pojazdu samochodowego, do gorne) ke prowadnicy bariery
wynosi 0,75 m. W przypadku zmiany paémia bariery w przekroju poprzecznym drogi
skos odcinka przégiowego nie mée by wickszy od 1: 20.

4.4. Urzdzenia zabezpieczge ruch pieszych i rowerzystéw
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4.4.1. Balustrady

Balustrada U-11a, wedtug wzoru i wymiaréw pokazdmnga rysunku 30 stosujezsv celu
zabezpieczenia pieszych lub rowerzystéw przed speiem z obiektow mostowych lub
nasypow. Stosuje ije jesli powierzchnia po ktorej odbywa ¢siruch pot@ona jest
powyzej 0,5m od poziomu terenu.

Barwy balustrad ustala zadca drogi.

Barwy pogczy:

— uchwytu pogczy - biata,

— elementéw pionowych (szczelin)-na przemian hialabieska o polach dtugoi 1,0m.
Balustrady chromce ruch pieszych oprocz peory i stupkow powinny sktada sic
wytacznie z elementéw pionowych (szczeblin) o rozstavigewickszym ni 0,14m. Dolny
poziomy element konstrukcji balustradyczacy szczebliny nie mi znajdowa si¢
powyzej 0,12m od poziomu chodnika.

1000 1000

55555

120

L

Rys. 30. Przyktad wzoru balustrady U-11a

Dopuszcza sirowniez porecze, ktore pomgidzy uchwytem a poziomem terenu, majne
elementy np. petne, z siatki, itp.z@gh skutecznie chronione pieszego Wysoké poreczy
powinna wynosi 1,0 m.

Minimalne wysokdci balustrad wynosgz

—1,1m przy chodnikach dla pieszych,

—1,2m przysciezkach rowerowych,

— 1,3m przy chodnikach dla pieszych nad liniamekmlvymi i tramwajowymi.

4.4.2. Ogrodzenia

Ogrodzenia U-12 stosujeesiw celu ochrony pieszych i oddzielenia ich od jezdn
uniemeliwienia im przekraczania jezdni w miejscach niedolonych lub skanalizowania
ruchu pieszych. Ogrodzenie Ul2a nglevykona wg zahcznika nr.1

6. Znaki aktywne

Znaki aktywne s urzadzeniami bezpiecastwa ruchu instalowanymi w miejscach
szczegOlnie niebezpiecznych a zarazem te wraz ze sterownikami wdzenia
elektroniczne i wobec powgzegomuszy posiada dokumentacije techniczno-ruchowg
dla kazdego rodzaju znaku.

W celu zapewnienia nitwie najwickszego stopnia niezawodimd pracy znakow
aktywnych znaki aktywne powinny bywykonane na ,obwodach drukowanych” z
laminatow dwustronnych, posiadaych metalizagg otworow. Plytki obwodow
drukowanych musg by¢ zabezpieczone przed wptywami atmosferycznymi hgrcaey
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zalewy epoksydow aplikowars po wlutowaniu wszystkich elementow elektronicznych
Kazdy rysunek znaku ze wzglow bezpieczgstwa musi by wykonany z co najmniegj
dwoch rzdow diod o niezalmych obwodachswiecenia. Uktad sterggy cyklem
swiecenia znaku aktywnego powinien uiwia¢ zmiarg tego cyklu, bez konieczio
demontau sterowania lub znaku.
Znaki zainstalowane praage w cyklu catodobowym powinny bywyposaone w
automatyczny regulator, ktéry przy pagniu Gwietlenia zewgtrznego mniejszym ni50
Ix redukuje mogwietlng znaku ok. 70% - 80% mocy znamionowej.
Znaki aktywne pracgpe w cyklu fali $wietlnej, powinny by dowolnie wymienialne,
niezalenie od miejsca zainstalowania ich w szeregu fak, aby uszkodzenie elementu
fali nie powodowato zaktodew dalszej jej pracy.
Znaki aktywne, a szczegOlniegéz ze zrodiem swiatta musz posiada odpowiedni lgt
ustawienia w ptaszczpie pionowej i poziomej, posialaodpowiedna moc swietlng i
odpowiedni czestotliwas¢ btysku.
Zasilanie znakow ma@ by nastpujace:
— Z sieci energetycznej,
- Z baterii stonecznej,
- akumulatora
Bez wzgkdu na zastosowany rodzaj zasilania maleapewnt ciggle dziatanie znakéw
przez 24 godz./dgb
Jeili zasilanie jest z baterii nalg pameta¢ 0 odpowiednim ustawieniu baterii.
Znaki aktywne powinny posiada konstrukcje wsporcze spelniag wymagania
konstrukcji z tatwo zrywalnymi ztzami. Zaleca gi stosowanie fatwo zrywalnych lub
latwo rozhcznych przekrojow, zkzy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej
konstrukcji, umieszczonych od 0,15 do 0,20m nadipaghni fundamentu. Konstrukcja
wsporcza znaku musi Bywykonana w sposob ograniczey zagraenie uytkownikow
drogi. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapéwmozliwosé tatwej naprawy po
najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszéodzznaku.
Stosowanegréznego rodzaju znaki aktywne na drogach.
Do najczsciej stosowanych zaliczagsznaki:

- U-6a,

- C-9,

- ostrzegawcze tablice informacyjne.

6.1 Znaki aktywne U-6a

Znaki aktywne U-3avystepuja pojedynczo lub w zestawie ztinym z kilku elementow i

dzigki zastosowaniu sterownika mikroprocesorowego regtaakow pracuje w cyklu “fali

swietlnej”. Aktywne tablice prowadze zes$wiattem z6ttym lub biatym — wykonane w
formie zamknitego kasetonu o wymiarach odpowiaggm wymiarom znakow

konwencjonalnych. Lico znaku jest wykonane z foliib Il typu a obrys konturu strzaty
na znaku jest otoczony wysokiej intensyweigwiecacymi diodami LED.

6.2 Znaki aktywne C-9

Zamknkty, szczelny kaseton w ksztatcie kota wied&ia odpowiadajcy wielkasci znaku
konwencjonalnego.

Lica znakdéw wykonane z folii typu | lub Il. Obrysokturu strzaty na znaku C jest
otoczony dwoma kxlami wysokiej intensywrigi swiecgcymi diodami LED. Zgodnie z p.
4.1. Dziennika Ustaw nr 220 — Zaknik 3,swiecenie pulsacyjne znaku C (seodbywé
sie jednoczénie ze znakiem U-6) z egtotliwoscig 2 £ 0,50 Hz (120 £ 30 przerw/min)
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przy czym stosunek nadawania sygnatu do czasu kegdpoiatu powinien hyjak 0,6 do
0,4.
Il. Zestawienie oznakowania pionowego i poziomego

Jednostl obmiaru oznakowania poziomego jest’Imaniesionych znakéw.
Jednostl obmiaru oznakowania pionowegpsztuki wykonanych i ustawionych znakow.

1. Zestawienie projektowanych znakow pionowych
znaki ostrzegawcze razemn
A7 |Szt.3 | A8 | szt. 4 | | 7
znaki zakazu razem
znaki nakazu razem
C-9
aktywny szt. 4 C-12 szt. 4 8
znaki informacyjne razem
D2 |szt. 4| D-6 | szt. 4 | | 8
znaki kierunku i miejscowgi Razem
E-1 [szt.2 | E-3 | szt 4 | | 6
tabliczki do znakéw Razem
T-1 |Szt. 4 | | | | 4
2. Zestawienie istniepcych znakow pionowych
znaki ostrzegawcze razem
A-18a |Szt. 1 | A30 | szt 2 | | 3
znaki zakazu razem
znaki nakazu razem
znaki informacyjne razem
D-42 |szt.1 | D-43 | szt. 1 | | 2
znaki kierunku i miejscowgei razem
E-13 |szt.2 | E22 | szt 1 | | 3
tabliczki do znakéw razem
T2 [szt.2 [ T-13 | szt.2 | | 4
3. Zestawienie znakow pionowych do przeniesienia
znaki ostrzegawcze razem
A7 |Szt.1 | A-18 | szt.1 | A32 | sz 1 3
znaki zakazu razem
| I I | | -
znaki nakazu razem
znaki informacyjne razem
D-15 | szt. 1 | | | | 1
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znaki kierunku i miejscow4ei razem
E-2a |szt.4 | E-13 | szt. 1 | | 5
tabliczki do znakow razem
T2 [ szt. 1 | | | | 1
Dodatkowo znak reklamowy szt. 1
4. Zestawienie znakow pionowych do likwidacji
znaki ostrzegawcze razenmn
znaki zakazu razem
B-20 | szt. 2 | | | 2
znaki nakazu razem
znaki informacyjne razem
znaki kierunku i miejscowgi razem
tabliczki do znakow razem
T-1 szt. 1 | | | | 1
5. Zestawienie uradzen bezpieczéstwa ruchu
urzadzenia bezpieczéstwa ruchu Razem
Ula |[szt.4 | U3b |szt.3 | U-6a |[szt. 4 11
6. Zestawienie projektowanych znakéw poziomych
Rodzaj linii Razen
P-1e 1,68 n*
P-4 48,00 n*
P-6 2,88 n°
P-7¢ 6,36 n°
P-7b 77,28 n°
P-7c 0,72 n*
P-7d 42,0(
P-10 32,00 n*
P-13 7,09 n°
P-14 3,00 m
P-21¢ 2584 n*

Razem246,85 m

Elementy odblaskowe typu 2: 160szt.
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