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D-M.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Niniejsza Specyfikacja Techniczna ST D-M.00.00.00. Wymagania ogoélne oraz specyfikacje
techniczne dotyczace wykonania robot drogowych, mostowych, kolejowych i przebudowy
infrastruktury technicznej stanowig w rozumieniu PZP ,specyfikacje techniczne wykonania i
odbioru robot budowlanych” (STWIORB). ]

Specyfikacja Techniczna D-M.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE odnosi sie do wymagan wspdinych dla
poszczegodlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Robét, ktére zostang wykonane w
ramach budowy sygnalizacji swietinych na skrzyzowaniach DK nr 7 na odcinku Siedlin -
Zakroczym.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je
stosowac w zlecaniu i wykonaniu Robdét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Wymagania ogolne nalezy rozumie¢ i stosowaé w powigzaniu z nizej wymienionymi
Specyfikacjami Technicznymi:

D.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

D.01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.01.01. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
D.01.02.04. Rozbidrka elementéw drdg i ulic

D.05.00.00.  \AWIERZCHNIE

D.05.01.00. Roboty nawierzchniowe

D.06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE

D.06.01.01. Umocnienie powierzchniowe skarp i rowow
D.06.02.01. Przepusty pod wzdtuz rowow

D.07.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D.07.01.01. Oznakowanie poziome

D.07.02.01. Oznakowanie pionowe

D.07.03.01. Urzadzenia do regulacji ruchu

D.07.05.01. Bariery ochronne stalowe

D.08.00.00. ELEMENTY ULIC

D.08.01.01. Krawezniki betonowe

D.08.02.01. Chodniki z ptyt betonowych

Wykonawca opracuje projekt organizacji ruchu na czas budowy

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catosé
techniczno-uzytkowg (droga) albo jego czes$¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny
lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych.
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1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu
wydajgcego, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy
dokument przebiegu robét budowlanych, stuzgcy do notowania zdarzen i okolicznosci
zachodzacych w toku wykonywania roboét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robdt,
przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem,
Wykonawca i projektantem.

1.4.5. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.7. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami Ilub chodnikami, zatokami, pasami
awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.9. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na
podporach mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub
pieszych.

1.4.10.Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.

1.4.11.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.12. Rejestr obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera Rejestr z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaréw dokonywanych rob6t w formie
wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w Rejestrze obmiaréow podlegajg
potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.13.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z
oceng jakosci materiatow oraz robét.

1.4.14. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg
projektowg i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu
ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowa,
zapewniajgca lepsze roztozenie naprezeh w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nierownosci podbudowy lub
profilu istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w
konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem
czastek poditoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajgca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdwnym zadaniem jest ochrona
nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyZzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie
do nawierzchni.

1.4.26. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju
w osi drogi lub obiektu mostowego.
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1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakoS¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnosé z dokumentacjg
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera lub Kierownika Projektu zgodnie z warunkami kontraktu.

1.6. Nazwy i kody

Grupa robot: 45100000-8; 45200000-9;

Klasa robdt: 45210000-1; 45220000-5; 45230000-8;

Kategoria robdt: 4511100-8; 45112000-5; 45221111-3; 45221121-6; 45221220-0; 45231000-
5; 45233000-9; 45221000-2; 45234000-6; 45231000-5; 45232000-2

2. MATERIALY
Jakakolwiek nazwa handlowa uzyta w Specyfikacjach Technicznych lub Dokumentacji Technicznej
oznaczac¢ bedzie definicje standardu a nie specyficzny produkt do zastosowania w projekcie.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien byé
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w
przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnosé sprzetu powinny gwarantowac¢ przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i zatwierdzonych przez Inzyniera harmonogramach
Wykonawcy.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma byé utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniac sprzet niesprawny.
Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze byc¢
pbzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow
umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkow transportu, ktore nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wkasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba s$rodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i zatwierdzonymi przez Inzyniera harmonogramami
Wykonawcy.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedq spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na os$ i innych parametréw technicznych.
Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za
jako$¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych roboét, za ich zgodnosé z dokumentacjg
projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robét opracowanym przez Wykonawce
oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentaciji
projektowej lub przekazanymi na pidmie przez Inzyniera.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usuniete przez
Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w
danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci za ich doktadnos$é.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robot beda oparte
na wymaganiach okreslonych w dokumentach Kontraktu, dokumentacji projektowej i w ST, a takze
w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatow i
robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia
z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.
Polecenia Inzyniera powinny by¢é wykonywane przez Wykonawce w czasie zgodnym z warunkami
Kontraktu i okreslonym przez Inzyniera, pod grozba =zatrzymania robot. W przypadku
niewykonania w terminie Polecen Inzyniera, skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowa¢ i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢ zamierzony
sposob wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy
wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST, harmonogramem robdt oraz
odpowiednimi przepisami prawa.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czes$¢ ogodlng opisujaca;

— organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

— sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz osob odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych
elementdéw robot,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych
robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposo6b oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterujacych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w
procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informaciji
Inzynierowi;

b) czes$¢ szczegodtowaq opisujacq dla kazdego asortymentu robdot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i iloS¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materiatdw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wilasciwosci w czasie
transportu,

— sposoéb i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania
mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementéw robot,

— sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét
Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé
zatozong jakos$¢ robot.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wkaczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatow oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazadaé¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatbw oraz robot z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
dokumentacji projektowej i ST. Ponadto, dla okreslonych w odpowiednich ST rob6t Wykonawca
bedzie wykonywat odcinki prébne wedtug zasad i zakresu okreslonego w tych ST. Celem
wykonywania odcinkdw probnych jest sprawdzenie zaproponowanych przez Wykonawce w
Programie Zapewnienia Jakosci procedur i technologii wykonywania odpowiednich robot jak i
doboru poszczegdélnych sktadnikow, materiatow.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidiowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekciji.
Inzynier bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptyng¢ ujemnie na
wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robo6t badanych materiatéw i dopusci je do
uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i
stwierdzona zostanie odpowiednia jakosc¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi
Wykonawca.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm i wtascicieli
urzadzen uzytecznosci publicznej. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania
wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane
przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pisSmie ich wyniki do akceptac;ji Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru roboét

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacjg
projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych robaét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub
gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne
dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestosciag wymagang do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inzyniera.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postepu robét.

Odbioru przedmiotowych robét dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie
po6zniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia
o tym fakcie Inzyniera.

Jakosé i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow zawierajgcych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjg projektowg, ST i uprzednimi ustaleniami. Wykonawca jest zobowigzany réwniez do
dokumentowania odbieranych rob6t w postaci fotograficznej. Dokumentacja ta powinna byc¢
skatalogowana w sposéb nie budzacy watpliwosci co do dat wykonania fotografii oraz obiektow,
ktére dokumentuje.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie podlega odrebnej
zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wikgczony w cene kontraktowa.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbiér  czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru
czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robot
dokonuje Komisja w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja jest powotywana przez
Zamawiajacego. Warunkiem dokonania odbioru czesciowego jest uprzednie wystawienie przez
Inzyniera Swiadectwa Przejecia w zakresie czesci robét, o ile Wykonawca jest uprawniony do
uzyskania takiego Swiadectwa zgodnie z warunkami Kontraktu.

8.4. Odbior ostateczny Robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego Robét

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robo6t w odniesieniu do ich
iloci, jakosci i wartosci. Catkowite zakohczenie Robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego
bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtlocznym
powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbiér ostateczny Robét nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od
dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Robot i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w
pkcie 8.4.2. Warunkiem dokonania odbioru ostatecznego jest uprzednie wystawienie przez
Inzyniera Swiadectwa Przejecia.

Odbioru ostatecznego Robo6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw w tym dokumentac;ji fotograficznej, wynikow badan i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania Robét z Dokumentacjg Projektowvg i ST.

W toku odbioru ostatecznego Robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu oraz odbiorow czesciowych, zwlaszcza w
zakresie wykonania roboét uzupetniajgcych i robét poprawkowych. W przypadkach niewykonania
wyznaczonych Robét poprawkowych lub robét uzupetniajgcych, komisja przerwie swoje czynno$ci i
ustala nowy termin odbioru ostatecznego.
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W przypadku stwierdzenia przez Komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegodlnych
asortymentach odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji
ale nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
moze dokonac potrgcen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach umowy Ilub nakaza¢ Wykonawcy wykonanie robot
poprawkowych, wyznaczajgc jednoczesnie nowy termin odbioru ostatecznego.

Wykonawca opracuje operat kolaudacyjny w jednym egzemplarzu oryginalnym i w trzech kopiach.
Dodatkowo Wykonawca zeskanuje wszystkie dokumenty wchodzace w sktad operatu
koaludacyjnego, za wyjatkiem pozycji 10, w rozdzielczosci umozliwiajgcej czytelny wydruk w
formacie odpowiadajgcym oryginatowi i zapisze na nos$niku danych w jednym egzemplarzu w
formacie zapisu danych uzgodnionym z Inzynierem. Pozycja 10 zostanie zapisana na nosniku
danych w formacie *.dwg lub *.dgn.

Koszt przygotowania wszystkich egzemplarzy dokumentacji odbiorowej wraz z wersjg
elektroniczng jest zawarty w cenie kontraktowej i nie podlega odrebnej zaptacie.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedq
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny
termin odbioru warunkowego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robot zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogodine

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke

obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota)

podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu. Inzynier moze wzigé pod uwage podziat

kwoty ryczattowej proponowany przez Wykonawce, zgodnie z Klauzulg 14.1 lit. d) Warunkéw

Ogolinych Kontraktu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie

czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w

dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét beda obejmowac:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

— wartos¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,

— wartosc¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami i kosztami drog dojazdowych wraz z ich
demontazem po zakonczeniu robot,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w
kosztorysie.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.
2.
3.

10.

1

—_—

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p&zniejszymi zmianami).
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia
31 lipca 2002 w sprawie znakéw i sygnatéw drogowych. Dz.U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002 r. poz.
1393

Zatgcznik Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych
warunkow technicznych dla znakdw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,Szczegdtowe
warunki techniczne dla znakéw drogowych pionowych i warunki ich umieszczania na drogach”

Zatgcznik Nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych
warunkow technicznych dla znakdw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,Szczegétowe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach”

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (j.t. Dz. U. z 2006r. nr 129, poz. 902),

Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony Srodowiska, ustawy o odpadach
oraz o zmianie niektorych ustaw (Dz. U. 2001 nr 100, poz. 1085; z pdzniejszymi zmianami),

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. 2001 nr 62, poz. 628; z p6zniejszymi zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzesnia 2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U. 2001
nr 112, poz. 1206),

Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (j.t. Dz. U. z 2005 nr 108, poz. 908; z
pdzniejszymi zmianami)

.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 z sprawie szczegdtowego zakresu i formy

bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegdtowego zakresu robo6t budowlanych stwarzajgcych
zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz.U. Nr 151, poz. 1256).
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D. 01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru robét zwigzanych z
odtworzeniem przebiegu trasy drogi i jej punktow wysokosciowych w ramach budowy sygnalizaciji
swietlnych na skrzyzowaniach DK nr 7 na odcinku Siedlin - Zakroczym.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajgcymi i majacymi na celu odtworzenie przebiegu trasy drogi Nr 7 oraz
drég dojazdowych objetych opracowaniem.

W zakres robot pomiarowych:

- wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowego punktéw gtdwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych (reperéw roboczych zatozonych w terenie dowigzanych do reperow
panstwowych);

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych reperéw roboczych;

- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob utatwiajgcy ich odszukanie i ewentualne odtworzenie;

- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z czestotliwoscia wskazang w Dokumentacji
Projektowej;

- wyznaczenie roboczego pikietazu trasy min. co 50m poza granicg robot,

- oznaczenie pikietazu w sposéb trwaty oraz odtwarzanie uszkodzonych punktéw na biezaco
do konca okresu gwarancyjnego;

- opracowanie powykonawczej dokumentacji geodezyjne;j,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy
i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt.1.4.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczace Robét
Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdélne” pkt. 1.5.

2. Materiaty
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-
M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.1. Rodzaje materiatow

Do stabilizacji punktéw trasy nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy 0,05 - 0,08 m i dtugosci
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe o Srednicy 5 mm i
dtugosci 0,04 - 0,05 m.

“Swiadki” powinny mieé dtugosé okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowaé materiaty zgodne z Instrukcjami
technicznymi G1i G-2.
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3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.1. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy
sprzet:

teodolity, tachimetry,

niwelatory ,

dalmierze ,

tyczki,

taty,

¢ tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktdow wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. Transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.1. Transport sprzetu i materiatow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. Wykonanie Robot
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogodine” pkt. 5.

5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajgcego dane zawierajace
lokalizacje i wspétrzedne punktow gtéwnych trasy reperdow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét. Prace pomiarowe
powinny by¢é wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Odtworzenie znakéw geodezyjnych nalezy prowadzi¢ w uzgodnieniu z osrodkami geodezyjnymi.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i reperow roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt
Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowej sg
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne
terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowej to powinien
poinformowac o tym Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu
podanych w Dokumentacji Projektowej irzednych rzeczywistych zostang wykonane na koszt
Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim
przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikdw pomiarow przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajgce w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych
punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wszystkich punktéw pomiarowych iich
oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Inwestora zostang
zniszczone przez Wykonawce, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robat,
to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot nalezg do
obowigzkow Wykonawcy.

5.2. Odtworzenie osi trasy
Tyczenie osi trasy drogowej nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowa, przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej.

10
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Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich (kierunkowych)
w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50m.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentaciji
Projektowej nie moze by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢
z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w Dokumentagji
Projektowe.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt.2.1.

5.3. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi koryta jezdni i chodnikéw,
rowéw na powierzchni terenu zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. Do wyznaczania krawedzi
koryta nalezy stosowac dobrze widoczne paliki. Odlegtos¢ miedzy palikami nalezy dostosowaé do
uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowe;.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie koryta jezdni i chodnikéw,
rowow o ksztatcie zgodnym z Dokumentacjg Projektowa.

5.6. Przeniesienie oshowy geodezyjnej

Przeniesienie osnowy geodezyjnej poza granice robdt wraz z odtworzeniem wysokosciowym moze
by¢ wykonane tylko przez uprawnione do tego rodzaju prac jednostki geodezyjne. Przeniesienie
osnowy geodezyjnej musi by¢ wykonane przed przystapieniem do robot objetych Projektem. Projekt
osnowy nalezy uzgodni¢ z Osrodkiem Dokumentacji Geodezyjnej i Kartografii. Prace zwigzane z
przeniesieniem osnowy geodezyjnej wraz z odtworzeniem wysokosciowym prowadzi¢ pod nadzorem
i w uzgodnieniu z ODGIK.

6. Kontrola jakosci Robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robo6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 6.

6.1. Wytyczenie osi trasy drogowej

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okres$lonych w instrukcjach iwytycznych GUGIK,
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 5.

7. Obmiar Robot
Ogodlne zasady obmiaru Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg odtworzenia trasy jest 1 kilometr a przeniesienia punktu osnowy geodezyjnej
jest 1 sztuka .

8. Odbioru Robét
Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

8.1. Sposob odbioru robot

Odbidr robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i
dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca
przektada Inzynierowi.

9. Podstawa ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robot obejmuje:

— zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw ,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkgciji,
— przygotowanie i oznakowanie robdt,

— zalozenie i utrzymanie roboczej osnowy geodezyjnej,
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sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
wyznaczenie punktéw roboczego pikietazu trasy,

ustawienie skarpownikow z wyznaczeniem pochylenia skarp,

zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie

odtworzenie pasa drogowego,

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

koszty osrodkdw geodezyjnych.

10. Przepisy zwigzane
1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych

ouhwh

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983

Dziennik Ustaw Nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi zmianami z dnia 17 maja 1989 r — Prawo
geodezyjne i kartograficzne.
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D.01.02.04. Rozbidorka elementéow dréq i ulic

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegétowe dotyczgce wykonania i odbioru Roboét
zwigzanych z rozbiorkg elementéw drogi i demontazem urzadzen bezpieczenstwa ruchu, ktére
zostang wykonane w ramach budowy sygnalizacji $wietinych na skrzyzowaniach DK nr 7 na
odcinku Siedlin - Zakroczym.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia Robdt zwigzanych z pracami
rozbiérkowymi jak w pt 1.1.

W zakres Robo6t zwigzanych z rozbiorkg elementdéw dréog wchodzi:

Rozbioérka nawierzchni drogi gtownej:

- korekta pasa dzielgcego (nos pasa dzielgcego przy przejsciach)
Rozbioérka wlotu bocznego

- rozbiérka nawierzchni z bruku

- rozbidrka nawierzchni bitumicznej

Frezowanie nawierzchni

- frezowanie istn. nawierzchni drogi gtéwnej oraz wlotu drogi gminnej na szer. 2,0m - gteboko$¢
ferozwania od 0 do 4 cm (do potaczenia z proj. konstrukcjg nawierzchni)

Rozbiérka chodnikow

- betonowe ptyty chodnikowe 50x50x7cm wraz z obrzezem betonowym
Rozbiérka kraweznikéw

- betonowe krawezniki 20x30 na tawie betonowej z oporem
Demontaz barier stalowych

- bariery stalowe o rozstawie stupkéw co 4.0m
Demontaz oznakowania pionowego
Usuniecie oznakowania poziomego

Usuniecie drzew

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogolne" pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania dotyczace Robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 1.5.

2. Materiaty
Ogolne wymagania dotyczace materiatébw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.1. Grunt do zasypania dotow
Do zasypania dotéw po elementach nalezy uzyé¢ grunt przydatnym do budowy nasypéw
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3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdéine" pkt. 3.

Typ sprzetu Wykonawca dostosuje do rodzaju rozbiorki. Wybrany sprzet powinien uzyskaé
akceptacje Inzyniera.

4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.
Wykonawca zapewni¢ sukcesywny odwoz materiatdw z rozbiérki zgodnie z ustaleniami pkt. 5
niniejszej ST. Srodki transportowe nalezy dostosowaé do rodzaju przewozonych materiatéw.

5. Wykonanie Robét
Ogodlne zasady wykonania Robot podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt.5.

5.1. Roboty rozbiérkowe elementow drég obejmujg usuniecie z pasa drogowego wszystkich
elementéw wymienionych w pkt. 1.3 niniejszej ST, w stosunku, do ktérych zostato to
przewidziane w Dokumentaciji Projektowe;j.

Roboty rozbiorkowe nalezy przeprowadzi¢ mechanicznie. W miejscach trudno dostepnych
nalezy rozbiérki wykonaé recznie.

5.2. Ewentualne doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementéw drég, znajdujace sie w miejscach,
gdzie zgodnie z Dokumentacjg Projektowg bedg wykonane wykopy powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej.
Wszystkie pozostate doty (wykopy) nalezy wypetnié warstwami odpowiednim gruntem do
poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST
D.02.03.01. "Wykonanie nasypow".

6. Kontrola jakosci Robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.
Kontrola jakosci Robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci ich wykonania.

7. Obmiar Robét
Ogodlne zasady obmiaru Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:
- 1 m2 (metr kwadratowy) rozebranej nawierzchni i podbudowy okreslonej grubosci, usuniecia
oznakowania poziomego
- 1 m (metr) rozebranego kraweznika, bariery
- 1 m3 (metr szescienny) rozebranych elementéw betonowych
- 1szt (sztuka) znaku pionowego, drzewa
Oznakowanie pionowe do pézniejszego wykorzystania po uzyskaniu zgody Inzyniera.

8. Odbiér Robét
Ogodlne zasady odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

9. Podstawa ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdéine"
pkt. 9.
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9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa rozebrania 1m? nawierzchni, chodnika z ptyt, oznakowania poziomego

uwzglednia:

— oznakowanie terenu robat,

— roboty przygotowawcze — wyznaczenie powierzchni do rozbidrki,

— rozebranie elementéw zgodnie z wykazem pkt. 1.3

— zatadunek i wywdz materiatéw z rozbidrki poza obreb budowy,

— uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robot

— wszelkie koszty zwigzane z zagospodarowaniem materiatéw z rozbiérki, takie jak: znalezienie
miejsca sktadowania, utylizacja, uzyskanie niezbednych pozwolen, itp.

Cena jednostkowa 1m rozbidrki kraweznika, bariery:

— oznakowanie terenu robat,

— roboty przygotowawcze — wyznaczenie kraweznika lub obrzeza do rozbiorki,

— rozkucie i usuniecie elementéw kraweznika lub obrzeza,

— usuniecie podsypki,

— rozkucie i usuniecie fawy betonowej,

— zatadunek i wywdz materiatéw z rozbidrki poza obreb budowy,

— uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robot.

— wszelkie koszty zwigzane z zagospodarowaniem materiatéw z rozbiérki, takie jak: znalezienie
miejsca sktadowania, utylizacja, uzyskanie niezbednych pozwolen, itp.

Cena jednostkowa usuniecia drzewa uwzglednia:

— wyznaczenie drzew do wycinki,

—  zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatow,

— wyciecie i wykarczowanie drzew,

—  wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy,

—  zasypanie dotdw po karczowaniu wraz z zageszczeniem,

—  zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci.

— uporzadkowanie terenu robot.

— wszelkie koszty zwigzane z zagospodarowaniem usunietej roslinnosci.

Cena jednostkowa 1 szt. demontazu znaku, obejmuije:

— oznakowanie terenu robat,

— roboty przygotowawcze — wyznaczenie elementéw do rozbiorki,

— odkrycie i wydobycie stupka, konstrukcji wsporczej lub stupka hektometrowego,

— zasypanie dotéw po rozbidérce elementdéw wsporczych wraz z zageszczeniem,

— zatadunek i wywdz elementéw poza obreb budowy do wskazanego przez Inzyniera miejsca,
— uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. Przepisy zwigzane

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. Nr 62, poz. 628)

3. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz.U.
Nr 1 poz. 1206)

4. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzaju odpadéw lub ich
ilosci, ktérych nie ma obowigzku prowadzenia ewidencji odpadéw, oraz kategorii matych i srednich
przedsiebiorstw, ktére moga prowadzi¢ uproszczong ewidencje odpadow (Dz.U. Nr 152, poz.
1735)

5. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28.05.2002 r. w sprawie listy rodzajéw odpadéw,
ktére posiadacz odpaddw moze przekazywaé osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym,
nie bedacymi przedsiebiorcami, do wykorzystania na ich wtasne potrzeby (Dz.U. Nr 74, poz. 686)
6. Ustawa z dnia 27.07.2001 o wprowadzeniu ustawy — prawo ochrony srodowiska, ustawy o
odpadach oraz zmianie niektorych ustaw (Dz.U. Nr 100, poz. 1085)
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7. Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowigzkach przedsiebiorcow w zakresie gospodarowania
niektérymi odpadami oraz o optacie produkcyjnej i optacie depozytowej (Dz.U. Nr 63, poz. 639)

8. Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach (Dz.U. Nr 132, poz.
622)

9. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401)
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D.05.01.00. Roboty nawierzchniowe

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni na drodze dojazdowej oraz wlotach na skrzyzowaniach w ramach
budowy sygnalizacji $wietlnych na skrzyzowaniach DK nr 7 na odcinku Siedlin - Zakroczym.

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Roboty ktéorych dotyczy ST obejmujg wszystkie czynnosci zwigzane z wykonaniem warstw

nawierzchni na drodze dojazdowej i wlotach na skrzyzowania (spetniajgcej wymagania dla ruchu

KR 1) i obejmuje:

a) wytyczenie robét

b) usuniecie ziemi urodzajnej wg faktycznego stanu zalegania

c) wykonanie robot ziemnych (wykopéw i nasypdw) w zakresie niezbednym do wykonania
nawierzchni,

d) wykonanie warstwy mrozoochronnej grubosci 15cm z kruszywa naturalnego

€) wykonanie warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem o Rm=5MPa i
grubosci 15¢cm,

f) wykonanie podbudowy z chudego betonu o grubosci 15cm

g) wykonanie warstwy wigzacej o uziarnieniu 0/20mm i grubosci 6¢cm,

h) wykonanie warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/12,8mm i grubosci 4cm

w zakresie jak podano w Dokumentacji projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét
Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. Materialy
Ogdélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
D-M.00.00.00. "Wymagania ogoine" pkt. 2.

2.1. Materialy do wykonania warstwy mrozochronnej

Do wykonania warstwy odsaczajgcej nalezy zastosowaé kruszywo spetniajgce nastepujace
wymagania:

a) zageszczalnos¢ okreslong wskaznikiem rdéznoziarnostosci U=5

b) CBR=20%

c) wspotczynnik filtracji k=8m/dobe

Wykonawca przedstawi Inzynierowi deklaracje zgodnosci dostarczonego kruszywa z powyzszymi
wymaganiami.

2.2. Materiatly do wykonania ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem
Do wykonania ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego cementem nalezy zastosowaé gotowg
mieszanke grunto-cementowg spetniajgcg nastepujace wymagania:
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Lp. Wymagania
Opis podbudowa ulepszone podtoze
1 | Wytrzymatos¢ na sciskanie po 7 1,6+-2,2MPa 1,0+1,6 MPa
dniach (R7):
2 | Wytrzymatos¢ na sciskanie po 28 2,5+5,0MPa 1,5+2,5 MPa
dniach (Rgs):

Wykonawca przedstawi Inzynierowi deklaracje zgodnosci dostarczonej mieszanki grunto
cementowej z powyzszymi wymaganiami.

2.3. Materiaty do wykonania podbudowy z chudego betonu
Do wykonania podbudowy z chudego betonu nalezy zastosowa¢ mieszanke betonowg spetniajaca
nastepujgce wymagania:

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug

1 Zgwarto;‘,.(?, pytéw mineralnych ponizej 0,063 mm, %, nie 4 PN-B-06714/13
wiecej niz:

2 Zawartos¢ zanieczyszczen c_)rganl_c'z_nych. Barwa cieczy barwa PN-B-06714/26
nad kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa
Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0,5 PN-B-06714/12

4 Mrozoc,Jdpor_nc_)soc, upytelf masy 90 25 cyklach w metodzie 10 PN-B-06714/19
bezposredniej, %, nie wiecej niz:

5 Ngsqkhy@sc wagowa frakcji wiekszych od 2 mm, %, nie 5 PN-B-06714/18
wiecej niz:

6 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiecej niz: 30 PN-B-06714/16

7 Zgwarto;‘,.(?, zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOs;, %, nie 1 PN-B-06714/28
wiecej niz:

8 | Odpornos¢ na rozpad krzemianowy i zelazawy "’ catkowita PN-B-06714/37

Wykonawca przedstawi Inzynierowi deklaracje zgodnosci dostarczonej mieszanki grunto-
cementowej z powyzszymi wymaganiami.

2.4. Materialy do wykonania warstwy wigzacej z beton u asfaltowego
Do wykonania warstwy wigzacej nalezy uzy¢ mieszanki mineralno-asfaltowej o uziarnieniu 0/20mm
spetniajgcej ponizsze wymagania:

Lp. | Wiasciwosci Wymagania

1. | Modut sztywnosci petzania, MPa nie mniej niz nie bada sie

2. |Stabilnosé préobek wg Marshalla w temperaturze 60°C, zageszczonych 8,0
2x75 uderzen ubijaka w temperaturze 135°C+5°C, kN nie mnigj niz

3. | Odksztatcenie prébek jw., mm 2,050

4. Wolna przestrzen w probkach jw., % (v/v) 4,5+6,0

5. | Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % nie wiecej niz 65,0+80,0

6. |Wskaznik zageszczenia warstwy, % nie mniej niz 98,0

7. |Wolna przestrzen w warstwie, %(V/V) 5,0+-7,0

Dla zakupionej mieszanki Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci obejmujgcg zgodnosc
uziarnienia (wg PN-S-96025) oraz spetnienie powyzszych wymagan dla mieszanki mineralno-
asfaltowej (poz. 1-5) oraz wymagan dla wykonanej warstwy (poz. 6-7).

2.5. Materialy do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
Do wykonania warstwy wigzacej nalezy uzy¢ mieszanki mineralno-asfaltowej o uziarnieniu 0/12,8mm
spefniajacej ponizsze wymagania:
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Lp. | Witasciwosci Wymagania

1. Modut sztywno$ci petzania, MPa nie mniej niz : nie wymaga
sie

2. |Stabilnosé probek wg Marshalla w temperaturze 60 °C, zageszczonych 55

2x50 uderzen ubijaka w temperaturze 135°C+5°C, kN nie mniej niz :

3. Odksztatcenie probek jw., mm 2,0-5,0

4. Wolna przestrzen w probkach jw., % (v/v) 1,5+4,5

5. Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % 75+90

6. |Wskaznik zageszczenia warstwy, % nie mniej niz : 98,0

7. |Wolna przestrzen w warstwie, %(V/V) 1,5+5,0

Dla zakupionej mieszanki Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci obejmujgcg zgodnosc
uziarnienia (wg PN-S-96025) oraz spetnienie powyzszych wymagan dla mieszanki mineralno-
asfaltowej (poz. 1-5) oraz wymagan dla wykonanej warstwy (poz. 6-7).

3. Sprzet

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne", pkt. 3.
Przed przystgpieniem do wykonania robot Inzynier sprawdzi zgodnos¢ przedstawionej przez
Wykonawce propozycji sprzetowej z wymaganiami ST

Do wykonania Wykonawca uzyje jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na wykonane roboty.

Sprzet uzyty do wykonania robo6t powinien uzyskaé akceptacije Inzyniera.

4. Transport
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne", pkt. 4.

4.1. Transport mieszanki grunto-cementowej
Mieszanke grunto-cementowg mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, zabezpieczong
przed zanieczyszczeniami, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

4.2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.3. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi o duzej
tadownosci, wyposazonymi w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu. Zaleca sie
stosowanie samochodow termoséw z podwdjnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system
ogrzewczy.

Czas i warunki transportu powinny by¢ takie, aby mieszanka wyladowywana do kosza uktadarki
posiadata temperature nie nizszg niz minimalna temperatura wytwarzania. Czas transportu
mieszanka liczony od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢é 2 godzin z
jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania. W wytadowywanej do
kosza uktadarki mieszance nie powinny znajdowac sie grubsze bryty skawalonej (nadmiernie
wystudzonej) mieszanki.

4.4. Transport mieszanki betonowej

Mieszanke chudego betonu o sciSle okreslonym uziarnieniu, zawartosci cementu i wilgotnosci
optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujgcych otrzymanie jednorodne;j
mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w
sposéb zabezpieczajgcy przed segregacjg i nadmiernym wysychaniem.

5. Wykonanie Robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne”, pkt. 5.
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5.1. Wytyczenie robét

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK
Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg byé rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke ipotozenie tych
punktéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wszystkich punktéw pomiarowych iich
oznaczen w czasie trwania robot.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okre$la¢ z takg dokfadnoscia, aby sredni btad niwelacji po
wyréownaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe tablice zawierajace wyrazne
i jednoznaczne okres$lenie nazwy reperu i jego rzednej.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacii
Projektowej nie moze by¢ wieksze niz 5cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczyé¢
z doktadnoscig do 1cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

5.2. Zdjecie ziemi urodzajnej

Warstwa ziemi urodzajnej powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy
umacnianiu skarp korony drogi. Nalezy tak zorganizowaé roboty, aby po zdjeciu humusu jak
najszybciej przystapi¢ do robdt budowlanych. Ziemie urodzajng nalezy zdjaé¢ z powierzchni catego
pasa robot ziemnych na gtebokosci zgodnie z pkt. 1.3. lub wskazang roboczo przez Inzyniera,
wedtug faktycznego stanu zalegania.

Nadmiar ziemi urodzajnej nalezy odwiez¢ na sktadowisko lub zagospodarowaé w inny sposoéb
zaproponowany przez Wykonawce.

5.3. Wykonanie robét ziemnych

Grunty uzyskane z wykopdw zostang wykorzystane na miejscu do wykonania nasypow. Grunty
uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu. Grunty przydatne do budowy nasypdéw moga by¢ wywiezione poza Plac
Budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robo6t ziemnych albo na polecenie lub za
zezwoleniem Inzyniera.

Odspojone grunty powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp a nadmiar odwieziony na
odktad. Odspajanie i transport gruntéw przewidzianych do wykorzystania na miejscu sg
dopuszczalne tylko wowczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono prace sprzetu
gwarantujgcego roztozenie i zageszczenie gruntu zgodnie z wymogami dokumentacji i specyfikacji
technicznych.

O ile Inzynier zezwoli na czasowe skfadowanie gruntéw nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed
nadmiernym zawilgoceniem.

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robot ziemnych.

Nasypy nalezy wykonywaé metoda warstwowg. Nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na
catej szerokosci. Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w
zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczenia. Przystgpienie do uktadania
kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu prawidtowego wykonania warstwy
poprzedniej.

Zageszczenie gruntu w wykopach i nasypach powinno spetnia¢é wymagania dotyczgce minimalne;j
wartosci wskaznika zageszczenia /s=1,00.

5.4. Wykonanie warstwy mrozochronnej

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna byc¢
taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto projektowang grubosc.

Natychmiast po kornicowym wyprofilowaniu warstwy nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.
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Zageszczanie nalezy kontynuowacC az do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
1,0. Wskaznik zageszczenie nalezy okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg
+10%

i -20% jej wartosci.

5.5. Wykonanie ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem

Mieszanka grunto-cementowa powinna by¢ roztozona w warstwie o jednakowej grubosci, z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubosé roziozonej warstwy
powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto projektowang grubosé. Przed zageszczeniem
warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Po wyprofilowaniu natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

Zageszczenie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki 1,0,
okreslonego wg BN-77/8931-12.

Operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej muszg byé zakonczone przed uptywem 2
godziny od chwili dodania wody do mieszanki w przypadku stabilizacji gruntu w mieszarkach.

5.6. Wykonanie podbudowy z chudego betonu

Podbudowe z chudego betonu wykonuje sie w jednej warstwie o grub. 15cm, po zageszczeniu.
Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie.
Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,0
okreslonego wedtug normalnej proby Proctora (PN-B-04481). Zageszczanie powinno byé
zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu.

Wilgotnosé mieszanki betonowej podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymainej z
tolerancjg +10% i-20% jej wartosci.

Wykonawca powinien tak organizowaé roboty, aby w miare mozliwosci unika¢ podtuznych spoin
roboczych, poprzez wykonanie podbudowy na catg szerokos¢ rownoczesnie.

Przy podbudowie wykonanej pasami, w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy wczesniej
obcig¢ pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac kolejny pas podbudowy. W
podobny sposéb nalezy wykonaé poprzeczng spoine robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od
obciecia pionowej krawedzi we wczesniej wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas
pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego
pasa podbudowy, nie przekracza 60 minut.

5.7. Wykonanie warstwy wiazacej z mieszanki mineralno-asfaltowej

Warstwa nawierzchni z mieszanki betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura
otoczenia gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza niz +10° C. Nie dopuszcza sie ukfadania
mieszanki na wilgotnym lub oblodzonym podtozu, podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego
wiatru (v > 16 m/s). Powierzchnia podtoza po przelotnym deszczu, jezeli jest to konieczne,
powinna by¢ osuszona, np. dmuchawg lub sprezonym powietrzem

Podtoze pod warstwe wigzacag powinno by¢ oczyszczone i skropione emulsjg asfaltowg kationowg
$redniorozpadowa K2 w ilosci 0,3+0,5kg/m?® (ilo$é asfaltu po odprowadzeniu wody z emulsji);
powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsjg asfaltowg z odpowiednim wyprzedzeniem
czasowym, niezbednym na odparowanie wody.

Powierzchnie kraweznikow, witazow, wpustéw i tym podobnych urzadzen, przylegajace do
uktadanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny byé posmarowane gorgcym asfaltem lub
pokryte tasma asfaltowg lub innym materiatem uszczelniajgcym, uzgodnionym z Inzynierem.
Temperatura wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna by¢ nizsza niz 140-
170°C.

Zageszczanie nie powinno powodowaé wyciskania zaprawy na powierzchnie. Minimalna
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej z asfaltem z asfaltem 50/70 nie moze by¢ nizsza niz
100°C, maksymalna temperatura 145°C.

Zageszczanie warstwy wigzacej nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia
podanego w pkt. 2.3.

Ztacza poprzeczne i podtuzne, wynikajgce z dziennej dziatki roboczej powinny by¢ réwno obciete,
pokryte tasma asfaltowg i zabezpieczone listwg przed uszkodzeniem.
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5.8. Wykonanie warstwy sScieralnej z mieszanki mineralno-asfaltowej

Warstwa nawierzchni z mieszanki betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura
otoczenia gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza niz +10° C. Nie dopuszcza sie uktadania
mieszanki na wilgotnym lub oblodzonym podtozu, podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego
wiatru (v > 16 m/s). Powierzchnia podtoza po przelotnym deszczu, jezeli jest to konieczne,
powinna by¢ osuszona, np. dmuchawg lub sprezonym powietrzem

Podtoze pod warstwe $cieralng powinno b;/(’: oczyszczone i skropione emulsjg asfaltowg kationowg,
szybkoropadowg K w ilosci 0,1+0,3kg/m” (ilos¢ asfaltu po odprowadzeniu wody z emulsji) dla
nawierzchni drogi dojazdowej lub w ilosci 02+0,5kg/m? (ilo$¢ asfaltu po odprowadzeniu wody z
emulsji) dla uzupetnienia nawierzchni po frezowaniu. Powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsjg,
asfaltowg z odpowiednim wyprzedzeniem czasowym, niezbednym na odparowanie wody.
Powierzchnie kraweznikow, witazow, wpustéow i tym podobnych urzadzen, przylegajace do
uktadanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢é posmarowane gorgcym asfaltem lub
pokryte tasma asfaltowg lub innym materiatem uszczelniajgcym, uzgodnionym z Inzynierem.
Temperatura wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna by¢ nizsza niz 140-
170°C.

Zageszczanie nie powinno powodowaé wyciskania zaprawy na powierzchnie. Minimalna
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej z asfaltem z asfaltem 50/70 nie moze by¢ nizsza niz
100°C, maksymalna temperatura 145°C.

Zageszczanie warstwy wigzacej nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia
podanego w pkt. 2.4.

Ztacza poprzeczne i podtuzne, wynikajgce z dziennej dziatki roboczej powinny by¢ réwno obciete,
pokryte tasma asfaltowg i zabezpieczone listwag przed uszkodzeniem.

6. Kontrola jakosci Roboét
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne"
pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi deklaracje
zgodnosci jak opisano w pkt. 2.1+2.4 celem poréwnania z wymaganiami STWIORB i
zatwierdzenia zrédet poboru materiatow.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy Scieralnej wykonanej z mieszanki
BA

Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan i pomiaréw
Zageszczenie
Grubos¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy
Réwnos¢ podtuzna
Réwnos¢ poprzeczna
Spadki poprzeczne z uwagi na maly zakres robdt zakres i czestotliwosc
Rzedne wysokosciowe pomiardw i badan okresli Inzynier.

Uksztattowanie osi w
planie

9. |Ztacza podiuzne i
poprzeczne

10. |Wyglad zewnetrzny

©

XN (OB W N =T
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Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw cech geometrycznych nie przekraczato
przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy
Wskazniki zageszczenia poszczegdinych warstw powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w
p-ktach 5.3 do 5.8.

6.2.3. Pomiar grubosci warstwy
Grubos¢ warstw nawierzchni nie moze réznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz +10%.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy
Sprawdzenie polega na zmierzeniu w poziomie, tasma miernicza, odlegtosci przeciwlegtych
bocznych krawedzi.
Szerokos¢ wykonanej warstwy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz:
a) dla warstwy odsaczajacej, ulepszonego podtoza, podbudowy: +10cm, -5cm
b) dla warstwy wigzacej i scieralnej £ 5 cm.

6.3.3. Rownos¢ podiuzna i poprzeczna warstwy
Warto$¢ odchylen réwnosci podtuznej i poprzecznej nie mogq przekraczac:
a) dla warstwy odsaczajacej: 20mm
b) dla warstwy ulepszonego podtoza i podbudowy: 15mm
c) dla warstwy wigzacej: 12mm
d) dla warstwy $cieralnej: 9mm

6.3.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa z tolerancjg + 0,5%.
6.3.5. Rzedne wysokosciowe warstwy
Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i porownaniu wynikéw pomiaru z Dokumentacjg
Projektowa.
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac:
a) dla warstwy odsaczajgcej: +1cm, -2cm
b) dla warstwy ulepszonego podtoza i podbudowy: -2cm, +Ocm
c) dla warstwy wigzacej: -1cm, +Ocm
d) dla warstwy Scieralnej: £ 1 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiaréw geodezyjnych usytuowania poszczegolnych punktow
osi i porownaniu wynikéw pomiaru z dokumentacjg projektowa.

Os warstwy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5
cm.

6.3.7. Zlacza podtuzne i poprzeczne
Sprawdzenie polega na ogledzinach. Ztacza powinny by¢ rowne i zwigzane.

6.3.8. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy wigzacej powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformaciji, plam i wykruszen.

7. Obmiar Robo6t
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru Robdét podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt.7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa;

- 1m® (metr szescienny) robét ziemnych

- 1 m® (metr sze$cienny) usuniecia warstwy ziemi urodzajne;
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- 1 m® (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni drogi dojazdowej mierzony po gérnej
powierzchni warstwy $cieralnej i uwzglednia wykonanie poszczegdélnych warstw nawierzchni o
odpowiedniej szerokosci.

-1 m? (metr kwadratowy) uzupetnienia powierzchni po frezowaniu mieszankg mineralno-asfaltowa
-1m? (metr kwadratowy) uzupetnienia powierzchni w pasie dzielagcym warstwg chudego betonu

8. Odbiér Robét

Ogodlne zasady odbioru Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 2 i 6 niniejszej
STWIiORB daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa 1 m® zdjetej warstwy ziemi urodzajnej do pézniejszego wykorzystania uwzglednia:

—  roboty pomiarowe,

— oczyszczenie powierzchni z wszelkich zanieczyszczen,

—  zdjecie warstwy ziemi urodzajnej na projektowang gtebokosé,

— oczyszczenie humusu z zanieczyszczeh jak np. korzenie, kamienie, glina, grunt organiczny, itp.

— zabezpieczenie powierzchni po zdjeciu humusu przed negatywnymi skutkami czynnikéw
atmosferycznych, mechanicznych, itp.

— skifadowanie ziemi urodzajnej w pryzmach wraz z zabezpieczeniem.

— wszelkie koszty zwigzane ze skladowaniem ziemi urodzajnej:. tj. znalezienie miejsca
sktadowania, uzyskanie uzgodnien od odpowiednich wtadz, sktadowanie, doprowadzenie
terenu sktadowiska do stanu poprzedniego,.

— koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

Cena jednostkowa 1 m° nadmiaru zdjetej warstwy ziemi urodzajnej z odwozem uwzglednia:

—  roboty pomiarowe,

— oczyszczenie powierzchni z wszelkich zanieczyszczen,

—  zdjecie warstwy ziemi urodzajnej na projektowang gtebokosc,

— zabezpieczenie powierzchni po zdjeciu humusu przed negatywnymi skutkami czynnikéw
atmosferycznych, mechanicznych, itp.

—  wywodz ziemi urodzajnej do miejsca pozyskania gruntu lub w inne miejsce,

— roziozenie humusu na terenach rekultywowanych.

— wszelkie koszty zwigzane ze skltadowaniem: tj. znalezienie miejsca sktadowania, uzyskanie
uzgodnien od odpowiednich wiadz, skladowanie, doprowadzenie terenu sktadowiska do stanu
poprzedniego, utylizacja.

— koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

Cena jednostki obmiarowej 1m?® wykopu z przemieszczeniem gruntu na nasyp obejmuje:

— oznakowanie miejsca robot,

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— wykonanie wykopu z przemieszczeniem gruntu bezposrednio w nasyp

— transport gruntu do miejsca wbudowania,

— doprowadzenie gruntu podtoza do wymaganych parametrow (jesli zaistnieje taka potrzeba),

— zabezpieczenie dna wykopu przed negatywnymi skutkami czynnikbw atmosferycznych,
mechanicznych, itp.

— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

— zageszczenie powierzchni wykopu,

— koszt zabezpieczenia skarp wykopdéw przed rozmywaniem na czas prowadzenia wszystkich
roboét, do czasu zastabilizowania skarp (ukorzenienia traw)
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— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badanh laboratoryjnych,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania wraz z niezbednymi urzgdzeniami w
dostosowaniu do warunkéw na placu budowy,

— koszty wykonania, utrzymania oraz pézniejszej rozbiorki drég technologicznych,

— koszt utrzymania czystosci na drogach w zwigzku z transportem gruntu,

— koszt uporzadkowania i rekultywaciji terenu.

Cena jednostki obmiarowej 1m?® nasypu z gruntu z wykopu obejmuje:

— Oznakowanie miejsca robot,

— roboty przygotowawcze i pomiarowe,

— wykonanie odcinka prébnego,

— doprowadzenie podifoza nasypu do wymaganych parametréw,

— ewentualne doziarnienie gruntu przeznaczonego na gorng warstw nasypu grub. 50cm

— wykonanie nasypu z gruntu dostarczonego z wykopu,

— zageszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami ST,

— wyroéwnanie powierzchni nasypdéw z wyprofilowaniem skarp zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i
ST,

— uzupetnienie poboczy lub pasa dzielgcego gruntem dowiezionym ze sktadowiska lub dokopu wraz
z profilowaniem i zageszczeniem,

— koszt zabezpieczenia skarp wykopow przed rozmywaniem na czas prowadzenia wszystkich robaét,
do czasu zastabilizowania skarp (ukorzenienia traw)

— wykonanie pomiaréw i badan,

— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

— koszt utrzymania czystosci na drogach w zwigzku z transportem gruntu.

Cena jednostkowa wykonania 1 m?® nawierzchni drogi dojazdowej uwzglednia:

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji,

— wytyczenie robat,,

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— zakup gotowych mieszanek zgodnie z pkt. 2 specyfikacji

— transport gotowych mieszanek na miejsce wbudowania, ochrona mieszanki w trakcie
transportu oraz podczas oczekiwania na wytadunek,

— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzagdzeh obcych i kraweznikéw,

— wszystkie czynnosci zwigzane z wykonaniem warstwy mrozochronnej z kruszywa,

— wszystkie czynnosci zwigzane z wykonaniem ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego
cementem,

— wszystkie czynnosci zwigzane z wykonaniem podbudowy z chudego betonu,

— wszystkie czynnosci zwigzane z wykonaniem warstwy wigzacej z mieszanki mineralno-
asfaltowej,

— wszystkie czynnosci zwigzane z wykonaniem warstwy scieralnej z mieszanki mienralno-
asfaltowej,

— wykonanie i zabezpieczenie ztgczy i krawedzi,

— naprawa nawierzchni po pobraniu prébek i wykonaniu badan,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB.

— koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach lub terenie budowy.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze =z gruntu
stabilizowanego cementem.

PN-S-96013 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania.

PN-S-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
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BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

10.2. Inne dokumenty
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe Ema-99. Zeszyt Nr 60, Warszawa

1999.
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych,

jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.
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D.06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE

D.06.01.01. Umocnienie i requlacja skarp i rowow

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegolowe dotyczace wykonania i odbioru Robét
zwigzanych z umocnieniem skarp i rowéw w ramach budowy sygnalizacji swietinych na
skrzyzowaniach DK nr 7 na odcinku Siedlin - Zakroczym.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia Robét zwigzanych z regulacjg
geometryczng rowow, pogtebieniem, oraz humusowaniem i obsianiem (10cm ziemi urodzajnej )
Szczegotowa lokalizacja oraz zakres prac zwigzanych z w/ pracami zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdélne"
pkt. 1.5.

2. Materialy
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-
M.00.00.00. "Wymagania ogoine" pkt. 2.

2.1. Ziemia urodzajna

Do zahumusowania skarp nalezy uzy¢ ziemie urodzajng zdjetg z pasa robét ziemnych i sktadowang
zgodnie z ST D.01.02.02. "Zdjecie warstwy humusu" oraz zakupiong brakujacg ilosc.

Ziemia urodzajna powinna zawierac, co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna
powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5cm oraz wolna od zanieczyszczen
obcych.

2.2. Nasiona traw

Wybdr gatunkoéw nalezy dopasowaé do warunkéw miejscowych, a wiec do rodzaju gleby i stopnia jej
zawilgocenia. Najlepiej nadajg sie do tego specjalne mieszanki traw o gestym i drobnym
ukorzenieniu i o gwarantowanej jakosci. Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony
procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg, ktérej zostata wyprodukowana, zdolnosé
kietkowania. Przyktadowy dobor gatunkéw nasion traw podano w Dokumentacji Projektowe;.

2.3. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢é w oryginalnym opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym
(zawartos¢ azotu, fosforu, potasu [N.P.K.]) i udziatem procentowym sktadnikow. Nawozy nalezy
zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania. Zaleca sie
stosowanie nawozéw wielosktadnikowych zawierajacych azot, fosfor i potas.

llos¢, termin oraz mieszanka nawozowa winny zosta¢ zatwierdzone przez Inzyniera i Inspektora
Nadzoru Terendw Zieleni.
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3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.
Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:

- wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych

- waly kolczatki oraz waty gtadkie do zaktadania trawnikow,

- kosiarki mechaniczne do pielegnacji trawnikow,

- drobny sprzet reczny.

4. Transport
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt. 4.

4.1. Transport materiatow
Ziemie urodzajng mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. Wykonanie Robét
Ogodlne zasady wykonywania Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.5.

5.1. Przygotowanie podtoza

Powierzchnia skarp i rowdw winna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez PN-S-02205.
Bezposrednio przed utozeniem maty bentonitowej podioze musi zosta¢ ostatecznie wyréwnane.
Po zakohczeniu tych robdt na podtozu nie powinny byé widoczne wyrazne nieregularnosci i nagte
zmiany wysokosci powierzchni

5.2. Humusowanie i obsianie trawa

Przed obsianiem skarp Wykonawca przykryje skarpy ziemig urodzajng warstwa grubosci 10cm.
Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy, prowadzone w dot i
przediuzone poza krawedz korony nasypu i podndze skarpy na dtugosci 15 — 20 cm oraz
odpowiednio zageszczone przez ubicie reczne lub mechaniczne. Obsianie powierzchni skarpy
trawg powinno by¢ przeprowadzone w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Zaleca sie
przeprowadzenie obsiewu w okresie od 1 maja do 15 wrzesnia. Przy dobrych warunkach
pogodowych okres ten moze by¢ wydluzony o 2 tygodnie. Przed obsianiem trawg powierzchni
skarpy mozna roztozyé na niej nawozy sztuczne, w ilosci od 0,7 do 0,8 kg/100 m? skarpy. Ziarna
trawy powinny byé réwnomiernie rozsypane na powierzchni skarpy w ilosci 4 kg/100 m* skarpy, a
po rozsypaniu przykryte gruntem poprzez lekkie grabienie powierzchni skarpy. Po wysiewie nasion
ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia
dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez watowanie
kolczatkg, mozna juz nie stosowac watu gtadkiego. Po wysiewie nalezy teren obficie podlac.

5.2.1. Pielegnacja

Wykonawca powinien podja¢ wszelkie srodki, aby zapewni¢ prawidtowy rozwdj ziarn trawy po ich

wysianiu. Zaleca sie, w okresach suszy, systematyczne zraszanie wodg obsianej powierzchni

chronigce ziarna przed wyschnieciem.

Podstawowym zabiegiem w pielegnacji jest koszenie, podlewanie, nawozenie i odchwaszczanie:

— pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto 10 cm,

— nastepne koszenia powinny sie odbywac w takich odstepach czasu, aby wysokosc¢ trawy przed
kolejnym koszeniem nie przekraczata 10 - 12 cm,

— ostatnie przedzimowe koszenie trawy powinno by¢ wykonane w potowie wrzes$nia,

— koszenia trawnikdw w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywaé czesto i w regularnych
odstepach czasu, przy czym czestos¢ i wysokos¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku
wysianej trawy,

— chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac srodkami chwastobdjczymi o selektywnym
dziataniu, ktére nalezy stosowac¢ z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy od
zatozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 5 kg NPK na 100 m* w ciagu roku.
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Mieszanki nawozow nalezy przygotowaé tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane
w poszczegolnych porach roku:

— wiosng trawnik wymaga mieszanki z przewagag azotu,

— od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajgc dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.,

Przewiduje sie dosiewy uzupetniajgce dla trawnikow (jeden dosiew obowigzkowy) w przypadku
braku wzrostow.

Wysokos¢ trawy po skoszeniu nie moze przekracza¢ 5 cm,

Konieczne jest utrzymywanie odpowiedniej wilgotnosci gleby. Nalezy przewidzie¢ — w zaleznosci od
warunkéw atmosferycznych - podlewanie.

6. Kontrola jakosci Robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw
przeznaczonych do wbudowania i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
Badania materiatdw powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci, ktore zostaly okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Grubos¢ zageszczonej ziemi urodzajnej i obecnosé nasion sprawdzaé nie rzadziej niz 1 raz na
500 m? powierzchni lub na powierzchni mniejszej lecz stanowigcej catosé.

W okresie od 6 do 12 miesiecy po obsiewie nalezy wytypowaé obszary 20-30m’ reprezentujace
powierzchnie 500m? i sprawdzi¢ wymiary pojedynczych miejsc niezadarniowanych. tagczna
powierzchnia takich miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2% powierzchni a pojedynczych miejsc <
0,2 m°. Nalezy réwniez sprawdzié czy wystepuja wyztobienia erozyjne, sptywy lub lokalne zsuwy

7. Obmiar Robét
Ogodlne zasady obmiaru Robét podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1 m’ (metr kwadratowy) umocnionej powierzchni skarp .

8. Odbiér Robét

Ogodlne zasady odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 7.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i ST jezeli wszystkie badania i
pomiary z uwzglednieniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej ST daty pozytywne wyniki.

9. Podstawa ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdéine"
pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej umocnienia rowu

Cena jednostki obmiarowej umocnienia 1 m’ skarpy przez humusowanie i obsianie obejmuje:
— zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatéw,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcii,

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie ziemi urodzajnej z miejsca sktadowania lub koszt pozyskania i dostarczenia humusu,
— rozilozenie ziemi urodzajnej warstwa grubosci 10cm wraz z wyréwnaniem,

— roziozenie nawozow,

— obsianie mieszankag traw wraz z przykryciem warstwg ziemi i przywatowaniem,

— zabiegi pielegnacyjne, podlewanie,

— badania i pomiary.
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10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych.

3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

5. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie
6. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drdg, ulic,
parkingow i torowisk
tramwajowych. Krawezniki
i obrzeza chodnikowe

10.1. Inne dokumenty

1. Wytyczne darniowania gruntéw ornych oprac. Instytut Melioracji i Uzytkéw Zielonych 1988.

2. ZUAT - 15/IV.10  Maty bentonitowe. ITB, Warszawa, grudzien 1998r.
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D.06.02.01. Przepusty wzdiuz rowow

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sga wymagania szczegotowe dotyczgce wykonania i odbioru Robét
zwigzanych z budowg przepustéw wzdtuz rowdw w ramach budowy sygnalizacji swietlnych na
skrzyzowaniach DK nr 7 na odcinku Siedlin - Zakroczym.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia Robot zwigzanych z wykonaniem
przepustéw z: rur zelbetowych o Srednicy wewnetrznej 600mm wzdtuz rowdw.

Lokalizacja przepustéw — zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania dotyczace Robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 1.5.

2. Materiaty
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST
D-M.00.00.00. "Wymagania ogodlne" pkt. 2.

2.1. Rury zelbetowe

Rury Zelbetowe prefabrykowane o $rednicy wewnetrznej 600mm wraz z prefabrykowanymi
zakonczeniami (wylotami) kotnierzowymi powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1916.

Ksztatt i wymiary zelbetowych elementéw prefabrykowanych do przepustéw i Scianek czotowych
powinny by¢é zgodne z dokumentacjg projektowa. Powierzchnie elementow powinny by¢ gtadkie i
bez rakéw, pekniec i rys. Dopuszcza sie drobne pory jako pozostatosci po pecherzykach powietrza
i wodzie do gtebokosci 5mm.

Po wbudowaniu elementow dopuszcza sie wyszczerbienia krawedzi o gtebokosci do 10mm i
dtugosci do 50mm w liczbie 2 sztuk na 1m krawedzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie
moze by¢ wiecej niz 5 wyszczerbien.

Prefabrykaty rurowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy co najmniej B-30 / C25/30.
Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywacé sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu.

2.1.1. Materialy izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustow betonowych i $cianek czotowych nalezy stosowaé materiaty
posiadajgce aprobate techniczng oraz atest producenta:

— emulsja kationowa wg EmA-99. IBDiM,

— roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622,

— lepik asfaltowy na goraco bez wypetniaczy wg PN-C-96177,

— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 oraz wg BN-88/6751-03,

— wszelkie inne i nowe materiaty izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i posiadajgce aprobaty
techniczne - za zgodg Inzyniera.
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2.2. Materialy na lawe fundamentowa
tawe fundamentowg wykonac z stabilizowanego cementem o Rm=5MPa spetniajacego wymagania
PN-B-11111.

2.3. Materialy na umocnienie wlotow i wylotéw
Umocnienie wlotoéw i wylotow (skarpy) wykona¢ kamieniem polnym na podbudowie z mieszanki
gruntowo-cementowej (piasek stabilizowany cementem) oraz poprzez obtozenie darnina.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt. 3.
Montaz i ciecie rur — recznie.

Do zageszczania koryta i zasypki nalezy uzy¢ sprzetu jak w ST D.05.01.00

4. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt. 4.

4.1. Transport materiatéw

Elementy prefabrykowane moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu w sposéb
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami. Do transportu mozna przekazac elementy, w ktérych
beton osiagnat wytrzymatos¢ co najmniej 0,75 R (W).

Rury z tworzyw sztucznych moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem i zniszczeniem. Rury powinny by¢ przewozone w pozycji
poziomej. Przewozone materiaty powinny by¢ rozmieszczone rownomiernie, oraz zabezpieczone
przed przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu.

Przy wielowarstwowym utozeniu rur, gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ scian Srodka
transportu wiecej niz 1/3 srednicy zewnetrznej rury. Poszczegdlne warstwy rur nalezy przektadac
materiatem wysciotkowym w miejscach stykania sie wyrobow ( o grubosci warstwy od 2 do 4 cm
po ugnieceniu ). Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, z
zatozeniem klinéw pod skrajne rury i z zabezpieczeniem przed zarysowaniem rur przez podtozenie
tektury falistej i desek pod tancuchy spinajgce boczne sciany skrzyni samochodowe;j.

Przy przewozeniu rur srodki transportu powinny mie¢ powierzchnie gtadkie bez gwozdzi lub innych
ostrych krawedzi. Rury nalezy chroni¢ przed wptywem temperatury powyzej 30°C. Szczegding
ostrozno$¢ nalezy zachowac¢ w temperaturze bliskiej 0°C i nizszej z uwagi na krucho$¢ rur w tych
temperaturach

5. Wykonanie Robot
Ogolne zasady wykonywania Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt.5.

5.1. Przygotowanie podioza

Z uwagi na matg objetos¢ wykopow w gruncie rodzimym zaleca sie wykonywac je recznie.

Dno wykopu powinno by¢é wyrownane i zageszczone mechanicznie do uzyskania wskaznika
zageszczenia 1s>0,97 zgodnie z wymaganiami ST D.05.01.00

Rury betonowe
Rury betonowe zakonczy¢ prefabrykowanymi wylotami. Styki rur nalezy wypetni¢ zaprawg
cementowgq i uszczelni¢ materiatem wg pkt 2.2 zaakceptowanym przez Inzyniera.

Umocnienie wlotéw i wylotdw nalezy wykona¢ po zakonczeniu prac przy ustawianiu i
zastabilizowaniu odcinkéw przepustow (rur). Umocnienia wykonaé gruntem stabilizowanym
cementem.
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5.2. Zasypka

Obsypanie rur w wykopie wykonywa¢ gruntem warstwami o grubosci 20 cm kazda i zageszczaé
ubijakami recznymi do uzyskania wskaznika zageszczenia Is> 1,0.

W przypadku ptytkiego posadowienia rur tj. gdy odlegto$¢ liczona od wierzchu rury do spodu
konstrukcji nawierzchni wynosi mniej niz 0,5 m, zasypac je gruntem stabilizowanym cementem o Rm
= 2,5 MPa.

Wymagania dla gruntu stabilizowanego cementem podano w ST D.04.05.01.

5.4. Umocnienie skarp
Umocnienie skarp przy przepustach wykonac¢ zgodnie D.06.01.01

6. Kontrola jakosci Robét

Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatbw wykonane
przez dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

Elementy prefabrykowane nalezy sprawdzac w zakresie:

— ksztattu i wymiaréw (dlugos$¢, wymiary wewnetrzne, grubos¢ Scianki - wg dokumentaciji
projektowej),

- wygladu zewnetrznego,

Potaczenie prefabrykatow powinno byé sprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgodnosci

zmontowanego przepustu z dokumentacjag projektowa.

Izolacja $cian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny.

7. Obmiar Robot
Ogolne zasady obmiaru Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt.7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Obmiarowg jednostkg wykonania jest
- 1 m (metr) wykonanego przepustu z rur betonowych

8. Odbiér Robot

Ogolne zasady odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i ST jezeli wszystkie pomiary i
badania wg pkt. 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne"
pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa uwzglednia:

- zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatéw,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

- wykonanie robot przygotowawczych i pomiarowych

- wykonanie wykopu wraz z umocowaniem scian wykopu

- odwodnienie wykopu na czas wykonywania kanalizacji wraz z niezbednymi urzgdzeniami w
dostosowaniu do warunkoéw na placu budowy,

- przygotowanie podtoza pod rury,

- wykonanie robdot montazowych, instalacyjnych i pozostatych zgodnie z Dokumentacjg
projektowa i ST,

- wykonanie ztgczy

- wyregulowanie osi i spadku rurociggu
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- zasypanie i zageszczenie wykopu

- odwoz nadmiaru gruntu

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

- odszkodowania za zniszczenia powstate na skutek prowadzonych robaot.

- koszty wykonania, utrzymania oraz pdzniejszej rozbiorki drég technologicznych,
- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

10. Przepisy zwiagzane
PN-EN 1916 Rury i ksztattki z betonu niezbrojonego, betonu zbrojonego wtoknem stalowym i
zelbetowe
PN-EN 12666 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do bezcisnieniowej podziemne;j
kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Polietylen (PE) -- Czes¢ 1: Wymagania
dotyczace rur, ksztattek i systemu
PN-B-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka.
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D.07.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D.07.01.01 Oznakowanie poziome

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego w
ramach budowy sygnalizacji swietinych na skrzyzowaniach DK nr 7 na odcinku Siedlin - Zakroczym.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad wykonywania Robét zwigzanych z wykonaniem
oznakowania poziomego drog. Oznakowanie poziome bedzie wykonane jako grubowarstwowe
chemoutwardzalne.

Szczegotowa lokalizacja oznakowania zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome — znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci
linii ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli
oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne — linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim
katem, wystepujgce jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.

1.4.3. Strzatki — znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do
wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzajg o
koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne — znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i
rowerzystow w poprzek jezdni, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc
lokalizacji progéw zwalniajgcych.

1.4.5. Znaki uzupetniajgce — znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu,
wystepujace w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw
postojowych, powierzchni wytgczonych z ruchu oraz symboli znakdéw pionowych w
oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég — materiaty zawierajace rozpuszczalniki,
wolne od rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zostaé
naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie,
rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub
w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materialy do znakowania grubowarstwowego — materiaty naktadane warstwg grubosci
od 0,9mm do 3,5mm. Sg to masy chemoutwardzalne (stosowane na zimno - kalplast),
masy termoplastyczne (stosowane na gorgco - termoplast), materiaty prefabrykowane, do
ktérych nalezg miedzy innymi odblaskowe tasmy profilowane i nieprofilowane.

1.4.8. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robot
Ogolne wymagania dotyczace Robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 1.5.
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2. Materialy

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-
M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 2.

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetniaé
warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury — Zatgcznik nr 2 do Rozporzadzenia
z dnia 3 lipca 2003 (Dz.U. nr 220, poz. 2181).

Producenci powinni oznakowaé wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 (Dz.U. nr 198 poz. 2041), co oznacza wystawienie
deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i
termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury, co
oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych i
punktowych elementéw odblaskowych).

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia z dnia 8 listopada
2004 (Dz.U. nr 249 poz. 2497) nie mogq by¢ zmieniane lecz zachowujg waznos¢ przez okres, na
jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza
deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczna.

2.1. Badanie materiatéw, ktérych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci
jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom
okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowanemu
laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871 lub Warunkami
Technicznymi POD-97 lub POD-2006 po ich wydaniu.

2.2. Materialy do oznakowania grubowarstwowego

Jako materialy do znakowania grubowarstwowego nalezy stosowaé¢ masy chemoutwardzalne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanymi ze
sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie odpowiednim
aplikatorem. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng w wyniku reakcji chemicznej.
Wiasciwosci materiatdw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych elementéw okresla
Aprobata Techniczna.

2.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem
na materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$s¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w
kierunku pojazdu wigzki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac¢ sie wspoétczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé
odporno$¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej niz
20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej srednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w
przypadku kulek o maksymalnej srednicy rownej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna
miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w
certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopieh hydrofobizacji co najmniej
80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000.

Wiasciwosci kulek szklanych okres$lajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

36



DK7 - BUDOWA SYGNALIZACJI SWIETLNYCH 45233221-4 D.07.01.01.

2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do znakowania nawierzchni powinny zachowa¢ stato$¢ swoich wiasciwosci chemicznych i
fizycznych przez okres co najmniej 6 miesiecy skladowania w warunkach okreslonych przez
producenta. Materialy nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajgcych zaleceniom
producenta, zwlaszcza powinny by¢ zabezpieczone przed napromieniowaniem stonecznym, opadami
i przechowywane w temperaturze od 0° do 25°C. Materiaty do poziomego znakowania drég powinny
by¢ przechowywane w oryginalnych opakowaniach producenta. Opakowania powinny by¢ zgodne z
PN-O-79252 a ponadto na kazdym opakowaniu powinien by¢ umieszczony trwaty napis zawierajacy:
— nazwe producenta i materiatu,

— masa brutto i netto,

— numer partii i data produkgciji,

— informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiIM i jej numer

— nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy,

— znak budowlany ,B” i/lub znak ,CE”

— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 (Dz.U. nr 73 poz.
1679).

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine" pkt. 3.
Do wykonania oznakowania poziomego nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:

— uktadarki mas chemoutwardzalnych,

Znakowanie podtuzne musi by¢ wykonywane wytgcznie sprzetem mechanicznym.

Znakowanie poprzeczne moze by¢ wykonywane przy uzyciu szablonéw.

Do oczyszczenia znakowanej powierzchni mozna uzy¢ szczotek mechanicznych.

3.2. Sprzet towarzyszacy
Wykonawca musi dysponowac pojazdami do rozstawiania pachotkéw.

4. Transport
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt. 4.

4.1. Przew6z materialow do poziomego znakowania drég

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot.

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajgcych
szczelnosé, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatdow. Pojemniki
powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-0-79252.

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. Wykonanie Robét
Ogodlne zasady wykonywania Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine" pkt.5.

5.1. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub
wynosi¢ co najwyzej 85%.
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5.2. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni  znakowanej.
Nierownomiernosci i albo miejsca fatania nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg sie od starej nawierzchni i
nie majg wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie
jednorodne.

5.3. Przygotowanie podioza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, smardw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w ST i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha.

5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac¢ przedznakowanie,
stosujac sie do instrukcji Inzyniera oraz Zatgcznika Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow
drogowych oraz urzadzehn bezpieczehnstwa ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczania na
drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,Szczegdétowe warunki techniczne dla
znakow drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach”.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozciehnczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.
Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajgco czytelne
mozna przedznakowania nie wykonywag.

5.5. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ odcinek prébny w miejscu
okreslonym przez Inzyniera. Dlugos¢ odcinka prébnego nie powinna by¢ mniejsza niz 300 mb
zawierajgcego linie segregacyjne oraz linie krawedziowe.

Na odcinku prébnym nalezy :

- sprawdzi¢ ilo§¢ wbudowanej masy wraz z kulkami na 1m? powierzchni oznakowania na probce
z blachy o wymiarach 240x100x0,5mm, trwale ocechowanej, posiadajacg okreslong tare. Cata
powierzchnia ptytki musi by¢ pokryta aplikowanym materiatem. llos¢ wbudowanego materiatu musi
by¢ zgodna z Aprobatg Techniczna,

- sprawdzi¢ widzialnosé w dzien tj. wykona¢ pomiary barwy i wspotczynnika luminancji B z
czestotliwoscig 1 pomiar na linii segregacyjnej i 2 pomiary na liniach krawedziowych. Jeden (1)
pomiar oznacza wykonanie 5 uwidocznionych odczytow (wspétrzednych chromatycznosci X,y i
wspotczynnika luminanciji 3 ) na tej samej linii i z niewielkim przesunieciem lokalizaciji.

Wyniki wspotrzednych chromatycznosci x,y nalezy nanie$é na wykres i sprawdzi¢ czy mieszczg sie
w polu zdefiniowanym dla koloru biatego (p. 2.1.d). Wszystkie pomiary wspoétrzednych x, y
musza miesci¢ sie w polu koloru biatego. W przypadku nie spetnienia teqo wymagania
oznakowanie nie moze by¢ dopuszczone do wbudowania na drodze.

Wielkos¢ wspotczynnika luminancji B jest srednig z pieciu pomiaréw i musi spetnia¢é wymagania
jak dla nowego oznakowania zgodnie z Aprobatg Techniczna.

- sprawdzi¢ widzialnos¢ w nocy poprzez:

- ocene wizualng noca rownomiernosci odblasku na catej szerokosci linii w catym przekroju
drogi. Oznakowanie musi by¢ jednorodne i nie powinno posiadaé¢ zadnych plam, etc.

- pomiar odblasku wykonywany z czestotliwoscig 1pomiar na linii segregacyjnej oraz 2
pomiary na liniach krawedziowych w przekroju drogi. Jeden (1) pomiar oznacza wykonanie 3
uwidocznionych odczytéw na tej samej linii i z niewielkim przesunieciem lokalizacji. Wynik
stanowi $rednia z trzech odczytéw i musi spetnia¢ wymagania jak dla nowego oznakowania
zgodnie z Aprobatg Techniczna.

Wyniki uzyskane z odcinka prébnego sg przedmiotem oceny Inzyniera. Na podstawie wynikdow
uzyskanych na odcinku prébnym Inzynier podejmie decyzje o dopuszczeniu do uktadania masy na
wykonywanym odcinku drogi.
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5.6. Wykonanie oznakowania poziomego grubowarstwowego masami chemoutwardzalnymi
Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku
ich braku lub niepetnych danych — zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujgcy nalezy naktada¢ rownomierng warstwg o grubosci ustalonej w ST zachowujac
wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac¢ przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze uktadarki.

W przypadku dwuskfadnikowych mas chemoutwardzalnych prac nie wolno wykona¢ recznie lub
przy uzyciu prostych urzadzeh, np. typu ,Plastomarker’ lecz maszynami specjalistycznymi z
napedem wiasnym. Dotyczy to sytuacji kiedy stosujemy utwardzacz w postaci ptynnej.
Wykonywane oznakowanie bedzie posiadato wymiary zgodne z Zalgcznikiem Nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) —
~52ZCzegotowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania
na drogach” oraz bedzie wykonywane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Wszelkie niezgodnosci (dlugos¢ linii, szerokos¢, niewtasciwe linie) w malowaniu spowodowane
btedami Wykonawcy zostang zatarte na jego koszt.

6. Kontrola jakosci Robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.1. Kontrola jakosci materiatéw

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane
przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

Ponadto Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ probniki z naniesionymi wzorcami oznakowania

na blasze (300x250x0,8mm), po jednym dla kazdego rodzaju materiatu. Probniki muszg byé

wykonane zgodnie z Aprobatg Techniczng (wagowe zuzycie materiatu, wzorzec struktury
wykonywanego oznakowania).

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.6.

6.3. Kontrola wykonywanego oznakowania poziomego

6.3.1. Czestotliwos¢ wykonywania badan
Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy
oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, nastepujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
—  pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
—  pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
b) w czasie wykonywania pracy:
—  pomiar czasu stygniecia masy — wg Aprobaty Technicznej,
— wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych,
—  pomiar grubosci warstwy oznakowania — co najmniej 1 badanie na 1 km kazde;j linii,
— pomiar poziomych wymiarow oznakowania, na zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowq i
Zatgcznikiem Nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatdéw drogowych oraz urzadzen
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bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220
z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,Szczegdtowe warunki techniczne dla znakow
drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach”

¢) kontrola wykonanego oznakowania

— widzialno$¢ w nocy (wykonywana z czestotliwoscig minimum co 1 km z zastrzezeniem, ze
w przypadku nie uzyskania wymaganych wynikow - zageszczenie punktéw pomiarowych
co 300 m)

— widzialno$¢ w dzien (wykonywana z czestotliwoscig minimum co 1 km z zastrzezeniem,
ze w przypadku nie uzyskania wymaganych wynikbw - zageszczenie punktéw
pomiarowych co 300 m)

— szorstkosci (badanie wykonuje sie w jednym miejscu wskazanym przez Inzyniera),

— okreslenia barwy czyli oznaczenie sktadowych tréjchromatycznych x, y przy
zdefiniowanym zrédle swiatta (2 pomiary okreslajgce pole barwy), odpowiadajacych
wymaganiom podanym w pkt. 2.1

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probkg na blasze (300x250x0,8mm)
Wykonawca powinien przechowac¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

6.4. Wymagania dla wykonanego oznakowania

Wymagania dla oznakowania grubowarstwowego
Oznakowanie grubowarstwowe powinno spetnia¢ nastepujace wymagania:
— grubosc¢ warstwy od 1,8+3mm dla mas chemoutwardzalnych
wymagania dla oznakowania dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu
o trwatos¢ w skali LPC - 10
o widzialnos¢ w dzien — barwa oznakowania okreslona wspoétczynnikiem iluminacji f — min.
0,40 — klasa B3,
e widzialno$¢ w nocy — powierzchniowy wspotczynnik odblasku RL mierzony w med m? Ix”
— min. 200 — klasa R4 dla oznakowania gtadkiego oraz min. 50 - klasa RW3 dla
oznakowania strukturalnego
o wskaznik szorstkosci SRT — min. 45 — klasa S1 dla oznakowania gtadkiego
uzycie materiatu — wg Aprobaty Technicznej
czas schniecia (wg ASTM D 711-84) gwarantowany przez producenta.
wymagany okres trwatosci — 4 lata oraz spetnienie na koniec tego okresu ponizszych wymagan
o trwatos¢ w skali LPC — 6 dla oznakowania gtadkiego
o widzialno$¢ w dzien — barwa oznakowania okreslona wspoétczynnikiem iluminaciji B — min
0,30 — klasa B2,
e widzialno$¢ w nocy — powierzchniowy wspotczynnik odblasku RL mierzony w mcd m? Ix”
— min. 100 — klasa R2 dla oznakowania gtadkiego oraz min. 35 - klasa RW2 — dla
oznakowania strukturalnego
o wskaznik szorstkosci SRT — min. 45 — klasa S1 dla oznakowania gtadkiego

Wspoétrzedne chromatycznosci x,y dla statego oznakowania poziomego drég— dla koloru biatego

Wspoirzedne punktdéw naroznych
1 2 3 4
X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

6.5. Tolerancje wymiarow oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowg i
Zatgcznikiem Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczehstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia
23 grudnia 2003, poz. 218) — ,Szczegotowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych
i warunki ich umieszczania na drogach”, powinny odpowiada¢ nastepujgcym warunkom:
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- szerokos$¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej o = 5mm

- dtugosc linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o
150 mm,

- dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac¢ od
sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm dtugosci wymaganej

- dla strzafek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od
wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dtugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.

7. Obmiar Robo6t
Ogodlne zasady obmiaru Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" p. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest 1 m* (metr kwadratowy) dla oznakowania poziomego

8. Odbiér Robét

Ogodlne zasady odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z wymaganiami Inzyniera, Dokumentacjg Projektowa i ST,
jesli wszystkie badania i pomiary, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznoséci od przyjetego sposobu wykonania
robot, moze by¢ dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu.

8.2. Odbior ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw
pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.3. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pograwancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu
podlegajg cechy oznakowania okreslone w punktach 6.2.1.1 i 6.2.1.2. Sprawdzenia nalezy
wykonac¢ zgodnie z POD-97.

9. Podstawa ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdéine"
pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa 1 m®  oznakowania poziomego wykonanego przy uzyciu mas
chemoutwardzalnych obejmuije:

— zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcii,

— prace pomiarowe, przygotowawcze i oznakowania robot,

— przygotowanie materiatow,

— oczyszczenie podtoza (nawierzchni)

— przedznakowanie,

— wykonanie odcinka prébnego wraz z wykonaniem pomiardéw,

— wykonanie oznakowania masami plastycznymi chemoutwardzalnymi:

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robaot,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy

1.
2.

3.

3a.

4.

4a.

5.

5a.

5b.

6a.

10.2.

10.

11.
12.

13.

14.

15.

PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartosciag. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe

PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania.

1423:2001/A1:2005 Kaulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)

PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drég

PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace

1436:2000/A1:2005 poziomego oznakowania drég (Zmiana A1)

PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
odblaskowe Czes¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego
elementu

PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy

1:2000/A1:2005 odblaskowe Czes¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego
elementu (Zmiana A1)

PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
odblaskowe Czes¢ 2: Badania terenowe

. PN-EN 1871:2003  Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wtasciwosci fizyczne

PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czes¢ 4: Metoda
2004(U) pomiaru oporéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: préba wahadta

Przepisy zwigzane i inne dokumenty

Zatgcznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach
(Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje.
Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje.

IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pbzniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemoéw
oceny zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w
ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U.
nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych
(RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249,
poz. 2497)
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D.07.02.01. Oznakowanie pionowe

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegdtowe wykonania i odbioru Robét zwigzanych z
oznakowaniem pionowym w ramach budowy sygnalizacji swietinych na skrzyzowaniach DK nr 7 na
odcinku Siedlin - Zakroczym.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia Robdét zwigzanych z wykonaniem
oznakowania pionowego drég.
Zaprojektowano ustawienie znakéw z grupy wielkosci ,duze” z licem z foli typu 2 oraz nastepujace
elementy bezpieczehstwa wykonane z uzyciem folii typu 2:

- stupki przeszkodowe U-5a ze znakiem C-9 jedno i dwustronne

- znaki aktywne B-33 (70/100)

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00. "Wymagania

ogolne" pkt. 1.4.

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z
konstrukcji wsporczej..

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktérej w sposob trwaty
umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢é wykonana z blachy stalowej ocynkowanej
ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi
zapewniajgcymi jakos¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢
wykonane jako malowane lub oklejane (folig odblaskowg lub nieodblaskowg). W
przypadkach szczegoélnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze
by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice,
wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych
dziatajgcych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy — znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym — wspotdroznym)

1.4.6. Znak nowy — znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3
miesiecy od daty produkcji

1.4.7. Znak uzytkowany — znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz
3 miesigce od daty produkc;ji

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace Robét
Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.
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2. Materialy

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-
M.00.00.00. "Wymagania ogoine" pkt. 2.

Producent znakéw drogowych powinien posiadaé¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna,
certyfikat zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,B” i
wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzgadzeniem Ministra Infrastruktury
z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041). Folie odblaskowe
stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i
inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zatgczniku nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkdéw technicznych dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen
bezpieczehstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach, podano szczegétowe
informacje odnos$nie wymagan dla znakéw pionowych.

2.1. Tarcze znakow

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, musza wykazywac¢ petng odporno$¢ na oddziatywanie swiatta, zmian
temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania
chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez
wytworce lub dostawce.

Trwatos¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 2 — 10 lat.

Tarcze znakéw wykonane beda z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,25 mm, zabezpieczonych
antykorozyjnie metodg zanurzeniowg (ogniowa), ktére poddane zostang obrdbce chemicznej w
celu pokrycia ich antykorozyjnymi powtokami konwersyjnymi chromianowymi, anodowymi lub im
podobnymi, spetniajgcymi wymagania badan na odpornos¢ w komorze solnej i badan na
odporno$¢ w warunkach przyspieszonego starzenia. Grubos¢ powtoki antykorozyjnej zgodnie z
normy PN-EN ISO 1461 i nie moze by¢ mniejsza niz 28um.

Tablica 1. Wymagania dla znakow i tarcz znakéw drogowych

Jednostk . Klasa wg
Parametr a Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005
Wytrzymatosé na obcigzenie sitg kN m™ >0,60 WL2
naporu wiatru
Wytrzymatosé na obcigzenie kN >0,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztatcenie zginajgce mm/m <25 TDB4
Chwilowe odksztatcenie skretne stopien - <0,02 TDT1
m <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m |20 % odksztatcenia -
lub chwilowego
stopien -
m
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2
ttoczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
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Jednostk . Klasa wg
Parametr a Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005

Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ P3

przewiercone z zadnego

powodu
* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej
podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na
konstrukcjach wysiegnikowych

Tarcze znakow powinny spetniaé takze nastepujgce wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne
giecie o promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez
zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgieé, pofatdowan i otwordw
montazowych. Dopuszczalna nieréwnos¢ wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny
usztywni¢ tarcze znaku w taki sposdb, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a
zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie
maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i
skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powtokami chemicznymi oraz powtokg lakiernicza o grubosci min. 60 ym z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy
wykonywac zgodnie z PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w zakresie odpornosci na dziatanie
mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace

wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

— taczenie poszczegolnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej
lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaly
przesuniecia i przeswity w miejscach ich tgczenia.

2.3. Konstrukcje wsporcze dla znakéw

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonac¢ zgodnie z w PN-EN 12899-1:2005 i
zgodnie z propozycjg Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakodw i tablic nalezy zaprojektowac i wykona¢ w sposob gwarantujacy
stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowaé opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace
strefy obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze
konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni
montowanych znakéw i tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie.

Konstrukcje wsporcze dla znakéw zostang wykonane w zaleznosci od ich wymiardw liniowych.
Wedlug tego kryterium bedg one wykonane w postaci stupkow, stupdw o przekroju zamknietym,
kratownic lub konstrukcji kratowych przestrzennych. Konstrukcje wsporcze moga posiadac jedna,
dwie lub trzy podpory w zaleznosci od szerokosci znaku. Zaleca sie, ze wzgledéw utrzymaniowych,
stosowanie konstrukcji przestrzennych jednonoznych do mozliwie najwiekszej powierzchni znaku,
przyjetej na podstawie obliczen konstrukcji.

Materialy zastosowane na konstrukcje wsporcze spetnia wymagania norm: PN-H-74200, PN-EN
573-3:1988, pozostate elementy; marki i fgczniki wg normy PN-H-84020 oraz PN-E-04500 lub PN-H-
04684.

Zamocowanie tarcz oznakowania kierunkowego do konstrukcji wsporczych zostanie wykonane
przy uzyciu uchwytéw uniwersalnych, ocynkowanych ogniowo.
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W miejsca, gdzie konstrukcje wsporcze nie sg chronione przez bariery powinny one spetniac
wymagania bezpieczenstwa biernego wg normy EN 12 767.

W przypadku konstrukcji wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi — zaleca sie
stosowanie tatwo zrywalnych lub roztgczalnych przekrojéw, ztaczy lub przegubdéw o odpowiednio
bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnia fundamentu.

W szczegolnosci — zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztgczy Ilub przegubow w
konstrukcjach wsporczych nie ostonietych, ktére znajdujg sie na obszarach zwiekszonego
zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drég tacznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.)
Wysokos¢ konstrukciji wsporczej, pozostatej po odtgczeniu jej czesci od fundamentu nie moze byc¢
wieksza od 0,25 m.

Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez
pojazdy lub innego uszkodzenia znaku.

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze
dopuszcza sie barwe naturalng pokryé cynkowanych.

2.3.1. Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji wsporczych

Konstrukcje wsporcze nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie przez cynkowanie metodg
zanurzeniowg (ogniowa). Grubos¢ powitoki antykorozyjnej wg PN-EN ISO 1461.

Czesci stalowe stykajgce sie z betonem podlegajg zabezpieczeniu powlokg malarska o duzej
trwatosci z zywic epoksydowych dwusktadnikowych, nanoszonych jednorazowo. Grubos¢ powtoki
malarskiej min. 200um.

Przed wykonaniem zabezpieczen powierzchnie stalowe powinny by¢ odttuszczone i oczyszczone
do Il stopnia czystosci wg PN-70/H-97052

Ubytki powlfoki i uszkodzenia podczas montazu, nie dyskwalifikujgce elementéw, nalezy naprawiaé
na budowie przez cynkowanie natryskowe lub malowanie zestawem farb wysokocynkowych z duzg
zawartoscig czesci statych.

2.4. Prefabrykaty betonowe - fundamentowanie

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

-z betonu wykonywanego ,na mokro”,

— z betonu zbrojonego,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentéw nalezy opracowaé dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujgcymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego zostang wykonane z betonu
lub betonu zbrojonego klasy nie mniejszej niz B-20 lub C16/, a zbrojenie stalowe bedzie zgodne z
normg PN-B-03264.

Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych bedzie zgodne 2z normg PN-B-03215.
Posadowienie fundamentéw powinno by¢ wykonane na gtebokosci ponizej przemarzania gruntu.

2.5. Materialy do montazu znakéw

Wszelkie materiaty zastosowane przez Wykonawce do tgczenia i mocowania znakéw do konstrukcji
wsporczych bedg zabezpieczone przed korozjg co najmniej metodg ocynkowania ogniowego.
Elementy taczeniowe w postaci $rub, nakretek i podktadek sprezystych beda pokryte powlokami
antykorozyjnymi o klasie odpowiadajgcej stali kwasoodporne;.

2.6. Materiaty do wykonania lic tarcz znakéw
Lico oznakowania, zawierajgcego jego tres¢, nalezy wykonac z folii odblaskowej typu 2.

2.7. Folie odblaskowe

Folie zastosowane do wykonania lic odblaskowych znakéw muszg by¢ dopuszczone do stosowania
w budownictwie drogowym stosownymi i waznymi Aprobatami Technicznymi, wydanymi przez
Instytut Badawczy Drog i Mostow.

W szczegodlnosci w.w Aprobaty Techniczne potwierdzg zgodno$¢ wartosci fotometrycznych i
kolorymetrycznych folii wybranych do wykonania lic odblaskowych oznakowania z normg PN EN
12899-1 i odpowiednimi Warunkami Technicznymi IBDiM wraz z Warunkami Technicznymi ITS.
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2.8. Technologia produkcji znakéw

2.8.1. Nanoszenie lic na tarcze znakéw

Nanoszenie lic na tarcze znakéw bedzie odbywaé sie zgodnie z zaleceniami producenta
zastosowanych folii odblaskowych. Powierzchnie tarcz, przed naniesieniem lic wszystkich rodzajow
znakow, zostang doktadnie odttuszczone i odpowiednio przygotowane.

Lica wykonane z folii odblaskowej typu 2 musza posiada¢ zabezpieczone krawedzie przed
penetracjg zanieczyszczen poprzez zabezpieczenie mechaniczne, chemiczne (srodek chemiczny
kompatybilny z rodzajem folii) lub poprzez nadklejenie naddatku folii transparentne;.

Zastosowana do wykonania lic znakow folia odblaskowa powinna wykazywac petne zwigzanie z
tarcza znaku przez caty deklarowany okres trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne
niedoklejenia, odklejenia, zluszczenia lub odstawanie lica znaku na krawedziach lub na
powierzchni tarczy znaku. Adhezja folii do powierzchni tarczy znaku powinna uniemozliwiaé
odklejenie lub oderwanie folii od tarczy.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka, nie mogg na niej wystepowaé lokalne
nierownosci i pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji,
zaréwno na powierzchni jak i obrzezach tarczy znaku.

Znaki konwencjonalne z grupy A, B, C, D wykona¢ w technologii sitodruku. W szczegoélnosci dla
tablic typu E i F wykonanych z folii 2 typu wymaga sie zastosowanie technologii wykonania lica na
bazie biatej foli odblaskowej z naniesiong transparentng folig ploterowa.

Nie dopuszcza sie klejenia tarcz znakéw z kawatkoéw folii nieuzasadnionych technologicznie (np.
szerokos¢ rolki i wielkos¢ znaku).

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm nie moze
wystepowaé wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych
niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan
powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm
dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i
catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm — pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg
tresci znaku.

W znakach drogowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg
wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach uzytkowanych, po wymaganym okresie gwarancyjnym, dopuszczalne jest
wystepowanie najwyzej dwdch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm
w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4mm. W
znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja
tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatosé potagczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu
tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.
W kazdym przypadku, zastosowane folie bedg chemicznie kompatybilne, aby nie zmniejszyc
wymaganego okresu trwatosci znaku ponizej 10 lat dla lic wykonanych z folii typu 2

2.8.2 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.8.2.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie srubg mikrometryczna;:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,

2.8.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi +15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000.
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2.8.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mogg wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.8.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

—  wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegodtowych zatgcznika
nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzeh bezpieczehstwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach, podano szczegodtowe informacije
odnosnie wymagan dla znakow pionowych nalezy powiekszy¢ o 10 mm i wykonac w tolerancji
wymiarowej + 5 mm,

—  wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m® podane w opisach szczegétowych
zatgcznika nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen
bezpieczehstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach, podano
szczegotowe informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych. oraz wymiary wynikowe
dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.8.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

—  tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,
—  tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynoszg + 2 mm,

—  kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszg by¢ réwne z dokfadnoscia w kazdym
kierunku do 1,0 mm.

2.9. Nadawanie znakom cech identyfikacyjnych

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajgca

nastepujace informacje:

a) numer idate normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,

Cc) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,

e) znak budowlany ,B”,

f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujacej,

h) okres gwarancji odpowiedni dla uzytego typu folii odblaskowej lica znaku i materiatu tarczy
znaku

i) nazwe inwestora o tresci — GDDKIA O/Warszawa

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposdb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci

widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm? . Czytelnos¢ i trwatosé

cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwato$ci znaku.

Naklejke nalezy wykonac z folii nieodblaskowej.

2.10. Znaki uzupetniajace
Stupki przeszkodowe U5a, U-5b ze znakiem C-9 wykonane przy uzyciu foli typu 2.

2.11. Znaki aktywne

Znaki B-33 (70/100)

Znaki aktywne sg urzgdzeniami bezpieczenstwa ruchu instalowanymi w miejscach szczegdlnie
niebezpiecznych a zarazem sg to, wraz ze sterownikami, urzadzenia elektroniczne i wobec
powyzszego, muszg posiada¢ dokumentacje techniczno-ruchowg dla kazdego rodzaju znaku.
Tablica znaku powinna by¢ wykonana w formie skrzynkowej, zamknietej, z blachy stalowej
grubosci co najmniej 1,25mm, zabezpieczonej antykorozyjnie metodg zanurzeniowg (ogniowa), ktére
poddane zostang obrébce chemicznej w celu pokrycia ich antykorozyjnymi powlokami
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konwersyjnymi chromianowymi, anodowymi lub im podobnymi, spetniajgcymi wymagania badan na
odpornos¢ w komorze solnej i badan na odpornos¢ w warunkach przyspieszonego starzenia

Lico znaku z folii typu 2 powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty niedoktadnosci w postaci
pecherzy, peknie¢ itp. Niedopuszczalne sg lokalne nierbwnosci oraz czgstki mechaniczne
zatopione w warstwie przeswietlanej.

Oprawy oswietleniowe wbudowane w znak powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 60598-2:2003(U).
Oprawy os$wietleniowe LED powinny by¢é umieszczane w obwodach drukowanych. Obwody
drukowane powinny posiada¢ metalizacje otworow. Obwody powinny by¢ zabezpieczone powtoka
ochronna.

Dla wybranego uktadu zasilajgce nalezy przedstawié¢ bilans energetyczny.
Cykl pracy — catodobowy.

Znak musi mie¢ umieszczone w sposoéb trwaly oznaczenia przewidziane na tabliczce znamionowej
wedtug ustalenia punktu 2.8.3, a ponadto oznaczenie: a) napiecia znamionowego zasilania, b)
rodzaju pradu, c) symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

Konstrukcja wsporcza dla ukfadu zasilajgce wg oferty producenta. Zaleca sie konstrukcje
wsporcze stalowe ocynkowane ogniowo. Grubos$¢ powtoki cynkowej wg PN-EN ISO 1461.

2.12. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materiatom warunki przechowywania isktadowania
zapewniajgce zachowanie ich jakosci i przydatnosci do robat.

Odpowiedzialnos¢ za wady materiatow powstate w czasie przechowywania i skladowania ponosi
Wykonawca. Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych
powinien by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw
dziatajacych korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

2.13. Gwarancje

2.13.1. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na
innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.),
takze elementéw stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany
jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem
gwarancji sg wilasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz
trwatos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzgcych do zamocowania znakéw do
innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku
konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest
wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji
wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.13.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca,
trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegdétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

¢) instrukcje utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 2 — 10 lat.
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3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
Roboty ziemne i montazowe zwigzane z wykonaniem oznakowania bedg wykonane przy uzyciu
sprzetu zatwierdzonego przez Inzyniera.

4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 4.

Wykonawca zapewni wszelki srodki i warunki techniczne zabezpieczajace wykonane oznakowanie

przed jakimkolwiek uszkodzeniem podczas transportu i montazu. Montaz oznakowania na drodze

odbedzie sie zgodnie z obowigzujacymi w tym zakresie przepisami bezpieczenstwa i organizaciji

ruchu, pod nadzorem os6b posiadajacych odpowiednie uprawnienia.

5. Wykonanie Robét

Ogodlne zasady wykonywania Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.5.

Wykonawca we wtasnym zakresie opracuje i uzgodni z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami

nastepujgce projekty:

e Projekt fundamentow i konstrukcji wsporczych dla znakéw drogowych wg statej organizacji
ruchu

o Projekty szczegétowe tablic drogowskazowych typu ,E” wg statej organizacji ruchu

o Projekt statej organizacji ruchu w przypadku uptywu terminu waznosci dokumentac;ji

e Projekt zasilania znakdéw aktywnych

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczyé:

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

- wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. Punkty stabilizujgce miejsca
ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie trwania i odbioru robot
istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg oraz

Zatgcznikiem Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie

szczegotowych warunkdéw technicznych dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen

bezpieczehstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia

23 grudnia 2003, poz. 218) — ,Szczegodtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych

i warunki ich umieszczania na drogach”.

Przy ustawianiu znakéw pionowych wzdiuz odcinkéw z projektowanym oswietleniem drogowych

roboty ziemne zwigzane w wykonaniem dotéw pod fundamenty konstrukcji wsporczych znakéw

nalezy prowadzic¢ recznie z uwagi na przebieg urzadzen infrastruktury w gruncie.

5.2. Wykonanie oznakowanie

Wykonanie oznakowania bedzie zgodne z Dokumentacjg Projektowa. Organizacja i sposéb
wykonania robét ziemnych i montazowych bedzie zgodna z poleceniami Inzyniera.

Wysokos$¢ umieszczenia znakéw, mierzona od poziomu pobocza lub chodnika do dolnej krawedzi
znaku ustala sie na:

— 2,2 m przy wystepujacym ruchu pieszym

— 2,0 m w pozostatych przypadkach.

Przy wystepujacym ruchu pieszym, konstrukcja wsporcza nie moze ogranicza¢ przekroju chodnika
lub pobocza. W takim przypadku nalezy przewidzie¢ zastosowanie konstrukcji wysiegnikowe;.
Decyzje podejmie Inzynier.

5.3. Lokalizacja znakéw w miejscach o szczeg6lnym zagrozeniu dla brd

Konstrukcje wsporcze oznakowania zlokalizowanego w miejscach szczegadlnie niebezpiecznych, jak:
zewnetrzne strony tukéw, wiloty drég, etc., bedg odpowiada¢ wymaganiom bezpieczenstwa biernego
zgodnie z normg EN 12767.

5.4. Lokalizacja znakéw w przekroju poprzecznym
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1. Na odcinkach drég z poboczami pionowg krawedz znaku (wewnetrzng w stosunku do drogi)
nalezy odsunga¢ na zewnatrz krawedzi korony drogi na odlegtos¢ minimum 0,5 m. W razie
potrzeby nalezy usuna¢ gatezie.

2. Na odcinkach drég z chodnikami lub przy braku widocznosci znaku (np. drzewa zastaniajgce
znak) dopuszcza sie odlegtos¢ pionowa krawedzi znaku od krawedzi pasa ruchu, pasa
awaryjnego lub utwardzonego pobocza minimum 0,5 m po uzgodnieniu z Inzynierem.

5.5. Widocznos¢ znaku

Przy lokalizowaniu znaku Wykonawca zobowigzany jest:

1) w rejonie skrzyzowan sprawdzi¢, czy lokalizacja znaku nie powoduje ograniczenia widocznosci
na wlotach gtéwnych i podporzadkowanych;

2) sprawdzié, czy znaki istniejace nie zastaniajg lub nie sg zastaniane przez montowane, a w
razie koniecznosci dokonac korekty ich lokalizacji;

3) dokona¢ wyciecia gatezi, jezeli powodujg one zastoniecie znaku.

5.6. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakoéw powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowag lub

wskazaniami Inzyniera.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchyitka od pionu, nie wiecej niz + 1°,

- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz+ 2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci
umieszczenia znaku zgodnie z Zatgcznikiem Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,Szczegdtowe warunki techniczne
dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach”.

5.7. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej lub konstrukcji bramowej w sposob
uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrot. Materiat i sposéb wykonania potgczenia tarczy znaku z
konstrukcjg wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy
znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie
stosowanie elementéw zigcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajacej ich
roztgczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac¢ petng integralnos¢ podczas najechania przez pojazd w
kazdych warunkach kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmentdw lub elementéw tarczy nie moze
sie od niej odtagczaé w sposéb powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczehstwo lub
szkode.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia srub mocujacych przez lico znaku.

5.8. Trwalos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢é wykonany w sposob trwaty, zapewniajacy petng czytelnosc
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy
zewnetrzne dziatajgce na znak, nie mogg powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

Wymagane okresy trwatosci znakéw:

- 7 lat dla lic wykonanych z folii typu 1

- 10 lat dla znakow z licami wykonanymi z folii typu 2
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6. Kontrola jakosci Robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.1. Badania materiatéw
Przed przystapieniem do wykonania robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi Aprobaty Techniczne
lub deklaracje zgodnosci z przedmiotowymi normami.

6.2. Badania w czasie wykonywania robét

6.2.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg zgodnosci
wydang przez producenta powinny by¢é sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiaréw.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych
przez producentéw

Ocena wynikow

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan badan
1 | Sprawdzenie Powierzchnie zbadac
powierzchni nieuzbrojonym okiem. Do ew.

od 5do 10 badan z |sprawdzenia gtebokosci wad Wyniki badan
wybranych losowo uzy¢ dostepnych narzedzi (np. powinny by¢
elementow w kazdej |liniatdw z czujnikiem, suwmiarek, | zgodne z

dostarczonej partii mikrometrow itp. wymaganiami
wyrobow liczacej do | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi punktu 2
2 | Sprawdzenie 1000 elementow przyrzadami pomiarowymi lub
wymiarow sprawdzianami (np. liniatami,

przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci
dostarczonych wyrobéw i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzacé:

- zgodnos$¢ wykonania znakéw pionowych z Dokumentacjg Projektowg (lokalizacja, wymiary,
wysokos¢ zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2i 5,

- prawidtowosé wykonania wykopow,

- poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod konstrukcje wsporcze i bramownice,

- poprawnosc¢ ustawienia stupkow, konstrukciji wsporczych i konstrukcji bramowych,

W przypadku wykonania spawanych ztacz elementdéw konstrukcji wsporczych nalezy:

- przed ogledzinami, spoine i przylegajace do niej elementy tgczone (od 10 do 20 mm z kazde;j
strony) doktadnie oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajgcych prowadzenie obserwaciji i
pomiarow,

- ogledziny ztaczy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do
4 razy; do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne
spoinomierze,

- w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci
zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515,

- zlacza o wadach wiekszych niz dopuszczalne, okre$lone w punkcie 5.7, powinny by¢
naprawione powtérnym spawaniem.

6.3. Kontrola po ustawieniu znakéw
Po ustawieniu znakéw drogowych kontroli podlegajg nastepujgce elementy:
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Znaki konwencjonalne:

— lica znakow - okreslenie wspétrzednych chromatycznosci i wspoétczynnika 3 dla poszczegdlnych
koloréw ( bez koloru czarnego) - wykonaé kolorymetrem na co trzecim znaku z grupy A, B, C, D,
E, F. Dokonac trzech pomiaréw na badanym znaku,

— tyl znakow (dla powtok kryjacych) - okreslenie wspoétrzednych chromatycznosci i wspétczynnika
B dla koloru szarego - wykonaé kolorymetrem na co trzecim znaku z grupy A, B, C, D, E, F.
Dokona¢ trzech pomiaréw na badanym znaku

— widoczno$¢ i odblaskowos¢ znakéw w nocy okre$lona reflektometrem — dokona¢ trzech
pomiaréw na co trzecim znaku z grupy A, B, C, D, E, F.

Sprzet pomiarowy ( kolorymetr oraz reflektometr ) musi posiada¢ wazng legalizacje.

Wspbtrzedne chromatycznosci punktéw naroznych oraz wartos¢ wspotczynnika luminaciji 8 dla:

— koloréow —biatego, zoitego, czerwonego, zielonego, niebieskiego i pomaranczowego obowigzujg
zgodnie z tabelg nr 1.3 - Zatacznik nr 1 do” Szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakdw i
sygnatow drogowych oraz urzadzeh bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach” (D.U.R.P. zatgcznik do nru 220,poz 2181 z dnia 23 grudnia 2003
roku)

— koloru szarego obowigzujg zgodnie z tabelg nr 1.4 - Zalgcznik nr 1 do” Szczegdtowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatdéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach”(D.U.R.P. zatgcznik do nru 220,poz 2181 z
dnia 23 grudnia 2003 roku)

Kontrola dziatania znakéw aktywnych obejmuje poprawno$é ich ustawienia oraz poprawnosc
dziatania znakow.

7. Obmiar roboét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 szt. (sztuka) dla ustawienia stupka, konstrukcji wsporczej, stupka
przeszkodowego, zamocowania tarczy znaku konwencjonalnego, ustawienie kompletu znaku
aktywnego oraz 1 m® (metr kwadratowy) powierzchni tablicy.

8. Odbiér Robét

Ogodlne zasady odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i ST jezeli wszystkie badania i
pomiary wg pkt. 6 niniejszej ST daty pozytywne wyniki.

8.1. Odbior ostateczny

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie

wynikéw pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

a) Dokumentacje Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji Kontraktu.

b) Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajgce lub zamienne).

c) Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw .

d) Wyniki pomiaréw kontrolnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.

e) Aprobaty Techniczne lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw z ST i ew. PZJ.

f) Dokumentacje powykonawczg z naniesionymi zmianami, w szczegolnosci z naniesionymi
aktualnymi pikietazami ustawionych znakow.

g) Projekty tablic o konstrukcji panelowej z podziatem na panele w skali 1:20 aktualnie wykonanych
i ustawionych na drogach.

h) Tabele z wymiarami znakéw grupy E.

8.2. Odbiér pogwarancyjny
Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw i wybrang grupe poddaé
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badah moga by¢ podstawg odbioru
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pogwarancyjnego Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ w ciggu miesigca po uptywie okresu

gwarancyjnego

ustalonego w Warunkach Kontraktu, z uwzglednieniem zasad odbioru

ostatecznego z tym, ze wyniki pomiaréw kontrolnych muszg miesci¢ sie w rozszerzonych polach
tolerancji dla barw wystepujacych na znakach kierunku i miejscowosci zgodnie z wykresem CIE

1931.

9. Podstawa ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”

pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa uwzglednia:

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji,

— roboty przygotowawcze i pomiarowe,

— oznakowanie
— opracowanie,

miejsca robdt,
uzgodnienie i dostarczenie wymaganych projektow okreslonych w pkt. 5,

— wyznaczenie lokalizacji,

— wykonanie wykopow,

— przygotowanie i dostarczenie mieszanki betonowej,

— wykonanie fundamentéw wraz z pielegnacjg betonu i izolacja,

— wykonanie,

dostarczenie, ustawienie elementdéw oznakowania pionowego zgodnie z

Dokumentacjg Projektowa i ST,
— wykonanie badanh i pomiaréw wymaganych w niniejszej SST,
— wykonanie inwentaryzacji powykonawczej z opracowaniem dokumentacji

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
EN-12767

PN-EN ISO
1461

PN-EN  60598-
2U

PN-B-06251
PN-H-04651

PN-H-1070/02
PN-H-84019
PN-C-81556

PN-E-04500
PN-H-04623

PN-H-87070
PN-B-06250
PN-B-03020

Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych —
wymagania wykonawcze i metody badanh

Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowa (cynkowanie
jednostkowe). Wymagania i badania.

Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegétowe - Oprawy oswietleniowe
drogowe

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okre$lenie agresywnosci korozyjnej
Srodowisk

Ochrona przed korozja. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe

Stal weglowa konstrukcyjna, wyzszej jakosci ogélnego przeznaczenia. Gatunki
Wyroby lakierowane. Badanie odpornosci powiok lakierowych na dziatanie
zmiennych temperatur

Powtoki ochronne cynkowe- zanurzeniowe.

Ochrona przed korozja. Pomiar grubosci powiok metalowych metodami
nieniszczacymi. Metoda magnetyczna.

Ochrona przed korozjg. Pokrycia lakierowane

Beton zwykty

Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowe.

10.2. Inne dokumenty

Zatgcznik Nr 1

do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie

szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23
grudnia 2003, poz. 218) — ,Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych pionowych i
warunki ich umieszczania na drogach”
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31
lipca 2002 r. w sprawie znakow i sygnatéw drogowych. Dz.U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002 r.
poz. 1393.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
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D.07.03.01 URZADZENIA DO REGULACJI RUCHU
(SYGNALIZACJA SWIETLNA)

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania szczegdlowe dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych

z demontazem istniejacych sygnalizacji ostrzegawczych 1 montazem sygnalizacji $wietlnych na
skrzyzowaniach i przej$ciach dla pieszych w ciagu drogi krajowej nr 7 odec. Siedlin- Zakroczym.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Roboty, ktorych dotyczy niniejsza ST obejmuja wszystkie czynnos$ci umozliwajace 1 majace na celu budowe,
podiaczenie pod napigcie i uruchomienie sygnalizacji $wietlnej sterujacejizolowane;j:

W zakres robot wechodzi:
a) wykonanie wykopdéw punktowych pod fundamenty sterownika oraz masztow typu MSMSL,,
MSOS$
b) wykonanie wykopow liniowych plytkich waskoprzestrzennych pod kable zasilajace, sterownicze, oraz ruy
ostonowe;

c) ulozenie rur AROT DVK @ 110 mm w gotowych wykopach;

d) wykonanie przepustow kablowych z rur AROT SRS® 110 mmy;

e) ulozenie linii kablowych sterowniczych i zasilajacych w gotowych wykopach i wciagnigcie w rury ochronne;
f) montaz fundamentéw betonowych i zamocowanie na nich masztoéw MS,MSt. MSOs i sterownika;
h) zamocowanie listew zaciskowych w masztach MS MSt,, MSOS,;

1) montaz kamer przemystowych i opraw o§wietleniowych;

j)  podlaczenie kabli zasilajacych i sterowniczych;

k) zamocowanie konsol na masztach typu MS;

1) ulozenie plaskownika uziemiajacego w gotowych wykopach pomigdzy masztami i sterownikiem;
m) zamocowanie latarn sygnalizacyjnych i przyciskow;

n) pomalowanie konstrukcji wsporczych, masztow i skrzynek;

0) montaz skrzynki pomiarowej i instalacji zasilania sygnalizacji

p) wykonanie prob montazowych i pomiaréw; uruchomienie sygnalizacji.

r) demontaz istniejacej instalacji sygnalizacji ostrzegawczych

r) demontaz istniejacych sygnalizacji ostrzegawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Sygnalizator - zestaw urzadzen optyczno-elektrycznych (komoér sygnatowych) stuzacych do
wys$wietlania sygnatow przeznaczonych dla uczestnikow ruchu.

1.4.2. Konstrukcje wsporcze - elementy konstrukcyjne shuzace do zamocowania sygnalizatorow.

1.4.3. Maszt sygnalowy (MS) - stalowa konstrukcja wsporcza stuzaca do zamocowania sygnalizatora lub
sygnalizatorow, osadzona bezposrednio w gruncie lub na fundamencie prefabrykowanym.

1.4.4. Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglgbiona w ziemi, stuzaca do utrzymania masztu w pozycji
pracy.

1.4.5. Kabel sterowniczy - przewod wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

1.4.6. Ustéj - rodzaj fundamentu dla niskich masztow typu MS.

1.4.7. Sterownik - urzadzenie techniczne zapewniajace realizacjg¢ zalozonego sposobu sterowania sygnatami
$wietlnymi.

1.4.8. Szafa zasilajaco-pomiarowa - urzadzenie elektryczne posiadajace pomiar energii elektrycznej,
bezposrednio zasilajace sterownik.
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1.4.9. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgsci przewodzacych dostgpnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktoceniowych.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. Materialy
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.1. Materialy podstawowe

Materiatami podstawowymi stosowanymi przy wykonywaniu sygnalizacji stemjacej izolowanej wg niniejszej

SST sa:

2.1.1. Sterownik zaprogramowany, wykonany na zamowienie.

2.1.2.Fundament masztu MS, MSL. MSOS, 1 sterownika.

2.1.3.Maszt MS, MSL i MSO$

2.1.4.Konsola

2.1.5. Listwa zaciskowa

2.1.6.Kabel zasilajacy YKY 5 x 6 mnt, YKY 3 x 2,5 mm’, sterowniczy typu YKSY 48 (24)x1,5 mm’
akomodacyjne: typu YSTYekoy 10 x 2,5 mm’ i koncentryczne 75 Ohm oraz przewéd DY 1,5 mnt i DY
4,0 mm’.

2.1.7. Ptaskownik stalowy ocynkowany FeZn 25x4 mm.

2.1.8. Latarnie sygnalizacyjne o $rednicy soczewek200 i 300 mm (LED).

2.1.9..Rura ostonowa AROT SRS® 110 mm i DVK ® 110 mm

2.2. Materialy budowlane
2.2. Materialy do wykonania ustoju betonowego ,,na mokro”
2.2.1. Szalowanie

Szalowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ ukltadu. Szalowanie powinno by¢ skonstruowane
W sposob umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypelieniem masa betonowa szalowanie
powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczalo wyciek zaprawy z masy betonowej, mozliwo$¢ znieksztatcen Iub
odchylen w betonowej konstrukcji.

2.2.2. Beton

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera, lecz nie nizsza
niz klasa B 30. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1, wedlug PN-88/B-06250 [3].

Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy B 30 wg [3]

Lp. Wiasciwosé Wartos¢
1 | Wytrzymalo$¢ gwarantowana betonu na $ciskanie, Mpa 30
2 | Nasigkliwo$¢ betonu, % 5
3 |Odporno$¢ betonu na dziatanie mrozu, stopien F 50
mrozoodporno$ci

Sktadnikami betonu sa: cement, kruszywo, woda i domieszki. Cement stosowany do betonu powinien by¢
cementem portlandzkim marki 35, odpowiadajacy wymaganiom PN-88/B-30000 [6]. Cement powinien by¢
dostarczany w opakowaniach spetniajacych wymagania BN-88/6731-08 [21] i skladowany w dobrze
wentylowanych, suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-86/B-06712 [4].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [7].
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Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa,
SST lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich
dobdr powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-88/B-06250 [3]. Domieszki powinny odpowiadac
PN-85/B-23010 [5].

2.3. Materialy stosowane przy ukladaniu kabli
2.3.1. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3”, odpowiadajacego
wymaganiom BN-87/6774-04 [22].

2.3.2. Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folia kalandrowana z
uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajaca wymaganiom BN-68/6353-
03 [20].

2.4. Elementy gotowe
2.4.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod maszty wysiggnikowe zaleca sig¢ stosowanie fundamentow prefabrykowanych wedtug ustalen
dokumentacji projektowej. Ogolne wymagania dotyczace fundamentow konstrukcji wsporczych okreslone
sa w PN-80/B-03322 [1].

W zaleznosci od konkretnych warunkow lokalizacyjnych i rodzaju wod gruntowych, nalezy wykonaé
zabezpieczenie antykorozyjne wedtug ST, zgodnie z ,,Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukeji
betonowych” [32].

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywac si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu,
na przektadkach z drewna sosnowego.

2.4.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialow niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymale na dziatajace na nie
obciagzenia. Wngtrza Scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwa wygladzajaca ich powierzchnie
dla ulatwienia przesuwania sig kabli.

Zaleca sig stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o $rednicy wewngtrznej nie
mniejszej niz 90 mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205 [9].

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

2.4.3. Kable
2.4.3.1. Kable sygnalizacyjne

Kable sygnalizacyjne uzywane do sygnalizacji $wietlnej powinny spelnia¢ wymagania PN-93/E-90403 [15].
Nalezy stosowac kable o napigciu znamionowym 0,6/1 kV, wielozylowe o zylach miedzianych w izolacji
polwinitowej. Zaleca sig stosowanie kabli 48-zytowych o przekroju zyt 1,5 mm?®.

2.4.3.2. Kable zasilajace

Kable zasilajace szafe pomiarowo-bezpiecznikowa i sterownik powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-
90401 [14]. Nalezy stosowac¢ kable o napigciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero lub pigciozylowe o zytach
miedzianych w izolacji polwinitowej. Przekroj zyt kabli powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.
Zaleca si¢ stosowanie kabla o przekroju 6 mm?®.

2.4.4. Zrédia §wiatla

Zrédtami $wiatta w sygnalizatorach powinny by¢é specjalne zaréwki do sygnalizacji $wietlnej, spetniajace
wymagania PN-83/E-06230 [13]. W komorach sygnalowych nalezy stosowa¢ wklady diodowe LED.
Wktady powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i wilgotnosci
wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80%, w opakowaniach wg PN-86/0-79100 [18].
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2.4.5. Sygnalizatory

Sygnalizatory dla sygnalizacji §wietlnej ruchu drogowego powinny spetnia¢ wymagania zawarte w
Instrukeji o drogowej sygnalizacji $wietlnej [27]. Podstawowym elementem sygnalizatora jest komora
sygnatowa: sygnalizator moze sktadac si¢ z 1 do 4, wyjatkowo z 5 komor sygnatowych.

Dla zapewnienia wiasciwej czytelnosci wyswietlanego sygnalu powierzchnia czotowa komory powinna by¢
czarna.

Konstrukcja komory powinna umozliwiac:

— ustawienie jej pod katem w ptaszczyznie pionowej i poziomej,

— potaczenie kilku komér w zestawy.

Ponadto zaleca sig, aby w komorach sygnatu czerwonego istniata mozliwos$¢ zastosowania dwoch zardwek
potaczonych rownolegle lub zaréwki dwuwloknowe;.

Soczewki powinny mie¢ daszki ochronne oslaniajace je przed kurzem, opadami atmosferycznymi i
podgladem ze strony innych uczestnikéw ruchu, dla ktorych dany sygnat nie jest przeznaczony. Zaleca sig,
aby wystajaca cz¢$¢ daszka miata dtugos¢ co najmniej 200 mm. Zaleca sig stosowanie soczewek
przeciwodblaskowych. Sygnalizatory powinny by¢ zlokalizowane w stosunku do drogi (ulicy) zgodnie z
rysunkiem 1.
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Przekréj poprzeczny ulicy

Rys. 1. Zasady umieszczania sygnalizatorow w przekroju poprzecznym drogi (ulicy)
2.4.6. Konstrukcje wsporcze
2.4.6.1. Ogolne wymagania dotyczace konstrukeji wsporczych

Sygnalizatory nalezy mocowac na konstrukcjach wsporczych, ktore powinny by¢ usytuowane poza jezdnia
drogi, na poboczu, chodniku lub na wysepce wyodrebnionej z jezdni przy pomocy krawegznikow.
Sygnalizatory moga by¢ umieszczane obok jezdni i nad jezdnia. Dopuszcza si¢ mocowanie sygnalizatorow
zaré6wno do specjalnie ustawionych masztow jak i do istniejacych elementow wsporczych, np. stupow,
masztow oswietleniowych, §cian budynkow itp. Konstrukcje wsporcze sygnalizatorow powinny by¢
stabilne i zapewnia¢ umieszczenie urzadzen wyswietlajacych w stosunku do drogi zgodnie z rysunkiem 1.
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2.4.6.2. Maszt sygnalowy (MS)

Maszt sygnalowy nalezy wykonywac ze stali rurowej R 35 wedlug PN-80/H-74219 [16] o $rednicy 108 mm
i dlugosci 3 m. W czgsci podziemnej maszt powinien mie¢ dodatkowa rurg tej samej srednicy o dtugosci 0,5
m przyspawang pod katem 45° dla wprowadzenia kabli.

W gobrnej czegsci maszt powinien posiada¢ wywiercone otwory do mocowania konsol i przepuszczenia
przewodow oraz srubg do podtaczenia przewodow ochronnych, w swej srodkowej czgsci posiada¢ wneke
przystosowana do montazu listwy zaciskowej 1 zamykana szczelnie ostona.

Wszystkie krawedzie masztu powinny by¢ sfazowane lub zabezpieczone wkladkami z tworzywa sztucznego
aby wyeliminowac uszkadzanie izolacji kabla podczas jego wciagania i pdzniejszej pracy.

Powierzchnia masztu powinna by¢ zabezpieczona przed korozja trzema warstwami farb: antykorozyjna,
podktadowa i nawierzchniowa. Farba nawierzchniowa powinna by¢ koloru szarego.

2.4.6.3. Maszt sygnalowy wysiegnikowy (MSL, MSOS$, MScam)

Maszt sygnalowy wysigegnikowy nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa. Maszt powinien

spelnia¢ nastgpujace warunki wytrzymatosciowe i funkcjonalne:

— przenosi¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia sygnalizatorow i1 wysiggnika oraz parcia wiatru dla II 1 III
strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100 [10],

— zapewni¢ zawieszenie sygnalizatorow nad jezdnia z zachowaniem skrajni, wedlug rys. 1,

— by¢ dostosowany do potaczenia z fundamentem prefabrykowanym,

— w swej dolnej czgsci posiada¢ wneke przystosowana do montazu listwy zaciskowej 1 zamykana szczelnie
ostona,

— umozliwia¢ obrot wysiegnika wokot swojej osi,

— wysiggnik powinien stanowi¢ odrgbny element, montowany po ustawieniu masztu,

— elementy wewngtrzne masztu i wysiggnika, w ktore wciagane sg kable 1 przewody, nie powinny miec¢
ostrych krawedzi,

— wszystkie powierzchnie metalowe powinny by¢ zabezpieczone przed korozja jak dla masztu typu MS.

Sktadowanie masztow wysiggnikowych powinno odbywac si¢ na wyréwnanym poditozu w pozycji
poziomej, z zastosowaniem przekladek z drewna sosnowego.

2.4.7. Konsole

Konsole powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i zapewnia¢ trwate potaczenie
sygnalizatorow z konstrukcjami wsporczymi. Elementy potaczeniowe konsol powinny by¢ tak
uksztattowane, aby doktadnie przylegaty do konstrukcji wsporczej (masztu MS lub MSL) i sygnalizatora
oraz zapewnialy odpowiedni wysigg.

Powierzchnie zewngtrzne i wewngtrzne konsol powinny by¢ zabezpieczone powlokami antykorozyjnymi.

2.4.8. Listwy zaciskowe

Listwy zaciskowe dla masztow typu MS i MSL nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa. Listwy

zaciskowe powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania:

— powinny posiada¢ zaciski na napigcie 500 V przystosowane do podiaczenia dwoch zyl kabla lub
przewodéw o przekroju 1,5 mm’ w ilosci przekraczajacej liczbe zyt kabla uzytego w danym rozwiazaniu,

— zaciski powinny by¢ montowane na materiale elektroizolacyjnym, niepalnym, odpornym na zmiany
temperatury i umiarkowane udary mechaniczne,

— konstrukcja listew powinna by¢ dostosowana do wymiar6w masztow typu MS lub MSLE 1 zapewniaé
wygodny ich montaz i dostep do stykow.

2.4.9. Oslona listwy

Ostona listwy zaciskowej powinna zamykac szczelnie wngkg z listwa. Ostong nalezy wykonac¢ ze stali R 35
wedtug PN-80/H-74219 [16] koloru szarego, z brzegami zabezpieczonymi uszczelka gumowa.

2.4.10. Sterownik
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Sterownik powinien zapewnia¢ pelna realizacj¢ zadan przewidywanych w programie sygnalizacji przy
zachowaniu warunkéw bezpieczenstwa ruchu drogowego. Urzadzenie to powinno by¢ niezawodne, proste w
oprogramowaniu i tatwe w eksploatacji, posiada¢ solidna, nierdzewna obudowe i zamki zabezpieczajace
przed wlamaniem. Zaleca si¢ wyposazenie sterownika w dostepne z zewnatrz, ale odpowiednio
zabezpieczone przed osobami niepowotanymi, przetaczniki umozliwiajace wylaczenie i zalaczenie
sterownika, wprowadzenie go w tryb pracy awaryjnej (sygnal zotty migajacy) lub zmiang programu w
zaleznosci od potrzeb.
Sterownik powinien spelnia¢ wymagania okre§lone w PN-91/E-05160/01 [12] i Zalaczniku do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie szczegotowych warunkow
technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu (Dz. U. Nr 220 poz.
2181).

Sktadowanie sterownika powinno odbywac si¢ w zamknigtym, suchym pomieszczeniu zabezpieczonym
przed dostawaniem si¢ kurzu i uszkodzeniami mechanicznymi.

2.4.11 Kamery przemyslowe.

System akomodacji powinien zapewnia¢ dostarczenie do sterownika sygnatow analogowych, odpowiednich
do typu sterownika. Powinien dziata¢ prawidlowo bez wzgledu na jako$¢ i rodzaj nawierzchni drogi,
zapewnia¢ mozliwo$¢ wprowadzenia obszarow detekcji w dowolnych miejscach i dowolnej dtugosci,
zapewnia¢ detekcje kierunkowa i detekcje kolejki, niezalezna od predkos$ci poruszajacych si¢ pojazdow.
Montaz powinien zapewnia¢ odpowiednia sztywno$¢, umozliwiajaca pracg kamery przy zmiennych
warunkach pogodowych.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
Wykonawca przystepujacy do wykonania sygnalizacji S$wietlnej winien wykazywac si¢ mozliwoscia
korzystania z nast¢pujacych maszyn i sprzgtu gwarantujacych wlasciwa jakos¢ robot:

— zurawia samochodowego,

— samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

— spawarki transformatorowej do 500 A,

— zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m*/h,

— regcznego zestawu §widrow do wiercenia poziomego otworéw do srednicy 15 cm,

— sprezarki,

— koparki jednonaczyniowe;.

4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Wykonawca przystepujacy do wykonania sygnalizacji §wietlnej winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacych srodkow transportu:

— samochodu skrzyniowego,

— przyczepy dluzycowej do samochodu,

— samochodu dostawczego,

— samochodu samowytadowczego,

— przyczepy do przewozenia kabli.

Na $rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworcg dla
poszczegblnych elementow.

5. Wykonanie robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.1. Ogolne zasady wykonania robodt

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

62



DK7 — BUDOWA SYGNALIZACJI SWIETLNYCH 452317300-5 D.07.03.01.

5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow gruntowych.

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca si¢ wykonywanie
wykopow waskoprzestrzennych rg¢cznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypaniem powinno
odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02 [23].

Wykopy pod maszty typu MS nalezy wykonywaé rgcznie, bez zabezpieczenia S$cian bocznych, z
zastosowaniem bezpiecznego nachylenia skarp.

Wykopy pod fundamenty prefabrykowane lub maszty powinny by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej
struktury dna wykopu, zgodnie z PN-68/B-06050 [2].

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i wskazaniami Inzyniera.
Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w
sposob zapewniajacy ich statecznosc.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadow atmosferycznych, nalezy powierzchnig
terenu wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.
Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny,
korzeni, odpadkow). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszcza¢ ubijakami
recznymi. Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12 [24]. Zaggszczenie
nalezy wykonywac w taki sposob aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu
lub odwiez¢ poza teren budowy.

5.3. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentow nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w dokumentacji projektowe;.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie zaggszczonego zwiru. Przed
jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i
poziom gornej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z
dopuszczalng tolerancja rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢
wykonane z doktadnoscia + 10 cm.

5.4. Montaz masztéw typu MSL (MSOS$, MScam)

Przed przystapieniem do montazu masztu nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych elementow
Taczeniowych, oczyszczajac je z brudu, lodu itp. oraz stan powtoki antykorozyjnej, ktéora w przypadku
uszkodzenia podczas transportu, nalezy uzupehic.

Maszt ustawia¢ nalezy przy pomocy dzwigu. Podczas podnoszenia masztu nalezy zwrdci¢ uwagg, aby nie
spowodowac odksztatcenia elementéw lub ich zniszczenia.

Przed zdjeciem z haka, ustawiany maszt powinien by¢ zabezpieczony przed upadkiem. Nakretki srub
mocujacych maszt powinny by¢ dokrgcane dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed odkreceniem.
Odchytka osi masztu od pionu nie moze by¢ wigksza od 0,001 wysokosci masztu.

Po ustawieniu masztu nalezy przystapi¢ do montazu wysiggnika uzywajac dzwigu i samochodu z platforma i
balkonem.

Wysiggnik powinien by¢ tak ustawiony w stosunku do jezdni, aby odlegtosc jego czgsci mocujace;j
sygnalizator (rzut pionowy na jezdni¢) od linii zatrzymania pojazdéw, byta wigksza Iub rowna 10 m, a
sygnalizator znajdowat si¢ nad pasem ruchu, dla ktorego byt przeznaczony.

Po wykonaniu robot montazowych nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni malowanych i w przypadku
miejscowych ubytkow, uzupehi¢ powloke malujac zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej. Nie nalezy malowa¢ w temperaturze otoczenia nizszej niz 5°C i wilgotnosci wzglednej
powietrza przekraczajacej 80%.

5.5. Montaz masztow typu MS

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to maszty typu MS nalezy ustawiaé w wykopie
glebokosci 80 cm na 10 cm warstwie betonu B 10 lub ptycie chodnikowej grubosci 7 cm. Po wprowadzeniu
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kabli do rur, maszt nalezy zasypywac ziemia ubijajac ja warstwami co 20 cm. Jezeli maszt zlokalizowany
jest w chodniku, to jego gérna czgs¢ podziemna nie wymaga dodatkowego utwierdzenia. W innych
przypadkach nalezy wykona¢ wokot masztu umocnienie warstwa thucznia lub gruzu betonowego. Warstwa
ta po ubiciu powinna mie¢ grubos¢ 15 cm, $rednicg 0,5 m i znajdowac si¢ na glebokosci 10 cm od
powierzchni gruntu. Podziemna cz¢§¢ masztu powinna by¢ zabezpieczona antykorozyjnie farbg bitumiczna.
Maszt nalezy ustawia¢ tak, aby otwory do mocowania sygnalizatorow wypadaty na odpowiednich
kierunkach, a wychylenie jego od pionu nie przekraczato 0,001 wysoko$ci masztu.

5.6. Montaz konsol

Konsole nalezy montowac na masztach typu MS, MSL i ewentualnie specjalnych konstrukcjach przy
pomocy przynajmniej 4 srub M 8 zabezpieczonych przed odkrgceniem podktadkami sprezystymi.

5.7. Montaz listew zaciskowych

W masztach typu MSL 1 MS listwy zaciskowe nalezy montowac na konstrukcjach, w ktore wyposazone sa
wneki. Montaz polega na ich przykreceniu $rubami.

Do zaciskow, w ktore wyposazone sg listwy, nalezy podtaczy¢ wszystkie zyly kabli wchodzacych i
wychodzacych z masztu oraz przewody odchodzace od sygnalizatorow. Zaleca si¢ wykonanie trwalego
oznakowania poszczegolnych zyt przy podejsciu do zaciskow.

Zestyki powinny by¢ zabezpieczone przed erozja preparatem typu ,,Elektrosol” lub innym o podobnych
wiasciwosciach.

5.8. Montaz oslon listew

Ostony nalezy naktada¢ na wngki i mocowac je w zaleznosci od przyjgtego rozwigzania.
Ostona po zamontowaniu powinna zabezpiecza¢ listwe przed dostawaniem si¢ kurzu i wilgoci. Zaleca si¢
stosowanie uszczelek wykonanych z poliwinitu.

5.9. Montaz sygnalizatoréw

Sygnalizatory nalezy montowac na uprzednio zamocowane do masztow konsole w sposob przewidziany
przez wytworcg.

Od zaciskoéw do oprawek zarowek (wktadow LED) znajdujacych si¢ w komorach sygnatowych nalezy
poprowadzi¢ przewody miedziane jednozylowe z izolacja wzmocniong o przekroju zyly nie mniejszym niz 1
mm’. Przewody powinny byé zabezpieczone przed uszkodzeniami izolacji w trakcie ich przeciagania przez
rury i podczas pozniejszej eksploatacji, gdy narazone begda na tarcie o krawgdzie wewngtrzne konstrukeji.
Sygnalizatory dla pojazdow umieszczone obok jezdni nalezy odchyli¢ o kat od 5° do 10° w strong jezdni,
natomiast sygnalizatory podwieszone nad jezdnia nalezy pochyli¢ w kierunku nadjezdzajacych pojazdéw o
kat od 5° do 10° w stosunku do ptaszczyzny prostopadtej do osi drogi, jak pokazano na rys. 1.

5.10. Ukladanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno by¢
zgodne z norma PN-76/E-05125 [11] i BN-89/8984-17/03 [26].

Kable powinny by¢ uktadane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skr¢canie, rozciaganie
itp. Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢ mozliwie
duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewngtrzna jego $rednica.

Bezposrednio w ziemi kable nalezy uktada¢ na gigbokosci co najmniej 0,7 m na warstwie piasku o grubosci
10 cm z przykryciem rowniez 10 cm piasku, a nastgpnie warstwa gruntu rodzimego o grubosci co najmniej
15 cm.

Jako ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem,
nalezy uktada¢ folig¢ koloru niebieskiego (w przypadku kabla koordynacyjnego - foli¢ koloru
pomaranczowego) szerokosci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w przepustach
kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sig¢ do ich wngtrza wody 1 przed
ich zamuleniem. Nie zaleca si¢ wciaganie do jednego przepustu wigcej niz dwoch kabli sterowniczych.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejacymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca si¢ wykonywanie
przepustow kablowych metoda wiercenia poziomego.

Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.
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Zaleca sig przy masztach, szafie zasilajaco-pomiarowe;j i sterowniku; pozostawienie zapaséw
eksploatacyjnych kabla dlugosci 3,5 m na kazdym podejsciu.

Kabel sygnalizacyjny powinien zapewnia¢ dwustronne zasilanie kazdego sygnalizatora, tworzac petle
zaczynajaca i konczaca sig na sterowniku.

Po utozeniu nalezy pomierzy¢ rezystancj¢ izolacji poszczegolnych odcinkow kabli energetycznych
induktorem o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20
Momow/m.

Zblizenia i odleglosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odleglosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegto$é w cm
Ip. Rodzaj urzadzenia podziemnego pionowa przy pozioma przy zblizeniu
skrzyzowaniu
1 | Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 25 10
sieci do 1 kV
2 | Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe sieci
wyzsze niz 1 kV >0 10
3 | Kable telekomunikacyjne 50 50
4 | Rurociagi wodociagowe, $ciekowe, cieplne, gazowe 50" 50
z gazami niepalnymi
5 | Rurociagi z cieczami palnymi 50" 100
6 | Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [17]
7 | Czgsci podziemne linii napowietrznych (ustdj, podpora, i 20
odciazka)
8 | Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty i 50

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy.

5.11. Montaz sterownika

Montaz sterownika nalezy wykona¢ wedtug instrukcji dostarczonej przez producenta.
5.13. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Jako system dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji sygnalizacyjnej, moze by¢ stosowany
system TN lub TT.

Jest to uzaleznione od istniejacego systemu zastosowanego w konkretnej sieci zasilajacej szafe zasilajaco-
pomiarowa, oraz od warunkoéw technicznych przytaczenia wydanych przez Zaktad Energetyczny.

5.13.1. System TN-C-S

System polega na potaczeniu cz¢éci przewodzacych dostepnych z uziemionym przewodem ochronnym PE
lub ochronno-neutralnym PEN i powodujacym w warunkach zaktdéceniowych odlaczenie zasilania.
Potaczenia te nalezy wykonaé przewodem miedzianym o przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm®.
Dodatkowo przy szafie pomiarowo-bezpiecznikowej, sterowniku i w najdalej od sterownika ustawionym
maszcie, nalezy wykona¢ uziomy, ktorych rezystancja nie powinna przekracza¢ 5 omow.

Zaleca si¢ wykonywanie uziomu pretowego z uzyciem pretow stalowych o 20 mm, nie krétszych niz 2,5 m,
polaczonych bednarka ocynkowana 25 x 4 mm.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdujacymi si¢ w szafach i masztach, taczy¢ przewodami uziomowymi o
przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego.

5.13.2. System TT

System polega na potaczeniu cz¢sci przewodzacych dostepnych z uziomami w sposob powodujacy
samoczynne odlaczenie zasilania, w warunkach zaktoceniowych. Zaleca si¢ wykonywanie uziomu
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tasmowego, uktadajac w jednym rowie z kablem zasilajacym i sterowniczym, bednarkg ocynkowang 25 x 4
mm, ktdra nast¢pnie powinna by¢ wprowadzona do szaf, gdzie nalezy ja potaczy¢ z zaciskami ochronnymi.
W przypadku masztow stalowych typu MS 1 MSL, bednarke nalezy polaczy¢ z masztami przez spawanie lub
za pomoca 2 §rub M 8. Polaczenia te powinny znajdowac si¢ 20 cm nad ziemia i by¢ zabezpieczone farba
bitumiczng. Ewentualne taczenie odcinkéw bednarki nalezy wykonywacé przez spawanie. Bednarka w ziemi
nie powinna by¢ uktadana ptycej niz 0,6 m i powinna by¢ zasypana gruntem bez kamieni, zwiru i gruzu.

Od zaciskoéw ochronnych do elementow przewodzacych dostepnych, nalezy uktadaé przewody miedziane o
przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm’,

Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
Po zasypaniu fundamentow, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu wg p. 5.2
oraz sprawdzi¢ sposob usunig¢cia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiardw, wygladu zewngtrznego oraz
wytrzymatosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 [1], PN-88/B-30000 [6]. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos$¢ ustawienia w
planie i rzgdne posadowienia.

6.4. Maszty z sygnalizatorami

Elementy masztow powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Maszty z sygnalizatorami po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzglgdem:

— doktadnosci ustawienia pionowego konstrukcji (zgodnie z p. 5.41 5.5),

— prawidlowosci ustawienia wysiggnika wzgledem jezdni,

— prawidtowosci ustawienia sygnalizatorow,

— jakosci polaczen kabli i przewodow na gtowicach masztowych i w komorach sygnalizatorow,
— jakosci polaczen Srubowych masztow, wysiegnikow, konsol i sygnalizatorow,

— jakosci montazu ostony glowicy,

— stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow metalowych.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace pomiary:
— glebokosci zakopania kabla,

— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

— odlegtosci folii ochronnej od kabla,

— rezystancji izolacji i ciagtosci zyt kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu nad kablem (jak w p. 5.2) i rozplantowanie
nadmiaru ziemi.

6.6. Sterownik

Po zamontowaniu sterownika na fundamencie lub ustoju, nalezy sprawdzic¢:

— jakos¢ potaczen $rubowych pomigdzy fundamentem a konstrukcja, w rozwiazaniu bezfundamentowym
sprawdzi¢ jako$¢ wykonania ustoju,

— stan powtlok antykorozyjnych,

— jakosc¢ potaczen kabli: zasilajacego, sterowniczych i koordynacyjnego.
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6.7. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gltgbokos$ci utozenia bednarki oraz
sprawdzi¢ stan polaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ stopien zaggszczenia i rozplantowanie
gruntu.

Po wykonaniu instalacji przeciwporazeniowej nalezy sprawdzi¢ jakos$¢ potaczen przewoddéw ochronnych,
wykonaé¢ pomiary rezystancji uzioméw oraz pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje petli zwarciowych dla
stwierdzenia skuteczno$ci zerowania.

6.8. Sprawdzenie dzialania sygnalizacji

Przed wlaczeniem sygnalizacji do pracy cyklicznej nalezy dokona¢ sprawdzenia dziatania sygnalizacji
przez:

a) wyswietlanie sygnatu zottego migajacego przez co najmniej jedna dobe,

b) kontrolg poprawnosci dziatania nast¢pujacych uktadow nadzorujacych:

— sygnalow czerwonych, co najmniej w grupach sygnalowych dla pojazdow,

— kolizji sygnatow zielonych w grupach kolizyjnych,

— dlugosci cyklu i wlasciwych czasoéw realizacji programow sygnalizacyjnych,

— napigcia zasilania,

— pracy zdalnej.

Dziatanie uktadéw nadzorujacych: sygnaty czerwone, kolizyjnos$¢ sygnatow zielonych oraz dlugos¢ cyklu,
powinno natychmiast wprowadza¢ sterownik w tryb pracy awaryjnej w przypadku zadziatania uktadu wraz z
zapamigtaniem rodzaju i miejsca awarii, kasowanym w momencie usunigcia przyczyny.

Uktad nadzorujacy napigcie zasilania powinien w przypadku stwierdzenia obnizenia napigcia poza
dopuszczalng granice, automatycznie przelaczy¢ sterownik na zasilanie rezerwowe lub go wytaczyc¢.
Uktad nadzorujacy pracg zdalng sterownika powinien, w przypadku stwierdzenia przerwy w polaczeniu ze
sterownikiem koordynujacym pracg, spowodowacé przejscie nadzorowanego sterownika na pracg z
programem indywidualnym.

6.9. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty nie spelniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST nie zostana
zaakceptowane przez Inzyniera.

Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstepstwa od postanowien ST zostana rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa wykonanych elementéw sygnalizacji §wietlnej jest :

— 1 m (metr) uktadania kabli, uzioméw, wykonania przeciskow, wciagania kabli w rury,

— 1 m’ (metr sze$cienny) wykonania i zasypania wykopu,

— 1 szt. (sztuka) montazu zlacza, odgromnika, sterownika, masztow, konstrukcji wsporczych, konsol
sygnalizacyjnych, latarn sygnalizacyjnych konstrukcji wysiggnikowych, kamer, wykonania obrobki kabli,
podiaczenia przewodow, pomiaru sygnalizacji, badania kabli, badania izolacji uziemiajacej i
wyrownawcze;j.

Obmiar robot polega na sprawdzeniu wykonania wszystkich elementéw sygnalizacji swietlnej, po
skontrolowaniu poprawnosci ich dziatania na calym skrzyzowaniu drogowym.

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykopy pod fundamenty i kable,
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— wykonanie fundamentow i ustojow,
— ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
— wykonanie uziomow tasmowych.

8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robét

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac, oprocz dokumentow wymienionych w
punkcie 8.4 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”:

— geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza,

— protokoty z dokonanych pomiarow skutecznosci zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej,

— metryke sygnalizacji, zawierajaca podstawowe informacje o wykonanej sygnalizacji.

9. Podstawa platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej wykonanych elementow sygnalizacji §wietlnej obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— wyznaczenie robot w terenie,

— przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materialow

— wykopy pod fundamenty i kable,

— wykonanie przeciskow pod jezdniami,

— uktadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowq oraz z folig ochronna,

— wykonanie fundamentow lub ustojow,

— zasypanie fundamentow, ustojow i kabli, zaggszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie
nadmiaru gruntu,

— montaz masztow z sygnalizatorami,

— montaz elementéw sygnalizacji,

— montaz sterownika i instalacji przeciwporazeniowe;j,

— podlaczenie zasilania,

— przeprowadzenie prob w celu sprawdzenia dzialania sygnalizacji,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— wykonanie powykonawczej inwentaryzacji geodezyjnej,

— konserwacja urzadzen do chwili przekazania sygnalizacji Zamawiajacemu.

10. Przepisy zwigzane

10.1. NORMY

1. PN-80/B-03322
2. PN-68/B-06050

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych
Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresic wykonywania badan przy

odbiorze
3. PN-88/B-06250 Beton zwykty
4. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6. PN-88/B-30000 Cement portlandzki
7. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
8. PN-81/C-89203 Ksztaltki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
9. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
10. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa
11. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa
12. PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Wymagania dotyczace zestawdw
badanych w pelnym i niepelnym zakresie badan typu
13. PN-83/E-06230 Zaréwki. Ogolne wymagania i badania
14. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce polwinitowej na

napigcie znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na
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15.

16.
17.

18.

19.

20.

21.
22.
23.
24.
25.
26.

napigcie znamionowe 0,6/1 kV

PNO93/E-90403 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na
napigcie znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV. Kable sygnalizacyjne na
napigcie znamionowe 0,6/1 kV

PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego zastosowania

PN-91/M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociagéw z przeszkodami
terenowymi. Wymagania

PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie mechaniczne. Wymagania i
badania

PN-83/T-90331 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiazkami czwoérkowymi, pgczkowe o
izolacji polietylenowej

BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogolne wymagania i
badania.

10.2. Inne dokumenty

27.

28.
29.

30.

31.

32.

Zatacznik do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r.w sprawie szczegotowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu (Dz.
U. Nr 220 poz. 2181).

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. Warszawa 1980 r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa 1 Przemystu Materiatbw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbidorkowych.
Dz.U.Nr 13 zdn. 10.04.1972 1.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych - Czg$¢ V. Instalacje
elektryczne, 1973 .

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz.U.
Nr 81 zdn. 26.11.1990 1.

Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych, nr 240 wyd. przez ITB w 1982 r.
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D.07.05.01. Bariery ochronne stalowe

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Roboét zwigzanych z
ustawieniem barier stalowych ochronnych w ramach budowy sygnalizacji $wietinych na
skrzyzowaniach DK nr 7 na odcinku Siedlin - Zakroczym.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia Robdt zwigzanych z ustawieniem
barier ochronnych stalowych dwustronnych przektadkowych SP-10 statych. Szczegdtowa lokalizacja
barier zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00. "Wymagania

ogolne" pkt. 1.4.

1.41. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest
prowadnica wykonana z profilowanej tasmy stalowe;j.

1.4.2. Bariera stata — bariera ochronna stalowa, ktérej posadowienie/zakotwienie stupka ma
charakter staty — bez mozliwosci demontazu i ponownego montazu. Dotyczy to barier
drogowych posadowionych w gruncie jak réwniez barier mostowych zakotwionych w
konstrukcji obiektu inzynieryjnego.

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni, korony drogi lub
obiektu mostowego, przeciwdziatajgca niebezpiecznym nastepstwom zjechania z drogi lub
ograniczajaca je.

1.4.4. Bariera dzielgca — bariera ochronna umieszczona na pasie dzielgcym drogi dwujezdniowej
lub bocznym pasie dzielgcym, przeciwdziatajgca przejechaniu pojazdu na drugg strone
jezdni.

1.4.5. Bariera przektadkowa - bariera, ktorej prowadnica zamocowana jest do stupkéw lub obiektu
za posrednictwem przektadek zapewniajgcych odstep miedzy prowadnicg a stupkiem od
100mm do 180mm.

1.4.6. Bariera wysiegnikowa — bariera, w ktorej prowadnica (np. profilowana tasma stalowa)
zamocowana jest do stupkow lub obiektu za posrednictwem wysiegnikow zapewniajgcych
odstep miedzy prowadnicg a stupkiem co najmniej 250mm.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace Robét
Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. Materialy

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-
M.00.00.00. "Wymagania ogoine" pkt. 2.

Drogowe bariery ochronne, a tym rowniez bariery rozbieralne, musza by¢ zgodne z Dokumentacjg
projektowg, ofert konstrukcyjng przedstawiong przez oferenta, powinny posiada¢ Aprobate
Techniczng IBDIM zaréwno dla barier statych jak réwniez barier rozbieralnych z uwzglednieniem
systemu fatwego montazu/demontazu.

2.1. Prowadnice

Profilowana tasma na prowadnice drogowych barier ochronnych dla barier statych i rozbieralnych
powinna odpowiada¢ PN-H-93461/15. Prowadnice wykonane ze stali St3S spetniajgcej
wymagania PN-H-84020.
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Dtugosci prowadnic barier ochronnych oraz rozstaw otworéw umozliwiajgcych mocowanie jej do
stupkéw podano w tabeli 1.

Tabela 1. Wymiary prowadnic barier stalowych

Dtugos¢ prowadnicy Szerokos¢ Rozstaw
prowadnicy otworow
catkowita [mm] czynna [mm]
4300* 4000 310 1000, 2000
4300* 4000 310 1333
2970 2667 310 1333
2300 2000 310 1000, 2000
1630 1333 310 1333
1300 1000 310 1000

* réwniez dla barier rozbieralnych

Dopuszczalne odchyiki od wymiaréw prowadnic barier stalowych podano w tabeli 2

Tabela 2.

Dtugosé [mm] szerokos¢ [mm] | gtebokosé
ttoczen

catkowita +5

czynna +2

miedzy osiami otwordw: +1, -2 +1,-2

- skrajnych  +1

- wewnetrznych +2

Ksztatt i wymiary otworéw (owalny i teskowy) w prowadnicy i przettoczenia zakonczen
potaczeniowych elementéw prowadnicy powinny by¢ zgodne z ofertg producenta a takze Aprobatg
techniczng wydang przez IBDiM. Powierzchnia prowadnic powinna by¢ gtadka i wolna od widocznych
wad, bez ubytkéw antykorozyjnych czy tez nieregularnosci galwanicznych.

Prowadnice mogg by¢ dostarczane luzem lub w wigzkach.

2.2. Stupki barier stalowych

Stupki barier wykonuje sie z ksztattownikéw stalowych o przekroju poprzecznym dwuteowym lub
ceowym. Dopuszcza sie zastosowanie ksztattownikdbw o innym przekroju w uzgodnieniu z
Inzynierem.

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-H-93419. Powierzchnia
ksztattownika walcowanego powinna byé charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad
jak widoczne tuski, pekniecia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez
szlifowanie lub diutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ fagodne wyciecia i
zaokraglone brzegi a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng
odchytke wymiarowg dla ksztattownika. Ksztattowniki powinny by¢ wykonane ze stali St3S o
wiasciwosciach mechanicznych zgodnych z PN-H-84020. Ksztattowniki mogg by¢ dostarczane
luzem lub w wigzkach.

2.3. Inne elementy bariery

Pasy profilowe powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93641/28 w zakresie wymiarow, masy,
wielkosci statycznych i odchytek wymiaréw przekroju poprzecznego.

Inne elementy bariery jak: wysiegniki, taczniki ukosne, przektadki, obejmy, wsporniki, podkfadki,
sruby, itp. powinny odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji projektowej i by¢ zgodne z ofertg
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producenta barier w zakresie wymiaréw, odchylek wymiaréw, rozmieszczenia otworéw, rodzaju
materiatu, ewentualnie zabezpieczenia antykorozyjnego, itp.

Wszystkie ocynkowane elementy i fgczniki przewidziane do mocowania miedzy sobg elementéw
barier powinny by¢ czyste, bez peknie¢, zarysowan i innych wad zewnetrznych.

Dostawa wiekszych wymiarowo elementéw bariery moze by¢ dokonana luzem lub w wigzkach.
Sruby, podkiadki i drobniejsze elementy facznikowe mogg byé dostarczane w pudetkach
tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od wielkosci i masy wyrobow.
Materiaty dla tych elementdéw muszg spetniaé wymagania przewidziane dla stali St3S wg Polskiej
Normy PN-H-84020.

Wszystkie wyszczegodlnione elementy bariery muszg by¢é zgodne z dokumentacjg producenta oraz
Aprobatg Techniczng Instytutu Badawczego Drog i Mostow.

2.4. Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery przed korozja

Wszystkie elementy stalowe muszg by¢é zabezpieczone powlokg cynkowg natozong przez
cynkowanie ogniowe. Przebieg procesu zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw bariery ustala
producent w taki sposéb, aby zapewni¢ trwato$¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w
warunkach normalnych i co najmniej 3-5 lat w srodowisku o zwiekszonej korozyjnosci - zaktadajac,
ze minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ nie mniej niz 55 um. W przypadku
potaczen gwintowych grubos¢ powloki cynkowej powinna by¢ tak dobrana by nie stwarzaé
utrudnienia przy faczeniu elementéw tego potaczenia (ok. 35um). Powloka cynkowa powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN ISO 1461.

2.5. Elementy odblaskowe

Elementy odblaskowe mocowane na drogowych barierach ochronnych powinny posiada¢ Aprobate
Techniczng Instytutu Badawczego Drég i Mostéw - odpowiadajgcg POD-97.

Barwa powierzchni lica elementéw odblaskowych:

— czerwona po prawej stronie jezdni

— biata po lewej stronie jezdni.

2.6. Cement
Cement portlandzki klasy 32,5 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1.

2.7. Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712.

2.8. Woda
Woda powinna by¢ odmiany "1" zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250.

2.9. Beton klasy B30
Sktadniki mieszanki betonowej i wymagania dotyczace tych sktadnikdw oraz mieszanki betonowej
wg ST M.13.01.00.

2.10. Stal zbrojeniowa
Stal klasy AllIN gatunku RB500W/BSt500S-Q.T.B zgodnie z ST M.12.01.00.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt.3

Przy ustawianiu barier nalezy uzywaé nastepujgcego sprzetu:

— odpowiednich narzedzi (wiertnic) do wykonywania otworéw pod stupki oraz posadowienia tulei
stupka na dtugosci odcinka podstawowego bariery rozbieralnej oraz do wykonania otwordow dla
posadowienia prefabrykatow betonowych mocujacych tuleje stupka lub wykonania otworu pod
fundament wykonywany na mokro,

— wibratoréow do zageszczania gruntu,

— narzedzi do montazu segmentdéw prowadnic nierozbieralnych barier,

— betoniarka do produkcji betonu,

— wibratory wgtebne do zageszczania betonu,

— sprzet reczny do wykonania otwordéw pod fundamenty stupkow.
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Elementy konstrukcji rozbieralnej powinny by¢ zmontowane bez uzycia jakichkolwiek narzedzi czy
innych specjalistycznych urzadzen.

4. Transport
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt. 4.

4.1. Transport konstrukcji barier

Transport konstrukcji barier stalowych moze odbywac sie dowolnymi srodkami transportu. Elementy
konstrukcji barier nie powinny wystawaé poza burte srodka transportu. Zatadunku i wytadunku
elementow konstrukcji barier dokonywa¢ mozna za pomocg dzwigow, suwnic, wozkow widtowych
badz recznie.

Zaczepy lub podnosniki do udzwigu paséw profilowanych powinny by¢ wylozone guma, a ich rozstaw
przeciwdziata¢ wypaczeniom tych elementéw.

Wykonanie zatadunku i wytadunku sposobem recznym zaleca sie ogranicza¢ wytgcznie dla
transportu wewnetrznego budowy w odniesieniu do niewielkich ilosci elementéw.

4.2. Transport cementu
Transport cementu powinien by¢ dokonywany zgodnie z norma BN-88/6731-08.

4.3. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi samochodami samowytadowczymi.

4.4. Transport mieszanki betonowej
Zgodnie z ST M.13.01.00.

4.5. Transport stali zbrojeniowej
Zgodnie z ST M.12.01.00.

5. Wykonanie Robét
Ogodlne zasady wykonywania Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.5.

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do Robdét nalezy:

— wyznaczy¢ lokalizacje barier

— wyznaczy¢ lokalizacje i gtebokosé osadzania stupkéw,

— wyznaczy¢ odcinki podstawowe bariery, odcinki przejsciowe, odcinki kohcowe, itp. dla barier
— wyznaczy¢ wyréwnawcze odcinki prowadnicy, a w razie potrzeby pasa profilowego,

— okresli¢ wysokos¢ prowadnicy,

— okresli¢ miejsca odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery,

— ustali¢ ewentualne miejsca przerw, przejs¢i przejazdow w barierze, itp.

— wykona¢ otwory przy pomocy wiertnic.

5.2. Osadzanie stupkéw w gruncie z uzyciem specjalistycznego sprzetu

Podstawowym sposobem osadzania stupkéw w gruncie jest uzycie do tego specjalistycznych
wbijakéw hydraulicznych. W przypadkach gdy zachodzi potrzeba uzycia wiertnic - wprowadzenie
stupkéw w otwory wykonane wiertnicami powinno by¢ dokonywane przy uzyciu szablonéw badz
innych urzadzen zapewniajgcych prawidtowe ich usytuowanie w planie i pionie.

Dno otworu nalezy umocni¢ ubitym ttuczniem lub materiatem zaakceptowanym przez Inzyniera. Po
ustawieniu stupka wolne przestrzenie nalezy zasypaé piaskiem stabilizowanym cementem w
proporcji 40 - 50 kg cementu na 1 m? piasku, gruntem rodzimym o zageszczeniu nie mniejszym
niz 0,95 lub innym materiatem zaakceptowanym przez Inzyniera.

Dopuszcza sie inny sposob osadzania stupkéw zatwierdzony przez Inzyniera.
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5.3. Montaz barier ochronnych statych

5.3.1. Ogodlne wytyczne montazu drogowych barier ochronnych

Sposoéb montazu barier zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzynierowi. Elementy

montowane bedg wg instrukcji montazowej producenta, a w przypadku jej braku zgodnie z ogélnymi

przyjetymi zasadami montazu.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkoscig otworéw w

elementach bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia réwnej i ptynnej linii prowadnic bariery w

planie i profilu.

Przy montazu barier niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéow lub ciec,

naruszajacych powloke cynkowg poszczegdlnych elementéw bariery.

Podczas montazu barier statej nalezy zwraca¢ uwage na poprawne wykonanie, zgodne

Dokumentacjg Projektowg i wytycznymi producenta barier:

- odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery,

- przejs¢ i przejazdow w barierze — zabezpieczonych odpowiednimi — specjalnie do tego
przeznaczonymi odcinkami barier rozbieralnych,

- odcinkéw przejsciowych pomiedzy réznymi typami i odmianami barier

- ustalenie wlasciwego potozenia prowadnicy bariery ochronnej od podtoza i krawedzi pasa ruchu

5.3.1.1. Montaz stalowej tasmy - prowadnicy

Przy montazu prowadnicy nalezy tgczy¢ sasiednie elementy tasmy profilowej, naktadajac nastepny
odcinek na wyttoczenia odcinka poprzedniego tak by poruszajacy sie pojazd zgodnie z przyjetym
kierunkiem ruchu w momencie wejscia w kolizje z barierg nie powodowat zaczepiania i zaginania
krawedzi tasmy stalowej (prowadnicy) na potaczeniu poprzedniego elementu prowadnicy z
nastepnym elementem lecz plynnie Slizgat sie po niej dajac efekt utozenia tuski rybiej. Sasiednie
odcinki tasmy muszg by¢ tagczone ze sobg przy uzyciu srub noskowych specjalnych, zwykle po szes¢
na kazde potgczenie.

5.3.1.2. Montaz wysiegnikéw i przektadek ceowych

Montaz wysiegnikow i przekfadek ze stupkami i prowadnicg powinien by¢é wykonany scisle wg
wskazowek producenta z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementéw oraz wiasciwych
srub i podktadek.

W przypadku barier przektadkowych waznym elementem montazu na ktory nalezy zwrdcié uwage
ma prawidtowy sposéb osadzenia przektadki ceowej — przykrecajac jg do stupka bariery tak, by
czes¢ otwarta ksztattownika ceowego byta utozona (zwrécona) do przewidzianego kierunku ruchu
pojazdow.

Przy potaczeniach elementéw bariery z wysiegnikami i przektadkami nalezy uzywacé $rub zgodnych z
dokumentacjg techniczng producenta.

5.3.1.3. Montaz pasa profilowego

Podczas montazu pasa profilowego nalezy zwrdci¢é uwage na warunek, aby potgczenie ciggtosci
kolejnych odcinkéw pasa profilowego nie odbywato sie na stupku, lecz pomiedzy dwoma kolejnymi
stupkami bariery. Zakonczenie i poczatek tasmy pasa profilowego powinno mie¢ miejsce na
prowadnicy bariery - do ktérej musi by¢ przykrecony (do istniejacych otworéw) za pomocg
odpowiednich srub. Pas profilowy ma identyczny podstawowy rozstaw otwordw - dopasowany do
otworow w prowadnicy bariery. Dlugosci elementdéw odcinka pasa profilowego nieznacznie odbiegajg
od diugosci prowadnicy ze wzgledu na miejsce taczenia elementow.

5.3.1.4. Montaz elementéw odblaskowych
Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe o barwie:
a) czerwone — po prawej stronie jezdni
b) biate — po lewej stronie jezdni.
Odlegtos¢ pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi nie powinna by¢ wieksza niz:
- na odcinkach prostych i na tukach o R>500 m— odlegtos¢ elem. L=52 m
- na tukach o R<500 m — odlegtos¢ elem. L= 0,1R z zaokragleniem do wymiaru otworéw w tasmie
nx20m.
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Elementy odblaskowe nalezy montowaé w istniejacych otworach tasmy stalowej — prowadnicy,
uwzgledniajac zalecenia producenta. Zalecana odlegtos¢ pomiedzy kolejnymi elementami
odblaskowymi L=20 m.

5.3.1.5. Montaz odcinkéw poczatkowych i koncowych

Odcinki poczatkowe sg bardzo waznym elementem bariery ochronnej co powoduje, ze nalezy

zwrdci¢ szczegoblng uwage na zasady prawidtowego montazu:

— przy zatozeniach projektowych predkosci Vrz >80 km/h — dlugos¢ odcinkéw poczatkowych dla
barier skrajnych i dla barier dzielacych, a takze odcinkéw koncowych barier dzielgcych rowna
jest 12,0 m. Dtugos¢ odcinkéw kohcowych w przypadku barier skrajnych rowna jest 8,0 m.

— zakonczenia odcinkéw poczatkowych i koncowych prowadnicy muszg by¢ zakonczone
tacznikiem czotowym, ktéry jest zagilebiony w gruncie tak by wystajgca czes¢ tacznika
czotowego nad pow. gruntu wynosita ok.5,0 cm,

— przy przejsciu odcinka gtéwnego prowadnicy bariery stalowej w odcinek prowadnicy nachylony
pod katem (poczatkowy lub kohcowy) - nalezy obowigzkowo zastosowac tgcznik ukosny

— rozstaw stupkéw na odcinku czotowym 12,0 m (poczatkowym lub kornicowym) bariery ochronnej
powinien rozktada¢ sie nastepujgco mierzac od czota (tagcznika czotowego): 4,0 m — rozstaw
stupkéw w odlegtosci co 1,33 m oraz pozostate 8,0 m z rozstawem stupkéw w odlegtosci co 2,0
m

— rozstaw stupkéw odcinka koncowego 8,0 m dla barier skrajnych w odlegtosci co 2,0 m.

— mocowanie prowadnicy bariery ochronnej na odcinku czotowym 12,0 m (poczatkowym,
koncowym):

e dla bariery skrajnej — mierzac od czofa (tagcznika czotowego) na odcinku 10,0 m (5
stupkéw) bezposrednio do stupka o wymiarze ksztattownika 100 mm, oraz na odcinku 2,0
m (nastepne 2 stupki) do wysiegnika lub przektadki ceowej

¢ dla bariery dzielgcej - mierzac od czota (tacznika czotowego) na odcinku 8,0 m (5 stupkow)
bezposrednio do stupka o wymiarze ksztattownika 100 mm, oraz na odcinku 4,0 m
(nastepne 3 stupki) do wysiegnika lub przektadki ceowej

— mocowanie prowadnicy bariery ochronnej na odcinku koncowym 8,0 m bezposrednio do
stupka

— wyprofilowanie odchylenia skosu linii odcinka poczatkowego lub koncowego bariery skrajnej od
rzeczywistej linii odcinka gtéwnego bariery powinna wynies¢ ok. 0,75 m,

— stupki bariery na odcinku koncowym (poczatkowym) powinny by¢ wbite na gtebokos¢
dostosowang do skosu tasmy stalowej - prowadnicy

5.4. Tolerancje montazu barier
Dopuszczalne odchytki wysokosci barier ochronnych w zaleznosci od ich usytuowania wynoszg; +
3cmi-1cm.

6. Kontrola jakosci Robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.1. Badania przez rozpoczeciem Robét

Przed przystapieniem do Robdt Wykonawca powinien przedstawic Inzynierowi:

- Aprobate techniczng na konstrukcje drogowej bariery ochronnej, w tym odcinka bariery
rozbieralnej, akceptowany przez zarzadzajgcego drogg wg wymagan pkt. 2

- Atesty/deklaracje o jakosci na materialy.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania Robot

W czasie wykonywania Roboét nalezy zbadac:

a) zgodno$¢ wykonania bariery ochronnej z Dokumentacjg Projektowg (lokalizacja, wymiary,
wysokos¢ prowadnic nad terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiarow zgodnie z pkt. 2 i katalogiem producenta
barier,

c) prawidtowos$¢ wykonania dotéw pod stupki,

d) poprawnosc¢ ustawienia stupkow,
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e) prawidtowos$¢ montazu bariery ochronnej statej zgodnie z pkt. 5.

7. Obmiar Robét
Ogodlne zasady obmiaru Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1 m (metr) bariery ochronnej stalowej okreslonego typu..

8. Odbiér Robét
Ogodlne zasady odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST jezeli wszystkie badania i

pomiary wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdéine"
pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej statej obejmuije:

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji,

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robot drogowych,

— zaplanowanie oraz rozmieszczenie odcinkdéw gtéwnych oraz odcinkéw poczatkowych stalowych
barier ochronnych wg. projektu organizacji ruchu oraz specyfikacji technicznych.

— zakotwienie stupkow stalowych w gruncie przy uzyciu sprzetu specjalistycznego (wbijakow
hydraulicznych), badz innych metod gwarantujgcych nie naruszenie konstrukcji profilu stupka ani
zabezpieczenia antykorozyjnego — przy jednoczesnym = zachowaniu stabilnosci osadzenia
konstrukciji lub

— w przypadku zastosowania stupkéw niepetnowymiarowych (o dtugosci mniejszej niz 1900 mm,
ale nie krotszych niz 1300 mm) - wykonanie otwordw pod stupki o gtebokosci uwzgledniajacej
przemarzanie gruntu i osadzenie ich w mieszance cementowo-piaskowej o proporcjach: 40-50 kg
cement na 1 m® piasku,

— montaz elementdéw barier stalowych (prowadnicy, wysiegnikéw, przektadek, obejm, wspornikéw
itp. z uzyciem wiasciwych srub i podktadek zgodnych ze specyfikacjg producenta i Aprobatg
Techniczng) zgodnie z ogdlnie przyjetymi zasadami zabudowy odcinkéw gtéwnych, odcinkéw
przejsciowych pomiedzy barierami o réznej sztywnosci, odcinkéw poczatkowych oraz
koncowych, itp.

— montaz elementoéw odblaskowych;

— przeprowadzenie pomiaréw ostatecznych (wysokosci gornej krawedzi prowadnicy mierzonej od
powierzchni gruntu — 750 mm).

— uporzadkowanie terenu.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-H-93461/15 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia.
Ksztattownik na porecz drogowa, typ B.

2. PN-H-93419 Dwuteowniki réwnolegtoscienne IPE walcowane na goraco.

3. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki.

4. PN-H-93461/28 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia. Pas
profilowy na drogowe bariery ochronne.

5. PN-H-93460 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte.

6. PN-EN ISO 1461 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe). Wymagania i badania.

7.PN-EN 197-1  Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku.
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8. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

9. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

11. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994.

12. D.U. Nr 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r — Zatgcznik nr 4 do Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. W sprawie szczegdlowych warunkéw technicznych dla znakéw
i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania.

13. Katalog urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego, Profil Sp. z 0.0., grudzien 1995.
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D.08.00.00. ELEMENTY ULIC
D.08.01.01. Krawezniki betonowe

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru kraweznikow w ramach budowy sygnalizacji Swietinych na skrzyzowaniach DK nr 7 na
odcinku Siedlin - Zakroczym.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na
celu wykonanie, kontrole i odbior kraweznikéw betonowych. W zakres robét wchodzi ustawienie
kraweznikow prostokatnych, scietych 20x30x100cm. Krawezniki ustawiane beda na fawie
betonowej B-15 lub C12/15 z oporem lub bezposrednio w wykopie na podsypce piaskowej
grubosci 5cm.

Szczegodtowa lokalizacja kraweznikow wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace chodniki dla
pieszych od jezdni.

1.4.2. tawa — warstwa nosna stuzgca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie
kraweznika na grunt.

1.4.3. Podsypka — warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu lub tawie.

1.4.4. Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami i z definicjami
podanymi
w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Roboét
Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 1.5.

2. Materiaty
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-
M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materiatow

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zzrédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera. Zrédta materiatébw powinny by¢ wybrane przez wykonawce z
wyprzedzeniem przed rozpoczeciem roboét nie pdzniej niz 3 tygodnie.

2.2. Krawezniki betonowe
Krawezniki betonowe mogg miec nastepujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by¢ produkowany:

a) zjednego rodzaju betonu,

b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej
(ktéra na catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna
powinna mie¢ minimalng grubos¢ 4 mm),

— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z
wymiarami deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorych nie uwzglednia sie przy
okreslaniu wymiardow nominalnych kraweznika); zalecana dtugos¢ prostego odcinka

kraweznika wraz ze ztgczem wynosi 1000 mm,
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— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub obrébce
chemicznej,
— ptaszczyzny czotowe kraweznikdw mogg by¢ proste lub uksztattowane w sposdb utatwiajgcy
uktadanie lub ryglowanie,
— krawezniki tukowe mogg by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste,
— klasa betonu nie nizsza niz B 30 lub C25/30,
— nasigkliwos¢ — klasa 2
— mrozoodpornos¢ — klasa 3,
— wytrzymatos¢ na zginanie — klasa 2
— odpornos¢ na $cieranie — klasy 4,
— nosnos$¢ minimum 31,6 kN
Powierzchnie kraweznikow powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkow betonu. Krawedzie elementow
powinny by¢ réwne i proste. Tekstura i kolor powierzchni gornej (licowej) powinny by¢ jednorodne,
struktura zwarta.
Dopuszczalne odchytki wymiarow:
— dla wysoko$ci + 3mm,
— dla dtugosci + 1% z doktadnoscig do mm, nie mniej niz 4mm i nie wiecej niz 10mm
— dla innych wymiaréw za wyjatkiem promienia:
= dla powierzchni: £3% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 3mm i nie wiecej niz 5mm
= dla innych czesci: 5% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 3mm i nie wiecej niz
10mm
— dopuszczalna odchytka ptaskosci i prostoliniowosci dla powierzchni okreslanych jako ptaskie i
krawedzi okreslonych jako proste, badana na diugosci pomiarowej 800mm - £4mm.
Sprawdzenia kraweznikéw nalezy dokonaé¢ zgodnie z PN-EN 1340. W razie wystgpienia
watpliwosci Inzynier moze zmieni¢ sposéb pobierania prébek lub poszerzy¢é zakres kontroli
kraweznikdéw o inny rodzaj badan.

2.3. Materiaty na podsypke i wypetnienia szczelin pomiedzy $ciankami bocznymi

Nalezy stosowa¢ mieszanke cementowo-piaskowa;

— 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32.5N wg PN-EN 197-1 i z piasku
naturalnego spetniajacego wymagania PN-B-06712,

— 1:2 dla wypetnienia szczelin z cementu portlandzkiego klasy 32.5 N wg PN-EN 197-1 i z piasku
wg PN-B-06711

— Piasek spetniajacy wymagania PN-B-11113 na podsypke pod tawe betonowa.

2.4. Materiaty do wypelnienia szczelin dylatacyjnych

Do szczelin dylatacyjnych w tawie betonowej i miedzy kraweznikami nalezy stosowac bitumiczng
mase zalewowg wg BN-74/6771-04. Do masy zalewowe] stosowac¢ asfalt drogowy 70/100 lub
mieszanine asfaltow drogowych tak dobrang, aby penetracja jej okreslona wg PN-EN 1426
wynosita 90+120 w temperaturze 25°C.

Jako sktadniki mineralne masy nalezy stosowac¢ wypetniacz wapienny oraz wetne mineralng
gatunku Il. Wskazane jest stosowanie dodatkow uszlachetniajgcych wtasciwosci asfaltu, np. paki
ttuszczowe, zywice syntetyczne. Wtasciwosci masy zalewowe;j:

— temperatura mieknienia PiK — 54 + 65°C,

— plynnos¢ osiggalna w temperaturze nie wyzszej niz 180°C,

— sptywnos¢ mierzona na blasze falistej w temperaturze 45°C nie powinna przekracza¢ 10 mm,

— zdolno$¢ wypetniania szczelin w temperaturze 180 + 200°C bez utraty wtasciwosci,

— odpornos¢ na zamrazanie wg BN-74/6771-04 pkt 5.3.6.,

2.5. Materiaty do posadowienia kraweznikow

Krawezniki posadowione sg na tawie z oporem o wymiarach jak w Dokumentacji Projektowej.
tawa wykonana z betonu klasy B-15 wedtug PN-B-06250 lub C12/15 wg PN-EN 206-1. Do
wykonania betonu nalezy stosowac¢ materiaty wg przedmiotowych norm.

2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Krawezniki powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyréwnanym i odwodnionym 2z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach
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transportowych.
Cement mozna przechowywac nie dtuzej niz 3 miesigce. Przechowywanie i transport cementu wg
BN-88/6731-08.
Kruszywa nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach
zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow i frakgcji.
3. Sprzet
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
Do wytwarzania betonu na tawy:

- wytwornia stacjonarne do wytwarzania mieszanki betonowej wyposazona w urzadzenia

do wagowego dozowania sktadnikow,
- samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowe;j.

4. Transport
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt.4.
Krawezniki moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 75% wytrzymatosci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny byé
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem. Nalezy je uktada¢ na podktadach i
przektadkach drewnianych dtugoscig w kierunku osi podtuznej srodka transportowego. Sposoéb ich
zatadunku na srodki transportowe i zabezpieczenie przed przesunieciem w czasie jazdy powinny
by¢ zgodne z obowigzujgcymi przepisami.
Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane ich powinny by¢ umieszczone na palecie
transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy oznacza¢ w sposoéb trwaty, co 50 sztuke.
Oznaczenie na palecie powinno zawieraé, co najmnie;j:

- oznaczenie (okreslenie) wyrobu,

- znak wytwérni,

- date produkcji.
Wyprodukowang mieszanke betonowg nalezy dostarczaé na budowe w warunkach
zabezpieczajgcych przed wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja.
Transport cementu wg BN-88/6731-08.
Pozostate materiaty wg ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

5. Wykonanie Robét
Ogodlne zasady wykonywania Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 5.

5.1. Lawa betonowa

tawa betonowa wykonana bedzie na podsypce wyréwnujacej z piasku. Grubos¢ podsypki zmienna
dostosowana do wysokosci posadowienia kraweznika zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Podsypke zagescic¢ do 1s20,97.

tawe betonowg z oporem nalezy wykona¢ w szalowaniu. Wymiary tawy betonowej dostosowane
do prefabrykatu kraweznika i poszerzone o prefabrykat scieku przykraweznikowego.

Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie nalezy
wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06251, przy czym nalezy stosowa¢ minimum, co 50 m szczeliny
dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowg wg 2.4.

tawa betonowa nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta ponizej 2°C
oraz wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete i podczas opaddéw deszczu. Natychmiast po roztozeniu
mieszanki nalezy przystapi¢ do jej zageszczania. Operacja ta powinna zakonczy¢ sie po uptywie
dwdch godzin od chwili dodania wody do suchej mieszanki. Bezposrednio po zageszczeniu beton
nalezy zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody. Pielegnacje nalezy rozpocza¢ przed uptywem 90
min. Poprzez kilkakrotne zwilzanie wodg w ciggu dnia w czasie, co najmniej 3 dni do 7 dni w
czasie suchej pogody.

5.2. Ustawienie kraweznikow
Ustawienie kraweznikdw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej 1:4
grubosci 5cm po zageszczeniu.

81



DK7 - BUDOWA SYGNALIZACJI SWIETLNYCH 45233253-7 D.08.01.01.

Krawezniki nalezy wykonywac ze spoinami szerokosci 5 mm minimum, co 50m stosowaé szczeliny
dylatacyjne nad szczelinami dylatacyjnymi tawy betonowe;j.

Przy uktadaniu kraweznikéw na tukach nalezy stosowac krawezniki fukowe.

Swiatto kraweznika od strony jezdni powinno wynosié 12cm, a przy przej$ciach dla pieszych 2cm.
Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

5.3. Wypetnianie spoin

Spoiny nalezy wypetnia¢ zaprawg cementowo-piaskowg 1:2. Spoiny przed zalaniem zaprawg
nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.

Szczeliny dylatacyjne nalezy zalewa¢ masg zalewowg wg pkt.2.4. po ich uprzednim starannym
oczyszczeniu na petng gtebokosc¢ i osuszeniu.

6. Kontrola jakosci Roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdbw wykonane
przez dostawcéw itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin

elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach

elementu zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt.2.2 i ustaleniami PN-EN 1340.

6.2. Badania w czasie wykonywania robét
6.2.1. Kontrola wykonania tawy betonowej
Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb:
a) zgodnos¢ profilu podiuznego goérnej powierzchni tawy 2z Dokumentacja Projektowa;
dopuszczalne odchyiki niwelety fawy + 1 cm na kazde 100mb,
b) odchylenie linii od projektowanego kierunku - nie moze przekracza¢ + 1 cm na kazde 100 mb,
a) wymiary tawy , dopuszczalne odchytki:
- dla wysokosci - + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci - + 20% szerokosci projektowane;.
b) réwnos$¢ gérnej powierzchni tawy mierzona tatg 3 m - nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 1 cm
na kazde 100 mb.

6.2.2. Kontrola utozenia kraweznikow

Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb :

a) zgodno$¢ niwelety gornej ptaszczyzny kraweznikow 2z Dokumentacja Projektowa,
dopuszczalne odchyiki niwelety + 1 cm na kazde 100 mb,

b) usytuowanie w planie - odchytki nie mogg przekracza¢ + 1 cm na kazde 100 mb,

c) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikbw mierzona tatg 3 m - nierbwnosci nie moga
przekracza¢ 0,5cm na kazde 100mb.

6.2.3. Kontrola wypelnienia spoin

Szeroko$¢ i doktadnos¢ wypetnienia spoin nalezy skontrolowa¢ na kazdych 10 metrach
ustawionego kraweznika. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢ i mie¢
szeroko$¢ ok. 5 mm.

7. Obmiar robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowag jest 1m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
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8. Odbiér roboét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.

9. Podstawa ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w wymaganiami ST D-M.00.00.00
~WVymagania ogdlne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa ustawienia 1 m kraweznika uwzglednia:

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

— wykonanie wykopu pod tawe ,

— roz&cielenia i zageszczenie podsypki wyrdwnujacej z piasku,

— wykonanie szalunku pod tawe betonowa,

— wykonanie, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej wraz z zageszczeniem i
pielegnacja,

— przygotowanie, rozscielenie i zageszczenie cementowo-piaskowej grubosci 5cm po
zageszczeniu,

— ustawienie kraweznikow w pionie,

— przygotowanie zaprawy cementowej i wypetnienie spoin,

— zalanie szczelin dylatacyjnych bitumiczng masg zalewowa,

— zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika i ubicie,

— wykonanie niezbednych badan materiatéw zgodnie z niniejszg ST

— koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

— uporzadkowanie terenu robot.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie scieralnosci na tarczy Boehmego.

2. PN-B-06250 Beton zwykly.

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw.

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

6. PN-B-06714/12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen

obcych.
7. PN-B-06714/13  Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawarto$ci pytdw mineralnych.

8. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych.
9. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

10. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
proceséw produkcji betonu.

11. PN-N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybor jednostek produktu do prébki.

12. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

13. PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1 — Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.

14. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
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15. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetraciji igta,.

16. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia. Metoda
Pierscien i Kula.

17. PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen

organicznych.

18. BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.

19. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

20. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

21. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie.
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D.08.02.01. Chodniki z ptyt betonowych

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru chodnikow i obrzezy
betonowych w ramach budowy sygnalizacji swietinych na skrzyzowaniach DK nr 7 na odcinku
Siedlin - Zakroczym.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako Dokument
Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
chodnika z ptyt betonowych 50x50x7cm na podsypce cementowo-piaskowej grub. 5cm oraz
utozenia betonowych ptyt dotykowych grubosci 50x50x6,5m na podsypce cementowo-piaskowe;j
grub. 5cm. Chodnik wykonany bedzie w obramowaniu z obrzeza betonowego 8x30cm na
podsypce piaskowej grub. 5cm, i na gruncie stabilizowanym cementem grubosci 10cm
Szczegodtowa lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obramowanie chodnikéw — umocnienie bocznych krawedzi chodnika wykonane z
obrzezy betonowych lub innych materiatow

1.4.2. Koryto chodnika— element uformowany w podtozu w celu utozenia w nim konstrukciji
chodnika.

1.4.3. Podsypka — warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu .

1.4.4. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami i z definicjami
podanymi w D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Roboét
Ogolne wymagania dotyczace Robdét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.
1.5.

2. Materiaty
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiIORB D-
M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.1. Plyty betonowe chodnikowe
Do wykonania robot nalezy uzy¢ ptyty chodnikowe betonowe spetniajagce wymagania dla klasy 2
PN-EN 1339, {j:
- beton klasy min. B30 (C16/20)
- nasigkliwosc¢: warto$¢ srednica < 6% [B]
- wytrzymatos$ci na zginanie: charakterystyczna: min. 4,0 MPa, minimalna 3,2 MPa [T]
- odpornosc¢ na scieranie: < 26mm [G]
- odpornosc¢ na niszczenie, klasa obcigzenia niszczacego: 140 [14]
Gorna powierzchnia ptyt nie powinna wykazywac¢ wad takich jak rysy lub odpryski.
Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste. Tekstura i kolor powierzchni gérnej (licowej)
powinny by¢ jednorodne, struktura zwarta.
Dopuszczalne odchytki wymiarow:
a) dtugosc i szerokosé: + 2 mm,
b) grubosé: £ 3mm
Dopuszczalne wady i uszkodzenia:
- maksymalna wypuktos¢ powierzchni gornej: 2,5mm
- maksymalna wklestos¢ powierzchni gornej: 1,5mm
- szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych powierzchnie gorne (Scieralne) —
niedopuszczalne,
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- szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostate powierzchni: maksimum 2
o dtugosci maksymalnej 20 mm i maksymalnej gtebokosci 6 mm.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu

poprzez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu.

Pomiarow nalezy dokonywac zgodnie z PN-EN 1339.

Dla dostarczonych betonowych plyt brukowych nalezy podaé nastepujace dane:

- identyfikacja producenta lub zaktadu,

- okre$lenie klasy

- numer normy

- identyfikacja wyrobu.

Powyzsze dane nalezy poda¢ na dokumentach dostawy oraz na 0,5% ptyt brukowych z co

najmniej jednym oznaczeniem elementu na opakowaniu.

2.2. Obrzeza betonowe

Do wykonania robdt nalezy uzy¢ obrzeze betonowe o wymiarach 8x30 cm.

Beton obrzezy powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:

— klasa betonu nie nizsza niz B30 lub C30/37,

— nasigkliwo$¢ < 6%

— mrozoodpornos¢: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania prébek w 3% roztworze NaCl lub
150 cyklach zamrazania i rozmrazania metodg zwyktg, powinny by¢ spetnione jednoczes$nie
nastepujace warunki:
= probki nie powinny wykazywac peknieé i zarysowan powierzchni licowych,

» faczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikow i krawedzi, odpryskow
kruszywa itp. nie powinna przekracza¢ 5% masy probek nie zamrazanych,

= obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie powinno
by¢ wieksze niz 20%,

— Scieralnos¢ na tarczy Boehmego, okredlona stratg wysokosci, nie wieksza niz 3 mm

— nosnos¢ > 6,2 kN

Dopuszczalne odchytki wymiarow:

- dla wysokosci +3 mm,
- dla szerokosci i dtugosci  £8 mm.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu

poprzez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu.

Pomiaréw nalezy dokonywaé¢ zgodnie z PN-B-10021. W razie wystgpienia watpliwosci Inzynier

moze zmieni¢ sposob pobierania probek lub poszerzy¢ zakres kontroli kraweznikow o inny rodzaj

badan.

2.3. Materialy na podsypke i wypetnienia szczelin

Nalezy stosowa¢ mieszanke cementowo-piaskowa;

- dla podsypki: w stosunku 1:4 z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i
z piasku naturalnego gat. 1 spetniajgcego wymagania PN-B-06712, wody wg PN-EN 1008

- dla wypetnienia szczelin: w stosunku 1:2 z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5N wg
PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego gat. 1 spetniajgcego wymagania PN-B-06712, wody wg
PN-EN 1008.

2.4. Materiaty ulepszone podtoze
Mieszanka gruntowo-cementowa spetniajgca wymagania podane w STWIORB D.05.01.00. pkt.
2.2.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”
pkt. 3.

Roboty wykonuje sie recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem wibratoréw
ptytowych z ostonami z tworzywa sztucznego, ubijakdw recznych lub mechanicznych.

Do wykonywania ulepszonego podtoza, podsypki cementowo-piaskowej mozna stosowa¢ mate
spycharki, rowniarki a do zageszczania rowniez mate walce statyczne i wibracyjne.
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4. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogoine”
pkt. 4.

4.1. Transport materiatéw

Elementy betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu; w trakcie transportu
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem. Nalezy je uktadac¢ na
podktadach i przektadkach drewnianych dtugoscia w kierunku osi podiuznej $rodka
transportowego. Sposob ich zaladunku na srodki transportowe i zabezpieczenie przed
przesunieciem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne z obowigzujacymi przepisami.

Zasady transportu cementu wg BN-88/6731-08.

5. Wykonanie Robot
Ogolne zasady wykonywania Robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.
5.

5.1. Koryto

Wskaznik zageszczenia gruntu w korycie powinien wynosi¢ co najmniej Is > 0,97 wyznaczony wg
metody | lub Il normy PN-B-04481.

Podioze gruntowe powinno mie¢ zgodne z projektowanymi spadki poprzeczne i podiuzne oraz
przechyiki na tukach.

5.2. Ustawienie obrzezy

Pod obrzeza betonowe nalezy wykonac¢ podsypke cementowo-piaskowg gr. 5cm po zageszczeniu.
Ustawienie obrzezy nalezy ze spoinami szerokosci ok. 5mm, spoiny miedzy obrzezami nalezy
wypetni¢ zaprawag cementowo-piaskowg 1:2 wg PN-B-14501. Spoiny przed zalaniem zaprawg
nalezy oczyscic¢ i zmy¢ woda.

Swiatto obrzezy od strony chodnika powinno wynosié¢ 3 cm. Tylna $ciane obrzezy nalezy obsypaé
gruntem i ubic.

5.3. Wykonanie ulepszonego podioza
Ulepszone podtoze wykonac¢ zgodnie z STWIORB D.05.01.00. pkt. 5.5.

5.3. Podsypka

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ry = 14 MPa.

Wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dioni podsypka nie
rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata
sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z
kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie
wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesdli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalezy jg polaé wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos$¢ podsypki.
Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto
20 m.

5.4. Uktadanie chodnika z betonowych plyt chodnikowych

a) Ptyty chodnikowe na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie uktadaé przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C.

b) przy kraweznikach ptyty nalezy tak uktadac, aby ich gérna krawedz znajdowata sie powyzej
goérnej krawedzi kraweznika;

c) przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio dociete nalezy
uktada¢ w jednym poziomie z tymi urzadzeniami;

d) piyty chodnikowe przy urzadzeniach naziemnych nalezy zala¢ zaprawg cementows;

e) ptyty na tukach o promieniu ponad 30 m nalezy tak ukfadac, aby spoiny rozszerzaty sie
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wachlarzowato;

f)  plyty na tukach o R<30 m powinny by¢ uktadane w odcinkach prostych, taczacych sie przy uzyciu
trojkatow lub trapezéw wykonanych z ptyt odpowiednio obcinanych;

g) utozong nawierzchnie z betonowych piyt nalezy ubi¢ wibratorami ptytowymi z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony ptyt przed uszkodzeniem i zabrudzeniem;

h) szerokos¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekracza¢ 8 mm a na tukach nie powinna
by¢ wieksza niz 3 cm;

i) spoiny pomiedzy piytami po oczyszczeniu powinny by¢ wypetnione zaprawg cementowo-
piaskowa;

i) po wykonaniu, chodnik nalezy pokry¢ warstwa piasku grubosci 1,0-1,5 cm zwilzonego woda.
Piasek nalezy utrzymywac w stanie wilgotnym przez okres 10 dni.

6. Kontrola jakosci Robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robo6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.
6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatbw wykonane
przez dostawcéw itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Kontrola wykonania nawierzchni chodnikéw z ptyt betonowych

Nalezy sprawdzi¢:

a) Swiatto obrzezy od strony chodnika — co 20mb, dopuszczalne odchytki +1cm na kazde 100 mb,

b) réwnos¢ gornej powierzchni obrzezy tatg 3 m — minimum w dwoch punktach na kazde 100 mb
- nie moze przekraczaé¢ 1 cm.

c) grubos¢ warstwy ulepszonego podioza i podsypki — w 5 punktach dziennej dziatki roboczej,
dopuszczalne odchyiki grubosci £1 cm,

d) rzedne wysokosciowe — co 20 mb na krawedziach, odchytki od wartosci projektowanych
+1cm,

e) szerokos$¢ — co 20 mb, dopuszczalne odchytki + 2 cm,

f)  rownos$¢ w profilu podtuznym — co 20 mb mierzona tatg 4 metrowg , nierdwnosci nie mogg
przekroczy¢ 8 mm,

g) réwnos¢ w przekroju poprzecznym i spadki poprzeczne — co 20 mb, przeswity pod tatg
profilowg nie mogq przekroczy¢ 8 mm, odchytka spadkéw poprzecznych nie wieksza od 0,3%,

h) szerokos¢ i wypetnienie spoin — w 5 punktach dziennej dziatki roboczej — spoiny muszg by¢
wypetnione na petng gtebokosc¢.

7. Obmiar Robét
Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa;

-1 m? (metr kwadratowy) utozonego chodnika

- 1 m? (metr kwadratowy) utozonych ptyt betonowych dotykowych
- 1 m? (metr kwadratowy) wykonania ulepszonego podtoza,

- 1 m (metr) ustawienia obrzeza

8. Odbioér Robot

Ogolne zasady odbioru Robot podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Odbioru dokonuje Inzynier po sprawdzeniu prawidtowosci wykonania robot na podstawie wynikow
badan i pomiaréw z uwzglednieniem tolerancji zgodnie z pkt 6 niniejszej STWIORB.
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9. Podstawa ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania
0ogolne” pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostki obmiarowej 1 m utozenia obrzezy obejmuje:

- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkdii,

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- przygotowanie, roztozenie i zageszczenie podsypki cementowo-piaskowej,
- ustawienie obrzezy,

- obsypanie zewnetrznej Sciany obrzezy ziemig wraz z jej ubiciem,

- wykonanie niezbednych badan materiatéw zgodnie z niniejszg ST.
- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

- uporzadkowanie terenu robat.

Cena jednostki obmiarowej 1 m? chodnika obejmuije:

- zakup i koszty zakupu potrzebnych materiatéw,

- dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatéw,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikdéw produkciji,

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- wykonanie koryta pod konstrukcje,

- zakup i dostarczenie mieszanki grunto-cementowej,

- wszystkie czynnosci zwigzane z wykonaniem ulepszonego podtoza,
- przygotowanie, rozscielenie, wyprofilowanie i zageszczenie podsypki cementowo-piaskowej,
- utozenie nawierzchni z ptyt betonowych,

- przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej

- wypetnienie spoin,

- utrzymanie nawierzchni

- wykonanie niezbednych badan zgodnie z niniejszg STWIORB

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 1339 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

4. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych;
piasek

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
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