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D.06.01.01.

Opracowanie dokumentacji projektowej i wykonanie robót w zakresie usprawnienia odwodnienia drogi nr S-8 w miejscowości Głuchy (w obszarze od km 496+900 do km 497+410)
D.06.01.01.


D.06.00.00. ROBOTY WYKOŃCZENIOWEPRIVATE 

D.06.01.01. UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWÓW I ŚCIEKÓW
1. WSTĘP
1.1. Warunki Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (WWiORB)
Przedmiotem niniejszych WWiORB są wymagania szczegółowe dotyczące wykonania i odbioru Robót związanych z trwałym powierzchniowym umocnieniem skarp, rowów i ścieków w ramach zadania:  Opracowanie dokumentacji projektowej i wykonanie robót w zakresie usprawnienia odwodnienia drogi nr S-8 w miejscowości Głuchy (w obszarze od km 496+900 do km 497+410).  
1.2. Zakres stosowania WWiORB

Warunki Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są stosowane jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1. 
Przeznaczenie i ogólne zasady zastosowania WWiORB zostały zamieszczone w Programie Funkcjonalno-Użytkowym (PFU). 

1.3. Zakres Robót objętych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych WWiORB dotyczą zasad prowadzenia Robót związanych z trwałym powierzchniowym umocnieniem skarp, rowów i ścieków.

W zakres Robót może wchodzić wykonanie:
a) umocnienie skarp nasypów i wykopów przez humusowanie warstwą grubości 15cm i hydrosiew;

b) umocnienie skarp wysokich nasypów siatką antyerozyjną wraz z humusowaniem warstwą grubości 15cm i hydrosiewem;

c) uszczelnienie rowów skarpowych matami bentonitowymi;

d) umocnienie skarp i dna rowów płytami ażurowymi 40x60x10cm na podsypce piaskowej grub. 5 cm oraz folii izolacyjnej – rowy szczelne;

e) umocnienie skarp i dna rowów krawężnikiem 20x30cm i obrzeżem betonowym 6x20cm oraz płytami ażurowymi oraz folią izolacyjną – rowy szczelne;

f) umocnienie skarp płytami ażurowymi 40x60x10cm na podsypce piaskowej grub. 5cm wraz z ustawieniem u podnóża skarpy krawężnika betonowego 20x30cm na lawie betonowej;

g) umocnienie dna rowów prefabrykowanymi elementami ściekowymi korytkowymi z jednostronnym umocnieniem skarpy płytą betonową chodnikową 50x50x7cm (jeden rząd);

h) wykonanie ścieków skarpowych wg KPED karta 01.24 z prefabrykowanych elementów betonowych na podsypce cementowo-piaskowej;

i) wykonanie ścieków podchodnikowych;

j) wykonanie przegród w rowach;

k) rekultywacji terenu po zakończeniu Robót.

1.4. Określenia podstawowe

Określenia podane w niniejszych WWiORB są zgodne z zamieszczonymi w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót

Ogólne wymagania dotyczące wykonania Robót podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 1.5.

2. MATERIAŁY
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 2.

2.1. Ziemia urodzajna
Do zahumusowania skarp należy użyć ziemię urodzajną zdjętą z pasa robót ziemnych i składowaną zgodnie z WWiORB  D.01.02.02. "Zdjęcie warstwy humusu".

Ziemia urodzajna powinna zawierać co najmniej 2% części organicznych. Ziemia urodzajna powinna być wilgotna i pozbawiona kamieni większych od 5cm oraz wolna od zanieczyszczeń obcych.

2.2. Mieszanina do hydrosiewu

Ramowy skład gotowej do użycia mieszaniny hydrosiewu powinien być następujący:

· mieszanki nasion traw lub roślin motylkowatych 
          od 0,018 do 0,03 kg/m2, (180-300 kg/ha)

· włókna  celulozowe




          od 0,09  do 0,15 kg/m2, (900-1500 kg/ha)

· nawozy mineralne (NPK)



          od 0,02   do 0,05 kg/m2, (200-500 kg/ha)

· woda





          od 2,5 do 4 l/m2, (25-40 m3/ha)

oraz

· dodatkowe komponenty wspomagające (naturalne barwniki, kleje zawiązujące, hydrożele)

Skład mieszanek traw, uzależniony od rodzaju gruntu, może być przyjmowany według PN-B-12074. Nasiona roślin powinny spełniać wymagania PN-R-65023.

Grubość warstwy mieszanki znajdującej się na podłożu po wykonaniu zabiegu powinna wynosić 3-10 mm.

Ze względu na brak oczekiwanych efektów, ochronę środowiska, bezpieczeństwo okolicznej ludności oraz nieprzyjemny zapach podczas prac agrotechnicznych, nie należy wykonywać hydrosiewu na bazie osadów ściekowych.

2.3. Nasiona traw

Wybór gatunków należy dopasować do warunków miejscowych, a więc do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Najlepiej nadają się do tego specjalne mieszanki traw o gęstym i drobnym ukorzenieniu i o gwarantowanej jakości. Gotowa mieszanka traw powinna mieć oznaczony procentowy skład gatunkowy, klasę, numer normy, wg której została wyprodukowana, zdolność kiełkowania. 

2.4. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny być w oryginalnym opakowaniu, z podanym składem chemicznym (zawartość azotu, fosforu, potasu [N.P.K.]) i udziałem procentowym składników. Nawozy należy zabezpieczyć przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania. Zaleca się stosowanie nawozów wieloskładnikowych zawierających azot, fosfor i potas.

Ilość, termin oraz mieszanka nawozowa winny zostać zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. 

2.5. Geosiatka antyerozyjna

Geosiatka antyerozyjna użyta do zabezpieczenia skarp przed erozją powinna posiadać dokumenty potwierdzające jej przydatność do tego rodzaju Robót. Oczka siatki powinny być takiej wielkości, aby mogły przez nie swobodnie przerastać korzenie traw tj. zawierać się w granicach 0,5÷5mm.

Geosiatka antyerozyjna przeznaczona do zazieleniania powinna być wykonana z poliestru o wielkości oczka 3,5 mm i posiadać ochronną powłoką polimerową. Siatka powinna się charakteryzować stosunkowo dużą wytrzymałością na rozciąganie oraz zapewniać korzeniom wzmocnienie potrzebne dla naturalnej odnowy roślinności.

Wymagania dla geosiatki antyerozyjnej:

	Wytrzymałość na rozciąganie: 

wzdłuż / wszerz pasma wyrobu
	kN/m
	15,0 / 14,0

	Wydłużenie: wzdłuż / wszerz pasma wyrobu
	%
	15 / 18

	Siła przebicia CBR
	N
	1000

	Przepływ wody prostopadły do płaszczyzny 
	m/s
	0,250

	Masa powierzchniowa
	g/m2
	140,0


Przed przystąpieniem do Robót Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji wybrany rodzaj geosiatki antyerozyjnej i jej producenta.

Geosiatkę antyerozyjną należy przechowywać zgodnie z zaleceniami producenta.

Mocowanie geosiatki i materiały potrzebne do mocowania (kotwy, sznurki mocujące), które wchodzą w skład rozwiązania systemowego zgodnie z instrukcją producenta.

2.6. Maty bentonitowe

Dostarczona mata bentonitowa powinna posiadać Aprobatę Techniczną wydaną przez ITB.

Dostawcę maty bentonitowej Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru.

Podstawowe wymagania techniczne dotyczące mat bentonitowych według ZUAT-15/IV.10 ITB Warszawa.

Rolki maty bentonitowej opakowane są w folię. Opakowanie powinno chronić materiał przed opadami i wpływami UV. Dodatkowo każda rolka powinna być wyposażona w dwa pasy tekstylne umożliwiające rozładunek. 

Granulat bentonitowy ma być opakowany fabrycznie w worki papierowe o zawartości 25 kg. Dostarczony bentonit powinien mieć parametry nie gorsze od tych, które ma bentonit zawarty w macie. Do każdego opakowania ma być dołączona etykieta zawierająca co najmniej  następujące dane: nazwę wyrobu, nazwę i adres producenta, masę opakowania netto.
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2.7. Folia izolacyjna

Folia izolacyjna z PCV o grubości 2mm przystosowana do izolacji podłoża gruntowego.

2.8. Płyty betonowe 

Płyty ażurowe o wymiarach 40x60x10cm oraz płyty betonowe chodnikowe 50x50x7cm powinny odpowiadać wymaganiom dla klasy 2 podanym w PN-EN 1339. (nasiąkliwość do 5% - w przypadku niespełnienia wymagania dla nasiąkliwości, parametrem decydującym o trwałości betonu będzie odporność na działanie środków odladzających)
Powierzchnie płyt powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z formy lub zatartej zgodnie z wymaganiami. Krawędzie płyt powinny być równe i proste.

Płyty powinny być składowane na otwartej przestrzeni, na wyrównanym i odwodnionym podłożu z zastosowaniem podkładek i przekładek. Płyty powinny być ułożone w pionie jedna nad drugą.

2.9. Krawężniki

Krawężniki 20x30cm i 15x25cm spełniające wymagania podane w PN-EN 1340 (nasiąkliwość do 4%, jednak decydującym kryterium jest badanie odporności na zamrażanie/rozmrażanie).
2.10. Prefabrykowane elementy ściekowe

Elementy ściekowe betonowe do wykonania ścieków skarpowych powinny być zgodne z kartą 01.25 Katalogu Powtarzalnych Elementów Drogowych. Elementy ściekowe betonowe korytkowe powinny być zgodne z kartą 01.03 Katalogu Powtarzalnych Elementów Drogowych.

Prefabrykaty muszą odpowiadać następującym wymaganiom wg PN-EN 1339:

-  nasiąkliwość ≤ 4%, (w przypadku niespełnienia wymagania dla nasiąkliwości, parametrem decydującym o trwałości betonu będzie odporność na działanie środków odladzających)
· odporność na zamrażanie/rozmrażanie z udziałem soli odladzających – klasa 3 [D],

· wytrzymałość na zginanie – klasa 3 [U],

· odporność na ścieranie – klasy 4 [I],

· dopuszczalne odchyłki wymiarów klasa 2 [P],

Powierzchnia prefabrykatów powinna być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze zwartej. Krawędzie elementów powinny być równe i proste. Wklęsłość lub wypukłość powierzchni elementów nie powinna przekraczać 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny być składowane w pozycji wbudowania.

2.11. Przegrody na rowach

Do wykonanie przegród na rowach należy użyć następujących materiałów:

- kołki drewniane średnicy 7cm i długości 80cm,

- geowłóknina PP (300 g/m2; grub. 3,0mm),

- narzut kamienny 32/64mm.

2.12. Materiały na podsypkę i wypełnienia szczelin 

Należy stosować mieszankę cementowo-piaskową:

· dla podsypki: w stosunku 1:4 z cementu klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z kruszywa drobnego 0/2 kategoria uziarnienia G F  85 o zawartości pyłów kategoria f7 wg PN-EN 13242, 

· dla wypełnienia szczelin: w stosunku 1:2 z cementu klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z kruszywa drobnego 0/2 kategoria 3 uziarnienia wg PN-EN 13139.

Na podsypkę powinno być kruszywo drobne 0/2 kategoria uziarnienia G F 85 o zawartości pyłów kategoria f7 wg PN-EN 13242.

2.13. Beton

Do wykonania łącznika ściekowego, ścieku pochodnikowego oraz umocnienia wylotu ścieku skarpowego należy stosować beton klasy C16/20 wg PN-EN 206:2014-04. Do wykonania podłoża pod łącznik ściekowy należy stosować beton klasy C8/10. Do wykonania ławy betonowej pod krawężnik należy stosować beton klasy C12/15.

3. SPRZĘT
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 3.

Roboty można wykonywać ręcznie przy pomocy drobnego sprzętu z zastosowaniem:

· specjalistycznego sprzętu do rozkładania mat bentonitowych,

· hydrosiewnika z ciągnikiem oraz osprzętu do agrouprawy (np. włóki obręczowo-pierścieniowej, brony chwastownika - zgrzebła, wałowłóki),

· betoniarek do wytwarzania mieszanki betonowej, zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

· wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych,

· wały kolczatki oraz wały gładkie do zakładania trawników,

· kosiarki mechaniczne do pielęgnacji trawników,

· drobny sprzęt ręczny.

4. TRANSPOT
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 4.

4.1. Transport materiałów

Siatki antyerozyjne można przewozić dowolnymi środkami transportowymi w warunkach zabezpieczających przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i naświetleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczania się w środku transportowym, chemikaliami lub tłuszczami oraz przedmiotami mogącymi przebić, rozciąć lub je zanieczyścić, z uwzględnieniem zaleceń producenta.

Transport kruszyw może odbywać się dowolnymi środkami transportowymi.

Elementy prefabrykowane można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed uszkodzeniami. Do transportu można przekazać elementy, w których beton osiągnął wytrzymałość, co najmniej 0,75 RG.
Mieszanki do hydrosiewu można transportować do miejsca obsiewu:

· w hydrosiewnikach,

· komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojemności do 15,0 m3,

· rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wyposażonymi w pompy próżniowe,

· w cysternach,

· w specjalnych zbiornikach.

5. WYKONANIE ROBÓT
Ogólne zasady wykonywania Robót podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt.5.

5.1. Przygotowanie podłoża

Powierzchnia skarp i rowów winna odpowiadać wymaganiom określonym przez PN-S-02205.

5.2. Humusowanie 

Przed obsianiem skarp Wykonawca przykryje skarpy ziemią urodzajną warstwą. Dla lepszego powiązania warstwy humusu z gruntem naturalnym powierzchni skarpy należy naciąć w niej poziomo lub pod kątem 30o-45o niewielkie rowki - bruzdy w odstępach co 0,5-1,0 m i głębokości 15-20 cm.

Humusowanie powinno być wykonywane od górnej krawędzi skarpy do jej dolnej krawędzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinna sięgać poza górną krawędź skarpy i poza podnóże skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubość pokrycia ziemią urodzajną powinna wynosić 15 cm po moletowaniu i zagęszczeniu, w zależności od gruntu występującego na powierzchni skarpy.

5.3. Hydrosiew

Hydrosiew może być wykonywany wyłącznie przez przedsiębiorstwa posiadające doświadczenie i referencje w tego typu technologii umacniania skarp i rowów.

Teren, na którym będzie wykonywany hydrosiew, powinien być oczyszczony z gałęzi, kamieni, śmieci oraz dokładnie odchwaszczony. 

Hydrosiew może być wykonywany przez cały rok w okresie panującej temperatury powyżej 0oC, możliwie w najkrótszym czasie po zakończeniu robót ziemnych,. 

Do zabiegów pielęgnacyjnych (pratotechnicznych) należy: koszenie (po wschodach), użyźnianie (np. nawozami azotowymi do 100 kg/ha) oraz ścinanie nierówności, kęp oraz kretowisk oraz nawadnianie w okresach suszy.

5.3.1. Pielęgnacja

Wykonawca powinien podjąć wszelkie środki, aby zapewnić prawidłowy rozwój ziarn trawy po ich wysianiu. Zaleca się, w okresach suszy, systematyczne zraszanie wodą obsianej powierzchni chroniące ziarna przed wyschnięciem.

Podstawowym zabiegiem w pielęgnacji jest koszenie, podlewanie, nawożenie i odchwaszczanie:

· pierwsze koszenie powinno być przeprowadzone, gdy trawa osiągnie wysokość około 10 cm,

· następne koszenia powinny się odbywać w takich odstępach czasu, aby wysokość trawy przed kolejnym koszeniem nie przekraczała 10 - 12 cm,

· ostatnie przedzimowe koszenie trawy powinno być wykonane w połowie września,

· koszenia trawników w całym okresie pielęgnacji powinny się odbywać często i w regularnych odstępach czasu, przy czym częstość i wysokość cięcia, należy uzależniać od gatunku wysianej trawy,

· chwasty trwałe w pierwszym okresie należy usuwać środkami chwastobójczymi o selektywnym działaniu, które należy stosować z dużą ostrożnością i dopiero po okresie 6 miesięcy od założenia trawnika.

Trawniki wymagają nawożenia mineralnego - około 5 kg NPK na 100 m2 w ciągu roku.

Mieszanki nawozów należy przygotować tak, aby trawom zapewnić składniki wymagane w poszczególnych porach roku:

· wiosną trawnik wymaga mieszanki z przewagą azotu,

· od połowy lata należy ograniczyć azot, zwiększając dawki potasu i fosforu,

· ostatnie nawożenie nie powinno zawierać azotu, lecz tylko fosfor i potas.

Przewiduje się dosiewy uzupełniające dla trawników (jeden dosiew obowiązkowy) w przypadku braku wzrostów.
Wysokość trawy po skoszeniu nie może przekraczać 5 cm.

Konieczne jest utrzymywanie odpowiedniej wilgotności gleby. Należy przewidzieć – w zależności od warunków atmosferycznych - podlewanie. 

Zapotrzebowanie traw na wodę jest bardzo wysokie (sięga 2-4 litrów na metr kwadratowy) a największe jest w okresie intensywnych przyrostów (wiosną) oraz w okresach posusznych. Pielęgnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym obsianych hydrosiewem terenów, aż do uzyskania pełnego wzrostu traw (min. przez 6 tygodni). Zraszanie należy wykonywać zraszaczami deszczownianymi lub ogrodniczymi (małokropelkowymi). Niedopuszczalne jest polewanie z węża bez urządzeń rozpraszających wodę. Podlewanie podczas upalnych okresów  powinno przebiegać w godzinach porannych lub popołudniowych ze względu na straty parującej wody. Przy podlewaniu, teren powinien być zwilżony na głębokość około 10-15cm, co zagwarantuje właściwy rozwój systemu korzeniowego traw na większej głębokości.

5.4. Umocnienie skarp geosiatką antyerozyjną

Geosiatka antyerozyjna układana będzie na uprzednio rozłożonej warstwie ziemi urodzajnej jak opisano w pkt. 5.2.

Geosiatkę układać na skarpach zgodnie z instrukcją producenta z wymaganym zakładem, przytwierdzając ją do powierzchni skarpy szpilkami kotwiącymi. Rozstaw szpilek kotwiących powinien być taki, aby geosiatka nie uległa sfałdowaniu. 

W miejscach słupów ekranów akustycznych lub sieci elektrycznej należy pozostawić przerwy w geosiatkach umożliwiające wykonanie posadowienia (pali) tych słupów. 

Po wykonaniu powyższych czynności należy wykonać hydroobsiew wg pkt. 5.3.

Po około 6 tygodniach od wykonania obsiewu należy sprawdzić równomierność zadarnienia.

Zabiegi pielęgnacyjne tj. koszenie, nawożenie – wg pkt. 5.3.1.

5.5. Uszczelnienie dna rowów skarpowych matami bentonitowymi

Dno wykopu i skarpy należy odpowiednio wyprofilować i wyrównać ręcznie. Przed układaniem maty przygotowanie podłoża musi być odebrane przez Inspektora Nadzoru. Na wyrównanym podłożu należy rozłożyć podsypkę piaskową grubości 5cm po zagęszczeniu. Na podsypce piaskowej należy rozłożyć matę bentonitową. Pasma maty układać tak, aby strona biała (włóknina) była skierowana w dół. Na skarpach układać je od punktu najwyższego do najniższego, równolegle do spadku skarpy. Przy układaniu maty na nachylonych powierzchniach dna pasma układać dachówkowo tak, aby woda opadowa swobodnie po nich spływała i nie zanieczyszczała zakładów. Układając pasma zwrócić uwagę, aby nie były one zbyt naprężone. Nie powinny także posiadać zmarszczeń i fałd. Nie należy przeciągać materiału po podłożu, za wyjątkiem przypadków, gdy konieczne jest utworzenie prawidłowego zakładu pomiędzy sąsiadującymi pasmami. Mata układana jest na zakład. Wielkość zakładu jest określana przez Producenta. Zakład podłużny nie powinien mieć mniej niż 15cm. Zakład poprzeczny ma mieć nie mniej niż 30cm. Zakłady poprzeczne powinny być wzajemnie poprzesuwane o co najmniej  30cm. Po rozwinięciu kolejnego pasma, jego krawędź sąsiadującą z wcześniej ułożonym należy odchylić. Strefę zakładu oczyścić i przesypać dostarczonym granulatem bentonitowym w ilości 0,4kg / mb zakładu. Kierunek zakładów ma być zgodny z kierunkiem przepływającej wody. Nie zaleca się wykonywania poprzecznych połączeń maty na skarpie. Dlatego należy zwrócić się do Dostawcy, aby rolki zamówionego materiału miały, jeżeli to możliwe, długość odpowiednią do długości skarpy. Przed zasypaniem maty dokonać jej przeglądu i odbioru. W przypadku wystąpienia uszkodzeń w postaci przecięć lub rozdarć należy je naprawić przez ułożenie na uszkodzonym obszarze łaty przechodzącej w każdym kierunku o minimum 30 cm poza obszar uszkodzenia. Na obrzeżach uszkodzenia zastosować obsypkę z bentonitu.

W przypadkach układania maty na skarpach o nachyleniu powodującym zsypywanie się bentonitu, służącego do doziarniania zakładów użyć szpachli bentonitowej. Należy ją przygotować poprzez wymieszanie bentonitu z wodą w stosunku wagowym 1:3. Używać wody pitnej.

Instalację można przeprowadzać w dowolnych warunkach pogodowych, z wyjątkiem ulewnych deszczy. Należy zwrócić uwagę, aby ułożony materiał nie był zbyt długo wystawiony na działanie czynników atmosferycznych. 

Na macie bentonitowej należy rozłożyć i zagęścić grunt przepuszczalny warstwą grubości 25cm. W materiale obsypkowym nie powinny znajdować się ostre kamienie o wielkości większej niż 5 cm. Bezpośrednio po ułożonej macie nie powinny poruszać się żadne pojazdy. W trakcie obsypywania kierunek powinien być tak dobrany, aby mata nie była nadmiernie naprężana. Obsypywać zgodnie z kierunkiem zakładów. Nieosłonięte krawędzie zabezpieczyć folią, odpowiednio unieruchomioną workami z piaskiem lub innym obciążeniem. 

Po zasypaniu maty bentonitowej wykonać hydrosiew.

5.6. Umocnienie skarp płytami betonowymi ażurowymi wraz z ustawieniem u podnóża skarpy oporu z krawężnika na ławie betonowej.

Wykop pod ławę betonową i krawężnik należy wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową. Następnie należy ustawić deskowanie i wykonać ławę betonową. Przy ustawianiu deskowania i wykonywaniu ławy betonowej należy zwracać uwagę, aby nie uszkodzić folii izolacyjnej. Po ustawieniu krawężników wykop uzupełnić gruntem nasypowym.

Podłoże, na którym układane będą elementy prefabrykowane, powinno być wyrównane i zagęszczone do wskaźnika Is(1,0. Na przygotowanym podłożu należy ułożyć podsypkę piaskową i zagęścić do wskaźnika Is(1,0. Grubość podsypki po zagęszczeniu 5cm. Płyty należy układać tak, aby całą swoją powierzchnią przylegały do podłoża. Powierzchnie płyt nie powinny wystawać lub być zagłębione względem siebie o więcej niż 8 mm.

Otwory w płytach wypełnić gruntem rodzimym z humusowaniem i obsianiem trawą.

5.7. Rowy szczelne – umocnienie płytami ażurowymi i folią

Dno wykopu i skarpy należy odpowiednio wyprofilować i wyrównać ręcznie. Na wyrównanym podłożu należy rozłożyć podsypkę piaskową grubości 5cm po zagęszczeniu. Należy zwrócić uwagę, aby w podłożu nie znajdowały się ostre elementy, które mogą spowodować uszkodzenie foli izolacyjnej. W czasie rozkładania folii izolacyjnej należy spełnić wymagania producenta dotyczące szerokości, na jaką powinny zachodzić na siebie sąsiednie pasma folii oraz zasad ich łączenia oraz ewentualnego przymocowania warstwy do podłoża gruntowego. W razie uszkodzenia folii podczas rozkładania należy przykryć uszkodzone miejsce jeszcze jedną warstwą folii z zapasem szerokości minimum 1,0m. Folię izolacyjną należy rozkładać na wysokości skarp zgodnie z Dokumentacją Projektową. Na rozłożonej i przymocowanej folii należy ręcznie rozłożyć podsypkę piaskową grubości 5cm. Następnie ułożyć płyty betonowe ażurowe. Płyty betonowe ażurowe należy układać tak, aby całą swoją powierzchnią przylegały do podłoża. Powierzchnie płyt nie powinny wystawać lub być zagłębione względem siebie o więcej niż 8 mm. Otwory w płytach wypełnić gruntem rodzimym z humusowaniem i obsianiem trawą.

5.8. Umocnienie dna rowu elementami betonowymi korytkowymi

Wykop pod elementy prefabrykowane należy wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową. Podłoże, na którym układane będą elementy prefabrykowane, powinno być zagęszczone do wskaźnika Is(1,0. Na przygotowanym podłożu należy ułożyć podbudowę ze żwiru grubości 15cm oraz podsypkę cementowo-piaskową grubości 5cm i zagęścić do wskaźnika Is ( 1,0. Elementy prefabrykowane należy układać z zachowaniem spadku podłużnego i rzędnych dna rowu zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

Spoiny pomiędzy elementami prefabrykowanymi należy wypełnić zaprawą cementowo-piaskową o stosunku 1:2 i utrzymywać w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

Skarpę przy ścieku umocnić jednym rzędem płyt betonowych chodnikowych na podsypce piaskowej grubości 5cm. 

5.9. Wykonanie ścieków skarpowych z betonowych elementów prefabrykowanych

Podłoże, na którym układane będą elementy prefabrykowane, powinno być zagęszczone do wskaźnika Is(1,0. Na przygotowanym podłożu należy ułożyć podsypkę cementowo-piaskową o stosunku 1:4 i zagęścić do wskaźnika Is ( 1,0. Grubość podsypki powinna wynosić 10cm. Spoiny pomiędzy elementami prefabrykowanymi należy wypełnić zaprawą cementowo-piaskową o stosunku 1:2 i utrzymywać w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

Łącznik ściekowy wykonać z betonu klasy B20 lub C16/20. Grubość łącznika zgodnie z Dokumentacją Projektową. Łącznik ułożony będzie na podbudowie z betonu B10 lub C8/10. Grubość podbudowy zgodnie z Dokumentacją Projektową.

Umocnienie wylotu (podnóża) ścieku skarpowego wykonać z betonu B20 lub C16/20 o wymiarach zgodnych z Dokumentacją Projektową. Wylot posadowiony na podsypce żwirowej grubości 10cm.
5.10. Wykonanie ścieków pochodnikowych
Podłoże, na którym układana będzie podsypka powinno być zagęszczone do wskaźnika Is(1,0. Na przygotowanym podłożu należy ułożyć podsypkę cementowo-piaskową o stosunku 1:4 i zagęścić do wskaźnika Is ( 1,0. Grubość podsypki powinna wynosić 10cm. Na przygotowanej podsypce w pierwszej kolejności ustawić krawężniki betonowe a następnie wykonać dno ścieku z betonu B20 / C16/20 o spadku zgodnym z Dokumentacją Projektową. Ściek przykryć płytami betonowymi 50x50x7cm. Spoiny pomiędzy elementami prefabrykowanymi (krawężniki, płyty) należy wypełnić zaprawą cementowo-piaskową o stosunku 1:2 i utrzymywać w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.11. Wykonanie przegród na rowach

Przegrody na rowie tj. palisady z kołków obłożonej narzutem kamiennym na geowłókninie wykonać  zgodnie z Dokumentacją Projektową.

5.12. Rekultywacja terenu

Założono, że teren w granicach pasa drogowego zostanie zniszczony przez pojazdy budowy. W celu doprowadzenia terenu w granicach pasa drogowego do poprzedniego stanu przewiduje się jego rekultywację. Przed przystąpieniem do rekultywacji teren musi być oczyszczony z gruzu i zanieczyszczeń i wyrównany. Zakłada się wykonanie rekultywacji terenu poprzez ułożenie 30 cm warstwy ziemi urodzajnej i hydrosiew. 

Ziemię urodzajną należy rozłożyć równą warstwą grubości 30 cm i wymieszać z nawozem mineralnym. Następnie przywałować wałem gładkim. a potem wałem - kolczatką lub zagrabić.

Obsianie i pielęgnację wysianych ziarn wykonać zgodnie z pkt. 5.3 i 5.3.1.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 6.

6.1. Badania przed przystąpieniem do Robót

Przed przystąpieniem do Robót Wykonawca powinien:

· uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.),

· sprawdzić  cechy zewnętrzne  gotowych materiałów.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.2. Kontrola jakości humusowania

Grubość zagęszczonej ziemi urodzajnej sprawdzać nie rzadziej niż 1 raz na 500 m2 powierzchni lub na powierzchni mniejszej lecz stanowiącej całość.

6.3. Kontrola jakości wykonania hydroobsiewu

Kontrola polega na wizualnej ocenie jakości wykonanych Robót oraz na sprawdzeniu daty ważności świadectwa wartości siewnej nasion. Ocenę efektywności zasiewu należy przeprowadzić, gdy trawy są w fazie co najmniej trzech lub czterech listków. Wówczas zasiana roślinność powinna być rozmieszczona równomiernie na powierzchni gruntu, pokrywając go nie mniej niż 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na skarpach o pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych. W przypadku trudności z określeniem gęstości porostu przez oględziny, należy  przeprowadzać badania z zastosowaniem ramki Webera w dziesięciu losowo wybranych miejscach. Na zazielenionej powierzchni nie mogą występować wyżłobienia erozyjne i lokalne zsuwy. 

6.4. Kontrola jakości umocnienia skarp geosiatką

W czasie Robót należy kontrolować:

· grubość zagęszczonej ziemi urodzajnej,

· poprawność ułożenia geosyntetyków na skarpach, sposób rozwijania, mocowanie w rowkach kotwiących, szpilenia, łączenia pasm,

· naniesienie humusu, wykonanie hydrosiewu wg pkt. 6.2,

· równość powierzchni umocnionej.

6.5. Kontrola jakości ułożenia mat bentonitowych
W czasie Robót należy kontrolować:

· przed przystąpieniem do układania maty bentonitowej należy sprawdzić wymiary i spadki rowów na zgodność z Dokumentacją Projektową,

· przygotowanie podłoża – wyprofilowanie i wyrównanie zgodnie z Dokumentacją Projektową,

· grubość wykonanej podsypki piaskowej,

· powierzchnia ułożonej maty bentonitowej w celu sprawdzenia czy jest ułożona równo, nie ma widocznych uszkodzeń, obsunięć, podmyć, czy wielkości zakładów są zgodne z określonymi w dokumentacji lub wskazanymi przez Producenta, czy zakłady zostały odpowiednio doszczelnione poprzez przesypanie granulatem bentonitowym, czy mata jest odpowiednio zakotwiona oraz czy właściwie dokonano obróbek detali. Oględzinom podlegają też inne elementy związane z uszczelnieniem matą, 

· grubość warstwy gruntu przepuszczalnego ułożonego na macie bentonitowej.

6.6. Kontrola jakości wykonania umocnienia skarp rowów i cieków płytami ażurowymi i chodnikowymi

Kontrola ułożenia folii izolacyjnej, przed zasypaniem, polega na sprawdzenie braku uszkodzeń i prawidłowości zakładów.

Kontrola polega na sprawdzeniu równości nawierzchni oraz wypełnienia szczelin pomiędzy płytami, a także wypełnienia otworów w płytach i ich obsianie.

6.7. Kontrola jakości wykonania umocnienia elementami prefabrykowanymi 

Kontrola polega na sprawdzeniu:

· wskaźnika zagęszczenia gruntu w korycie,

· szerokości dna koryta - dopuszczalna odchyłka ( 2 cm,

· sprawdzenie wykonania ławy betonowej - zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ławy z Dokumentacją Projektową; dopuszczalne odchyłki niwelety ławy  ( 1cm; odchyłki wymiarów: ±10% szerokości projektowanej;

· odchylenia linii ścieku w planie od linii projektowanej - dopuszczalne ( 1 cm,

· niweleta ścieku, która może różnić się od niwelety projektowanej o ( 1 cm na każde 100 m wykonanego ścieku,

· równość podłużna ścieku, sprawdzana w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m długości, która może wykazywać prześwit nie większy niż 0,8 cm pomiędzy powierzchnią ścieku a łatą czterometrową,

· wypełnienie spoin, sprawdzane na każdych 10 metrach wykonanego ścieku, przy czym wymagane jest całkowite wypełnienie badanej spoiny,

· grubość podsypki, sprawdzana co 100 m, która może się różnić od grubości projektowanej o ( 1 cm.

6.8. Kontrola jakości wykonania ścieków podchodnikowych

Kontrola polega na sprawdzeniu:

· wskaźnika zagęszczenia gruntu w korycie,

· szerokości dna koryta - dopuszczalna odchyłka ( 2 cm,

· odchylenia linii ścieku w planie od linii projektowanej - dopuszczalne ( 1 cm,

· równości górnej powierzchni ścieku - dopuszczalny prześwit mierzony łatą 2 m: 1 cm,

· dokładności wypełnienia szczelin między prefabrykatami - pełna głębokość.

7. OBMIAR ROBÓT
Jednostką obmiaru będzie jednostka określona w STWiORB przez Wykonawcę i zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru.

8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru Robót podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 7.

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i WWiORB jeżeli wszystkie badania i pomiary z uwzględnieniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej WWiORB dały pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Wynagrodzenie ryczałtowe: zasady płatności podano w Umowie między Zamawiającym a Wykonawcą.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1. Normy

PN-EN 197-1
Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dla cementu powszechnego użytku..

	PN-EN 1339
	Betonowe płyty brukowe. Wymagania i metody badań


PN-EN 1340
Krawężniki betonowe -- Wymagania i metody badań

PN-EN 1008
Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu.

PN-EN ISO 10319
Geosyntetyki -- Badanie wytrzymałości na rozciąganie metodą szerokich próbek

PN-B-06250
Beton zwykły.

PN-B-06712
Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-10021
Prefabrykaty budowlane z betonu -- Metody pomiaru cech geometrycznych

PN-B-11100
Materiały kamienne -- Kostka drogowa

PN-B-11104
Brukowy materiał kamienny -- Brukowiec

PN-B-11113
Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

PN-B-12074
Urządzenia wodno-melioracyjne -- Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowłókniną -- Wymagania i badania przy odbiorze

PN-R-65023
Materiał siewny. Nasiona roślin rolniczych.

PN-S-02205
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty

Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt- Warszawa, 1979.

Wytyczne darniowania gruntów ornych oprac. Instytut Melioracji i Użytków Zielonych 1988.

Zbiór projektów typowych budowli wodno-melioracyjnych oprac. Centralne Biuro Studiów i Proj. Wodn. i Melioracji 1970.
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