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D-01.03.01. Przebudowa napowietrznych linii energetycznych

D-01.03.01. PRZEBUDOWA NAPOWIETRZNYCH LINII ENERGET YCZNTCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegotowe] Specyfikacjichrecznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych
(STWIORB) & wymagania dotyere wykonania i odbioru robot zggwanych z przebudaw napowietrznych linii
energetycznychéredniego i niskiego nagiia oraz stacji transformatorowych, ktére zostamykonane w ramach
~Budowa mostu przez rzele Kamienica w miejscowdci Kamienica Dolna, w cagu drogi krajowej nr 73 Wisnidwka
— Jasto w km 142+750 wraz z dojazdami, przebudawurzadzen obcych, odcinkows regulacja koryta rzeki
i wykonaniem zabezpiecz& ekologicznych”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i i@dbRobot Budowlanych (STWIORB) jest stosowanaojak
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecanrealizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1. STWiIORBN)-00.00.00.
~Wymagania ogoélne”.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujszystkie czynnéei umazliwiajace i majce na celu przebudaw
napowietrznych linii energetycznych niskiego raja.

W zakres tych robot wchogz

*  Wykopy reczne wraz z zasypywaniem

e Montaz i mechaniczne stawianie stupéw pojedynczycéemzi wirowanych
*  Montaz hakéw wieszakowyckrubowych

e Montaz uchwytéw odcigowych

e Montaz odgromnikéw zaworowych typu GXO w liniach napowaetych wykonanych przewodem AsXSn
e Montaz uziemie z preta fi 20

e Montaz przewodu izolowanego linii napowietrznej nN typeX#sn

e Montaz przylaczy, wykonanych przewodem izolowanym typu AsXSn

*  Montaz bezpiecznikdéw z wégiem na stup

e Wytyczenie trasy linii w terenie przejrzystym

e Montaz izolatorow stajcych

« Demonta stupéw betonowych linii napowietrznej

« Demonta przewodow AL

e Demonta stupéwzelbetowych pojedynczych

« Demonta odcagéw

« Demonta na stupie stajcym bezpiecznika




D-01.03.01. Przebudowa napowietrznych linii energetycznych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Elektroenergetyczna linia napowietrzna -aglzenie napowietrzne przeznaczone do przesytani@iertektrycznej,
sktadajce st z przewodow, izolatorow, konstrukcji wsporczyabsprztu.

1.4.2.Napiccie znamionowe linii U - naptie midzyprzewodowe, na ktére linia jest zbudowana.
1.4.3.0dlegtcs¢ pionowa - odlegté¢ miedzy rzutami pionowymi przedmiotow.
1.4.4.0dlegtci¢ pozioma - odlegh miedzy rzutami poziomymi przedmiotéw.

1.4.5.Przsto - czs¢ linii napowietrznej, zawarta rgilzy sisiednimi konstrukcjami wsporczymi.

1.4.6.Zwis f - odlegié¢ pionowa mé¢dzy przewodem a prastaczaca punkty zawieszenia przewodu$nodku rozpgtosci
przesta.

1.4.7.Stup - konstrukcja wsporcza linii osadzona w grarmzpérednio lub za pomecfundamentu.

1.4.8.0bostrzenie linii - szereg dodatkowych wymaghtyczcych linii elektroenergetycznej na odcinku wymaggm
zwiekszonego bezpiecastwa (wg warunkéw podanych w p. 5.8).

1.4.9.Bezpieczne zawieszenie przewodu na izolatoraclovipch stojcych - zawieszenie przyzyciu dodatkowego
przewodu zabezpiecz@ego, zapobiegage opadniciu przewodu roboczego w przypadku zerwania go \blipo
izolatora. Rozrénia sk bezpieczne zawieszenie przewodu: przelotowe iagduie.

1.4.10.Przewdd zabezpieczaly - przewdd dodatkowy wykonany z tego samego nater o tym samym przekroju co
przewod zabezpieczany, przymocowany do przewodezzagczanego przy pomocyefek.

1.4.11.Bezpieczne zawieszenie przewodu nactehu izolatorow wisgych - zawieszenie zapobiegeg opadnriciu
przewodu w przypadku, gdy zerwie $eden rad tancucha. Rozrénia sk bezpieczne zawieszenie przewodu: przelotowe,
odciagowe i przelotowo-odggowe.

1.4.12 tancuch izolatorowy - jeden lub weej izolatoréw wiszcych, pohczonych szeregowo wraz z osgem
umazliwiajacym przegubowe petzenie izolatoréw medzy sola, konstrukcy zawieszeniow, z uchwytem przewodu, a w
razie potrzeby wyposgany rowniez w osprzt do ochrony tacucha przed skutkami tuku elektrycznego.

1.4.13.Skrzyzowanie - wystpuje wtedy, gdy pokrywajsi¢ lub przecingj jakiekolwiek czsci rzutow poziomych dwoch
lub kilku linii elektrycznych albo linii elektryczj i drogi komunikacyjnej, budowli itp.

1.4.14.Zblizenie - wys¢puje wtedy, gdy odlegké rzutu poziomego linii elektrycznej od rzutu pozego innej linii
elektrycznej, korony drogi, szyny kolejowej, budowtp. jest mniejsza ni polowa wysokéci zawieszenia najwigj
potozonego nieuziemionego przewodu zbjgcej sk linii i nie zachodzi przy tym skrzpwanie.

1.4.15.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z normami PN-61/E-01002 [1], PN-84/E-02(BJLi definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne”.

1.5 Ogdlne wymagania dotycgce robdt

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigloe” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, padav STWIORB D-M-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 2.

Wszystkie zakupione przez Wykonawanateriaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujposiadanie
za&wiadczenia o jakéi lub atestu, powinny ldyzaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny liywyposaone w takie dokumenty ngczenie Irtyniera.

2.2. Ustoje i fundamenty
Ustoje i fundamenty konstrukcji wsporczych powirspetnig wymagania PN-80/B-03322 [25].

Zaleca s stosowanie fundamentéw i elementéw ustojowych wyyadh wg. Tomu | i Il albumu opracowanego
przez PTPEIREE “Elprojekt” lub inne spelnja¢ te same wymagania .

Tablica 1. Zalecane ustoje i fundamenty dla stupdivnapowietrznych

Typ ustoju Stupy
lub fundamentu zelbetowe strunobetonowe kratowe stalowe
uo - U3 X X
UbO - Ub3 X
u85s X
U150 X
B60 X X
B80 X
B90 X X
B150 X
FB1 - FB18 X
FT2-5/B1 X
FT1-2/Al1 X
FT2 - 3/A X
FT6 - 7/C1 X
FT6 - 7/D1 X
FG - 90/200 X
FGD - 115/200 X
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Typ ustoju Stupy
lub fundamentu zelbetowe strunobetonowe kratowe stalowe
FGD - 160/230 X
FGD - 180/250 X
FGD - 150/200-1 X
FGD - 150/200-2 X
SFGD - 200/250 X
SFGD - 200/320 X
SFGD - 230/250 X
SFGD - 230/320 X
SFGD - 230/320-1 X
SFGD - 230/320-2 X

Ustoje i fundamenty powinny Byzabezpieczone przed dziataniem agresywnych gruntévéd zgodnie z
zahkcznikiem do PN-75/E-05100 [5].

2.3. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elekimeegetycznych powinny wytrzymywasity pochodzce od
zawieszonych przewodéw, uzbrojenia i parcia wiakch. budowa powinna léytaka, aby wzadnym miejscu napzenia
materiatu nie przekraczaly dopuszczalnych eagir zwyktych, a dla warunkoéw pracy zaktoceniowej lulntazowej -
dopuszczalnych nagren zwigkszonych.

Og6lne wymagania dotygee konstrukcji wsporczych zawartgew PN-75/E-05100 [5].

2.3.1.Stupyzelbetowe

Stupy zelbetowe powinny spetnta wymagania PN-87/B-03265 [24] i m@pgby¢ stosowane do linii
napowietrznych o nagtiu znamionowym do 30 kV. Zalecagsstosowanie nagpujacych typow stupéw:ZN9/200,
ZN10/200,ZN12/200 i BSW14,5/350 wg albumu BSIiPE - “Energopkdj T-3808 Ilub innych spetnigjych te same
wymagania .

2.3.2.Stupy strunobetonowe

Slupy strunobetonowe powinny spethisvymagania PN-87/B-03265 [24] i magby¢ stosowane do linii
napowietrznych o nagtiu znamionowym do 30 kV. Zalecagsstosowanie nagpujacych typow stupéw: E10,5/430,
E10,5/1000, E12/250, E12/430, E12/1000, E13,5/43(8,5/1000, BSW12/350C i BSW14/350C wg albumu BS{PE
“Energoprojekt” T-3808 [44] lub innych spetniajych te same wymagania

2.3.4.Poprzeczniki i trzony

Poprzeczniki i trzony izolatoréw powinny przernosibchzenia wynikajce z zawieszenia przewodow i parcia
wiatru oraz odpowiadaPN-76/E-05100 [5].
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Zaleca si stosowanie elementoéw stalowych zabezpieczonyclkdpi@rozj przez ocynkowanie na gmo
zgodnie z PN-74/E-04500 [3] lub malowanie zgodniestrukch KOR-3A [41].

2.4. Osprat

Osprzt przeznaczony do budowy elektroenergetycznych ti@mpowietrznych powinien spetdiavymagania PN-
78/E-06400 [13].

O ile STWIORB i dokumentacja projektowa nie post&ia inaczej ospkr powinien wykazywéa si¢
wytrzymaldicia mechaniczg nie mniejsz niz czgé¢ linii, z ktdra wspolpracuje oraz powinien &ydporny na wplywy
atmosferyczne i korogjwg PN-74/E-04500 [3].

Czesci osprztu przewodzcego pad powinny by wykonane z materiatdw magych przewodn& elektryczm
zblizong do przewodngci przewodu oraz powinny miezapewnion dostatecznie dia powierzchng styku i dokladnét
pofaczenia z przewodem lub innymiegziami przewodgcymi prad, ponadto powinny kiyzabezpieczone od rdovosci
powstawania korozji elektrolitycznej.

Do budowy linii naley stosowa osprzt nie powodujcy nadmiernego powstawania ulotu oraz strat energii

2.5. Izolatory

Izolatory elektroenergetyczne linii napowietrzhye nap¢ciu znamionowym riszym ngz 1 kV powinny
spetig wymagania odpowiednich norm przedmiotowych.

Napkcie przebicia izolatoréw liniowych powinno bwieksze od nagkia przeskoku.  Wytrzymaié
przepkciowa izolatoréw i tacuchow izolatoréw przy nagiiu przemiennym 50 Hz oraz przy udarach piorunowych
taczeniowych - wg PN-81/E-05001 [4].

Jednostkowa droga uptywu powierzchniowego izolaunjedzy czscia pod napiciem a czscia uziemior
powinna by nie mniejsza riwg PN-79/E-06303 [10].

Izolatory dla linii o napiciu do 1 kV pracujce przelotowo lub odagowo powinny mié wytrzymalacé
mechaniczg nie mniejsz niz dwukrotne obcizenia obliczeniowe normalne.

Izolatory stogce, wisace i taicuchy izolatoréw wiszcych powinny spetni@awymagania PN-88/E-06313 [12]

Tablica 3. Zalecane izolatory do linii napowietrzhy

Typ izolatora Napiccie znamionowe linii Norma
napowietrznej

N80, N95 0,4 kv PN-82/E-91000 [17]
NS80 0,4 kv PN-82/E-91036 [19]
S80/2 i S115/2 0,4 kv PN-82/E-91001 [18]
LWP8-20 15 kv PN-83/E-91040 [20]
LWP8-30 30 kv PN-83/E-91040 [20]
LP-60/5u 15 kv PN-82/E-91059 [21]
LP-60/8u 30 kV PN-82/E-91059 [21]
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Typ izolatora Napigcie znamionowe linii Norma
napowietrznej
LP-75/17 110 kV i 220 kV PN-82/E-91059 [21]
LP-75/31W 110 kV i 220 kV PN-82/E-91059 [21]
LPZ-75/27W 110 kV i 220 kV PN-82/E-91111 [22]
PS-160B 400 kv
PS-210B 400 kv
LG75/20s/1255 400 kv
LG75/20s/1300 400 kv

2.6. Przewody

W elektroenergetycznych liniach napowietrznych pow by¢ stosowane przewody z materiatdbw o dostatecznej
wytrzymaldici na rozciganie i dostatecznej odporod na wptywy atmosferyczne i chemiczne.

2.6.1.Przewody robocze

Zaleca si stosowanie w linii napowietrznej do 1 kV przewoddéiektroenergetycznych samdéngch z
polietylenu usieciowanego uodpornionego na dziatpnomieniswietlnych, typu AsXSn 4x50 + 25 nfjeko tor gtéwny i
AsXSn 4x16 mmna przyhcza.

2.7. Odgromniki

Do ochrony odgromowej linii naty stosowa odgromniki zaworowe wg PN-81/E-06101 [7] lub wydrhawe
wg PN-72/E-06102 [8].

Tablica 6. Zalecane typy odgromnikéw

Typ Napicie znamionowe linii
OWs-18 15 kv
OWSs-25 20 kv
OWS-37 30 kV
GZa-18/5 15 kV
GZa-25/5 20 kv
GZa-37/5 30 kV
GX0-0,66/5 0,4 kv

2.8. Cement

Do wykonania ustojéw pod stupy dla linii o negiu znamionowym do 1 kV zalecagsstosowanie cementu
portlandzkiego marki 35 bez dodatkéw, speliapo wymagania PN-88/B-30000 [31].
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Cement powinien hydostarczany w opakowaniach spelgigch wymagania BN-88/6731-08 [34] i skladowany
w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.9. Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno odpowigdaymaganiom PN-86/B-06712 [30]. Zaleca stosowanie kruszywa
grubego o marce niezsizej n klasa betonu.

2.10.Zwir

Zwir pod fundamenty prefabrykowane powinien odpowtaglymaganiom BN-66/6774-01 [35].

2.11. Napowietrzna stacja transformatorowa

Zastosowana napowietrzna stacja transformatorggwa STS-R 20/250 mocy 250 kVA powinna posiada
aprobaty techniczne oraz spethiwymagania podane w warunkach technicznych wydamyr@ez PGE Dystrybucja
Zamas¢ Sp. z 0.0. RZE w Przeréiy.

3. SPRZET

3.1 Ogélne wymagania dotycgce spratu
Ogo6lne wymagania dotygze sprztu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogollpé&t 3.

Wykonawca jest zobowiany do aywania jedynie takiego spgiw, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu rieojg
wykonywanych robét, zarbwno w miejscu tych robék tez przy wykonywaniu czynn@i pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, spratp.

Sprzt uzywany przez Wykonawcpowinien uzyské&akceptagj Inzyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinna gwarantowa wykonanie robot zgodnie z zasadami délkarymi w
dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniachylmera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprat do wykonania przebudowy linii napowietrznych

Wykonawca przyspujacy do przebudowy elektroenergetycznych linii napgwinych winien wykaza sig
mozliwoscia korzystania z maszyn i spta (wedtug tablicy 10), gwarantigych wiasciwa jakasé robot.

Tablica 10. Wykaz maszyn i spim

Nazwa a) | b) | ¢
Zestaw wiertniczo-gWwigowy samochodowi/l 800 mm/3 m X X
Koparko-spycharka na podwoziwgnika kotowego X
Pompa przeponowa spalinowa X X
Prasa hydrauliczna z nggem elektrycznym 100 t X
Zespot padotworczy jednofazowy o mocy 2,5 kVA X
Koparka jednonaczyniowa kotowa
Zagzszczarka wibracyjno-spalinowa
Wibrator pogazalny X X
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Nazwa a) [ b) | ¢
Beczkowdz cigniony X X
Spawarka spalinowa X X X
Spalinowy pogazacz uziomow X X X

Sprzarka powietrza przewma spalinowa 4-5 ffmin.

Wkretak pneumatyczny

Prasa hydrauliczna z nggem spalinowym - 100 t

Beben hamulcowy 5-10 t

Podng@nik montaowy hydrauliczny z naglem spalinowym - 100|t

Ciagnik gasiennicowy 100 KM

Ciagnik kotowy 40-50 KM X X

a) do wykonania linii napowietrznej do 1 kV,
b) do wykonania linii napowietrznej 15 lub 30 kV,

¢) do wykonania napowietrznej stacji transformatorowej
4. TRANSPORT

4.1 Ogoblne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagabgoélne” pkt 4.

Wykonawca jest zobowizany do stosowania jedynie takigtodkéw transportu, ktére nie wptymiekorzystnie na jako
wykonywanych robét.

Liczba srodkoéw transportu powinna gwarantaiwg@rowadzenie robot zgodnie z zasadami dlreg/mi w
dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniachylmera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2.Srodki transportu

Wykonawca przyspujacy do wykonania przebudowy napowietrznych linii kbteenergetycznych powinien
wykazywa& sie mozliwoscia korzystania zérodkoéw transportu wg tablicy 11.

Tablica 11. WykaZrodkéw transportu

Nazwa a) b) c) d)
Zuraw samochodowy X X X X
Samochdd skrzyniowy X X X X
Samochdd specjalny z platfogmbalkonem X
Przyczepa dizycowa X
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Przyczepa skrzyniowa X X
Ciagnik siodtowy z naczep X X
Samochod dostawczy X X

a) do wykonania linii napowietrznej do 1 kV,

b) do wykonania linii napowietrznej 15 lub 30 kV,

¢) do wykonania linii napowietrznej 110, 220 lub 400, k
d) do wykonania napowietrznej stacji transformatorowej

Nasrodkach transportu przewone materiaty powinny l#yzabezpieczone przed ich przemieszczaniem i ukéadan
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez igtvweérce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB @d/0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przebudowa linii

Przy przebudowie i budowie drég, wgstijace elektroenergetyczne linie napowietrzne, ktére spetniaj
wymaga PN-E-05100 [5] powinny biyprzebudowane.

Metoda przebudowy uzaleiona jest od warunkéw technicznych wydawanych przgtkownika tych obiektéw.
Warunki te okrélaja ogoélne zasady przebudowy i okres, w ktérym zlmee jest odiczenie nagicia w linii
przebudowywanej i zasikajej stacg transformatorow.

Wykonawca powinien opracowa przedstawd do akceptacji laynierowi harmonogram robot, zawiegey
uzgodnione z kytkownikiem okresy wydczenia napicia w przebudowywanych udzeniach.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inactejkolidujace napowietrzne linie elektroenergetyczne
nalezy przebudowywé zachowujc nast¢pujaca kolejnas¢ robot:

— wybudowanie nowego nie kolidigego z drog odcinka linii posiadaicego parametry nie gorsze od linii
przebudowywanej,

— wylaczenie naicia zasilajcego line przebudowywam
— wykonanie podiczenia nowego odcinka linii z istniglym poza obszarem kolizji z drpg

— zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.
Przebudow linii nalezy wykonywa& zgodnie z normami i przepisami budowy oraz z pisapi o
bezpieczastwie i higienie pracy [37].
5.3. Demonta linii

Demonta kolizyjnych odcinkéw linii napowietrznych natg wykonywa zgodnie z dokumentacprojektows i
SST oraz zaleceniamiytkownika tych urzdzen.
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Wykonawca ma obowrek wykonania demonta linii w taki sposob, aby elementy ydzer demontowanych nie
zostaly zniszczone i znajdowaly s stanie poprzedzgym ich demonta

W przypadku niemmosci zdemontowania elementéw adzen bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien
powiadomé o tym Inzyniera i uzyské od niego zgogina ich uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegoélnych przypadkach Wykonawca zengpozostawi elementy konstrukcji bez ich demonta (np.
fundamenty), o ile uzyska na to zgddzyniera.

Wszelkie wykopy zwizane z demontam stupéw i fundamentéw powinny byasypane gruntem zgggczanym
warstwami co 20 cm i wyréwnane do poziomu istgiepo terenu.

Wykonawca zobowizany jest do przekazania, nieodptatnie, wszystkichieriatow pochodgych z demontau
Zamawiajcemu, do wskazanego przez niego miejsca.

5.4. Wykopy pod stupy i fundamenty

Przed przyspieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma okaek sprawdzenia zgodém rzednych
terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraznyoearunkow gruntowych.

Metoda wykonywania wykopow powinnadglobrana w zalaosci od ich wymiardw, uksztattowania terenu oraz
rodzaju gruntu.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inactejwszdzie tam, gdzie jest to mliwe, naley wykopy
pod stupy i fundamenty prefabrykowane wykonywarzy zastosowaniu zestawu wiertniczego na podwoziu
samochodowym.

Nalezy zwrdcik uwag:, aby nie byta naruszona struktura gruntu dna wyka@pwykop byt zgodny z PN-68/B-
06050 [26].

5.5. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Fundamenty prefabrykowane stalowych stupow lindipowietrznych powinny Ky montowane zgodnie z
instrukcp montau dla konkretnych typéw fundamentow.

Fundamenty powinny keyustawiane gwigiem na 10 cm warstwie betonu B10, speliago wymagania PN-
88/B-06250 [28] lub 15 cm warstwie zmgczonegozwiru z wykorzystaniem ram mortawych ustalajcych
jednoznacznie ich wzajemne podmie.

Ramy montaowe powinny odpowiadarodzajowi i serii stupdw, dla ktérych montowangfsndamenty.

Przed zasypaniem fundamentéw unglesprawdzt poziom i rzdne kotew fundamentowych. Maksymalne
odchylenie ptaszczyzny kotew od poziomu nie powinpzekroczy 1:1000 z dopuszczajntolerancy rzednej
posadowienia + 2 cm.

Fundamenty usytuowane ssodowiskach wadd i gruntdw agresywnych powinny lmgpowiednio zabezpieczone
w zaleznosci od rodzajusrodowiska, w oparciu 0 PN-E-05100 [5].

Fundamenty naly zasypywa gruntem bez zanieczyszdézerganicznych z zagzczeniem warstwami grufm
20 cm.

5.6. Montaz stupéw zelbetowych i strunobetonowych

Stlupyzelbetowe i strunobetonowe nazjemontowd na podtau wyréwnanym w pozycji poziomej. W zaleosci
od warunkoéw pracy, stupy w ich i podziemnej naley wyposay¢ w belki ustojowe.
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Dla stupow, ktérych dokumentacja projektowa niegwiduje belek ustojowych, wykopy pod podziemnesciz
stup6w naley wypetnia& zapravg cementow, ktdrej sktad i whaciwosci zaakceptuje tiynier. W tym przypadku otwory
pod stupy powinny by/wiercone.

Pohkczenia stalowe elementéw ustojowych powinny lghronione przed korogjprzez malowanie
lakierem asfaltowym spetnigjym wymagania BN-78/6114-32 [33].

Stawianie stupéw powinno odbyw&aic za pomog sprztu mechanicznego przestrzegagasad okrdonych w
“Instrukcji bezpiecznej pracy w energetyce” [40].

Odchyika osi stupa od pionu, po jego ustawienie,maze by wigksza nk 0,001 wysokéci stupa.

5.7. Montaz przewodow
5.7.1. Wymagania ogélne

Przewody podlegage dziataniu sity naggu naley tak kczy lub tak zawieszana konstrukcji wsporczej, aby
wytrzymatai¢ zlacza lub miejsca uchwycenia przewodu wynosita dlzewodéw wielodrutowych co najmniej 90%
wytrzymataici przewodu.

Przewody nalgy taczy¢ zlaczkami. Zamocowanie przewodu do izolatora powingé takie, aby nie ostabialo
jego wytrzymaidci. Zaleznie od funkcji, jak spetnia konstrukcja wsporcza oraz od jej wytrzyoéw} nalery stosowaé
zawieszenie przewodu przelotowe lub adowe, a w przypadkach wymageych zwkkszenia pewréei umocowania
przewodu - przelotowe bezpieczne lub adowe bezpieczne.

Naprzenie w przewodach nie powinno przekracza

» dopuszczalnego nagtenia normalnego - yeli przesto linii nie podlega obostrzeniu 1 lubt@mia,
» dopuszczalnego nagtenia zmniejszonego -4eli przesto podlega obostrzeniu 3 stopnia
Zabrania si regulow& naprzenia w przewodzie przez zmigmtugaici linki rozkrecaniem lub skgcaniem.

Dopuszcza si stosowanie przy budowie linii zmniejszonych zwisduwb poddawanie przewodu przed maeta
zZwiekszonemu nageeniu, ze wzgidu na maliwos¢ powiekszenia zwisu spowodowanego petzaniem aluminium.

Zabezpieczenie przewodow od digsalery wykonywa w liniach o napiciu znamionowym 60 kV i wiszym
przez stosowanie wdzen ttumiacych.

Zawieszenie przelotowe przewodu roboczegoayadtosowa:

* na izolatorach stagych - w przypadku, gdy sity nagiéw przewoddéw w prstach § po obu stronach
izolatora jednakowe lub gdydica nacigéw jest nieznaczna,

* na tacuchach izolatorow wiszych - w przypadku, gdy teuch nie podlega sile nagu lub gdy nacig jest
nieznaczny.

Zawieszenie przelotowe powinnodiak wykonane, aby przy wygtieniu znaczniejszej sity wzdtuprzewodu,
mogacej grozé uszkodzeniem konstrukcji wsporczej, przewdd pragissic w miejscu zawieszenia albo ¥gzgnat z
uchwytu lub aby umocowanie przewodu zerwady sie dopuszczag w ten sposéb do skutkéw powstatej sity.

Zawieszenie odggowe przewodu roboczego najestosowa w przypadku, gdy sity nagju przewoddéw w
przestach g§ niejednakowe. Zawieszenie ogigbwe powinno wytrzymywaco najmniej 90% sity zrywagej przewod.

5.7.2. Odlegta¢ przewoddw od powierzchni ziemi

Najmniejsze dopuszczalne odlegiopionowe przewodéw elektroenergetycznyctdaoych pod napgiciem, przy
najwickszym zwisie normalnym na catej diugo linii napowietrznej z wyjtkiem prz:set krzyujacych drogi hdowe i
wodne oraz obiekty, od powierzchni ziemi powinnynegi:
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e dlaliniido 1 kV - 5,00 m,
o dlalinii 15 kV - 5,10 m,
 dla linii 30 kV - 5,20 m,
e dla linii 110 kV - 5,74 m,
« dlalinii 220 kV - 6,47 m,
 dla linii 400 kV - 7,67 m.

5.8. Obostrzenia

W zaleznosci od wanaosci obiektu, z ktérym elektroenergetyczna linia nagirzna krzyuje sk lub do ktérego
si¢ zbliza, w odcinkach linii na skrzpwaniach i zblieniach nalgy stosowa obostrzenia 1, 2 lub 3 stopnia.

Przy obostrzeniu linii dodatkowe wymagania dotystupow, przewoddéw, izolatoréw, zawieszenia przedved
ich mocowania wg warunkéw podanych w p. 5.7.1 :%.7

5.8.1 Slupy

Przy obostrzeniu 1 stopnia mplgy¢ stosowane stupy jak dla linii bez wykonywanych stooe.
Przy obostrzeniu 2 stopnia najestosowa stupy skrzyowaniowe, odporowe, odporowo-nane lub kracowe.

Przy obostrzeniu 3 stopnia najestosowd stupy jak dla 2 stopnia, a w przypadku stupéw al@owanych
wewnmnatrz odcinka skrzypwania, réwnie stupy jak dla linii bez obostrae

5.8.2 Przewody

Przy obostrzeniu 2 i 3 stopnia zabrania siosowania przewodéw AL wg PN-74/E-90082 [15] iLAWg PN-
74/E-90083 [16] 0 przekroju mniejszymzrd5 mnf. Ponadto zabraniagsiaczenia przewodéw i odgatiania st od nich w
przesle obostrzeniowym.

Przy obostrzeniu 3 stopnia naygpodczas monfa Stosowa napezenia zmniejszone.
5.8.3 lzolatory

Przy obostrzeniu 1 stopnia mplgy¢ stosowane izolatory jak dla linii bez obostrze

Obostrzenie 2 lub 3 stopnia uzyskuje pizez stosowanie: dodatkowych izolatoréw - w pediu izolatoréw
stojacych, dwu- lub tréjrzdowych taicuchoéw - w przypadku izolatoréw wigzych.

5.8.4 Zawieszenie przewoddéw

W przypadku linii z izolatorami stagymi: dla 1 stopnia obostrzenia, najlestosowa przewdd zabezpieczay
przymocowany do tego samego izolatora, na ktérygshzawieszony przewod roboczy, dla 2 i 3 stopniazyastosowa
przewdéd zabezpieczay przymocowany do dodatkowego izolatora lub zameege na izolatorze odgowym
szpulowym.

W przypadku linii z facuchami izolatoréw wiscych dla 2 i 3 stopnia obostrzenia, nglstosowa zawieszenie
bezpieczne przelotowe, odgowe lub przelotowo-odagowe.

5.8.5 Uchwycenie przewodu

Dla 2 i 3 stopnia obostrzenia nafestosowa taki rodzaj wizania, aby przewdd w razie zerwania i przsle
sasiednim mégt s przesuaé na odlegté¢ uwarunkowan dopuszczakpodlegtccia przewodu od obiektu.
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5.9. Tablice ostrzegawcze i informacyjne

Na stupach elektroenergetycznych linii napowietcino napciu wyzszym ni 1 kV naley umieszczaw
widocznym miejscu, na wysoka od 1,5 do 2 m nad ziemtablice ostrzegawcze wg PN-88/E-08501 [14].

Stupy wszystkich linii elektroenergetycznych pomynby zaopatrzone w trwate znaki lub tablice numeracyjne
W liniach wielotorowych o naptiu wyzszym ng 1 kV, na kadym stupie powinno hy oznaczenie toru. Tablice
informacyjne powinny by wykonane wg rysunkéw zamieszczonych w typowyclalkgiach budowanych linii.

5.10. Ochrona odgromowa

Ochrore odgromow linii elektroenergetycznych napowietrznych nglewykona& zgodnie z Zarmzeniem
Ministra GOrnictwa i Energetyki oraz Ministra Budoietwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych [38].

5.11. Skrzyowania i zblizenia linii napowietrznych z drogami kotowymi

Linie elektroenergetyczne na skzpyvaniach i zblieniach z drogami kotowymi nafe tak prowadzi i
wykonywa’, aby nie powodowaty przeszkod i trudnow ruchu kotowym i pieszym oraz w najgym utrzymaniu drég i
na warunkach podanych w zezwoleniu zdtzdrogi na prowadzenie rob6t w pasie drogowym.

W przypadku skrzsowania lub zbltenia z drog kotowa w linii nalezy zastosowaobostrzenia - wg tablicy 12.

Tablica 12. Stopigobostrzenia linii napowietrznych na skipyvaniu z drog

Linia napowietrzna o naggiu znamionowym

Kategoria drogi do 1 kV wyzszym ng 1 kV

skrzyzowanie| zblizenie | skrzyzowanie| zblizenie

Droga ogolnodogpna gminna lub 0 0 1 1
lokalna miejska

Droga ogolnodogpna krajowa lul 1 0 2 1
wojewddzka

Droga ekspresowa lub autostradd 1 0 3 1

Napowietrzne linie elektroenergetyczne przebiggajwzdhi paséw drogowych poza obszarem zabudowanym,
powinny by usytuowane poza granicami pasa drogowego, w adligto najmniej 5 m od granicy pasa, chyleazarad
drogi wyrazi zgod na odstpstwo od tej zasady.

W szczegolnie uzasadnionych wypadkach, napowietinree elektroenergetyczne modpy¢ budowane w pasie
drogowym na warunkach olglenych w ustawie o drogach publicznych [42]:

» naterenach zalewowych - na skarpach nasypow drpgowe wyptkiem nasypow speiagych jednoczénie
funkcje watdw przeciwpowodziowych, a w braku takiggzliwosci - na kravedzi korony drogi,
* naterenach gorskich i zalesionych - w pasie drggowoza koroa drogi.

Na kade skrzyowanie napowietrznej linii elektroenergetycznej mgl wymagane jest zezwolenie zadu
drogowego.
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Nalezy tak wykonywd skrzyzowanie linii elektroenergetycznej z depgaby lkat skrzyzowania byt nie mniejszy
niz 45°, a przsta skrzgowan z obostrzeniem 3 stopnia byly ograniczone stupaapiorowymi, odporowo-nagmymi lub
krancowymi.

Przy skrzyowaniach linii 400 kV z publicznymi drogami kotowymalezy ustawt znak zakazu zatrzymywania
sie. Znak powinien b§ ustawiony na poboczu drogi w odlegto20 m od skrajnego przewodu linii, zgodnie z PMEF
05100 [5].

Minimalna odlegté¢ przewodow linii napowietrznej pod napiem od powierzchni drég publicznych, przy
najwigkszym zwisie normalnym, powinna wynési

e dlaliniido 1kV - 6,00 m,
e dlalinii  15kV - 7,10 m,
o dlalinii 30 kV - 7,20 m,
o dlalinii 110 kV - 7,74 m,
e dlalinii 220 kV - 8,47 m,
e dlalinii 400 kV - 9,67 m.

W szczegolnych wypadkach, np. na drogach gdzieywdbst ruch pojazdéow ponadnormatywnych, zgatz
drogowy mae zwikszyt minimalne odlegtéci przewodow od powierzchni drogi.

5.12. Prowadzenie linii napowietrznych przez terenjesne i w poblizu drzew

Odlegta¢ przewodu linii napowietrznej od kdego punktu korony drzewa mierzona w dowolnym ki&wy przy
bezwietrznej pogodzie oraz dowolnym zwisie normainpowinna wynosi co najmniej:

e dlaliniido 1kV - 1,00 m,
o dlalinii  15kV - 2,60 m,
e dlalinii 30 kV - 2,70 m,
e dlalinii 110 kV - 3,24 m,
o dlalinii 220 kV - 3,97 m,
« dlalinii 400 kV - 5,17 m.

Odlegtaci przewoddéw od koron drzew powinny dystalone na podstawie aktualnych wymiaréw koron, z
uwzgkdnieniem 5-letniego przyrostu vifsiwego dla gatunku i siedliska drzewa. Odlégiote naley powigkszy co
najmniej o 1 m w przypadku zbénia przewodéw do drzew owocowych lub ozdobnychlggahcych przycinaniu, przy
czym naley uwzgkdni¢ dtugas¢ narzdzi ogrodniczych.

Szerokdé¢ pasa wycinki (podlegagego orzeczeniu zmiany uprawyétej i dopuszczeniu do korzystania) S w m
powinna by obliczana wg wzoru:

U
S=B+2(2,5+—)
150

w ktérym: B - odlegté¢ miedzy skrajnymi przewodami linii,

U - napégcie znamionowe linii, kV.

5.13. Montaz napowietrznej stacji transformatorowej

Montaz napowietrznej stacji transformatorowej powinierg agodny z dokumentacja projekt@wwymaganiami
postanowionymi przez Producenta.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbtne” pkt 6.

Celem kontroli jest stwierdzenie aghiccia zataonej jakdci wykonywanych robét przy przebudowie
napowietrznych linii elektroenergetycznych i stainsformatorowych.

Wykonawca ma obowrek wykonania peinego zakresu ba@adaa budowie w celu wskazaniazimierowi
zgodndci dostarczonych materiatow i realizowanych robdbkumentag projektows, STWIORB i QAP.

Materialy posiadage atest producenta stwierdmgj ich petm zgodnd¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, magby¢ przez Irtyniera dopuszczone daycia bez bada

Przed przysipieniem do badania, Wykonawca powinien powiadolmiyniera o rodzaju i terminie badania.
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia §raipiwyniki bada do akceptacji layniera.

Wykonawca powiadamia pisemniezymiera o zakaczeniu kadej roboty zanikajcej, ktérn maoze kontynuowéa
dopiero po stwierdzeniu przez zimiera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniatia danego terenu Zakladu
Energetycznego - zatonej jakdci.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robdét, Wykonawca powinien uzyskal producentéw Zaviadczenia o jakéi lub atesty
stosowanych materiatéw.

Do materiatdw, ktérych badania powinien przepromé&dWykonawca, nale materialy do wykonania
fundamentéw “na mokro” i ustojow stupéw. Uwzdhiajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowyoa,
wniosek Wykonawcy, liynier maze zwolnié go z potrzeby wykonania batlenateriatéw dla tych robaét.

Na zadanie Irzyniera, naley dokond& testowania spetu posiadajcego maliwos¢ nastawienia mechanizméw
regulacyjnych.

W wyniku bada testujcych naley przedstawd Inzynierowi $wiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1.Wykopy pod fundamenty

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopow, ich wympisoraz ewentualne zabezpieczerieianek przed
osypywaniem si ziemi. Wykopy powinny b§ tak wykonane, aby zapewnione byto w nich ustawdandamentéw lub
ustojéw, ktérych lokalizacja i ezine posadowienia byty zgodne z dokumentacpjektovs.

6.3.2.Fundamenty i ustoje

Program bada powinien obejmowa sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygdl zewrtrznego oraz
wytrzymaitaici. Parametry te powinny byzgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji gktjwej oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 [25] i PN-73/B-06281 [29]

Ponadto naley sprawdzé usytuowanie fundamentéw w planie ¢dne posadowienia.

Po zasypaniu fundamentéw lub wykonaniu ustojéwnmigch, naley sprawdzt stopieé zag;szczenia gruntu,
ktory powinien wynosi co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [32].

Stupy stalowe kratowe po ich zmontowaniu i ustawigepowinny spetni@ wymagania PN-77/B-06200 [27].




D-01.03.01. Przebudowa napowietrznych linii energetycznych

6.3.3.Stupyzelbetowe i strunobetonowe

Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji praodlegag sprawdzeniu w zakresie:
« lokalizacji,

* kompletndci wyposaenia i prawidtowdci montau,

+ dokladndci ustawienia stupéw w pionie i kierunku - tolergnaykonania wg p. 5.4,
e stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstruktgilowych i osprgu,

« zgodndci posadowienia z dokumentagrojektowva.

6.3.4. Zawieszenie przewodow

Podczas monta przewodéw naley sprawdzt jakos¢ policzen zamontowanych izolatoréw i osgta oraz
przeprowadd kontrok wartdsci naprzen zawieszanych przewodow.

Naprzenia nie powinny przekracZadopuszczalnych wargoi normalnych (jeeli przgsto linii nie podlega
obostrzeniu albo podlega obostrzeniu 1 lub 2 s&)phnizmniejszonych (przy 3 stopniu obostrzenia).ridéai tych
napkzen dla poszczegolnych rodzajow przewodow i typowi lidlezy przyja¢ z dokumentaciji projektowej lub SST.

Po wybudowaniu linii naley sprawdzt wysokdci zawieszonych przewodéw nad obiektami
krzyzujacymi. Przewody nie powinny ldyzawieszone tej niz podano w p. 5.7 i 5.12 przy spetnieniu odpowieknic
warunkow, zamieszczonych w dokumentacji projektoviRdjl-75/E-05100 [5].

6.3.5. Instalacja przeciwpoi@niowa

Podczas wykonywania uzioméw staowych naley wykona pomiar gébokadsci utozenia bednarki, stanu
pofaczen spawanych, a po zasypaniu wykopu, sprawdzenienistapagszczenia gruntu, ktéry powinien agma¢ co
najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [32].

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nafevykona pomiary ich rezystancji. Wardoi pomierzonych rezystancji
powinny by mniejsze lub co najmniej réwne waitoom podanym w dokumentacji projektowe;j.

6.4. Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawakgych wynikéw pomiaréw i badawykonanych przed i w czasie wykonywania rob6t, na
wniosek Wykonawcy, lzynier maze wyrazé zgodt na niewykonywanie badgo wykonaniu robét.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DVR0.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Obmiaru robot dokoréanalezy w oparciu o dokumentagprojektows i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte
w czasie budowy, akceptowane przezyhiera.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarows dla demontau i budowy elektroenergetycznej linii napowietrzjesjt 1 kilometr.

Jednostik obmiarows dla montau napowietrznej stacji transformatorowej jest Ljsta
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8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0/80.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

8.2 Sposaéb odbioru roboét

Przy przekazywaniu linii napowietrznej do ekspémfit Wykonawca zobowrany jest dostarczy

Zamawiajcemu nasfpujace dokumenty:

projektowa dokumentagj powykonawca,

geodezyjn dokumentag powykonawca,

protokéty z dokonanych pomiaréw,

protokoty odbioru robét zanikagych,

ewentualn ocerg rob6t wydan przez Zaktad Energetyczny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogédlne ustalenia dotycrce podstawy pfatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélipét 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Ptatnag¢ za 1 km linii naley przyjmowa& zgodnie z obmiarem i ocefakosci uzytych materiatow i wykonanych
robot na podstawie wynikéw pomiaréw i badeontrolnych, obejmuje:

roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

koszt zapewnienia niegbnych czynnikéw produkcji,

przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow

odfaczenie i demontakolidujacego odcinka, demontaswietlenia i skrzyni,
wykonanie wykopow,

odszkodowania za zniszczenia powstate w skutek gdaanych robot,
monta niezkzdnego osprau,

wykonanie uziomow,

podhczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentapjojektowa,
wykonanie inwentaryzacji lokalizacji stupéw napotkzmych linii.

Platng¢ za 1 sta@ transformatorowej naly przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocenjakosci uzytych
materiatow i wykonanych robét na podstawie wynikgewmiaréw i bada kontrolnych, obejmuje:

roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

koszt zapewnienia niegbnych czynnikéw produkcji,

przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow

odfaczenie i demontaist. stacji,

monta i podhczenie nowej napowietrznej stacji transformatorowlej sieci, zgodnie z dokumentacj
projektows,
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« wykonanie inwentaryzacji stacji transformatorowych.

Uwaga:
Wszystkie materiaty z rozbiorki naidg dostarczy do RZE w Przemiju, transport materiatéw w gestii Wykonawcy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.
2.

10.

11.

12.

13.

14.
15.
16.

17.

18.

PN-61/E-01002
PN-84/E-02051

PN-74/E-04500

PN-81/E-05001

PN-E-05100-1

PN-83/E-06040

PN-81/E-06101

PN-72/E-06102
PN-83/E-06107

PN-79/E-06303

PN-76/E-06308

PN-88/E-06313

PN-78/E-06400

PN-88/E-08501
PN-74/E-90082
PN-74/E-90083

PN-82/E-91000

PN-82/E-91001

Przewody elektryczne. Podziat i ozea.

Izolatory elektroenergetyczne. Nazokygilenia, podziat i
oznaczenie.

Ospet linii  elektroenergetycznych. Powitoki ochronne
cynkowe zanurzeniowe chromianowane.

Urmzenia elektroenergetyczne wysokiego Baipi
Znamionowe naptia probiercze izolacji.

Elektroenergetyczne linie napowietrzReojektowanie i

budowa.

Transformatory energetyczne. Ogélnggmagania i
badania.

Odgromniki zaworowe adu przemiennego. Ogolne
wymagania i badania.

Odgromniki wydmuchoweagdu przemiennego.

Odtzniki i uziemniki  wysokonagtiowe prdu

przemiennego. Ogdlne wymagania i badania

Natgenie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dobér
izolatoréw do warunkéw zabrudzeniowych.

Elektroenergetyczne izolatory wysalagtiowe. |zolatory
liniowe. Ogoélne wymagania i badania.

Dobor izolatoréw liniowych i stacyghy pod wzgidem
wytrzymalaici mechanicznej.

Ospet linii napowietrznych i stacji. Ogélne wymagania i
badania.

Urmzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpiecsteva.
Elektroenergetyczne przewody gofeeWody aluminiowe.

Elektroenergetyczne przewody gotezeWody stalowo-
aluminiowe.

Elektroenergetyczne izolatory niskig@owe. lzolatory
liniowe. Ogd6lne wymagania i badania.

Elektroenergetyczne izolatory niskig@owe. lzolatory
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19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.
28.
29.

30.
31.
32.
33.

34.

35.

10.2. Inne dokumenty

PN-82/E-91036

PN-83/E-91040

PN-82/E-91059

PN-86/E-91111

PN-84/B-03205

PN-87/B-03265

PN-80/B-03322

PN-68/B-06050

PN-77/B-06200

PN-EN 206-1

PN-B-10021

PN-B-06712
PN-B-19701
BN-72/8932-01
BN-78/6114-32

BN-88/6731-08
BN-66/6774-01

liniowe szpulowe o naptiu znamionowym do 1000 V.

Elektroenergetyczne izolatory niskig@owe. lzolatory
liniowe stopce szklane o nagiiu znamionowym dc
1000 V.

Izolatory wysokonagpiowe.
pionowe typu LWP.

Izolatory liniowe stajce

Elektroenergetyczne izolatory wysalagtiowe. |zolatory
liniowe wiszice pionowe typu LP 60.

Elektroenergetyczne izolatory wys@igtiowe. |zolatory
liniowe dtugopniowe typu LPZ75/27W i LPZ85/27W.

Elektroenergetyczne linie
konstrukcje
projektowanie.

napowiedrzn Stalowe

wsporcze. Obliczenia  statyczne

Elektroenergetyczne linie napowiatrzrzelbetowe i

sprzone konstrukcje wsporcze. Obliczenia statyczne i

projektowanie.

Elektroenergetyczne linie
konstrukcji ~ wsporczych.
projektowanie.

napowietrzn Fundamenty
Obliczenia  statyczne

Roboty ziemne budowlane. Wymagania zakresie
wykonywania i badania przy odbiorze.

Konstrukcje stalowe budowlane. Wynméeyabadania.
Beton Czs¢ 1: Wymagania, wigciwosci, produkcja i zgodnig.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metpdyniaru cech
geometrycznych.

Kruszywa mineralne do betonu.
Cement. Cement powszechnegaku. Sktad, wymagania
Budowle drogowe i kolejowe. Robotymne.

Lakier asfaltowy przeciwrdzewny dohamy biernej
szybkoschacy czarny.

Cement. Transport i przechowywanie.

Kruszywa naturalne do nawierzchngdsych.Zwir.

36. Przepisy budowy uedzea elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

37. Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Material®udowlanych w sprawie bezpiedatwa i higieny
pracy przy wykonywaniu robét budowlano-mamiavych i rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04729.
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38.

39.

40.
41.
42.

Rozporadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. wasgfe warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadé urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony ppecazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia
26.11.1990 r.

Zarzdzenie Ministra Goérnictwa i Energetyki oraz MinastBudownictwa i Przemystu Materialéw Budowlanych w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinna odmal@ ochrona odgromowa sieci elektroenergetycznych. Dz.
Bud. Nr 6, poz. 21 z 1969 r.

Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznyieistrukcja bezpiecznej organizacji robét. PBE “Elbrakow.
Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed karkapstrukcji stalowych za pomgpokry malarskich - KOR-3A.

Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985r.UD Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.




