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SPIS TREŚCI  
- SZCZEGÓŁOWYCH SPECYFIKACJI TECHNICZNYCH  

 

Lp. Nr specyfikacji Nazwa Specyfikacji Str 

1 DM.00.00.00 Wymagania ogólne 3 

2 D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych 17 

3 D.03.01.03 Montaż rury karbowanej przepustu 21 

4 D.07.02.01 Znaki drogowe pionowe - tymczasowe 27 

5 D.07.05.01.11 Bariery stalowe drogowe 34 

6 M.11.01.00 Roboty ziemne. Wykopy 37 

7 M.11.01.04 Roboty ziemne. Zasypywanie wykopu wraz z zagęszczeniem 43 

8 M.12.01.02 Zbrojenie betonu stalą klasy A-III 47 

9 M.13.02.02 Beton niekonstrukcyjny bez deskowania 54 

10 M.15.01.01 Powłokowa izolacja bitumiczna „na zimno” 60 

11 M.20.01.01 Konstrukcja wsporcza 64 

12 M.20.01.02 Zabezpieczenie powierzchniowe betonu 66 

13 M.21.01.05 Umocnienie skarp brukowcem i humusem 71 

14 M.21.02.04 Naprawa powierzchni betonu (torkret) 75 
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Szczegółowa Specyfikacja Techniczna 
DM.00.00.00. WYMAGANIA OGÓLNE 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót drogowych i mostowych w ramach  remontu  przepustu w km 208+895 na drodze krajowej nr 15 w m. 
Szadłowice 
Niniejszy rozdział (DM.00.00.00.) jest wyciągiem z Ogólnych Specyfikacji Technicznych dotyczących przedmiotu 
opracowania. 
 
1.2. Zakres stosowania SST 
Ogólna specyfikacja techniczna stanowi obowiązującą podstawę opracowania szczegółowej specyfikacji technicznej 
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach krajowych. 
Zaleca się wykorzystanie OST przy zlecaniu robót na drogach wojewódzkich, powiatowych i gminnych. 
 
1.3.Zakres robót objętych SST. 

1.3.1.Ustalenia zawarte w niniejszym rozdziale (DM.00.00.00.) obejmują wymagania ogólne dla robót objętych 
powyższym zadaniem. 

 

1.4. Określenia podstawowe 

Użyte w specyfikacjach, a wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco: 

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość techniczno-użytkową (droga) 
albo jego część stanowiącą odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, 
węzeł). 

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych. 

1.4.3. Długość obiektu mostowego - odległość między zewnętrznymi krawędziami pomostu, a w przypadku mostów 
łukowych z nadsypką - odległość w świetle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej. 

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych wraz z 
wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu. 

1.4.5. Droga tymczasowa (montażowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdów 
obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunięcia po jego zakończeniu. 

1.4.6. Dziennik budowy – zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczęcią organu wydającego, wydany 
zgodnie z obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy dokument przebiegu robót budowlanych, służący do 
notowania zdarzeń i okoliczności zachodzących w toku wykonywania robót, rejestrowania dokonywanych odbiorów 
robót, przekazywania poleceń i innej korespondencji technicznej pomiędzy Inżynierem/ Kierownikiem projektu, 
Wykonawcą i projektantem. 

1.4.7. Dokumentacja Projektowa - wszelkie opisy, obliczenia, dane techniczne, oraz rysunki dostarczone Wykonawcy 
przez Zamawiającego w ramach Umowy, jak również wszelkie opisy, obliczenia, dane techniczne, rysunki, próbki, 
wzory, modele, instrukcje obsługi sporządzone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Inżyniera. 

1.4.8. Inżynier/Kierownik projektu – osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez 
Zamawiającego, o której wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robót i 
administrowanie kontraktem. 

1.4.9. Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania robotami i do 
występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu. 

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami 
dzielącymi jezdnie. 

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia. 

1.4.13. Konstrukcja nośna (przęsło lub przęsła obiektu mostowego) - część obiektu oparta na podporach mostowych, 
tworząca ustrój niosący dla przeniesienia ruchu pojazdów lub pieszych. 

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów. 
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji nawierzchni. 
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1.4.16. Książka obmiarów - akceptowany przez Inżyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, 
służący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie wyliczeń, szkiców i ew. 
dodatkowych załączników. Wpisy w książce obmiarów podlegają potwierdzeniu przez Inżyniera/Kierownika projektu. 

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, niezbędne do 
przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz robót. 

1.4.18. Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z dokumentacją projektową i 
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inżyniera/ Kierownika projektu. 

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodą wodną dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego. 
1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu na 
podłoże i zapewniających dogodne warunki dla ruchu. 
a) Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu ruchu i czynników 

atmosferycznych. 
b) Warstwa wiążąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, zapewniająca lepsze rozłożenie 

naprężeń w nawierzchni i przekazywanie ich na podłoże. 
c) Warstwa wyrównawcza - warstwa służąca do wyrównania nierówności podbudowy lub profilu istniejącej 

nawierzchni. 
d) Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na podłoże. Podbudowa może 

składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej. 
e) Podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w konstrukcji nawierzchni. Może ona 

składać się z jednej lub dwóch warstw. 
f) Podbudowa pomocnicza - dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji nośnych, funkcje zabezpieczenia 

nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem cząstek podłoża. Może zawierać warstwę 
mrozoochronną, odsączającą lub odcinającą. 

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami działania 
mrozu. 

h) Warstwa odcinająca - warstwa stosowana w celu uniemożliwienia przenikania cząstek drobnych gruntu do warstwy 
nawierzchni leżącej powyżej. 

i) Warstwa odsączająca - warstwa służąca do odprowadzenia wody przedostającej się do nawierzchni. 

1.4.21. Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi drogi lub 
obiektu mostowego. 

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kładka dla pieszych i przepust. 

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu 
publicznego na okres budowy. 

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancjami, a jeśli 
przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju 
robót budowlanych. 

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i 
związanych z nią urządzeń oraz drzew i krzewów. Pas drogowy może również obejmować teren przewidziany do 
rozbudowy drogi i budowy urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed uciążliwościami powodowanymi przez ruch 
na drodze. 

1.4.26. Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdów, umieszczenia urządzeń 
organizacji i bezpieczeństwa ruchu oraz do ruchu pieszych, służąca jednocześnie do bocznego oparcia konstrukcji 
nawierzchni. 

1.4.27. Podłoże nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości przemarzania. 

1.4.28. Podłoże ulepszone nawierzchni - górna warstwa podłoża, leżąca bezpośrednio pod nawierzchnią, ulepszona w 
celu umożliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania nawierzchni. 

1.4.29. Polecenie Inżyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez 
Inżyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z 
prowadzeniem budowy. 

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji projektowej. 

1.4.31. Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub całkowita 
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju podłużnym) istniejącego 
połączenia. 

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykład 
droga, kolej, rurociąg, kanał, ciąg pieszy lub rowerowy itp. 

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - część dokumentacji projektowej, która wskazuje lokalizację, 
charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem robót. 
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1.4.36. Przyczółek - skrajna podpora obiektu mostowego. Może składać się z pełnej ściany, słupów lub innych form 
konstrukcyjnych, np. skrzyń, komór. 

1.4.37. Rekultywacja - roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenom 
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego. 

1.4.38. Rozpiętość teoretyczna - odległość między punktami podparcia (łożyskami), przęsła mostowego. 

1.4.39. Szerokość całkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odległość między zewnętrznymi krawędziami konstrukcji 
obiektu, mierzona w linii prostopadłej do osi podłużnej, obejmuje całkowitą szerokość konstrukcyjną ustroju niosącego. 

1.4.40. Szerokość użytkowa obiektu - szerokość jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczególnych rodzajów ruchu 
oraz szerokość chodników mierzona w świetle poręczy mostowych z wyłączeniem konstrukcji przy jezdni dołem 
oddzielającej ruch kołowy od ruchu pieszego. 

1.4.41. Ślepy kosztorys - wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiarem) w kolejności technologicznej ich 
wykonania. 

1.4.42. Teren budowy - teren udostępniony przez Zamawiającego dla wykonania na nim robót oraz inne miejsca 
wymienione w kontrakcie jako tworzące część terenu budowy. 

1.4.43. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamkniętej obudowy konstrukcyjnej, służący do przepływu małych 
cieków wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kołowego, pieszego. 

1.4.44. Wiadukt -  obiekt zbudowany nad linią kolejową lub inną drogą dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji 
drogowej i ruchu pieszego. 

1.4.45. Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość konstrukcyjną lub 
technologiczną, zdolną do samodzielnego pełnienia funkcji techniczno-użytkowych. Zadanie może polegać na 
wykonywaniu robót związanych z budową, modernizacją/ przebudową, utrzymaniem oraz ochroną budowli drogowej 
lub jej elementu. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót, bezpieczeństwo wszelkich czynności na terenie 
budowy, metody użyte przy budowie oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, SST i poleceniami 
Inżyniera/Kierownika projektu. 

1.5.1. Przekazanie terenu budowy 

 Zamawiający w terminie określonym w dokumentach kontraktowych przekaże Wykonawcy teren budowy 
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, sposób wytyczenia osi jezdni 
obiektów oraz reperów, dziennik budowy i dwa egzemplarze dokumentacji projektowej oraz dwa komplety SST. 
 Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych do chwili 
odbioru ostatecznego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny 
koszt. 

1.5.2. Dokumentacja projektowa 

 Dokumentacja projektowa będzie zawierać rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w 
szczegółowych warunkach umowy, uwzględniającym podział na dokumentację projektową: 
− Zamawiającego; wykaz pozycji, które stanowią przetargową dokumentację projektową oraz projektową 

dokumentację wykonawczą (techniczną) i zostaną przekazane Wykonawcy, 
− Wykonawcy; wykaz zawierający spis dokumentacji projektowej, którą Wykonawca opracuje w ramach ceny 

kontraktowej. 

1.5.3. Zgodność robót z dokumentacją projektową i SST 

 Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez 
Inżyniera/Kierownika projektu stanowią część umowy, a wymagania określone w choćby jednym z nich są 
obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. 
 W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność ich ważności 
wymieniona w „Kontraktowych warunkach ogólnych” („Ogólnych warunkach umowy”). 
 Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu 
winien natychmiast powiadomić Inżyniera/Kierownika projektu, który podejmie decyzję o wprowadzeniu 
odpowiednich zmian i poprawek. 
 W przypadku rozbieżności, wymiary podane na piśmie są ważniejsze od wymiarów określonych na podstawie 
odczytu ze skali rysunku. 
 Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z dokumentacją projektową i SST. 
 Dane określone w dokumentacji projektowej i w SST będą uważane za wartości docelowe, od których 
dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli muszą 
wykazywać zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego 
przedziału tolerancji. 
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 W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją projektową lub SST i wpłynie 
to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały zostaną zastąpione innymi, a elementy budowli 
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. 

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy 

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe („pod   ruchem”) 

 Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejących obiektów 
(jezdnie, ścieżki rowerowe, ciągi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urządzenia odwodnienia itp.) na terenie 
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. 
 Wykonawca otrzyma od Zamawiającego zatwierdzony projekt organizacji. W zależności od potrzeb i postępu 
robót projekt organizacji ruchu powinien być na bieżąco aktualizowany przez Wykonawcę. Każda zmiana, w stosunku 
do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga każdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu. 
 W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie tymczasowe 
urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały, itp., zapewniając w ten sposób 
bezpieczeństwo pojazdów i pieszych. 
               Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest to 
nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. 
 Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez Inżyniera/Kierownika 
projektu. 
 Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób uzgodniony z 
Inżynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez 
Inżyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez Inżyniera/Kierownika 
projektu. Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót. 
 Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w cenę 
kontraktową. 

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym 

 Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu aż do 
zakończenia i odbioru ostatecznego robót. 
 Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające, w tym: 
ogrodzenia, poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze oraz  wszelkie inne środki niezbędne do ochrony robót, 
wygody społeczności i innych. 
 W miejscach przylegających do dróg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraźnie oznakuje teren 
budowy, w sposób uzgodniony z Inżynierem/Kierownikiem projektu. 
 Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdów i maszyn pracujących przy realizacji robót, 
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposób uzgodniony z Inżynierem/Kierownikiem projektu. 
 Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób uzgodniony z 
Inżynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez 
Inżyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez Inżyniera/Kierownika 
projektu. Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót. 
 Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w cenę 
kontraktową. 

1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 

 Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony 
środowiska naturalnego. 
 W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie: 
a) utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 
b) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących ochrony 

środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub dóbr 
publicznych i innych, a wynikających z nadmiernego hałasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn 
powstałych w następstwie jego sposobu działania.  

Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 
1) lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych, 
2) środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 

a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 
b) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
c) możliwością powstania pożaru. 

1.5.6. Ochrona przeciwpożarowa 

 Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpożarowej. 
 Wykonawca będzie utrzymywać, wymagany na podstawie odpowiednich przepisów sprawny sprzęt 
przeciwpożarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w 
maszynach i pojazdach. 
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 Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed 
dostępem osób trzecich. 
 Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat 
realizacji robót albo przez personel Wykonawcy. 

1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia 

 Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. 
 Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym od 
dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami. 
 Wszelkie materiały odpadowe użyte do robót będą miały aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną 
jednostkę, jednoznacznie określającą brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko. 
 Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich szkodliwość 
zanika (np. materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań technologicznych wbudowania. 
Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od 
właściwych organów administracji państwowej. 
 Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich użycie 
spowodowało jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiający. 

1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej 

 Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie jak 
rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń potwierdzenie 
informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe 
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy. 
 Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego rodzaju 
robót, które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń podziemnych na terenie budowy i 
powiadomić Inżyniera/Kierownika projektu i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia robót. O fakcie przypadkowego 
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inżyniera/Kierownika projektu i zainteresowane 
władze oraz będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. 
Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni 
ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego. 

 Jeżeli teren budowy przylega do terenów z zabudową mieszkaniową, Wykonawca będzie realizować roboty w 
sposób powodujący minimalne niedogodności dla mieszkańców. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia 
zabudowy mieszkaniowej w sąsiedztwie budowy, spowodowane jego działalnością. 

 Inżynier/Kierownik projektu będzie na bieżąco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiędzy 
Wykonawcą a właścicielami nieruchomości i dotyczących korzystania z własności i dróg wewnętrznych. Jednakże, ani 
Inżynier/Kierownik projektu ani Zamawiający nie będzie ingerował w takie porozumienia, o ile nie będą one sprzeczne 
z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy. 

1.5.9. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 

 Wykonawca będzie stosować się do ustawowych ograniczeń nacisków osi na drogach publicznych przy 
transporcie materiałów i wyposażenia na i z terenu robót. Wykonawca uzyska wszelkie niezbędne zezwolenia i 
uzgodnienia od właściwych władz co do przewozu nietypowych wagowo ładunków (ponadnormatywnych) i o każdym 
takim przewozie będzie powiadamiał Inżyniera/Kierownika projektu. Inżynier/Kierownik projektu może polecić, aby 
pojazdy nie spełniające tych warunków zostały usunięte z terenu budowy. Pojazdy powodujące nadmierne obciążenie 
osiowe nie będą dopuszczone na świeżo ukończony fragment budowy w obrębie terenu budowy i Wykonawca będzie 
odpowiadał za naprawę wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inżyniera/Kierownika 
projektu. 

1.5.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy 

 Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny 
pracy. 
 W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach 
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. 
 Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i 
odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa 
publicznego. 
 Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają 
odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 
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1.5.11. Ochrona i utrzymanie robót 

 Wykonawca będzie odpowiadał za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do robót od 
daty rozpoczęcia do daty wydania potwierdzenia zakończenia robót przez Inżyniera/Kierownika projektu. 
 Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno być prowadzone 
w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez cały czas, do momentu 
odbioru ostatecznego. 
 Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inżyniera/Kierownika projektu 
powinien rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 

1.5.12. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 

 Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie zarządzenia wydane przez władze centralne i miejscowe oraz 
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z wykonywanymi robotami i będzie w 
pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowień podczas prowadzenia robót. 
 Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich 
wymagań prawnych odnośnie znaków firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzętu, 
materiałów lub urządzeń użytych lub związanych z wykonywaniem robót i w sposób ciągły będzie informować 
Inżyniera/Kierownika projektu o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. 
Wszelkie straty, koszty postępowania, obciążenia i wydatki wynikłe z lub związane z naruszeniem jakichkolwiek praw 
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjątkiem przypadków, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub 
specyfikacji dostarczonej przez Inżyniera/Kierownika projektu. 

1.5.13. Równoważność norm i zbiorów przepisów prawnych 

 Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powołane są konkretne normy i przepisy, które spełniać mają 
materiały, sprzęt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, będą obowiązywać postanowienia najnowszego 
wydania lub poprawionego wydania powołanych norm i przepisów o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono 
inaczej. W przypadku gdy powołane normy i przepisy są państwowe lub odnoszą się do konkretnego kraju lub regionu, 
mogą być również stosowane inne odpowiednie normy zapewniające równy lub wyższy poziom wykonania niż 
powołane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inżyniera/Kierownika 
projektu. Różnice pomiędzy powołanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszą być dokładnie opisane 
przez Wykonawcę i przedłożone Inżynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia. 

1.5.14. Wykopaliska 

 Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartościowe, budowle oraz inne pozostałości o znaczeniu 
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy będą uważane za własność Zamawiającego. 
Wykonawca zobowiązany jest powiadomić Inżyniera/Kierownika projektu i postępować zgodnie z jego poleceniami. 
Jeżeli w wyniku tych poleceń Wykonawca poniesie koszty i/lub wystąpią opóźnienia w robotach, Inżynier/ Kierownik 
projektu po uzgodnieniu z Zamawiającym i Wykonawcą ustali wydłużenie czasu wykonania robót i/lub wysokość 
kwoty, o którą należy zwiększyć cenę kontraktową. 

1.6. Zaplecze Zamawiającego (o ile warunki kontraktu przewidują realizację) 

 Wykonawca zobowiązany jest zabezpieczyć Zamawiającemu, pomieszczenia biurowe, sprzęt, transport oraz 
inne urządzenia towarzyszące. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Źródła uzyskania materiałów 

 Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów 
przeznaczonych do robót, Wykonawca przedstawi Inżynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegółowe 
informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiałów jak również 
odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki materiałów. 
 Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie materiały z danego 
źródła uzyskają zatwierdzenie. 
 Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu wykazania, że materiały uzyskane z 
dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania SST w czasie realizacji robót. 

2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 

 Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie materiałów ze 
źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i jest zobowiązany dostarczyć 
Inżynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji źródła. 
 Wykonawca przedstawi Inżynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentację zawierającą 
raporty z badań terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji, 
uwzględniając aktualne decyzje o eksploatacji, organów administracji państwowej i samorządowej. 
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 Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów 
pochodzących ze źródeł miejscowych. 
 Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytułu wydobycia materiałów, dzierżawy i inne jakie okażą się 
potrzebne w związku  z dostarczeniem materiałów do robót. 
 Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, dokopów i miejsc pozyskania materiałów miejscowych 
będą formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu robót. 
 Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych 
w dokumentach umowy będą wykorzystane do robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do wymagań umowy lub 
wskazań Inżyniera/Kierownika projektu. 
 Wykonawca nie będzie prowadzić żadnych wykopów w obrębie terenu budowy poza tymi, które zostały 
wyszczególnione w dokumentach umowy, chyba, że uzyska na to pisemną zgodę Inżyniera/Kierownika projektu. 
 Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na danym 
obszarze. 

2.3. Materiały nie odpowiadające wymaganiom 

 Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy  i złożone 
w miejscu wskazanym przez Inżyniera/Kierownika projektu. Jeśli Inżynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na 
użycie tych materiałów do innych robót, niż te dla których zostały zakupione, to koszt tych materiałów zostanie 
odpowiednio przewartościowany (skorygowany) przez Inżyniera/Kierownika projektu. 
 Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje 
na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem, usunięciem  i niezapłaceniem 

2.4. Wariantowe stosowanie materiałów 

 Jeśli dokumentacja projektowa lub SST przewidują możliwość wariantowego zastosowania rodzaju materiału 
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 
tygodnie przed użyciem tego materiału, albo w okresie dłuższym, jeśli będzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badań 
wymaganych przez Inżyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później 
zmieniany bez zgody Inżyniera/Kierownika projektu. 

2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów 

 Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one użyte do robót, były 
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowały swoją jakość i właściwości i były dostępne do kontroli przez 
Inżyniera/Kierownika projektu. 
 Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miejscach 
uzgodnionych z Inżynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez 
Wykonawcę i zaakceptowanych przez Inżyniera/Kierownika projektu. 

2.6. Inspekcja wytwórni materiałów 

 Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Inżyniera/ Kierownika projektu w celu 
sprawdzenia zgodności stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Próbki materiałów mogą być pobierane w celu 
sprawdzenia ich właściwości. Wyniki tych kontroli będą stanowić podstawę do akceptacji określonej partii materiałów 
pod względem jakości. 
 W przypadku, gdy Inżynier/Kierownik projektu będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni, muszą być 
spełnione następujące warunki: 
a) Inżynier/Kierownik projektu będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiałów 

w czasie przeprowadzania inspekcji, 
b) Inżynier/Kierownik projektu będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie odbywa 

się produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji robót, 
c) Jeżeli produkcja odbywa się w miejscu nie należącym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla 

Inżyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badań w tych miejscach. 

3. SPRZĘT 

 Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu na jakość wykonywanych robót i nośność modernizowanego obiektu. Sprzęt używany do robót powinien być 
zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w SST, PZJ 
lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inżyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustaleń w 
wymienionych wyżej dokumentach, sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Inżyniera/Kierownika 
projektu. 
 Liczba i wydajność sprzętu powinny gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w 
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inżyniera/ Kierownika projektu. 
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 Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym 
stanie i gotowości do pracy. Powinien być zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego 
użytkowania. 
 Wykonawca dostarczy Inżynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentów potwierdzających 
dopuszczenie sprzętu do użytkowania i badań okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 
 Wykonawca będzie konserwować sprzęt jak również naprawiać lub wymieniać sprzęt niesprawny. 
 Jeżeli dokumentacja projektowa lub SST przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy 
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska 
jego akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inżyniera/Kierownika projektu, nie może być 
później zmieniany bez jego zgody. 
 Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków umowy, zostaną 
przez Inżyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 
4. TRANSPORT 
 Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość wykonywanych robót, właściwości przewożonych materiałów i na nośność obiektu 
modernizowanego. 
 Liczba środków transportu powinna zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w 
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inżyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umową. 
 Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego 
w odniesieniu do dopuszczalnych nacisków na oś i innych parametrów technicznych. Środki transportu nie spełniające 
tych warunków mogą być dopuszczone przez Inżyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrócenia stanu 
pierwotnego użytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy. 
 Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia 
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami umowy oraz za jakość 
zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, wymaganiami SST, 
PZJ, projektem organizacji robót opracowanym przez Wykonawcę oraz poleceniami Inżyniera/Kierownika projektu. 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót. 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich 
elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na 
piśmie przez Inżyniera/Kierownika projektu. 
 Błędy popełnione przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostaną, usunięte przez Wykonawcę 
na własny koszt, z wyjątkiem, kiedy dany błąd okaże się skutkiem błędu zawartego w danych dostarczonych 
Wykonawcy na piśmie przez Inżyniera/ Kierownika projektu. 
 Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inżyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia 
Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. 
 Decyzje Inżyniera/Kierownika projektu dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót 
będą oparte na wymaganiach określonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a także w 
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inżynier/Kierownik projektu uwzględni wyniki badań materiałów i 
robót, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, 
wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię. 
 . 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Program zapewnienia jakości  
 Wykonawca jest zobowiązany opracować i przedstawić do akceptacji Inżyniera/ Kierownika projektu program 
zapewnienia jakości. W programie zapewnienia jakości Wykonawca powinien określić, zamierzony sposób 
wykonywania robót, możliwości techniczne, kadrowe i plan organizacji robót gwarantujący wykonanie robót zgodnie z 
dokumentacją projektową, SST oraz ustaleniami.  
 Program zapewnienia jakości powinien zawierać: 
a) część ogólną opisującą: 

− organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót, 
− organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót, 
− sposób zapewnienia bhp., 
− wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 
− wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów robót, 
− system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych robót, 
− wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub laboratorium, 

któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań), 
− sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw mechanizmów 

sterujących, a także wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, 
proponowany sposób i formę przekazywania tych informacji Inżynierowi/Kierownikowi projektu; 



Remont przepustu w ciągu drogi krajowej nr 15 w m. Szadłowice 
 

 

11

 

b) część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu robót: 
− wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposażeniem w 

mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne, 
− rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, spoiw, 

lepiszczy, kruszyw itp., 
− sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu, 
− sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, legalizacja i sprawdzanie 

urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek i wykonywania 
poszczególnych elementów robót, 

− sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom. 
6.2. Zasady kontroli jakości robót 
 Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć założoną 
jakość robót. 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni 
odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne 
do pobierania próbek i badań materiałów oraz robót. 
 Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inżynier/Kierownik projektu może zażądać od Wykonawcy 
przeprowadzenia badań w celu zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest zadowalający. 
 Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością zapewniającą 
stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej. 
 Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w niniejszych SST (str. 22 i 
dalsze), polskich normach traktujących o jakości odpowiednich robót i wytycznych branżowych. W przypadku, gdyby 
zdarzyły się roboty dla których nie ma określonych zasad sprawdzania jakości w wyżej wymienionych dokumentach 
Inżynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z 
umową. 
 Wykonawca dostarczy Inżynierowi/Kierownikowi projektu świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i 
sprzęt badawczy posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm 
określających procedury badań. 
 Inżynier/Kierownik projektu będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich 
inspekcji. 
 Inżynier/Kierownik projektu będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek 
niedociągnięciach dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub 
metod badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, 
Inżynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma użycie do robót badanych materiałów i dopuści je do użycia 
dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie 
odpowiednia jakość tych materiałów.  

Warunkiem dopuszczenia obiektu do eksploatacji jest przeprowadzenie badań odbiorczych i wykonanie 
próbnego obciążenia. Badania i próbne obciążenie należy przeprowadzić na losowo wybranej jednej sekcji 
pięcioprzęsłowej z podporami betonowymi na obydwu wiaduktach. 
 Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca. 
6.3. Pobieranie próbek 
 Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych na 
zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym prawdopodobieństwem wytypowane 
do badań. 
 Inżynier/Kierownik projektu będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. 
 Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez 
Inżyniera/Kierownika projektu. Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez 
Inżyniera/Kierownik projektu będą odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez 
Inżyniera/Kierownika projektu. 
Na zlecenie Inżyniera/Kierownika projektu Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, 
które budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę usunięte lub 
ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia 
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający. 

6.4. Badania i pomiary 

 Wszystkie badania materiałów i pomiary kontrolne będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami polskich 
norm. W przypadku, gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w niniejszych SST, stosować 
można wytyczne branżowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inżyniera/ Kierownika projektu. 
 Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inżyniera/ Kierownika projektu o 
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie 
ich wyniki do akceptacji Inżyniera/ Kierownika projektu. 
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6.5. Raporty z badań 

 Wykonawca będzie przekazywać Inżynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportów z wynikami badań jak 
najszybciej, nie później jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości sporządzanym przez 
Wykonawcę. 
 Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inżynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach według 
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 
 
6.6. Badania prowadzone przez Inżyniera/Kierownika projektu 
 Inżynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania 
materiałów w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiałów powinien udzielić mu 
niezbędnej pomocy. 
 Inżynier/Kierownik projektu, dokonując weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawcę, 
poprzez między innymi swoje badania, będzie oceniać zgodność materiałów i robót z wymaganiami SST (str. 22 i 
dalsze) na podstawie wyników własnych badań kontrolnych jak i wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę. 
 Inżynier/Kierownik projektu powinien pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od 
Wykonawcy, na swój koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to 
Inżynier/Kierownik projektu oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót z 
dokumentacją projektową i SST. Może również zlecić, sam lub poprzez Wykonawcę, przeprowadzenie powtórnych lub 
dodatkowych badań niezależnemu laboratorium. W takim przypadku całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych 
badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę. 
 
6.7. Certyfikaty i deklaracje 
 Inżynier/Kierownik projektu może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają: 
1. certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi określonymi na 

podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów technicznych, 
2. deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: 

− Polską Normą lub 
− aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli nie są 

objęte certyfikacją określoną w pkt 1 
i które spełniają wymogi SST. 

 W przypadku materiałów, dla których w/w dokumenty są wymagane przez SST, każda partia dostarczona do 
robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. 
 Produkty przemysłowe muszą posiadać w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte 
wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez Wykonawcę 
Inżynierowi/Kierownikowi projektu. 
 Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 
 
6.8. Dokumenty budowy 
(1) Dziennik budowy 

 Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę w 
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do końca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialność za 
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy. 
 Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu 
bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 
 Każdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która dokonała 
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą 
techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. 
 Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem załącznika i 
opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inżyniera/ Kierownika projektu. 
 Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności: 
− datę przekazania Wykonawcy terenu budowy, 
− datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej, 
− datę uzgodnienia przez Inżyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakości i harmonogramów robót, 
− terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 
− przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach, 
− uwagi i polecenia Inżyniera/Kierownika projektu, 
− daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 
− zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i ostatecznych odbiorów robót, 
− wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
− stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających ograniczeniom lub wymaganiom 

szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 
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− zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej, 
− dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robót, 
− dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 
− dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z podaniem, kto je 

przeprowadzał, 
− wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 
− inne istotne informacje o przebiegu robót. 
 Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą przedłożone 
Inżynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania się. 
 Decyzje Inżyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem 
ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska. 
 Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inżyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania się. 
Projektant nie jest jednak stroną umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy robót. 

(2) Książka obmiarów 

 Książka obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego z elementów 
robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach przyjętych w kosztorysie i wpisuje 
do książki obmiarów. 

(3) Dokumenty laboratoryjne 

 Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia o jakości 
materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie uzgodnionej w 
programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru robót. Winny być udostępnione na każde 
życzenie Inżyniera/Kierownika projektu. 

(4) Pozostałe dokumenty budowy 

 Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach (1) - (3) następujące dokumenty: 
a) pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 
b) protokoły przekazania terenu budowy, 
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
d) protokoły odbioru robót, 
e) protokoły z narad i ustaleń, 
f) korespondencję na budowie. 

(5) Przechowywanie dokumentów budowy 

 Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. 
 Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie 
przewidzianej prawem. 
 Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inżyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do 
wglądu na życzenie Zamawiającego. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją projektową i 
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 
 Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inżyniera/ Kierownika projektu o zakresie 
obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 
 Wyniki obmiaru będą wpisane do książki obmiarów. 
 Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym kosztorysie lub innym 
miejscu projektu nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane zostaną 
poprawione wg instrukcji Inżyniera/Kierownika projektu na piśmie. 
 Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności na rzecz 
Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i Inżyniera/Kierownika 
projektu. 

7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów 

 Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo wzdłuż 
linii osiowej. 
 Jeśli SST właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone w m3 jako długość 
pomnożona przez średni przekrój. 
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 Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami 
SST. 

7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 

 Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane przez 
Inżyniera/Kierownika projektu. 
 Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub sprzęt 
wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji. 
 Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie 
trwania robót. 

7.4. Wagi i zasady ważenia 

 Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym wymaganiom SST Będzie 
utrzymywać to wyposażenie zapewniając w sposób ciągły zachowanie dokładności wg norm zatwierdzonych przez 
Inżyniera/Kierownika projektu. 

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru 

 Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót, a także w 
przypadku występowania dłuższej przerwy w robotach. 
 Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 
 Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 
 Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i 
jednoznaczny. 
 Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami 
umieszczonymi na karcie książki obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie oddzielnego 
załącznika do książki obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony z Inżynierem/Kierownikiem projektu. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Rodzaje odbiorów robót 

 W zależności od ustaleń odpowiednich SST, roboty podlegają następującym etapom odbioru: 
a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
b) odbiorowi częściowemu, 
c) odbiorowi ostatecznemu, 
d) odbiorowi pogwarancyjnemu. 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych 
robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 
 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie 
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. 
 Odbioru robót dokonuje Inżynier/Kierownik projektu. 
 Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym 
powiadomieniem Inżyniera/Kierownika projektu. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż 
w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inżyniera/Kierownika 
projektu. 
 Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inżynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentów 
zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z 
dokumentacją projektową, SST i uprzednimi ustaleniami. 

8.3. Odbiór częściowy 

 Odbiór  częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego robót 
dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje Inżynier/Kierownik projektu. 

8.4. Odbiór ostateczny robót 

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót 

 Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, 
jakości i wartości. 
 Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez Wykonawcę 
wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inżyniera/Kierownika 
projektu. 
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 Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia potwierdzenia 
przez Inżyniera/Kierownika projektu zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w punkcie 8.4.2. 
Podstawą odbioru końcowego jest przeprowadzenie badań odbiorowych i wykonanie próbnego obciążenia obiektu. 
 Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności 
Inżyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie 
przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z 
dokumentacją projektową i SST. 
 W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów 
robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót 
poprawkowych. 
 W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających w warstwie 
ścieralnej lub robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru 
ostatecznego. 
 W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych asortymentach 
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją projektową i SST z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego 
wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną 
wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach umowy. 

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego 

 Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru ostatecznego robót 
sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
 Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 
1. dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została sporządzona w 

trakcie realizacji umowy, 
2. szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające lub zamienne), 
3. recepty i ustalenia technologiczne, 
4. dzienniki budowy i książki obmiarów (oryginały), 
5. wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ, 
6. deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z SST i ew. PZJ, 
7. opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów załączonych do 

dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ, 
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii telefonicznej, energetycznej, 

gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót właścicielom urządzeń, 
9. geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu, 
10. kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej, 
11. protokół odbioru i przekazania terenów kolejowych. 
 W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do 
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robót. 
 Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru 
ustalonego przez Zamawiającego. 
 Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 

8.5. Odbiór pogwarancyjny 

 Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych przy 
odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 
 Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad 
opisanych w punkcie 8.4 „Odbiór ostateczny robót”. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ustalenia ogólne 

 Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową ustaloną 
dla danej pozycji kosztorysu. 
 Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana przez 
Wykonawcę w danej pozycji kosztorysu. 
 Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie czynności, 
wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w SST i innych dokumentach 
projektowych. 
 Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować: 
− robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 
− wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i transportu na teren 

budowy, 
− wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 
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− koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 
− podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
 Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT. 
 

9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne D-M-00.00.00 

 Koszt dostosowania się do wymagań warunków umowy i wymagań ogólnych zawartych w D-M-00.00.00 
obejmuje wszystkie warunki określone w ww. dokumentach, a nie wyszczególnione w kosztorysie. 

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu 

 Koszt  wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
(a) wprowadzenie ewentualnych zmian do projektu organizacji ruchu przekazanego Wykonawcy, 
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa ruchu, 
(c) opłaty/dzierżawy terenu, 
(d) przygotowanie terenu, 
(e) konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawężników, barier, oznakowań i drenażu, 
(f) tymczasową przebudowę urządzeń obcych. 
 Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, poziomych, barier i 

świateł, 
(b) utrzymanie płynności ruchu publicznego. 
 Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
(a) usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania, 
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z późniejszymi zmianami). 
2. Zarządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki 

oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555). 
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z późniejszymi zmianami). 
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Szczegółowa Specyfikacja Techniczna 
 
D.01.01.01. ODTWORZENIE TRASY I PUNKTÓW WYSOKOŚCIOWYCH  
 
1. WSTĘP.  
1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktów wysokościowych w ramach  remontu  przepustu w 
km 208+895 na drodze krajowej nr 15 w m. Szadłowice 

1.2. Zakres stosowania SST  
      Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych 
w punkcie 1.1.  
 
1.3. Zakres robót objętych SST  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wszystkimi czynnościami 
umożliwiającymi i mającymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz położenia obiektów 
inżynierskich. 

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych 

 W zakres robót pomiarowych, związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych wchodzą: 
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokościowego punktów głównych osi trasy   i punktów 

wysokościowych, 
b) uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi), 
c) wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych), 
d) wyznaczenie przekrojów poprzecznych, 
e) zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposób 

ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie. 

1.3.2. Wyznaczenie obiektów mostowych 

Wyznaczenie obiektów mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktów wysokościowych, 
zastabilizowanie ich w sposób trwały, ochronę ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposób ułatwiający odszukanie i 
ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty). 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i końcowy punkt trasy. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

Do utrwalenia punktów głównych trasy należy stosować pale drewniane z gwoździem lub prętem stalowym, słupki 
betonowe albo rury metalowe o długości około 0,50 metra. 
Pale drewniane umieszczone poza granicą robót ziemnych, w sąsiedztwie punktów załamania trasy, powinny mieć 
średnicę od  0,15 do 0,20 m  i długość od 1,5 do 1,7 m. 
Do stabilizacji pozostałych punktów należy stosować paliki drewniane średnicy od 0,05 do 0,08 m i długości około 0,30 
m, a dla punktów utrwalanych w istniejącej nawierzchni bolce stalowe średnicy 5 mm i długości od  0,04 do 0,05 m. 
„Świadki” powinny mieć długość około 0,50 m i przekrój prostokątny. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w wymaganiach ogólnych D-M-00.00.00 pkt 3. 



Remont przepustu w ciągu drogi krajowej nr 15 w m. Szadłowice 
 

 

18

 

3.2. Sprzęt pomiarowy 

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych należy stosować następujący sprzęt: 
− teodolity lub tachometry, 
− niwelatory, 
− dalmierze, 
− tyczki, 
− łaty, 
− taśmy stalowe, szpilki. 
Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktów wysokościowych powinien gwarantować uzyskanie 
wymaganej dokładności pomiaru. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport sprzętu i materiałów 

Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy można przewozić dowolnymi środkami transportu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych 

Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK (od 1 do 7). 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przejąć od Zamawiającego dane zawierające lokalizację i 
współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów. 
W oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiającego, Wykonawca powinien przeprowadzić obliczenia i pomiary 
geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót. 
Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. 
Wykonawca powinien natychmiast poinformować Inżyniera o wszelkich błędach wykrytych w wytyczeniu punktów 
głównych trasy i (lub) reperów roboczych. Błędy te powinny być usunięte na koszt Zamawiającego. 
Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji projektowej są zgodne z rzeczywistymi 
rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste rzędne terenu istotnie różnią się od rzędnych określonych 
w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomić o tym Inżyniera. Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie 
powinno być zmieniane przed podjęciem odpowiedniej decyzji przez Inżyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, 
wynikające z różnic rzędnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzędnych rzeczywistych, akceptowane 
przez Inżyniera, zostaną wykonane na koszt Zamawiającego. Zaniechanie powiadomienia Inżyniera oznacza, że roboty 
dodatkowe w takim przypadku obciążą Wykonawcę. 
Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte przed zaakceptowaniem wyników 
pomiarów przez Inżyniera. 
Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być zaopatrzone w oznaczenia 
określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i położenie tych punktów. Forma i wzór tych oznaczeń 
powinny być zaakceptowane przez Inżyniera. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń w czasie trwania robót. 
Jeżeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiającego zostaną zniszczone przez Wykonawcę świadomie lub 
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robót, to zostaną one odtworzone na 
koszt Wykonawcy. 
Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót należą do obowiązków Wykonawcy. 

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych 
Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być zastabilizowane w sposób trwały, przy użyciu pali 
drewnianych lub słupków betonowych, a także dowiązane do punktów pomocniczych, położonych poza granicą robót 
ziemnych. Maksymalna odległość pomiędzy punktami głównymi na odcinkach prostych nie może przekraczać          
500 m. 
Wykonawca powinien założyć robocze punkty wysokościowe (repery robocze) wzdłuż osi trasy drogowej, a także przy 
każdym obiekcie inżynierskim. 
Maksymalna odległość między reperami roboczymi wzdłuż trasy drogowej w terenie płaskim powinna wynosić 500 
metrów, natomiast w terenie falistym i górskim powinna być odpowiednio zmniejszona, zależnie od jego konfiguracji. 
Repery robocze należy założyć poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektów 
towarzyszących. Jako repery robocze można wykorzystać punkty stałe na stabilnych, istniejących budowlach wzdłuż 
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trasy drogowej. O ile brak takich punktów, repery robocze należy założyć w postaci słupków betonowych lub grubych 
kształtowników stalowych, osadzonych w gruncie w sposób wykluczający osiadanie, zaakceptowany przez Inżyniera. 
Rzędne reperów roboczych należy określać z taką dokładnością, aby średni błąd niwelacji po wyrównaniu był mniejszy 
od 4 mm/km, stosując niwelację podwójną w nawiązaniu do reperów państwowych. 
Repery robocze powinny być wyposażone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne i jednoznaczne określenie 
nazwy reperu i jego rzędnej. 

5.4. Odtworzenie osi trasy 

Tyczenie osi trasy należy wykonać w oparciu o dokumentację projektową przekazaną przez Zamawiającego. 
Oś trasy powinna być wyznaczona nie rzadziej niż co 2 m  
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie może być 
większe niż 3 cm dla autostrad i dróg ekspresowych lub 5 cm dla pozostałych dróg. Rzędne niwelety punktów osi trasy 
należy wyznaczyć z dokładnością do 1 cm w stosunku do rzędnych niwelety określonych w dokumentacji projektowej. 
Do utrwalenia osi trasy w terenie należy użyć materiałów wymienionych w pkt 2.2. 
Usunięcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót zastąpi je odpowiednimi palami po 
obu stronach osi, umieszczonych poza granicą robót. 
 

5.5. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 

Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi nasypów i wykopów na powierzchni terenu 
(określenie granicy robót), zgodnie z dokumentacją projektową oraz w miejscach wymagających uzupełnienia dla 
poprawnego przeprowadzenia robót i w miejscach zaakceptowanych przez Inżyniera. 
Do wyznaczania krawędzi nasypów i wykopów należy stosować dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy należy 
stosować w przypadku nasypów o wysokości przekraczającej 1 metr oraz wykopów głębszych niż 1 metr. Odległość 
między palikami lub wiechami należy dostosować do ukształtowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odległość ta 
co najmniej powinna odpowiadać odstępowi kolejnych przekrojów poprzecznych. 
Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umożliwiać wykonanie nasypów i wykopów o kształcie zgodnym z 
dokumentacją projektową. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Kontrola jakości prac pomiarowych 

Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych należy prowadzić 
według ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami 
podanymi w pkt 5.4. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie. 
Obmiar robót związanych z wyznaczeniem obiektów jest częścią obmiaru robót mostowych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

8.2. Sposób odbioru robót 

Odbiór robót związanych z odtworzeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców i dzienników pomiarów 
geodezyjnych lub protokółu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada Inżynierowi. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 km wykonania robót obejmuje: 
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− sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych, 
− uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 
− wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych, 
− wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów, 
− zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ułatwiające odszukanie i 

ewentualne odtworzenie, 
− wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 
Płatność robót związanych z wyznaczeniem obiektów mostowych jest ujęta w koszcie robót mostowych. 
  
9.3. Szczegółowy zakres robót objętych płatnością.  
 
  - roboty pomiarowe jak w p. 9.2.   

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 
2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979. 
3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978. 
4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983. 
5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK 1979. 
6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983. 
7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983. 
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Szczegółowa Specyfikacja Techniczna 
 
D.03.01.03 MONTAŻ RURY KARBOWANEJ PRZEPUSTU 
 
1. WSTĘP  

1.1. Przedmiot SST  
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z wykonywaniem przepustu w ramach  remontu  przepustu w km 208+895 na drodze krajowej nr 
15 w m. Szadłowice 

1.2. Zakres stosowania SST  
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy   i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w pkt.1.  

1.3. Zakres robót objętych SST  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem przepustu z rur 
karbowanych stalowych ocynkowanych Ø 1200 mm,  

1.4. Określenia podstawowe  
1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamkniętej obudowy konstrukcyjnej, służący do przepływu małych 
cieków wodnych pod nasypami korpusu drogowego.  
 
1.4.2. Przepust rurowy - przepust, którego konstrukcja nośna wykonana jest z rur.  

1.4.3.  Ścianka czołowa przepustu - element początkowy lub końcowy przepustu w postaci ścian równoległych do osi 
drogi (lub głowic kołnierzowych), służący do możliwie łagodnego (bez dławienia) wprowadzenia wody do przepustu 
oraz do podtrzymania stoków nasypu drogowego, ustabilizowania stateczności całego przepustu i częściowego 
zabezpieczenia elementów środkowych przepustu przed przemarzaniem. 
 
1.4.4. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami  
podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.  
 
2. MATERIAŁY  
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-00.00.00  
„Wymagania ogólne” pkt 2.  
 
 
2.2. Rodzaje materiałów  
 
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu przepustów z typowych prefabrykowanych rur stalowych objętych 
niniejszą SST, są: 
� prefabrykaty stalowe rury ocynkowane Ø 1200 mm - spiralne, karbowane, formowane na zimno, 
� piasek średni na wymianę gruntu, 
� zasypka cementowo - piaskowa 
� materiały na podsypkę  i zasypkę  przepustu, 
� stal zbrojeniowa B500SP 
� beton  
� narzut kamienny, 
� materiał do izolacji „na zimno” 
 
2.3. Rury stalowe karbowane 
 
Kształt i wymiary prefabrykatów rurowych powinny być zgodne z dokumentacją projektową i SST. Prefabrykaty – rury 
stalowe, spiralnie karbowane, formowane na zimno wraz z łącznikami  powinny być wykonane zgodnie z aprobatą 
techniczną IBDIM Nr AT/2002-04-0248 i posiadać  certyfikat.  
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Handlowa długość rury wynosi 6,0 m, 7,0m i 8,0 m lecz na specjalne zamówienie może zostać dostarczona rura o 
większej długości. Przy zamówieniu rur należy uwzględnić , podać pochylenie skarpy wlotu i wylotu w celu 
prawidłowego docięcia rur przez producenta.  

Wymagania wobec rur: 
� odchylenie średnicy wewnętrznej od nominalnej      ± 0,5% średnicy 

� odchylenie grubości ścian rur pomiędzy karbami                    ± 1,0% grubości 

� zniekształcenie średnicy wewnętrznej rury      ± 0,5%  
Składowanie elementów powinno odbywać się na wyrównanym, utwardzonym i odwodnionym podłożu. Poszczególne 
rodzaje elementów powinny być składowane oddzielnie. Wszelkie skosy, ścięcia do skarp wykonywane są u 
producenta, dlatego też bardzo ważne jest określenie w momencie składania zamówienia, wszelkich istotnych 
parametrów geometrycznych rury, wielkości naziomu, klasy obciążeń, sposobu zabezpieczenia antykorozyjnego. 
 
3. SPRZĘT  
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.  
 
3.2. Sprzęt do wykonywania przepustów  
 
Wykonawca przystępujący do wykonania przepustu powinien wykazać się możliwością korzystania z  
następującego sprzętu:  
 
� koparki do wykonywania wykopów,  
� sprzętu do rozbiórki starego przepustu, 
� sprzętu do ręcznego wykonywania płytkich wykopów szerokoprzestrzennych,  
� innego sprzętu do transportu pomocniczego.  
� dźwigu do montażu przepustu 
� płyta wibracyjna ok.200kg lub ubijaki wibracyjne 70kg 
 
 
4. TRANSPORT  
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.  
 
4.2. Transport materiałów  

4.2.1. Transport kruszywa  
Kruszywo należy przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed  
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.  
 
4.2.2. Transport rur  

Rury można przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób uniemożliwiający ich uszkodzenie. Skrzynia 
ładunkowa powinna być odpowiedniej długości tzn. takiej aby rura na całej swej długości spoczywała na skrzyni 
ładunkowej oraz była zabezpieczona przed przesuwaniem w trakcie przewożenia. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT  
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót  

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.  
 
5.2. Roboty przygotowawcze  
 
Wykonawca zobowiązany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:  
 
� odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inżynierem.  
 
5.3. Roboty ziemne  
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5.3.1. Wykopy  
Metoda wykonywania robót ziemnych powinna być zgodna z SST M.11.01.00 „Roboty ziemne - Wykopy”. Ściany 
wykopów winny być zabezpieczone na czas robót wg dokumentacji projektowej, SST i zaleceń Inżyniera.  
 
5.3.2.  Zasypka przepustu  

Metoda zasypywania przepustu powinna być zgodna z SST M.11.01.04 „Zasypywanie wykopu wraz zzagęszczeniem”. 
Wykop na całej szerokości, przynajmniej do wysokości 30cm ponad górną krawędź przepustu należy zasypywać 
symetrycznie kruszywem mrozoodpornym, o frakcji zawierającej się w przedziale 0-32mm i o nierównomiernym 
uziarnieniu (D>5). Wymagane jest by maksymalna średnica ziaren kruszywa układanego bezpośrednio na rurze nie 
przekraczał wielkości skoku karbu zewnętrznego. Szczególnie starannie należy wykonać zasypkę bezpośredni 
wspierającą przepust, w obszarze ograniczonym ćwiartką koła. Materiał na zasypkę w tym obszarze musi mieć takie 
same parametry jak podsypka pod przepustem. Stopień zagęszczenia zasypki wg Proctora normalnego powinien 
zawierać się Is dolnej warstwy w przedziale 0,95-0,97, natomiast górne warstwy zasypki powinny posiadać Is ≥1,00. 
 

5.4. Montaż stalowych rur karbowanych przepustu  

Zgodnie z dokumentacją projektową stalową rurę karbowaną wprowadza się w istniejący przepust. 
Montaż konstrukcji z użyciem ocynkowanych stalowych blach falistych jest czynnością stosunkowo łatwą. 
Przestrzeganie reżimu technologicznego może zaoszczędzić wielu kłopotów, straty czasu oraz uniknąć niepotrzebnych 
kosztów, dlatego ważne jest, aby zapoznać się z treścią wytycznych montażu przed przystąpieniem do prac. 
Do łączenia rur używa się zwykle opasek stalowych. Opaski łączą końce rur i zachodzą zakładkowo na każdą z rur w 
równym stopniu. Śruby zaciskające lub inne sposoby łączenia ściągają opaskę mocno wokół końców rur dając 
jednorodną i ciągła konstrukcję. Należy pamiętać aby wszystkie układane rury były ułożone e linii oraz zgodnie ze 
spadkiem, tak aby uniknąć trudności w prawidłowym zamocowaniu opasek. 
W przypadku rur powlekanych powierzchnie styku rury ze złączką mogą wymagać zastosowania smaru-oleju 
roślinnego lub roztworu mydła. Pozwoli to na lepsze zaciśnięcie złączki (szczególnie w niskich temperaturach). Daje to 
silniejsze połączenie. Przy uszkodzeniu warstwy pokrycia należy pomalować miejsce uszkodzenia stosownym 
materiałem na zimno przed rozpoczęciem zasypywania rury. 

5.4.1. Połączenie rur złączkami 

Złączki zakłada się na koniec rury w pozycji otwartej tak, aby mogły przyjąć kolejny koniec rury. Kolejną rurę 
dostawia się do końca poprzedniej, na której jest złączka z odstępem nie większym niż 5 mm. Po sprawdzeniu 
zbieżności końcówek rur, dopasowaniu rury do złączki oraz po stwierdzeniu braków zanieczyszczeń zakłada się śruby i 
zaciska złączkę. W przypadku większych średnic dobrze jest zastosować złączkę dwuczęściową. Jej montaż powinien 
być wykonany tak aby miejsce połączenia wypadało w połowie wysokości rury. Przy złączkach jednoczęściowych 
(opaskowych) połączenie powinno znajdować się w najwyższym punkcie przekroju rury.   

5.4.2. Kontrola kształtu 

Po zamontowaniu pierwszego pełnego pierścienia należy dokonać wstępnej kontroli kształtu (obowiązek dokonania 
takiej kontroli spoczywa również na producencie elementów konstrukcyjnych), aby upewnić się czy wymiary 
odpowiadają założeniom projektowym. 
Po całkowitym skręceniu konstrukcji i przed przystąpieniem do zasypywania dokonuje się pomiaru rozpiętości i 
wysokości konstrukcji. 
Dopuszcza się tolerancje kształtu do 2% w stosunku do założeń projektowych. W trakcie zasypywania należy również 
prowadzić pomiary rozpiętości i wysokości. Zalecane jest ustalanie tych wielkości każdorazowo po zasypaniu kolejnej 
warstwy zasypki. Ilość pomiarów należy uzgodnić z Inspektorem Nadzoru. Wszystkie pomiary powinny znaleźć się w 
księdze pomiarów. Dopuszczalne odchyłki nie powinny przekraczać 2% rozpiętości konstrukcji skręconej (przed 
zasypywaniem). Przekroczenie tych tolerancji wymaga konsultacji z dostawcą konstrukcji i Inspektorem Nadzoru. 
Opis kontroli kształtu konstrukcji podczas układania i zagęszczania zasypki szczegółowo opisany jest w wytycznych 
dotyczących robót ziemnych. 
 
5.5. Zabezpieczenie antykorozyjne rur 

Rury i elementy połączeń są zabezpieczone antykorozyjnie przez producenta. Podstawowym (standardowym) 
sposobem zabezpieczenia antykorozyjnego blachy stosowanej do produkcji rur jest cynkowanie zanurzeniowe 
(ogniowe). 
Rury mogą być również poddane dodatkowemu systemowi ochrony antykorozyjnej, który składa się z zabezpieczenia 
standardowego oraz powłoki malarskiej lub warstwy polimerowej trenchcoating. 
Krawędzie powstałe w wyniku cięcia rur oraz spawane połączenia blach i elementów stalowych zabezpieczane są 
antykorozyjnie przez producenta za pomocą farb dla danej powłoki. 
Grubość powłoki mierzona jest przed skarbowaniem blachy zgodnie z PN-EN 10327:2006 
Wymagania odnośnie podstawowego zabezpieczenia antykorozyjnego przedstawiono w tablicy 1 
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Tablica 1 

 

Lp. 
Typ 

zabezpieczenia 

Wymagania 

Metody 
badań według 

Ciężar [g/m2] obustronnie Grubość [µm] 

Pomiar w 
jednym 
punkcie 

Pomiar w trzech 
punktach 
(średnio) 

Pomiar w 
jednym 
punkcie 

Pomiar w 
trzech 

punktach 
(średnio 

1 2 3 4 5 6 7 

1 
Cynkowanie 
zanurzeniowe 

(standard) 
510 600 36 42 

PN-EN ISO 
2178:1998 

2 
Cynkowanie 
zanurzeniowe 

780 1000 55 70 
PN-EN ISO 
2178:1998 

3 
Alucynkowanie 

(standard)1 
160 185 21 25 

PN-EN ISO 
2178:1998 

1)Powłoka stopowa o składzie 55% Al, 1,6%Si, 43,4%Zn wg 10327:2006 

 
5.5.1. Dodatkowy system ochrony antykorozyjnej 
W tablicy 2 przedstawiono podstawowe badania wraz z minimalnymi wymaganiami złożonego systemu ochrony 
antykorozyjnej. 
Dodatkowa ochrona antykorozyjna w postaci powłoki malarskiej powinna być zgodna z Zaleceniami projektowymi i 
technologicznymi dla podatnych konstrukcji inżynierskich z blach falistych (Załącznik do Zarządzenia nr 9 
Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 18 marca 2004 r). Rodzaj i sposób zabezpieczenia 
dodatkowego określa też projekt techniczny. 
 

Tablica 2 
 

Lp. Właściwości Jednostki Wymagania Metody badań według 

1 2 3 4 5 

1 
Trenchcoat (jednostronnie lub 

dwustronnie) 
µm 250 

PN-EN ISO 2808:2007(U) 
lub ASTM D 1005 

2 Przyczepność powłoki trenchcoat 
MPa lub 
stopień 

≥ 4 lub 
≥ 3 A 

PN-EN ISO 4624:2004 
lub ASTM D 3359-97 

3 Grubość suchej powłoki malarskiej µm ≥ 200 PN-EN ISO 2808:2007(U) 

4 
Przyczepność powłoki malarskiej 

do powierzchni ocynkowanej 
MPa lub 
stopień 

≥ 4 lub 
≥ 3 A 

PN-EN ISO 4624:2004 
lub ASTM D 3359-97 

5.6. Umocnienie wlotów i wylotów 

 Umocnienie wlotów i wylotów należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową lub SST. Umocnieniem 
narzutem kamiennym podlega dno wlotu i wylotu. 
 W zależności od rodzaju materiału użytego do umocnienia, wykonanie robót powinno być zgodne 
z wymaganiami podanymi w SST oraz zaleceniami Inżyniera. 
Umocnienie dna rowu stanowi narzut z kamienia (otoczaki 100-150 mm) gr. 30 cm.  
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.  
 
6.2. Kontrola jakości robót montażowych przepustu 

6.2.1 Dostawca rur stalowych karbowanych Ø 1200 mm winien dostarczyć deklarację zgodności do zakupionych 
materiałów wyprodukowanych zgodnie z aprobatą techniczną. 
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6.2.2 Kontrola i badania w trakcie robót wg. SST D.00.00.00. Kontrola i badania w trakcie robót w szczególności 
obejmuje: 
− prawidłowość wykonania wykopów pod kątem właściwych rzędnych oraz spadków 
− prawidłowość wykonania górnej warstwy podsypki, relatywnie luźnej o grubości 5cm 
− ułożenie konstrukcji wraz z kontrolą rzędnych wlotu i wylotu 
− prawidłowość wykonania zasypki i uformowania korony drogi, wskaźnik zagęszczenia ≥0,98 
− prawidłowość wykonania i zagęszczenia podsypki z pospółki rzędne fundamentu w 3 miejscach, wskaźnik 
zagęszczenia ≥ 0,95 (w bezpośrednim otoczeniu konstrukcji ) 
− ułożenia przepustów i sprawdzenie momentu skręcającego wraz z kontrolą rzędnych wlotu i wylotu 
 
6.2.3.  Tolerancje 

Tolerancja geometrii arkuszy blach: 
- długości i szerokości ± 5mm, 
- długości i wysokości fali ± 2mm, 
- dystans między otworami ± 2mm, 
- grubość blach zgodnie normą PN EN 10051+A1, 
- promienie ± 5mm. 
Tolerancja geometrii konstrukcji: 
Rozpiętość, wysokość, długość konstrukcji po skręceniu nie powinna różnić się od wymiarów projektowanych        o ± 
2%. 
Deformacja przekroju poprzecznego po zasypaniu: max 2% rozpiętości konstrukcji. 

6.3. Kontrola wykonania umocnienia wlotów i wylotów 

Umocnienie wlotów i wylotów należy kontrolować wizualnie, sprawdzając ich zgodność z dokumentacją projektową. 
 
7. OBMIAR ROBÓT  
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.  
 
7.2. Jednostka obmiarowa  
Jednostką obmiarową jest:  
− m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu.  
 
8. ODBIÓR ROBÓT  
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót  
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.  
 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki pozytywne.  
 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu  
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:  
� wykonanie wykopu,  
� wykonanie ław fundamentowych.  
� wykonanie izolacji, 
� ułożenie przepustu 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.  
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej  
 
Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:  
� roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
� wykonanie operatu geodezyjnego końcowego z naniesieniem ewentualnych zmian,  
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� wykonanie organizacji ruchu na czas prowadzenia robót, 
� wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem (dodatkowa rura odprowadzająca wodę) 
� zakup i dostarczenie materiałów niezbędnych do wykonania przepustu, 
� wykonanie ław fundamentów i ich pielęgnację,  
� wykonanie izolacji powłokowej „na zimno” 
� montaż konstrukcji przepustu,  
� wykonanie zasypki z zagęszczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacją projektową,  
� umocnienie wlotów i wylotów przepustu oraz dna cieków,  
� uporządkowanie terenu,  
� wykonanie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
 
10.1. Normy  
 
1. PN-B-06714-12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych  
2. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości pyłów mineralnych  
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie składu ziarnowego  
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie kształtu ziarn  
5. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasiąkliwości  
6. PN-B-06714-34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywności alkalicznej  
7. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
8. PN-86/H-93433. Kształtowniki stalowe walcowane na gorąco. Grodzica G-62  
9. Karta techniczna materiału izolacyjnego wydana przez  Producenta w języku polskim.                               
10. Aprobaty techniczne wydane przez IBD i M. 
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Szczegółowa Specyfikacja Techniczna 
 
D.07.02.01. ZNAKI DROGOWE PIONOWE TYMCZASOWE  
 
1. WSTĘP  

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (OST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
oznakowania pionowego tymczasowego w ramach  remontu  przepustu w km 208+895 na drodze krajowej nr 15 w 
m. Szadłowice 

 

1.2. Zakres stosowania SST  
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych OST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem i odbiorem 
oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci: 
− znaków ostrzegawczych, 
− znaków zakazu i nakazu, 
− znaków informacyjnych, 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na 
konstrukcji wsporczej. 

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni którego umieszczana jest treść znaku. Tarcza może być 
wykonana z różnych materiałów (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub składana. 

1.4.3. Lico znaku - przednia część znaku, służąca do podania treści znaku. Lico znaku może być wykonane jako 
malowane lub oklejane (folią odblaskową lub nieodblaskową). W przypadkach szczególnych (znak z przejrzystych 
tworzyw syntetycznych) lico znaku może być zatopione w tarczy znaku. 

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, którego lico wykonane jest z materiałów zwykłych (lico nie wykazuje 
właściwości odblaskowych). 

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, którego lico wykazuje właściwości odblaskowe (wykonane jest z materiału o 
odbiciu powrotnym - współdrożnym). 

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - słup (słupy), wysięgnik, wspornik itp., na którym zamocowana jest tarcza znaku, 
wraz z elementami służącymi do przymocowania tarczy (śruby, zaciski itp.). 

1.4.7. Znak drogowy prześwietlany - znak, w którym wewnętrzne źródło światła jest umieszczone pod przejrzystym 
licem znaku. 

1.4.8. Znak drogowy oświetlany - znak, którego lico jest oświetlane źródłem światła umieszczonym na zewnątrz znaku. 

1.4.9. Znak nowy - znak użytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesięcy od daty 
produkcji. 

1.4.10. Znak użytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dłuższy niż 3 miesiące od daty 
produkcji. 

1.4.11. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.  

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 2. 
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2.2. Aprobata techniczna dla materiałów 

Każdy materiał do wykonania pionowego znaku drogowego, na który nie ma normy,  musi posiadać aprobatę 
techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę. Znaki drogowe powinny mieć certyfikat bezpieczeństwa (znak „B”) 
nadany przez uprawnioną jednostkę. 

2.3. Materiały stosowane 

2.3.1. Znaki  i tablice drogowe wykonane na podkładzie z blachy aluminiowej wyposażonej w element usztywniający 
– lica znaków wykonane z folii odblaskowej II generacji – symbole znaków typowych nanoszone metodą sitodruku. 
Powinny odpowiadać wymaganiom norm  lub  świadectw  dopuszczenia  do  stosowania  w budownictwie  drogowym i 
mostowym.   
 
2.3.2. Słupki – Rury stalowe (St3SX) do wykonania konstrukcji wsporczych dla znaków i tablic drogowych , 
wymagania według PN-80/H-74219. 

2.3.3. Uniwersalne uchwyty do mocowania znaków 

2.3.4. Elektrody EB-146 do połączeń spawanych konstrukcji wsporczych , 

2.4. Konstrukcje wsporcze 

2.4.1. Ogólne charakterystyki konstrukcji 

Konstrukcje wsporcze znaków pionowych należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową i SST, a w przypadku 
braku wystarczających ustaleń, zgodnie z propozycją Wykonawcy zaakceptowaną przez Inżyniera. 
Konstrukcje wsporcze można wykonać z ocynkowanych rur lub kątowników względnie innych kształtowników, 
zaakceptowanych przez Inżyniera. 
Wymiary i najważniejsze charakterystyki elementów konstrukcji wsporczej z rur i kątowników podano w tablicy 1 i 2 
OST D-070201. 

2.4.2. Rury 

Rury powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-74219 , PN-H-74220  lub innej normy zaakceptowanej przez Inżyniera. 
Rury powinny być proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczać 1,5 mm na 1 m długości rury. 

2.4.3. Kształtowniki 

Kształtowniki powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-93010 . 
 

2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy 

 Jeśli dokumentacja projektowa, SST lub Inżynier przewidują wykonanie spawanych połączeń elementów, to 
elektroda powinna spełniać wymagania BN-82/4131-03  lub PN-M-69430 , względnie innej uzgodnionej normy, a drut 
spawalniczy powinien spełniać wymagania PN-M-69420 , odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-
tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inżyniera. 

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcję wsporczą 

Producent lub dostawca każdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znaków umieszczanych na innych obiektach lub 
konstrukcjach (wiadukty nad drogą, kładki dla pieszych, słupy latarń itp.), także elementów służących do zamocowania 
znaków na tym obiekcie lub konstrukcji, obowiązany jest do wydania gwarancji na okres trwałości znaku uzgodniony z 
odbiorcą. Przedmiotem gwarancji są właściwości techniczne konstrukcji wsporczej lub elementów mocujących oraz 
trwałość zabezpieczenia przeciwkorozyjnego. 

2.5. Tarcza znaku 

2.5.1.  Trwałość materiałów na wpływy zewnętrzne 

Materiały użyte na lico i tarczę znaku oraz połączenie lica znaku z tarczą znaku, a także sposób wykończenia znaku, 
muszą wykazywać pełną odporność na oddziaływanie światła, zmian temperatury, wpływy atmosferyczne i 
występujące w normalnych warunkach oddziaływania chemiczne (w tym korozję elektrochemiczną) - przez cały czas 
trwałości znaku, określony przez wytwórcę lub dostawcę. 

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku 

Producent lub dostawca znaku obowiązany jest przy dostawie określić, uzgodnioną z odbiorcą, trwałość znaku oraz 
warunki gwarancyjne dla znaku, a także udostępnić na życzenie odbiorcy: 
a) instrukcję montażu znaku, 
b) dane szczegółowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku, 
c) instrukcję utrzymania znaku. 
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2.5.3. Materiały do wykonania tarczy znaku 

Materiałami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego są: 
− blacha stalowa, 
− blacha z aluminium lub stopów z aluminium, 
− inne materiały, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez producenta 

aprobaty technicznej. 

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej 

Tarcza znaku z blachy stalowej grubości co najmniej 1,0 mm powinna być zabezpieczona przed korozją obustronnie 
cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza się stosowanie innych sposobów zabezpieczenia stalowych 
tarcz znaków przed korozją, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem 
uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii. 
Nie dopuszcza się stosowania stalowych tarcz znaków, zabezpieczonych przed korozją jedynie farbami 
antykorozyjnymi. 
Krawędzie tarczy powinny być zabezpieczone przed korozją farbami ochronnymi o odpowiedniej trwałości, nie 
mniejszej niż przewidywany okres użytkowania znaku. 
Wytrzymałość dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna być mniejsza niż 310 MPa. 

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej 

Blacha z aluminium lub stopów aluminium powinna  być odporna na korozję w warunkach zasolenia. 
 Wymagane grubości: 
− z blachy z aluminium dla tarcz znaków wzmocnionych przetłoczeniami lub osadzonych w ramach co najmniej 1,5 

mm, 
− z blachy z aluminium dla tarcz płaskich co najmniej 2,0 mm. 
Powierzchnie tarczy nie przykryte folią lub farbami powinny być zabezpieczone przed korozją przy zastosowaniu farby 
ochronnej lub powłoki z tworzyw sztucznych. 
Wytrzymałość dla tarcz z aluminium i stopów z aluminium powinna wynosić: 
− dla tarcz wzmocnionych przetłoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa, 
− dla tarcz płaskich, co najmniej 200 MPa. 

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku 

 Tarcza znaku musi być równa i gładka - bez odkształceń płaszczyzny znaku, w tym pofałdowań, wgięć, 
lokalnych wgnieceń lub nierówności itp. Odchylenie płaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofałdowanie itp.) nie 
może wynosić więcej niż 1,5 % największego wymiaru znaku. 
Krawędzie tarczy znaku muszą być równe i nieostre. Zniekształcenia krawędzi tarczy znaku, pozostałe po tłoczeniu lub 
innych procesach technologicznych, którym tarcza ta (w znakach drogowych składanych - segmenty tarczy) była 
poddana, muszą być usunięte. 
Tarcze znaków drogowych składanych mogą być wykonane z modułowych kształtowników aluminiowych lub 
odpowiednio ukształtowanych segmentów stalowych. Dopuszcza się stosowanie modułowych kształtowników z 
tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej. 
Szczeliny między sąsiednimi segmentami znaku składanego nie mogą być większe od  0,8 mm. 

2.6. Znaki odblaskowe 

2.6.1. Wymagania dotyczące powierzchni odblaskowej 

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje się z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiałem odblaskowym. 
Właściwości folii odblaskowej (odbijającej powrotnie) powinny spełniać wymagania określone w aprobacie 
technicznej. 

2.6.2. Wymagania jakościowe znaku odblaskowego 

Folie odblaskowe użyte do wykonania lica znaku powinny wykazywać pełne związanie z tarczą znaku przez cały okres 
wymaganej trwałości znaku. Niedopuszczalne są lokalne niedoklejenia, odklejania, złuszczenia lub odstawanie folii na 
krawędziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni. 
Sposób połączenia folii z powierzchnią tarczy znaku powinien uniemożliwiać jej odłączenie od tarczy bez jej 
zniszczenia. 
Dokładność rysunku znaku powinna być taka, aby wady konturów znaku, które mogą powstać przy nanoszeniu farby na 
odblaskową powierzchnię znaku, nie były większe niż: 
− 2 mm dla znaków małych i średnich, 
− 3 mm dla znaków dużych i wielkich. 
Powstałe zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskową część znaku nie powinny być większe w każdym kierunku niż: 
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− 2 mm dla znaków małych i średnich, 
− 3 mm dla znaków dużych i wielkich. 
W znakach użytkowanych dopuszczalne jest występowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co najwyżej dwóch 
lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczających 2,0 mm w każdym kierunku na powierzchni każdego z 
fragmentów znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujących się w okresie wymaganej 
gwarancji żadna korozja tarczy znaku nie może występować. 
Wymagana jest taka wytrzymałość połączenia folii odblaskowej z tarczą znaku, by po zgięciu tarczy o 90o przy 
promieniu łuku zgięcia do 10 mm w żadnym miejscu nie uległo ono zniszczeniu. 
Tylna strona tarczy znaków odblaskowych musi być zabezpieczona matową farbą nieodblaskową barwy ciemno-szarej 
(szarej naturalnej) o współczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - według wzorca stanowiącego załącznik do „Instrukcji o 
znakach drogowych pionowych” . Grubość powłoki farby nie może być mniejsza od 20 µm. Gdy tarcza znaku jest 
wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po ukształtowaniu tarczy - 
jej krawędzie mogą pozostać niezabezpieczone farbą ochronną. 

2.7. Materiały do montażu znaków 

 Wszystkie ocynkowane łączniki metalowe przewidywane do mocowania między sobą elementów konstrukcji 
wsporczych znaków jak śruby, listwy, wkręty, nakrętki itp. powinny być czyste, gładkie, bez pęknięć, naderwań, 
rozwarstwień i wypukłych karbów. 
 Łączniki mogą być dostarczane w pudełkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zależności 
od ich wielkości. 

2.8. Przechowywanie i składowanie materiałów 

Prefabrykaty betonowe powinny być składowane na wyrównanym, utwardzonym i odwodnionym podłożu. 
Prefabrykaty należy układać na podkładach z zachowaniem prześwitu minimum 10 cm między podłożem a 
prefabrykatem. 
Znaki powinny być przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiałów działających korodująco i w 
warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniami. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów do pionowego oznakowania dróg 

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znaków, powinny być przewożone środkami 
transportowymi w warunkach zabezpieczających je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatów na środkach 
transportu powinno być symetryczne. 
Transport znaków, konstrukcji wsporczych i sprzętu (uchwyty, śruby, nakrętki itp.) powinien się odbywać środkami 
transportowymi w sposób uniemożliwiający ich przesuwanie się w czasie transportu i uszkadzanie. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót należy wyznaczyć: 
− lokalizację znaku, tj. jego pikietaż oraz odległość od krawędzi jezdni, krawędzi pobocza umocnionego lub pasa 

awaryjnego postoju, 
− wysokość zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. 
Punkty stabilizujące miejsca ustawienia znaków należy zabezpieczyć w taki sposób, aby w czasie trwania i odbioru 
robót istniała możliwość sprawdzenia lokalizacji znaków. 
Lokalizacja i wysokość zamocowania znaku powinny być zgodne z dokumentacją projektową. 

5.3. Wykonanie wykopów i fundamentów dla konstrukcji wsporczych znaków 

Sposób wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien być dostosowany do głębokości wykopu, 
rodzaju gruntu i posiadanego sprzętu. Wymiary wykopu powinny być zgodne z dokumentacją projektową lub 
wskazaniami Inżyniera. 
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Wykopy fundamentowe powinny być wykonane w takim okresie, aby po ich zakończeniu można było przystąpić 
natychmiast do wykonania w nich robót fundamentowych. 

5.3.1. Prefabrykaty betonowe 

Dno wykopu przed ułożeniem prefabrykatu należy wyrównać i zagęścić. Wolne przestrzenie między ścianami gruntu i 
prefabrykatem należy wypełnić materiałem kamiennym, np. klińcem i dokładnie zagęścić ubijakami ręcznymi. 
Jeżeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to górna powierzchnia prefabrykatu powinna być równa z 
powierzchnią pobocza lub być wyniesiona nad tę powierzchnię nie więcej niż 0,03 m. 

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego 

Konstrukcje wsporcze znaków - słupki, słupy, wysięgniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny być 
wykonane zgodnie z dokumentacją pionową i  SST. 
 Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku: 
− odchyłka od pionu, nie więcej niż ± 1 %, 
− odchyłka w wysokości umieszczenia znaku, nie więcej niż ± 2 cm, 
− odchyłka w odległości ustawienia znaku od krawędzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, 

nie więcej niż ± 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odległości umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcją o znakach 
drogowych pionowych . 

5.5. Konstrukcje wsporcze 

5.5.1. Łatwo zrywalne złącza konstrukcji wsporczej 

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie osłoniętych barierami ochronnymi - zaleca się stosowanie łatwo zrywalnych 
lub łatwo rozłączalnych przekrojów, złączy lub przegubów o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na 
wysokości od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnią terenu. W szczególności - zaleca się stosowanie takich przekrojów, 
złączy lub przegubów w konstrukcjach wsporczych nie osłoniętych barierami ochronnymi, które znajdują się na 
obszarach zwiększonego zagrożenia kolizyjnego (ostrza rozgałęzień dróg łącznikowych, zewnętrzna strona łuków drogi 
itp.). 
Łatwo zrywalne lub łatwo rozłączalne złącza, przekroje lub przeguby powinny być tak skonstruowane i umieszczone, 
by znak wraz z konstrukcją wsporczą po zerwaniu nie przewracał się na jezdnię. Wysokość części konstrukcji 
wsporczej, pozostałej po odłączeniu górnej jej części od fundamentu, nie może być większa od 0,25 m. 

5.5.3.  Zapobieganie   zagrożeniu   użytkowników   drogi   i   terenu   przyległego   -   przez  konstrukcję wsporczą. 
Konstrukcja wsporcza znaku musi być wykonana w sposób ograniczający zagrożenie użytkowników pojazdów 
samochodowych oraz innych użytkowników drogi i terenu do niej przyległego przy najechaniu przez pojazd na znak. 
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewnić możliwość łatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju 
uszkodzenia znaku. 

5.6. Połączenie tarczy znaku z konstrukcją wsporczą 

Tarcza znaku musi być zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposób uniemożliwiający jej przesunięcie lub obrót. 
Materiał i sposób wykonania połączenia tarczy znaku z konstrukcją wsporczą musi umożliwiać, przy użyciu 
odpowiednich narzędzi, odłączenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cały okres użytkowania znaku. 
Na drogach i obszarach, na których występują częste przypadki dewastacji znaków, zaleca się stosowanie elementów 
złącznych o konstrukcji uniemożliwiającej lub znacznie utrudniającej ich rozłączenie przez osoby niepowołane. 
Tarcza znaku składanego musi wykazywać pełną integralność podczas najechania przez pojazd w każdych warunkach 
kolizji. W szczególności - żaden z segmentów lub elementów tarczy nie może się od niej odłączać w sposób 
powodujący narażenie kogokolwiek na niebezpieczeństwo lub szkodę. 
Nie dopuszcza się zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposób wymagający bezpośredniego 
przeprowadzenia śrub mocujących przez lico znaku. 

5.7. Trwałość wykonania znaku pionowego 

Znak drogowy pionowy musi być wykonany w sposób trwały, zapewniający pełną czytelność przedstawionego na nim 
symbolu lub napisu w całym okresie jego użytkowania, przy czym wpływy zewnętrzne działające na znak, nie mogą 
powodować zniekształcenia treści znaku. 

5.8. Urządzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej 

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urządzeń elektrycznych - obowiązują 
zasady oznaczania i zabezpieczania tych urządzeń, określone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczących 
urządzeń elektroenergetycznych. 

5.9. Tabliczka znamionowa znaku 

Każdy wykonany znak drogowy oraz każda konstrukcja wsporcza musi mieć tabliczkę znamionową z: 
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a) nazwą, marką fabryczną lub innym oznaczeniem umożliwiającym identyfikację wytwórcy lub dostawcy, 
b) datą produkcji, 
c) oznaczeniem dotyczącym materiału lica znaku, 
d) datą ustawienia znaku. 
Zaleca się, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierała również miesiąc i rok wymaganego przeglądu 
technicznego. 
Napisy na tabliczce znamionowej muszą być wykonane w sposób trwały i wyraźny, czytelny w normalnych warunkach 
przez cały okres użytkowania znaku. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania materiałów do wykonania fundamentów  

Wykonawca powinien przeprowadzić badania materiałów do wykonania fundamentów. 
Uwzględniając nieskomplikowany charakter robót fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inżynier może zwolnić 
go z potrzeby wykonania badań materiałów dla tych robót. 

6.3. Badania w czasie wykonywania robót 

6.3.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót 

Wszystkie materiały dostarczone na budowę z aprobatą techniczną lub z deklaracją zgodności wydaną przez producenta 
powinny być sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów. 
 Częstotliwość badań i ocena ich wyników powinna być zgodna z ustaleniami tablicy 6.OST. 

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robót 

W czasie wykonywania robót należy sprawdzać: 
− zgodność wykonania znaków pionowych z dokumentacją projektową (lokalizacja, wymiary, wysokość 

zamocowania znaków), 
− zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z punktem 2 i 5, 
− prawidłowość wykonania wykopów pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3, 
− poprawność wykonania fundamentów pod słupki zgodnie z punktem 5.3, 
− poprawność ustawienia słupków i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4. 
− poprawność rozebrania znaków 
W przypadku wykonania spawanych złącz elementów konstrukcji wsporczych: 
− przed oględzinami, spoinę i przylegające do niej elementy łączone  (od 10 do 20 mm z każdej strony) należy 

dokładnie oczyścić z zanieczyszczeń utrudniających prowadzenie obserwacji i pomiarów, 
− oględziny złączy należy przeprowadzić wizualnie z ewentualnym użyciem lupy o powiększeniu od 2 do 4 razy; do 

pomiarów spoin powinny być stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze, 
− złącza o wadach większych niż dopuszczalne, określone w punkcie 5.5, powinny być naprawione powtórnym 

spawaniem. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostkami obmiarowymi są: 
a) szt. (sztuka), dla znaków konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych, 
b) m2 (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znaków pozostałych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
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9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego tymczasowego obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych, 
− zamocowanie tarcz znaków drogowych, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej. 
− rozebranie znaków po zakończeniu robót i odwiezienie ich na wskazane miejsce. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

 PN-H-04651 Ochrona przed korozją. Klasyfikacja i określenie agresywności 
korozyjnej środowiska 

 PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego 
zastosowania 

 PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno 
ogólnego przeznaczenia 

 PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. 
Gatunki 

 PN-H-84023-07 Stal określonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki 
 PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do nawęglania. Gatunki 
 PN-H-93010 Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco 
 PN-H-93401 Stal walcowana. Kątowniki równoramienne 
 PN-M-69011 Spawalnictwo. Złącza spawane w konstrukcjach spawanych. 

Podział i wymagania 
 PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
 BN-89/1076-02 Ochrona przed korozją. Powłoki metalizacyjne cynkowe i 

aluminiowe na konstrukcjach stalowych i żeliwnych. 
Wymagania i badania 

 

10.2. Inne dokumenty 

Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I. Zasady stosowania znaków  i urządzeń bezpieczeństwa ruchu. Zał. 
nr 1 do zarządzenia Ministra Transportu   i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 
120). 
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Szczegółowa Specyfikacja Techniczna 

D.07.05.01.11  BARIERY  STALOWE DROGOWE  
 
1. WSTĘP. 

1.1. Przedmiot ST. 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST)  są wymagania szczegółowe dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z montażem stalowej bariery drogowej na objeździe w ramach  remontu  przepustu w km 208+895 
na drodze krajowej nr 15 w m. Szadłowice 

1.2. Zakres stosowania ST. 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych ST. 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z dostarczeniem na budowę i 
zamontowaniem barier. Zakresem swym specyfikacja obejmuje wymagania stawiane materiałom i wykonywanej pracy. 

1.4. Określenia podstawowe 
Bariera ochronna na odcinku dojazdowym do obiektu mostowego - na odcinkach dojazdowych do obiektów mostowych 
można stosować jedynie bariery i barieroporęcze energochłonne zgodne z “Wytycznymi stosowania drogowych barier 
ochronnych” wydanymi przez Generalną Dyrekcję Dróg Publicznych. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót oraz za ich zgodność z 
dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną oraz zaleceniami Inżyniera. 
Roboty powinny być wykonane zgodnie z projektem i Specyfikacjami Technicznymi. 

2. MATERIAŁY. 

Bariery energochłonne stosowane na odcinkach dojazdowych do obiektu mostowego są typu A,N1,W1 z prowadnicą  
typu B. 
2.1.Elementy składowe oraz łączniki użyte do montażu bariery ochronnej powinny stanowić oryginalne części 
wytworzone przez producenta bariery. 
2.2.Dorobienie przez Wykonawcę jakichkolwiek elementów bariery ochronnej z własnych materiałów wymaga zgody 
Inżyniera. 
2.3Dorobione elementy bariery ochronnej powinny być ocynkowane ogniowo lub zabezpieczone antykorozyjnie 
powłokami malarskimi o trwałości i kolorze zbliżonym do powłoki cynkowej i zaakceptowanymi przez Inżyniera. 

3. SPRZĘT. 
Sprzęt używany do montażu barier musi być zaakceptowany przez Inżyniera. 
Klucz dynamometryczny użyty do dokręcania śrub powinien zapewniać pomiar momentu z dokładnością 5 %. 

4. TRANSPORT. 
Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do wykonania barier ochronnych powinny odbywać się tak, 
aby zachować ich dobry stan techniczny. 

5. WYKONANIE ROBÓT. 
 
5.1.Sposób osadzania słupków bariery. 

 
Słupki bariery ochronnej osadzane są w nasypie według metody podanej na karcie 05.01. Katalogu Drogowych Barier 
Ochronnych opracowanego wspólnie przez Przedsiębiorstwo Produkcyjno-Transportowe w Kielcach i Biuro 
Projektowo-Badawcze Dróg i Mostów “Transprojekt” - Warszawa. 
W miejscach osadzenia słupków należy wykonać cylindryczne wykopy w gruncie średnicy 30 cm i głębokości 75 cm, 
najlepiej przy użyciu wiertnicy. Dno otworów należy wzmocnić warstwą tłucznia grubości min. 5 cm. Wypełnienie 
każdego otworu pomiędzy słupkiem a gruntem rodzimym należy wykonać z piasku stabilizowanego cementem (40-50 
kg cementu na 1 m3 piasku). Stopień zagęszczenia materiału wypełniającego wykop winien wynosić min. 0,95. 

 
5.2.Zabezpieczenie przed korozją. 

 
Elementy barier energochłonnych są zabezpieczone antykorozyjnie poprzez ogniowe cynkowanie w wytwórni, przez co 
nie jest wymagane zabezpieczenie barier na placu budowy. Należy jedynie zwrócić uwagę na to, aby nie uszkodzić 
powłoki cynkowej podczas montażu bariery. Uszkodzenia powłoki cynkowej należy naprawić przez cynkowanie 
natryskowe, względnie sposobem malarskim zapewniającym nie mniejszą trwałość antykorozyjną i jednolitą 
kolorystykę. 
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5.3.Przerwy dylatacyjne. 

 
Konstrukcja barier ochronnych umożliwia niestosowanie dylatacji bariery na odcinkach dojazdowych o długości do ok. 
100 m. Zapewniają to śrubowe połączenia oraz podatność słupków wbitych w grunt. 

 
5.4.Montaż. 

Śruby w połączeniach elementów bariery należy dokręcać kluczem dynamometrycznym. 
O ile w dokumentacji technicznej nie jest podana wielkość momentu dokręcenia śrub, należy je dokręcać momentem: 
M = 0,01 d [Nm] , 
gdzie d - nominalna średnica śruby w mm. 
 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT. 
 
Kontroli podlegają: wszystkie elementy bariery wraz z powłoką cynkową zabezpieczenia oraz ustawienie i 
zamocowanie w gruncie słupków bariery wraz z montażem wszystkich jej elementów. 

 
6.1.Kontrolę prostoliniowości prowadnicy bariery ochronnej należy przeprowadzać łatą o długości 2 m. Odchyłka nie 
powinna przekraczać 5 mm. 

 
6.2.Wysokość bariery mierzona od powierzchni, na której podczas kolizji znajduje się koło pojazdu samochodowego do 
górnej krawędzi prowadnicy powinna wynosić 75 cm +/- 1 cm (nie dotyczy odcinków końcowych bariery). 

 
6.3.Odchylenie od pionu słupka bariery nie powinno przekraczać 5 mm. 

 
6.4. Sprawdzenie momentu dokręcenia łączników śrubowych należy przeprowadzać według zasad podanych w pkcie 5. 

 
6.5.Kontroli należy poddać co najmniej 10 % łączników śrubowych. 
 

7. OBMIAR. 
 
Jednostką obmiaru jest 1 m bieżący wykonanej i zamontowanej bariery o określonych w projekcie parametrach. 

 

8. ODBIÓR KO ŃCOWY. 
 
8.1.Odbiorowi podlegają: 

 
• roboty przygotowawcze (osadzenie słupków bariery w wykopach, przed ich zasypaniem) umożliwiające montaż 

bariery na odcinku dojazdowym (odbiór międzyoperacyjny), 
 
• roboty objęte umową po ich całkowitym zakończeniu (odbiór końcowy). 

 
8.2.Podstawą odbioru międzyoperacyjnego jest pisemne stwierdzenie Inżyniera w dzienniku budowy wykonania robót 
przygotowawczych zgodnie z projektem technicznym, wymaganiami zawartymi w ST oraz wyrażenie zgody na 
przystąpienie przez Wykonawcę do realizacji kolejnej fazy robót. 

 
8.3.Podstawą odbioru końcowego jest pisemne stwierdzenie Inżyniera w dzienniku budowy zakończenia wszystkich 
robót związanych z montażem bariery ochronnej i spełnienia wymagań określonych w projekcie technicznym, ST oraz 
innych warunków dotyczących tych robót zawartych w umowie. 

9. PŁATNO ŚĆ. 
 
Cena jednostkowa uwzględnia zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, wykonanie i montaż bariery, demontaż 
bariery po zakończeniu robót, oczyszczenie terenu budowy po zakończeniu roboty. 

 
Płatność: za tonę wmontowanej bariery. 

 

10. PRZEPISY ZWI ĄZANE. 
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1.“Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych” wydane przez Generalną Dyrekcję Dróg Publicznych. 
 

2.Aprobata techniczna IBDiM  
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Szczegółowa Specyfikacja Techniczna 
 
M.11.01.00. ROBOTY ZIEMNE (WYKOPY)  
 
1. WSTĘP.  
1.1. Przedmiot SST  
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są  wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
ziemnych   -  wykonanie  wykopów  w ramach  remontu  przepustu w km 208+895 na drodze krajowej nr 15 w m. 
Szadłowice 

1.2. Zakres stosowania SST  
Szczegółowa  specyfikacja  techniczna  jest  stosowana  jako  dokument   przetargowy  i kontraktowy przy  zlecaniu  i  
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  
 
1.3. Zakres robót objętych SST  
Ustalenia   zawarte   w   niniejszej  specyfikacji  obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonanie wykopów  dla : 

� odkrycia bocznych ścian istniejącego przepustu 
i obejmują:  

a) Rozebranie dotychczasowego nasypu 
b) Sprawdzenie rzędnych terenu i warunków gruntowych. 
c) Wykonanie i zabezpieczenie wykopów. 

 
 
1.4. Określenia podstawowe.  
 
Wykop płytki – wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1,0 m. 
Wykop średni– wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1,0 m. do 3,0 m 
Głębokość wykopu – różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczona w osi wykopu. 
 
Określenia   podane   w   niniejszej   SST   są   zgodne   z  obowiązującymi  odpowiednimi  normami  oraz  z  
określeniami   podanymi w DM.00.00.00.  
      
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót.  
Ogólne wymagania dotyczące robót zawarto w Specyfikacji DM.00.00.00 „Wymagania Ogólne” 
Wykonawca  robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania  oraz  za  ich  zgodność z Dokumentacją techniczną, 
Specyfikacjami  oraz zaleceniami Inżyniera.  
 
1.5.1. Zgodność z Dokumentacją techniczną 
Niezbędne odstępstwa od Dokumentacji technicznej powinny być uzasadnione wpisem w Dzienniku Budowy 
potwierdzonym przez Inżyniera. 
 
1.5.2. Wymagania geotechniczne 
Ze względu na to, iż wykopy będą płytkie można ograniczyć się do danych na podstawie których należy wykonywać 
roboty ziemne: 
 
1) zaszeregowanie gruntów do odpowiedniej kategorii wg PN-86/B-02480 
 
2) stan terenu (znaki wysokościowe, repery, przekroje poprzeczne terenu, zadrzewienie itp.) 
 
1.5.3. Odkrycia wykopaliskowe 
W przypadku natrafienia w trakcie wykopów na przedmioty zabytkowe lub szczątki archeologiczne należy powiadomić 
o tym konserwatora zabytków lub Inżyniera, a roboty przerwać na obszarze znalezisk do dalszej decyzji.  
 
1.5.4. Urządzenia i materiały nie przewidziane w dokumentacji technicznej. Jeżeli na terenie robót ziemnych zostaną 
stwierdzone urządzenia podziemne nie przewidziane w dokumentacji technicznej (instalacje wodociągowe, 
kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczne) albo niewybuchy lub inne pozostałości wojenne, wówczas roboty należy 
przerwać, powiadomić o tym inwestora, a dalsze prace prowadzić dopiero po uzgodnieniu trybu postępowania z 
instytucjami sprawującymi nadzór nad tymi urządzeniami.  
 
2)   W przypadku natrafienia w wykonanym wykopie na materiały nadające się do dalszego użytku należy  
      powiadomić o tym Inżyniera i ustalić z nim sposób dalszego postępowania. 
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1.5.5. Punkty pomiarowe i wytyczenie obiektu 
 
1.5.5.1. Przejęcie punktów pomiarowych 
             Przed przystąpieniem do robót ziemnych Wykonawca robót powinien przejąć od Inżyniera punkty stałe i 
charakterystyczne, tworzące układ odniesienia lokalnych pomiarów sytuacyjnych i wysokościowych zgodnie ze 
Specyfikacją D. 01.01.01. Dotyczy to wykopów pod płyty przejściowe. 
 
1.5.5.2. Zabezpieczenie i ochrona punktów pomiarowych 
              Stałe punkty pomiarowe  powinny być tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, żeby nie nastąpiło ich 
uszkodzenie lub zniszczenie przez wodę, mróz, roboty budowlane itp. Ochrona przyjętych punktów należy do 
Wykonawcy. 
 
1.5.5.3. Wytyczenie linii obiektu i krawędzi wykopu. 
Powinno być wykonane na ławach ciesielskich umocowanych na trwale poza obszarem robót ziemnych. Wytyczenie 
linii powinno być sprawdzone przez Inżyniera i potwierdzone protokolarnie. 
 
1.5.6. Odwodnienie terenu 
 
1.5.6.1. Roboty prowadzone powinny być w takiej kolejności, żeby było łatwe odprowadzenie wód gruntowych i 
opadowych w każdej fazie robót 
 
1.5.6.2. Wykonane urządzenia odwadniające nie powinny wywołać szkód na terenie sąsiednim 
 
1.5.6.3. Ochrona wykopów przed zalaniem wodą 
Wykop należy chronić przed napływem wód opadowych. W tym celu powierzchnia terenu powinna być ukształtowana 
ze spadkami umożliwiającymi odpływ wody poza teren robót. 
 
1.5.7. Wykonanie robót w warunkach zimowych 
 
W przypadku konieczności wykonywania robót w temp. poniżej +50 C roboty te należy wykonywać w sposób 
określony w opracowaniu ITB pt. „Wytyczne wykonywania robót budowlano-montażowych w okresie obniżonych 
temperatur” . 
 
2. MATERIAŁY. 
2.1. Materiały pomocnicze do oznakowania i kontroli robót. 
 
2.2. Drewno przeznaczone do zabezpieczenia ścian wykopów powinno być iglaste, zaimpregnowane i odpowiadać 
wymaganiom PN-92/D-95017 i PN-75/D-96000. 
 
Elementy stalowe stosowane zamiast drewna powinny być uzgodnione z Inżynierem. 
 
3. SPRZĘT.  
Dowolny, zależny od technologii robót ziemnych, akceptowany przez Inżyniera. Należy stosować sprzęt  posiadający 
atesty i instrukcje użytkowania.  
Ostatnie  warstwy  gruntu i wyrównanie dna  wykopu pod płyty przejściowe powinny być zdjęte ręcznie. 
 
4. TRANSPORT.  
Transport urządzeń pomocniczych dowolnymi środkami transportowymi, w sposób zabezpieczający  przed  
uszkodzeniami.  Transport  mas  ziemnych    pojazdami   samochodowymi samowyładowczymi. 
Ukopany grunt powinien być niezwłocznie przetransportowany na miejsce wskazane przez Inżyniera, lub na odkład 
służący następnie do zasypania wykopów. W takim przypadku odległość podnóża skarpy odkładu od górnej krawędzi 
wykopu powinna wynosić: 
 
a) Na gruntach przepuszczalnych  nie mniej niż 3,0 m. , 
b) Na gruntach nieprzepuszczalnych nie mniej niż 5,0 m 
 
Transport gruntu powinien być tak zorganizowany , by nie był hamowany dowóz materiałów do budowy i żeby 
odbywał się poza klinem odłamu odbywać się zgodnie  z  zasadami  obowiązującymi w resorcie transportu. 
Wybór środków transportu na podstawie: 
1. Objętości mas ziemnych, 
2. Odległości transportu, 
3. Szybkości i pojemności środków transportu, 
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4. Wydajności maszyn odspajających grunt, 
5. Pory roku i warunków atmosferycznych, 
6. Organizacji robót 
 
5. WYKONANIE ROBÓT. 
5.1. Wymagania ogólne 
5.1.1.Wykonawca  przedstawi Inżynierowi do  akceptacji projekt organizacji  i  harmonogram  robót  uwzględniający 
wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty.  
 
5.1.2. Sprawdzenie zgodności rzędnych terenu i warunków gruntowych z danymi dokumentacji projektowej. 
Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów, wykonawca ma obowiązek sprawdzić zgodność rzędnych terenu z 
danymi dokumentacji projektowej. Wszelkie odstępstwa od dokumentacji powinny być odnotowane w dzienniku 
budowy wpisem potwierdzonym przez Inżyniera, co będzie stanowić podstawę do korekty ilości robót w Księdze 
Obmiaru.  
Wykonawca ma obowiązek bieżącej kontroli i oceny warunków gruntowych w trakcie wykonywania wykopów i ich 
konfrontacji z dokumentacją techniczną. Niezgodności winny być odnotowane w dzienniku budowy.  
 
5.1.3. Zakres wykonywanych robót.  
Roboty  ziemne powinny być wykonane zgodnie ze szczegółowymi wymaganiami   technicznymi   wykonania  oraz 
wymaganiami  w zakresie wykonania i badania przy odbiorze określonymi przez  normy: PN-72/8932-01oraz  -PN-
68/B-06050  
 
5.2. Wykonanie wykopów.  
 
5.2.1. Metoda wykonywania robót ziemnych powinna być dobrana w zależności od wielkości robót, głębokości 
wykopu, ukształtowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzętu technicznego.  
W czasie wykonywania tych robót, na wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za bezpieczeństwo obszaru przyległego 
do wykopów, wraz ze znajdującymi się tam budowlami.  
 
5.2.2. Wymagania podstawowe:  
      a) Skarpy   wykopów   powinny   być   zabezpieczone   przed  działaniem wód opadowych.  
      b) Zabezpieczenie   skarp   powinno   być   dostosowane  do  właściwości  fizycznych  gruntów  występujących  w 
danym   wykopie oraz do warunków miejscowych.  
      c) Wykopy  powinny  być  wykonywane w takim okresie, aby po ich  zakończeniu  można  było  przystąpić 
natychmiast do  wykonania  przewidzianych  w  nich robót i zasypania ich   odpowiednim gruntem. 
      d) Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny być bezpośrednio wbudowane w nasyp lub 
przewiezione na odkład. O ile Inżynier dopuści czasowe składowanie odspojonych gruntów, należy je odpowiednio 
zabezpieczyć przed nadmiernym zawilgoceniem. Jeżeli grunt jest zamarznięty nie należy odspajać go do głębokości 
około 0,5 metra powyżej projektowanych rzędnych robót ziemnych. 
 
5.2.3. Przy wykonywaniu robót ręcznie należy:  
    a) używać   właściwych   znajdujących  się  w  dobrym  stanie  narzędzi, 
    b) zapewnić należyte odwadnianie terenu robót,  
    c) pozostawić  pas  terenu  co  najmniej 0,5m wzdłuż krawędzi wykopu,  
    e) środki  transportowe do załadunku mas ziemnych ustawiać co  najmniej 2,0m od krawędzi wykopu, Wykonywanie  
wykopów  poniżej  poziomu  wód  gruntowych  bez zabezpieczenia  i  odwodnienia  jest  dopuszczalne  tylko do 
głębokości   1.0m   poniżej   poziomu  piezometrycznego  wód  gruntowych.  
 
5.2.4. Wykonywanie robót sprzętem zmechanizowanym:  
    Przy wykonywaniu robót sprzętem zmechanizowanym, niezależnie od  wymagań  dla ręcznego wykonywania robót, 
należy zachować  niżej wymienione wymagania dodatkowe:  
a) głębokość odspajanej jednocześnie warstwy gruntu i nachylenie  skarpy wykopu powinny być dostosowane do 
rodzaju gruntu i zasięgu wysięgnika koparki,  
b) roboty  ziemne  przy nasypach i wykopach wykonywać warstwami,  nie dopuszczając do powstawania nierówności,  
c) zachować  szczególną ostrożność podczas zagęszczania krawędzi  nasypów,  
d) rozstaw  pracujących  maszyn powinien wykluczać możliwość ich    wzajemnego uszkodzenia,  
e) robotnikom nie wolno przebywać w zasięgu pracy maszyn.  
 
5.2.5.Nienaruszalność struktury dna wykopu.  
 
� Wykopy  powinny  być  wykonywane  bez  naruszenia naturalnej struktury   dna  wykopu.  Ostatnia  warstwa  o  

grubości  co  najmniej  20 cm powinna być zdjęta bezpośrednio przed wykonaniem podbudowy betonowej. 
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� W przypadku  wykonania  wykopu  głębszego  niż  przewiduje  projekt należy doprowadzić do ponownego 
wypoziomowania przez pogrubienie betonu  na koszt wykonawcy.  

� Nie   należy   wykonywać   wykopów   przed  okresem  zimy  i   pozostawiać ich   na   zimę. W razie  
nieprzewidzianej     konieczności  należy  zabezpieczyć  podłoże  gruntowe  przed  zamarznięciem   lub   usunąć 
przemarzniętą  warstwę  przed   wznowieniem robót i uzupełnić ją betonem podbudowy. 

 
5.2.6. Wymiary wykopów w planie.  
     Wymiary  wykopów w planie powinny być dostosowane do wymiarów elementów konstrukcyjnych w planie, 
sposobu ich wykonania, głębokości, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz konieczności  i  możliwości 
zabezpieczenia ścian wykopów. W przypadku  gdy  nie zachodzi możliwość wykonania bezpośredniego pochylenia  
skarp wykopu, należy uwzględnić w szerokości dna wykopu,  dodatkowo  wymiary konstrukcji zabezpieczającej oraz  
swobodną przestrzeń na pracę ludzi pomiędzy zabezpieczeniem  ściany  wykopu  a  wykonywanym w wykopie 
elementem budowli.  Przestrzeń  ta  powinna  wynosić  nie mniej niż 0.60 m, a w  przypadku ścian izolowanych nie 
mniej niż 0.80 m.  
 
5.2.7. Tolerancje wykonania wykopów.  
 Dopuszczalne odchyłki 
Dopuszczalne odchyłki od ustaleń projektu nie powinny być większe niż: 
• 0.002 - dla spadków terenu, 
• 0.0005 - dla spadków rowów odwadniających, 
•  ± 2 cm - dla rzędnych dna wykopu pod płyty przejściowe,  
• 15 cm - w wymiarach w planie wykopu o szerokości dna > 1.5 m, 
• 5 cm - w wymiarach w planie wykopu o szerokości dna < 1.5 m. 
 
5.2.8. Wykopy  o  ścianach pionowych bez podparcia lub rozparcia.  
Wykopy takie dopuścić można gdy nie występują wody gruntowe i teren przy krawędziach wykopu nie jest obciążony 
na szerokości równej co najmniej głębokości wykopu w gruntach:  
* spoistych (gliny, iły) do głębokości 1.5 m,  
* mało  spoistych  (piaski gliniaste, pyły, lessy) do głębokości   1.25 m.  
Wykopy  o głębokościach większych niż podano powyżej, można wykonać bez  rozparcia tylko w przypadku gdy 
ściany wykopu mają bezpieczne nachylenie.  
 
5.2.9. Bezpieczne nachylenie skarp wykopów.  
 Dopuszcza  się stosowanie następujących bezpiecznych nachyleń skarp wykopów:  
* w gruntach spoistych (gliny, iły) - nachylenie 2:1,  
* w  gruntach  mało spoistych i słabych gruntach spoistych oraz wietrzelinowych gliniastych - nachylenie 1:1.25.  
W przypadku  wykopów  ze skarpami o nachyleniu bezpiecznym  Wykonawca powinien zastosować następujące 
zabezpieczenia:  
* w pasie terenu przylegającym do górnej krawędzi skarpy wykopu,   na szerokości równej 3-krotnej głębokości 
wykopu, spadek powinien być taki aby umożliwiał odpływ wody od krawędzi wykopu,  
* naruszenie  stanu  naturalnego  gruntu  dna  oraz skarp wykopu   np: przez  rozmycie powinno być usuwane z 
zachowaniem bezpiecznych nachyleń skarp.  
Stan  skarp  wykopów Wykonawca powinien sprawdzać po każdym  wystąpieniu  warunków  mogących  ten stan 
naruszyć (np: opady,   mróz itp.).  
 
5.2.10. Zabezpieczenie ścian wykopów. (ewentualnie przy odkryciu dolnych partii słupów w przypadku braku 
możności wykonania skarp). 
Drewno przeznaczone do zabezpieczenia ścian wykopów oraz wykonanie konstrukcji podpierających lub 
rozpierających ściany wykopów powinno być iglaste, zaimpregnowane i odpowiadać wymaganiom PN-91/D-95018 i 
PN-75/D-96000. 
W  wykopach  o  ścianach  podpartych  lub rozpartych należy przestrzegać, żeby :  
a)    główne  krawędzie bali przyściennych wystawały na wysokość 10  do 15 cm ponad teren,  
b)    rozpory miały trwałe zabezpieczenie przed opadnięciem w dół,  
c)    krawędzie wykopu były zabezpieczone szczelnie balami lub płytami żelbetowymi, w przypadku przewidywanego 
ruchu przy wykopie lub w zasięgu pracy żurawi,  
d)   w wykopie rozpartym o głębokości większej od 1.00 m były wykonane dogodne wyjścia awaryjne.  
Stan konstrukcji podporowych i rozporowych należy sprawdzać okresowo,  a  obowiązkowo niezwłocznie po 
wystąpieniu czynników niekorzystnych  (duże  opady  atmosferyczne, mróz, szybka odwilż itp.)  
Rozbiórka zabezpieczeń ścian wykopów powinna być prowadzona w  miarę wykonywania zasypki. Pozostawienie 
obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemożliwości jej usunięcia lub  gdy  wydobywanie 
elementów  obudowy zagraża bezpieczeństwu pracy albo stwarza możliwość uszkodzenia konstrukcji wykonywanego 
obiektu.  
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5.2.10. Odwodnienie wykopu 
Przed ułożeniem betonu wyrównawczego poniżej zwierciadła wody gruntowej , należy obniżyć poziom wody 
gruntowej przez: 
� Wytworzenie depresji wody gruntowej przez pompowanie ze studzien rozmieszczonych poza obrysem fundamentu 
� Wodę z opadów atmosferycznych należy usunąć z wykopów przez odpompowanie 
 

Wykopy  należy ochronić przed dopływem wód powierzchniowych, opadowych i gruntowych. 
Sposób odwodnienia wykopów nie może powodować osłabienia lub  zniszczenia naturalnej struktury gruntu.  
Jeżeli  w  obrębie dna wykopów występują piaski  niedopuszczalne  jest pompowanie wody gruntowej bezpośrednio  z 
dołów fundamentowych.  
Niedopuszczalne  jest   naruszanie  struktury   mieszanki  betonowej  przez  pompowanie  wody  bezpośrednio  z 
wykopu w  czasie betonowania. Na dnie wykopu należy wykonać drenaż.  
 
5.2.11. BHP i ochrona środowiska.  
     W  trakcie  prowadzenia  prac  przy wykopach należy zwrócić  uwagę by w obrębie pracy koparki nie przebywali 
ludzie.  
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT.   
6.1. Badania przy wykonywaniu i odbiorze.  
Sprawdzenie i odbiór robót ziemnych powinny być wykonane zgodnie z normą PN-B-06050:1999 oraz BN-83/8836-
02. 
W trakcie realizacji wykopów fundamentowych konieczne jest kontrolowanie zgodności rodzajów gruntu oraz 
aktualnego stanu poziomu wód gruntowych z danymi podanymi w dokumentacji technicznej. 
� Określenie stopnia zagęszczenia gruntów niespoistych przez sondowanie dynamiczne sondą lekką (10 kg młot) dla 

wykopu pod płyty przejściowe 
� Pomiary poziomu piezometrycznego zwierciadła wody 
 
Przy   wykonywaniu   wykopów   powinny   być  przeprowadzone  następujące badania:  
    a) sprawdzenie zgodności z dokumentacją techniczną,  
    b) sprawdzenie  zgodności  rodzaju  gruntu  z przewidywanym w  projekcie,  
    c) sprawdzenie zabezpieczeń (rozparć). 
    d) sprawdzenie wykonanych wykopów,  
    e) sprawdzenie wykonanych zasypek , 
    f) sprawdzenie zagęszczenia gruntów.  
Badania należy przeprowadzać w czasie odbiorów częściowych i odbioru końcowego robót. W czasie odbioru 
częściowego należy dokonywać odbioru tych robót, do których późniejszy dostęp będzie niemożliwy.  
W  czasie  wykonywania wykopów kontrolę nad przebiegiem prac  powinna prowadzić służba geodezyjna wykonawcy.  
 
7. OBMIAR ROBÓT 
    Obmiaru  ilościowego  dokonuje  się  w  m3  gruntu  w stanie  rodzimym.  
 
8. ODBIÓR ROBÓT.  
8.1. Odbiorom  podlegają wszystkie roboty wymienione w niniejszej Specyfikacji  Technicznej  według zasad 
podanych w normach i  SST DM.00.00.00.  
Odbioru  dokonuje  Inżynier  na  podstawie zgłoszenia kierownika budowy. 
Na podstawie wyników badań należy sporządzić protokoły odbioru robót częściowych i końcowych.  
Roboty zanikające należy wpisać do dziennika budowy.  
W przypadku gdy choć jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty lub ich część należy uznać za niezgodne z 
wymaganiami normy. W tym przypadku Wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty ziemne do zgodności z 
normą i przedstawić je do ponownego odbioru. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI.   
9.1. Ogólne warunki płatności podane są w SST DM.00.00.00.  
 
9.2. Szczegółowe warunki płatności.  
    Płaci się za 1 m3 wykonanych wykopów . Cena jednostkowa wykonania wykopu uwzględnia: 
Zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, wyznaczenie zarysu wykopów, oznakowania wykopów, odspojenie  
gruntu,  wydobycie i złożenie go na odkład, utrzymanie skarp wykopów, wykonanie i rozbiórka ewentualnych 
umocnień, odwodnienie wykopów, odmulenie dna istniejącego przepustu wraz z wywozem urobku i utylizacją, 
uporządkowanie miejsca budowy. Do  ceny należy  wliczyć także usunięcie  materiałów  stanowiących własność 
wykonawcy poza teren pasa drogowego.  
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9.3. Szczegółowy zakres robót objętych płatnością:   wg przedmiarów 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE. 
 
PN-B-02481:1998  Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar 
PN-86/B-02480 Grunty  budowlane. Określenia, symbole podział i opis gruntów. 
PN-B-06050:1999 Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 
PN-S-02205:1998   Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
BN-83/8836-02.    Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze. 
PN-92/D-95017   Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspólne wymagania i badania. 
PN-75/D-96000   Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia. 
PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.  
PN-88/B-04491 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu.  
BN-8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
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Szczegółowa Specyfikacja Techniczna 

M-11.01.04. ROBOTY ZIEMNE. ZASYPYWANIE WYKOPÓW Z ZA GĘSZCZENIEM GRUNTU.          

 
1. WSTĘP. 
 
1.1. Przedmiot ST 
 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z zasypywaniem wykopów występujących  w ramach  remontu  przepustu w km 208+895 na drodze 
krajowej nr 15 w m. Szadłowice 

 

1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia  zawarte  w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót, oraz kontroli ich jakości związanych  z  
zasypywaniem wykopów przy obiektowych z zagęszczeniem gruntu   i obejmują następujący zakres robót:  

- zasypywanie przepustu  gruntem mineralnym z zagęszczeniem. 
           
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Wysokość nasypu - odległości między terenem a osią nasypu lub wykopu w kierunku  
                                           pionowym                                                  
                                          
1.4.2. Nasyp niski - nasyp, którego wysokość jest mniejsza niż 1m.  
 
1.4.3. Nasyp średni - nasyp, którego wysokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 
 
1.4.4. Nasyp wysoki - nasyp, którego wysokość przekracza 3 m. 
 
1.4.5. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona  
                                                              wg wzoru:  
 
           gdzie:  
 
          ααααd  - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu [Mg/m3]  
          ααααds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej,   
                  określona w normalnej próbie Proktora, uzgodnienie PN-88/B-04481, służąca do oceny za 
                  gęszczenia gruntu w robotach ziemnych, a badana wg normy BN-77/8931-12  
 
1.4.6. Wskaźnik różnoziarnistości  - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych  
     informująca o niejednorodności ich uziarnienia  
                                   

                   U =  d 60 / d 10    

         gdzie  
   d 60  = średnica oczek sita przez które przechodzi 60% gruntu  w  [ mm] 
   d 10   = średnica oczek sita przez które przechodzi 10% gruntu  w  [mm]  
1.4.7. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i definicjami podanymi w  
         SST D.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 1.4. i specyfikacji M-11.01.00. 
 
1.5. Ogólne wymagania  dotyczące robót 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, ST i 
poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące jakości robót, podano 
 w  ST M-D.00.00.00 “Wymagania ogólne”. 
2. MATERIAŁY. 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów. 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 
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2.2. Rodzaje materiałów.  
 Materiałem stosowanym przy wykonywaniu robót według zasad niniejszego ST są grunty sypkie 
odpowiadające wymaganiom normy PN-B-11111 : 1996  pochodzące z wykopów pod zasypywane elementy i grunty z 
dokopu. Ponadto zasypki przyobiektowe należy wykonywać z gruntów i materiałów określonych jako przydatne do 
budowy nasypów wg tablicy numer 1 normy PN-S-02205 : 
Materiały te przed wbudowaniem muszą być zaakceptowane przez Inżyniera. 
Górną warstwę zasypek za przyczółkami grubości około 50 cm powinny stanowić materiały stosowane do 
wykonywania warstw odsączających obiektów drogowych. 
Jeżeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiały nieprzydatne, to wszystkie takie części zasypki zostaną przez 
Wykonawcę na jego koszt usunięte i wykonane powtórnie z materiałów o odpowiednich właściwościach. 
   
3. SPRZĘT. 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 Zasypywanie wykopów i przestrzeni zaplecznych przyczółków należy wykonywać mechanicznie z 
zastosowaniem spycharek.  
Zagęszczanie warstw gruntu przy zasypywaniu wykopów pod fundamenty należy wykonywać płytami wibracyjnymi 
lub ubijarkami spalinowymi.  
W przypadku  zgęszczenia gruntów nasypów za przyczółkami  stosować sprzęt dobrany wg tabeli –„Orientacyjne dane 
przy doborze sprzętu zagęszczającego” podane w opracowaniu IBDiM – „Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg 
szybkiego ruchu” – Warszawa 1978 r 
Sprzęt używany przy robotach ziemnych powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i uzyskać akceptację Inżyniera. 
Wykonawca powinien wykonać roboty ziemne przy użyciu potrzebnej liczby maszyn o odpowiedniej wydajności. 
Powinny one gwarantować przeprowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej i 
wymaganiami specyfikacji technicznej. 
 Sprzęt powinien być utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien również dysponować 
sprawnym sprzętem rezerwowym, umożliwiającym prowadzenie robót w przypadku awarii sprzętu podstawowego. 
Inżynier poleci usunąć z placu budowy sprzęt nie odpowiadający warunkom kontraktu i wymaganiom sformułowanym 
w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej. 
 
4. TRANSPORT. 
  
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. i w 
specyfikacji  M-11.01.00. 
Masy ziemne należy przewozić transportem samochodowym samowyładowczym. Pojazdy powinny spełniać 
wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń oraz gabarytów.  
 
  
5. WYKONANIE ROBÓT. 
5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
 Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogólne.”pkt.5 
 
5.2. Przygotowanie podłoża w obrębie podstawy nasypu.  
Przed przystąpieniem do zasypywania przestrzeni za przyczółkami należy kontrolować wskaźniki zagęszczenia 
gruntów rodzimych, zalegających w górnej strefie podłoża nasypu. Jeżeli wartość wskaźnika I S jest mniejsza niż 1.0 
Wykonawca winien grunt dogęścić.  
 

5.3. Zasypka przepustu 

Jako materiał zasypki przepustu należy stosować żwiry, pospółki i piaski co najmniej średnie. 
Wykop na całej szerokości, przynajmniej do wysokości 30cm ponad górną krawędź przepustu należy zasypywać 
symetrycznie kruszywem mrozoodpornym, o frakcji zawierającej się w przedziale 0-32mm i o nierównomiernym 
uziarnieniu (D>5). Wymagane jest by maksymalna średnica ziaren kruszywa układanego bezpośrednio na rurze nie 
przekraczał wielkości skoku karbu zewnętrznego. Szczególnie starannie należy wykonać zasypkę bezpośredni 
wspierającą przepust, w obszarze ograniczonym ćwiartką koła. Materiał na zasypkę w tym obszarze musi mieć takie 
same parametry jak podsypka pod przepustem. Stopień zagęszczenia zasypki wg Proctora normalnego powinien 
zawierać się w przedziale 0,95-0,98.  
Zasypkę  należy układać jednocześnie z obu stron przepustu, warstwami i jednakowej grubości z jednoczesnym 
zagęszczaniem do współczynnika   0,97. wg poniższej tabeli: 
 

Urządzenie zagęszczające Minimalna liczba 
zagęszczeń 

Maksymalna 
grubość 

Minimalna 
grubość warstwy 
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zagęszczanej 
warstwy -cm 

ochronnej nad 
górną ścianką 
przepustu - cm 

Ubijak wibracyjny  70 kg 4 30 25 

Płyta wibracyjna 50 kg 4 10 10 

Płyta wibracyjna 100 kg 4 15 10 

Płyta wibracyjna 200 kg 4 20 15 
 
 Wskaźniki zagęszczenia gruntu w wykopach i nasypach należy przyjmować wg PN-S-02205. 
 
 
6. KONTROLA  JAKO ŚCI  ROBÓT. 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne warunki kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogólne”.pkt.6 
i  specyfikacji ST M-11.01.00. 
 
6.2. Rodzaje badań i pomiarów. 
Dokładności wykonania zasypek w obrębie przyczółków obowiązują jak w przypadku nasypów drogowych. Szczególną 
uwagę należy zwrócić na: 
- badania przydatności gruntów do budowy nasypów, 
- badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu, 
- badania zagęszczenia nasypu, 
- pomiary kształtu nasypu. 
W przypadku zasypek wykopów dla kanalizacji przy odbiorze należy sprawdzić zgodność z dokumentacją techniczną 
oraz poprawność wykonania zasypek wraz z pomiarami zagęszczenia. 
 
6.2.1. Badania przydatności gruntów do budowy nasypów 
 Badania przydatności gruntów do budowy nasypu powinny być przeprowadzone na próbkach pobranych z 
każdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzącej z nowego źródła, jednak nie rzadziej niż 
jeden raz na 3000 m3. W każdym badaniu należy określić następujące właściwości: 
- skład granulometryczny, wg PN-B-04481, 
- zawartość części organicznych, wg PN-B-04481, 
- wilgotność naturalną, wg PN-B-04481 , 
- wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu gruntowego,  
   wg PN-B-04481, 
- granicę płynności, wg PN-B-04481, 
- kapilarność bierną, wg PN-B-04493 , 
- wskaźnik piaskowy, wg BN-64/8931-01. 
Materiały do budowy nasypów powinny spełniać wymagania określone w PN-S-02205 
 
6.2.2. Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu. 
 Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu polegają na sprawdzeniu: 
- prawidłowości rozmieszczenia gruntów o różnych właściwościach w nasypie, 
- odwodnienia każdej warstwy, 
- grubości każdej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczaniu; badania należy przeprowadzić  
              nie rzadziej niż jeden raz na 500 m2 warstwy, 
- przestrzegania ograniczeń określonych dotyczących wbudowania gruntów w okresie deszczów i mrozów. 
 
6.2.3. Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoża nasypu. 
 Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoża nasypu polega na skontrolowaniu zgodności wartości 
wskaźnika zagęszczenia Is lub stosunku modułów odkształcenia. Do bieżącej kontroli zagęszczenia dopuszcza się 
aparaty izotopowe. 
 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia Is powinno być przeprowadzone według normy PN-S-02205, oznaczenie 
modułów odkształcenia według normy PN-S-02205. 
 Zagęszczenie każdej warstwy należy kontrolować nie rzadziej niż: 
- jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku określenia wartości Is, 
- jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku określenia pierwotnego i wtórnego modułu 
odkształcenia 
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Każda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozłożeniu, powinna być zagęszczona z zastosowaniem sprzętu 
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz występujących warunków. 
Rozłożone warstwy gruntu należy zagęszczać od krawędzi nasypu w kierunku jego osi. 
            Wilgotność gruntu 
Wilgotność gruntu w czasie zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, z tolerancją: 
a) w gruntach niespoistych ±2 % 
b) w gruntach mało i średnio spoistych +0 %, −2 % 
c) w mieszaninach popiołowo-żużlowych +2%, −4 % 
Sprawdzenie wilgotności gruntu należy przeprowadzać laboratoryjnie. 
Wyniki kontroli zagęszczenia robót Wykonawca powinien wpisywać do dokumentów laboratoryjnych. Prawidłowość 
zagęszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podłoża pod nasypem powinna być potwierdzona przez Inżyniera wpisem 
w dzienniku budowy. 
Badania wskaźnika zagęszczenia należy wykonywać: co najmniej trzy pomiary na 500 m3 objętości zasypki, lecz nie 
rzadziej niż 3 dla każdego przyczółka lub przepustu i niż jeden co 30 m dla ściany oporowej oraz co 50 m dla zasypki 
wykopów na instalacje. 
 
6.2.4. Pomiary kształtu nasypu. 
 Pomiary kształtu nasypu obejmują kontrolę: 
- prawidłowości wykonania skarp, 
- szerokości korony korpusu. 
 Sprawdzenie prawidłowości wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodności z wymaganiami 
dotyczącymi pochyleń i dokładności wykonania skarp, określonymi w dokumentacji projektowej. 
 Sprawdzenie szerokości korony korpusu polega na porównaniu szerokości korony korpusu na poziomie 
wykonywanej warstwy nasypu z szerokością wynikającą z wymiarów geometrycznych korpusu, określonych w 
dokumentacji projektowej. 
 
7. OBMIAR  ROBÓT. 
 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny). 
Objętość nasypów będzie ustalona w metrach sześciennych na podstawie obliczeń z przekrojów poprzecznych, w 
oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunięciu warstw gruntów nieprzydatnych. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT. 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8., oraz ST M-11.01.00. 
Odbiór zasypek przyobiektowych dokonywany jest na zasadach odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu. 
Powinien być przeprowadzony w czasie umożliwiającym wykonanie poprawek bez hamowania postępu robót. Do 
odbioru przedstawia wszystkie wyniki badań kontroli bieżącej.  
 
9. PODSTAWA  PŁATNOŚCI. 
 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00. pkt.9. i ST M-11.01.00. 
 Cena obejmuje:      
- prace pomiarowo-przygotowawcze,      
- transport materiału przeznaczonego do wykonania robót,  
- przygotowanie materiału o optymalnej wilgotności,  
- zasypywanie wykopów wraz z zagęszczeniem,  
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp, 
- zagęszczenie gruntu, 
- profilowanie powierzchni nasypu, rowów i skarp, 
- uporządkowanie terenu budowy,  
- wykonanie badań wymaganych specyfikacją. 
  
 
10. PRZEPISY  ZWIĄZANE. 
 
 Spis przepisów związanych podano  w ST  M-11.01.00. 
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Szczegółowa specyfikacja techniczna  
 
M.12.01.02. ZBROJENIE BETONU STALĄ KLASY A-III  
 
1. WSTĘP  
1.1. Przedmiot SST  
    Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
zbrojenia niesprężającego stalą niskostopową klasy A-III N w ramach  remontu  przepustu w km 208+895 na drodze 
krajowej nr 15 w m. Szadłowice 
 

1.2. Zakres stosowania SST  
    Szczegółowa  specyfikacja  techniczna  jest  stosowana  jako  dokument   przetargowy  przy  zlecaniu  i  realizacji  
robót wymienionych w punkcie 1.1  
 
1.3. Zakres robót objętych SST  
    Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą:  

� przygotowania i montażu stali zbrojenia  ścian oporowych wlotu i wylotu przepustu 
� wykonania i zamocowania koniecznych rusztowań  

 
1.4. Określenia podstawowe.  
    Określenia  podane  w  niniejszej  specyfikacji  są zgodne  z  obowiązującymi odpowiednimi   normami   oraz  
określeniami  stosowanymi lub użytymi w SST DM.00.00.00.  
 
Pręty stalowe wiotkie - pręty stalowe o przekroju kołowym gładkie lub żebrowane o średnicy do 40 mm 
 
Zbrojenie niesprężające - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzające do niej naprężeń w sposób czynny. 

Rusztowanie – konstrukcja konieczna do wykonania budowy elementów konstrukcji obiektu 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót.  
    Wykonawca  robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania   oraz za zgodność z dokumentacją projektową SST 
i poleceniami  Inżyniera. Ogólne wymagania  podano  w  SST  DM.00.00.00.  "Wymagania ogólne".  
 
2. MATERIAŁY.   
Do zbrojenia betonu prętami wiotkimi należy stosować następujące klasy i gatunki stali oraz średnice prętów zgodnie  z  
wymaganiami PN-82/H-93215 , PN-91/S-10042  i  PN-89/H-84023/06, 
 
2.1. Pręty ze stali  
 
Do zbrojenia betonu prętami wiotkimi należy stosować następujące klasy i gatunki stali oraz średnice prętów : A-III N  
 B 500SP w asortymencie średnic ϕ 12 mm. 
 

Stale powyższe potrzebne będą do przeprowadzenia remontu przepustu. 
Klasa,  gatunek  i  średnica muszą być zgodne z dokumentacją  projektową  i  SST.  
Stal  zbrojeniowa  dostarczana na budowę powinna mieć atest hutniczy.  
    Atest winien zawierać: 
⇒ nazwa wytwórcy, 
⇒ oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215, lub innych odpowiednich wg p. 8 
⇒ numer wytopu lub numer partii, 
⇒ wszystkie wyniki przeprowadzonych badań oraz skład chemiczny wg analizy wytopowej, 
⇒ masa partii, 
⇒ rodzaj obróbki cieplnej 
    Stal  która  nie  posiada atestu producenta musi być poddana  badaniom na koszt Wykonawcy. 
 
Na przywieszkach metalowych przymocowanych do każdej wiązki prętów lub kręgów prętów (po dwie do każdej 
wiązki) muszą znajdować się następujące informacje: 
⇒ znak wytwórcy, 
⇒ średnica nominalna, 
⇒ gatunek stali, 
⇒ numer wytopu lub numer partii, 
⇒ znak obróbki cieplnej 
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Każda wiązka i krąg prętów powinny mieć oznakowania farbą olejną. 
 
Przy odbiorze stali należy przeprowadzić następujące badania: 
⇒ sprawdzenie zgodności przywieszek z zamówieniem i z dokumentacją techniczną, 
⇒ sprawdzenie stanu powierzchni, wymiarów i masy wg PN-82/H-93215, 
⇒ próba rozciągania wg PN-91/H-04310, 
⇒ próba zginania na zimno wg PN-84/H-04408 
 
Do badania należy pobrać minimum 3 próbki z każdego kręgu lub wiązki. Próbki należy pobrać z różnych miejsc 
kręgu. Jakość prętów należy ocenić pozytywnie jeżeli wszystkie badania odbiorcze dadzą pozytywny wynik. 
 
2.2. Odpowiednie elektrody   
 
2.3. Betonowe lub plastikowe podkładki dystansowe  
       Nie dopuszcza się stosowania drewna, cegły lub prętów stalowych jako podkładek dystansowych. 
 
2.4. Drut montażowy 
Należy używać wyżarzonego drutu stalowego o średnicy nie mniejszej niż 1.0 mm (o ile nie stosuje się połączeń 
spawanych lub zgrzewanych). 
 
2.5. Rusztowania 
Klatki rusztowaniowe stalowe, tarcica, krawędziaki, belki iglaste, kliny dębowe 
 
3. SPRZĘT.  
Roboty  należy  wykonywać  przy użyciu sprawnego technicznie sprzętu mechanicznego,  przeznaczonego  dla  
realizacji  robót zgodnie  z  założoną  technologią  oraz zaakceptowanego przez Inżyniera. 
Sprzęt powinien spełniać wymagania obowiązujące  w budownictwie ogólnym i mostowym oraz wymagania BHP.  
Osoby obsługujące sprzęt powinny być odpowiednio przeszkolone. 
 
4. TRANSPORT.  
Transport dowolnymi środkami transportu przydatnymi dla danego asortymentu robót pod względem możności  
ułożenia  i  umocnienia  ładunku  akceptowanymi  przez Inżyniera.  
Stal przywieziona na budowę nie  powinna być zdeformowana i zanieczyszczona. Na budowie winna   być  tak  
magazynowana i składowana aby nie była narażona na  zawilgocenie  i  zanieczyszczenie.   
 
5. WYKONANIE ROBÓT.  
Przygotowanie,  montaż i odbiór zbrojenia powinno odpowiadać  wymaganiom  PN-91/S-10042 oraz Specyfikacji 
Ogólnej pt. „Zbrojenie niesprężające betonu prętami stalowymi wiotkimi” wydanej przez GDDP.   
Wykonawca   przedstawi  Inżynierowi  do  akceptacji  projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający 
wszystkie warunki w jakich będzie ona wykonywana.  
Organizację  robót  dostosować  do  uwag  zawartych w opisie   technicznym.  
 
5.1. Przygotowanie zbrojenia.  
 
5.1.1. Czyszczenie prętów.  
W  przypadku  skorodowania  prętów zbrojenia lub ich zanieczyszczenia  w  stopniu  przekraczającym wymagania 
punktu 5.2.1. należy przeprowadzić ich czyszczenie.  
Pręty zatłuszczone lub zabrudzone farbami można opalać lampami benzynowymi lub  czyścić  preparatami  
rozpuszczającymi tłuszcz  
Stal  narażona na choćby chwilowe działanie słonej wody należy zmyć wodą słodką.  
Stal  pokrytą  łuszczącą się rdzą i zabłoconą oczyszcza się szczotkami  drucianymi  ręcznie  lub  mechanicznie lub też 
przez piaskowanie.  po oczyszczeniu należy sprawdzić wymiary przekroju poprzecznego prętów.  
Stal tylko zabłoconą można zmyć strumieniem wody.  Pręty oblodzone odmraża się strumieniem ciepłej wody.  
Możliwe  są  również inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inżyniera.  
 
5.1.2. Prostowanie prętów. 
Dopuszczalna wielkość miejscowego odchylenia od linii prostej  wynosi  4  mm.  Dopuszcza  się prostowanie prętów za 
pomocą kluczy, młotków, prostowarek i wciągarek.  
 
5.1.3. Cięcie prętów zbrojeniowych.  
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Cięcie prętów należy wykonywać przy maksymalnym wykorzystaniu  materiału. Wskazane jest sporządzenie w tym 
celu planu cięcia.  Pręty  ucina się z dokładnością do 1,0 cm. Cięcia przeprowadza  się przy użyciu mechanicznych 
noży.   
Należy ucinać pręty krótsze od długości podanej w projekcie o wydłużenie zależne od wielkości i ilości odgięć.  
 
Wydłużenia  prętów  (cm) powstające podczas ich odginania o dany kąt podaje poniższa tabela.  
  
Średnica pręta   
       (mm)         KĄT  

45 

Odgięcia 
90 

 
135 

 
180 

6 - 0,5 0,5 1,0 

8 - 1,0 1,0 1,0 

10 0,5 1,0 1,0 1,5 

12 0,5 1,0 1,0 1,5 

14 0,5 1,5 1,5 2,0 

16 0,5 1,5 1,5 2,5 

20 1,0 1,5 2,0 3,0 

22 1,0 2,0 3,0 4,0 

25 1,5 2,5 3,5 4,5 

27 2,0 3,0 4,0 5,0 

30 2,5 3,5 5,0 6,0 

 
5.1.4. Odgięcia prętów, haki.  
Minimalne  średnice  trzpieni do używanych przy wykonywaniu haków zbrojenia podaje tabela nr 1 (PN-91/S-10042).  
Tabela 1 - Minimalne średnice trzpieni używanych przy wykonywaniu haków zbrojenia 
Średnica pręta 
zaginanego mm 

Stal żebrowana 

 Rak<400 MPa 400 < Rak < 500 
Mpa 

Rak > 500 MPa 

d < 10 d0 = 3d d0 = 4d d0 = 4d 
10 < d < 20 d0 = 4d d0 = 5d d0 = 5d 
20 < d < 28 d0 = 6d d0 = 7d d0 = 8d 
d > 28 d0 = 8d -  - 
d - oznacza średnicę pręta 
 
Minimalna  odległość  od  krzywizny  pręta do miejsca gdzie można na nim położyć spoinę wynosi 10d.  
Na  zimno,  na  budowie  można  wykonywać  odgięcia  prętów średnicy d < 12 mm. Pręty o średnicy d > 12 mm 
powinny być odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.  
Wewnętrzna średnica odgięcia prętów zbrojenia głównego, poza odgięciem w obrębie haka, powinna być nie mniejsza 
niż:  
5d -  dla stali klasy  A-I   
10d - dla stali klasy A-II  i A-III 
W miejscach zagięć i załamań elementów konstrukcji w których zagięcia  ulegają jednocześnie wszystkie pręty 
zbrojenia rozciąganego należy stosować średnicę zagięcia równą co najmniej 20d.  
Wewnętrzna  średnica  odgięcia prętów montażowych powinna spełniać warunki podane dla haków.  
Należy zwrócić uwagę przy odbiorze haków (odgięć) prętów na ich zewnętrzną stronę. Niedopuszczalne są tam 
pęknięcia powstałe podczas wyginania.  
 
5.2. Montaż zbrojenia.  
5.2.1. Wymagania ogólne.  
Do   zbrojenia   betonu   należy   stosować  stal  spawalną (PN-91/S-10042). 
Zbrojeniu prętami wiotkimi podlegają wszelkie konstrukcje mostowe wykonane z betonu. (Konstrukcje nieżelbetowe 
muszą posiadać zbrojenie zabezpieczające przed pojawieniem się rys  (PN - 91/S - 10042). 
Montaż zbrojenia bezpośrednio w deskowaniu zaleca się wykonywać przed ustawieniem szalowania bocznego.  
Montaż zbrojenia płyt należy wykonywać bezpośrednio na deskowaniu wg naznaczonego rozstawu prętów. 
Podnoszenie zbrojenia na  odpowiednią  wysokość w trakcie betonowania jest niedopuszczalne. 
Układ zbrojenia w konstrukcji musi umożliwiać jego dokładne otoczenie przez jednorodny beton.  
Po  ułożeniu i odebraniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie prętów względem siebie i względem deskowania nie 
może ulec zmianie.  
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W konstrukcję można wbudować stal pokrytą co najwyżej nalotem nie łuszczącej się rdzy. Nie można wbudowywać 
stali zatłuszczonej smarami lub innymi środkami chemicznymi, zabrudzonej farbami,  zabłoconej  i  oblodzonej, stali 
która była wystawiona na działanie słonej wody, stan powierzchni wkładek zbrojeniowych ma być zadowalający 
bezpośrednio przed betonowaniem.  
Minimalna grubość otuliny zewnętrznej w świetle prętów i powierzchni przekroju elementu żelbetowego powinna 
wynosić co najmniej : 
• 0.03 m dla zbrojenia głównego dźwigarów 
• 0.025 m dla strzemion dźwigarów głównych i zbrojenia płyt pomostów (PN - 91/S - 10042) 
 
Możliwe  jest wykonanie zbrojenia z prętów o innej średnicy niż  przewidziane  w  projekcie oraz zastosowanie innego 
gatunku stali; zmiany te wymagają zgody pisemnej Inżyniera.  
Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiałów po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.  
 
5.2.2. Montowanie zbrojenia.  
5.2.2.1. Łączenie prętów za pomocą spawania .  
 W  mostach drogowych dopuszcza się następujące rodzaje spawanych połączeń prętów:  
* czołowe, elektryczne, oporowe,  
* nakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym,  
* nakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym, 
* zakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym, 
* zakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym,  
* czołowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachą półkolistą, 
* czołowe wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem, 
* czołowe wzmocnione dwustronną spoiną z płaskownikiem, 
* zakładkowe wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem, 
* czołowe  wzmocnione dwustronną spoiną z mniejszym bokiem płaskownika.  
Do zgrzewania lub  spawania    prętów   mogą   być   dopuszczeni   spawacze   z  uprawnieniami.  Zaleca  się 
stosowanie elektrod EB150. 
5.2.2.2. Łączenie pojedynczych prętów na zakład bez spawania.  
 Dopuszcza się łączenie a zakład bez spawania (wiązanie drutem)  prętów prostych, prętów z hakami oraz 
zbrojenia wykonanego z drutów w postaci pętlic.  
5.2.2.3. Skrzyżowania prętów.  
Skrzyżowania prętów należy wiązać drutem wiązałkowym, zgrzewać lub łączyć tzw. słupkami dystansowymi.  

Skrzyżowanie zbrojenia płyt należy wiązać, zgrzewać lub spawać. W dwóch rzędach prętów skrajnych należy wiązać 
każde skrzyżowanie, w pozostałych rzędach co drugie, w szachownicę. 
W szkieletach zbrojenia belek i słupów należy łączyć wszystkie skrzyżowania prętów narożnych z prętami 
montażowymi.  
Zamknięcia strzemion należy umieszczać na przemian. Przy stosowaniu spawania skrzyżowań prętów i strzemion, styki 
spawania mogą znajdować się na jednym pręcie. 
Liczba uszkodzonych skrzyżowań w dostarczonych na budowę siatkach lub szkieletach płaskich nie powinna 
przekraczać 4 w stos. do wszystkich skrzyżowań w siatce.              
Drut  wiązałkowy, wyżarzony o średnicy 1mm używa się do łączenia  prętów o średnicy do 12mm. Przy średnicach 
większych należy stosować drut o średnicy 1.5mm.  
 
5.3 Montaż rusztowań 
Wykonanie rusztowań powinno uwzględnić podniesienie wykonawcze związane ze strzałką konstrukcji, ugięciem i 
osiadaniem rusztowań pod wpływem ciężaru przebywających osób, narzędzi i urządzeń. Rusztowania powinny w 
czasie ich eksploatacji zapewnić sztywność i niezmienność układu geometrycznego i bezpieczeństwo konstrukcji. 
 
5.4 Rozbiórka rusztowań 
Całkowita rozbiórka rusztowań może nastąpić po uprzednim wykonaniu wszelkich prac. Rusztowanie należy rozbierać 
stopniowo, pod ścisłym nadzorem technicznym, unikając jednoczesnego usunięcia większej liczby podpór.  
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT. 
6.1. Program badań obejmuje:  
    a) badania w czasie budowy,  
    b) badania po zakończeniu budowy,  
    c) badania dodatkowe.  
    Badania w czasie budowy  polegają na sprawdzeniu na bieżąco,  w  miarę  postępu  robót,  jakości  używanych  
materiałów  i  zgodności wykonywanych robót z projektem i obowiązującymi  normami.  Badania  powinny  objąć  
wszystkie etapy, a przede  wszystkim  takie roboty, które przy odbiorze ostatecznym nie  będą  widoczne,  a jakość ich 
wykonania nie będzie mogła być  sprawdzona. Zbrojenie powinno być odebrane przed betonowaniem. 
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    Badania te obejmują:  
� sprawdzenie materiałów,  
� sprawdzenie zgodności zmontowanego zbrojenia z projektem i normami, 
� sprawdzenie prawidłowego oczyszczenia stali przed betonowaniem 
Wyniki  badań  oraz  wnioski  i  zalecenia  należy wpisać do  dziennika budowy.  
    Badania po zakończeniu budowy obejmują:  
       - ewentualne badania nieniszczące,  
 
6.2. Kontrola jakości wykonania zbrojenia.  
    Kontrola jakości wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jakości materiałów, zgodności z dokumentacją 
techniczną oraz z wymaganiami i obowiązującymi normami. Kontrola  zbrojenia  przed  przystąpieniem  do  
betonowania   powinna być dokonana przez Inżyniera i fakt ten potwierdzony  wpisem  do  dziennika  budowy.   
Badania stali na budowie: 
� Badaniu stali na budowie należy poddać każdą osobną partię stali nie większą od 60 ton. Partie większe należy 

podzielić na części max po 60 ton. 
� Z każdej partii należy pobrać 6 próbek do badania na zginanie i 6 próbek do określenia granicy plastyczności. Stal 

może być przeznaczona do zbrojenia jeżeli na  zginanych próbkach nie wystąpią pęknięcia lub rozwarstwienia. 
� Jeżeli rzeczywista granica plastyczności jest niższa od nominalnej lub żądanej – stal może być użyta tylko za 

zezwoleniem Inżyniera. 
� Sprawdzenie ułożenia zbrojenia wykonuje się przez pomiar taśmą, poziomicą, suwmiarką i porównanie z 

Dokumentacją techniczną oraz PN-63/B-06251 
� Badanie na wytrzymałość siatek i szkieletów płaskich należy przeprowadzić przyjmując za partie ich liczbę o 

ciężarze nie przekraczającym 10 ton. Liczba badanych siatek lub szkieletów płaskich nie powinna być mniejsza niż 
3 na partię. 
Badania należy przeprowadzać rozrywając pręty w kierunku prostopadłym do płaszczyzny siatki lub szkieletu na 
całej siatce, podpierając pręt górny w miejscach łączenia i podwieszając ciężar do pręta dolnego. Badany węzeł 
powinien wytrzymać obciążenie nie mniejsze od podwójnego ciężaru siatki lub szkieletu.  
Badaniu należy poddawać trzy skrzyżowania prętów, jedno w rzędzie skrajnym i dwa w rzędach środkowych.  
W przypadku gdy jedno ze skrzyżowań zostanie zerwane, próbom należy poddać podwójną ilość siatek i 
szkieletów Jeżeli badanie podwójnej ilości próbek  da również wynik ujemny, wówczas partię należy odrzucić. 

Inżynier powinien stwierdzić   zgodność   ułożenia  zbrojenia  z  projektem  technicznym  i  odpowiednimi normami w 
zakresie gatunku i ilości prętów, ich średnicy,  długości  i rozstawu oraz zakotwień, prawidłowego    otulenia  i  
pewności  utrzymania położenia prętów w trakcie betonowania.   Sprawdzenie   grubości   otuliny   może   być   
dokonywane  przez  Inżyniera również  po  betonowaniu, przy  użyciu  przyrządów  magnetycznych, gdy zachodzi 
podejrzenie,  że  w  trakcie  betonowania nastąpiło przesunięcie szkieletu  zbrojenia.  
Dopuszczalne tolerancje wymiarów w zakresie cięcia, gięcia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tabela  nr 2. 
Niezależnie od tolerancji podanych w tabeli obowiązują następujące: 
• dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia głównego nie powinno 
            przekraczać 3% 
• różnica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczać + 3 mm 
• dopuszczalna różnica w wykonaniu siatki na jej długości nie powinna przekraczać + 25 mm 
• liczba uszkodzonych skrzyżowań w dostarczonych na budowę siatkach nie powinna przekraczać 20 %   
            w stosunku do wszystkich skrzyżowań w siatce. Liczba uszkodzonych skrzyżowań na jednym pręcie   
            nie może  przekraczać 25 % ogólnej ich liczby na tym pręcie, 
• różnice w rozstawie  między prętami głównymi w belkach nie powinny przekraczać + 0.5 cm 
• różnice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczać + 2 cm. 
 
Tabela 2 
Parametr Zakresy tolerancji Dopuszczalna   

odchyłka 
Cięcia prętów 
(L – długość pręta wg projektu) 

Dla L < 6.0 m. 
dla L > 6.0 m. 

20 mm 
30 mm 

Odgięcia (odchylenia w stosunku do położenia 
określonego w projekcie) 

Dla L < 0.5 m. 
dla 0.5 m < L < 1.5 m. 
dla L > 1.5 m. 

10 mm 
15 mm 
20 mm 

Usytuowanie prętów 
a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do 
wymagań projektu) 

 < 5 mm 

b) odchylenie plusowe (h - jest całkowitą grubością 
elementu) 

Dla h < 0.5 m. 
dla 0.5 m < h < 1.5 m. 
dla h > 1.5 m. 

10 mm 
15 mm 
20 mm 
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c) odstępy pomiędzy sąsiednimi równoległymi prętami 
(kablami) (a – jest odległością projektowaną pomiędzy 
powierzchniami przyległych prętów) 

a < 0.05 m. 
a < 0.20 m 
a < 0.40 m 
a > 0.40 m 

5 mm 
10 mm 
20 mm 
30 mm 

d) odchylenia w relacji do grubości lub szerokości w 
każdym punkcie zbrojenia lub otworu kablowego (b – 
oznacza całkowitą grubość lub szerokość elementu) 

B < 0.25 m 
B < 0.50 m 
B < 1.5 m 
B > 1.5 m 

10 mm 
15 mm 
20 mm 
30 mm 

 
6.3. Badania dodatkowe.  
Badania  dodatkowe wykonuje się gdy co najmniej jedno badanie wykonywane w czasie budowy lub po jej 
zakończeniu dało wynik niezadowalający lub wątpliwy.  
 
7.  OBMIAR ROBÓT.  
Dla  stali  zbrojeniowej  jednostką obmiaru jest 1 kg wiotkiej stali zbrojeniowej wbudowanej w elementy betonowe 
obiektu.  Do obliczania ilości wbudowanej stali  zbrojeniowej  przyjmuje  się  łączną  długość zmontowanego w  
zbrojenia przemnożoną przez ciężar jednostkowy w  kg/mb.  Nie dolicza się stali użytej na zakłady przy łączeniu 
prętów,  przekładek  montażowych ani drutu wiązałkowego. Nie  uwzględnia  się  też  zwiększonej  ilości materiału w 
wyniku stosowania  przez Wykonawcę prętów o średnicach większych od  wymaganych w projekcie. 
     
8. ODBIÓR ROBÓT.  
    Odbiory  należy  dokonać  sprawdzając  przytoczone  w  p.  6 kryteria oceny. Czynność odbioru winna być 
udokumentowana odpowiednim   protokołem,   zgodnie   z   przyjętymi  w  SST DM.00.00.00. zasadami.   Podstawą   
odbioru   jest  pisemne     stwierdzenie Inżyniera w dzienniku budowy o wykonaniu robót zgodnie z projektem i SST.  
 
8.1. Odbiór stali na budowie wg p. 2  
 
8.2. Odbiór zamontowanego zbrojenia  
Odbiór powinien polegać na sprawdzeniu zgodności zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji żelbetowej i 
postanowieniami niniejszej Specyfikacji. 
Sprawdzenie zgodności z rysunkami roboczymi obejmuje: 
� Zgodność kształtu prętów 
� Zgodność liczby prętów 
� Rozstaw strzemion 
� Prawidłowe wykonanie haków, złącz i długości zakotwień 
� Zachowanie wymaganej w dokumentacji technicznej otuliny zbrojenia 
    Jeżeli  wszystkie  badania  dały  wyniki  dodatnie, wykonane  roboty  należy  uznać  za  zgodne z wymaganiami. 
Jeżeli choć  jedno badanie dało wynik ujemny wykonane roboty należy uznać   za  niezgodne  z  wymaganiami  norm  i  
dokumentacji przetargowej i kontraktowej.  W takiej sytuacji  wykonawca  obowiązany  jest  doprowadzić roboty do  
zgodności z normą i przedstawić do ponownego odbioru.  
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI.   
 
9.1. Ogólne warunki płatności określone zostały w SST DM.00.00.00. 
    
9.2. Szczegółowe warunki płatności. 
Cena   jednostkowa   uwzględnia   dostarczenie   niezbędnych  czynników  produkcji,  wykonanie rusztowań, 
oczyszczenie, przycięcie,  wygięcie    oraz    zmontowanie   w ścianach oporowych stali   zbrojeniowej   klasy  A-III N  
zgodnie z projektem technicznym, rozbiórka rusztowań, oczyszczenie  stanowisk  pracy  i  usunięcie będących 
własnością wykonawcy materiałów   poza pas drogowy.  
 
9.3. Szczegółowy zakres robót objętych płatnością:  wg przedmiarów    
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
 
10.1. Normy.  
PN-89/H-84023/06.  Stal określonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.  
PN-82/H-93215.  Pręty  stalowe  walcowane na gorąco w podwyższonych temperaturach.  
PN-91/S-10042.  Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe  i sprężone. Projektowanie. Wydawnictwa 
Normalizacyjne "ALFA" . Warszawa 1992.  
PN-99-S-10040:1999  Obiekty mostowe. Konstrukcje żelbetowe, betonowe i sprężone. Wymagania i badania. 
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 
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PN-84/H-04408   Metale. Technologiczna próba zginania. 
PN-91/H-04310. Próba statyczna rozciągania metali. 
BN-70/9080-02 Rusztowania stalowe z elementów składanych do budowy mostów. Wymagania i badania przy 
odbiorze zmontowanych rusztowań 
WTP – Rusztowania dla budowy mostów stalowych, żelbetowych lub z betonu sprężonego WP-D, DP31 
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Szczegółowa specyfikacja techniczna  
 
M.13.02.02 BETON NIEKONSTRUKCYJNY BEZ DESKOWANIA    

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
budowlanych, związanych z wykonaniem oraz ułożeniem betonu niekonstrukcyjnego klas C20/25 i poniżej bez 
deskowania w ramach  remontu  przepustu w km 208+895 na drodze krajowej nr 15 w m. Szadłowice 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania warstw betonu klasy C12/15 dla elementów obiektów 
mostowych i obejmują: 

− wypełnienie przestrzeni pomiędzy rurą a istniejącą konstrukcją betonem klasy C 12/15  
− wykonanie podkładu pod umocnienie skarp 
− wykonanie podkładu pod umocnienie dna cieku 
− wykonania otworów w sklepieniu konstrukcji przepustu dla wprowadzenia mieszanki betonowej. 

 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Beton niekonstrukcyjny – beton w elementach obiektu mostowego, ustalonych w dokumentacji projektowej, 
o wytrzymałości mniejszej-równej wytrzymałość betonu klasy C20/25. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 

Dla betonu niekonstrukcyjnego, tzn. klasy niższej niż C20/25, stosowanego w drogowych obiektach inżynierskich nie 
obowiązują wymagania podane w Rozporządzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w 
sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. Beton 
powinien być wykonany zgodnie z zasadami podanymi w PN-EN 206-1. 

2.2. Wytrzymałość betonu 

Beton powinien mieć wytrzymałość określoną klasą zgodną z dokumentacją projektową. 

2.3. Składniki mieszanki betonowej 

2.3.1. Cement  

Do wykonania betonu klasy poniżej C20/25  powinien być stosowany cement portlandzki CEM I, CEM II, CEM III 
niskoalkaliczny  klasy 32,5  spełniający wymagania normy PN-EN 197-1. 

Przed użyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej należy przeprowadzić kontrolę obejmującą: 

−−−− oznaczenie czasu wiązania wg PN-EN 196-3, 
−−−− oznaczenie zmiany objętości wg PN-EN 196-3. 

Wyniki badań powinny być zgodne z wymaganiami dla cementu klasy 32,5 podanymi w normie PN-EN 197-1. 

Nie dopuszcza się występowania grudek nie dających się rozgnieść w palcach. 

Cement należy przechowywać w sposób zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1. 
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2.3.2. Kruszywo 

Kruszywo do wykonania betonu klasy poniżej C20/25 powinno być marki nie mniejszej niż 20 i odpowiadać 
wymaganiom normy PN-EN 12620 dla kruszyw mineralnych. 

Ponadto kruszywo powinno spełniać poniższe wymagania: 

−−−− jako kruszywo grube powinien być stosowany żwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie większym niż 63,0 
mm, 

−−−− Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa 0 – 63 mm. 

Bok oczka sita (mm) przechodzi przez sito % 

0. 25 1 - 8 
0,50 8 - 20 
1,0 13 - 28 
2,0 19 - 38 
4,0 25 - 45 
8,0 30 - 55 
16,0 40 – 67 
31,5 60 – 80 
63,0 100 

Przed użyciem kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inżyniera, która powinna być wydana na podstawie 
świadectwa jakości kruszywa wystawionego przez dostawcę (deklaracji lub certyfikatu zgodności z PN-EN 12620) i 
zawierającego wyniki pełnych badań zgodnie z PN-EN 12620. 

2.3.3. Woda zarobowa do betonu 

Wodę zarobową do betonu należy czerpać z wodociągów miejskich. Stosowanie wody wodociągowej nie wymaga 
badań. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 1008. 

2.4. Skład mieszanki betonowej 

2.4.1. Ustalanie składu mieszanki betonowej 

Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z ST oraz normą PN-EN 206-1 tak, aby przy najmniejszej 
ilości wody zapewnić szczelne ułożenie mieszanki w wyniku zagęszczania przez wibrowanie.  
Skład mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwórni betonów i wymaga on zatwierdzenia przez 
Inżyniera. 
Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z następującymi zasadami: 

� receptura mieszanki betonowej powinna uwzględniać taką ilość cementu, która zagwarantuje osiągnięcie 
przez beton wymaganej wytrzymałości na ściskanie.  

� maksymalne ilości cementu nie powinny przekraczać 450 kg/m3. Dopuszcza się przekroczenie tej ilości o 10 
% w uzasadnionych przypadkach za zgodą Inżyniera.  

� recepta mieszanki betonowej może być ustalona dowolną metodą doświadczalną lub obliczeniowo-
doświadczalną, zapewniającą uzyskanie przez beton, wymaganej przez dokumentację projektową, 
wytrzymałości na ściskanie. Przy projektowaniu składu mieszanki betonowej zagęszczanej przez wibrowanie 
i dojrzewającej w warunkach naturalnych (średnia temperatura dobowa nie niższa niż 10° C), średnią 
wymaganą wytrzymałość na ściskanie należy określić jako równą wytrzymałości na ściskanie wg PN-EN 
206-1 

2.4.2. Wymagane właściwości betonu 

Jeżeli ST nie podaje inaczej, beton powinien osiągnąć zakładaną przez dokumentację projektową, wytrzymałość na 
ściskanie.  

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 
Roboty można wykonać przy użyciu sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera. Do podawania mieszanek należy 
stosować pojemniki o konstrukcji umożliwiającej łatwe ich opróżnianie lub pompy przystosowane do podawania 
mieszanek plastycznych. Dopuszcza się także przenośniki taśmowe jednosekcyjne do podawania mieszanki na 
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odległość nie większą niż 10 m, wibratory wgłębne o częstotliwości min. 6000 drgań/min. i buławami o średnicy nie 
większej od 0,65 odległości między prętami zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie poziomej.  
Belki i łaty wibracyjne stosowane do wyrównywania powierzchni betonu płyt pomostów powinny charakteryzować się 
jednakowymi drganiami na całej długości.  
 
4 TRANSPORT  
 
4.1 Ogólne zasady transportu masy betonowej  
Masę betonową należy transportować środkami nie powodującymi:  
-  naruszenia jednorodności masy,  
-  zmian w składzie masy w stosunku do stanu początkowego (bezpośrednio po wymieszaniu).  
Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewniać dostarczenie do miejsca układania masy betonowej o 
takim stopniu ciekłości, jaki został ustalony dla danego sposobu zagęszczania i rodzaju konstrukcji.  
Dopuszczalne odchylenie badanej po transporcie mieszanki w stosunku do założonego Rysunkami może wynosić 1 cm 
przy stosowaniu stożka opadowego. Dla betonów gęstych badanych metodą "Ve-be" różnice nie powinny przekraczać:  
-  dla betonów gęstoplastycznych 4 sek do 6 sek,  
-  dla betonów wilgotnych 10 sek do 15 sek.  
 
4.2 Transport, podawanie i układanie mieszanki betonowej  
4.2.1 Środki do transportu betonu  
Mieszanki betonowe mogą być transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. "gruszkami"). Ilość "gruszek" 
należy dobrać tak aby zapewnić wymaganą szybkość betonowania z uwzględnieniem odległości dowozu, czasu 
twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu  
4.2.2 Czas transportu i wbudowania  
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuższy niż:  
-  90 minut przy temperaturze otoczenia +15oC  
-  70 minut przy temperaturze otoczenia +20o C  
-  30 minut przy temperaturze otoczenia +30o C  
Transport masy betonowej przenośnikami taśmowymi dopuszcza się przy zachowaniu następujących warunków:  
a) masa betonowa powinna być co najmniej konsystencji plastycznej (6 cm wg stożka opadowego),  
b) szybkość posuwu taśmy nie powinna być większa niż 1 m/s,  
c) kąt pochylenia przenośnika nie powinien być większy niż 18o przy transporcie do góry i 12o przy transporcie w dół,  
d) przenośnik powinien być wyposażony w urządzenie do równomiernego wysypywania masy oraz do zgarniania 
zaprawy i zaczynu z taśmy przy jej ruchu powrotnym, przy czym zgarnięty materiał powinien być stopniowo 
wprowadzony do dostarczanej masy betonowej,  
e) odległość transportu nie przekracza 10 m.  
 
5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

5.2. Zalecenia ogólne 

5.2.1. Zgodność wykonywania robót z dokumentacją 

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacja projektową, ST i z wymaganiami normy  PN-EN 206-1 
oraz dokumentacją technologiczną dostarczoną przez Wykonawcę i zatwierdzoną przez Inżyniera.   
Dokumentacja technologiczna dostarczona przez  Wykonawcę powinna zawierać projekt organizacji i harmonogram 
robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty betoniarskie. 

5.2.2. Zakres robót 

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
−−−− roboty przygotowawcze, 
−−−− wytworzenie mieszanki betonowej, 
−−−− podawanie, układanie i zagęszczanie mieszanki betonowej , 
−−−− pielęgnację betonu, 

5.3. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót betoniarskich, powinna być stwierdzona przez Inżyniera prawidłowość wykonania 
wszystkich robót poprzedzających betonowanie, a w szczególności: 

−−−− prawidłowość wykonania deskowań, jeśli występują 
−−−− prawidłowość wykonania zbrojenia, jeśli występuje, 
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−−−− zgodność rzędnych z dokumentacja projektową, 
−−−− czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych zapewniających wymaganą wielkość otuliny (w 

przypadku betonu zbrojonego), 
−−−− przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ułożonego w miejscu przerwy roboczej, 
−−−− prawidłowość wykonania wszystkich robót zanikających,  
−−−− gotowość sprzętu i urządzeń do prowadzenia betonowania. 

5.4. Wytworzenie i  ułożenie mieszanki betonowej. 

a) Dozowanie składników  
Dozowanie składników do mieszanki betonowej powinno być dokonywane wyłącznie wagowo z dokładnością:  
-  2% - przy dozowaniu cementu i wody  
-  3% - przy dozowaniu kruszywa  
Przy dozowaniu składników powinno się uwzględniać korektę związaną ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa 
b) Mieszanie składników  
Czas mieszania należy ustalić doświadczalnie jednak nie powinien być krótszy niż 2 minuty.  
c) Układanie mieszanki betonowej  
Mieszanki betonowej nie należy zrzucać z wysokości większej niż 0,75 m od powierzchni na którą spada. W przypadku 
gdy wysokość ta jest większa należy mieszankę podawać za pomocą rynny zsypowej (do wysokości 3,0 m) lub leja 
zsypowego teleskopowego (do wysokości 8,0 m)  
Przy wykonywaniu elementów konstrukcji monolitycznych należy przestrzegać postanowień Specyfikacji i 
dokumentacji technologicznej, a w szczególności:  
-  Mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu pompy, bądź też za pośrednictwem 
rynny warstwami o grubości do 40 cm zagęszczając wibratorami wgłębnymi  
-  Do wyrównywania powierzchni betonowej należy stosować belki (łaty) wibracyjne  
 
5.5. Wiercenie otworów 

W sklepieniu istniejącej konstrukcji należy wywiercić otwory o średnicy 30 cm,  zgodnie z dokumentacją projektową 
 

5.6. Roboty wykończeniowe 

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. Do robót wykończeniowych należą 
prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących warunków terenowych, takie jak: 

−−−− odtworzenie elementów czasowo usuniętych, 
−−−− roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby 
budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, 
ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.) i na ich podstawie sprawdzić właściwości zastosowanych 
materiałów na zgodność z wymaganiami podanymi w ST, 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

6.3. Badania składników mieszanki betonowej 

Zgodność dostarczonego cementu zgodnie wg PN-EN 197-1 powinna być potwierdzona certyfikatem zgodności 
wydanym przez jednostkę certyfikowaną. Dodatkowo do każdego cementu objętego certyfikatem zgodności 
Wykonawca jest zobowiązany przedłożyć deklarację zgodności producenta. Ponadto wyniki cementu będące 
elementem systemu zakładowej kontroli produkcji wynikającej z przyjętego  systemu sterowania jakością producenta 
będą w dyspozycji Wykonawcy i udostępnione zostaną na  każde polecenia Inżyniera . Zaleca się, aby każda dostawa 
cementu zaopatrzona była w znak zgodności CE wraz z informacjami towarzyszącymi zgodnie z wymogami 
przedmiotowych norm. Wykonawca zobowiązany jest do bieżącej kontroli dokumentów potwierdzających zgodność 
wyrobu dla każdej dostawy.    
W przypadkach wątpliwych należy przeprowadzić badania cementu, które powinny odpowiadać wymaganiom 
podanym w tabeli 4.   

−−−− oznaczenie czasu wiązania wg PN-EN 196-3, 
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−−−− oznaczenie zmiany objętości wg PN-EN 196-3, 
−−−− obecności grudek nie dających się rozgnieść w palcach i nie rozpadających się w wodzie. 

Tablica 4. Wymagania dla cementu 

 
Klasa 

cementu 

Wytrzymałość na ściskanie, MPa, Początek  Stałość objętości 
(rozszerzalność), 

mm 
wczesna normowa, 

po 28 dniach 
czasu wią-
zania, min  po 2 dniach po 7 dniach 

Klasa 32,5 - ≥ 16 ≥ 32,5 ≤ 52,5 ≥ 75 ≤ 10 

Nie dopuszcza się obecności grudek nie dających się rozgnieść w palcach i nie rozpadających się w wodzie 

Przed użyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej należy przeprowadzić kontrolę, która obejmuje: 

−−−− oznaczenie składu ziarnowego wg PN-EN 933-1, 
−−−− oznaczenie kształtu ziaren wg PN-EN 933-4 (dotyczy kruszywa grubego), 
−−−− oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-76/B-06714.12, 
−−−− oznaczenie zawartości grudek gliny (oznaczać jak zawartość zanieczyszczeń obcych), 
−−−− oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-EN 933-1 

Wyniki badań powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w PN-EN 12620 dla żwiru marki 20. 

Przed użyciem wody do wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku stwierdzenia zanieczyszczeń należy 
przeprowadzić badania zgodnie z PN-EN 1008.  

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji. 

6.4. Kontrola jakości mieszanki betonowej i betonu 

Kontroli podlegają następujące właściwości mieszanki betonowej: 

−−−− konsystencja mieszanki betonowej, 

oraz betonu: 

−−−− wytrzymałość betonu na ściskanie, 

Zwraca się uwagę na konieczność wykonania planu kontroli jakości betonu zawierającego m.in. szczegółowe 
określenie liczebności i terminów pobierania próbek do kontroli jakości mieszanki i betonu. Plan kontroli jakości 
betonu podlega akceptacji Inżyniera. 

Kontrolę jakości mieszanki betonowej i betonu należy przeprowadzać zgodnie z PN-EN 206-1. Wyniki kontroli 
powinny być zgodne z pkt 2.4.2 niniejszej ST. 

6.5. Tolerancje wymiarów  

Należy sprawdzić zgodność z Dokumentacją Projektową pod względem kształtu, wymiarów i rzędnych ułożonej 
warstwy betonu. 
Dopuszczalne odchyłki wymiarowe: 

− głębokość nie więcej niż 20 mm, 
− wymiary w planie nie więcej niż 30 mm, 
− usytuowanie nie więcej niż 50 mm. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Jednostką obmiary robót jest 1 m3 ułożonej warstwy betonu. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST, jeżeli badania z zachowaniem tolerancji wg 
pkt 6 dały wyniki pozytywne. Przyjmuje się, że pojedyncze badania z wynikiem negatywnym nie dyskredytują odbioru 
robót.   
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9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Cena wykonania robót obejmuje: 

− prace pomiarowe i przygotowawcze, 
− zakup i transport materiałów niezbędnych do wykonania robót, 
− oczyszczenie i przygotowanie podłoża pod warstwę betonu, 
− opracowanie receptury betonu  
− przygotowanie mieszanki betonowej, 
− wykonanie otworów w sklepieniu przepustu 
− wbudowanie, zagęszczenie i wyrównanie betonu, 
− uporządkowanie miejsca prowadzonych robót. 
− przeprowadzenie niezbędnych badań i pomiarów wymaganych w Specyfikacji. 

10. PRZEPISY ZWI ĄZANE 

 PN-EN 197-1  Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 
powszechnego użytku 

 PN-EN 196-1 Metody badania cementu – Oznaczanie wytrzymałości. 

 PN-EN 196-3 Metody badania cementu – Oznaczanie czasu wiązania i stałości objętości 

 PN-EN 12620  Kruszywa do betonu 

 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu ziarnowego 

 PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie kształtu ziaren 

 PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych 

 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie zawartości pyłów 
mineralnych 

 PN-EN 1097-6 
 

Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczenie 
nasiąkliwości. 

 PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 
przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów 
produkcji betonu 

 PN-EN 206-1 
 

„Beton. Część 1 : Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność“ . 

 Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735 
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Szczegółowa Specyfikacja Techniczna 
 
M.15.01.01. POWŁOKOWA IZOLACJA BITUMICZNA „NA ZIMNO ’  
  
1. WSTĘP. 
 
1.1. Przedmiot ST 
 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z izolowaniem powierzchni betonowych zasypywanych gruntem epoksydowo-smołową  powłoką ochroną 
„na zimno” w ramach  remontu  przepustu w km 208+895 na drodze krajowej nr 15 w m. Szadłowice 

1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w p. 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczą zasad prowadzenia robót, oraz kontroli ich 
jakości związanych z wykonaniem izolacji powłokowej części obiektu mostowego i konstrukcji towarzyszących trwale 
stykających się z gruntem i obejmują następujący zakres robót: 
 - przygotowanie podłoża i nałożenie warstwy izolacyjnej na trwale stykające się z gruntem powierzchnie ścian 
bocznych przepustu. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Izolacja  pozioma - warstwa wykonana pomiędzy konstrukcją wiaduktu, a zasypką gruntową w celu 
zabezpieczenia konstrukcji przed wodą opadową (gruntową), układana na powierzchni  której tworzące są poziome.  
1.4.2. Izolacja  pionowa- warstwa posiadająca cel jak powyżej, zlokalizowana na pionowych lub zbliżonych do pionu 
powierzchniach obiektu. 
 
Pozostałe określenia zawarte w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, 
ST, oraz z poleceniami Inżyniera. 
Izolacja powłokowa wykonywana wg zakresu jak wyżej  powinna: 

- zapobiegać przedostawaniu się wody opadowej (gruntowej ) do konstrukcji i zapewniać   
   jej szczelność w warunkach stałego, bądź długotrwałego obciążenia wodą, 
- wykazywać przyczepność do podłoża zgodną z kartą techniczną i aprobatą IBDiM, 
- wykazywać odporność na środowisko agresywne i odporność na ścieranie w trakcie wykonywania zasypki, 
 

2. MATERIAŁY PROPONOWANE. 
 

Do izolowania należy użyć dwuskładnikowy materiał na bazie żywicy epoksydowej wysyconej szlachetnym 
olejem smołowym lub olejem antracytowym, z dodatkiem wypełniaczy mineralnych, o niskiej zawartości 
rozpuszczalników organicznych. Jest to środek stosowany na podłoża suche lub matowo-wilgotne, możliwy do 
stosowania nawet pod wodą.- Utwardza się również w warunkach pełnego zanurzenia w wodzie. 
Dane techniczne: 
- gęsty, lekko tiksotropizowany płyn (po wymieszaniu składników)   
- barwa czarna lub czarno-brunatna 
- ciężar objętościowy płynnego materiału – 1,8 kg/dm3 
- teoretyczne zużycie na 1 warstwę o gr 150 µm (po wyschnięciu) – 0,31 kg/m2 
 
3. SPRZĘT. 
 
Sprzęt do nanoszenia powłoki w warunkach atmosferycznych: 

- pędzel, wałek lub pistolet do natrysku bezpowietrznego o parametrach (ciśnienie co najmniej  
  18Mpa, średnica przewodu co najmniej 3/8 cala, dysze 0.53÷0,66, kąt otwarcia 50÷60°) Do 
   puszcza się dodatek maksimum 5% wagowo rozcieńczalnika Verdünnung S) 

            - odkurzacz przemysłowy.  
 
4. TRANSPORT. 
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Materiały do wykonania izolacji mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Należy je ustawiać 
równomiernie na całej powierzchni ładunkowej, obok siebie i zabezpieczyć przed możliwością przesuwania się podczas 
transportu.  
 
5. WYKONANIE ROBÓT. 
5.1. Kolejność prac. 

-  przygotowanie podłoża, 
-  mieszanie składników, 
-  nanoszenie warstw, 

5.2. Przygotowanie podłoża. 

Podłoże betonowe winno być jednorodne, wytrzymałe wg ogólnych warunków przy zabezpieczeniach 
powierzchniowych, lekko szorstkie, suche, pozbawione luźnych i osypujących się części oraz mleczka cementowego, 
zabrudzeń i zatłuszczeń. Najlepsze efekty daje piaskowanie lub wysokociśnieniowe czyszczenie hydrodynamiczne – 
niezbędne przy późniejszym ewentualnym obciążeniu wodą . W razie potrzeby dla wyrównania podłoża można użyć 
szpachlówkę posiadającą aprobatę IBDiM.  
 
5.3. Przygotowanie materiału 
 Wymieszać wstępnie składnik A. W razie częściowej krystalizacji składnika B podgrzać go pośrednio w kąpieli 
wodnej o temperaturze +40°C÷50°C aż do pełnego rozpuszczenia, a następnie schłodzić do temperatury pokojowej. 
Dodać odpowiednią ilość składnika B do składnika A i mieszać wolnoobrotowym mieszadłem mechanicznym 
(300÷400 obr./min.) przez co najmniej 3 minuty unikając napowietrzenia mieszanki. Proporcja A:B = 85:15. Następnie 
przelać materiał do innego pojemnika i raz jeszcze krótko wymieszać. 
 
5.4. Sposób nanoszenia 
Materiał nanosić pędzlem, wałkiem lub natryskiem bezpowietrznym o charakterystyce jak w pkt 3 niniejszego ST. W 
razie dodania do mieszaniny rozcieńczalnika Verdünnung S obniży się stabilność warstwy i wydłuży czas utwardzania 
– Nie wolno dodawać w/w rozpuszczalnika przy aplikacji pod wodą i na podłoża wilgotne, ani przy późniejszym 
utwardzaniu się w warunkach pełnego zanurzenia w wodzie.   

5.5. PRZERWY TECHNOLOGICZNE MI ĘDZY WARSTWAMI 

Minimalne :   około 6 h w temperaturze +25°C (około 17h jeśli jest niezbędne poruszanie się  po poprzedniej 
warstwie). 
Maksymalne: 48h w temperaturze poniżej +25°C, 24h w zakresie temperatur +25°C÷35°C 
Uwaga! Jeśli w wyniku bezpośredniego nasłonecznienia lub nagrzania powierzchni ułożonego materiału jego 
temperatura przekroczy +35°C przerwę technologiczną należy skrócić do maksimum 8h, a jeśli przekroczy +40°C 
nawet do 6h. Przekroczenie podanych maksymalnych przerw technologicznych może spowodować znaczne obniżenie 
przyczepności. W takiej sytuacji niezbędny jest tzw. „sweeping”- zmatowienie powierzchni przez delikatne 
piaskowanie, a następnie dokładne odpylenie. Z tego względu przy spodziewanych dłuższych przerwach  
technologicznych (do 6 miesięcy) zaleca się jako warstwę podkładową materiał posiadający aprobatę techniczną 
IBDiM.  
Czas przydatności materiału do użycia po wymieszaniu składników w temperaturze +20°C około 1,5 h. 
Stabilność warstwy przy nakładniu do ok. 300 µm na mokro (ok. 220 µm po utwardzeniu)  
Założona grubość powłoki po wyschnięciu – 2 warstwy po 150 µm na pojedynczą warstwę. 
 
5.6. Składowanie. 
Składowanie materiału powinno odbywać się w fabrycznie zamkniętych opakowaniu, w suchym pomieszczeniu – 
produkt zachowuje ważność przez 12 miesięcy. 
 
5.7. Właściwości powłoki. 

Pełna odporność mechaniczna 

- po 8÷10 dniach w warunkach atmosferycznych. 
- po 10÷14 dniach przy obciążaniu wodą. 
 
5.8. Ograniczenia. 
Minimalna temperatura powietrza, podłoża i materiału przy aplikacji : +10°C. 
Wilgotność względna powietrza: w warunkach atmosferycznych bez ograniczeń, pod warunkiem ochrony przed 
bezpośrednim mechanicznym oddziaływaniem opadów atmosferycznych na podłoże i układany materiał. 
 
5.9. Przepisy BHP i ochrony środowiska 
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Podczas pracy z omówionym materiałem obowiązują ubranie, rękawice i okulary ochronne. W miejscu aplikacji nie 
wolno palić, zbliżać się z ogniem ani narzędziami iskrzącymi. Podczas przygotowania materiału nie zbliżać twarzy ani 
nie wdychać par znad otwartej puszki ze składnikiem B (utwardzacz).  
Przy nanoszeniu natryskiem obowiązuje maska przeciwgazowa.  
W razie kontaktu ze skórą, błonami śluzowymi lub oczami płukać dużą ilością letniej, czystej wody oraz wezwać 
lekarza. 
Poszczególne składniki oraz ich nieutwardzona mieszanina mogą zanieczyścić wodę i nie wolno ich usuwać do gruntu, 
wód gruntowych ani kanalizacji. Należy zawsze doprowadzić do utwardzenia resztek materiału. Utwardzone resztki 
produktu można utylizować jak tworzywo sztuczne. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI. 
6.1. Zasady kontroli jakości robót 
Kontrolę jakości robót przy wykonywaniu powłokowej izolacji przeciwwodnej na drogowym obiekcie mostowym 
sprawują: 
  - Inżynier, 
  - Kierownik robót, 
  - służby pomocnicze, takie jak: laboratoria drogowe i ośrodki badawcze. 
Zakres kontroli jakości sprawdzany za pomocą badań laboratoryjnych. 

a)  jakość betonu podłoża wg wymagań odnośnie betonu konstrukcyjnego, 
b)  jakość materiałów do napraw uszkodzeń izolowanej powierzchni betonowej wg wymagań określonych 

w odpowiednich normach przedmiotowych lub świadectwach dopuszczenia do stosowania w budownictwie 
komunikacyjnym, 

c)  jakość materiałów hydroizolacyjnych - wg wymagań IBDiM, 
Należy również sprawdzić zgodność rzeczywistych warunków wykonania robót hydroizolacyjnych z warunkami 
określonymi w ST z potwierdzeniem ich w formie wpisu do Dziennika Budowy. Przy każdym odbiorze robót 
zanikających (odbiory międzyoperacyjne) należy stwierdzić ich jakość w formie protokołów odbioru robót lub wpisów 
do Dziennika Budowy. 
 
6.2. Badania materiałów hydroizolacyjnych. 
Badania te mają na celu sprawdzenie właściwości używanych materiałów hydroizolacyjnych z wymaganiami podanymi 
w świadectwach dopuszczenia do stosowania w budownictwie komunikacyjnym oraz innymi opracowaniami IBDiM. 
Należy sprawdzić następujące właściwości materiałów: 
-  grubość wykonanej powłoki  wg  ST, 
 -  równomierność rozłożenia powłoki 
 
6.3. Odbiory robót zanikających i ulegających zakryciu. 
Odbiorom jak w tytule podlegają następujące prace: 
- przygotowanie powierzchni do ułożenia izolacji przeciwwodnej, 
- wykonanie pierwszej warstwy. 
Odbiór każdego etapu powinien być potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy. Odbioru dokonuje Inżynier na 
podstawie zgłoszenia kierownika budowy. 
 
7. OBMIAR. 
Jednostką obmiaru jest 1 m2 izolacji. Do płatności przyjmuje się ilość m2 wykonanej i odebranej izolacji poziomej lub 
pionowej powierzchni betonu o grubości 300 µm. 
 
8. ODBIÓR  ROBÓT. 
 
Na podstawie wyników badań wg p. 6. należy sporządzić protokoły odbioru robót końcowych. Jeżeli wszystkie badania 
dały wyniki dodatnie, wykonane roboty izolacyjne należy uznać za zgodne z ST. Jeżeli choć jedno badanie dało wynik 
ujemny, wykonane roboty należy uznać za niezgodne z wymaganiami kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca 
obowiązany jest doprowadzić roboty izolacyjne do zgodności z ST i przedstawić je do ponownego odbioru. 
 
9. PODSTAWA  PŁATNOŚCI. 
 
Cena jednostkowa wykonanych robót izolacyjnych obejmuje:   
- dostarczenie materiałów,  
- przygotowanie powierzchni betonu poprzez czyszczenie strumieniowo-ścierne 
- wykonanie powłoki izolacyjnej,  
- uporządkowanie terenu robót. 
Odpady i ubytki materiałowe są uwzględnione w cenie jednostkowej. 
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Zgodnie z Dokumentacją Projektową omówione w niniejszej SST roboty obejmują następujące  jednostki 
obmiarowe: 

- przygotowanie podłoża i nałożenie warstwy izolacyjnej na trwale stykające się z gruntem betonowe powierzchnie 
przyczółków i podpór 
 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE. 
 
1/ Karta techniczna materiału wydana przez  Producenta w języku polskim. 
2/ Aprobata techniczna wydana przez IBDiM. 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
 
M.20.01.01 KONSTRUKCJA WSPORCZA 
 
1.   WSTĘP 
 
1.1 Przedmiot ST 
 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem konstrukcji 
wsporczej w ramach  remontu  przepustu w km 208+895 na drodze krajowej nr 15 w m. Szadłowice 
 
1.2  Zakres stosowania ST. 
 
              Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w p. 1.1 
 
1.3 Zakres robót objętych ST 
 
              Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z dostarczeniem na 
budowę i zamocowaniem koniecznych rusztowań oraz ich ułożeniem, a zakresem swym obejmuje wymagania stawiane 
materiałom i wykonywanej pracy. 
Zakres obejmuje część drewnianą, jako konstrukcję wsporczą dla kolizyjnego uzbrojenia. 
 
1.4 Określenia podstawowe 
 
Rusztowanie – konstrukcja konieczna do wykonania budowy elementów konstrukcji obiektu 
 
1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonanych robót oraz za ich zgodność z 
dokumentacją projektową, ST, oraz z poleceniami Inżyniera. 
Roboty powinny być wykonane zgodnie z projektem i ST 
 
1.6 Projekt rusztowania i jego zatwierdzenie 
 
Wykonawca powinien przedłożyć do zatwierdzenia szczegółowe rysunki robocze rusztowań, jarzm montażowych, 
pomostów roboczych wraz z obliczeniami statycznymi wszystkich elementów. Projektant zastrzega sobie prawo do 
oceny projektu rusztowania. 
 
2. MATERIAŁY 
 
Klatki rusztowaniowe stalowe, tarcica, krawędziaki, belki iglaste, kliny dębowe 
 
3. SPRZĘT 
 
Sprzęt używany do budowy i rozbiórki rusztowań musi być zaakceptowany przez Inżyniera 
 
4. TRANSPORT 
 
Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do wykonania rusztowań powinny odbywać się tak, aby 
zachować ich dobry stan techniczny. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1 Montaż rusztowań 
 
Wykonanie rusztowań powinno uwzględnić podniesienie wykonawcze związane ze strzałką konstrukcji, ugięciem i 
osiadaniem rusztowań pod wpływem ciężaru układanych kabli. Rusztowania powinny w czasie ich eksploatacji 
zapewnić sztywność i niezmienność układu geometrycznego i bezpieczeństwo konstrukcji. 
 
5.2 Odchyłki wymiarowe 
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Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od projektu dla rusztowań lub jarzm montażowych wynoszą: 
- rozstaw szeregów pali lub ram rusztowaniowych + 15 cm 
- rozstaw podłużnic i poprzecznic + 2 cm 
- rzędne oczepów + 1 cm 
- długość wsporników od –1 do + 10 cm 
- przekroje poprzeczne elementów + 4% 
- wychylenie jarzm lub ramy z płaszczyzny pionowej 0,5 % wysokości, lecz nie więcej niż 3 cm, 
- wielkość podniesienia wykonawczego +10% wartości obliczeniowej. 

 
5.3 Rozbiórka rusztowań 
 
Całkowita rozbiórka rusztowań może nastąpić po uprzednim przełożeniu kabli w docelowe miejsce. Rusztowanie 
należy rozbierać stopniowo, pod ścisłym nadzorem technicznym, unikając jednoczesnego usunięcia większej liczby 
podpór.  
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
Należy sprawdzać wykonanie rusztowań i wymagania opisane w p. 5.1 i 5.2 
 
7. OBMIAR 
 
Jednostka obmiaru jest całość zadania. 
 
8. ODBIÓR KOŃCOWY 
 
Na podstawie wyników badań wg. P.6 należy sporządzić protokoły odbioru robót końcowych. 
 
9. PŁATNOŚĆ 
 
Płaci się za wykonane i odebrane rusztowanie. Uwzględnia się tu zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, w 
tym: dostarczenie materiałów do wykonania rusztowań, wykonanie rusztowań wraz z ich wytyczeniem, a po wykonaniu 
obiektu usunięcie rusztowań o pozostałości poza plac budowy. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE. 
 
Normy: 
BN-70/9080-02 Rusztowania stalowe z elementów składanych do budowy mostów. Wymagania i badania przy 
odbiorze zmontowanych rusztowań 
WTP – Rusztowania dla budowy mostów stalowych, żelbetowych lub z betonu sprężonego WP-D, DP31 
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Szczegółowa  Specyfikacja  Techniczna 
 
M.20.01.02 ZABEZPIECZENIE  POWIERZCHNIOWE BETONU 
 
1. WSTĘP. 
1.1. Przedmiot SST.  
Przedmiotem niniejszej SST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót polegających na wykonaniu 
zabezpieczenia odkrytych powierzchni betonowych w ramach  remontu  przepustu w km 208+895 na drodze 
krajowej nr 15 w m. Szadłowice 
 
1.2. Zakres stosowania SST.  
Szczegółowa  specyfikacja  techniczna  jest stosowana jako   dokument   przetargowy  i  kontraktowy  przy  zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  
 
1.3. Zakres robót objętych SST.  
Ustalenia  zawarte  w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia  robót  poprzez : 

� gruntowanie powierzchni betonowych pod wykonanie antykorozyjnej powłoki ochronnej, 
� wykonanie antykorozyjnej powłoki ochronnej na wcześniej zagruntowanych powierzchniach obiektu 

A W TYM: 

• wykonanie i rozbiórka pomostów  

• oczyszczenie betonu przez hydropiaskowanie z wywiezieniem produktów czyszczenia strumieniowo-ściernego 

• wykonanie  powłok zabezpieczających powierzchnię betonu przepustu  
 
1.4. Określenia podstawowe.  
Określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i specyfikacją 
techniczną DM.00.00.00.  
1.4.1. Antykorozyjne zabezpieczenie betonu - zabezpieczenie betonu przed korozją poprzez ograniczenie lub 

wyeliminowanie działania agresywnego czynników atmosferycznych lub wody na konstrukcję. 
1.4.2. Hydrofobizacja powierzchni - proces polegający na nasyceniu powierzchniowych warstw stwardniałego betonu 

substancjami chemicznymi, powodującymi brak zwilżalności zabezpieczonych powierzchni przez wodę. 
1.4.3. Impregnacja powierzchniowa - proces polegający na nasyceniu powierzchni betonu środkami uszczelniającymi 

jego pory i nadającymi powierzchni właściwości hydrofobowe. 
1.4.4 Powłoka - warstwa wykonana z materiałów ciekłych na odpowiednio przygotowane podłoże za pomocą 

technik malarskich. 
1.4.5. Punkt rosy - temperatura betonu, w której występuje kondensacja pary wodnej  

w postaci rosy przy określonej temperaturze powietrza i wilgotności. 
1.4.6. Hydroliza powłoki - rozpad powłoki pod wpływem działania zewnętrznych czynników chemicznych, np. pod 

wpływem alkaliów pochodzących z podłoża 
1.4.7. Zdolność krycia powłoki - grubość powłoki przy której niewidoczna staje się czarno-biała szachownica testowa 

na której nakładany jest testowany materiał 
1.4.6. Atest - wykaz parametrów technicznych materiału, gwarantowanych przez producenta. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót.  

Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za jakość ich wykonania  oraz  za  zgodność  z dokumentacją techniczną, 
ST i poleceniami Inżyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogólne".  

 

2. MATERIAŁY 
2.1. Wymagania ogólne 
2.1.1. Wszystkie materiały stosowane do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinny posiadać Aprobatę 

Techniczną wydaną przez IBDiM. 
2.1.2. Przed zastosowaniem materiałów do zabezpieczania antykorozyjnego betonu, Wykonawca powinien 

przedstawić Inżynierowi numer partii towaru oraz aktualne wyniki badań w ramach nadzoru wewnętrznego 
producenta materiału. 

2.1.3. Do zabezpieczania antykorozyjnego betonu można stosować tylko materiały  o nieprzeterminowanej 
przydatności do stosowania. 

 
2.2. Wymagania szczegółowe 
2.2.0. Powłoki bez zdolności pokrywania zarysowań 
Cienkowarstwowe powłoki o grubości 0,3 mm, wykonane dyspersjami polimerowymi, 
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kopolimerami, poliuretanami, żywicami akrylowymi lub wodnymi emulsjami żywic epoksydowych 
Wymagania dla powłoki: 

− nie pokrywa zarysowań 
− opór dyfuzji CO2:SDCO2≥ 50m słupa powietrza, 
− opór dyfuzji H2O:SDCO2< 4 m słupa powietrza, 
− wytrzymałość na odrywanie od podłoża: 

wartość średnia ≥0,8 MPa, 
wartość minimalna ≥0,5 MPa. 
 
2.2.1. Powłoki z minimalną zdolnością pokrywania zarysowań 
Powłoki o grubości powyżej 0,3 mm, wykonane dyspersjami polimerowymi lub grubości ≥1,0 mm, wykonane 
mieszankami cementowymi modyfikowanymi polimerami. 
Wymagania dla powłoki: 

− pokrywa rysy o rozwartości do 0,15 mm 
− opór dyfuzji CO2:SDCO2≥50m słupa powietrza, 
− opór dyfuzji H2O:SDCO2<4 m słupa powietrza, 
− wytrzymałość na odrywanie od podłoża: 
− wartość średnia ≥1,0 MPa, 
− wartość minimalna ≥0,6 MPa. 

 
2.2.2. Powłoki z podwyższoną zdolnością pokrywania zarysowań 
Wytrzymałość na odrywanie od podłoża betonowego wg RMTiGM Dz.U. Nr 63 powinna wynosić dla powłok z 
podwyższoną zdolnością pokrywania zarysowań na powierzchniach obciążonych ruchem: 

− wartość średnia 1,5 MPa 
− wartość minimalna 1,0 MPa 
− opór dyfuzji CO2:SDCO2≥ 50m słupa powietrza, 
− opór dyfuzji H2O:SDCO2<4 m słupa powietrza, 

Grubość stosowanej powłoki lub wyprawy powinna być zgodna z RMTiGM Dz.U. Nr 63 par. 171 dla poszczególnych 
materiałów. 

Wykonawca  zobowiązany  jest przedstawić Inżynierowi aktualne wyniki badań materiałów wykonywanych przez 
producenta w ramach  nadzoru wewnętrznego (atesty) oraz sprawdzić przydatność tych materiałów do stosowania (data 
produkcji) i przechowywać je w odpowiednich warunkach (określonych w Świadectwie Dopuszczenia do Stosowania). 
Za jakość wbudowanych materiałów odpowiada Wykonawca.  
 
2.3. Materiały do wykonania robót 
Materiał ścierny - piasek kopalniany ostrokrawędziasty lub rzeczny, suchy, pozbawiony gliny i innych zanieczyszczeń. 
Ziarna piasku powinny posiadać wymiar od 2÷3,5 mm, a więc mogą być większe od ziaren materiału do czyszczenia 
stali których wymiar waha się w granicach 0,5÷2 mm. 

 
3.SPRZĘT 
Sprzęt i narzędzia do prac związanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem betonu powinny zapewnić ciągłość prac i 
uzyskanie wymaganej jakości robót. Wybór sprzętu i narzędzi do wykonania robót należy do Wykonawcy i powinien 
być zaakceptowany przez Inżyniera. 
Do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego stosuje się sprzęt ogólnobudowlany oraz specjalistyczny sprzęt 
przewidziany przez producenta preparatów . 
W trakcie przygotowania powierzchni, mieszanek oraz aplikacji powłoki potrzebne będą: 

∗ wolnoobrotowe mieszadło (250-300 obr/min) 
∗ pojemniki do mieszania 
∗ szczotki, pędzle z naturalnego włosia, packi drewniane, 
∗ agregaty do malowania natryskowego, 
∗ termometr  elektroniczny  do  pomiaru  temperatury  powietrza i podłoża   
∗ przyrząd do badania warstwy na oderwanie  

 
3.1. Rodzaje sprzętu 
Przy wykonywaniu prac związanych z piaskowaniem ma zastosowanie następujący sprzęt: 

∗  piaskarka, 
∗ sprężarka powietrza z filtrem przeciwolejowym, 

 
4.TRANSPORT I SKŁADOWANIE  
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Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu, w szczelnych i nieuszkodzonych opakowaniach. 
Sposób transportu nie może powodować obniżenia jakości materiałów.   
Temperatura przewozu i składowania nie powinna być niższa od 5oC i wyższa od 30oC. 
W czasie transportu materiały winny być rozmieszczone równomiernie po całej powierzchni ładunkowej i 
zabezpieczone przed przesuwaniem. Składowane winny być w suchych pomieszczeniach.  
Sposób załadunku, przewozu, i wyładunku musi spełniać wymagania  przepisów  dotyczących bezpieczeństwa i higieny 
pracy przy transporcie materiałów.  
 
5. WYKONANIE ROBÓT  
 
5.1. Zakres wykonania robót 
Piaskowanie powierzchni betonowych 
Wykonanie robót obejmuje piaskowanie wszystkich zewnętrznych powierzchni betonowych przepustu. 
 
5.2.Malowanie preparatem do zabezpieczenia betonu 
Preparat należy nanosić zgodnie z instrukcją producenta. 
Roboty związane z antykorozyjnym zabezpieczaniem powierzchni betonu powinny być wykonywane przez 
pracowników posiadających świadectwo kwalifikacyjne ukończenia szkolenia w zakresie tych prac przez instytuty 
branżowe lub zakłady naukowe w wyższych uczelniach. 
 
5.3.Przygotowanie podłoża 
Wykonawca obowiązany jest przygotować podłoże betonowe polegające na: 

− usunięciu skorodowanego betonu i szkodliwych substancji, mogących mieć wpływ na korozję betonu, a także 
na trwałość połączenia nakładanych materiałów z podłożem betonowym, 

− naprawie uszkodzeń i ubytków betonu, 
− oczyszczeniu powierzchni betonu za pomocą strumienia wody pod wysokim ciśnieniem (60 – 100 MPa) lub 

przez czyszczenie strumieniowo-ścierne. 
Przy zabezpieczaniu powierzchni nowego betonu w przypadku gdy wytrzymałość na odrywanie jest wystarczająca nie 
jest wymagane przygotowanie podłoża wg powyższych punktów. 
Wytrzymałość na odrywanie prawidłowo przygotowanego podłoża betonowego powinna wynosić: 

− dla konstrukcji nowo zbudowanych obiektów: wartość minimalna 1,5 MPa. 
− dla konstrukcji nowo odbudowywanych, rozbudowywanych i przebudowywanych obiektów: 

wartość średnia 1,5 MPa 
wartość minimalna 1,0 MPa 
Należy wykonać jedno oznaczenie wytrzymałości na odrywanie betonu w podłożu na każde 50 m2 powierzchni 
oczyszczonego podłoża, przy czym minimalna liczba oznaczeń wynosi 5 dla jednego obiektu. 
Wytrzymałość na ściskanie wg RMTiGM Dz.U. Nr 63 par. 170. 
Zawartość chlorków w zewnętrznej warstwie nieskaronatyzowanego betonowego podłoża w stosunku do masy cementu 
nie może być większa niż: 

− 0,4 % dla elementów żelbetowych, 
− 0,2 % dla elementów sprężonych, 
− pH betonu w otulinie konstrukcji zbrojonej nie może być mniejsze niż 10. 

Wilgotność podłoża bezpośrednio przed wykonywaniem robót powinna spełniać wymagania zgodne z "Wytycznymi 
stosowania" dla danego materiału, ale nie może być większa niż:4 % dla materiałów stosowanych na suche podłoże, dla 
materiałów stosowanych na mokre podłoże winno ono być matowo-wilgotne. 
Temperatura podłoża betonowego i powietrza powinna wynosić: 

− dla materiałów na bazie cementów i cementów modyfikowanych żywicami syntetycznymi nie niższa niż +5 
°C, lecz nie wyższa niż +25 °C, 

− dla materiałów na bazie żywic syntetycznych nie niższa niż +8 °C (temperatura podłoża musi być wyższa o 3 
°C od punktu rosy) i nie wyższa niż +25 °C. 

 
5.4.Zabezpieczenie powłoki antykorozyjnej 
Powierzchnie betonowe zabezpieczone metodą hydrofobizacji lub impregnacji powierzchniowej nie powinny 
wykazywać zacieków, przebarwień i innych wad. 
Powierzchnie wypraw nie powinny wykazywać pęknięć, przebarwień, nierówności, zmian faktury i innych wad. 
Bezpośrednio po ukończeniu prac związanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu należy chronić tę 
powierzchnię przed intensywnym nasłonecznieniem, silnym wiatrem, a także deszczem (chyba, że "Wytyczne 
stosowania" materiału mówią inaczej) oraz spadkiem temperatury powietrza poniżej 5°C i przegrzaniem powyżej 25 
°C. 
Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiórka rusztowań, pomostów roboczych i innych urządzeń 
pomocniczych niezbędnych do prowadzenia prac związanych z naprawą betonu należy do Wykonawcy. 
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5.5.Bezpieczeństwo robót i ochrona środowiska 
Materiały do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny być dostarczane w szczelnych pojemnikach i 
składowane w suchych pomieszczeniach w temp. nie niższych niż +5 °C i wyższych niż 25 °C. 
Transport i magazynowanie materiałów na bazie żywic syntetycznych oraz rozpuszczalników powinny odpowiadać 
ogólnym wymaganiom, jak dla materiałów toksycznych i łatwopalnych. 
Sposób prowadzenia prac związanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie może powodować skażenia 
środowiska. 
Resztek materiałów pozostałych w pojemnikach i po myciu przyrządów roboczych nie wolno wylewać do kanalizacji. 
Wszelkie odpady tych materiałów, Wykonawca obowiązany jest usunąć z terenu i poddać je utylizacji. 
Wykonawca obowiązany jest zabezpieczyć teren przed zanieczyszczeniem, odpadami materiałów nanoszonych 
szczególnie metodą natryskową. 
 

 
6.KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót.  
Kontrola   i   odbiór  robót  oraz  kontrola  jakości materiałów   powinna   być  przeprowadzona  zgodnie  z  zasadami 
ogólnymi podanymi w DM.00.00.00. " Wymagania ogólne".  
 
6.1.1. Przeprowadzenie wszystkich badań materiałów i jakości robót związanych  

z wypełnianiem ubytków w betonie należy do Wykonawcy. 
6.1.2. Do obowiązków Inżyniera należy porównanie uzyskanych wyników badań  

z wymaganiami zawartymi w niniejszej Specyfikacji. 
6.1.3. Gdy jakość zastosowanego materiału lub wykonanej roboty budzi wątpliwości, Zamawiający może poddać je 

kontrolnemu badaniu w pełnym zakresie. 
W przypadku negatywnego wyniku tego badania ,koszty z tym związane obciążają Wykonawcę. 

 
6.2. Kontrola materiałów 
6.2.1. Wykonawca obowiązany jest przedstawić Inżynierowi do akceptacji Aprobaty Techniczne IBDiM i atesty 

materiałów. 
6.2.2. Inżynier obowiązany jest do sprawdzenia daty produkcji , daty przydatności do stosowania, stanu opakowania 

oraz właściwego przechowywania materiałów. 
 
6.3. Kontrola przygotowania podłoża  
 
Wykonawca zobowiązany jest przedstawić Inżynierowi do akceptacji wyniki badań podłoża. 
 
6.4. Kontrola wykonanych robót 
6.4.1. Po wykonaniu robót wykonawca obowiązany jest przedstawić Inżynierowi wyniki badań: 

- wytrzymałości warstwy zastosowanego materiału na odrywanie metodą określoną „pull off” przy średnicy 
krążka próbnego ∅ 50 mm (wg zasady 1 oznaczenie na  50 m2, przy min 5 oznaczeniach wg PN-92/B-01814), 
- grubości wykonanej powłoki wyprawy zmierzonej w oderwanej próbce metodą „pull off” . 
Wyniki te powinny być zgodne z wymaganiami przedstawionymi dla tych materiałów  
w p.2.2. 
- Powierzchnie betonowe zabezpieczone nie powinny wykazywać zacieków, przebarwień i innych wad. 

 
7. OBMIAR   

Jednostką  miary jest 1 m2. Do płatności przyjmuje się ilość  m2 wykonanego i odebranego zabezpieczenia. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM.00.00.00.  
Odbiorowi podlegają:  

∗ przygotowanie podłoża betonowego 
∗ wykonana warstwa zabezpieczająca  
∗ rusztowań i ekranów zabezpieczających 

Do  odbioru  Wykonawca  przedstawia  wszystkie wyniki pomiarów i badań z bieżącej kontroli materiałów i robót.  
Odbioru  dokonuje Inżynier na  podstawie  oględzin, pomiarów i wyników badań Wykonawcy.  
W przypadku stwierdzenia wad Inżynier ustali zakres wykonania robót poprawkowych . 
Inżynier może uznać wadę za nie mającą zasadniczego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i ustalić zakres i 
wielkość potrąceń za obniżoną jakość.  
Roboty  poprawkowe Wykonawca wykona na własny koszt w terminie ustalonym z Inżynierem. 
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9. PŁATNOŚĆ.  
9.1. Ogólne  wymagania  dotyczące  płatności  zawarte  są  w  SST  DM.00.00.00.  
 
9.2. Szczegółowe warunki płatności.  
Cena   jednostkowa   robót   zabezpieczających  powierzchnie  uwzględnia : Zapewnienie  niezbędnych czynników 
produkcji, budowę   i   rozbiórkę rusztowań i  pomostów roboczych, budowę i rozbiórkę ekranów zabezpieczających, 
osłonięcie elementów nie zabezpieczanych, przygotowanie  powierzchni  przez czyszczenie strumieniowo-ścierne 
betonu, wyrównanie powierzchni zabezpieczanej poprzez jej szpachlowanie, wielowarstwowe nałożenie preparatów 
zabezpieczających, oczyszczenie terenu robót. Odpady  i  ubytki materiałowe są uwzględnione w cenie jednostkowej.  
 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Dz.U.63 „Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie”. 

PN-88/B-01807 Antykorozyjne zabezpieczanie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i żelbetowe. Zasady 
diagnostyki konstrukcji. 

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczanie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i żelbetowe. Metoda badania 
przyczepności powłok ochronnych. 

„Wymagania techniczne wykonania i odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych”, 
IBDiM 

Instrukcja producenta i Aprobata Techniczna IBDM 

Zarządzenie Nr 11 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 19 września 2003 roku w sprawie 
wprowadzenia do stosowania „Katalogu Zabezpieczeń Powierzchniowych Drogowych Obiektów Inżynierskich. Część I 
– Wymagania” 
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Szczegółowa Specyfikacja Techniczna 

M-20.01.05 UMOCNIENIE SKARP BRUKOWCEM I HUMUSEM 

1. WSTĘP. 

1.1. PRZEDMIOT ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru umocnień wlotu, wylotu 
oraz skarp przepustu w ramach  remontu  przepustu w km 208+895 na drodze krajowej nr 15 w m. Szadłowice 

 
1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST 
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie 
umocnień skarp kostką brukową na betonie C 12/15 z zalaniem spoin zaprawą cementową, a także zamurowaniem 
przestrzeni wewnątrz przepustu kostką granitowa oraz humusowanie z obsianiem trawą, 
 
1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE. 
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz z określeniami 
podanymi w DM.00.00.00. 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE ROBÓT. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, 
Ogólną Specyfikacją Techniczną, Szczegółową Specyfikacją Techniczną oraz zaleceniami Inżyniera. 
 
2. MATERIAŁY. 
 
2.1. Kamień ciosany o wymiarach  18/18 cm i 9/11 cm o cechach fizycznych odpowiadających wymaganiom PN-B-

01080. 
 Cechy wytrzymałościowe i fizyczne kamienia powinny odpowiadać wymaganiom podanym w tablicy 1. 

Tablica 1. Wymagania wytrzymałościowe i fizyczne kamienia łamanego 

Lp. Właściwości Wymagania Metoda badań 
wg 

1 Wytrzymałość na ściskanie, MPa, co najmniej,             
w stanie: 
- powietrznosuchym 
- nasycenia wodą 
- po badaniu mrozoodporności 

 
 

61 
51 
46 

 
 

PN-B-04110 [5] 

2 Mrozoodporność. Liczba cykli zamrażania, po 
których występują uszkodzenia powierzchni, 
krawędzi lub naroży, co najmniej: 

 
21 

 
PN-B-04102 [4] 

3 Odporność na niszczące działanie atmosfery 
przemysłowej. Kamień nie powinien ulegać 
niszczeniu w środowisku agresywnym, w którym 
zawartość SO2 w mg/m3 wynosi: 

 

od 0,5 do 10 
 

 

PN-B-01080 [1] 

4 Ścieralność na tarczy Boehmego, mm, nie więcej 
niż, w stanie: 
- powietrznosuchym 
- nasycenia wodą 

 
 

2,5 
5 

 

PN-B-04111 [6] 

5 Nasiąkliwość wodą, %, nie więcej niż: 5 PN-B-04101 [3] 

 
 Dopuszcza się następujące wady powierzchni licowej kamienia: 

− wgłębienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekraczających 20 % powierzchni, 

− szczerby oraz uszkodzenia krawędzi i naroży o głębokości do 10 mm, przy łącznej długości uszkodzeń nie więcej niż 
10 % długości każdej krawędzi. 
 Kamień łamany należy przechowywać w warunkach zabezpieczających przed zanieczyszczeniem 
i zmieszaniem poszczególnych jego rodzajów. 
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2.2. Zaprawa cementowa – Przy wykonywaniu umocnień należy stosować zaprawy cementowe 1:3 zgodne z 
wymaganiami PN-B-14501:1990. 
2.3. Kruszywo – 
- żwir i mieszanka powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 13043 
- Piasek powinien odpowiadać wymaganiom PN-EN 13043 

2.4. Cement 
- Cement powinien odpowiadać wymaganiom PN-EN 197-1 
- Składowanie cementu powinno być zgodne z PN-EN 197-1 

2.5. Woda 

Woda do zaprawy cementowej powinna odpowiadać wymaganiom PN-EN 1008 "Woda zarobowa do betonu"  

2.6. Nasiona traw 
Wybór gatunków traw należy dostosować do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca się stosować mieszanki 
traw o drobnym, gęstym ukorzenieniu, spełniające wymagania PN-R-65023 [9]. 

2.7. Humus - ziemia urodzajna 
Ziemia urodzajna, w zależności od miejsca pozyskania, powinna posiadać następujące charakterystyki: 
- ziemia rodzima - powinna być zdjęta przed rozpoczęciem robót budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie 
przekraczających 2 m wysokości, 
- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie może być zagruzowana,przerośnięta 
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie. 

3. SPRZĘT. 
Sprzęt akceptowany przez Inżyniera. 
- równiarka przeznaczona do wyrównania podłoża, 
- ubijaki o ręcznym prowadzeniu, płyty ubijające przeznaczone do zagęszczenia podłoża, 
Pozostałe roboty prowadzi się ręcznie. 

4. TRANSPORT. 
Transport materiałów i urządzeń pomocniczych dowolnymi środkami transportowymi, w sposób zabezpieczający 
przed uszkodzeniami. 

5. WYKONANIE ROBÓT. 

5.1. Przygotowanie podłoża 

Podłoże pod brukowiec powinno być zagęszczone i wyrównane zgodnie z normą PN-S-02205:1998 

5.2. Podkład 
Podkład należy układać z 5 cm warstwy betonu C 12/15 na uprzednio przygotowanym podłożu. Podkład należy układać 
"pod łatę", po czym należy go lekko uklepać nie ubijając. 
Podkład powinien być wykonany tylko na takiej powierzchni, która umożliwi ułożenie kostki w ciągu jednej do dwu 
godzin. 
 
5.3. Układanie 
Kamień należy układać "pod sznur" (wzniesiony 2-4 cm ponad projektowany poziom). 
Układanie brukowca należy rozpoczynać od oporów. Szczeliny pomiędzy brukowcami winny się mijać i być jak 
najwęższe (max 3 cm). Największy wymiar bryły powinien być skierowany w podkład. Po ułożeniu należy większe 
szczeliny wypełnić żwirem lub zaklinować klińcem, a powierzchnię ubić aż do osiągnięcia właściwego poziomu. 
W przypadku wykonywania bruku na zaprawie cementowej, rozściela się warstwę wilgotnej zaprawy cementowo 
piaskowej o stos. 1:4 i grubości 5 cm, w której osadza się brukowiec, wypełniając szczeliny zaprawą cementową o stos. 
1:2. 
W okresie wiązania zaprawy powierzchnia bruku winna być okryta matami lub warstwą piasku i po ułożeniu powinna 
być utrzymywana w stanie wilgotnym co najmniej przez 5 dni. 

5.4. Umocnienie wlotu i wylotu przepustu 

Umocnienie wlotów i wylotów należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową lub SST. Umocnieniu podlega dno 
oraz skarpy wlotu i wylotu na odcinku 1,0 m otoczakami 100÷200 mm na betonie. 
W zależności od rodzaju materiału użytego do umocnienia, wykonanie robót powinno być zgodne z wymaganiami 
podanymi w SST oraz zaleceniami Inżyniera. 
5.5. Humusowanie 
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Humusowanie powinno być wykonywane od górnej krawędzi skarpy do jej dolnej krawędzi. Warstwa humusu powinna 
sięgać poza górną krawędź skarpy i poza podnóże skarpy nasypu od 15 do 25 cm. Grubość pokrycia ziemią roślinną 
powinna wynosić 15 cm. 
W celu lepszego powiązania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy można wykonać rowki poziome lub 
pod kątem 30o do 45o o głębokości od 15 do 20 cm, w odstępach co 0,5 do 1,0 m. Ułożoną warstwę humusu należy 
lekko zagęścić przez ubicie ręczne lub mechaniczne. 

5.6. Obsianie nasionami traw 
Obsianie powierzchni skarp i rowów trawą należy wykonywać w odpowiednich warunkach atmosferycznych w okresie 
wiosny lub jesieni. 
Przed przystąpieniem do obsiewania należy wykonać humusowanie. 
Duże powierzchnie terenów (wysokie nasypy, głębokie wykopy) pozbawione ziemi roślinnej obsiewa się bez ich 
uprzedniego humusowania, w niżej podany sposób: 
• powierzchnię skarpy i rowu bezpośrednio po wysianiu na niej trawy skrapia się wodą, przykrywa pociętą słomą w 
ilości ok. 400 g/m2, a następnie skrapia emulsją asfaltową lub asfaltem upłynnionym, w ilości ok. 400 g/m2; 
• powierzchnię skarpy i rowu po wysianiu trawy pokrywa się gruntem poprzez lekkie grabienie powierzchni skarpy. 
W okresie suszy należy systematycznie zraszać wodą obsiane powierzchnie. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT. 

6.1. Kontrola wykonania umocnienia skarp, wlotu i wylotu przepustu 

Badania polegają na sprawdzeniu wykonania umocnień pod względem jakości i zgodności z dokumentacją projektową i 
normami. 
Przy odbiorze należy przeprowadzić następujące badania: 
a) sprawdzenie zgodności z dokumentacją, 
b) oględziny zewnętrzne, 
c) ewentualne badania szczegółowe a to konstrukcji bruku, ścisłości ułożenia, sprawdzenie jakości materiałów. 
Badania przeprowadza się w miejscach wybranych wyrywkowo poprzez rozebranie bruku. 
Odbioru dokonuje Inżynier na podstawie zgłoszenia kierownika budowy. 
Stopień zagęszczenia podsypki powinien nie mniejszy niż 0,97, określony zgodnie z normą PN-88/B-04481. 
Dokładność wykończenia powierzchni umocnienia kontroluje się łatą 3 metrową. Największe zagłębienie pod taką 
łatą nie może przekraczać 1cm. 
Spoiny winny być zalane zaprawą cementową na pełną grubość elementów. 

6.2. Kontrola wykonania ścianki z kamienia łamanego 

Przy wykonywaniu ścianki czołowej z kamienia należy przeprowadzić badania zgodnie z BN-74/8841-19 obejmujące: 
a) sprawdzenie prawidłowości ułożenia i wiązania kamieni w ściance - przez oględziny, 
b) sprawdzenie grubości ścianki, z zastosowaniem dopuszczalnej odchyłki w grubości do  ± 20 mm, 
c) sprawdzenie grubości spoin, z zachowaniem dopuszczalnej odchyłki, dla: 
      - spoin pionowych: 12 mm  + 8 mm lub - 4 mm, 
      - spoin poziomych: 10 mm  + 10 mm lub - 5 mm, 
d) sprawdzenie prawidłowości wykonania powierzchni i krawędzi ścianki: 
      - zwichrowanie i skrzywienie powierzchni ścianki: co najwyżej 15 mm/m, 
      - odchylenie krawędzi od linii prostej: co najwyżej 6 mm/m i najwyżej dwa odchylenia na 2 m, 
      - odchylenia powierzchni i krawędzi od kierunku pionowego: co najwyżej 6 mm/m i 40 mm na całej wysokości, 
      - odchylenia górnych powierzchni każdej warstwy kamieni od kierunku poziomego (jeśli mur ma podział na   
        warstwy): co najwyżej 3 mm/m i nie więcej niż 30 mm na całej długości.  
 
6.3. Kontrola jakości humusowania i obsiania 
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakości wykonanych robót i ich zgodności z SST, oraz na sprawdzeniu daty 
ważności świadectwa wartości siewnej wysianej mieszanki nasion traw. 
Po wzejściu roślin, łączna powierzchnia nie porośniętych miejsc nie powinna być większa niż 2% powierzchni obsianej 
skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekraczać 0,2 m2. Na zarośniętej 
powierzchni nie mogą występować wyżłobienia erozyjne ani lokalne zsuwy. 
 
7. OBMIAR ROBÓT. 
Obmiaru ilościowego dokonuje się w m2 powierzchni, umocnionych brukowcem oraz humusem wraz z obsianiem 
trawą 

8. ODBIÓR ROBÓT. 
Zgodność robót z projektem , Specyfikacją i pisemnymi decyzjami Inżyniera. 
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Odbiorom podlegają wszystkie roboty wymienione w niniejszej Specyfikacji Technicznej według zasad podanych w 
normach i SST DM.00.00.00. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI. 
Ogólne warunki płatności podane są w ST DM00.00.00. 

9.1. SZCZEGÓŁOWE WARUNKI PŁATNO ŚCI. 
Cena obejmuje: Zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, plantowanie powierzchni, przygotowanie podłoża, 
wykonanie podkładu, ułożenie kostki kamiennej, zalanie spoin zaprawą cementową, konserwację i pielęgnację 
umocnień, umocnienie wlotu i wylotu przepustu, zamurowanie przestrzeni pomiędzy rurą a istniejącym przepustem na 
zaprawie cementowej, ułożenie humusu, obsianie trawą oraz uprzątnięcie miejsca pracy. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE. 
PN-S-02205:1998 – Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
PN-60/B-11104 Materiały kamienne. Brukowiec. 
PN-EN 206-1„Beton. Część 1 : Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność“ . 
PN-EN 13043:2004: Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych na drogach, 
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu 
PN-EN 197-1:2002 Cement -- Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego 
użytku. 
PN-EN-196-7 Cement. Pobieranie i przygotowanie próbek. 
PN-EN 12620 Kruszywa do betonu 
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności wody 
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu 
PN-B-01080 Kamień dla budownictwa i drogownictwa. Podział i zastosowanie wg własności fizyczno-mechanicznych  
PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykłe 
BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i badania przy odbiorze 
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
PN-R-65023:1999 Materiał siewny. Nasiona roślin rolniczych 
PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badań 
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Szczegółowa Specyfikacja Techniczna 
 
M.21.02.04. NAPRAWA POWIERZCHNIOWA BETONU (TORKRET)  
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
polegających na wykonaniu warstwy betonu natryskiwanego (torkretu) z zaprawy modyfikowanej polimerami, w 
ramach  remontu  przepustu w km 208+895 na drodze krajowej nr 15 w m. Szadłowice 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją Techniczną 
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie robót 
wymienionych w p.1.1. 
Zakres rzeczowy obejmuje wykonanie płaszcza z zaprawy PCC III gr. do 10 cm zbrojonego siatką i wg niniejszej SST 
obejmuje 
- przygotowanie podłoża - skucie do głębokości 5cm i oczyszczenie; 
- wykonanie siatki zbrojeniowej; 
- naniesienie poszczególnych warstw materiału; 
- pielęgnację ułożonej warstwy. 

1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz z określeniami podanymi 
w ST M.00.00.00.”Wymagania ogólne”. 
Ubytek - odspojenie części betonu wskutek korozji lub uszkodzenia mechanicznego. 
Powłoka antykorozyjna zbrojenia - warstwa służąca do ochrony zbrojenia przed korozją i zwiększenia przyczepności 
do stali materiału wypełniającego ubytek. 
Punkt rosy - temperatura betonu, w której występuje kondensacja pary wodnej w postaci rosy przy określonej 
temperaturze powietrza i wilgotności. 
Atest - wykaz parametrów technicznych materiału, gwarantowanych przez producenta. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, ST i 
poleceniami Kierownika Projektu. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST M.00.00.00.”Wymagania ogólne”. 

2. MATERIAŁY 
2.1. Wymagania ogólne 
Do wykonania płaszcza należy stosować preparaty firmowe – zaprawy typu PCC oraz SPCC - o następujących cechach 
ogólnych: 
- posiadanie aktualnej Aprobaty Technicznej wydanej przez IBDiM, 
- nieprzeterminowaną przydatność do stosowania, 
- możliwość stosowania na wilgotnym podłożu, 
- odporność na działanie materiałów bitumicznych. 
Wykonawca obowiązany jest udokumentować źródło zakupu materiałów i przedłożyć je z atestem Kierownikowi 
Projektu do akceptacji. 

2.2. Wymagania szczegółowe 
- maksymalne uziarnienie kruszywa ≤3 mm 
- średnia wytrzymałość stwardniałej zaprawy na ściskanie: 
- po 7 dobach ≥30 MPa, 
- po 28 dobach ≥45 MPa. 
- średnia wytrzymałość stwardniałej zaprawy na zginanie: 
- po 7 dobach ≥ 5 MPa, 
- po 28 dobach ≥9 MPa. 
- skurcz po 90 dobach ≤ 1,0 ‰ 
- przyczepność do betonu po 7 dobach: 
- wartość średnia ≥ 1,5 MPa, 
- wartość minimalna ≥ 1,0 MPa. 
- wytrzymałość na odrywanie od podłoża badania metodą „pull - off”: 
- przed badaniem mrozoodporności ≥ 1,5 MPa - procedura PB-TM-X1 
- po badaniu mrozoodporności 1,2 MPa - procedura PB-TM-X1 
- przyczepność do stali zbrojeniowej: 
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- gładkiej ≥ 10 MPa - procedura PB-TM-X2 
- żebrowanej ≥ 15 MPa - procedura PB-TM-X2 
- mrozoodporność badana w 2% roztworze soli (NaCl) po 300 cyklach: 
- ubytek masy ≤ 5% 
- spadek wytrzymałości na zginanie ≤ 20% 
- spadek wytrzymałości na ściskanie ≤ 20% 
W zależności od miejsca naprawy należy przyjąć następujące rodzaje zapraw: 
- PCC I -dla powierzchni obciążonych dynamicznie bezpośrednio ruchem drogowym (wierzch płyty pomostowej); 
- PCC II - dla powierzchni nie obciążonych bezpośrednio ruchem drogowym, ale obciążone dynamicznie (belki główne 
i spód płyty pomostowej); 
- PCC III - dla powierzchni nie obciążonych bezpośrednio ruchem drogowym oraz nie obciążone dynamicznie 
(masywne filary, przyczółki). 
Zaprawa naprawcza, warstwa sczepna oraz materiał do zabezpieczenia antykorozyjnego zbrojenia powinny stanowić 
jednolity system naprawczy. 

3. SPRZĘT 
Użyty przez Wykonawcę sprzęt lub narzędzia do uzupełniania ubytków betonu powinny zapewniać ciągłość prac oraz 
uzyskanie wymaganej jakości robót. Wybór sprzętu i narzędzi do wykonywania robót w dostosowaniu do technologii 
robót przewidzianej przez producenta preparatu należy do Wykonawcy i podlega akceptacji przez Kierownika Projektu. 
W przypadku, gdy użyty przez Wykonawcę sprzęt lub narzędzia nie zapewniają bezawaryjnej pracy lub uzyskania 
wymaganej jakości robót Kierownik Projektu może zażądać zmiany stosowanego sprzętu lub narzędzi. Wykonawca 
winien dysponować podczas prowadzenia robót wilgotnościomierzem i termometrem elektronicznym do pomiaru 
temperatury powietrza i podłoża betonowego. 

4. TRANSPORT 
Sposób transportu materiałów, konstrukcji lub wyrobów przewidzianych do uzupełnienia ubytków betonu nie może 
powodować obniżenia ich jakości lub trwałych uszkodzeń. Transport produktu w opakowaniach fabrycznych 
odpornych na wilgoć, krytymi środkami transportowymi. 
Wyboru środków transportu dokonuje Wykonawca. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Wymagania organizacyjne 
5.1.1. Roboty objęte niniejszą ST powinny być wykonywane przez pracowników posiadających świadectwo 
kwalifikacyjne ukończenia szkolenia w zakresie wykonywanych prac. 
5.1.2. Po przygotowaniu podłoża, oczyszczenie podłoża betonowego z pozostałości powłok ochronnych, pyłów i części 
luźnych. 
5.1.3. Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do zaakceptowania projekt technologii i organizacji robót. 
5.1.4. Temperatura podłoża betonowego i powietrza powinna wynosić w trakcie prowadzenia robót nie mniej niż +8°C 
oraz nie więcej niż +25°C. 
5.1.5. Dopuszcza się wykonywanie robót przy temperaturach nie spełniających powyższych wymogów, ale tylko przy 
spełnieniu następujących warunków: 
- opracowanie specjalnej technologii robót i uzgodnienie jej z producentem preparatu 
- zaakceptowanie tej technologii przez Kierownika Projektu. 

5.2. Przygotowanie podłoża do nanoszenia warstwy wyrównującej 
5.2.1. Krawędzie zagłębień lub spękań należy naciąć na głębokość nie mniejszą niż 10 mm. 
5.2.2. Skucie istniejącego betonu musi być na tyle głębokie, aby pozwalało na położenie zaprawy o grubości 
przynajmniej 45 mm. 
5.2.3. Powierzchnię istniejącego betonu należy zgroszkować tak, aby utworzyły się zagłębienia o głębokości do 5 
mm. 
1. Przynajmniej na sześć godzin przed nałożeniem zaprawy powierzchnię betonową należy nasycić wodą a 
ewentualny nadmiar wody usunąć sprężonym powietrzem lub szmatami. 
2. Podłoże powinno spełniać następujące wymagania wytrzymałościowe: 
- wytrzymałość średnia na ściskanie ≥ 25 MPa 
- wytrzymałość na odrywanie średnia ≥ 1,5 MPa 
minimalna ≥ 1,0 MPa 
3. Przygotowanie zbrojenia 
W przypadku powierzchniowej korozji prętów zbrojenia (od strony otuliny) beton należy rozkuć do połowy średnicy 
pręta zbrojeniowego. Gdy pręty są skorodowane na całym obwodzie, rozkucie powinno sięgać jeszcze około 2 cm 
poza pręt. Odkryte zbrojenie należy oczyścić z rdzy metodą mechaniczną do stopnia czystości Sa 2 1/2. Po 
oczyszczeniu pręty należy zabezpieczyć środkiem antykorozyjnym o spoiwie mineralnym lub żywicznym (w 
zależności od stosowanego systemu naprawczego). 
 
 



Remont przepustu w ciągu drogi krajowej nr 15 w m. Szadłowice 
 

 

77

 

5.3. Przygotowanie zaprawy 
Przygotowanie zaprawy w mieszarkach mechanicznych w sposób zgodny z instrukcjami fabrycznymi producenta 
(instrukcje te Wykonawca zobowiązany jest przedłożyć Kierownikowi Projektu celem umożliwienia kontrolowania 
prawidłowości przygotowania zaprawy). 

5.4. Nanoszenie zaprawy 
Jeżeli stosowana jest warstwa sczepna, to zaprawę PCC nanosi się na świeżą warstwę sczepną, gdy wykazuje ona 
właściwości klejące. Zakłada się nanoszenie ręcznie przez zacieranie warstwami. Grubość nakładanej warstwy 
zaprawy PCC nie może być mniejsza niż 3-krotna grubość ziaren najgrubszej frakcji kruszywa ale nie mniej niż 1 
cm. Z uwagi na grubość warstwy należy założyć siatkę zbrojeniową z prętów Ø 12 mm o oczkach 20x20 cm, 
związaną z istniejącym betonem za pomocą stalowych prętów osadzonych w ścianach przepustu. Otulenie prętów 
zbrojeniowych musi być ≥ 10 mm. Gdy zaprawa zwiąże (tj. gdy palec nie zagłębia się w masę, a tylko odciska lekki 
ślad), należy zacierać zaprawę do gładkości przy użyciu zacieraczek drewnianych lub syntetycznej gąbki. 

5.5. Pielęgnacja naniesionej zaprawy 
Bezwzględnie po ułożeniu i wyrównaniu naniesionej warstwy należy ją zabezpieczyć przed utratą wilgoci poprzez 
przykrycie folią polietylenową. Pielęgnacja ta trwać powinna przez 48 godzin. 

5.6. Bezpieczeństwo robót i ochrona środowiska 
Transport i magazynowanie składników zapraw powinny odpowiadać ogólnym wymaganiom jak dla materiałów 
toksycznych i łatwopalnych. 
Składniki zapraw powinny być dostarczane w szczelnych pojemnikach lub opakowaniach i składowane w suchych 
pomieszczeniach w temperaturach nie niższych niż +5°C i nie wyższych niż 25 °C. Zabezpieczenie robót 
prowadzonych przy odbywającym się ruchu na obiekcie lub pod obiektem, jak również zabezpieczenie 
uczestniczących w tym ruchu osób lub pojazdów należy do Wykonawcy. 
Sposób prowadzenia prac nie może powodować skażenia środowiska. Wszelkie odpady materiałów z żywicami 
Wykonawca obowiązany jest usunąć z terenu robót i poddać je utylizacji. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Zakres kontroli 
Kontrola jakości obejmuje: 
-kontrolę materiałów, 
-kontrolę przygotowania podłoża, 
-kontrola prawidłowości przygotowania i układania zaprawy, 
-sprawdzenie podstawowych wymiarów geometrycznych, 
-badanie wytrzymałości warstwy zaprawy na odrywanie. 

6.2. Kontrola materiałów 
Wykonawca zobowiązany jest dla zastosowanych materiałów przedstawić do akceptacji Kierownika Projektu aktualną 
Aprobatę Techniczną oraz atesty producenta. Kontrolę wytwarzania materiałów sprawuje ich producent i 
dokumentuje wydaniem atestu dla każdej partii materiałów. 
Kierownik Projektu obowiązany jest do sprawdzenia daty produkcji, terminu przydatności do stosowania, stanu 
opakowań oraz właściwego przechowywania materiałów. 

6.3. Kontrola przygotowania podłoża 
Kontrola przygotowania podłoża obejmuje sprawdzenie spełnienia warunków podanych w punkcie 5.2. i 5.3 niniejszej 
ST. 

6.4. Kontrola prawidłowości przygotowania i układania zaprawy 
Sprawdza się zgodność prowadzenia robót z warunkami zawartymi w instrukcji producenta preparatu oraz spełnienie 
dopuszczalnych warunków dla prowadzenia robót określonych w niniejszej ST. 

6.5. Sprawdzenie podstawowych wymiarów geometrycznych 
Sprawdzenia należy dokonać zgodnie z zasadami normy PN-77/S-10040. Sprawdzeniu podlegają grubości nałożonej 
warstwy oraz równość powierzchni. 

6.6. Badanie wytrzymałości na odrywanie 
Badania należy wykonać zgodnie z PN-92/B-01814. Należy wykonać 1 oznaczenie na 25 m2 wykonanej naprawy lecz 
nie mniej niż 5 dla każdej konstrukcji pod jedną jezdnią. 
Wartość średnia z wszystkich oznaczeń nie powinna być niższa niż 1,5 MPa a minimalna wartość pojedynczego 
oznaczenia nie mniejsza jak 1,0 MPa, przy czym przełom powinien wystąpić w betonie. Jeśli wartość pojedynczego 
oznaczenia jest niższa niż 1,0 MPa wówczas należy wykonać dodatkowe oznaczenie obok w odległości około 1 m. 
W przypadku gdy dodatkowe oznaczenie spełni warunek minimalnej wytrzymałości na odrywanie i równocześnie 
wartość średnia z wszystkich oznaczeń nie będzie niższa niż 1,5 MPa to należy uznać, że warunek wytrzymałości 
został spełniony. 
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6.7. Badania kontrolne 
Kierownik Projektu ma prawo zażądania wykonania przez Wykonawcę dodatkowych badań na próbkach kontrolnych 
(przed wbudowaniem warstwy w obiekt), a mianowicie: 
-badanie wytrzymałości na ściskanie na próbkach – beleczkach 4x4x16 cm wg PN-85/B-04500, 
-badanie wytrzymałości na zginanie na próbkach jak wyżej. 
Uzyskane z badań wartości wytrzymałości muszą spełniać warunki podane w punkcie 2.2 niniejszej ST. Koszt 
wykonania dodatkowych badań obciąża Wykonawcę. 

6.8. Tolerancje wykonania 
Równość powierzchni: prześwit między przyłożoną w dowolnym miejscu łatą o długości 4 m, a górną powierzchnią 
wykonanej warstwy, mierzona w środku łaty winna być ≤ 2 mm. 

7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiaru jest 1 metr kwadratowy (m2) naprawy powierzchni betonu zaprawą naprawczą modyfikowaną 
polimerami o grubości określonej w dokumentacji projektowej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Odbiorowi podlegają: 
- materiały użyte do wykonania warstwy, 
- przygotowanie podłoża betonowego (wraz z zabezpieczeniem antykorozyjnym zbrojenia); 
- zakres i kształt odkucia, 
- deskowania, 
- zbrojenie siatką, 
- wykonana warstwa wyrównawcza. 
Podstawą odbioru międzyoperacyjnego jest pisemne stwierdzenie przez Kierownika Projektu w Dzienniku Budowy 
wykonania robót określonego rodzaju zgodnie z Rysunkami, wymaganiami zawartymi w Specyfikacji oraz wyrażenie 
zgody na przystąpienie przez Wykonawcę do realizacji kolejnej fazy robót. 
Podstawą odbioru końcowego jest pisemne stwierdzenie przez Kierownika Projektu w Dzienniku Budowy zakończenia 
wszystkich robót związanych z uzupełnianiem ubytków (z wypełnianiem ubytków lub wykonania warstw 
wyrównawczych i spadkowych powierzchni płyty betonowej), zatarciem zarysowanych powierzchni elastyczną masą 
szpachlową, a także spełnienia wymagań określonych w rysunkach, Specyfikacji oraz innych warunków dotyczących 
robót zawartych w umowie. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Podstawą płatności jest cena jednostkowa za metr kwadratowy (m2) naprawy powierzchni betonu zaprawą naprawczą 
modyfikowaną polimerami według dokonanego obmiaru i odbioru. 
Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla założonego sposobu wykonania i obejmuje: 
- prace przygotowawcze, 
- wykonanie rusztowań roboczych, 
- zakup i dostarczenie materiałów, 
- przygotowanie podłoża betonowego (skucie, groszkowanie, oczyszczenie), 
- wykonanie siatki zbrojeniowej 
- przygotowanie i naniesienie warstwy sczepnej, 
- przygotowanie i naniesienie zaprawy, 
- pielęgnacja naniesionej zaprawy, 
- oczyszczenia stanowiska pracy, 
- koszty związane z zapewnieniem bezpieczeństwa pracy i ochrony środowiska (w tym ewentualne podesty 
zabezpieczające), 
- odpady i ubytki materiałowe, 
- wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, prób i sprawdzeń, 
- oznakowanie miejsca robót i jego utrzymanie. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 
PN-ISO 8501-1:1996 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów. Wzrokowa 
ocena czystości powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podłoży stalowych 
oraz podłoży stalowych po całkowitym usunięciu wcześniej nałożonych powłok. 
PN-74/B-06261 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradźwiękowa badania wytrzymałości betonu na 
ściskanie. 
PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymałościowych. 
PN-EN 206-1:2003 Beton -- Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 
PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i żelbetowe. 
Metoda badania przyczepności powłok ochronnych. 
Wymagania techniczne wykonania i odbioru betonu natryskiwanego (torkretu) na obiektach mostowych (WTW), Studia 
i materiały IBDiM, Zeszyt 32, Warszawa 1990. 
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Wymagania techniczne wykonania i odbioru fibrobetonu z włóknami stalowymi do naprawy obiektów mostowych 
WTW nr 5M/91, GDDP, Warszawa 1991 r. 
Wytyczne badań właściwości ochronnych betonu względem zbrojenia w mostach, IBDiM, Warszawa 1992. 
Procedury badawcze IBDiM: PB-TM-X1 i PB-TM-X2 
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