GENERALNA DYREKCJA DROG KRAJOWYCH I AUTOSTRAD

DOKUMENT 7

SZCZEGOLOWE WYMAGANIA

PROJEKT ROBOT GEOLOGICZNYCH

DOKUMENTACJA GEOLOGICZNO-INZYNIERSKA

~Budowa drogi S-11 na odcinku Koszalin - Szczecinek.

Odcinek wezet ,,Koszalin Zach6d” /bez wezla/ - wezet ,,Bobolice”/z weztem/.



1.  WSTEP.
1.1. Przedmiot Wymagan.

Przedmiotem niniejszego opracowania sg Szczeg6towe wymagania dotyczace wykonania
i odbioru opracowan projektowych, przewidzianych do wykonania w ramach:

- Dokumentacji Projektowej na etapie: Koncepcji Programowej dla przedsiewziecia
okreslonego w pkt. 1.1 Specyfikacji Technicznej P-00.00 - Wymagania ogodine.

1.2. Zakres stosowania Wymagan.

Niniejsze wymagania stanowia obowigzujacy dokument przetargowy i umowny przy
zlecaniu i realizacji nastepujacych opracowan:

- Projekt robdt geologicznych (PRG) dla Dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (DGI),
- Dokumentacja geologiczno-inzynierska (DGI)
zwigzanych z wykonaniem wymaganych badan geologicznych, w tym terenowych i laboratoryjnych.
Opracowanie geologiczno-inzynierskie nalezy wykona¢ zgodnie z niniejszymi wymaganiami
dlat:
- wariantu inwestycji wskazanego we wniosku o wydanie decyzji o $rodowiskowych
uwarunkowaniach, dla ktérego uzyskana zostata ww. decyzja o $rodowiskowych
uwarunkowaniach.

Gdziekolwiek w niniejszych wymaganiach przywofano konkretne przepisy prawa, wytyczne,
instrukcje, normy itp. nalezy bra¢ pod uwage ich najnowsze wydania.

1.3. Okreslenia podstawowe.

Uzyte w wymaganiach wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:
Projekt robot geologicznych (PRG) - jest to opracowanie projektowe bedace podstawg
wykonania robot i badan geologicznych, zawierajgce cel zamierzonych prac, sposob jego
osiggniecia, charakterystyke techniczng projektowanego obiektu lub zasieg terenu przewidzianego
do badan, rodzaj dokumentacji geologicznej, harmonogram prac oraz przedsiewziecia konieczne ze
wzgledu na ochrone srodowiska.

Projekt robdt geologicznych jest wymagany do wykonania robot geologicznych dla opracowania
dokumentacji geologiczno-inzynierskiej.

Dokumentacja geologiczno-inzynierska (DGI) - jest to opracowanie projektowe wykonywane
dla okreslenia warunkow geologiczno-inzynierskich w zwigzku z projektowaniem posadowienia
obiektow budowlanych, w tym obiektdw budownictwa drogowego, dla potrzeb ustalenia warunkéw
geologiczno-inzynierskich ich posadowienia oraz prognozy zmian w $rodowisku na skutek ich
realizacji i eksploataciji.

Dokumentacja geologiczno-inzynierska okresla: budowe geologiczng, geneze, stratygrafie, rodzaj i
wiasciwosci fizyczno-mechaniczne gruntdow wraz z oceng ich zmiennosci w podiozu, warunki
hydrogeologiczne, warunki geologiczno-inzynierskie, ocene zjawisk i procesow geodynamicznych
majacych wptyw na podtoze budowlane, prognoze zmian w Srodowisku, mogacych powstac na
skutek realizacji lub eksploatacji obiektéow budowlanych a takze wystepowanie kopalin, szczegdlnie
surowcow budowlanych, nadajacych sie do wykorzystania przy realizacji inwestycji.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi przepisami,
polskimi normami, okreSleniami podanymi w innych cze$ciach Umowy lub Opisu Przedmiotu
Zamowienia.

L Wybdr w zaleznosci od fazy przygotowania inwestycji.
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2. WYMAGANIA DLA PROJEKTOWANEJ INWESTYCJI.

Wymagania dla inwestycji i projektowanych obiektdw budowlanych oraz urzadzen
infrastruktury zawarte sa w opracowaniu Koncepcji Programowej oraz w Decyzji o Srodowiskowych
uwarunkowaniach. Opracowanie geologiczno-inzynierskie nalezy opracowa¢ z uwzglednieniem
powyzszych wymagan.

3. MATERIALY WYJéCIOWE, POMIARY, BADANIA, OBLICZENIA I EKSPERTYZY.
3.1. Materialy wyjsciowe.

Materiatami wyjsciowymi do wykonania Opracowan objetych niniejszymi wymaganiami sa:

- raport o oddzialywaniu na sSrodowisko planowanego przedsiewziecia polegajacego na
dostosowaniu drogi krajowej Nr 11 do parametrow drogi ekspresowej na odcinku
Koszalin (S6) - poczatek obwodnicy m. Szczecinek,

- aneks do raportu o oddziatywaniu na srodowisko przedsiewziecia polegajacego na budowie
drogi ekspresowej S11 na odcinku Koszalin - Szczecinek (wariant VI - spoteczny),

- uzyskana przez GDDKiA 0O/Szczecin Decyzjg o $rodowiskowych uwarunkowaniach znak:
WST.K.4200.1.79.2011.ML z dnia 03.10.2011 r. (stanowigcq zatacznik do niniejszego Opisu
Przedmiotu Zamowienia), )

- postanowienie Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska w Szczecinie znak WST-
K.4200.1.2014.ML.3 z dnia 07.11.2014 r. (stanowigcym zalacznik do niniejszego Opisu
Przedmiotu Zamdwienia),

- szkic orientacyjnym przebiegu trasy (stanowigcym zatacznik do niniejszego Opisu Przedmiotu
Zamowienia),

- Opinia geotechniczna

- zatwierdzone osie projektowanych w Koncepcji Programowej drog wraz z profilami podtuznymi
dla wszystkich wariantow.

Na potrzeby PRG stopien ztozonosci podtoza / stopien skomplikowania warunkow gruntowych

nalezy przyja¢ wykorzystujac informacje zawarte w Opinii geotechnicznej.
3.2. Wymagania dotyczace badan.

Zgodnie z § 7 punkt 3 Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkdw posadawiania
obiektow budowlanych (poz. 463) w przypadku obiektéw budowlanych trzeciej kategorii
geotechnicznej oraz w ztozonych warunkach gruntowych drugiej kategorii wykonuje sie dodatkowo
dokumentacje geologiczno-inzynierska, zgodnie z przepisami ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. -
Prawo geologiczne i gornicze (tekst jednolity Dz. U. 2015, poz. 196).

Ponizej podano metody i wymagany przez Zamawiajacego zakres badan polowych
dla obiektéw drogowych, obiektéw inzynierskich i innych obiektéw oraz elementdw wchodzacych w
skfad inwestycji, ktore winny zosta¢ uwzglednione w PRG.

3.2.1. Wiercenia i sondowania.

Dla drég dwujezdniowych wymaga sie wykonania co najmniej 3 otworéw wiertniczych
(wiercenia mechaniczne i reczne) w przekroju poprzecznym drogi (0$, krawedz zewnetrzna jezdni
prawej i lewej) w rozstawie wzdtuz osi drogi nie rzadziej niz co 50 m. Dla drdg jednojezdniowych
wymaga sie wykonania co najmniej 2 otworéw wiertniczych w przekroju poprzecznym drogi w
rozstawie wzdtuz osi drogi nie rzadziej niz co 50 m (skrajne krawedzie drogi).

W kazdym przekroju poprzecznym drogi nalezy wykona¢ co najmniej jedno sondowanie
parametryzujgce wiasciwosci fizyczno - mechaniczne gruntéow i skat w podtozu (statyczne,
dynamiczne, udarowo-obrotowe lub inne w zaleznosci od potrzeb).

Dla drdog jednojezdniowych dojazdowych towarzyszacych drodze gtéwnej nalezy wykonaé co
najmniej 1 otwdr wiertniczy i 1 sondowanie (statyczne, dynamiczne, udarowo-obrotowe lub inne w
zaleznosci od potrzeb) w osi drogi w rozstawie wzdtuz osi drogi do 150 m.



Dla drog prowadzonych w wykopach gtebszych niz 5.0 m nalezy wykona¢ dodatkowo 2 otwory
wiertnicze lokalizujac je na gornej krawedzi projektowanej skarpy po obu stronach trasy. Nalezy
rowniez wykonac sondowania (statyczne, dynamiczne, udarowo-obrotowe lub inne w zaleznosci od
potrzeb) i badania laboratoryjne oraz okresli¢ statecznos$¢ projektowanych skarp.

Dodatkowo podczas wizji terenowej (wymaganej przed sporzadzeniem PRG) nalezy wytypowac
miejsca, w ktdrych potencjalnie mogg wystepowac grunty stabonosne lub niekorzystne procesy i
zjawiska geodynamiczne takie jak: obnizenia w morfologii terenu, podmoktosci, rowy, bagniska,
zapadliska, zbocza dolin, tereny osuwiskowe, pokrywy lessowe, wysypiska odpadow itp., gdzie
nalezy wykonac dodatkowe otwory wiertnicze oraz sondowania.

Gtebokos¢ wiercen oraz sondowan nalezy ustala¢ wg zasad podanych w punkcie 3.3.2.2. i 3.4.2.1.
JInstrukcji badan podtoza ...".

Dla drog prowadzonych w nasypach wyzszych niz 3.0 m, gtebokos¢ rozpoznania musi by¢ réwna
minimum wysokos$ci nasypu.

W przypadku wystgpienia w spagu (dnie) otwordw wiertniczych lub sondowan gruntéw
stabonos$nych (grunty organiczne i prochniczne, grunty spoiste o stopniu plastycznosci powyzej
0.30 [I.>0.30], grunty niespoiste w stanie luznym, grunty antropogeniczne) badania nalezy
kontynuowa¢ do osiggniecia warstwy gruntow nosnych o migzszosci co najmniej 2.0 m.
Wystepowanie gruntéw stabych nalezy okonturowa¢ zardwno w profilu pionowym jak i
rozprzestrzenieniu poziomym.

Dla obiektéw inzynierskich przy ustalaniu zakresu wiercen nalezy kierowac sie ustaleniami punktu
3.5.2. ,Instrukcji badan podtoza ..."”, z uwzglednieniem ponizszych warunkow:

- rozmieszczenie otwordw wiertniczych nalezy przyjmowac wg zasad podanych w punkcie
3.5.2. i w tablicy 3.5. ,Instrukcji badan podtoza ...”, jako uzupetnienie wykonanych dla trasy
otwordw i sondowan,

- gtebokos¢ wiercen i sondowan nalezy ustala¢c wg zasad podanych w punkcie 3.5.2.
JInstrukcji badan podtoza ...".

Dla kazdej podpory obiektu nalezy wykona¢ co najmniej 1 sondowanie parametryzujace
wiasciwosci fizyczne - mechaniczne gruntéw i skat w podtozu (statyczne, dynamiczne, udarowo-
obrotowe lub inne w zaleznosci od potrzeb).

Przy szczegdtowym ustalaniu metod i zakreséw pomiaréw i badan dla innych obiektow:

- urzadzen infrastruktury technicznej (np.: gazociagi, wodociagi, magistrale CO),

- obiektow szynowych,

- obiektéw kubaturowych,

- obiektéw hydrotechnicznych,

- innych obiektow,
zwigzanych z przedmiotowg inwestycja, nalezy kierowac sie ustaleniami punktu 3.6. ,Instrukcji
badan podtoza ...".

Prace wiertnicze oraz pobor probek do badan nalezy prowadzi¢ zgodnie z zatwierdzonymi
Projektami robdt geologicznych, zapisami SIWZ, wymaganiami normy PN-G-02310:1987, PN-EN
1997-2:2007 oraz PN-EN ISO 22475-1:2006.

Dobor techniki wykonywania otworéw wiertniczych nalezy dostosowac do rodzaju gruntu lub skaty
oraz kategorii i klasy jakos$ci probek jakie majq by¢ pobrane.

Przed rozpoczeciem robot geologicznych, Wykonawca w ramach PRG uzgodni z Zamawiajacym
technologie wykonania wszystkich wiercen. Zamawiajqcy zastrzega, ze technologia wiercenia moze
ulec zmianie w trakcie wiercenia w celu dostosowania jej do zastanych warunkéw gruntowo-
wodnych.

Ostateczng decyzje o technologii wiercenia lub jego zmianie w trakcie wykonywania otworow,
bedzie podejmowat uprawniony geolog dozoru w porozumieniu z Zamawiajacym.
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Dozor nad pracami geologicznymi zapewni Wykonawca. Dozdr geologiczny prowadzony bedzie
przez geologdw posiadajacych kwalifikacje geologiczne kategorii VII lub VI wydane przez ministra
ds. srodowiska albo 06 lub 07 wydane przez Prezesa Centralnego Urzedu Geologii lub kwalifikacje
geologiczne kategorii XI lub XII wydawanymi przez Marszatkéw wojewoddztw. Geolog dozorujacy
podejmowat bedzie decyzje o technologii wiercenia, ostatecznej gtebokosci wiercenia, liczbie i
metodzie pobierania probek gruntow, sposobie likwidacji otworu.

Do obowigzkéw dozoru geologicznego nalezy:
- przestrzeganie zgodnosci prowadzonych robdt z projektem robot geologicznych,
- dobdr techniki wiercenia w zaleznosci od zastanych warunkdw gruntowo-wodnych,

- wykonanie opisu makroskopowego i klasyfikacji przewiercanych warstw gruntéow i skat
zgodnie z Polskimi Normami PN-B-04481:1988 i PN-B-02480:1986 oraz pomocniczo zgodnie
z PN-EN ISO 14688-1:2006 (na kartach otwordw geologiczno-inzynierskich nalezy zamiesci¢
nazwy gruntow i skat zgodnie z normami PN oraz EN 1SO),

- typowanie gtebokosSci, pobieranie, zabezpieczanie i przechowywanie w odpowiednich
warunkach rdzeni i probek gruntéw pobranych metodg A i B, klasy jakosci 1-3,

- prowadzenie w otworach wiertniczych pomiarow hydrogeologicznych polegajacych na
pomiarze nawierconego i ustabilizowanego poziomu zwierciadta wody podziemnej,

- wykonywanie dokumentacji fotograficznej miejsca wiercenia oraz rdzeni wiertniczych wraz z
ich szczegdtowym opisem, dokumentacje fotograficzng wytacznie w formie elektronicznej
nalezy wykonac dla wszystkich wiercen wykonanych w ramach zleconego zadania,

- sporzadzenie kart otworéw zgodnie z zatgczonym przez Zleceniodawce wzorem Kkarty
(zatacznik nr 1) oraz zataczania do kart otwordw wykonanej dokumentacji fotograficznej
miejsca wiercenia oraz rdzeni wiertniczych,

- korygowanie na biezaco lokalizacji i gtebokosci otworow, jezeli wymagac tego bedg warunki
geologiczne,

- kontrola likwidacji wykonanych otwordw wiertniczych.

Wszystkie odstepstwa od projektow robot oraz zapisow SIWZ muszg by¢é uzgodnione z
przedstawicielem Zamawiajacego, spisane w formie notatki i podpisane przez obie strony.

Ze strony Zamawiajacego prowadzony bedzie nadzoér inwestorski. Nadzor inwestorski upowazniony
bedzie do przebywania na terenie wiertni oraz do wgladu i nanoszenia uwag do dokumentacji
prowadzonych prac.

Zadaniem nadzoru inwestorskiego bedzie ocena i kontrola wykonywanych prac pod wzgledem
zgodnosci z projektem robot, umowg i zapisami SIWZ.

Nadzor inwestorski, jako przedstawiciel Zamawiajacego, upowazniony bedzie do co najmnigj
comiesiecznego odbioru prac na poszczegolnych etapach realizacji.

Zamawiajagcy wymaga od Wykonawcy wykonania opisu makroskopowego i klasyfikacji
przewiercanych warstw gruntéow zgodnie z Polskimi Normami PN-B-04481:1988 i PN-B-02480:1986
oraz PN-EN ISO 14688-1:2006, wykonania dokumentacji fotograficznej miejsc wiercen oraz rdzeni
wiertniczych oraz sporzadzenia kart otworéw i sondowan zgodnie z zatgczonym przez
Zleceniodawce wzorem karty otworu (dokument 7 zatacznik nr 1).

Zamawiajacy zastrzega, ze opisy przewiercanych warstw oraz pomiaréw hydrogeologicznych i
geodezyjnych przekazane przez Wykonawce w formie karty otworu (zatacznik nr 1) oraz
wprowadzone do bazy danych z rozszerzeniem .gdb (lub innym) mogg by¢ zweryfikowane przez
nadzdr inwestorski (geolog). W przypadku powstania watpliwosci w zakresie przekazanych zapiséw
na kartach otworéw, Zamawiajacy bedzie wymagat od Wykonawcy ich wyjasnienia w terminie 3 dni
od zgtoszenia tego faktu Wykonawcy.



Oszacowany metraz wiercen moze ulec zmianie w stosunku do planowanego, w zaleznosci od
warunkow gruntowo - wodnych napotkanych w trakcie wykonywania wiercenia. Gtebokos¢
poszczegdlnych otworéw winna zosta¢ dostosowana do osiggniecia celu robdt geologicznych,
morfologii i zagospodarowania terenu.

Zamawiajacy nie wyklucza koniecznosci przegtebienia otworu, jesli przegtebienie otworu konieczne
bedzie dla osiggniecia zatozonego celu robdt geologicznych (uwzgledniajac docelowy profil
podtuzny trasy zaprojektowany w Koncepcji Programowej).

W przypadku stwierdzenia na projektowanej docelowej gtebokosci gruntéw stabych, tj.: gruntéow
organicznych i prochnicznych, gruntdw antropogenicznych, gruntow w stanie luznym lub gruntéw o
stopniu plastycznosci powyzej 0.30 [I.>0.30], otwdr zostanie przegtebiony w celu osiggniecia
stropu gruntdw mineralnych o stopniu plastycznosci korzystniejszym niz dla gruntéw w stanie
plastycznym lub stopniu zageszczenia korzystniejszym niz dla gruntéow w stanie luznym.

W przypadku nawiercenia pozioméw wodonosnych przy wierceniach rdzeniowanych lub wierceniach
wykonywanych technikg obrotowg i udarowa w rurach ostonowych nalezy je odpowiednio odcig¢ w
sposOb zapewniajacy ich izolacje oraz wykona¢ pomiary hydrogeologiczne. Informacje o sposobie
ociecia nalezy zamiesci¢ w uwagach w karcie otworu (zat. nr 1).

Spetnienie wyzej wymienionych warunkow nie zwalnia Wykonawcy z obowigzku zapewnienia
pozostatego sprzetu niezbednego do prawidtowego i terminowego zrealizowania zadania.

W trakcie prac terenowych, w przypadku wystgpienia trudnosci, lokalizacja otworu moze ulec
zmianie w zasiegu do 5 m. Wieksze przesuniecia nalezy kazdorazowo uzgadnia¢ z Zamawiajacym i
spisa¢ w formie notatki podpisanej przez obie strony.

W przypadku nie wyrazenia zgody wilascicieli nieruchomosci mimo propozycji
Wykonawcy pokrycia kosztéw dzierzawy terenu niezbednego do wykonania badan, po
nieskutecznej interwencji Zamawiajacego, Zamawiajacy odstapi w czesci od wymogu
okreslonego rozstawu punktéw badawczych lub ich ilosci i na podstawie pisemnego
braku zgody wliascicieli nieruchomosci lub notatki Wykonawcy, zezwoli na ich
przesuniecie lub ograniczenie.

Zamawiajacy wymaga, aby prace wiertnicze zostalty wykonane zgodnie z wytycznymi zawartymi w
nastepujacych normach:

- PN-EN 1997-2:2009 Projektowanie geotechniczne. Rozpoznanie i badanie podtoza
gruntowego,

- PN-EN ISO 22475-1:2006E Rozpoznanie i badania geotechniczne. Pobieranie prdobek
metodg wiercenia i odkrywek oraz pomiary wod gruntowych. Czes$¢ 1: Techniczne zasady
wykonywania,

- PN-B-02480:1986 (wycofana) Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis
gruntéw,

- PN-B-02481:1998 (wycofana) Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i
jednostki miar,

- PN-B-04452:2002 (wycofana) Geotechnika. Badania polowe,
- PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

Zamawiajacy wymaga, aby roboty geologiczne zostaly wykonane zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa zawartymi w nastepujacych aktach prawnych i normach:

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 czerwca 2002 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy, prowadzenia ruchu oraz  specjalistycznego  zabezpieczenia
przeciwpozarowego w zaktadach gorniczych wydobywajacych kopaliny otworami
wiertniczymi (Dz. U. 2002, nr 109 poz. 961 z pdzn. zm.),



- Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 29 kwietnia 2003 r. w sprawie okreslania minimalnej
i maksymalnej szerokosci pasa technicznego i ochronnego oraz sposobu wyznaczania ich
granic (Dz. U. 2003 Nr 89; poz. 820, p6zn. zm.),

- Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewzie¢
mogacych znaczaco oddziatywac na $rodowisko (Dz. U. 2010 r. Nr 213, poz. 1397 pozn.
zm.),

- PN-G-02305-5:2002P Wiercenia matosrednicowe i hydrogeologiczne. Wiertnice. Wymagania
bezpieczenstwa.

Wymagania dla sprzetu do prowadzenia badan polowych:

- sprzet do wykonania wiercen (mechaniczny) powinien zapewnia¢ mozliwo$¢ oprobowania
przewiercanego profilu gruntow probkami kategorii A lub B, prowadzenia wiasciwej
obserwacji poziomu zwierciadta wod gruntowych, a takze zamykanie poziomoéw wod
gruntowych,

- do wykonania sondowan nalezy dobra¢ sondy wg zasad podanych w punkcie 3.5.2.6. i Z-
2.2.3. ,Instrukcji badan podtoza ...”,

- sprzet do wykonywania badan presjometrycznych powinien spetnia¢ wymagania podane
w punkcie Z-2.2.7.1. ,Instrukcji badan podtoza ...”,

- sprzet do wykonywania badan dylatometrycznych powinien spetnia¢ wymagania podane
w punkcie Z-2.2.7.2. ,Instrukcji badan podtoza ...”,

a takze PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 2: Rozpoznawanie i
badanie podtoza gruntowego.

3.2.1.1. Karty wiercen, przekroje geologiczno-inzynierskie.

Inwestor wymaga, aby w dokumentacji geologiczno-inzynierskiej na kartach wiercen
otworéw geologiczno-inzynierskich oraz sondowan, kazdorazowo znalazty sie nastepujace
informacje:

data wykonania badania (format dd-mm-rrrr),
- imie i nazwisko oraz (jesli wymagany) numer uprawnien osoby dozorujacej roboty,

- nazwe urzadzenia oraz sposob wiercenia,

wspotrzedne oraz wysoko$¢ (rzedng) wykonanego wiercenia zgodnie z wykonanymi
pomiarami geodezyjnym z podaniem uktadéw odniesienia oraz

inne informacje zwyczajowo zamieszczane na kartach otwordw (zat. Nr 1).

Na kartach otwordw geologiczno-inzynierskich nalezy zamiesci¢ nazwy gruntéw i skat zgodnie z
normami PN oraz EN ISO.

W zatacznikach graficznych dokumentacji geologiczno-inzynierskiej nalezy wykonac¢ co
najmniej 2 podtuzne przekroje geologiczno-inzynierskie poprowadzone przez wiercenia
(oddzielne dla jezdni lewej i prawej) oraz przekroje poprzeczne dla kazdej grupy
otworéw wykonanych poprzecznie do trasy oraz dla wszystkich obiektow.

Granice litologiczne na przekrojach nalezy okresli¢ na podstawie wynikow wiercen i sondowan oraz
badan geofizycznych wykonanych metoda ERT.

Na przekrojach nalezy zamiesci¢ rowniez rejonizacje zagrozen geologicznych oraz warunkow
geologiczno-inzynierskich. Nalezy wskazac stownie na przekrojach zagrozenia geologiczne, np.

- grunty stabonosne,

- wysoki poziom wod gruntowych,

- grunty Scisliwe,

- tereny osuwiskowe.
Nalezy opisac wszelkie zagrozenia, ktdre moga by¢ ktopotliwe na etapie projektowania i realizacji).



W zatgcznikach graficznych nalezy uzy¢ znormalizowanej legendy zgodnie z (dokument 7
zatacznikiem nr 2).

3.2.2. Pobor, zabezpieczanie, przechowywanie i transport probek gruntu do
laboratorium.

Dobor techniki wykonywania otworow wiertniczych nalezy dostosowac do rodzaju gruntu
lub skaty oraz kategorii i klasy jakosci probek jakie majg by¢ pobrane. W zwiagzku z tym technike
wiercenia nalezy dobrac zgodnie z tabelg 2 normy PN-EN ISO 22475-1:2006 dla gruntdw i tabelg 5
dla skat, tak aby uwzgledni¢ kategorie i klase jakosci probki zgodnie z tablicg 3.1 normy PN-EN
1997-2:2009.

Zgodnie z punktem 6.2 normy PN-EN ISO 22475-1:2006 wyroznia sie 3 kategorie metod
pobierania probek gruntu:

- Kategoria A - metoda pobierania probek pozwalajaca uzyskac probki klas 1-5;
- Kategoria B - metoda pobierania probek pozwalajaca uzyskac probki klas 3-5;
- Kategoria C - metoda pobierania prébek pozwalajgca uzyskac prdobki klasy 5.

Zgodnie z punktem 7.2 normy PN-EN ISO 22475-1:2006 wyroznia sie 3 kategorie metod
pobierania probek skat:

- Kategoria A - metoda pobierania probek;
- Kategoria B - metoda pobierania probek;
- Kategoria C - metoda pobierania probek.

Zwraca sie uwage, ze kategoria dotyczy zardwno gruntdw i skat, natomiast klasa jakosci probki
dotyczy tylko gruntdw.

Doboru urzadzen wiertniczych nalezy dokonywac zgodnie z tabelg 2 dla gruntéw i tabelg 5 dla skat
wedtug normy PN-EN ISO 22475-1:2006.

Charakterystyke poszczegolnych klas jakosci prébek gruntu na podstawie wtasciwosci fizyczno-
mechanicznych lub cech, ktore nalezy oznaczy¢ na pobranej probce przedstawia tabela 1.

Tabela 1. Klasy jakosci probek i kategorie pobierania probek gruntu (PN-EN 1997-2:2009).

Klasa jakosci
Wiasciwosci gruntu probek
1| 2| 3|4 5
uziarnienie + |+ | + | +
: o wilgotnosc + |+ | +
Niezmienione y — - Tz
gestosc, stopien zageszczenia, przepuszczalnosc + | +
écisliwos¢, wytrzymatosc na Scinanie +
kolejnos¢ warstw + |+ |+ |+ |+
przyblizone granice warstw + |+ | + | +
doktadne granice warstw + | +
Mozliwe do | granice Atterberga, gestos¢ wtasciwa szkieletu + |+ | + | +
okreslenia gruntowego, zawartos¢ czesci organicznych
wilgotnosc + |+ | +
gestos$¢, stopien zageszczenia, przepuszczalnosé + | +
$cisliwos¢, wytrzymatosc na Scinanie +
A
Kategorie pobierania probek gruntu wg pkt. 6.2 PN-EN ISO B
22475-1:2006
C




Przy doborze techniki wykonywania otworéw nalezy uwzgledni¢ wtasciwosci fizyczno-mechaniczne
lub cechy, ktore majg by¢ oznaczone na pobranych probkach gruntu (zgodnie z projektem robdt
geologicznych).

W przypadku badan podtoza skalnego z zastosowaniem wiercen rdzeniowanych, oprdcz poboru
probek, nalezy kazdorazowo wykona¢ dokumentacje fotograficzng oraz okreslic uzysk rdzenia
zgodnie z pkt. 3.3.14.3 PN-EN ISO 22475-1:2006.

Zamawiajgcy wymaga pobierania probek gruntu w nastepujacym zakresie:

dla trasy:

- 1 prdbka gruntu z kazdej warstwy wyrdzniajacej sie litologicznie w odstepach nie wiekszych
niz 1 m z pierwszego wykonanego otworu wiertniczego w kazdym przekroju poprzecznym
dla drogi. W przypadku, gdy w kolejnym otworze wystapi wydzielenie litologiczne, ktérego
nie stwierdzono w juz wykonanych otworach nalezy pobrac probke z tego wydzielenia;

dla obiektow inzynierskich:
- 1 prdbka gruntu z kazdej warstwy wyrdzniajacej sie litologicznie w odstepach nie wiekszych
niz 1 m z min. 50% otworéw wiertniczych dla kazdego obiektu inzynierskiego. W
przypadku, gdy w kolejnych otworach wystgpi wydzielenie litologiczne, ktérego nie
stwierdzono w juz wykonanych otworach nalezy pobrac probke z tego wydzielenia.

Liczba probek danej klasy zalezy od zakresu i rodzaju badan laboratoryjnych zaplanowanych w
projekcie robot geologicznych np.: jesli zaplanowano 20 badan Scisliwosci nalezy pobrac¢ 20 prébek
klasy jakosci 1 o wielkosci wymaganej w normie lub procedurze wg ktorej bedzie wykonywane
badanie. Jednoczesnie Zamawiajacy dopuszcza wykonanie na tej samej probce innych badan pod
warunkiem, ze wielkos¢ i klasa probki na to pozwala.

Zamawiajacy wymaga pobierania probek skat w nastepujacym zakresie:

dla trasy:

- pobor petnego rdzenia z jednego otworu wiertniczego w kazdym przekroju poprzecznym dla
drogi. Z pozostatych otworéw 1 probka skaty z kazdej warstwy wyrdzniajacej sie
litologicznie w odstepach nie wiekszych niz 3 m;

dla obiektow inzynierskich:

- pobor petnego rdzenia z min. 50% otwordow wiertniczych dla kazdego obiektu
inzynierskiego. W przypadku, gdy w kolejnych otworach wystapi wydzielenie litologiczne,
ktorego nie stwierdzono w juz wykonanych otworach nalezy pobra¢ probke z tego
wydzielenia.

Na etapie przygotowania Projektu Robot Geologicznych Wykonawca uzgodni z Zamawiajacym
liczbe, metode pobierania i klase wymaganych do pobrania probek gruntow.

Jak zapisano wyzej prdobki nalezy pobiera¢ z kazdej warstwy wyrdzniajacej sie litologicznie do
znormalizowanych skrzynek lub pojemnikow o objetosci 1 dm?3, z warstw gruntéw drobnoziarnistych
(spoistych) o duzej migzszosci - co 1 m, natomiast z warstw gruntdw gruboziarnistych i bardzo
gruboziarnistych (niespoistych) o duzej migzszosci dopuszcza sie pobor co 2 m.

W przypadku wiercen rdzeniowanych wyjmowanie rdzenia z rdzenidwki moze odbywac sie tylko w
obecnosci geologa dozoru geologicznego. Rdzen nalezy wyjmowaé wytacznie na specjalnie
przygotowane koryto ustawione poziomo lub lekko skosnie. Niedopuszczalne jest wybijanie rdzenia
przez uderzanie w rdzeniéwke i jego upadek na ziemie. Wymaga sie aby uzysk rdzenia wynosit: w
gruntach drobnoziarnistych (spoistych) nie mniej niz 90%, w gruntach gruboziarnistych i bardzo
gruboziarnistych (niespoistych) nie mniej niz 70%.

Probki nalezy pobiera¢ do znormalizowanych czystych skrzynek, rur z PCV, rur z pleksiglasu,
cienkosciennych probnikow metalowych lub podwdjnych workow plastikowych, czytelnie i trwale
opisanych. Opis powinien zawiera¢ numer i nazwe otworu, rok wykonania, numer kolejny
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skrzynki/rury/probnika, worka, gteboko$¢ pobrania probki od-do w metrach. Na skrzynce/rurze
nalezy zaznaczy¢ dokfadnie i opisa¢ - granice poszczegdlnych marszow.

Skrzynki/rury/prdébniki/worki na probki oraz inne materiaty zabezpieczajace zapewni Wykonawca
prac.

Zarowno na terenie wiertni, jak i w czasie transportu i przechowywania, probki musza by¢
zabezpieczone przed wptywem warunkow atmosferycznych.

Wykonawca odpowiedzialny jest za dostarczenie probek gruntu do laboratorium. Koszt transportu
probek do wtasciwego laboratorium pokrywa Wykonawca.

Wykonawca zobowigzany jest do =zapoznania sie z procedurami dotyczacymi poboru,
przechowywania i transportu probek do laboratorium oraz uzgodnienia miejsca i terminu
dostarczenia probek do laboratorium.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 15 grudnia 2011 r. w sprawie gromadzenia
i udostepniania informacji geologicznej (Dz. U. Nr 282, poz. 1657); wszystkie pobrane probki
kwalifikujg sie jako probki czasowego przechowywania i nie podlegajq przekazaniu organowi
administracji geologicznej. Probki musza by¢ przechowywane w laboratorium Wykonawcy i
na jego koszt, przez okres 6 miesiecy od zatwierdzenia przez organ administracji
geologicznej dokumentacji geologiczno-inzynierskiej.

3.2.3. Badania laboratoryjne.

Szczegotowego doboru zakresu i metod badan laboratoryjnych dla potrzeb obiektow
drogowych nalezy dokonac:

- dla badania gruntdw bedacych w strefie bezposredniego wptywu podtoza na nawierzchnie
drogi wg tablicy 3.2. ,Instrukcji badan podtoza ...”,

- dla badania gruntéw bedacych w strefie ponizej bezposredniego wptywu podtoza na
nawierzchnie drogi wg punktu 1-6 tablicy 3.2. ,Instrukcji badan podtoza ...”,

- ponadto w gruntach organicznych iinnych scisliwych (grunty w stanie plastycznym i
miekkoplastycznym) nalezy zbada¢ wytrzymato$¢ na Scinanie iedometryczny modut
Scisliwosci,

- dla ustalenia technologii wykonania nasypéw wg tablicy 3.3. ,Instrukcji badan podtoza ...”",

- dla sprawdzenia statecznosci skarp wykopow wg tablicy 3.3. ,Instrukcji badan podtoza ...”,

- dla sprawdzenia przydatnosci gruntow do budowy dolnych warstw nasypu wg tablicy 3.3.
LInstrukcji badan podtoza ...",

- dla sprawdzenia przydatnosci gruntow do budowy gornych warstw nasypu wg tablicy 3.3.
LInstrukcji badan podtoza ...",

- dla sprawdzenia przydatnosci gruntéw lezacych bezposrednio pod istniejgcg nawierzchnig
drog i do warstw nawierzchni, ktore wykonano bez uzycia materiatldw wigzacych wg zasad
podanych w punkcie 3.4.2.2. ,Instrukcji badan podloza ..” oraz w ,Wytycznych
wzmacniania podtoza gruntowego ....".

W zakresie badan i oznaczen wiasciwosci fizyczno-mechanicznych gruntow i skat wymaga sie od
Wykonawcy dokumentacji podania parametrdw mierzonych oraz wyprowadzonych (zgodnie z
definicjg zawartg w PN-EN 1997-2, oraz zatacznikiem A do PN-EN 1997-2) dla wydzielonych warstw
geologiczno-inzynierskich i/lub serii litologiczno-genetycznych.

Zamawiajacy nie dopuszcza podawania parametréw fizyczno-mechanicznych gruntéw na
podstawie normy PN-B-03020:1981.

Przy wyprowadzaniu parametrow gruntéw i skat nalezy podac statystyki podstawowe dla warstw
zaréwno wartosci mierzonych jak i wyprowadzonych, tj. wartos¢ minimalng, maksymalng, srednig
dla kazdej wydzielonej warstwy i jezeli zasady statystyki pozwalajg (odpowiedni zbiér danych)
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rowniez: mediane, mode, odchylenie standardowe, wspodtczynnik zmiennosci oraz zamiescic
histogramy rozktadu zmiennosci.

Parametry wyprowadzone na podstawie pomiardw polowych np. sondowan statycznych
CPT/CPTU/sCPTU, pomiardw dylatometrycznych DMT/sDMT, sondowan dynamicznych DP i SPT,
badan presjometrycznych PMT, badan $cinajagcych FVT/SLVT, sondowan BAT itd. nalezy
zweryfikowac oznaczeniami laboratoryjnymi w zakresie minimum 3 oznaczen na wydzielong
warstwe geologiczno-inzynierska. W przypadku warstw o niewielkiej migzszosci (ponizej 0,5 m) lub
w przypadku warstw gruntow niespoistych (gruboziarnistych) dopuszcza sie przyjmowanie
parametréw wyprowadzonych bezposrednio z badan polowych z uwzglednieniem doswiadczenia
porownywalnego zgodnie z definicjg zawartg w PN-EN 1997-1 lub weryfikacje inng metoda polowg,
np. CPT/CPTU i DMT lub DMT i FVT lub DMT i PMT lub CPT/CPTU i DP. Przy wyznaczaniu
parametrow na podstawie pomiarow polowych w oparciu o Kkorelacje literaturowe (wzory
empiryczne, nomogramy itp.), nalezy je podac oraz uzasadni¢ ich zastosowanie ze szczegdlnym
uwzglednieniem ich stosowalnosci w warunkach krajowych, ograniczen i warunkéw brzegowych dla
jakich zostaty okreslone.

Wyprowadzone wartosci zageszczenia oznaczone na podstawie sondowan dynamicznych DP w
gruntach niespoistych (gruboziarnistych i bardzo gruboziarnistych) nalezy poréownac z oznaczeniami
wykonanymi na podstawie badan w aparacie Proctor’a i wyznaczonej na ich podstawie wartosci
maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego. Do badan w aparacie Proctor'a nalezy
pozyskac¢ odpowiednig objetos¢ probek gruntu.

Przy weryfikacji wartosci kata tarcia wewnetrznego i spoéjnosci nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na
rodzaj poréwnywanych parametréw (naprezenia catkowite lub efektywne, w zaleznosci od
zastosowanej metody badania UU, CU, CD oraz w zaleznosci miejsca wykonania badan
(laboratorium, teren), aby byla mozliwos¢ poréwnania uzyskanych wynikéw w réznych warunkach
pomiarowych.

Przy weryfikacji wartosci parametrow odksztatceniowych nalezy zwrdci¢ szczegdélng uwage na
rodzaj pordwnywanych parametrow (modut styczny, a modut sieczny), warunki pomiarowe (teren,
a laboratorium) oraz przedziaty obcigzen dla jakich zostaty wyznaczone.

Dla obiektdw inzynierskich Zamawiajgcy wymaga wykonania minimum 1 wezta badawczego na
podpore tj. punktu w ktorym wykonane zostanie wiercenie z poborem probek do badan
laboratoryjnych oraz sondowanie lub kilka rodzajow sondowan.

Do badan laboratoryjnych nalezy dostosowac jakos$¢ probek zgodnie z obowigzujagcymi normami
(PN-EN 1997-2) i klasyfikacjq probek (kategorie metody poboru prébek A, B, C oraz klasy jakosci
probek od 1 do 5).

3.2.4. Tomografia elektrooporowa - ERT (electrical resistivity tomography).

Przed wykonaniem pomiaréw opornosci gruntu nalezy wykona¢ pomiar uzioméw elektrod.
Sprzet pomiarowy musi mie¢ taka opcje. Operator musi zdecydowac jakg wartos¢ graniczng
przyjac.
Nalezy wykona¢ badania geofizyczne w formie tomografii elektrooporowej ERT w osi
projektowanej drogi na catej jej dlugosci. Dla tras dwujezdniowych nalezy wykonac
odrebne profilowanie ERT dla kazdej jezdni. Sposdb tyczenia przebiegu profili ERT okresla
~punkt 3.1.5. - Geodezja".

Dla obszaréw trasy w prostych warunkach gruntowych nalezy wykona¢ badania ERT w
rozstawie elektrod do 5.0 metrow, natomiast dla obszaréw trasy w zlozonych i
skomplikowanych warunkach gruntowych nalezy wykonac badania ERT w rozstawie elektrod do
2.0 metrdw.

Dla obiektéw inzynierskich projektowanej trasy nalezy wykonac poprzeczne do drogi profile
ERT w rozstawie elektrod do 2.0 metréw, minimalna dtugo$¢ poprzecznych profili ERT to 100
metrow biezacych. Minimalna gtebokos¢ prospekcji badania dla drogi to 10.0 metrow ponizej
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powierzchni terenu lub ponizej niwelety projektowanej drogi. Minimalna gteboko$¢ prospekcii
badania dla obiektow inzynierskich (profili poprzecznych) to 30.0 m ponizej powierzchni terenu.
Jezeli w podtozu wystepujq strefy gruntow stabych (grunty organiczne i prochniczne, grunty spoiste
w stanie plastycznym lub miekkoplastycznym [réwniez ptynnym], grunty niespoiste w stanie
luznym, grunty antropogeniczne, pustki i kawerny naturalne i sztuczne) rozpoznanie nalezy
zwiekszy¢ do gtebokosci co najmniej 5.0 m ponizej tej strefy.

W przypadku pokrywania sie osi projektowanych tras z drogami istniejacymi
inwestor dopuszcza przesuniecia profili ERT poza istniejacy pas drogowy. W obszarach
miejskich - zurbanizowanych z przyczyn ograniczen technicznych mozna odstapi¢ od
wykonania badan ERT, co nalezy pisemnie uzgodni¢ z Zamawiajacym. Zamawiajacy
informuje, ze w przypadku wystepowania przeszkdéd umozliwi w uzasadnionych
przypadkach modyfikacje potozenia profili ERT poza istniejace przeszkody w
dostosowaniu do zastanych warunkoéw terenowych i geologicznych (lub ograniczenie
badan).

W uzasadnionych przypadkach (np. projektowanie podpor mostowych w rzekach lub
jeziorach) profile tomografii elektrooporowej ERT nalezy kontynuowac réwniez przez cieki, zbiorniki
wodne oraz podmoktosci i tereny bagienne.

Wyinterpretowane przekroje geoelektryczne nalezy skorelowaé¢ z wykonanymi
otworami wiertniczymi zamieszczajac je na przekrojach geologiczno-inzynierskich
podtuznych i poprzecznych.

Wykonane badania ERT wraz z badaniami geologiczno-inzynierskimi majg pozwoli¢ na
okreslenie warunkéw gruntowych na trasie projektowanej drogi w sposob ciggty. Inwestor wymaga,
aby aparatura pomiarowa miata mozliwo$¢ pomiarow wielokanatowych, a takze mozliwosc
zastosowania roznych (dostosowanych do zaistniatych warunkow) protokotdw pomiarowych. Do
opracowania zawierajacego interpretacje wynikow wykonanych badan geofizycznych nalezy
dotaczy¢ na nosniku elektronicznym pliki zrédtowe z danymi pomiarowymi z uwzglednieniem
potozenia na profilu (w przestrzeni) kazdego pomierzonego punktu (okreslenie wspotrzednych
przestrzennych (X, Y, Z) dla kazdej z elektrod), jego rezystywnosci, opornosci pozornej,
wartosci natezenia pradu i napiecia, liczby wykonanych pomiardw w danym punkcie, jak rowniez
$redniego btedu odchylenia z tego pomiaru (wymagane pliki zrodlowe oraz pliki
przetworzone na rozszerzenie DAT). Efektem prac powinny by¢ przekroje geoelektryczne
z interpretacjq geologiczng, zestawione z otworami zlokalizowanymi na przebiegu profili ERT.

Dla projektowanych w podtozu skalistym obiektow podziemnych, a takze w terenach zagrozonych
ruchami masowymi ziemi, nalezy zastosowac kompilacje metody sejsmicznej (np.: MASW, sejsmika
refrakcyjna) i metody ERT.

W terenie gdorniczym, w ktorym wystepuja szkody gornicze, a takze w rejonie wystepowania krasu i
innych naturalnych lub sztucznych pustek w podtozu, nalezy zastosowac badania grawimetryczne w
postaci ciagu wzdtuz projektowanej trasy. Rozstaw punktéw badawczych nalezy dostosowac do
zaistniatych warunkow, rozmiaru szkdd goérniczych oraz specyfiki podtoza gruntowego i skalnego.

W przypadku okreslenia na podstawie wykonanych badan geofizycznych prostych
warunkow gruntowych, ilos¢ projektowanych dla trasy wiercen i sondowan wymaganych
wedlug pkt. 3.2.1 (Wiercenia i sondowania) mozna zredukowacC o polowe, a wiec
poprzeczny wezel badawczy (3 wiercenia + 1 sondowanie lub 2 wiercenia + 1
sondowanie) nalezy wykona¢ w rozstawie wzdtuz osi drogi nie rzadziej niz co 100 m.

Nie jest wymagane wykonywanie odrebnych profili geofizycznych dla drég dojazdowych,
facznic weziow.

3.2.5. Geodezja.

Wspdtrzedne punktéw dokumentacyjnych w tym: otwordw wiertniczych, sondowan oraz
osie przebiegu profili tomografii elektrooporowej ERT (lub profile i punkty innych badan
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geofizycznych) nalezy wyznaczy¢ za pomocg systemu geodezyjnego GNNS (metody: statyczna,
szybka statyczna, kinematyczna RTK lub RTN-ASG.pl), za pomocg tradycyjnych pomiarow
tachimetrycznych w nawigzaniu do panstwowej osnowy geodezyjnej. Podobnie wysokosci (rzedne)
wykonanych punktdw dokumentacyjnych w tym: otwordw wiertniczych, sondowan i profili ERT
nalezy okreslic za pomoca standardowej niwelacji geometrycznej (niwelator), trygonometrycznej
(tachimetr) lub za pomoca systemu GNNS, w nawigzaniu do panstwowej osnowy geodezyjnej.
Wyniki pomiarow powinny zosta¢ podane z doktadnoscig wynikajaca z grupy doktadnosciowej
(wspotrzedne ptaskie z doktadnoscig co najmniej 0.3 m i wysokosci z doktadnoscig co najmniej 0.1
m). Wynikiem pomiardw powinno by¢ sprawozdanie z pomiaréw geodezyjnych dotaczone do DGI w
postaci odrebnego raportu lub zamieszczone w odpowiednim rozdziale dokumentacji geologiczno-
inzynierskiej, ktory powinien wskazywa¢: numery punktow dokumentacyjnych (wiercen i
sondowan), wspotrzedne ptaskie i wysokosci (rzedne) uzyskane z pomiardw, btad pomiaru (czy
pomiar miesci sie w zatozonej dokfadnosci), rodzaj i metodyka pomiaréw, nazwe i klase (jesli
dotyczy) urzadzen jakimi zostaty wykonane, date wykonania, nazwe uktadu wspdtrzednych (w
przypadku innych uktadéw niz PUWG1992 lub PUWG2000 nalezy podac wspotrzedne rowniez w tym
uktadzie, dla map mniejszych niz 1:5000 PUWG1992) oraz uktadu wysokoSciowego (aktualnego lub
obowigzujacego na danym obszarze), dane osoby wykonujacej. Pomiary geodezyjne mogg byc
wykonane przez uprawnionego geodete lub odpowiednio przeszkolonego geologa dozorujacego
wiercenia. Pomiary geodezyjne majg spetnia¢ wymagania Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 15
pazdziernika 2012 r. w sprawie panstwowego systemu odniesien przestrzennych (Dz. U. 2012 poz.
1247).

Nalezy pamietac, Ze istnieje obowigzek prawny podania w karcie informacyjnej dokumentacji
wspotrzednych wykonanych wiercen. Szczegdtowa lokalizacja punktdw dokumentacyjnych umozliwi
pozniejsza (ewentualng) weryfikacje wykonanych otwordw wiertniczych, sondowan, badan
geofizycznych przez Zamawiajacego lub Panstwowg Stuzbe Geologiczna.

4. WYKONANIE OPRACOWAN PROJEKTOWYCH.

4.1. Wymagania ogdlne.

Opracowania projektowe objete niniejszymi wymaganiami sg projektami o charakterze
szczegbtowym.
Wszystkie elementy opracowan projektowych maja by¢ okreslone w sposob ostateczny i powinny
spetnia¢ wymagania opisane w niniejszym opracowaniu oraz:

1. Ustawie z dnia 9 czerwca 2011 r. — Prawo geologiczne i gornicze (tekst jednolity Dz.U.
2015 poz. 196, z pézn. Zm.).

2. Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie szczegétowych
wymagan dotyczacych projektéw robot geologicznych, w tym robét, ktérych wykonywanie
wymaga uzyskania koncesji (Dz.U. 2011 nr 288 poz. 1696, p6zn. zm.).

3. Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie dokumentacji
hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (Dz.U.2016.poz. 2033, z pozn.
Zm.),

4, Instrukcji badan podtoza budowli drogowych i mostowych (GDDP 1998).

Realizacja prac projektowych objetych niniejszymi wymaganiami powinna sie odbywa¢ w
nastepujacych etapach:

1. Analiza materiatdw wyjsciowych, materiatow archiwalnych i warunkdw ogolnych.

2. Analiza wymagan techniczno-budowlanych projektowanych obiektow docelowych w KP
uwzgledniajac wszystkie warianty.

3. Wykonanie wizji terenowych (w tym z udziatem przedstawiciela Zamawiajacego, ktdrego
nalezy powiadomic 3 dni przed wizjg w terenie).

13



4. Pozyskanie przez Wykonawce: wypisow z ewidencji dla nieruchomosci objetych badaniami
oraz zgdd wiascicieli nieruchomosci na wykonanie robdt i badan terenowych w formie
pisemnej.

5. Opracowanie projektu robdt geologicznych i uzyskanie opinii i akceptacji Zamawiajacego
przed ztozeniem projektu do zatwierdzenia przez wtasciwy organ administracji geologicznej.

6. Opracowanie projektu czasowej organizacji ruchu na czas prowadzenia robdt (jezeli
projektowane badania beda prowadzone w pasie drogowym istniejacej drogi krajowej) oraz
zgodnie z wytycznymi pozostatych zarzadcow dla innych drog.

7. Uzyskanie stosownych uzgodnien, warunkéw i decyzji niezbednych do wykonania
przedmiotu Umowy.

8. Zatwierdzenie projektu robdt geologicznych przez wilasciwy organ administracji
geologicznej.

9. Zgtoszenie zamiaru rozpoczecia prac terenowych do wiasciwych organdow oraz Panstwowej
Stuzby Geologicznej.

10. Powiadomienie Zamawiajgcego i wykonanie prac terenowych.
11. Wykonanie badan laboratoryjnych.

12. Opracowanie dokumentacji geologiczno-inzynierskiej i uzyskanie opinii i akceptacji
Zamawiajacego.

13. Zatwierdzenie dokumentacji geologiczno-inzynierskiej przez wtasciwy organ administracji
geologicznej przed ztozeniem dokumentacji do zatwierdzenia przez wiasciwy organ
administracji geologicznej.

14. Zakonczenie projektu i przekazanie Zamawiajacemu.

Realizujac prace projektowe Wykonawca jest zobowigzany na biezaco analizowac i korygowaé
pojawiajace sie btedy.

4.2. Wymagania dla opracowan projektowych.
4.2.1. Projekt robot geologicznych.

Projekt robdt geologicznych (PRG) powinien obejmowaé teren zajmowany przez
projektowane obiekty wraz zterenami przewidywanego ich oddziatywania na otoczenie (np.
osuwiska). W PRG nalezy zaprogramowac taki zakres ilosciowy i jakoSciowy badan, aby w sposdb
docelowy mozna byto zaprojektowac¢ konstrukcje posadowienia wszystkich obiektow budowlanych
w kazdym z proponowanych wariantow lokalizacji (jezeli warianty wystepujg). Do wniosku o
zatwierdzeniu PRG nalezy doftaczy¢ wykaz wszystkich nieruchomosci objetych decyzja
$rodowiskowg (wszystkie nieruchomosci w pasie rozgraniczajgcym inwestycji), ze wzgledu na
pozostawienie sobie mozliwosci korygowania przebiegu trasy nawet po zatwierdzeniu PRG.

Zakres i ilos¢ badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w niniejszym opracowaniu.
Zawartosc i sposob wykonania PRG oraz tryb zatwierdzania powinny by¢ zgodne z wymaganiami:
- ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. — Prawo geologiczne i gdrnicze (tekst jednolity Dz.U. 2015
poz. 196, z pdzn. Zm.),
- rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie dokumentacji
hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (Dz.U.2016.poz. 2033).

Tres¢ PRG powinna by¢ dostosowana do stadium dokumentacji projektowej, dla ktérego jest
sporzadzany. W PRG uwzgledni¢ informacje o wizji trenowej, zaleceniach i wnioskach w tym
omoéwienia ew. ograniczen w wykonywaniu prac terenowych wynikajacych z wizji (pokaza¢ na
mapie sytuacyjnej). W czesci tekstowej nalezy odnies¢ sie lub uwzglednic¢: przewidywang wielkosé
doptywu wod do wyrobiska lub jego poszczegdinych poziomdéw eksploatacyjnych, przewidywang
jakos¢ wody odpompowywanej z wyrobiska, sposob odwadniania i odprowadzania wody
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odpompowywanej z wyrobiska. Niedozwolone jest uzywanie nazw witasnych producentow sprzetu
do badan. PRG nalezy zatwierdza¢ na maksymalny okres przewidziany do realizacji inwestycji.

Projekt robot geologicznych nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym, przed przedtozeniem go do
zatwierdzenia, przez wlasciwy terytorialnie organ administracji geologicznej.

Projekt robot geologicznych podlega zatwierdzeniu przez wtasciwy organ administracji geologicznej
w drodze decyzji.

Wykonawca we wlasnym zakresie i na wiasny koszt pozyska prawo do dysponowania
nieruchomoscia dla potrzeb wykonania robot geologicznych w obrebie nieruchomosci objetych PRG.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za szkody wyrzadzone w trakcie wykonywania robot
geologicznych.

4.2.2. Dokumentacja geologiczno-inzynierska.

Wykonanie dokumentacji geologiczno-inzynierskiej jest obligatoryjne dla obiektow
budowlanych zaliczonych do trzeciej kategorii geotechnicznej oraz w ztozonych warunkach
gruntowych zaliczonych do drugiej kategorii.

Zakres i iloé¢ badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w niniejszym opracowaniu i
zatwierdzonym w drodze decyzji Projektem robdt geologicznych.

Zawartos¢ i sposob sporzadzania DGI oraz tryb zatwierdzania ma by¢ zgodny z obowigzujacymi
przepisami.

Dokumentacje geologiczno-inzynierskg nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym, przed przedtozeniem jej
do wiasciwego terytorialnie organu administracji geologicznej.

Wykonawca uzyska zatwierdzenie dokumentacji geologiczno-inzynierskiej przez witasciwy organ
administracji geologicznej w drodze decyzji.

Wykonawca przedktadajagc Zamawiajacemu do akceptacji dokumentacje geologiczno-inzynierska
winien zataczy¢ pisemne oswiadczenie projektanta drogowego i projektanta mostowego
potwierdzajace, ze opracowana dokumentacja geologiczno-inzynierska jest wystarczajaca do
zaprojektowania obiektdw budowlanych (nie dotyczy zlecen realizowanych w ramach tzw. ,umowy
ramowej”).

5. KONTROLA JAKOSCI OPRACOWAN PROJEKTOWYCH.

Sprawdzenie przez Zamawiajacego postepu prowadzonych prac w zakresie wykonywania
opracowan geologiczno-inzynierskich bedzie odbywac sie zgodnie z zapisami i zasadami kontroli
jakosci wykonywania opracowan projektowych.

5.1 Kontrola potencjatu technicznego Wykonawcy.

Przedstawiciel Zamawiajacego przed rozpoczeciem robot polowych badz prac
laboratoryjnych moze dokonac¢ kontroli sprzetu wskazanego przez Wykonawce w ofercie pod katem
zgodnosci z niniejszymi wymaganiami. Zamawiajacy moze ponadto zada¢ od Wykonawcy na
kazdym etapie realizacji zamowienia okazania:

- dokumentow potwierdzajacych kwalifikacje personelu Wykonawcy,
- dokumentow potwierdzajacych zgode wtascicieli nieruchomosci na prowadzenie robdt,

- dokumentéw potwierdzajacych posiadanie przez Wykonawce akredytacji na dany asortyment
badan, ile w OPZ wskazano na taka koniecznos¢,

- dokumentéw potwierdzajacych aktualng kalibracje kofncdwek sond statycznych.

W przypadkach watpliwych Zamawiajacy - celem weryfikacji potencjatu technicznego - moze
zasiegnac¢ opinii eksperta.
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5.2 Wizyty robocze.

Zamawiajacy zastrzega sobie mozliwos¢ udziatu Przedstawiciela Zamawiajacego (geologa)
w nastepujacych wybranych pomiarach i czynnosciach terenowych i laboratoryjnych:

- wizja terenowa przed opracowaniem PRG oraz przed rozpoczeciem badan,
- tyczenie punktéw badawczych,

- wykonywanie wiercen i sondowan oraz badan geofizycznych,

- pobor préobek gruntu, skat i wody,

- inne prace terenowe i roboty geologiczne,

- kontrola sposobu przechowywania probek w wymaganym okresie do 6 miesiecy od
zatwierdzenia DGI.

W trakcie prowadzenia prac terenowych przez Wykonawce, jak réwniez w catym okresie objetym
rekojmia, Zamawiajacy moze w ramach badan kontrolnych wykona¢ wiercenia, sondowania,
badania geofizyczne, badania laboratoryjne. Dziatania te moga by¢ realizowane przez
Zamawiajgcego osobiscie jak tez przez Podmioty Zewnetrzne.

Wykonawca bedzie informowa¢ Zamawiajacego o planowanych szczegdtowych pomiarach
i czynnosciach terenowych w okresach cotygodniowych, co najmniej z 3 dniowym wyprzedzeniem.
Informacje bedq zawiera¢ kilometraz drogi, numer obiektu inzynierskiego, informacje
0 planowanych wierceniach lub sondowaniach oraz badaniach geofizycznych, dane kontaktowe do
przedstawiciela Wykonawcy w terenie.

Po zatwierdzeniu Projektu robot geologicznych przez witasciwy organ administracji geologicznej,
a przed przystgpieniem do wykonania prac objetych tym projektem, Wykonawca zobowigzany jest
przekaza¢ Zamawiajacemu na pismie (lub za pomocg poczty elektronicznej) (np. tygodniowy)
harmonogram prac kazdorazowo z wyprzedzeniem min. 3-dniowym, celem umozliwienia
Zamawiajgcemu, w ramach doraznych kontroli, potwierdzenia w terenie faktu wykonania tych
prac. Kazda nieobecnos¢ wykonawcy robdt geologicznych w terenie spowodowana przerwg,
awarig lub innym, winna zosta¢ kazdorazowo zgtoszona Zamawiajacemu.

Brak zgtoszenia moze skutkowa¢ odmowaq uznania wynikow robét, badan wykonanych
w okresie nie zgtoszonym.

6. OBMIAR OPRACOWAN PROJEKTOWYCH.

Ogolne ustalenia dotyczace warunkdow ptatnosci okreslono w Umowie.
Zamawiajacy wyptaci Wykonawcy wynagrodzenie stanowigce iloczyn rzeczywistej ilosci
zrealizowanych badan oraz cen jednostkowych okreslonych w Ofercie. Cena jednostkowa (np. 1 mb
wiercenia lub sondowania, 1 km profilu ERT i inne) wskazana w Tabeli Elementéw Rozliczeniowych
za wykonanie opracowan objetych niniejszymi wymaganiami obejmuje wykonanie wszystkich
niezbednych czynnosci oraz przygotowaniu lub pozyskanie materiatéw skutecznie pozwalajacych na
prawidtowe wykonanie przedmiotu umowy, m.in.:

- analize materiatow wyjsciowych dostarczonych przez Zamawiajacego,

- uwzglednienie wykonanych przez Zamawiajacego badan zawartych w materiatach
wyjsciowych,

- pozyskanie i analize materiatéw archiwalnych oraz z opracowanej KP,

- pozyskanie map topograficznych z panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego,
o ktérych mowa w przepisach ustawy z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo geodezyjne
i kartograficzne (Dz. U. z 2010 r. Nr 193, poz. 1287, z pdzn. zm.),

- pozyskanie wypisdw z ewidencji gruntdw dla nieruchomosci objetych projektowanymi
robotami geologicznymi,
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wizje terenowg przed opracowaniem PRG,

uzyskanie dostepu do nieruchomosci w tym uzyskanie we wiasnym zakresie pisemnych
zgod wiascicieli nieruchomosci, na ktorych planowane jest wykonanie badan, a jezeli
zajdzie taka koniecznos¢ - pokrycie kosztow dzierzawy terenu niezbednego do wykonania
badan,

uzyskanie wszelkich niezbednych opinii, uzgodnien, warunkdéw lub decyzji, jezeli beda
konieczne do wykonania projektowanych robdt geologicznych w tym réwniez opracowanie,
zatwierdzenie i wdrozenie czasowej organizacji ruchu, o ile zakres koniecznych
do wykonania prac bedzie tego wymagac,

tyczenie geodezyjne i niwelacja,

wykonanie pomiaréw i badan potrzebnych do wykonania opracowania projektowego,
wykonanie opiséw, obliczen i rysunkdw oraz oprawe opracowania projektowego dla potrzeb
uzgodnien,

uzyskanie opinii, uzgodnien, pozwolen i zatwierdzen wymaganych dla opracowan,

udzielenie stosownych wyjasnien na wezwanie wtasciwych organéw po ztozeniu wnioskow o
zatwierdzenie PRG i DGI,

wykonanie uzupetnien i poprawek wyniktych w procesie wykonywania innych opracowan
projektowych objetych Umowa oraz wyniktych w trakcie uzgodnien,

udziat w spotkaniach i naradach,

wykonanie i dostarczenie do Zamawiajagcego kompletnego opracowania projektowego w
wymaganej szacie graficznej i w wymaganej iloéci egzemplarzy,

przechowywanie probek gruntéow i wody pobranych w trakcie prac terenowych co najmniej
przez okres 6 miesiecy od momentu zatwierdzenia dokumentacji w sposoéb zapewniajacy
ich ochrone przed uszkodzeniem, zniszczeniem oraz z nadmiernymi zmianami temperatur,

wykonanie badan terenowych (odwiertdw i sondowan) oraz badan laboratoryjnych i
uzupetniajacej dokumentacji geotechnicznej, w przypadku dokonania korekt przebiegu drdg
(i ich profili podtuznych) objetych pierwotnym opracowaniem geologiczno-inzynierskim.

Podstawe rozliczenia stanowic bedg (jezeli umowa nie stanowi inaczej) zatwierdzona przez wtasciwy

organ

administracji geologicznej dokumentacja geologiczno-inzynierska zawierajgca w

szczegolnosci:

kompleksowg dokumentacje fotograficzng z przeprowadzonych badan,

szczegotowe zestawienie wykonanych prac terenowych i laboratoryjnych obejmujace co
najmniej nr otworu/sondowania, jego lokalizacje (km drogi, wspdtrzedne geograficzne),
rodzaj badania (wiercenie, rodzaj sondowania), gteboko$¢ (w przypadku wiercen i
sondowan) ilos¢, gtebokos¢ i rodzaj probek pobranych z otworu, termin wykonania, typ
wykorzystanego sprzetu oraz informacje o osobach wykonujacych i dozorujacych prace (z
podaniem numerdéw uprawnien osob petnigcych dozér geologiczny i kierujacych robotami w
terenie),

dane cyfrowe z wykonanych badan geofizycznych zapisane na nosniku danych,

kopie decyzji, uzgodnien warunkéw uzyskanych w celu prowadzenia robot,

kopie dokumentdw potwierdzajacych kwalifikacje personelu Wykonawcy.

Jezeli zajdzie taka potrzeba Zamawiajacy moze wskaza¢ dodatkowe elementy, ktore nalezy
dotaczy¢ do DGI.

Za wykonanie wielokrotne odwiertéw (sondowan) w ramach tego samego punktu w celu
prawidtowego rozpoznania geologicznego Wykonawcy nalezy sie ptatno$¢ jak za jeden odwiert
(sondowanie) do petnej gtebokosci. Podobnie zasade stosuje sie do badan geofizycznych.
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7. ODBIOR OPRACOWAN PROJEKTOWYCH.

Wykonawca sporzadzi opracowania projektowe (dokumentacja geologiczno-inzynierska)
wyszczegdlnione w niniejszych wymaganiach w ilosci niezbednej do uzyskania uzgodnien, pozwolen
i zatwierdzenia.

Niezaleznie od powyzszego, Wykonawca przekaze Zamawiajagcemu poszczegdlne opracowania
projektowe po ich zatwierdzeniu w ilosci okreslonej w tabeli opracowan projektowych:

- 3 egzemplarzy dla Zamawiajgcego w wersji papierowej,

- 3 egzemplarzy dla Zamawiajacego w wersji elektronicznej nieedytowalnej na nosniku
CD/DVD. Format przekazanych plikéw: PDF, JPG;

- 2 egzemplarze dla Zamawiajacego w wersji elektronicznej edytowalnej na nosniku CD/DVD.
Dla czesci tekstowej format plikow: DOC, XLS. Dla czesci graficznej powinny by¢
przekazane pliki zrodtowe w formatach: SHP, DWG, DGN, DXF, GBD lub inne

w terminach wymienionych w Umowie.

Wykonawca przekaze takze Zamawiajacemu wszystkie egzemplarze w/w opracowan projektowych,
ktore instytucje wydajace opinie, uzgodnienia, decyzje i pozwolenia dotacza (jako zataczniki)
do tych opinii, uzgodnien, decyzji i pozwolen.

Opracowania geologiczne: projekt robot geologicznych i dokumentacje geologiczno-inzynierska
objete niniejszymi wymaganiami nalezy przekaza¢ do odbioru wraz z dokumentami
zatwierdzonymi przez wtasciwy organ, o ile ww. decyzje zostang uzyskane przez Wykonawce na
podstawie petnomocnictwa udzielonego przez Zamawiajacego.

8. PLATNOSCI.

Wykonawca otrzyma wynagrodzenia zgodnie z warunkami okreslonymi w Umowie.
Warunkiem zapfaty wynagrodzenia bedzie zrealizowanie przedmiotu Umowy zgodnie z OPZ i
niniejszymi wymaganiami i dostarczenie przez Wykonawce faktury VAT wraz z wymaganymi
dokumentami, okreslonymi w Umowie.

18



