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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
DM.00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania og6lne dotyczace wykonania i odbioru
rob6t w zwiazku z remontem nawierzchni drogi krajowej nr 12 - granica wojewodztwa - Blaszki

od km 295+747 do km 301+000

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji nalezy rozumie¢ i stosowaé w powigzaniu z nizej
wymienionymi specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych.

Spis specyfikacji technicznych:

DM.00.00.00 Wymagania ogoélne

D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

D-01.02.04 Rozbioérka elementow drog

D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie nawierzchni

D-05.03.05. Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wiazaca.

D-05.03.11 Frezowanie warstw bitumicznych nawierzchni

D-05.03.13. Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo - grysowej (SMA). Warstwa $cieralna.
D-05.03.20 Uszorstnienie nawierzchni

D-06.03.01. Scinanie i uzupetnianie poboczy.

D-07.01.01. Oznakowanie poziome cienkowarstwowe

D-07.02.01. Oznakowanie pionowe

D-07.02.02. Stupki prowadzace i krawgdziowe oraz znaki kilometrowe i hektometrowe
D-07.05.01 Bariery ochronne stalowe

D-08.01.01. Krawezniki betonowe

D-08.04.01 Wjazdy i wyjazdy z bram

Nazwy i kody Wspélnego Slownika Zaméwien(CPV) dla zakresu robot budowlanych objetych
przedmiotem zamoéwienia i w/w specyfikacjami technicznymi wykonania i odbioru robét
budowlanych:

Grupa : 450 Roboty budowlane
451 Przygotowanie terenu pod budowe
452 Roboty inzynieryjne 1 budowlane
Klasa; 4500 Roboty budowlane
4510 Przygotowanie terenu pod budowe
4511 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow budowlanych,
Roboty ziemne
4523 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw, linii komunikacyjnych, i
elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei, wyréwnanie terenu
Kategoria: 45000 Roboty budowlane
45100 Przygotowanie terenu pod budowg
45110 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow budowlanych; roboty
ziemne
45111 Roboty w zakresie burzenia; roboty ziemne
45111 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowg i roboty ziemne
45111 Roboty w zakresie oczyszczania terenu
45111 Roboty w zakresie usuwania gruzu
45112 Roboty w zakresie usuwania gleby
45112 Usuwanie wierzchniej warstwy gleby
45113 Roboty na placu budowy
45230 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagdéw, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drog,
45232 Roboty budowlane i pomocnicze w zakresie linii telefonicznych
i ciagéw komunikacyjnych
45233 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz

wykonywania nawierzchni drog i autostrad
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1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato§¢ techniczno-

uzytkowa (droga) albo jego cz¢$¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt

mostowy, korpus ziemny, w¢zet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu

pieszych.

1.4.3. Dlugos¢ mostu - odleglos¢ miedzy zewngtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw

tukowych z nadsypka - odleglo$¢ w §wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych

wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu

pojazdow obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego

zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego,

wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robot

budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robot,

rejestrowania dokonywanych odbiorow robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej

pomiedzy Inzynierem, Wykonawca i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i

ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier— osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o

ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i

administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania

robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego

postoju i pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nos$na (przgsto lub przesta obiektu mostowego) - czeg$¢ obiektu oparta na podporach

mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami

rowow.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji

nawierzchni.

1.4.16. Ksiazka obmiaréow - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy

do wpisywania przez Wykonawcg obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i1 ew.

dodatkowych zatacznikow. Wpisy w ksiazce obmiardw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,

niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z ocena jakosci materialow oraz

robot.

1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja

projektows i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu

pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od

ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna - gdérna warstwa nawierzchni poddana bezpo$rednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikdw atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa Scieralna a podbudowa, zapewniajaca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa sluzaca do wyrdwnania nierownosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktadaé si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - goérna czg¢§¢ podbudowy speiniajaca funkcje nosne w konstrukeji
nawierzchni. Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwdch warstw.



f) Podbudowa pomocnicza - dolna czg¢$§¢ podbudowy spekniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze
zawiera¢ warstwg mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gldwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

1) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwini¢cie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi

drogi Iub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do

przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno§¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami,

a jeSli przedziatl tolerancji nie zostal okreSlony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi

zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim

drogi i zwiazanych z nia urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren

przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i1 S$rodowisko przed

uciazliwos$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia

urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczes$nie do bocznego

oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci

przemarzania.

1.4.28. Podtoze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,

ulepszona w celu umozliwienia przejgcia ruchu budowlanego 1 wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera- wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie

pisemne;j, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego Ilub

catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju

podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia

cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji

zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,

na przyktad droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - czg¢§¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje

lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac si¢ z pelnej $ciany, stupow lub

innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji

terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpigtos¢ teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (lozyskami), przgsta mostowego.

1.4.39. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglto$¢ migdzy zewngtrznymi krawedziami

konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podluznej, obejmuje catkowita szeroko$¢

konstrukcyjna ustroju niosacego.

1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegodlnych

rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle porgezy mostowych z wylaczeniem

konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej

ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne

miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czg$¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu

pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linia kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia

komunikacji drogowej i ruchu pieszego.



1.4.45. Zadanie budowlane - czgs¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odrgbng catosé
konstrukcyjna lub technologiczna, zdolna do samodzielnego petienia funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.4.46. Elementy kanalizacji deszczowe;j:

Kineta — wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeplywu w nim $ciekow.

Wykopy — doly szeroko- i wasko przestrzenne liniowe dla fundamentéw lub dla urzadzen instalacji
podziemnych (rurociagow).

Kanat — liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.

Kanat deszczowy — kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekow opadowych.

Przykanalik — kanal przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecia kanalizacji deszczowe;j.
Kanat zbiorczy — kanat przeznaczony do zbierania §ciekow z co najmniej dwoch kanatéw bocznych.

Kolektor glowny — kanat przeznaczony do zbierania $ciekow z kanatéw oraz kanatéw zbiorczych
i odprowadzenia ich do odbiornika.

Kanat nieprzetazowy — kanal zamknigty o wysoko$ci wewngtrznej mniejszej niz 1,0 m.
Kanat przetazowy — kanat zamknigty o wysokosci wewngtrznej rownej lub wigkszej niz 1,0 m.

Studzienka kanalizacyjna — studzienka rewizyjna na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli

i prawidtowej eksploatacji kanatow.

Studzienka przelotowa — studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie,

na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

Studzienka potaczeniowa — studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwodch
kanatéw doptywowych w jeden kanat odplywowy.

Studzienka kaskadowa (spadowa) — studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewdd pionowy
umozliwiajacy wytraceniec nadmiaru energii $ciekow, spltywajacych z wyzej polozonego kanatu
doptywowego

do nizej potozonego kanatu odptywowego.

Studzienka bezwtazowa (Slepa) — studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wlazowego,
spelniajaca funkcje studzienki potaczeniowe;.

Komora kanalizacyjna — komora rewizyjna na kanale przelazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.

Komora potaczeniowa — komora kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwoch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

Wylot $ciekdéw — element na koncu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.

Komora robocza — zasadnicza czg$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
Wysoko$¢ komory roboczej jest to odleglto$¢ pomigdzy rzedna dolnej powierzchni ptyty lub innego
elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedna spocznika.

Komin wlazowy — szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia
obstugi

do komory robocze;j.

Ptyta przykrycia studzienki lub komory — ptyta przykrywajaca komorg robocza.

Wtaz kanalowy — element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub
komoér kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

Spocznik — element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kineta a Sciana komory robocze;j.

Materiaty — wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa

i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ — zgodno$¢ wykonywanych roboét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robot budowlanych.

Przeszkoda naturalna — element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

Przeszkoda sztuczna — dzielo ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.



1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich
czynno$ci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacjg i
wspohrzgdne punktow glownych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze
dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych
do chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja zawiera:

- opis techniczny

- rysunki

Zamawiajacy dysponuje projektowa dokumentacj¢ wykonawcza.

Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej projekt organizacji ruchu na czas robot.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacjq projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
InZyniera stanowig cz¢§¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich sa obowiazujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje kolejnos¢ ich
wazno$ci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogolnych” (,,0goélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze
od wymiaréw okre§lonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.Wszystkie wykonane roboty i
dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektowa i ST.

Dane okre$lone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sq odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i
elementow budowli musza wykazywac¢ zgodno$¢ z okre§lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub
ST i wplynie to na niezadowalajaca jakos$¢ elementu budowli, to takie materialy zostana zastapione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow
(jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.)
na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego
robot.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postgpu robot projekt
organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku
do zatwierdzonego organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia .

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp.,
zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapoér i znakow, dla ktorych jest
to nicodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystapienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okre§lonych przez Inzyniera,
tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawcg w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.



Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w

ceng kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy 1 wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywacé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
uciazliwosci dla os6b lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczeg6lny wzglad na:

1) lokalizacjg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwo$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny
sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostgpem osob trzecich.

Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot bgda mialy aprobate techniczna wydana przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatlywania tych materiatow na
srodowisko.

Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robdt ich
szkodliwos$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzymac zgodg na uzycie tych materiatow od wlasciwych organdéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyl materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasno$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bgdacych wtascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiescic w swoim harmonogramie rezerwe¢ czasowa dla
wszelkiego rodzaju roboét, ktoére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen
podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i
zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowatl dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie
realizowaé roboty w sposdb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane
jego dziatalno$cia.



Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawca a wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog wewngtrznych.
Jednakze, ani Inzynier ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie bgda one
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bgdzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych
przy transporcie materiatdbw 1 wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne
zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wiladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamial Inzyniera. Inzynier moze
poleci¢, aby pojazdy nie spelniajace tych warunkow zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy
powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy
w obrebie terenu budowy 1 Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich robdt w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bgdzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelieniem wymagan okre$lonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaplacie i sq uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robdt i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do
robo6t od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez
caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposdb zwiazane z
wykonywanymi robotami i bgdzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za
wypehienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych
praw w odniesieniu do sprzgtu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robot
i w sposob ciagly bedzie informowaé Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i
inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obciazenia i wydatki wynikle z lub
zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem
przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania lub specyfikacji dostarczonej przez
Inzyniera.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbior6w przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore
spelnia¢ maja materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywaé
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisoéw o ile w
warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa
panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. R6znice pomigdzy
powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez
Wykonawcg i przedtozone Inzynierowi do zatwierdzenia.



2. Materialy

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, szczegbétowe informacje
dotyczace proponowanego zrddla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialow jak
réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materialow.

Zatwierdzenie partii materialdéw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty
z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodla w sposob ciagly spetniaja wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odno$nych wladz na pozyskanie
materiatéw ze zrddet miejscowych wlaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest
zobowiazany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metodg¢ wydobycia i selekcji, uwzglgdniajac
aktualne decyzje o eksploatacji, organdow administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$§¢ za spelnienie wymagan iloSciowych i jako$ciowych
materiatdéw pochodzacych ze Zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutlu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie
okaza si¢ potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadklad czasowo zdjgte z terenu wykopow, dokopdéw i miejsc pozyskania materiatdow
miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu
robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bgda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio
do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore
zostaly wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode Inzyniera.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna 2z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowiazujacymi na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie
tych materialéw do innych robot, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materialéw zostanie
odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy,
Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaplaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej
3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze
by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do
rob6t, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ i wihasciwosci i byly
dostegpne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skladowania materiatow beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawcg i zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materialow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia

zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdow moga by¢ pobierane w celu



sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej
partii materiatéw pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier bgdzie przeprowadzat inspekcje¢ wytworni, musza by¢ spelnione

nastgpujace warunki:

a) Inzynier bgdzie miat zapewniong wspoélpracg i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow w
czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych cze$ci wytworni, gdzie odbywa si¢
produkcja materialow przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako§¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny
z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST,
PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w
wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba 1 wydajnos$¢ sprzgtu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentoéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowacé sprzet jak rowniez naprawiac¢ lub wymienia¢ sprzgt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze byé pdzniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzg¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkow
umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatlow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym
umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na 0§ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spetniajace tych warunkow moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem
przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. Wykonanie robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za
jako$¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa,
wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokos$ci
wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okre§lonymi w dokumentacji projektowe;j
lub przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera.

Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6ét zostana, usunigte przez
Wykonawce na wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem biedu zawartego w
danych dostarczonych Wykonawcy na pi$mie przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadno$¢.



Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robot beda oparte
na wymaganiach okre$lonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materialow i robot,
rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazana kwestig.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawcg w czasie okreslonym przez
Inzyniera, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowa¢ 1 przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony
sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujacy
wykonanie roboét zgodnie z dokumentacja projektowa, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:
a) czgs¢ ogdlna opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz osob odpowiedzialnych za jako$¢ i1 terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych
elementow robot,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych
robot,

— wyposazenie w sprz¢t i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiar6w, nastaw
mechanizmow sterujacych, a takze wyciaganych wnioskdw i zastosowanych korekt w
procesie technologicznym, proponowany sposob i formg przekazywania tych informacji
Inzynierowi,

b) czgé¢ szczegodtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposodb i procedurg pomiardw i badan (rodzaj i czgstotliwos$¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania
mieszanek i wykonywania poszczegélnych elementdéw robot,

— sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé
zatozona jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peina kontrolg robot i jako$ci materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbgdne do pobierania probek i badan materialow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca begdzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz robot z czgstotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okre$lone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadaja wazna legalizacjg, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom
norm okres$lajacych procedury badan.



Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostana usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialdéw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniona mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawcg 1 zatwierdzone przez
Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca begdzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow,
ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostana przez Wykonawce
usunigte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w
przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiardéw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju,
miejscu 1 terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej,
nie pdzniej jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wiyniki badan (kopie) begda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialdow powinien udzieli¢ mu
niezbednej pomocy.

Inzynier, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawcg, poprzez
migdzy innymi swoje badania, bgdzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatdéw i robodt z wymaganiami ST na
podstawie wynikow wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawcg.

Inzynier powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier oprze
si¢ wylacznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materialdw i robdt z dokumentacja
projektowa i ST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub
dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub
dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostana przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okre§lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wilasciwych przepisow i
dokumentéw technicznych,
deklaracjg zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polska Norma lub
— aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sa objete certyfikacja okreslona w pkt 1 i ktore spetniaja wymogi ST.



W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do rob6t bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda
dostarczone przez Wykonawcg Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan bgda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2]
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robodt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwalq technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zalacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

— dat¢ przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— dat¢ przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— datg uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jakos$ci i harmonogramoéow robot,

— terminy rozpoczegcia i zakonczenia poszczegolnych elementow robot,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera,

— daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

— zgloszenia 1 daty odbiorow robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych
odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperaturg powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

— zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki prob poszczegodlnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedlozone
Inzynierowi do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajgciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sig. Projektant nie
jest jednak strona umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z
elementow robot. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢ w sposdb ciagly w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksiazki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatow, orzeczenia o
jakos$ci materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zalaczniki do odbioru robét.
Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera.



(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. Obmiar robot

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okre§la¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja
projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiarow.

Jakikolwiek btad Iub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub
gdzie indziej] w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pi$mie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czgsto$cia wymagana do celu miesigcznej
platnoséci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawcg i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Dlugosci 1 odleglosci pomigdzy wyszczegoélnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli ST wiasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m?
jako dtugo$¢ pomnozona przez Sredni przekroj.

Ilosci, ktoére maja by¢ obmierzone wagowo, bgda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzgt pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzg¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bgda zaakceptowane
przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bgda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania robot.
7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom
ST Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a
takze w przypadku wystgpowania dluzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robodt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposdb zrozumiaty
i jednoznaczny.



Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksiazki obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiarow, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. Odbior robot

8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zalezno$ci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
¢) odbiorowi koncowemu,
d) odbiorowi po okresie rekojmii.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakoSci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bgdzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postgpu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier.

Gotowos$¢ danej czeSci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior bgdzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej
jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czegsciowy

Odbiér  czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci robdt. Odbioru
czgsciowego robdt dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robdt dokonuje
Inzynier.

8.4. Odbidr koncowy robot

8.4.1. Zasady odbioru koncowego robot

Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich
ilo$ci, jakosci i wartosci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera.

Odbiér koncowy robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robot i przyjgcia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie
8.4.2.

Odbioru koncowy robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecno$ci Inzyniera
i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych
dokumentdéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robdt z
dokumentacja projektowa i ST.

W toku odbioru koncowego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robodt
uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub roboét uzupetniajacych w
warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru koncowego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potracen, oceniajac pomniejszona wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.



8.4.2. Dokumenty do odbioru koncowego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robdt jest protokot odbioru
koncowego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastgpujace dokumenty:
1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupehniajace lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaly),

5. wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST iew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatdw zgodnie z ST i ew. PZJ,

7. opinig¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan 1 pomiarow

zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oS$wietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robot
wlascicielom urzadzen,

9. geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin
odbioru koncowego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisjg roboty poprawkowe lub uzupehiajace bgda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr po okresie rekojmii

Odbidr po okresie rekojmii polega na ocenie wykonanych robot zwiazanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze koficowym i zaistniatych w okresie rekojmii.

Odbiér po okresie rgkojmii bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior koncowy robot”.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowa ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest warto$¢ (kwota)
podana przez Wykonawceg w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynno$ci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w
dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robot beda obejmowac:

— robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,
— warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogoélnych zawartych w D-
M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w
kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdoéw/przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje:



(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami organizacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowg urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie 1 usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i $wiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usunigcie wbudowanych materialow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.4. Technologia wykonania rob6t przy obiektach inzynierskich
Projekty technologiczne zabezpieczenia robot i ruchu pojazdéw do wykonania przez Wykonawce
robdt w dostosowaniu do przyjetej technologii, posiadanego sprzgtu, mozliwosci wykonawczych.

10. Przepisy zwigzane

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6ézniejszymi zmianami).



SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.01.01.01

ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania ) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiazanych z odtworzeniem trasy drogowej i punktow wysokosciowych

w zwiazku remontem nawierzchni drogi krajowej nr 12 - granica wojewddztwa - Blaszki

od km 295+747 do km 301+000

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wszystkimi czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy
drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysoko$ciowych

W zakres robo6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtownych osi trasy i punktow
wysokosciowych,



b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysoko$ciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposob ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

) odtworzenie wszystkich punktéw geodezyjnych i punktow referencyjnych (punkt wraz ze $wiadkiem
naruszonych lub zniszczonych w trakcie budowy

1.4. Okreslenia podstawowe:

1.4.1. Punkty gtowne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
»,Wymagania og6élne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow glownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub prgtem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie¢ $rednicg od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5
mm i dhlugosci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mie¢ dlugos$¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

2.3. Beton i jego sktadniki
2.3.1. Beton do produkcji elementow

Do produkcji elementéw nalezy stosowac beton wg PN-88/B-06250 [1], klasy B 30.
Beton uzyty do produkcji elementéw , powinien charakteryzowac sig:

- wytrzymalo$cia na $ciskanie

— nasiakliwo$cia, ponizej 5%,

— mrozoodporno$cia i wodoszczelno$cia, zgodnie z norma PN-88/B-06250 [1].

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzgt pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastgpujacy sprzet:

— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

- tyczki,

- laty,

— tasmy stalowe, szpilki.

— samochdd dostawczy

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysoko$ciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej doktadnos$ci pomiaru.



4. Transport

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sprz¢tu i materiatow

Elementy powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie
transportu . Sprzegt i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacjg i wspotrzedne punktow gléwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzic¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w
wytyczeniu punktow glownych trasy i (lub) reperdéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rz¢dne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rz¢dne terenu istotnie
ro6znia si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowe;j, to powinien powiadomié¢ o tym
Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z rdznic rzednych terenu
podanych w dokumentacji projektowej i rzgdnych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang
wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe
w takim przypadku obciaza Wykonawcg.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed
zaakceptowaniem wynikow pomiarow przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.
Forma i wzdr tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robo6t. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez
Wykonawce §wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robot, to zostana one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot naleza do obowiazkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktoéw wysokoSciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdéwne powinny by¢ zastabilizowane przy
uzyciu pali drewnianych, a takze dowigzane do punktow pomocniczych, potozonych
poza granica robot ziemnych. Maksymalna odleglto$¢ pomigdzy punktami gtéwnymi na

odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdhuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona,
zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowe;j i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowe;j. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢



w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb
wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslaé¢ z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po
wyrownaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjna w nawigzaniu do reperow
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzgdne
niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzgdnych niwelety
okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupehienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych
przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypdw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow
glgbszych niz 1 metr. Odleglos¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztattowania
terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegltos¢ ta co najmniej powinna odpowiadac odstgpowi
kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopdéw o ksztalcie
zgodnym z dokumentacja projektowa.

5.6. Odtworzenie punktow referencyjnych+

W ramach zamodwienia nalezy wykona¢ geodezyjna stabilizacj¢ punktow
referencyjnych (punkt wraz ze §wiadkiem) wg danych GDDKIiA Oddziat w Lodzi

6. Kontrola jakosci roboét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakoS$ci prac pomiarowych

Kontrolg jako$ci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokos$ciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogblnych zasad okre§lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Jednostka obmiarowa odtworzenia punktow referencyjnych jest punkt wraz ze swiadkiem



8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposdb odbioru robot

Odbiodr robot zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiarow geodezyjnych lub protokoétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:

— sprawdzenie wyznaczenia punktéw glownych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

— uzupehnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktow wysoko$ciowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
ulatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.

— odtworzenie (ewentualnie zniszczonych lub uszkodzonych) punktéw geodezyjnych

— zakup, dowiezienie i roztozenie elementéw w miejscu wbudowania

— odtworzenie punktow referencyjnych

— inwentaryzacja powykonawcza robot

10. Przepisy zwigzane

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii,
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983



SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG I ULIC

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych w zwiazku z remontem nawierzchni drogi krajowej nr 12 - granica wojewddztwa — Blaszki
od km 295+747 do km 301+000

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania nastgpujacych robot rozbiorkowych:
- kraweznikdéw betonowych 15x30 na podsypce piaskowo — cementowej i tawie betonowej z
oporem w rejonie zjazdow w km 300+068 (prawy) i km 300+091 (lewy)
- nawierzchni zjazdu w km 300+068 z kostki kamiennej 9x11 na podsypce cement.-piaskowe;j
- nawierzchni zjazdu w km 300+091 z kostki betonowej na podsypce cement.-piaskowe;j
- nawierzchni zjazdu z ptyt betonowych grubosci 15 cm typu ,,YOMB” na podsypce piaskowej
w km 299+105
-demontaz shupkow do znakow



-demontaz konstrukcji wsporczych

- zdjecie znakdw drogowych

- zdjecie stupkow hektometrowych kilometrowych

- zdjecie drogowskazow

- rozbiorka barier drogowych SP-06 w km 297+800 + km 298,40 (strona lewa) i w
km 298+090 + km 298+200 (strona lewa i prawa

Uwaga!!
Materialy z rozbiorki nadajace si¢ do ponownego wbudowania, nalezy odwiez¢ w miejsce
wskazane przez Inwestora. Pozostale materialy pochodzace z rozbidérki stanowia wlasno$é
Wykonawcy i odtransportowane beda na jego skladowisko przy zachowaniu ustalen D. U. Nr
62 z dn 20.06. 2001 Ustawa 628 z 27.04. 2001 ,,0 odpadach”.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i ST D-
M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos§¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

2. Materialy
Nie wystepuja.

3. Sprzet

Roboty zwiazane z rozbiorka elementéw drog i ulic bgda wykonywane mechanicznie i rgcznie.
Wykonawca powinien dysponowac nastgpujacym sprzgtem:

- zrywarki,

- fadowarki,

- samochody ci¢zarowe,

- mloty pneumatyczne

- sprzet reczny np. kilofy , topaty

Transport

Materiaty uzyskane z rozbiorki moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi
przez Inzyniera dla danego asortymentu materiatu rozbiérkowego.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogodlne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty rozbidrkowe elementéw drog obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich

elementow wymienionych w pkt.1.3

Wyznaczenie elementéw drog przeznaczonych do rozbiérki nalezy wykona¢ na podstawie Dokumentacji
Projektowe;j

Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym. Odcinki wykonywanych robot nalezy oznakowac
zgodnie z zatwierdzonym projektem oznakowania robot. Roboty rozbiorkowe mozna wykonywaé
mechanicznie lub r¢cznie w sposdb okreslony w SST lub przez Inzyniera. Wszystkie elementy mozliwe
do ponownego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen .

Po wykonaniu rozbiérki elementéw drogowych wymienionych w pkt. 1.3 , materiat nalezy zatadowac na
samochody i wywiez¢ poza teren budowy

6. Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Kontroli podlega sposob wykonania robdt rozbiorkowych, prawidtowosci transportu i sktadowania
materiatow uzyskanych podczas rozbiorki.

7. Obmiar robot



Jednostkami obmiaru sa:

dla kraweznika, -m

dla znakow i tablic , stupkow ,drogowskazow —szt.

dla kostki brukowej —m?

dla kostki kamiennej -m?

dla ptyt betonowych typu ,,YOMB” -m?

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. Podstawa platnoSci
Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Cena wykonania robo6t obejmuje:
a.) dla rozbiorki krawgznika;
- odkopanie krawgznika, wraz z wyjgciem i oczyszczeniem
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej
- zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki
- wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki
b) dla rozbiorki wjazdow i wyjazdow z kostki betonowej, kamiennej i ptyt bet. typu ,,YOMB”
- rozebranie kostki betonowej, kamiennej i ptyt bet. typu ,,YOMB”
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j
- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki
- wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki
¢) dla demontazu oznakowania pionowego:
- demontaz stupkoéw do znakow
- demontaz konstrukcji wsporczych
- zdjecie znakow drogowych
- zdjecie stupkow hektometrowych i kilometrowych
- zdjecie drogowskazow
- odwoz materiatu z rozbiorki na miejsce wskazane przez Inwestora

10. Przepisy zwigzane
Instrukcja oznakowania roboét prowadzonych w pasie drogowym. Zatacznik nr 1 do zarzadzania
Ministrow Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewngtrznych nr 184 z dnia 06.06.1990r.
Dz.U. Nr 62 z dnia 20.06.2001. Ustawa 628 z 27.04.2001 ,,0 odpadach”.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.04.03.01

OCZYSZCZENIE 1 SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH



1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w robdt drogowych w
zwiazku z remontem nawierzchni drogi krajowej nr 12 - granica wojewodztwa - Btaszki

od km 295+747 do km 301+000

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot w zakresie
czyszczenia 1 skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni i obejmuja:

- oczyszczenie warstwy bitumicznej po sfrezowaniu w ciagu gtownym , wiaczeniu drogi bocznej

- skropienie istniejacej nawierzchni bitumicznej po sfrezowaniu w ciagu gtéwnym

- skropienie warstwy wyrdéwnawczo -wiazacej

1.4. Okreslenia podstawowe
Okre$lenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi normami i specyfikacja ST
DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogo6lne wymagania podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania og6Ine”.

2. Materialy

2.1. Warunki ogélne stosowania materiatow

Warunki ogdlne stosowania materialéw podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.
2.2.Stosowane materiaty

Materiatem stosowanym przy wykonaniu skropienia wedhug zasad niniejszej Specyfikacji jest — szybko
rozpadowa kationowa emulsja modyfikowana klasy K1.

Do skropienia nalezy uzy¢ asfaltowej emulsji kationowej szybko rozpadowej modyfikowanej K1- 70 MP
o wilasciwo$ciach zgodnych z WT EmA-99.

Lp. | Wilasciwosé Wymagania
1. Zawartos¢ lepiszcza, %/m/m/ 69-71
2. Lepkos¢ BTA [0 4 mm (s), nie mniej niz 7

3 Jednorodnosé, % 10,63 mm <0,20
5 Sedymentacja, % <350
6 Przyczepnos$¢ do kruszywa, % <85
7 Indeks rozpadu, g/100g <90

Przy wykonywaniu skropien, gdy temp. Powietrza jest powyzej 30°C 1 nawierzchni

powyzej 40°C maksymalna warto$¢ indeksu rozpadu moze by¢ podniesiona do 100g/100g.

Metody badan podano w punktach jw. opisane sa w Informacjach, Instrukcjach — Zeszycie Nr 60 Serii;
‘Informacje i1 Instrukcje’ wydanym przed IBDiM — Warszawa 1999 pt. ,.Drogowe kationowe emulsje
asfaltowe EmA-99”.

Wskaznik pH emulsji kationowej do skrapiania podtoza zawierajacego cement jako spoiwo powinien by¢
wigkszy od 4,0.

2.2. Sktadowanie emulsji
Maksymalny czas, temperatur¢ oraz sposob sktadowania emulsji, po ktérym nie traci ona swoich
parametrow jakoS$ciowych powinny by¢ zgodne z warunkami okreslonymi przez Producenta.



Zaleca si¢ jednak, aby okres przechowywania emulsji nie przekraczat dwoch tygodni od daty produkc;ji.
Stosowana emulsja musi posiada¢ Aprobate Techniczna.

3. Sprzet

3.1. Ogo6lne warunki stosowania sprzetu
Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Dobér sprzetu

3.2.1. Sprzgt do oczyszczenia warstw nawierzchni.

Do oczyszczenia warstw nawierzchni nalezy uzywac:

- szczotki mechaniczne /zaleca si¢ urzadzenia dwu szczotkowe,
- sprezarki,

- zbiorniki z woda,

- szczotki reczne.

3.2.2.Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni.

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiark¢ wyposazona w urzadzenia

pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzenie 1 regulowanie nastgpujacych parametrow:
temperatury, ci$nienia lepiszcza w kolektorze, obrotow pompy dozujacej lepiszcze, predkosci poruszania
si¢ skrapiarki, wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza oraz ilosci lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $§wiadectwo cechowania skrapiarki. Skrapiarka powinna
zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja +10% w stosunku do ilosci zalozonej. Zbiornik na lepiszcze
skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby bylo mozliwe zachowanie stalej temperatury
lepiszcza.

4. Transport

4.1. Warunki ogélne transportu
Warunki ogélne transportu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

4.2. Wybér §rodkdéw transportu

Emulsje nalezy transportowaé¢ w cysternach samochodowych. Dopuszcza stosowanie beczek lub innych
pojemnikow stalowych. Cysterny, pojemniki i zbiorniki powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢
resztek innych lepiszczy.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robot podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Oczyszczenie powierzchni

Powierzchnie warstw konstrukcyjnych nawierzchni, przed utozeniem nastgpnej warstwy powinna zostaé
oczyszczona z luznego kruszywa i pylu. Operacjg tg nalezy wykona¢ przy uzyciu szczotki mechanicznej
lub kompresora. Powierzchnia przed skropieniem powinna by¢ sucha i czysta.

5.2.2. Skropienie badz zagruntowanie powierzchni
Do skropienia nalezy zastosowa¢ emulsje szybko rozpadowa K1-70MP podgrzana do temperatury okoto
70°C. Zalecana ilo$¢ asfaltu w kg/m2 po odparowaniu wody z emulsji wynosi dla r6znych rodzajow
warstw:
- po frezowaniu pod nowa warstwe wiazaca i $cieralng -0,5+0,7 kg/m?
- warstwa wiazacej z betonu asfaltowego - 0,3 kg/m?
Powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsja asfaltowa z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie
wody. Orientacyjny czas powinien wynosi¢ co najmniej;

— 2,0 godzin w przypadku stosowania 0,5 + 1,0 kg/m? emulsji,

— 0,5 godziny w przypadku stosowania 0,2 + 0,5 kg/m* emulsji.
Nie dotyczy to powierzchni skrapianej uktadarka wyposazona w rampg skrapiajaca.
5.3. Zakres robot do wykonania
5.3.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni.
Oczyszczenie warstw nawierzchni wymienionych w punkcie 1.3. polega na usunigciu luznego materiatu,
brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem.
W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywac szczotek recznych.



Zanieczyszczenia stwardniate, nie dajace si¢ usuna¢ mechanicznie, nalezy usunac¢ recznie lub za pomoca
dostosowanego sprzetu.
Oczyszczeniu podlegaja wszystkie powierzchnie warstw wymienionych w pkt.1.3.

6. Kontrola jakosci roboét.

6.1. Kontrola jako$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi wyniki wlasnych badan laboratoryjnych w zakresie okre§lonym
w niniejszej ST.

6.2. Sprawdzenie i kontrola jakos$ci robot.

6.2.1. Sprawdzenie jakosci lepiszcza.
Ocena lepiszcza stosowanego do skropienia warstw nawierzchni powinna by¢ oparta na deklaracjach
zgodnosci producenta (lub aprobatach technicznych).

6.2.2. Sprawdzenie oczyszczenia.

Ocena oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej podlega na ocenie wizualnej doktadnosci wykonania tej
czynnosci.

6.2.3. Sprawdzenie jednorodnos$ci skropienia i zuzycia lepiszcza .

Jednorodnos$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie. Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozktadanie
lepiszcza z tolerancja + 10 % do iloéci zatozone;j.

7. Obmiar robot. Jednostka obmiarowa jest 1 m* (metr kwadratowy) oczyszczonej lub skropione;j
warstwy konstrukcyjnej nawierzchni, na podstawie Dokumentacji Projektowej i obmiaru w terenie.
Obmiar nie moze obejmowac jakichkolwiek powierzchni nie zaakceptowanych przez Inzyniera.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Inzynier oceni wyniki badan i pomiardéw przedtozone przez Wykonawce zgodnie z niniejsza ST.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres robot poprawkowych do wykonania, a
Wykonawca wykona je na koszt wlasny w ustalonym terminie.

9. Podstawa platnosci

Platno$¢ powinna nastapi¢ zgodnie z ST DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” na podstawie jednostek
obmiarowych wg punktu 7, zgodnie z obmiarem i ocena jakosci wykonanych robot.

Cena wykonanej czynno$ci obejmuje:

- przygotowanie robot, oznakowanie robot,

- dostarczenie potrzebnego sprzetu,

- mechaniczne lub reczne oczyszczenie kazdej warstwy konstrukcyjnej z ewentualnym polewaniem
woda (jej dostarczenie na miejsce) lub uzyciem sprgzonego powietrza,

- rgczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

- dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek oraz podgrzanie do wymaganej temperatury,

- skropienie warstw konstrukcyjnych lepiszczem w ilosci okreslonej w specyfikacji techniczne;j,

- przeprowadzenie badan wymienionych w specyfikacji,

- odwiezienie sprzgtu po zakonczonych robotach.

Wykonawcg obciazaja wszelkie koszty i obowiazki wynikajace z przepiséw ustawy o odpadach.

10. Przepisy zwigzane
PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych.

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. .B.D. i M. - 1999.
,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczenie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa.” —zalecone do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92



SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.05.03.05

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA WIAZACA



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy
wiazacej z betonu asfaltowego w zwiazku z remontem nawierzchni drogi krajowej nr 12 - granica
wojewddztwa — Btaszki od km 295+747 do km 301+000

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu:

- warstwy wyrdwnawczo - wigzacej z betonu asfaltowego modyfikowanego 0/20 o grubosci 6 cm
ciagu gtéwnym na szeroko$ci 7,00 m, powierzchni zatok autobusowych, zjazdu publicznego w km
300+198, wiaczenia drogi bocznej w km 297+785

1.4. Okreslenia podstawowe
Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okre§lonym sktadzie i
uziarnieniu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia iloscia asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okre§lony sposob, spetniajaca okres§lone wymagania.

Beton asfaltowy (BA) — wbudowana mieszanka mineralno-asfaltowa spelniajaca wymagania wobec
betonu asfaltowego.

Srodek adhezyjny — preparat bedacy najcze$ciej zwiazkiem powierzchniowo czynnym, ktory poprawia
adhezj¢ asfaltu do materialbw mineralnych oraz zwigksza odporno$¢ btonki asfaltu na powierzchni
kruszywa na odmywanie woda; moze by¢ stosowany do lepiszcza mieszanki mineralno-asfaltowej lub
nanoszony na powierzchnig kruszywa.

Podtoze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi normami i ST DM.00.00.00.
»Wymagania ogolne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z ST, Dokumentacja
Projektowa i poleceniami Inzyniera .

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

2. Materialy

2.1.Wymagania ogolne dotyczace materiatow
Wymagania ogoélne podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.
Warstwa wiazaca powinna by¢ wykonana z betonu asfaltowego 0/20 zgodnie z ST.

2.2. Stosowane materiaty

2.2.1.Lepiszcza
Nalezy zastosowac do warstwy:

- wiazacej o uziarnieniu 0/20 elastomeroasfalt DE 30B,

Za jako$¢ dostaw lepiszczy odpowiedzialny jest Wykonawca robot.
Rodzaj lepiszcza i jego pochodzenie (dostawca i producent) powinny by¢ okreslone w recepcie.



Wymagania dla asfaltu DE 30 B (wg TWT-PAD-2003) dla warstwy wiazace;j.

Lp. Wiasciwosci Metoda badan Wymagania
1. | Penetracja w 25°C, 0,1 mm PN-EN 1426 20-45
2. | Temperatura migknienia, °C PN-EN 1427 63
3. | Temperatura tamliwosci, °C, nie wigcej niz, PN- -10

EN-12593:2002U
4. | Ciagliwo$¢ w 25°C, cm, nie mniej niz, PN-C-04132 40
5. | Gestosé w 25°C, g/ cm’ PN-C-04004 1,0-1,1
6. | Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C PN-EN ISO 200
2592:2002 U

7. | Nawrdt sprezysty w 25°C, %, nie mniej niz, TWT-PAD-2003 50
8. | Stabilnos¢:

Roéznica temperatury migknienia °C, nie wigcej niz, TWT-PAD-2003 2,0

Roznica penetracji w 25°C, 0,1 mm nie wigcej niz, 5,0

9. | Po odparowaniu PN-EN
Wzgledna zmiana masy % m/m, nie wigcej niz, 12607-1:2002 U 1,0

10. | Zmiana temperatury migknienia PN-EN 1427:2001

wzrost, °C, nie wigcej niz, 6,5

spadek, °C, nie wiecej niz, 2,0
10. | Zmiana penetracji w 25°C PN-EN 1426:2001

spadek, ”, nie wigcej niz, 40

wzrost, °, nie wigcej niz, 10
11. | Ciagliwo$¢ w 25°C, cm, nie mniej niz, PN-C-04132 20
12. | Nawrot sprezysty w 25°C, % nie mniej niz, TWT-PAD-2003 50

2.2.2. Wypehiacz
Nalezy stosowaé wypelniacz wapienny, spetniajacy wymagania PN-S-96504:1961 dla wypetniacza
podstawowego. Sktadowanie powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961.

2.2.3 Kruszywo

Do mieszanek mineralno-bitumicznych wykonywanych i wbudowywanych na goraco do nawierzchni z
betonu asfaltowego stosuje sig¢ kruszywa tamane granulowane wg PN-B-11112:1996 kl. I lub II", gat. 1,2
oraz grys i zwir kruszony wg zatacznika G do normy PN-S-96025:2000 k1. I, II", gat. 1, 2.

Y tylko pod wzgledem $cieralno$ci w bebnie kulowym; pozostate cechy jak dla k1.I)

Wskazane jest generalnie dodawanie $rodka adhezyjnego w celu poprawienia przyczepnosci pomigdzy
kruszywem i asfaltem. Srodek adhezyjny musi posiada¢ aprobate techniczna.

3. Sprzet
3.1.0gdblne wymagania dotyczace stosowania sprzgtu
Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

3.2.Dobor sprzgtu

Roboty nalezy wykonywa¢ mechanicznie.

Wykonawca powinien posiadac:

- wytwornig stacjonarna (otaczarke) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania mieszanek
mineralno-bitumicznych; otaczarnia nie moze zakiocaé warunkéw ochrony S$rodowiska tj.
powodowa¢ zapylenia terenu, zanieczyszcza¢ wod i/lub wywolywac¢ hatas powyzej dopuszczalnych
norm (50 decybeli); wytwornia musi posiada¢ pelne wyposazenie gwarantujace wiasciwa jakos¢
wytwarzanej mieszanki; nie dopuszcza si¢ do rgcznego sterowania produkcja, dozowanie powinno
odbywa¢ si¢ przy uzyciu wagi sterowanej automatycznie; nie dopuszcza si¢ sterowania recznego
odwazaniem sktadnikow,

- ukfadarki sterowane elektronicznie.

Uktadarka powinna posiada¢ nastgpujace wyposazenie:

- automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozona niweleta oraz
gruboscia,



- ptyte wibracyjna do wstgpnego zaggszczenia,
- urzadzenie do podgrzewania ukladarki.

- walce lekkie, $rednie z wibracjq i cigzkie stalowe gladkie,
- walce ogumione,

- skrapiarki,

- szczotke mechaniczna,

- pite do obcinania warstwy,

4. Transport
4.1.Wymagania ogolne dotyczace transportu
Transport powinien odpowiada¢ wymaganiom ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.

4.2. Dobor srodkéw transportu

4.2.1.Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zaleceniami Producenta.

4.2.2. Wypehiacz nalezy przewozi¢ w cysternach umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

4.2.3 Kruszywo nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Transport mieszanki betonu asfaltowego powinien spetniaé nastgpujace warunki:

do transportu mieszanek mozna uzywac¢ wytacznie samochodéw-wywrotek,

czas transportu nie moze przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spelnieniem warunku temperatury
wbudowania,

powierzchni¢ wewngtrzna skrzyni samochodéw - wywrotek przed zatadunkiem nalezy spryskaé
w niezbednej ilosci Srodkiem zapobiegajacym przyklejaniu si¢ masy,

samochody musza by¢é wyposazone w plandeki, ktorymi nalezy przykrywac transportowana
mieszanke,

skrzynie samochodow powinny by¢ dostosowane do wspdtpracy z uktadarka w czasie roztadunku.
Zaleca si¢ zastosowanie samochodow - termosow z podwodjnymi $ciankami skrzyni wyposazonej
W system grzewczy.

5. Wykonanie robot
5.1. Warunki ogélne
Warunki ogélne podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Projektowanie mieszanek mineralno-bitumicznych (opracowanie recepty)

Za wykonanie recept odpowiada Wykonawca Robdt, ktory przedstawia je Inzynierowi do zatwierdzenia
w terminie z nim ustalonym. Recepty powinny by¢ opracowane dla konkretnych materiatéw
zaakceptowanych przez Inzyniera i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow w
oparciu o ustalenia niniejszej ST.

Przed zatwierdzeniem, recepty powinny by¢ sprawdzone wraz ze wszystkimi materialami w
Laboratorium Zamawiajacego z wyprzedzeniem 30 dni przed rozpocz¢ciem produkeji.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki,

- doborze optymalne;j iloSci asfaltu,

okresleniu jej wlasciwosci i porownaniu wynikow z zalozeniami projektowymi.

5.2.1.1. Warstwa wiazaca z betonu asfaltowego 0/20.
Rzedne krzywej granicznej uziarnienia powinny by¢ zgodne z ponizsza tabela.

Przechodzi przez sito Rzgdna krzywych granicznych uziarnienia
O wymiarze oczka, mm A B
#25,0 100 100
#20,0 87 100
#16,0 77 100

#12,8 66 90

#9,6 56 81

#8,0 50 75

#6,3 45 67

#4,0 36 55

#2,0 25 41




(zawarto$¢ ziarn >2,0mm) 59 75
#0,85 16 30

#0,42 9 27

#0,30 7 19

#0,18 5 15

#0,15 5 14

#0,075 4 7

Zawarto$¢ lepiszcza: 4,3 -5,8%.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych
wg metody Marshalla.
Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy
Lp. Wiasciwosci wiazace)
KR 6
1 | Modut sztywno$ci petzania ", MPa >16,0
2 | Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zaggszczonych 2x75 >11,0
uderzen ubijaka, kN
3 | Odksztalcenie probek jw., mm od 1,5do 4,0
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., %(v/v) 0d 4,0 do 8,0
5 | Wypelnienie wolnej przestrzeni w probkach
AR <75,0
iw., %
6 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0
7 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) 0d 4,5do 9,0
oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16],dotyczy tylko
fazy projektowania sktadu MMA
dla warstwy wyréwnawczej

5.2.2. Wytwarzanie mieszanek

Mieszankg¢ mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym
zapewniajacej prawidtlowe dozowanie skladnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Dozowanie sktadnikoéw powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta. Urzadzenia do
dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo legalizowane i laboratoryjnie
sprawdzane.

Tolerancje dozowania sktadnikow: jedna dziatka elementarna wagi, wzglgdnie przeptywomierza, lecz nie
wigcej niz +2% w stosunku do masy skladnika. Odchytki masy dozowanych dodatkow okresla
laboratorium opracowujace recepte. Wykonawca bedzie prowadzit dozor ciagly dozowania sktadnikow w
zakresie zgodnosci z recepta.

Jezeli jest przewidziane dodanie §rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposob i
w ilo$ciach okreslonych w recepcie.

Polimeroasfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancja +5°C. Temperatura asfaltu w zbiorniku
roboczym oraz wytwarzanej mieszanki mineralno — asfaltowej powinna by¢ stata.

Kruszywo lub kruszywo z wypeliaczem powinno by¢é wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka
mineralna uzyskata wlasciwa temperatur¢ do otaczania asfaltem. Maksymalna temperatura goracego
kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

Temperaturg sktadnikow Wykonawca bedzie kontrolowat co 2 godziny poprzez dokonanie odczytu z
zainstalowanych termometréw.

Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno — asfaltowej powinny by¢ zgodne z recepta.

Maksymalne odchylenia (przypadkowe) sktadu mieszanki od zatwierdzonej recepty powinny by¢
utrzymane w nastgpujacych granicach tolerancji (w pojedynczej probee):

Lp | Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej KR 6
1 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach #




mm: +4,0
20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0
2 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach #

mm: 0,85 042; 0.30; 0,18; 0,15; 0,075 +20
3 |Ziarna przechodzace przez sito o oczkach + 15
# 0,075mm -
4 | Polimeroasfalt +0,3

Produkcja moze odbywac si¢ jedynie na podstawie recepty laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawce
lub na jego zlecenie i zatwierdzonej przez Inzyniera.

Temperatura i wyglad mieszanki po zatadunku powinna by¢ sprawdzana na kazdym pojezdzie — po
zatadunku, w czasie roztadunku oraz wbudowywania. Nalezy ja sprawdza¢ poprzez dokonanie odczytu z
termometrow po ich kilkakrotnym zanurzeniu. Doktadno$¢ pomiaru +2°C.

Dopuszcza si¢ przechowywanie mieszanki mineralno - asfaltowej z zbiornikach z termoizolacja pod
warunkiem, ze zachowa swoja jakosc¢ i jednorodnos¢, a jej temperatura bedzie nie nizsza od wymaganej
do transportu i wbudowania.

5.2.3. Przygotowanie podioza

Podtoze pod warstwe¢ nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane, réwne,
ustabilizowane i no$ne. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.
Wystepujace w podlozu ewentualne taty z asfaltu lanego nalezy usunaé, a ubytki uzupetni¢ mieszanka
mineralno-asfaltowa odpowiednia do uzupetnianej warstwy.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni podtoze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa zgodnie z D-04.03.01.
Powierzchnie czolowe kraweznikdéw, wiazow, wpustow itp. urzadzen powinny byé pokryte asfaltem,
topliwa tasma asfaltowa lub podobnym materiatem uszczelniajacym zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.2.5. Ukladanie warstwy

Przed przystapieniem do robot nalezy wykonaé probe technologiczna.

Wbudowywana mieszanka mineralno — asfaltowa powinna by¢ przebadana, a jej wlasciwosci powinny
by¢ zgodne z recepta i niniejsza ST z dopuszczalnymi tolerancjami.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazona w uklad z
automatycznym sterowaniem grubo$ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa.

Uktadanie warstwy musi si¢ odbywaé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych tj. przy suchej i
cieptej pogodzie, w temperaturze otoczenia w ciaggu doby powyzej 5°C, a w czasie robot min.+10°C.
Zabrania si¢ uktadania mieszanki w czasie ciagtych opaddéw deszczu i silnego wiatru (>16m/s).
Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

- z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Zaleca si¢ wykonanie odcinka probnego w lokalizacji wskazanej przez Inzyniera.

Warstwe uktada¢ za pomoca uktadarki wyposazonej w uktad z automatycznym sterowaniem grubosci
warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych dla
sprzetu dopuszcza si¢ uktadanie reczne.

Zaleca si¢ uktadanie jednowarstwowo.

Zaggszczanie mieszanki nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi i prowadzié¢
réwnomiernie za pomoca wystarczajaco ci¢zkich walcow.

Ztacza powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki cala szerokoscia warstwy, ztacza poprzeczne, wynikajace z dziennej
dziatki roboczej, powinny by¢ réwno obcigte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwa przed
uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowa szerokosci warstwy wystepujace dodatkowo ztacze podtuzne
nalezy zabezpieczy¢ jak zlacze poprzeczne. Ztacze uktadanej nastgpnej warstwy powinno by¢ przesunigte
co najmniej 15 cm wzgledem zlacza podtuznego poprzedniej warstwy. Zlacza powinny by¢ catkowicie
zwiazane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca przedtozy certyfikaty zgodnosci z normami i aprobatami na wbudowywane materialy.



Wykonawca przedstawi Inzynierowi wyniki wtasnych badan laboratoryjnych w zakresie okre§lonym

w niniejszej ST.

6.2.Kontrola i badania laboratoryjne
Kontrola powinna dotyczy¢ prawidtowosci wykonywania poszczegélnych elementow, zgodnos$ci
wykonywanych robot z Dokumentacja Projektowa i ST. Sprawdzenie powinno si¢ odbywac¢ w zardwno w
trakcie wykonywania robot, jak i po ich zakonczeniu.
W zaleznosci od badanych cech sprawdzenia dokonuje si¢ wizualnie lub przez pomiar.

6.2.1.Badania materialow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w podczas wytwarzania i w czasie wbudowania mieszanki:

Wyszczegdlnienie badan

Czestotliwo$¢ badan
Minimalna liczba badan na
dziennej dziatce roboczej

Warunki i zakres badan

Mg
co najmniej raz dziennie

Uziarnienie mieszanki Probki nalezy pobraé po

mineralnej 2 probki wymieszaniu kruszyw; krzywa
uziarnienia powinna
odpowiadaé krzywej
zaprojektowane;j
W recepcie

Sktad i uziarnienic MMA 1 probka przy produkcji do 500 Mg | Nalezy wykonaé ekstrakcje

2 probki przy produkceji ponad 500 | zgodnie

z PN-S-04001:1967; wyniki
powinny by¢ zgodne z recepta
z  tolerancja  okreslona

w niniejszej ST.

Wiasciwosci polimeroasfaltu
(tylko w zakresie penetracji i
temperatury mi¢knienia)

dla kazdej dostawy (cysterny)

Okresli¢ wilasnosci zgodnie z
pkt. 2.2.1. niniejszej ST

Wiasciwosci wypetniacza

1 na 100 Mg

Okresli¢ wilasnosci zgodnie z
pkt. 2.2.2. niniejszej ST

Wiasciwosci kruszywa

1 na 200 Mg i przy kazdej zmianie

Okresli¢ wilasnosci zgodnie z
pkt. 2.2.3. niniejszej ST

Temperatura sktadnikéw Zgodno$¢  z  ustaleniami

betonu asfaltowego Dozér ciagly niniejszej ST

Temperatura betonu | kazdy pojazd przy zatadunku Zgodno$¢  z  ustaleniami

asfaltowego i w czasie wbudowania niniejszej ST z tolerancja
+2°C

Wyglad betonu asfaltowego

JW.

Ocena wizualna wygladu w
czasie produkcji, zatadunku,
roztadunku i wbudowywania

Witasciwosci probek

Jeden raz dziennie

Zgodnie z ST

6.2.2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy wiazacej z betonu asfaltowego:

Badana cecha

Minimalna czgstotliwos¢ badan
I pomiaréw

Tolerancje

Szerokos$¢ warstwy

2 razy na odcinku drogi
o dlugosci | km

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa z
tolerancja +5 cm

Rownosé podiuzna
warstwy wiazacej

Kazdy pas ruchu planografem

Nieréwnosci
mierzone wg BN-68/8931-04 nie powinny
by¢ wieksze niz 9 mm

podluzne 1  poprzeczne

Roéwnos¢  poprzeczna | Nie rzadziej niz co 5 m. Do 9 mm

W-Wy wiazacej

Spadki poprzeczne | 10 razy na odcinku drogi Zgodnie z Dokumentacja Projektowa z
warstwy o dhugosci 1 km tolerancja +0,5 %

Rzgdne wysoko$ciowe | Pomiar rzednych niwelacji Zgodnie z Dokumentacja Projektowa z
warstwy co 20 m. na prostej i co 10 m. | tolerancja +1 cm,

na krzywej

(W osi 1 na




Uksztaltowanie osi
W planie

krawedziach)
Wg dokumentacji budowy

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa z
tolerancja +5 cm

Grubos¢ wykonywanej
warstwy

2 probki z kazdego uktadanego
pasa o powierzchni do 3000 m?

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa z
tolerancja +10 %.

Zacza podhuzne
i poprzeczne

cata dtugos¢ ztacza Ztacza powinny by¢é w linii prostej,
réwnolegle lub  prostopadle do osi,
catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie; powinny
odpowiadac ustaleniom niniejszej ST

Krawedz, obramowanie
warstwy

cata dtugosc Rowno obcigta i pokryta asfaltem

Wyglad warstwy Cata powierzchnia Jednolita tekstura, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych

si¢ 1 spekanych

Zaggszczenie warstwy | 2 probki z kazdego uktadanego

pasa o powierzchni do 3000 m?

Zgodne z wymaganiami w ST

Wolna przestrzen 2 probki z kazdego ukladanego

W warstwie pasa o powierzchni do 3000 m?
Modut sztywnosci Badanie tylko przy | Zgodnie z ST
pelzania projektowaniu

7. Obmiar robot

Zasady og6lne obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

Jednostka obmiaru jest 1m?® utozonej warstwy wiazacej z betonu asfaltowego. Obmiar odnosi sie do
zakresu objetego Dokumentacja Projektowa i uzgodnionego przez Inzyniera.

Obmiar uwzglednia wytacznie roboty okreslone Dokumentacja Projektowa, badz zaakceptowane przez
Inzyniera .

8. Odbior robot

Zgodnie z ST DM.00.00.00. na podstawie obmiaru, wynikow badan laboratoryjnych, pomiarow cech

geometrycznych oraz ogledzin wizualnych zgodnie z punktem 6.

Jezeli jakikolwiek element zostanie wykonany nieprawidlowo, to Inzynier okre$li termin usunigcia

usterek i zgloszenia robot do ponownego odbioru.

Warstweg wiazaca z betonu asfaltowego uznaje si¢ za wykonang zgodnie z wymaganiami, jezeli:

- wyniki oceny makroskopowej sa pozytywne,

- co najmniej 95% wynikoéw badan i pomiardw, z uwzglgdnieniem dopuszczalnych odchylen, spetnia
wymagania normy,

- nie wigcej niz 5% wynikéw badan i pomiarow, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen
zwigkszonych o 30%, spetnia wymagania normy.

9. Podstawa platnosci

Ogolne zasady ptatnosci podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Platno$¢ zgodnie z jednostkami obmiaru wg p.7 na podstawie obmiaru oraz po sprawdzeniu jakosci robot.

Cena za wykonanie warstwy wiazacej obejmuje:

- roboty przygotowawcze, oznakowanie robot,

- dostarczenie materialow,

- opracowanie recepty laboratoryjne;j,

- wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej przez Inzyniera recepty laboratoryjne;j

- transport mieszanki do miejsca wbudowania

- posmarowanie goracym bitumem urzadzen obcych,

- mechaniczne rozlozenie mieszanki na oczyszczonej powierzchni zgodnie z zaprojektowana
grubo$cia, niweleta i spadkami poprzecznymi, zaggszczenie, obcigcie i posmarowanie bitumem
krawedzi,

- dostarczenie i odwiezienie sprzgtu,

- przeprowadzenie badan i pomiardéw kontrolnych wymienionych w ST



10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych..

PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport.

PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe.

PN-EN 58:1999 Przetwory asfaltowe. Pobieranie probek produktéw asfaltowych.

PN-S-96504:1961  Drogi samochodowe. Wypekiacz kamienny do mas bitumicznych.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata.

PN-S-96025:2000  Drogi samochodowe. Nawierzchnie asfaltowe.

PN-B-11113:1996  Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

PN-S-04001:1967  Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno — bitumicznych i
nawierzchni bitumicznych.

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. I.B.D. i M.- 1997.

Zasady zageszczania I.B.D. i M. - Zeszyt 29/1990.

OST D-04.07.01. Podbudowa z betonu asfaltowego. GDDP. Warszawa 2001.

Rozporzadzenie M.T. i G.M. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie



SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.05.03.11

FREZOWANIE NAWIERZCHNI
BITUMICZNYCH NA ZIMNO



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
frezowania nawierzchni bitumicznej na zimno w zwiazku z remontem nawierzchni drogi krajowej nr 12 -
granica wojewodztwa - Blaszki od km 2954747 do km 3014000

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robot przy frezowaniu istniejacej

nawierzchni bitumicznej na zimno i obejmuja frezowanie:

- na S$rednig glebokos¢ 5 cm w ciagu gléwnym na calym przekroju poprzecznym i zatokach
autobusowych

- na $rednia glgbokos$¢ 4 cm w miejscach wlaczenia w stan istniejacej drogi krajowej nr 12 i drodze
bitumicznej w km 297+785

Uwaga:
Destrukt bitumiczny jest w caloSci wlasnoscia Zamawiajacego, a gospodarka nim podlega
ewidencji. Destrukt nalezy zmagazynowaé, a nast¢epnie po wykonaniu warstw bitumicznych
wbudowaé jako uzupelnienie poboczy gruntowych i regulacje zjazdéw gruntowych.

1.4. Okreélenia podstawowe
Okres$lenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i ST D-
M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.4.1. Frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno- kontrolowany proces skrawania gornej
warstwy nawierzchni bitumicznej, bez jej ogrzewania, na okreslona gigbokos¢.

1.4.2. Frezarka drogowa — maszyna do frezowania -skrawania) nawierzchni na zimno.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M 00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.

2. Materialy
Nie wystepuja.
3. Sprzet

3.1. Do wykonania frezowania istniejacej nawierzchni bitumicznej nalezy stosowaé frezarki drogowe
umozliwiajace frezowanie na zimno na okreslona gleboko$¢ z doktadnoscia do 5 mm.
Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz
pochylen poprzecznych i podluznych powierzchni po frezowaniu. Wymagania rownoS$ci okreslono w
punkcie 6.1.3 niniejszej ST.
Szeroko$¢ bebna frezujacego powinna by¢é dobrana zaleznie od zakresu robot. Przy lokalnych
naprawach szeroko$¢ bgbna bgdzie dostosowana do szerokosci powierzchni skrawanej nawierzchni.



Przy frezowaniu calej jezdni szeroko$ci bgbna skrawajacego powinna by¢ co najmniej réwna 1400
mm.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza by¢ wyposazone w system
odpylania. Wydajno$¢ frezarek powinna zapewnia¢ wykonanie robot w terminie okreslonym w
kontrakcie, przy jak najmniejszym zaktoceniu w ruchu.

Wykonawca moze uzy¢ tylko frezarki zaakceptowanej przez Inzyniera. Do uzyskania akceptacji
sprzetu Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek
watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracj¢ pracy frezarki, na wtasny koszt.

4. Transport
Materiat (destrukt bitumiczny) uzyskany z rozbiorki moze by¢ przewozony dowolnymi s$rodkami
transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogodlne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Zakres wykonywanych robot

Oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym. Odcinki wykonywanych robot nalezy oznakowac
zgodnie z ,Instrukcja oznakowani robot prowadzonych w pasie drogowym” stanowiaca zal. nr 1 do
zarzadzenia Ministréw Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewngtrznych nr 184 z dnia
06.06.1990r.

5.3. Rozbiodrka warstwy bitumicznej przez frezowanie

6.

Przed przystapieniem do frezowania Wykonawca powinien dokonaé¢ pomiaru geodezyjnego stanu
istniejacego 1 po frezowaniu, w celu okreslenia iloSci pozyskanego destruktu. Jest to réwniez
potrzebne do okreslenia grubosci wbudowanej masy.
Nawierzchnia powinna by¢ frezowana na glgboko$¢ zgodnie z dokumentacja. i SST wg pkt.1.3
Jezeli ruch drogowy bedzie dopuszczony po sfrezowanej czgsci jezdni, to wowczas, ze wzgledow
bezpieczenstwa musza by¢ spetnione nastgpujace warunki:
a) nalezy usuna¢ sfrezowany materiat i oczysci¢ nawierzchnig,
b) przy frezowaniu poszczegélnych paséw ruchu, wysoko$¢ podtuznych, pionowych krawedzi nie
moze przekracza¢ 40 mm,
C) pionowe krawedzie poprzeczne na zakofczenie dna roboczego powinny mieé klinowo $cigte
krawedzie.
Przed przystapieniem do frezowania ,kierownik budowy musi zinwentaryzowaé¢ wystepujace
w nawierzchni urzadzenia obce i odpowiednio zaznaczy¢ by podczas frezowania ich nie

uszkodzi¢ frezowaniem

Kontrola jakoSci roboét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych

Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiardw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. Wiasciwos$¢ nawierzchni Minimalna czgstotliwo$¢ pomiardw
1 | Szerokos¢ frezowania co50m
2 | Glebokos$¢ frezowania na biezaco, wedtug SST
3 | Rowno$¢ podhuzna frezowania tata 4-metrowa co 20m




4 | Rownosc¢ poprzeczna frezowania lata 4-metrowa co 20m

5 | Spadki poprzeczne Co50m

6.1.1 Szeroko$¢ frezowania

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ szerokosci okre§lonej w dokumentacji projektowej z
doktadnoscia + 5 cm.

6.1.2 Glebokos¢ frezowania

Glegbokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ glgbokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadnoscia £ 5 mm.

6.1.3 RoOwnos¢ frezowania

Nierownosci powierzchni po frezowaniu w ciagu glownym mierzone lata 4-metrowa zgodnie z
BN-68/8931-04 nie powinny przekracza¢ 12 mm.

6.1.4 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja + 0,5%

7.

Obmiar robot

Jednostka obmiaru robot jest m? (metr kwadratowy) sfrezowanej nawierzchni bitumiczne;j.
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. Podstawa platnoSci
Ogo6lne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

10.

Cena wykonania rob6t obejmuje:
wyznaczenie powierzchni frezowania,
oznakowanie robdt zgodnie z zatwierdzona organizacja ruchu na czas budowy,
pomiar i inwentaryzacja geodezyjna przed i po frezowaniu,
frezowanie nawierzchni bitumicznej,

zatadunek i odtransportowanie destruktu bitumicznego na sktadowisko wskazane przez Inzyniera z
uformowaniem pryzmy do wysokosci 3m,

uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.
opracowanie wynikow pomiarow (przed i po frezowaniu)
rozliczenie w oparciu o pomiary geodezyjne ilo$ci uzyskanego destruktu bitumicznego

Przepisy zwigzane.
Instrukcja oznakowania robot prowadzonych w pasie drogowym. Zatacznik nr 1 do zarzadzania
Ministrow Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewngtrznych nr 184 z dnia 06.06.1990r.

Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tata



SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.05.03.13
NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI

GRYSOWO-MASTYKSOWEJ (SMA)
WARSTWA SCIERALNA



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z utozeniem warstwy §cieralnej z mieszanki grysowo-mastyksowej (SMA) w zwiazku z
remontem nawierzchni drogi krajowej nr 12 - granica wojewodztwa - Blaszki

od km 295+747 do km 301+000

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z ulozeniem warstwy
$cieralnej z mieszanki grysowo-mastyksowej (SMA) o uziarnieniu 0/11,2 i grubosci warstwy 4 cm na
ciagu gtéwnym drogi , wlaczeniu drogi bocznej ,wlaczeniu w stan istniejacy, zatokach autobusowych i
zjezdzie publicznym w km 300+198.

1.4. Okreslenia podstawowe

Mieszanka SMA - mieszanka mineralno-asfaltowa sktadajaca si¢ z grysu, piasku tamanego,
wypelniacza, asfaltu i stabilizatora, dobranych w odpowiednich proporcjach ilo$ciowych, wytwarzana,
uktadana i zaggszczana na goraco.

Stabilizator - dodatek np. polimer, widkna celulozowe, mineralne, zmniejszajacy sptyw mastyksu z
powierzchni grysow w goracej mieszance mineralno-asfaltowe;.

Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu zwigkszenia jego
przyczepnos$ci do kruszywa.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi normami i ST D-M-00.00.00.
»,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z ST, Dokumentacja
Projektowa i poleceniami Inzyniera.

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

2. Materialy
Ogolne wymagania podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

2.1. Kruszywo

Do mieszanki grysowo-mastyksowej nalezy stosowac:

- grysy klasy I gatunku 1 wg PN-B-11112:1996.

- piasek tamany lub mieszankg drobng granulowana wg PN-B-11112:1996

W celu uzyskania trwatej szorstkosci warstwy $cieralnej, nalezy stosowac grysy o duzej odpornosci na
polerowanie. Nie zaleca si¢ stosowaé gryséw wapiennych i dolomitowych.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.2. Wypehiacz
Nalezy stosowaé wypelniacz wapienny spelniajacy wymagania okre§lone w PN-S-96504:1961.
Wypeiacz powinien odpowiada¢ nast¢pujacym wymaganiom:
Zawarto$¢ czastek ziaren mniejszych od,
0,3 mm >100 % masy



0,074 mm >80 % masy

Wilgotno$¢ <1,0, %,

powierzchnia wlasciwa 2500 + 4500 em?/ g.
Dodatkowo wypelniacz powinien charakteryzowac si¢ umiarkowana chtonnoscia.
Pochodzenie wypelniacza i jego cechy jakoSciowe musza by¢ zaaprobowane przez Inzyniera.
Wykonawca musi wcze$niej zaproponowaé Zamawiajacemu zrodlo dostaw wypelniacza wraz z
wynikami badan jakosciowych. Wykonawca jest zobowiazany do prowadzenia iloSciowego i
jakosciowego odbioru dostaw oraz wykonania laboratoryjnych badan kontrolnych.

2.3. Lepiszcze

Nalezy stosowaé polimeroasfalt spelniajacy wymagania okre§lone w Tymczasowych Wytycznych
Technicznych — Polimeroasfalty drogowe — 2003 IBDiM i posiada¢ aprobate techniczna.

Do mieszanki SMA nalezy zastosowac¢ polimeroasfalt DE 80 klasa B.

Wymagania dla polimeroasfaltu DE-80 B

L.p. Wymagania DE 80 B Metoda badan
1 Penetracja (25°C, 100g, 5s) 50-110 PN-EN 1426:2001
2 Temperatura migknienia, °C =53 PN-EN 1427:2001
3 Temperatura tamliwosci, °C <-13 PN-EN 12593:2002U
4 Ciagliwo$¢ w temperaturze 15°C, cm > 80 PN-C-04132:1985
5 Gestosé w 25°C, g/em3 1-1,1 PN-C-04004:1990
6 Temperatura zaptonu, °C > 200 PN-EN ISO 2592:2002U
7 Nawr6t sprezysty w temperaturze 25°C,% =50
8 Stabilnos¢
Roznica temperatury migknienia, °C <2 TWT 2003
Roéznica penetracji w 25°C, 0,1 mm <5
9 Po odparowaniu
Wzgledna zmiana masy, % m/m <1 PN-EN 12607-1:2002U
10 |Zmiana temperatury migknienia, °C
- wzrost <6,5 PN-EN 12607:2001
- spadek <2,0
11 | Zmiana penetracji w 25°C, %
- spadek <40 PN-EN 12606:2001
- wzrost <10
12 | Ciagliwo$¢ w temperaturze 15°C, cm > 50 PN-C-04132:1985
13 | Nawrot sprezysty w temperaturze 25°C, % =50 TWT PAD- 2003

Za jako$¢ dostaw lepiszcza odpowiedzialny jest Wykonawca Robot.

Rodzaj lepiszcza i jego pochodzenie (dostawca i producent) powinny by¢ uzgodnione z Inzynierem.
Zabrania si¢ stosowania do tego samego asortymentu robdt lepiszezy pochodzacych od réznych
producentéw. Zmiana dostawcy (producenta) lepiszcza w czasie trwania robot wymaga zgody Inzyniera
oraz opracowania nowej recepty na SMA. Wykonawca jest zobowiazany do prowadzenia ilo§ciowego i
jakosciowego odbioru dostaw oraz wykonywania laboratoryjnych badan kontrolnych.

2.4. Stabilizator i $srodek adhezyjny

Dodatek stabilizujacy mieszankg SMA i $rodek adhezyjny, musi posiada¢ aprobate techniczna, wydana
przez jednostke uprawniong oraz zaakceptowany przez Inzyniera.

Dopuszcza sig tylko modyfikowanie fabryczne.

Uziarnienie mieszanki

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w pkt. 5 niniejszej
ST.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.




Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z mieszanki SMA powinien wykaza¢ si¢
mozliwos$cia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych wyposazonej w dozownik stabilizatora,
— uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zaggszczanego wyposazonych w:
e  Elektroniczne sterowanie grubosci uktadanej warstwy
e Ogrzewana deske wibracyjna
¢  Elektroniczne pochylenie deski wibracyjne;j.
— skrapiarki wyposazone w:
*  Pojemnik na emulsj¢ z podgrzewaczem
*  Elektroniczne sterowanie podawania ilo$ci emuls;ji
»  Zasobnik kruszywa z podgrzewaczem
»  Elektroniczne sterowanie podawania kruszywa
— szczotek mechanicznych
— walcow stalowych gtadkich $rednich lub cigzkich z wibracja,
— samochoddéw samowytadowczych z przykryciem brezentowym lub termosow.
Roboty nalezy wykonywa¢ mechanicznie. Sprzgt uzywany przez Wykonawcg powinien uzyskac
akceptacjg¢ Inzyniera.
Otaczarnia nie moze zaklocaé warunkdéw ochrony srodowiska tj. powodowaé zapylenia terenu,
zanieczyszczenia wod lub wywotywaé hatas powyzej dopuszczalnych norm.
Wydajnos¢ wytwdrni musi zapewnia¢ zapotrzebowanie na mieszanke dla danej budowy.
Wytwdrnia musi posiada¢ pelne wyposazenie gwarantujace wlasciwa jako$¢é wytwarzanej mieszanki.
Przed przystapieniem do produkcji wszystkie zespoty i urzadzenia otaczarki nalezy komisyjnie
sprawdzi¢, co powinno by¢ potwierdzone w protokoéle podpisanym przez Wykonawce i Inzyniera.
Czynnosci te nalezy cyklicznie powtarza¢ w odstgpach tygodniowych. Nie dopuszcza sig r¢cznego
sterowania produkcja.
Dozowanie powinno odbywac¢ si¢ przy uzyciu wagi sterowanej automatycznie.
Do rozktadania masy powinny by¢ uzywane rozktadarki sterowane elektronicznie.
Do zaggszczenia SMA nalezy stosowac sprzet, ktorego wlasciwosci pozwalaja na zaggszczenie
nawierzchni do przecigtnych warto$ci wspotezynnika zageszczenia okreslonych w pkt. 5.2.1
Powinny by¢ zachowane podstawowe zasady zaggszczania:
- zageszczanie nalezy przeprowadzi¢ poczawszy od krawedzi ku srodkowi,
- najezdza¢ na walowana warstwg kolem napedowym walca w celu uniknigcia sfalowan
nawierzchni,
- rozpoczyna¢ watowanie walcem stalowym gladkim z wibracja
- manewry walca nalezy przeprowadza¢ ptynnie, na odcinku juz zaggszczonym,
- predkos$¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w granicach 2+4 km/h na poczatku i w granicach
4+6 km/h w dalszej fazie watowania,
- watowanie na odcinku tuku o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolne;j
krawedzi ku gorze,
- pierwsze watowanie powinno by¢ wykonane przy uzyciu walca stalowego statycznego.
Zaleca si¢ stosowanie walca gladkiego stalowego.
Sprzet zageszczajacy nie moze byé parkowany na nowo wykonanej warstwie do czasu, az ostygnie do
temperatury, przy ktorej stojacy na warstwie sprzgt nie spowoduje odciskow i deformacji.

4. Transport

Transport powinien odpowiada¢ wymaganiom ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PD-2003

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz workowany mozna przewozié¢ dowolnymi
srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Mieszankg SMA nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi w pokrowce
brezentowe lub termosami. W czasie transportu mieszanka powinna by¢ przykryta pokrowcem. Czas
transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spelnieniem



warunku zachowania temperatury wbudowania. Zaleca si¢ stosowanie samochodéw-termosow z
podwdjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. Wykonanie robot

5.1. Warunki ogdlne

Warunki ogélne podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich bedzie uktadana warstwa S$cieralna z SMA

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Projektowanie mieszanki SMA (opracowanie recepty)

Przed zatwierdzeniem, recepty powinny by¢ sprawdzone wraz ze wszystkimi materiatami w
Laboratorium Zamawiajacego, z wyprzedzeniem 30 dni przed rozpoczgciem produkc;ji.

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem , Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki SMA oraz wyniki badan laboratoryjnych i probki
materiatéw pobrane w obecno$ci Inzyniera.

Projektowanie mieszanki SMA polega na:

— doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,

— doborze optymalnej ilo$ci asfaltu,

— doborze stabilizatora mastyksu,

— doborze $rodka adhezyjnego,

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej SMA 0/11,2 powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Przechodzi przez sito Rzgdna krzywych granicznych uziarnienia

O wymiarze oczka, mm A B
#16,0 100 100
#11,2 90 100

#8,0 45 60

#5,0 30 40

#2,0 20 25

Zawartos¢ ziarn > 2 75 80

#0,85 12 21

#0,42 10 20

#0,30 10 19

#0,18 9 18

#0,15 9 17

#0,075 8 13
Orientacyjna zawarto$¢ asfaltu w 5,5 6,5

SMA, % m/m

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej SMA powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek
wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w ponizszej tablicy.

Wymagania wobec probek laboratoryjnych przy projektowaniu mieszanki SMA

Wymagania wobec MMA i
Lp. Whasciwosci warstwy z SMA w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR 6

1 | Zawarto$¢ dodatkéw (orientacyjna) w mieszance SMA, %
(m/m)
a)  adhezyjnego, w stosunku do asfaltu 0d 0,2 do 0,9




b) stabilizujacego, w stosunku do MMA 0d0,2do 1,5
2 |Wolna przestrzen w probkach  Marshalla % (V/V),
zaggszczonych  2x75 uderzen ubijaka w temp. okreslonej od 3,0 do 4,0 zalecona 3,5
przez producenta

4 | Modul sztywno$ci pelzania statycznego w temp. 40 = 1°C, 216
Mpa

5 | Odksztalcenie w badaniu koleinowania warstwy o grubosci
50 mm metoda LCPC w temp. 60 + 2°C, po 10000 cykli, %

<10

Przy projektowaniu mieszanki SMA nalezy okresli¢ modul sztywno$ci pelzania statycznego w
temperaturze 40°C, ktorego warto$¢ powinna wynosi¢ co najmniej 16 MPa. Jako alternatywa do
koleinomierza ci¢zkiego, moze by¢ zastosowany koleinomierz maty (angielski) wg procedury podanej w
,,Katalogu wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i potsztywnych” IBDiM-2001 [17].
Temperatura badania i wyniki dla KR4 do KR6, 60° C — predkos¢ przyrostu koleiny 5,0 mm/h , max.
glebokos¢ koleiny 7,0 mm

5.2.2. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy produkowa¢ w wytworni mieszanek mineralno-asfaltowych zachowujac zasady
okreslone w OST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.

Srodek adhezyjny powinien byé dozowany do polimeroasfaltu w sposob i w ilosciach okre§lonych w
recepcie. Stabilizator powinien by¢ dozowany do mieszalnika rownocze$nie z goracym grysem. Zaleca
si¢ automatyczne dozowanie dodatkow.

Tolerancje dozowania skladnikow moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wigcej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Polimeroasfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancja + 5° C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypelniacza
uzyskala wlasciwa temperaturg. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢é wyzsza o
wigcej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki..

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosi¢ dla polimeroasfaltu — wg wskazan producenta
polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypelniacza
uzyskala wlasciwa temperaturg. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o
wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki SMA.

Mieszankg SMA produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym zapewniajacej
prawidlowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury
sktadnikow.

5.2.3. Przygotowanie podioza

Podtoze pod warstwe¢ mieszanki powinno by¢ suche i dokladnie oczyszczone z wszelkiego rodzaju
zanieczyszczen. Nieréwnosci podtoza pod warstwe Scieralna nie powinny by¢ wigksze od 9 mm.

Przed roztozeniem mieszanki SMA podloze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa szybkorozpadowa K1-70
MP, a brzegi krawgznikéw goracym asfaltem .

5.2.4. Uktadanie warstw

Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA moze by¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia w ciagu doby
byla nie nizsza od 10°C. Nie dopuszcza si¢ ukladania warstw nawierzchni podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V>16 m/s).

Mieszanka SMA powinna by¢ ukltadana mechanicznie w sposéb ciagly, ukladarka z wlaczona wibracja
wyposazong w uktad z automatycznym sterowaniem grubos$ci warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z
dokumentacja projektowa. Elementy uktadarki rozktadajace i doggszczajace powinny by¢ podgrzane
przed rozpoczgciem robot. Jesli za uktadarka wystapi wysigk lepiszcza w postaci plamy, to mieszankg
nalezy w tym miejscu wybra¢ topata i uzupetnic¢ nowa.

Mieszanka SMA powinna by¢ zaggszczana walcami stalowymi gladkimi. Zaggszczanie nie powinno
powodowac wyciskania si¢ zaprawy na powierzchnig.

Uszorstnienie nawierzchni nalezy wykona¢ zgodnie z ST 05.03.20.

Rozsypane kruszywo powinno by¢ przywatowane walcem stalowym.

Zaggszczenie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wskaznik zageszczenia utozonej
warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganym, okreslonym w ponizszej tabeli..



Zacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
Ztacza w nawierzchni wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.
Ztacza powinny by¢ rowno obcigte, a powierzchnia obcigtej krawedzi powinna by¢ oklejona
samoprzylepna tasma asfaltowo-kauczukowa. Sposdéb wykonania zlacz roboczych powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Za zgoda Inzyniera nawierzchni¢ mozna oddaé¢ do ruchu zaraz po jej wykonaniu.

Wymagania wobec warstwy z mieszanki SMA:

1 | Wskaznik zaggszczenia mieszanki SMA =98
w warstwie, %

2 | Wolna przestrzen w warstwie, % (V/V) 3-6

Grubos$¢ warstwy $cieralnej, cm 4

Na drogowych obiektach inzynierskich w km 404+774; km 401+208; km 407+418 styki wbudowywanej
warstwy $cieralnej z SMA, na taczeniu z istniejaca nawierzchnia z asfaltu twardolanego powinny by¢
uszczelnione taSma bitumiczna.

6. Kontrola jakosSci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania polimeroasfaltu, wypetniacza
oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki SMA i przedstawi¢ wyniki tych badan do
akceptacji Inzynierowi.

6.1. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardow w czasie wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA
podano w ponizszej tablicy

Czestotliwo$¢ badan.
Minimalna liczba badan na dziennej
dziatce roboczej

1 |Sklad i wuziarnienie mieszanki SMA | 1 probka przy produkcji do 300 Mg
pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 300 Mg

Lp. Wyszczegodlnienie badan

2 | Wiasciwos$ci polimeroasfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
(tylko penetracje i temp. migknienia)

3 | Wiasciwos$ci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura  skladnikow  mieszanki dozoér ciagly
SMA
6 | Temperatura mieszanki SMA kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki SMA Jw.
8 | Wlasciwosci probek mieszanki SMA jeden raz dziennie

Lp. 11 1lp. 8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [9]

6.3.2. Sklad i uziarnienie mieszanki SMA

Badanie sktadu mieszanki SMA polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001: 1967 [8]. Wyniki
powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna, z tolerancja podana w ponizszej tablicy. Dopuszcza si¢
wykonanie badan innymi rownowaznymi metodami.

Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki SMA wzgledem zaprojektowanego sktadu przy badaniu
pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m

o ) Mieszanki do nawierzchni drog
Lp. Sktadniki mieszanki o kategorii ruchu




KR 6
1 |Ziarna pozostajace na sitach o oczkach +40
#mm: 16,0; 12,8; 11,2; 9,6; 8,0; 6,3; 5,0; -
4.0;2,0
2 |Ziarna pozostajace na sitach o oczkach £20
#mm: 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 -7
3 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach +15
#0,075 mm -
4 | Polimeroasfalt +0,3

6.3.3. Badanie wlasciwosci polimeroasfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracjg 1 temperaturg migknienia polimeroasfaltu.

6.3.4. Badanie wlasciwos$ci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza.

6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klasg i gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki SMA

Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na
otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki SMA

Pomiar temperatury mieszanki SMA powinien by¢ dokonany przy zatadunku i w czasie wbudowywania
w nawierzchnig. Pomiar nalezy wykona¢ przy uzyciu termometru bimetalicznego z doktadnoscia * 2°C,
a temperatura powinna by¢ zgodna z wymagana w recepcie i wskazan producenta lepiszcza .

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki SMA

Sprawdzenie wygladu mieszanki SMA polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji,
zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wlasciwosci mieszanki SMA

Nalezy okres$la¢ wolng przestrzen na probkach zaggszczonych metoda Marshalla. Wyniki powinny by¢
zgodne z recepta laboratoryjna

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwo$ci nawierzchni z mieszanki SMA
6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wg ponizszej tablicy.

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w wykonanej nawierzchni z mieszanki SMA

Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 | Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
2 | Rowno$¢ podiuzna warstwy Kazdy pas ruchu planografem lub tata co 10m
3 | Rowno$¢ poprzeczna warstwy Nie rzadziej niz co 5 m
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugos$ci 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe warstwy Pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej

oraz usytuowania osi co 20 m, a na odcinkach
krzywoliniowych co 10 m

6 | Uksztattowanie osi w planie

7 | Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
8 | Ztacza podtuzne i poprzeczne cata dtugos¢ ztacza

9 |Krawedz, obramowanie warstwy | cala dlugosé

10 | Wyglad warstwy Ocena ciagla

11 | Zaggszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?

11 | Wolna przestrzen w warstwie jw.




*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukdéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 5 cm.
6.4.3. Rownos¢ warstwy

Na odcinku odnowy réwnos¢ podtuzna i poprzeczna nie wigksza od 6 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja + 0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokoSciowe warstwy

Rzedne wysoko$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 1 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa z tolerancja 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancja + 4 mm.

6.4.8. Ztacza podluzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ztacza podtuznego i poprzecznego polega na ogledzinach. Ztacza
powinny by¢ rowne 1 zwigzane.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3mm do 5

mm ponad ich powierzchni¢. Warstwa nieobramowana powinna by¢ wyprofilowana a w miejscach gdzie
zaszta konieczno$¢ obcigceia, pokryta asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy powinien mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
tuszczacych sig i spekan. Luzne grysy zastosowane do uszorstnienia warstwy powinny by¢ usunigte.

6.4.11. Zaggszczenie warstwy 1 wolna przestrzen w warstwie

Zaggszczenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w ST i
recepcie laboratoryjne;j.

7. Obmiar robot

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z mieszanki SMA.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Warstwg Scieralng z SMA uznaje si¢ za wykonang zgodnie z wymaganiami, jezeli:

- wyniki oceny makroskopowej sa pozytywne,

- co najmniej 95% wynikoéw badan i pomiarow, z uwzglgdnieniem dopuszczalnych odchylen, spetnia
wymagania normy,

- nie wigcej niz 5% wynikéw badan i pomiarow, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen
zwigkszonych 0 30%, spetnia wymagania normy.



9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z mieszanki SMA obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie odcinka probnego,
—  oczyszczenie podloza,
—  skropienie podtoza,
—  dostarczenie materialow,
— wyprodukowanie mieszanki SMA 1i jej transport na miejsce wbudowania,
—  rozlozenie i zaggszczenie mieszanki SMA,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— wyprofilowanie krawedzi zewngtrznych warstwy i posmarowanie lepiszczem
— obcigcie krawedzi pita ( na ztaczach podtuznych i poprzecznych) oraz oklejenie tasma
samoprzylepna asfaltowo - kauczukowa
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j
- pomiar inwentaryzacyjny geodezyjny (pomiar stanu wykonanego)

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy

PN-B-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport

PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i
nawierzchni bitumicznych

PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych
PN-S-96504:1961
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty

Zasady wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA (ZW-SMA 95). Informacje, instrukcje - zeszyt 62,
IBDiM, Warszawa, 2001

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt
60, IBDiM, Warszawa, 1999

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997

Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-2003. Informacje, instrukcje -
zeszyt 65, IBDiM, Warszawa

Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr
43 7 1999 1., poz. 430).



SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.05.03.20
USZORSTNIENIE NAWIERZCHNI

BITUMICZNYCH PRZEZ WTLACZANIE
KRUSZYWA






1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem uszorstnienia warstwy $cieralnej w zwiazku z odnowa nawierzchni drogi
krajowej nr 12 - granica wojewodztwa - Btaszki od km 295+747 do km 301+000

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem i
odbiorem uszorstnienia nawierzchni przez wttoczenie kruszywa podczas walowania warstwy $cieralnej z
mieszanki SMA.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi normami i ST D-M-00.00.00.
»Wymagania ogolne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z ST, Dokumentacja
Projektowa i poleceniami Inzyniera.

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

2. Materialy
Ogolne wymagania podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

2.1. Kruszywo

Do uszorstnienia nalezy stosowac frakcje od 2 do 4 mm kruszywa tamanego granulowanego klasy I gat. 1
wg. PN-B-11112. Mozna stosowac grysy podgrzewane, lakierowane. Nie zaleca si¢ stosowanie grysow
wapiennych i dolomitowych oraz bazaltowych.

Kruszywo (Ew. jego pojedyncze frakcje) powinno pochodzi¢ dla danego zadania z jednego zrodta i ze
stosunkowo krétkiego okresu produkcji. Mozna stosowa¢ kruszywo lakierowane.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca si¢ chroni¢ kruszywo
przed odpadami za pomoca plandek lub zadaszen.

3. Sprzet

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw $cieralne z betonu asfaltowego powinien wykazac si¢
mozliwos$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- szczotek mechanicznych do oczyszczenia nawierzchni i usuwania niezwiazanych ziarn kruszywa

- rozsypywarki kruszywa do roztozenia kruszywa na nawierzchni

- walcow stalowych gladkich $rednich (o wadze 9 ton) statycznych i z wibracja do wcisnigcia
roztozonego kruszywa.

3.1 Szczotka mechaniczna

Wskazane jest stosowanie urzadzen dwu szczotkowych , jedna szczotka powinna by¢ wykonana z
migkkich elementéw czyszczacych. Poniewaz w procesie czyszczenia powstaje zazwyczaj duze pylenie
wskazane jest uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenie odpylajace.

3.2 Rozsypywarka kruszywa

Powinna pozwoli¢ na rozlozenie kruszywa o zalozonej frakcji i wymaganej ilosci na zatozone;j
szerokosci, z predkoscia zblizong do predkosci pracy sprzg¢tu. Mozna stosowac rozsypywarki samojezdne
lub doczepne do pracujacego na budowie sprzetu.

Rozsypywarke kruszywa mozna uznaé za przydatna do wykonania uszorstnienia jezeli pomierzone
odchylenia ilosci dozowanego kruszywa nie r6znia si¢ od przewidzianej iloSci wigeej niz 10%.



3.3 Walec drogowy
Do wcisnigcia roztozonego kruszywa w masg nalezy stosowaé walce stalowe gladkie srednie, o wadze 9
ton, statyczne i z wibracja.

4. Transport

Transport powinien odpowiada¢ wymaganiom ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

4.1 Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

5. Wykonanie robot

5.1. Warunki ogélne

Warunki ogdlne podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich bgdzie uktadana warstwa $cieralna z mieszanki SMA.

5.2. Podstawowe zasady wykonania uszorstnienia nawierzchni
Suche kruszywo nalezy roztozy¢ na wykonanej warstwie $cieralnej i weisna¢ walcem a nastgpnie usunaé
niezwiazane ziarna luznego kruszywa.

5.3 Warunki atmosferyczne
Nie moga wystgpowac opady a temperatura powietrza w trakcie wciskania kruszywa w nawierzchnig nie
powinna by¢ nizsza od + 10 st. C ( korzystniej >+ 15 st. C)

5.4 Odcinek probny
Na odcinku prébnym na §wiezo ukladanej warstwie $cieralnej z masy SMA nalezy przeprowadzié proby
zageszezenia i uszorstnienia nawierzchni réznymi rodzajami kruszywa.
Uszorstnienie polega na mechanicznym roztozeniu na powierzchni warstwy $cieralnej w sposob
rownomierny kruszywa o frakcji od 2 do 4 mm w ilosci 2 kg/m?, przy temperaturze warstwy nie
mniejszej od 130°C.
Rozsypywanie kruszywa nalezy rozpoczaé po pierwszym przejsciu walca bez wibracji.
Na odcinku probnym nalezy ocenic :
- jaka grubo$¢ masy nalezy roztozy¢ by po zaggszczeniu otrzymaé grubo$é wymagana w ST tj. 4 cm,
- jakimi walcami nalezy zaggsci¢ utozona mas¢ SMA,
- ile razy dany rodzaj walca musi przetoczy¢ si¢ po warstwie w celu osiagnigcia wymaganego
wskaznika zageszczenia,
- czy zaproponowana powyzej ilo$¢ kruszywa jest wiasciwa do pokrycia 1 m?,
- przy pomocy, jakiego rodzaju kruszywa mozna uzyskac najlepszy efekt jego powiazania z
lepiszczem, uzywajac:
kruszywo czyste
kruszywo czyste podgrzewane
kruszywo lakierowane.
Luzne kruszywo nalezy zebra¢ z powierzchni 1 m* i zwazy¢. Roznica wagi kruszywa wysypanego na
nawierzchnig 1 zebranego (luznego) pozwoli ustali¢ zblizony procent skutecznos$ci operacji.
Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ materiatow oraz sprzgtu takiego, jaki bgdzie stosowany do
wykonania robot.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania uszorstnienia po zaakceptowaniu przez

Inzyniera wynikow uzyskanych na odcinku probnym.

Pomiar kontrolny grubos$ci i zaggszczenia utozonej warstwy nalezy pomierzy¢ w Laboratorium Inwestora
(na zlecenie Inzyniera na probkach uprzednio odwierconych przez Wykonawcg z odcinka probnego.

Przy wykonywaniu odcinka probnego powinien uczestniczy¢ pracownik Laboratorium Inwestora
(powiadomiony przez Inzyniera).



5.5 Wykonanie uszorstnienia

Uszorstnienie nalezy wykona¢ po uwzglednieniu wynikéw badan i wnioskéw uzyskanych z odcinka
probnego. Po ostygnigciu nawierzchni do temperatury otoczenia i usunigciu szczotkami mechanicznymi
niezwiazanych ziarn kruszywa mozna uszorstniong nawierzchni¢ odda¢ do ruchu za zgoda Inzyniera.

6. Kontrola jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

6.1 Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien :

- uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty lub deklaracje zgodnosci),

- wykona¢ badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt ktore okreslono w p.2.

- uzyska¢ od Inzyniera akceptacje wynikéw badan dokonanych na odcinku probnym.

6.2 Badania w czasie robot
6.2.1 Badania kruszywa
Badania powinny by¢ wykonane z taka czgstotliwo$cia aby uzyska¢ wiarygodne i reprezentatywne dane
dla catej gromadzonej ilosci kruszywa .
Minimalna ilo§¢ badan :
- dla cech klasowych, dwa badania dla catej przewidzianej ilosci kruszywa , jednakze nie

wigkszej niz 1000 ton
- dla cech gatunkowych, jedno badanie na kazda parti¢ kruszywa w ilosci 100 ton.
Niezaleznie od w/w badan kazda jednostkowa dostawa kruszywa ( samochod z kruszywem ) powinna by¢
oceniana wizualnie i w przypadku wystapienia watpliwosci odnosnie jakosci ( zmiany barwy, frakcji,
zapylenia ) nalezy kruszywo takie umiesci¢ na oddzielnym skladowisku do chwili wykonania
sprawdzajacych badan laboratoryjnych.

6.2.2 Badania przed rozpoczgciem uszorstnienia
Powinny by¢ wykonane nastgpujace badania i kontrole:
- ocena wizualna stanu technicznego sprzetu i wszystkich jego podzespoldw oraz urzadzen
majacych wptyw na dozowanie kruszywa
- akceptacja wynikow prac na odcinku probnym dotyczacych dozowania ilosci kruszywa przy takich
nastawach parametrow jakie zamierza si¢ utrzymywaé podczas wykonywania uszorstnienia.

6.2.3. Badania w czasie wykonywania uszorstnienia

Badania obejmuja sprawdzenie :

- czy mechanizmy regulacyjne i parametry rozsypywarki zostaty ustawione tak jak to ustalono podczas
wykonywania odcinka probnego

- temperatury otoczenia

- czy temperatura masy w warstwie Scieralnej w czasie uszorstnienia nie jest nizsza od 130°C

- frakeji kruszywa

- liczby przej$¢ walca

- ilo$ci wysypanego kruszywa okre$lonej na odcinku probnym.

Pomiary zaleca si¢ wykonywac¢ co najmniej jeden raz dziennie tuz po rozpoczeciu robot oraz w kazdym
przypadku jezeli wizualnie zaobserwuje si¢ zmiang ilosci i rownomiernosci rozsypywanego kruszywa,
jednakze nie rzadziej niz co 2 km.

6.3 Badania i pomiary po wykonaniu uszorstnienia

6.3.1 Ocena wiasciwosci przeciwposlizgowych

Nalezy okreslic wspotczynnik tarcia urzadzeniem pomiarowym SRT-3, na mokrej nawierzchni przy
catkowitym poslizgu opony testowej Barum Bravura o wymiarach 185/70R14.

Dla preferowanej predkosci pomiarowej 60 km/h, miarodajny wspotczynnik tarcia winien wynosi¢ 0,39.
W celu sprawdzenia speilnienia obowiazujacych wymagan (Rozporzadzenie Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 02.03.1999r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogi publiczne i ich usytuowanie (dziennik Ustaw nr 43, poz. 430) wyniki pomiarow uzyskiwanych w
poszczegolnych punktach pomiarowych na oponie Barum Bravura nalezy podzieli¢ przez wspotczynnik
1,079. Pomiary nalezy wykonac z czgstotliwoscia co 50 m.



W ten sposob przeliczone wyniki pomiardw nalezy poddac obrdbee statystycznej (podziat na odcinki
1000m, obliczenie odchylenia standardowego, obliczenie miarodajnych wspotczynnikow tarcia), a
nastgpnie poréwnanie z warto$ciami progowymi. Wyzej podany wspdtczynnik mozna stosowac dla
réznych predkosci przy ktorych dopuszezalny jest pomiar na nawierzchni. Pomiaru nalezy dokona¢ po
dwodch miesiacach od oddania nawierzchni do uzytkowania.

W przypadku nie uzyskania okreslonego wyzej parametru. Komisja odbiorowa moze poleci¢ frezowanie
wykonanej warstwy $cieralnej.

6.3.2 Pomiar szeroko$ci i rownosci

Po okresie pielggnacji dokonuje si¢ pomiaru szerokosci z doktadnoscia do + 1 cm w 10 miejscach na 1
km.

Pomierzona szerokos$¢ nie powinna sig r6zni¢ od szerokosci projektowej wigcej niz = 5 cm.

Pomiar réwno$ci podluznej nalezy wykona¢ planografem lub tata i klinem. Maksymalna wartos$¢
odchylen nie powinna przekracza¢ 6 mm.

6.3.3 Ocena wygladu zewngtrznego

Wykonane uszorstnienie powinno charakteryzowa¢ si¢ jednorodnym wygladem zewngtrznym.
Powierzchnia jezdni powinna by¢ rownomiernie pokryta ziarnami kruszywa dobrze osadzonymi w
warstwie §cieralnej, tworzacymi wyrazna makroteksture.

7. Obmiar robot

Wymagania ogoélne podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Jednostka obmiaru jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanego uszorstnienia .Obmiar powinien by¢
dokonany w oparciu o zakres objety Dokumentacja Projektowa 1 uzgodniony z Inzynierem.

Zadne roboty nie objete Dokumentacja Projektowa lub nie zaakceptowane przez Inzyniera nie beda
uwzglednione w obmiarze.

8. Odbior

Odbiory robdt powinny by¢ dokonywane zgodnie z ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej ST daty wynik pozytywny.
Jesli jakikolwiek element zostanie wykonany nieprawidtowo, Inzynier okresli termin usunigcia usterek i
zgloszenia robot do ponownego odbioru.

9. Podstawa platnosci

Ogodlne zasady ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.
Platno$¢ wg jednostek obmiaru podanych w pkt. 7 zgodnie z obmiarem i po sprawdzeniu jako$ci robot.
Cena wykonania 1 m* uszorstnienia warstwy $cieralnej obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie i1 sktadowanie materiatéw,

wykonanie powierzchni probnej,

opracowanie wnioskéw na podstawie badan i spostrzezen z odcinka probnego,

dostawe i praceg sprzetu,

wykonanie uszorstnienia wg wymagan ST,

odtransportowanie sprzetu z placu budowy,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych,

wykonanie pomiardw rownosci i szorstkosci.

10. Przepisy zwigzane

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni drogowych.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, GDDP-IBDiM W-wa 1997.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.06.03.01.

SCINANIE I UZUPELNIANIE POBOCZY

1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej



Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z uzupetnieniem poboczy gruntowych w ramach remontu nawierzchni drogi krajowej nr 12
- granica wojewodztwa - Blaszki od km 295+747 do km 301+000

1.2. Zakres stosowania specyfikacji techniczne;j
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych ze $cinaniem poboczy
gruntowych iuzupelieniem poboczy na szerokos$ci 1,5m mieszanka destruktu warstwa grubosci 10 cm.
i spadkiem 6%, oraz regulacja wysokosciowa zjazdow gruntowych destruktem bitumicznym Sredniej
grubosci 10 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Pobocze gruntowe — czgs$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdow,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, sluzaca
réwnocze$nie do bocznego oparcia konstrukceji nawierzchni.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 Wymagania ogoélne.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, specyfikacja techniczng i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania podano w specyfikacji technicznej ST D.M.00.00.00. ”"Wymagania ogélne”.

2. Materialy
2.1 Wymagania ogdlne podano w specyfikacji technicznej ST D.M.00.00.00. ”"Wymagania ogolne”.

2.2 Rodzaje materiatow

Do uzupelienia poboczy gruntowych i regulacji wysokosciowe] zjazdow gruntowych nalezy uzy¢
destruktu bitumicznego
Wiasciwos¢ doboru sktadnikéw nalezy sprawdzi¢ na probee laboratoryjne;j.

2.3 Destrukt bitumiczny

Destrukt bitumiczny powinien by¢ w takiej postaci jakiej zostal pozyskany. W przypadku zbrylenia si¢
podczas magazynowania przed uzyciem powinien by¢ rozkruszony i doprowadzony do postaci
pierwotne;j.

3.Sprzet

Sprzet powinien by¢ zgodny z ustaleniami specyfikacji technicznej ST D.M.00.00.00. ”Wymagania
ogo6lne”.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot okreslonych w tej ST powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu :

- rowniarek do profilowania

- fadowarek

- walcow

- ptytowych zaggszczarek wibracyjnych

- przewoznych zbiornikow na wodg

4. Transport

Transport powinien by¢ zgodny z ustaleniami specyfikacji technicznej ST D.M.00.00.00. "Wymagania
ogo6lne”.

Mozna korzysta¢ z dowolnych srodkow transportowych

5. Wykonanie robot



Wykonanie robét powinno odpowiada¢ wymaganiom specyfikacji technicznej ST D.M.00.00.00.
”Wymagania og6lne”.

5.1 Wbudowanie i zaggszczenie materiatu

Nalezy wykona¢ $cigcie poboczy gruntowych $redniej grubosci 5 cm  przy uzyciu réowniarek do
profilowania w celu uzyskania spadku 6%. Nastgpnie wbudowac destrukt bitumiczny $redniej grubosci
10 cm. Warstwa destruktu gruboéci 10 cm nalezy wyregulowaé zjazdy gospodarcze gruntowe.
Whbudowany destrukt nalezy zagesci¢ przy uzyciu walcéw lub ptytowych zageszczarek wibracyjnych
Zbedny grunt uzyskany ze $cinania poboczy nalezy odwiez¢ poza teren budowy

6. Kontrola jakos$ci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogolne”.

6.1 Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie prowadzenia robot:

- jednorodnos¢ wbudowanego destruku oraz zaggszczenie na podstawie oceny wizualnej

- spadki poprzeczne powinny by¢ dostosowane do warunkéw istniejacych — 2 razy na 100m

- nierowno$¢ podluzna i poprzeczna mierzona 4 metrowa tata wg. BN-68/8931-04.max prze§wit 15 mm.

7. Obmiar robét
Ogolne zasady obmiaru podano w ST D.M.00.00.00. ”"Wymagania ogdlne”.
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Jednostka obmiaru jest 1 m* wykonanego pobocza z destruktu.

8. Odbior robot

Zasady og6lne odbioru robdt podano w specyfikacji technicznej D.M.00.00.00. ”Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
Platnos¢ zgodnie z zasadami podanymi w specyfikacji technicznej D.M.00.00.00. ”Wymagania og6lne”.

Platnos¢ za wykonanie obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze

- oznakowanie robot

- Scigcie poboczy

- wbudowanie destruktu w pobocza i zjazdy

- zageszczenie poboczy i zjazdow z destruktu i gruntu
- uporzadkowanie terenu

- odwdz nadmiaru gruntu ze §cinania

- przeprowadzenie badan i pomiaré6w

- dostarczenie i odwiezienie sprz¢tu

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne.
BN-68/8931-04  Pomiar rownosci nawierzchni planografem i ata



SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME






1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania poziomego jezdni w zwiazku z remontem nawierzchni drogi krajowej nr 12 - granica
wojewodztwa - Blaszki od km 295+747 do km 301+000

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonaniu oznakowania
poziomego jezdni cienkowarstwowego w zakres ktorego wchodza nastgpujace elementy :

- linie krawedziowe ciagle i przerywane szer. 0,12 m

- linie segregacyjne ciagle i przerywane szer. 0,12m.

- przejs¢ dla pieszych

1.4. Okreslenia podstawowe

Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciaglych
Iub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii
zwiazanych z oznaczeniem okre$lonych miejsc na tej nawierzchni.

Znaki podluzne - linie rownolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagte.

Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzalki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia
pasa, na ktoérym si¢ znajduja.

Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w
poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdéw oraz miejsca lokalizacji progéw zwalniajacych.

Znaki uzupelniajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajace
szczegblne miejsca na nawierzchni.

Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny
posiada¢ wtasciwosci odblaskowe.

Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i
chemoutwardzalne naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

Punktowe elementy odblaskowe — urzadzenia prowadzenia poziomego, ktére odbijaja padajace z boku
o$wietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi.

Kulki szklane - material do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy.

Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wlasciwos$ci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drog, stosowane samo lub w
mieszaninie z kulkami szklanymi.

Pozostate okreélenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi normami,

specyfikacja
ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.



1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

2. Materialy

2.1. Wymagania ogoélne dotyczace materialow
Wymagania ogoélne podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania dréog powinny spetnia¢ warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z aprobata techniczna (dla mas
chemoutwardzalnych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co
oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z norma zharmonizowana (dla kulek szklanych [3, 3a] i
punktowych elementow odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [ 15] nie moga by¢
zmieniane lecz zachowuja wazno$¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do
oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobata techniczna.

2.3. Badania materiatow, ktorych jakos$¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci jego
lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okre§lonym w
aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium
drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 lub warunkami technicznymi
POD-97 (lub POD-2006).

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego
znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaty napis zawierajacy:

- nazwa i adres producenta,

-datg produkcji i termin przydatnosci do uzycia

- masg netto,

- numer partii i datg¢ produkc;ji,

- informacjg, ze wyréb posiada aprobate techniczna IBDiM i jej numer,

- nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu,

- znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak ,,CE”,

- informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow
Podstawowe wymagania dotyczace materialow podano w pkt 2.6., a szczegdtowe wymagania okreslone
sa w warunkach technicznych POD-97 (lub POD-2006)

2.6. Wymagania wobec materiatow do poziomego znakowania drog

2.6.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci 0,6mm
( na mokro).Powinny by¢ nimi produkty zawierajace ciala stale rozproszone w organicznym
rozpuszczalniku lub w wodzie ,ktore moga wystgpowaé w uktadach jedno-lub wielosktadnikowych.
Podczas nakladania farb, do znakowania cienkowarstwowego , na nawierzchni¢ pgdzlem ,watkiem lub
przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwg kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie
chemicznym

Wiasciwosci fizyczne materiatow do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna,
odpowiadajaca wymaganiom POD-97.



2.6.2. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno§¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wiazki §wiatla wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50 wykazywac
odpornos¢ na wodg, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20%
kulek z defektami, w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30% w przypadku
kulek o maksymalnej $rednicy rownej i wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w
krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub certyfikacie CE.
Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000. Wtasciwosci kulek szklanych
okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty CE.

2.6.3. Materiat uszorstniajacy

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadaé¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci
(wlasciwosci antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigeej niz 1% czastek
mniejszych niz 90 pm.

Konieczno$¢ uzycia materialu uszorstniajacego zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika
szorstko$ci oznakowania SRT = 45.

Materiat uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajacym powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97.

2.6.4. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochrong warunkdw pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu
ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

3. Sprzet

3.1. Ogo6lne warunki stosowania sprzgtu

Ogolne warunki stosowania sprzgtu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

3.2. Dobér sprzetu

Do wykonania oznakowania poziomego nalezy stosowaé nastgpujacy sprzgt zaakceptowany przez
Inzyniera :

- szczotki mechaniczne (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace),

- szczotki reczne,

- sprezarki,

- frezarki,

- malowarki.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos$¢, ilos¢ i wydajno$¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonalna do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. Transport

4.1. Ogodlne warunki transportu
Ogolne warunki transportu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Wybor srodkow transportu

Materialty do oznakowania poziomego nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelno$é,
bezpieczenstwo i zachowanie wymaganych wlasciwosci materiatu.

Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma PN-O-79252 [2].

Masy chemoutwardzalne nalezy transportowaé zgodnie z postanowieniami umowy mi¢dzynarodowe;j

[14] dla transportu drogowego materialdw palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniami zawartymi
w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie
posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chroniac
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem

przewozowym.



5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonywania robot
Ogolne warunki wykonywania robot podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej
5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co
najwyzej 85%.

5.3. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnig nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smardw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w ST i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha.

5.4. Wykonanie znakowania drogi

Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz
wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;j.

Przed przystapieniem do Robot Wykonawca wykona odcinek probny.

Przed przystapieniem do wykonania oznakowania poziomego nalezy wyznaczy¢ na nawierzchni
wszystkie elementy tego oznakowania.

5.4.1 Wykonanie oznakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4
minut do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napelniania zbiornika malowarki zaleca si¢
przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej
osad na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.
Farbg nalezy naktada¢ réwnomierna warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostro§¢
krawedzi. Grubos$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na
ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ farby zuzyta w czasie prac,
okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o
20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢é wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym.
W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jako$§¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i
rozmiaru prac. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier
na wniosek Wykonawcy.

6. Kontrola jakos$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badanie przygotowania podtoza
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.

6.3. Wymagania wobec oznakowania poziomego

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania drog w czasie
ich uzytkowania. Wymagania okresla sig¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi réozne aspekty
wlasciwos$ci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
Badania wstgpne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania



kontrolne nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesigcy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz
po 2, 3 14 latach dla materialow o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego cienkowarstwowego

6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okre$lona wspotczynnikiem luminancji i barwa oznakowania
wyrazona wspotczynnikiem chromatycznosci.

Warto$é wspolczynnika [3 powinna wynosié¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

Warto$¢ wspotczynnika 3 powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy bialej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2,

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspotrzedne
chromatycznosci x iy, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez
cztery punkty narozne podane w tablicy:

Punkt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Oznakowanie czerwone | X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345

Pomiar wspoétczynnika luminancji f moze by¢ zastapiony pomiarem wspotczynnika luminancji w $wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢
wspolczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy bialej, co najmniej 130 mcd m™ Ix” (nawierzchnie
asfaltowe), klasa Q3,

Warto$¢ wspodtczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ciagu calego okresu uzytkowania, barwy biatej, co najmniej 100 med m™ Ix!
(nawierzchnie asfaltowe).

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ry, okreslany wedhug
PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14 -
30 dni po wykonaniu, barwy bialej, co najmniej 200 med m™? Ix™'., klasa R4.

Warto$¢ wspodtczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od 2 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy biatej, co najmniej 150 med m? Ix”' klasa R3

Wartos¢ wspotczynnika Ri powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesiaca po
wykonaniu, barwy bialej, co najmniej 100 med m™ Ix', klasa R2,

6.3.1.3. Szorstko$¢ oznakowania

Miara szorstko$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg POD-97. Warto§¢ SRT symuluje warunki, w ktoérych pojazd
wyposazony w typowe

opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstko$ci SRT wynosita na oznakowaniu:

w ciagu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

6.3.1.4. Trwatos¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC na zasadzie
porébwnania z wzorcami, wg POD-97, powinna wynosi¢ po 12-miesi¢cznym okresie eksploatacji, co
najmniej 6.



6.3.1.5. Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze
nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan
dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu)
[10].

6.3.1.6. Grubos¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnig nawierzchni, powinna wynosi¢:
- dla znakowania cienkowarstwowego min 0,6mm

Wykonawca jest zobowiazany wykona¢ pomiary grubo$ci oznakowania poziomego na mokro.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w
czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, nastgpujace badania:
a) przed rozpoczgciem pracy:

sprawdzenie oznakowania opakowan,

wizualng oceng stanu materialu, w zakresie jego jednorodnos$ci i widocznych wad,

pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9]
b) w czasie wykonywania pracy:

pomiar grubosci warstwy oznakowania,

pomiar czasu schnigcia, wg POD-97,

wizualng oceng rownomiernosci roztozenia kulek szklanych,

pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacja projektowa,

wizualna oceng rownomiernosci roztozenia materialu na catej szerokosci linii,

oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97.
Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka na blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca
powinien przechowaé do czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zlecié
wykonanie badan:

e widzialnosci w dzien,

*  widzialno$ci w nocy,

e szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6. i wykonanych wedlug metod okreslonych w
»Warunkach technicznych POD-97”. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$§¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.
W przypadku wykonywania pomiarow wspotczynnika odblaskowosci i wspotczynnikéw luminancji
aparatami recznymi czgstotliwo§¢ pomiaréw nalezy dostosowac do dlugosci badanego odcinka, zgodnie z
tablica 2. W kazdym z mierzonych punktow nalezy wykonaé 'po 5 odczytéw wspotczynnika odblasku i
po 3 odczyty wspotczynnikdéw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ pomiardéw wspotczynnikow odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

. _zestotliwos¢ Minimalna ilos¢
Lp. | Dhugosc odcinka, km pomi(a?g;&)f:u nil??nnicj pomiarow
1 |odOdo3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |lod3do 10 co | km 11
3 |od10do20 co 2 km 11
4 |od20do30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km =11

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca sig oznaczy¢ w 2 - 4 punktach oznakowania odcinka.

6.4. Tolerancje wymiaro6w oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania



Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i
zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r., powinny odpowiadaé
nast¢pujacym warunkom:
* szeroko$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o £ 5 mm,
»  dhugos$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o
150 mm,
* dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiegaé od
sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz + 50 mm dlugosci wymagane;j,
e dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od
wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

7. Obmiar robot

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
znakow.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami, Inzyniera jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiodr robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zalezno$ci od przyjetego sposobu wykonania robét,
moze by¢ dokonany po:

*  oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
8.3. Odbidr ostateczny
Odbioru konicowego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow
pomiaréw i badan jako$ciowych.
Okres trwatosci dla farby wodorozcienczalnej wynosi 1 rok zgodnie z Rozporzadzeniem Dz.U. Nr 220.
8.4. Odbior pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego wynoszacego zgodnie z
Umowa z Zamawiajacym,
Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okre$lone niniejszym ST na podstawie badan wykonanych

przed uptywem okresu gwarancyjnego.
9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

- przygotowanie i dostarczenie materialow,

- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powloki znakow na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z
dokumentacja projektowa i ,,Instrukcja o znakach drogowych poziomych,

- ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.



10. Przepisy zwigzane

7.1. Normy

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-85/0- 79252 Opakowania transportowe z zawarto$cia. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe

3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog Materialy do 1423:2001/A1:2005 posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i

ich mieszaniny (Zmiana Al)

4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drog

4a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drog. Wymagania 1436:2000/A1:2005 dotyczace
poziomego oznakowania drog (Zmiana Al)

5. PN-EN 1871:2003 Materialy do poziomego oznakowania drog. Wtasciwosci fizyczne

6. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe - Metody badan - Cz¢$¢ 4: 2004(U) Metoda
pomiaru oporéw poslizgu/poslizgnigcia na

powierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

7. Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki
techniczne dla znakow drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,
poz. 2181)

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobdw deklarowania zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria "I" - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr
55. mDiM, Warszawa, 1997

10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria "I" -Informacje, Instrukcje.
mDiM, Warszawa, w opracowaniu

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z p6zniejszymi zmianami) 12. Rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnos$ci, wymagan jakie
powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania
wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

13. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

14. Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych (RID/ ADR)
15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)



SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE

1. Wstep



1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania pionowego w zwiazku z odnowa ze wzmocnieniem nawierzchni drogi krajowej nr 12 -
granica wojewodztwa - Blaszki od km 2954747 do km 301+000

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego i obejmuja:

— ustawienie slupoéw z rur stalowych [0 70 mm ,

— ustawienie konstrukcji wsporczych,

— montaz tablic znakow,

— montaz drogowskazow
Przewiduje sig zastosowanie folii odblaskowej II generacji.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji
wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniona krawedzia, na ktorej w sposob trwaty
umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo
aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajacymi jakosc i
trwalo$¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia czg$¢ znaku, wykonana z samoprzylepne;j folii odblaskowej wraz z
naniesiong tre$cia, wykonana technika druku sitowego, wyklejana z transparentnych folii ploterowych lub
z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do
zamocowania w sposob rozlaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wlasciwoséci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (shupek, stup, stupy, kratownice,
wysiggniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych
na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy pods$wietlany - znak, w ktérym wewngtrzne zrodto §wiatla jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy o$wietlany - znak, ktdrego lico jest o§wietlane zrodlem §wiatla umieszczonym na
zewnatrz znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy
od daty produkgcji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres
dtuzszy niz 3 miesiace od daty produkcji.

1.4.11 Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
"i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. Materialy



2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
"Wymagania og6lne" pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu
aprobatg techniczna, certyfikat zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak
budowlany "B" i wystawiona przez siebie deklaracj¢ zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiadaé aprobatg
techniczna wydana przez uprawniona jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiona przez producenta.
Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnos$ci z odpowiednimi
normami.

W zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegblowych warunkéw technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach [25], podano szczegdtowe
informacje odnosnie wymagan dla znakoéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakoéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,

- betonu wykonywanego "na mokro",

Przewiduje si¢ fundamenty z betonu klasy B-15 zgodnie z PN-B-062650.

2.4. Rury

Stupki - z rur stalowych okragtych bez szwu walcowanych na goraco odpowiadajacych wymaganiom
normy

PN-H-74220, $rednicy 70 mm. Powinny one spetnia¢ nastgpujace wymagania:

Srednica Grubos¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchytki

zewngtrzna mm $cianki mm kg/m $rednicy zewngtrznej | grubos$ci
$cianki

70,0 0d 2,9 do 16,0 0d 4,80 do 21,3 +1,25% +15%

Powierzchnia zewngtrzna 1 wewngtrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknigc,
zawalcowan i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nierowno$ci, pojedyncze rysy wynikajace z
procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Rury powinny by¢ proste - dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5mm na 1m
dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy: PN-H-84023-07.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury. Pozadane jest, aby rury byty dostarczane
o dtugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalna odchytka :t 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamdéwionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde cigcie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na l m
dhugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H- 84023.07 [5], lub inne
normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

2.4.1. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubos$¢ powtoki
cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.




Powierzchnia powloki powinna by¢ ciagta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona
wykazywac¢ widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.2. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj¢ wsporcza

W przypadku stupkow znakoéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i1 informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementow, stuzacych do zamocowania znakow do innych
obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukc;ji
wsporczej dla znakoéw drogowych bramowych i wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana
indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwato$ci konstrukcji wsporczej
powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwato$¢ materiatdéw na wpltywy zewngtrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, musza wykazywac petna odpornos¢ na oddzialywanie $wiatta, zmian temperatury ,
wplywy atmosferyczne i wystgpujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym
korozjg elektrochemicznag) - przez caty czas trwatos$ci znaku, okreslony przez wytworcg lub dostawcg.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona z odbiorca, trwatosé
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcj¢ montazu znaku,

b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

¢) instrukcj¢ utrzymania znaku.

Trwatos$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwalo$ci zastosowane;j folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakow , z folia typu 2 - 10 lat,

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m* powinna by¢ wykonana z :

- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z

Grubos$¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz
28 um (200 g Zn/m?).

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.



Tablica . Wymagania dla znakdéw i tarcz znakéw drogowych

Parametr Jednostka Wymaganie Klasa wg
PN-EN 12899-1: 2005

Wytrzymato$é na [kNm™ >0,60 WL2
obciazenie sita naporu
wiatru
Wytrzymatosé na |kN >0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztalcenie
zginajace
Chwilowe stopief * m <0,02 TDTI
odksztalcenie skretne <0,11 TDT3

<0,57 TDTS

<1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/m lub {20 %  odksztafcenia |-

stopien * m chwilowego

Rodzaj krawedzi znaku Zabezpieczona, krawedz |E2

tloczona, zaginana,

prasowana lub

zabezpieczona profilem

krawgdziowym
Przewiercanie lica Lico znaku nie moze by¢ |P3
znaku przewiercone z zadnego

powodu
* klasg TDTS3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klasg TDT 5 dla tablic na jednej
podporze, klasg TDTI dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na
konstrukcjach wysiggnikowych

Przyjgto zgodnie z tablicg 1, Ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztalcenie zginajace, zardwno znak, jak i sama tarcz¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m
(klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetnia¢ takze nastgpujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwojne gigcie o
promieniu gigcia nie wigkszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie
odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna - bez wgig¢, pofaldowan i otwordéw
montazowych. Dopuszczalna nierowno$¢ wynosi 1 mm/m,

- podwojna gigta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny
usztywni¢ tarczg znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy | byty spelnione a zarazem
stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne
odksztalcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrgcanie,

- tylna powierzchnia .tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami
chemicznymi oraz powtloka lakiernicza o grubo$ci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywac zgodnie z
PN-88/C-81523 [4] oraz PN- 76/C-81521 [1] w zakresie odpornos$ci na dziatanie mgly solnej oraz wody.
Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

- narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okre$lonymi
w zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym
jednak niz 30 mm, gdy wielko$ci tego promienia nie wskazano,

- faczenie poszczegolnych segmentdw tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdtuz poziome;j lub
pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposdb, aby nie wystgpowaty przesunigcia i przeswity
w miejscach ich taczenia.



2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowe;.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie
techniczne;j.

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i

kolorymetrycznych typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi
aprobatami technicznymi dla poszczegdlnych typoéw folii,

- do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac¢: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku
folii typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

- dopuszcza si¢ wycinanie ksztaltow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi
lakierem zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwalo$ci ponizej 7 lat do znakow statych,

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwalo$ci moga by¢ wykorzystywane do znakow tymczasowych
stosowanych do oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty techniczne;j i
zachowania zgodno$ci z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
w sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspolczynnika odblasku R'(cdeIx'm™ ) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedura zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A,
powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R' dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢
mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z
publikacja CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spelnia¢ minimalne
wymagania dla folii typu 2 lub zwigkszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla dane;j
folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzedne
chromatycznosci i wspotczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspdtczynnika luminancji P i wspoétrzednych cliromatycznosci X, y oraz
wspotczynnika odblasku R'

Lp. [Wiasciwosci Jednostki |Wymagania

1 Wspotczynnik odblasku R' (kat  |cd/m Ix typl typ 2
o$wietlenia 5°, kat obserwacji >50 > 180
0,33°) dla folii: >35 >120
- bialej >10 > 45
- 20Mtej >7 > 21
- czerwongj > > 14
- zielonej ~0.6 > g
- Eiebieski.ej >2E) - 65
- Drazowej . >30 > 90
- pomaranczowej
- szarej




2 Wspotczynnik luminancji P i typl typ 2
wspolrzedne cliromatycznosci x, P>0,35P> P>0,27
y *) dla folii: 027p>0,05P [P>0,16p>0,03
- bialej >0,04p>0,01 |p>0,03
- 26ltej 0,00>P>0,03 |p>0,0i
- czerwonej p>0,17 0,18 0,09 >p > 0,03
- zielonej >P> 0,12 p>0,14 0,18
- niebieskiej ’ ~P>0.12
- brazowej ’
- pomaranczowej
- szarej
*) wspohrzedne cliromatycznosci x, y w polu barw wedlug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrzedne punktow naroznych wyznaczajacych pola barw

Barwa folii Wspotrzgdne chromatycznosci punktow naroznych
wyznaczajacych pole barwy
(zrédlo $wiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0 ©)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6ta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6tta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakoSciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gladka, bez rozwarstwien, pgcherzy i odklejen na
krawgdziach. Na powierzchni moga wystepowacé w obrebie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7
btedow na powierzchni (kurz, pgcherze) o wielkosci najwyzej | mm. Rysy nie maja prawa wystapic.
Sposéb potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odlaczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstaé przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnig znaku, nie byly wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni. Krawgdzie lica znaku z
folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub
rama z profilu ceowego.



Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gtadka bez smug i
zaciekow.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach Sprawdzenie §ruba mikrometryczna:

- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi +1,5 mm.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m?” podane w opisach szczegdtowych zatacznika nr 1 [25]
sa nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej :t 5 mm,

- wymiary dla tarcz znakow i tablic o powierzchni > 1m* podane w opisach szczegélowych zalacznika nr
1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykonaé w tolerancji
wymiarowej = 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku sprawdzone przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza = 1,5 mm,

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza = 2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musza by¢ réwne z doktadno$cia w kazdym kierunku do

1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wigeej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1
mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni
znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz | mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugos$ci
nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugo$ci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie
wigkszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie
znieksztalcaja tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sig rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub
$redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm?* kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym
z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach
1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalcaé treSci znaku. - w przypadku wystgpowania takiego
znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwg
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wyst¢pujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych
ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwdch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z
fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie
wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.



Wymagana jest taka wytrzymalo$¢ potaczenia folii odblaskowe;j z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
[30] wyrob, ktory posiada aprobate techniczna moze byé wprowadzony do obrotu i stosowania przy
wykonywaniu robot budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wiasciwosciom uzytkowym i
przeznaczeniu, jezeli producent dokonatl oceny zgodnosci, wydat krajowa deklaracje zgodnosci z
aprobata techniczng i oznakowatl wyrob budowlany zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosci
wyrobu z aprobata techniczna dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Materiaty do montazu znakow

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementéw konstrukcji
wsporczych znakow jak §ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gltadkie, bez pgknigc,
naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatow
odpornych na korozj¢ w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyrdwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podiozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm migdzy
podlozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. Sprzet

3.1. Ogolne warunki stosowania sprzgtu
Ogolne warunki stosowania sprzetu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

3.2.Stosowany sprzegt
Przy wykonaniu oznakowania pionowego, przewozie, zatadunku i wyladunku materiatbw mozna
stosowac:

- koparki kotowe np. 0,15m3 lub koparki gasienicowe np. 0,25m3 ’

- zurawie samochodowe o udzwigu do 4 t,
- ewentualnie wiertnice do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarki przewozne do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
- $rodki transportu materiatow,

- przewozne zbiorniki do wody,

- spawarki elektryczne lub zestawy do spawania gazowego.

4. Transport

4.1. Warunki ogélne transportu
Ogolne warunki transportu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Dobor srodkéw transportu

Transport znakow, stupkdw, osprzetu (uchwyty, $ruby, nakretki, itp.) powinien si¢ odbywa¢ $rodkami
transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonywania robot
Ogo6lne warunki wykonywania robot podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.



5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczyc¢:

- lokalizacjg znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego
lub pasa awaryjnego postoju,

- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania
1 odbioru robdt istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujacych
pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robdt fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyrownac i zagesci¢. Wolne przestrzenie migdzy
$cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materialem kamiennym, np. klincem i doktadnie
zages$ci¢ ubijakami rgcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna
z powierzchnia pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchnig nie wigcej niz 0,03 m.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchyltka od pionu, nie wigcej niz £ 1%,

- odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigeej niz + 2 cm,

- odchytka w odleglo$ci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wigcej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszczenia znaku
zgodnie z zalacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegolowych warunkow technicznych dla znakow i sygnalow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejona na rewersie naklejke zawierajaca nastgpujace
informacje:

a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wlasciwosci wyrobu,

¢) miesiac i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,

e) znak budowlany "B",

f) numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegltosci
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byla wigksza niz 30 cm? . Czytelno$¢ i trwato$é¢ cechy na
tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy
wykona¢ z folii nieodblaskowe;j.

6. Kontrola jakoSci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6.



6.2. Badania w czasie wykonywania robot
6.2.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i
jego wymiarow.
Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwosé badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow
dostarczonych przez producentow

Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan ) ‘Of:ena .
wynikow badan
I | Sprawdzenie od 5 do 10 Powierzchnig zbadac
powierzchni badan z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nveh losowo sprawdzenia glebokosci wad Wyniki badafi
clementow w uzy¢ dostepnych narzedzi (np. ;)o;\’inrly by¢
kazdej dostar- linialow z czujnikiem, zgodne 2
czonej partii suwmiarck, mikrometrow itp. wymaganiami
wyrobow licza- | Przeprowadzi¢  uniwersalnymi punktu 2
2 | Sprawdzenie cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi lub
wymiarow elementéw sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwo$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrobow i materialow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzac:

- zgodno$¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakow,
wysoko$§¢ zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaroéw, zgodnie z punktem 2 1 5,

- prawidlowo$¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnos$¢ ustawienia stupkow i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 1 5.5,

- zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. Obmiar robot

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.



8.2. Odbior ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiodr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow
pomiarow i badan jako$ciowych okre§lonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw i wybrana grupe poddaé
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru
pogwarancyjnego.

Odbioér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciagu | miesiaca po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w ST.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej szt.( sztuki) oznakowania pionowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentow,

- ustawienie slupkow z rur stalowych

- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

- montaz tablic znakow

- montaz drogowskazow

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w ST.

10. Normy i przepisy zwigzane
10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powloki lakierowanej na dziatanie wody
oraz oznaczanie nasiakliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

. PN-84/H- 74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogdlnego zastosowania

. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odporno$ci powtoki na dziatanie mgly solnej

. PN-89/H-84023.07 Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

. PN-B-032 15: 1998 Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone - Obliczenia statyczne i projektowanie
. PN-EN 40-5:2004 Stupy o$wietleniowe. Cz¢$¢ 5. Stupy o§wietleniowe stalowe. Wymagania.

9. PN-EN 206-1:2003 Beton Czg$¢ 1: Wymagania, wiasciwoscei, produkcja i zgodnosé

10. PN-EN 485-4: 1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje ksztattu i
wymiardw wyrobow walcowanych na zimno

11. PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie
jednostkowe) - Wymaganie i badanie

12. PN-EN 10240:2001 Wewngtrzne i/lub zewngtrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy A1:2004/A1:2005(U)
plastycznosci powlekane ogniowo w sposob ciagly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

14. PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskowgglowych powlekane . ogniowo w sposob
ciagly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych.
Wymagania i metody badan
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16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 1: Znaki state

17. PN-EN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Czg$¢ 5 Badanie wstgpne typu

18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdlne i badania

20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegdtowe - Oprawy oswictleniowe
drogowe

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubo$ci powtoki

23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco

24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwiazane

25. Zalaczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakow i sygnalow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
26. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodno$ci wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

27. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (powierzchniowy wspotczynnik odblasku
definicja i pomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. Stale odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009



SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 07.02.02
SLUPKI PROWADZACE 1 KRAWEDZIOWE

ORAZ ZNAKI KILOMETROWE I
HEKTOMETROWE



1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru znakow kilometrowych i hektometrowych w zwiazku z remontem nawierzchni drogi krajowej
nr 12 - granica wojewddztwa - Blaszki od km 295+747 do km 301+000

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z ustawianiem
wzdluz drogi urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego do oznaczania pasa drogowego:

a) stupki prowadzace U-1a; U-1b

b) znaki kilometrowe U-7

¢) znaki hektometrowe U-8

Odtworzenie znakoéw kilometrowych i hektometrowych oraz stupkow przeszkodowych na podstawie
statej organizacji ruchu obowiazujacej w GDDKIiA Oddzial w Lodzi. Przy powyzszym odtwarzaniu
nalezy $cisle okresli¢ lokalizacjg na podstawie punktow referencyjnych. Przewiduje si¢ w 100%
zdemontowanych urzadzen bezpieczenstwa ruchu wykonanie robdt z nowych materiatow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stupek prowadzacy U-1a — urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stuzace do optycznego
prowadzenia ruchu, majace na celu ulatwienie kierujacym, szczegdlnie w porze nocnej i w trudnych
warunkach atmosferycznych, orientacji co do szerokosci drogi, jej przebiegu w planie oraz na tukach
poziomych.

Stupek prowadzacy U-1b - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stluzace do optycznego
prowadzenia ruchu, o podobnej funkcji jak stupek U-1a, umieszczane na barierze ochronnej i trwale z nig
polaczone.

Znak kilometrowy (U-7) - urzadzenie bezpieczenistwa ruchu drogowego stosowane w celu
oznaczenia przebiegu drogi i wskazania jej kilometrazu narastajaco od poczatku do konca drogi.

Znak hektometrowy (U-8) - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego stosowane w celu uscislenia
przebiegu drogi i wskazania kolejnych hektometréw narastajaco od poczatku do konca danego kilometra
drogi.

Shupek przeszkodowy (U-5) — urzadzenie bezpieczenstwa ruchu, stosowane w celu oznaczenia
przeszkdd na jezdni takich jak: bariery rozdzielajace pasy ruchu, azyle dla pieszych, wysepki
wyodrgbnione krawgznikami, miejsca rozpoczgcia pasow dzielacych jezdnie, itp.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.



2. Materialy

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w ST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stupki prowadzace U-1a i U-1b
Stupek prowadzacy, w przekroju poprzecznym, powinien mie¢ ksztatt trapezu. Dopuszcza si¢ rowniez
stosowanie innych ksztattéw przekroju poprzecznego jak wypukte, dwuwypukte i ptaskie. Stupek
powinien by¢ wyposazony w elementy odblaskowe. Powinny one by¢ barwy czerwonej, od kierunku
jazdy i bialej na odwrotnej stronie.
Stupek prowadzacy U-1a powinien mie¢ wysokos$¢ 100 cm nad powierzchnia pobocza. Caltkowita
wysoko$¢ stupka U-1a mocowanego w gruncie powinna wynosi¢ ok. 150 cm. Stupek ten powinien
posiada¢ w dolnej czgsci odpowiedni zaczep lub przetyczke utrudniajaca usunigeie stupka z gruntu.
Wysokos$¢ stupka typu U-1b mocowanego do bariery ochronnej powinna wynosi¢ 40 cm. Stupek U-1b
powinien by¢ wyposazony w element mocujacy do bariery ochronnej wykonany z blachy stalowej
ocynkowanej lub innego materialu zapewniajacego trwate i bezpieczne potaczenie z bariera.
Ksztatt i wymiary stupka i jego elementow powinny by¢ zgodne z zatacznikiem 4 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 roku (8).
Na korpusie stupka prowadzacego typu U-1a iU-1b, w zaleznosci od hektometra w ktdrym jest ustawiony
shupek, moga by¢ umieszczane dodatkowe elementy jak: numer drogi, kilometr drogi, kolejny hektometr i
symbole np. symbol stuchawki telefonicznej. Elementy te w postaci tla i cyfr lub symboli wykonane
moga by¢ z odpowiednich folii lub naniesione inna technika.

Stupek U-1a umieszczony samodzielnie na prawym poboczu, w hektometrze zerowym, oprocz
ww. elementéw odblaskowych, powinien by¢ wyposazony w:
a) znak z numerem drogi U-1f (wymiary znaku U-1f zgodne z rys. 2.1.7 wg [8], a sposdb umieszczenia
znaku

U-1f zgodny z rys.2.1.8. wg [8]

b) znak kilometrowy U-7 (zgodny z rys.3.2.1. wg [8]
c¢) znak hektometrowy U-8 (zgodnie z rys.3.2.1. wg [8]

Stupek U-1a umieszczony samodzielnie na prawym poboczu, w hektometrze innym niz zerowy,
oprocz ww. elementow odblaskowych, powinien by¢ wyposazony w:
a) znak kilometrowy U-7 (zgodny z rys.3.2.1. wg [8]
b) znak hektometrowy U-8 (zgodnie z rys.3.2.1. wg [8]
Stupek powinien by¢ opisany tylko z jednej strony, od strony najazdu.

Stupek U-1b umieszczony na barierze ochronnej, na prawym poboczu, w hektometrze zerowym,
oprocz ww. elementéw odblaskowych, powinien by¢ wyposazony w:
a) znak z numerem drogi U-1f (zgodnie z rys.2 w zalaczniku OST)

b) znak kilometrowy U-7 (zgodnie z rys.2 w zalaczniku OST)

Stupek U-1b umieszczony na barierze ochronnej, na prawym poboczu, w hektometrze innym niz
zerowy, oprocz ww. elementdw odblaskowych, powinien by¢ wyposazony w:
a) znak kilometrowy U-7 (zgodny z rys.3.2.2. wg [8]
b) znak hektometrowy U-8 (zgodnie z rys.3.2.2. wg [8]
Stupek powinien by¢ opisany tylko z jednej strony, od strony najazdu.

Stupki prowadzace powinny posiada¢ aprobatg techniczna wydana przez uprawniong jednostke i
deklaracjg zgodnosci z nia.
Zaleca sig, aby stupek w swojej charakterystyce technicznej mial okre§lone przez producenta wiasciwosci
kolizyjne tzn. sposdéb zachowania si¢ slupka w czasie najechania samochodu na stupek, np. stupek
samopionujacy, trwale odksztatcalny. famliwy.

2.2.1 Rodzaje materialow na stupki prowadzace

Do wykonania stupkow prowadzacych i ich oznakowania wykorzystuje si¢ nastgpujace materiaty:

- tworzywa sztuczne takie jak polietylen (PE), polichlorek winylu (PCV), (ozn. wg PN-EN ISO
1043 -1:2004 [7], kopolimery itp.

- blachg stalowa ocynkowana na elementy mocujace stupek do bariery ochronnej, wg PN-EN
10327:2006 [5]

- tworzywa sztuczne, najczegsciej polimetakrylan metylu (PMMA), na elementy odblaskowe barwy
biatej i czerwonej, mocowane na korpusie stupka.

- folie odblaskowe barwy biatej i czerwonej stosowane jako elementy odblaskowe, do naklejania
w formie paskéw na korpusie stupka.



- folie odblaskowe barwy czerwonej i zottej stosowane w przypadku naklejania na korpusie stupka
numeru drogi.

- folie barwy czarnej do naklejania symboli i cyfr na korpusie shupka.

- farby stosowane zamiennie do nanoszenia symboli na korpus stupka.

2.2.2 Stupki prowadzace z tworzyw sztucznych

Stupki prowadzace moga by¢ wykonywane z tworzyw sztucznych wg pktu 2.2.1
Korpus stupka powinien by¢ barwy biatej bez smug i przebarwien. Pas gérnej czesci stupka na ktérym
umieszcza si¢ elementy odblaskowe powinien by¢ barwy czerwone;.

Stupek prowadzacy U-la powinien zapewniaé stabilne umocowanie go w podtozu. Stupek U-1a
przeznaczony do mocowania w gruncie, powinien mie¢ w dolnej czgsci otwdér do umieszczenia
przetyczki o $rednicy 15 do 20 mm i dtugosci od 200 do 300 mm, utrudniajacy wyciagnigcie stupka z
gruntu.

Stupek typu U-la przeznaczony do mocowania go na powierzchni pobocza powinien miec
odpowiednig konstrukcje mocujaca stupek, zaproponowana przez producenta i zaakceptowana przez
Inzyniera.

Stupek typu U-1b powinien umozliwia¢ trwate umocowanie go na barierze ochronne;.

Dopuszcza sig nastgpujace tolerancje wymiardéw stupka prowadzacego z tworzyw sztucznych:

- przekroj poprzeczny — tolerancja + 1,0 mm,

- grubos¢ $cianki od 3 + 5 mm — tolerancja = 0,5 mm
Stupki prowadzace na czas sktadowania i transportu powinny by¢ zabezpieczone przez owinigcie folia
polietylenowa lub w inny sposob. Sktadowane powinny by¢ w pozycji poziomej na ptaskim i réwnym
podiozu w przygotowanych boksach. Wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 2 m. Zaleca si¢
przechowywac¢ stupki pod zadaszeniem w celu utrzymania ich w czystosci.

2.2.3 Elementy odblaskowe stupkow prowadzacych

Widzialno$¢ shupka prowadzacego w nocy zapewniaja elementy odblaskowe umieszczane na
korpusie stupka. Powinny one by¢ barwy czerwonej od kierunku najazdu i biatej na odwrotnej stronie.
Odblaskowos¢ takich elementéw powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w zataczniku 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [8] oraz wymaganiami wtasciwej aprobaty
techniczne;j.
Elementy odblaskowe wykonywane moga by¢ w postaci elementdow pryzmatycznych z polimetakrylanu
metylu (PMMA) lub innego tworzywa sztucznego, mocowanych do korpusu stupka za pomoca nitéw lub
w postaci paskow z folii odblaskowej naklejanej na korpus stupka. Wymiary i ksztalt tych elementow
powinny by¢ zgodne z zalacznikiem 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
[8].
Folie powinny posiada¢ aprobaty techniczne wydane przez uprawnione jednostki oraz deklaracje
zgodno$ci z nimi.

2.2.4 Farby

Do dodatkowego zabezpieczania elementéw taczacych, oraz do nanoszenia symboli i cyfr moga
by¢ réwniez stosowane farby i lakiery réznych typoéw, zaakceptowane przez Inzyniera. Farba powinna
spetlnia¢ warunki dobrej przyczepnosci do podloza. Powinna posiada¢ certyfikaty zgodnos$ci z normami i
$wiadectwa dopuszczenia do stosowania. Powstata powloka malarska powinna by¢ odporna na warunki
atmosferyczne i uszkodzenia mechaniczne.

Farby nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych, zadaszonych, w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniem opakowan, zabrudzeniem i przemieszaniem.

2.3. Znaki kilometrowe

Na drogach krajowych, znaki kilometrowe montowane na samodzielnych stupkach nie powinny by¢
stosowane. Na drogach tych stosuje si¢ znaki kilometrowe naklejane lub malowane na powierzchni
bocznej stupka prowadzacego. Naniesione numery powinny by¢ koloru czarnego. Ksztalt i wymiary
znaku kilometrowego i stupka powinny by¢ zgodne z zalacznikiem 4 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [8]

Oprocz znaku U-7, informacje¢ o kilometrazu drogi umieszcza si¢ na stupku prowadzacym U-1la
lub U-1b, tacznie ze znakiem hektometrowym . W takim przypadku numery kilometréw i hektometréw
wykonane z folii samoprzylepnej naklejane sa na korpusie stupkdéw. Moga tez by¢ nanoszone inna
technika np. malarska. Dziatania te wchodza w zakres prac zwiazanych z montowaniem shupkoéw
prowadzacych.



2.3.1 Rodzaje materialow na znaki kilometrowe

Do wykonania znakow kilometrowych wykorzystuje si¢ nastgpujace materiaty:
—  blachg stalowa ocynkowana, wg PN-EN 10327:2006 [5]
blachg aluminiowa, wg PN-EN 485-1: 1998 [2]
— rury z tworzyw sztucznych,
— elementy potaczeniowe tabliczki ze stupkiem
—  folig odblaskowa barwy bialej stosowang na lico znaku
—  folig barwy czarnej
- farby

2.3.2 Tabliczka, element potaczeniowy i stupek znaku kilometrowego

Elementy znaku kilometrowego powinny by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 r. [8], pismem Z-cy Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18
grudnia 2006 [9]

Elementy znaku kilometrowego powinny by¢ skltadowane w suchych pomieszczeniach, w
warunkach zabezpieczajacych je przed korozja, uszkodzeniem i zabrudzeniem. Na czas sktadowania i
transportu, powinny by¢ zabezpieczone przez owinigcie folia polietylenowa lub w inny sposob.

2.3.3 Elementy odblaskowe

widzialno$¢ tabliczki znaku kilometrowego podwyzsza lico wykonane z folii odblaskowej barwy
biatej. Odblaskowos$¢ folii powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w zalaczniku 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [8], oraz z wymaganiami wlasciwej aprobaty
techniczne;j.

2.3.4 Farby
Farby stosowane sa w zaleznosci od rozwiazania konstrukcyjnego. Powinny one spetniaé
wymagania takie jak podano w OST dot. slupkéw prowadzacych pkt 2.2.4

2.4. Znaki hektometrowe

Znak hektometrowy typu U-8 ma posta¢ cyfry umieszczanej na stupku prowadzacym ponizej
numeru danego kilometra drogi. Znak hektometrowy powinien by¢ barwy czarnej. Moze by¢ zrobiony z
folii naklejanej na korpus stupka prowadzacego, lub wykonany inna technika np. malarska. Jezeli jest
umieszczany razem ze znakiem kilometrowym na tabliczce, powinna ona mie¢ tlo wykonane z folii
odblaskowej barwy bialej. Ksztalt i wymiary znaku hektometrowego i slupka powinny by¢ zgodne z
zalacznikiem 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [8]

2.4.1 Rodzaje materialow na znaki hektometrowe
Do wykonania znakow hektometrowych wykorzystuje si¢ nast¢pujace materiaty:
- folig barwy czarnej
- farby

2.4.2 Folia

Do wyrobu cyfr znaku hektometrowego stosowana jest folia barwy czarnej. Powinna ona
charakteryzowac si¢ trwato$cia i dobra zdolno$cia przyklejania do powierzchni stupka. Powinna posiadac
aprobatg techniczna wydana przez uprawniona jednostke i deklaracj¢ zgodnosci z nia.

Folia i przygotowane z niej znaki hektometrowe powinny by¢ skladowane w suchych
pomieszczeniach, w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Na czas
sktadowania i transportu, powinny by¢ zabezpieczone przez owinigcie folig polietylenowa lub w inny
sposob.

2.4.3 Farby
Stosowane farby powinny one spetnia¢ wymagania takie jak podano w OST dotyczacych stupkoéw
prowadzacych pkt. 2.2.4

3. Sprzet



3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzgt do ustawiania stupkoéw prowadzacych, znakow kilometrowych, znakow hektometrowych,
stupkéw przeszkodowych

Wykonawca przystgpujacy do ustawiania znakdéw kilometrowych i hektometrowych powinien wykazac
si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu, w zaleznosci od sposobu mocowania shupkow:

—  szpadli,

—  wiertnic do wykonywania doléw pod stupki,

—  sprzetem do zaggszczania gruntu

—  drobnego sprzgtu pomocniczego do montazu,

—  sprzetu do zatadunku i wytadunku stupkow,

—  matych betoniarek przewoznych.

4. Transport

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport materiatdéw z tworzyw sztucznych (stupkow prowadzacych, stupkow przeszkodowych) moze
by¢ dokonany dowolnym $rodkiem transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem.
Elementy mocujace stupki prowadzace do barier ochronnych i elementy do potaczenia tabliczek znakow
kilometrowych ze slupkami nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozja i
uszkodzeniami mechanicznymi.

Drobne materiaty, jak folie samoprzylepne, elementy odblaskowe, farby itd. nalezy przewozi¢ w
warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniem.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Ustawienie stupkow

5.2.1. Wykonanie wykopow pod stupki

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢ lokalizacje shupka na podstawie dokumentacji
projektowej lub ST, przy uwzglednieniu postanowien zatacznika 4 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r[8]

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w
planie co najmniej 0 20 do 30 cm wigksze od wymiardw stupka, a gleboko$¢ uzalezniona od wysokosci
stupka. Doty pod stupki mocowane na powierzchni pobocza gruntowego nalezy dostosowac do
konstrukeji mocujacej shupki.

Doty mozna wykonywac recznie, wiertnica lub innym sposobem zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.2.2. Osadzenie stupkow

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to osadzenie dostarczonych gotowych
stupkéw w wykonanych uprzednio otworach (dotach) powinno uwzglednia¢:

—  wilasciwe ustawienie stupka, zgodne z postanowieniami podanymi w zataczniku 4 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r[8]

—  zachowanie $cisle pionowej pozycji stupka,

—  wypehienie otworu gruntem, przy czym wskaznik zageszczenia nie powinien by¢
mniejszy niz 0,95 wedhug normalnej metody Proctora;

5.3. Ustawienie znakow kilometrowych, hektometrowych i stupkéw
przeszkodowych



5.3.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt.5

5.3.2 Ustawienie
Ustawianie i umieszczanie znakow nalezy przeprowadza¢ z zachowaniem dokladno$ci i wymiar6w
podanych w zataczniku 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r [8]

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:

—  aprobaty techniczne na materiaty,

—  $wiadectwo jakosci lub deklaracje zgodnosci, wydane przez producenta materialow.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone do wykonania robdt powinny by¢é sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiarow, odpowiadajacych ustaleniom punktu 2, w liczbie od 5 do 10 badan z
wybranych losowo elementéw w kazdej dostarczanej partii wyrobow liczacej do 1000 elementow.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robdt nalezy zbadac:

—  zgodno$¢ ustawienia stupka lub znaku z dokumentacja projektowa, ST i zatacznikiem 4 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r [8] w zakresie lokalizacji wzdtuz drogi i
W jej przekroju poprzecznym,

—  zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardow zgodnie z punktami 21 5,

—  prawidlowos$¢ osadzenia stupkow w dotach lub na powierzchniach poboczy, zgodnie z punktem 5,

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa ustawienia stupkow prowadzacych, znakéw kilometrowych i znakow
hektometrowych jest szt. (sztuka).

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 sztuki ustawienia stupka prowadzacego, stupka przeszkodowego, znaku kilometrowego lub znaku

hektometrowego obejmuje:

—  prace pomiarowe przy lokalizacji stupka lub znaku,

—  roboty przygotowawcze,

—  zakup gotowych kompletnych materiatéw lub z wlasnym uzupetnieniem malowania, przyklejenia
folii itp.,

—  dostarczenie materiatdéw na miejsce wykonania,

—  wykonanie dotow,

—  osadzenie stupkow, z wypelieniem otworu, zageszczeniem gruntu

—  umieszczenie znakow kilometrowych (dot. znakow kilometrowych),



— umieszczenie znakow hektometrowych (dot. znakéw hektometrowych),
—  przeprowadzenie badan kontrolnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— uporzadkowanie terenu robot.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-EN 45014
2. PN-EN 485-1:1998

3. PN-EN 10210-1:2006(U)
4. PN-EN 10210-2:2006(U)
5. PN-EN 10327:2006

6. PN-EN 12899-1:2005
7. PN-EN ISO 1043-1:2004

10.2. Inne dokumenty

Ogolne kryteria dotyczace deklaracji zgodno$ci wydanej przez dostawcow
Aluminium i stopy aluminium. Blachy, tasmy i ptyty. Warunki techniczne kontroli i
dostawy.

Ksztattowniki zamknigte wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych. Warunki techniczne dostawy.

Ksztattowniki zamknigte wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych. Tolerancje, wymiary i wielkosci statyczne.
Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposob ciagty do
obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy.

State pionowe znaki drogowe. Czg¢$¢ 1: Znaki state.

Tworzywa sztuczne. symbole skroty nazw. Czg$¢ 1: Polimery podstawowe i ich
cechy charakterystyczne.

8. Zalacznik 4: ,,Szczegdtowe warunki techniczne dla urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunki ich umieszczania na drogach” do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w
sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaldow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach. (zatacznik do Dz. U. nr.220,

poz.2181)

9. Pismo Z-cy Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad do Dyrektoréw Oddziatow GDDKiA
nr GDDKiA-BZ-3.4-407-55/06 z dnia 18 grudnia 2006 r. (w sprawie ujednolicenia oznakowania i zasad
stosowania stupkow prowadzacych, znakow kilometrowych i hektometrowych oraz numeru drogi na

drogach krajowych).

Zalacznik:
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Rys. 2.Stupek prowadzacy U-1b z naniesionym znakiem kilometrowym i hektometrowym,
przeznaczony do umieszczenia na barierze ochronnej, w hektometrze zerowym



SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.07.05.01

BARIERY OCHRONNE STALOWE



1. Wstep

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru Rob6t budowlanych w ramach realizacji remontu
nawierzchni drogi krajowej nr 12 - granica wojewodztwa - Btaszki od km 295+747 do km 301+000

1.2.  Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3.  Zakres Robo6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza wykonania robot wymienionych w p.1.1.
zwiazanych z wykonywaniem barier ochronnych, stalowych. Zakres rzeczowy obejmuje:

- montaz barier ochronnych stalowych typu SP-06 o rozstawie stupkéw 1,0 m

- montaz barier ochronnych stalowych typu SP-06 o rozstawie stupkéw 2,0 m

zgodnie z inwentaryzacja w terenie.

1.4.  Okres$lenia podstawowe

Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego
zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu
poza korong drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnig przeznaczona dla przeciwnego kierunku ruchu lub
niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi znajdujacymi si¢ w
poblizu jezdni.

Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest prowadnica
wykonana z profilowanej tasmy stalowe;.

Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi,
przeciwdziatajaca niebezpiecznym nastgpstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca.

Bariera dzielaca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielacym drogi dwujezdniowej lub bocznym
pasie dzielacym, przeciwdziatajaca przejechaniu pojazdu na druga jezdnig.

Bariera oslonowa - bariera ochronna umieszczona migdzy jezdnia a obiektami lub przeszkodami statymi
znajdujacymi si¢ w poblizu jezdni,

Bariera przekladkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do stupkow za posrednictwem
przektadek zapewniajacych odstep migdzy prowadnica a stupkiem od 100 mm do 180 mm.

Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej taSmy stalowej, majacy za
zadanie umozliwienie ptynnego wzdluznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktérego
prowadnica powinna odksztatcac sig¢ stopniowo i w sposob plastyczny. Odrdznia sig¢ dwa typy profilowane;j
tasmy stalowej: typ A i typ B, rozniace si¢ ksztattem przettoczen.

Przekladka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okraglej, prostokatnej) lub ksztattownika
stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szerokosci od 100 do 140 mm, umieszczony pomigdzy
prowadnica a shupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszych wlasciwosci kolizyjnych
(niz w barierze bezprzektadkowej), powodujacych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie
odksztalcania lub przemieszczania shupkdw nie jest odginana do dotu, lecz unoszona ku goérze.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Og6lne".

1.5.  Ogolne wymagania dotyczace Robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne".
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa,

STWiORB i poleceniami Inzyniera. Niezbgdne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji robot budowlanych;



- zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

- ochrony $rodowiska;

- warunkow bezpieczenstwa pracy; zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

warunkow organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikéw i jezdni, podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne".

1.6. Wspolny Stownik Zamowien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspodlnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu
zamowienia podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Og6lne".

2. Materialy

2.1.  Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM
00.00.00 ,,Wymagania Ogolne".

2.2.  Materialy do wykonania barier ochronnych stalowych

Dopuszcza sig do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na ktére wydano
aprobate

techniczna.

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreslone sa poprzez typ bariery podany w
Dokumentacji

Projektowej, nawiazujacy do ustalen producenta barier. Do elementow tych naleza:

prowadnica, stupki, pas profilowy, wysiggniki, przektadki, wsporniki, $ruby, podktadki, $wiatta
odblaskowe,

aczniki uko$ne, obejmy stupka, itp.

Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych moga wystapi¢ materiaty do wykonania elementow
betonowych, jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem.

Stosuje si¢ typowe bariery okreslone w Dokumentacji Projektowej. Dla elementéw barier stosuje si¢
nastgpujace gatunki stali:

- dla stupkéw 1 podstawy stupkow — stal ST 3S wg PN-H-84020

- dla rur gat. R35 wg PN-H-84023

- dla pozostatych profile gat St 3SX wg PN-H-8420

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych

2.3.1. Inne elementy bariery

Jesli Dokumentacja Projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powinien on odpowiadac
PN-H-93461-28

w zakresie wymiarow, masy, wielkosci statycznych i odchytek wymiaréw przekroju poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak wysiggniki, taczniki ukosne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki, przektadki,
$ruby, Swiatta

odblaskowe itp. powinny odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji Projektowej i by¢ zgodne z oferta
producenta barier

w zakresie wymiaréw, odchylek wymiardw, rozmieszczenia otworow, rodzaju materiatu, ew.
zabezpieczenia

antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy i taczniki przewidziane do mocowania migdzy soba elementow bariery
powinny by¢

czyste, gladkie, bez peknigé, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Dostawa wigkszych wymiarowo elementéw bariery moze by¢ dokonana luzem lub w wiazkach. Sruby,
podktadki i

drobniejsze elementy tacznikowe moga by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub

paletach, w zaleznosci od wielkoS$ci i masy wyrobow.

Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajacych

korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

2.3.2. Zabezpieczenie metalowych elementdéw bariery przed korozja
Sposob zabezpieczenia antykorozyjnego elementow bariery ustala producent w taki sposob, aby zapewnic
trwalo$¢ powloki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5



lat w srodowisku o zwigkszonej korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajacych danych minimalna
grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 (xm.

2.4. Materialy do wykonania elementéw betonowych
2.4.1. Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budowy

24.1.1. Deskowanie

Materialy i sposéb wykonania deskowania powinny by¢ zgodne z ustaleniami Dokumentacji Projektowej,
lub okreslone

przez Wykonawcg i przedstawione do akceptacji Inzyniera. Deskowanie moze by¢ wykonane z drewna, z
czgsciowym

uzyciem materialbw drewnopochodnych lub metalowych, wzglednie z gotowych elementow o
mozliwosci

wielokrotnego uzycia i wykonania powtarzalnych uktadow konstrukcji jako deskowanie przestawne,
slizgowe lub

przesuwne, zgodnie z wymaganiami PN-B-06251.

Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatéw odpowiadajacych wymaganiom norm podanych w p. 10.
Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materialow, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

24.12. Beton i jego sktadniki

Wiasciwosci betonu do wykonania betonowych fundamentoéw lub kotew powinny by¢ zgodne z
Dokumentacja

Projektowa z tym, ze klasa betonu nie powinna by¢ nizsza niz klasa B 15 (C 12/15), nasiakliwo$¢
powinna by¢ nie

wigksza niz 5%, stopienh wodoszczelnosci - co najmniej W2, a stopieni mrozoodpornosci - co najmniej F
50, zgodnie z

wymaganiami PN-B-06250.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy, co najmniej ,,32,5" i powinien
spetniac

wymagania PN-EN 197-1:2002.

Kruszywo do betonu (piasek, grys, zwir, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo
famane) powinny

spelnia¢ wymagania PN-B-06712.

Woda powinna by¢ odmiany ,,1" i spelnia¢ wymagania PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowac¢ wodg

pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduja to Dokumentacja Projektowa,
STWiORB lub

wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobor
powinien by¢

dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250. Domieszki powinny spelnia¢ wymagania PN-B-23010.
Prety zbrojenia moga by¢ stosowane, jesli przewiduje je Dokumentacja Projektowa. Prety zbrojenia
powinny

odpowiada¢ PN-B-06251. Stal dostarczona na budowg powinna by¢ zaopatrzona w zaswiadczenie (atest)
stwierdzajace

jej gatunek. Wiasciwos$ci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ PN-
B-03264.

2.5. Sktadowanie materiatow

Elementy dluzsze barier moga by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegélnych typéw nalezy uktadaé oddzielnie z
ewentualnym zastosowaniem podktadek. Elementy montazowe i potaczeniowe mozna sktadowaé w
pojemnikach handlowych producenta. Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub
jego frakcjami. Zaleca sig, aby drobne frakcje kruszywa byty chronione za pomoca plandek lub zadaszen.
Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do
zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z
ustaleniami BN-88/6731-08. Inne materiaty nalezy przechowywa¢ w sposob zgodny z zaleceniami
producenta.



3. Sprzet

3.1.  Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogoélne".

3.2.  Sprzgt do wykonania barier

Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykazaé si¢
mozliwoS$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,

zurawi samochodowych o udzwigu do 41,

wiertnic do wykonywania otwordéw pod stupki,

koparek kotowych,

urzadzen wbijajacych lub wibromtotow do pograzania stupkéw w grunt,
betoniarki przewoznej,

wibratorow do betonu,

przewoznego zbiornika na wodg,

tadowarki,

innego sprzgtu pomocniczego.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne".

4.2.  Transport elementow barier stalowych

Transport elementéw barier moze odbywac¢ si¢ dowolnym $rodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne
barier nie powinny wystawac poza gabaryt §rodka transportu. Elementy dluzsze (np. profilowana tasme
stalowa, pasy profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy montazowe i
potaczeniowe zaleca si¢ przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementow konstrukeji barier mozna dokonywac za pomoca zurawi lub r¢cznie.
Przy zatadunku i wytadunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy
barier nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozja i uszkodzeniami
mechanicznymi.

4.3. Transport materialdow do wykonania elementéw betonowych

Kruszywo do betonu mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone

przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Elementy prefabrykowane fundamentéw moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi w
liczbie sztuk

nie przekraczajacej dopuszczalnego obcigzenia zastosowanego $rodka transportu. Rozmieszczenie
elementow na $rodku

transportu powinno by¢ symetryczne. Elementy nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych.

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chroniacych je przed przemieszczaniem,
a elementy

metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08.

Mieszanke betonowa nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami PN-B-06251.

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, luzem lub w wiazkach, w warunkach
chroniacych

ja przed pomieszaniem i przed korozja.

5. Wykonanie robot

5.1.  Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogo6lne".



Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program
Zapewnienia
Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykony wane Roboty.

5.2.  Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wlasciwych robot nalezy, na podstawie Dokumentacji Projektowej i wskazan
Inzyniera:

wytyczy¢ trasg bariery,

ustali¢ lokalizacje stupkow ,

okresli¢ wysoko$¢ prowadnicy bariery,

okresli¢ miejsca odcinkdéw poczatkowych i koncowych bariery,

ustali¢ ewentualne miejsca przerw, przejs¢ i przejazdow w barierze, itp.

5.3.  Osadzenie shupkow
5.3.1. Stupki osadzane w otworach uprzednio wykonanych w gruncie

53.1.1. Wykonanie dotéow pod stupki

Jesli Dokumentacja Projektowa, STWiORB lub Inzynier nie ustali inaczej, to doty (otwory) pod stupki
powinny mie¢ wymiary:

przy wykonywaniu otworoéw wiertnica - Srednica otworu powinna by¢ wigksza o okoto 20 cm od
najwigkszego wymiaru poprzecznego shupka, a glgbokos¢ otworu od 1,25 do 1,35 m w zaleznosci od typu
bariery,

przy recznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wymiary przekroju poprzecznego moga
wynosi¢ 30x30 cm, a gleboko$¢ otworu co najmniej 0,75 m przy wypetnianiu betonem otworu
gruntowego lub wymiary powinny by¢ ustalone indywidualnie w przypadku stosowania
prefabrykowanego fundamentu betonowego.

5.3.1.2. Osadzenia stupkow w otworach wypelionych gruntem

Jesli Dokumentacja Projektowa lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw w wykonanych
uprzednio otworach (dotach) powinno uwzgledniaé:

zachowanie prawidlowego potozenia i petnej rownoleglosci stupkdw, najlepiej przy zastosowaniu
odpowiednich szablonéw,

wzmocnienie dna otworu warstwa thucznia (ew. zwiru) o grubo$ci warstwy min. 5 cm,

wypetnienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na 1 m® piasku) lub
zaggszczonym gruntem rodzimym, przy czym wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy niz 0,95
wedhug normalnej metody Proctora.

5.3.1.3. Osadzenie stupkow w fundamencie betonowym

Jesli Dokumentacja Projektowa lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw w otworze, w
gruncie wypetnionym betonem lub w prefabrykowanym fundamencie betonowym powinno uwzgledniac:
ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z Dokumentacja Projektowa, a w przypadku braku wskazan
-zgodnego z zaleceniem producenta barier,

wypelnienie otworu mieszanka betonowa klasy B 15 (CI2/15), odpowiadajaca wymaganiom PN-
B-06250. Do czasu stwardnienia betonu stupek zaleca si¢ podeprzeé. Zaleca si¢ wykonywaé montaz
bariery na stupkach, co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie.

5.3.2. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli Dokumentacja Projektowa lub Inzynier na wniosek Wykonawcy ustali bezposrednie wbijanie lub
wwibrowywanie stupkéw w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:

sposob wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztatcen lub
uszkodzen stupka,

rodzaj sprzgtu, wraz z jego charakterystyka techniczna, dotyczacy urzadzen wbijajacych (np. mtotow, bab,
kafarow) recznych lub mechanicznych wzglednie wibromtotow pograzajacych stupki w gruncie poprzez
wibracje 1 dziatanie udarowe.

5.3.3. Tolerancje osadzenia stupkow

Dopuszczalna technologicznie odchytka odleglo$ci migdzy slupkami, wynikajaca z wymiarow
wydhizonych otworéw

w prowadnicy, stuzacych do zamocowania stupkéw, wynosi £11 mm.



Dopuszczalna réznica wysokos$ci stupkéw, decydujaca czy prowadnica bedzie zamocowana réwnolegle
do nawierzchni

jezdni, jest wyznaczona ksztattem i wymiarami otwor6w w stupkach do mocowania wysiggnikow lub
przektadek i

wynosi £ 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Sposdb montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja montazowgq lub zgodnie z zasadami
konstrukcyjnymi ustalonymi

przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielko$cia otworow w elementach
bariery,

powinien doprowadzi¢ do zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub cigé, naruszajacych
powtoke

cynkowa poszczegdlnych elementdéw bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy taczy¢ sasiednie odcinki ta§my profilowej, naktadajac nastgpny
odcinek na

wytloczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdéw tak, aby konce odcinkow
tasmy przylegaty

ptasko do siebie i pojazd przesuwajacy sig po barierze, nie zaczepial o krawedzie ztaczy. Sasiednie
odcinki ta§my sa

taczone ze soba zwykle przy uzyciu srub noskowych specjalnych, zwykle po szes¢ na kazde potaczenie.
Montaz wysiggnikéw i przektadek ze stupkami i prowadnica powinien by¢ wykonany $cisle wedtug
zalecen producenta

bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementow (obejm, wspornikéw itp.) oraz
wlasciwych $rub i

podktadek. Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwagg na poprawne wykonanie, zgodne z Dokumentacja
Projektowa i wytycznymi producenta barier:

- odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery, o wiasciwej dtugosci odcinka (np. 4 m, 8 m, 12 m, 16
m), z zastosowaniem lacznikéw ukosnych w miejscach niezbgdnych przy potaczeniu poziomego odcinka
prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla
barier skrajnych, z ewentualng kotwa betonowa w przypadkach przewidzianych w Dokumentacji
Projektowe;j,

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

czerwone - po prawej stronie jezdni,

biate- po lewej stronie jezdni.

Odleglosci pomigdzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami WSDBO.
Elementy odblaskowe nalezy umocowaé do bariery w sposob trwaty, zgodny z wytycznymi producenta
barier.

5.5.  Roboty betonowe

Elementy betonowe fundamentow i kotew powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa
oraz powinny odpowiada¢ wymaganiom:

- PN-B-06250 - w zakresie wytrzymatosci, nasiakliwo$ci i odpornosci na dziatanie mrozu,

- PN-B-06251 i PN-B-06250 w zakresie sktadu betonu, mieszania, zaggszczania, dojrzewania,
pielegnacji i transportu,

- punktu 2 niniejszej specyfikacji w zakresie postanowien dotyczacych betonu i jego sktadnikow.
Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251, zapewniajac sztywno$¢ i niezmienno$¢
uktadu oraz

bezpieczenstwo konstrukcji. Przed wypelieniem mieszanka betonowa, deskowanie powinno by¢
sprawdzone, aby

wykluczato wyciek zaprawy zmieszanki betonowej. Termin rozbiorki deskowania powinien
by¢ zgodny z

wymaganiami PN-B-06251.

Sktad mieszanki betonowej powinien, przy najmniejszej ilo$ci wody, zapewni¢ szczelne utozenie
mieszanki w wyniku

zaggszczenia przez wibrowanie. Warto$¢ stosunku wodno-cementowego W/C nie powinna by¢ wigksza
niz 0,5.



Konsystencja mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od plastyczne;.

Mieszankg betonowa zaleca si¢ uktada¢ warstwami o grubos$ci do 40 cm bezpos$rednio z pojemnika,
rurociagu pompy

Iub za posrednictwem rynny i zaggszcza¢ wibratorami wgtebnymi.

Po zakonczeniu betonowania, przy temperaturze otoczenia wyzszej od +5°C, nalezy prowadzi¢
pielggnacje

wilgotno$ciowa, co najmniej przez 7 dni. Woda do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania PN-
B-32250. W

czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

6. Kontrola jakosci robét

6.1.  Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogoélne".

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:

atest na konstrukcj¢ drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarzadzajacego droga, wedhug
wymagania punktu 2.2., zaswiadczenia o jakoS$ci (atesty) na materiaty, do ktorych wydania producenci sa
zobowiazani przez wlasciwe normy PN i BN, jak ksztattowniki stalowe, prety zbrojeniowe, cement.

Do materiatow, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca naleza materiaty do wykonania
fundamentoéw betonowych i ew. kotew ,,na mokro". Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot
betonowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatlow
dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materialdéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowg z za§wiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny
by¢

sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Badania powierzchni i wymiaréw wyrobow wykonuje si¢ nie rzadziej niz 5 do 10 badan z wybranych
losowo

elementéw w kazdej dostarczonej partii wyrobow liczacej do 1000 elementdw.

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych

wyrobow i materialow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania rob6t

W czasie wykonywania robot nalezy zbadac:

zgodno$¢ wykonania bariery ochronnej z Dokumentacja Projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$é
prowadnicy nad terenem),

zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardéw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacja)
producenta barier,

prawidlowos¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,

poprawno$¢ wykonania fundamentow pod stupki, zgodnie z punktem 5,

poprawno$¢ ustawienia stupkoéw, zgodnie z punktem 5,

prawidlowos$¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

poprawno$¢ wykonania ew. robot betonowych, zgodnie z punktem 5,

h) poprawnos$¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odlegto$ciach ustalonych
w WSDBO.

7. Obmiar robét
7.1.  Wymagania ogoélne dotyczace obmiaru robot
Ogolne zasady dotyczace obmiaru robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne"

7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest metr (m) wykonanej i odebranej bariery ochronnej stalowej zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.



8. Odbiér robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

8.2. Sposob odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki
pozytywne.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne
z Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9. Podstawa platnosci

9.1.  Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne".

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Placi sig za jeden metr (m) zamontowanej i odebranej bariery stalowej po dokonaniu odbioru wg punktu 8.
Cena jednostkowa jest cena usredniona dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatéw na miejsce wbudowania,

zastosowanie materialdow pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robdt lub
wynikajacych z

przyjetej technologii robot;

osadzenie stupkow bariery (z ew. wykonaniem dotéw i fundamentéow betonowych lub bezposrednie
whbicie

wzglednie wwibrowanie w grunt),

montaz bariery (prowadnicy, wysiegnikow, przektadek, obejm, wspornikéw itp. za pomoca wlasciwych
$rub i

podktadek) z wykonaniem niezbednych odcinkéw poczatkowych i koficowych, ew. barier
ostonowych,

odcinkéw przejSciowych pomigdzy roznymi typami barier, przerw, przejs¢ i przejazddw w
barierze,

umocowaniem elementéw odblaskowych itp.,

przeprowadzenie wszystkich niezbednych pomiardéw, prob i sprawdzen,

uporzadkowanie terenu,

oznakowanie miejsca robdt i jego utrzymanie.

10.  Przepisy zwigzane

10.1 Normy

1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe zelbetowe i spr¢zone. Obliczenia statyczne i
projektowanie

2. PN-B-06250 Beton zwyktly

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

5. PN-EN 197-1:2002 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego

uzytku.
6. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia.
7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw.
8. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i

badania
9. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogoélnego przeznaczenia.



10. PN-D-96002
11. PN-H-84020
12. PN-H-93010
13. PN-H-93403

14. PN-H-93407
15. PN-H-93419
16. PN-H-93460-03
stali

17. PN-H-93460-07
zwyktej

18. PN-H-93461-15

19. PN-H-93461-18
Ceowniki

20. PN-H-93461-28
Pas

10.2. Inne dokumenty

Tarcica li§ciasta ogélnego przeznaczenia.

Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki.

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco.

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary.

Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco.

Stal. Dwuteowniki réwnolegloscienne IPE walcowane na goraco.
Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte. Ceowniki rownoramienne ze

weglowej zwyktej jakosci o Rm do 490 MPa.
Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte. Zetowniki ze stali weglowe;j

jakosci o Rm do 490 MPa.

Ksztatltowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia.
Ksztaltownik na porgcz drogowa, typ B

Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia.

poétzamknigte prostokatne.
Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia.

profilowy na drogowe

Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D.08.01.01

KRAWEZNIKI BETONOWE



1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru kraweznikow betonowych w zwiazku z remontem nawierzchni drogi krajowej nr 12 - granica
wojewoddztwa - Blaszki od km 295+747 do km 301+000

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza ustawienia krawe¢znikow wibroprasowanych:

- 15x30 cm na tawie betonowej z betonu B15 z oporem.

Whbudowanie kraweznikéw betonowych ,,wystajacych” w rejonie zjazdéw w km 300+068 (prawy) i km
300+091 (lewy)

1.4. Okreslenia podstawowe

Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i
definicjami podanymi w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogblne”

2. Materialy

2.1.Warunki ogdlne stosowania materialow.
Warunki ogdlne stosowania materiatdéw podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

2.2.Stosowane materiaty

2.2.1. Krawezniki

Krawezniki uliczne betonowe wibrowane prostokatne $cigte rodzaj ,,a” jednowarstwowe gatunku I o
wymiarach 100x20x30 cm , ktore winny by¢ wykonane z betonu klasy min. B-30 i posiada¢ deklaracjg

Iub certyfikat zgodnoSci z aprobata techniczna (kazda dostarczona na budowg partia).

Wymiary kraweznikow betonowych:

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika | kraweznika | dlugos¢ | szerokos$¢ | wysokosé szerokosé wysoko$¢ R
1 b h skosu skosu
U a 100 20 30 min.3 min. 12 1,0
max 7 max 15

Dopuszczalne odchytki wymiarow:

- dtugosé - +8 mm,

- szeroko$¢ 1 wysoko$¢ - £3 mm.

Wyglad zewngtrzny gotowych wyrobow powinien charakteryzowaé si¢ powierzchnia bez rys, peknigé i
ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.



Dopuszczalne wady i uszkodzenia nie powinny przekracza¢ wielko$ci podanych ponizej:

Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna
wielkos$¢ wad 1
uszkodzen
Wklestos$¢ lub wypukto§é powierzchni kraweznikéw w mm 2
Szczerby i uszkodzenia | ograniczajacych powierzchnie gorne (Scieralne), mm | niedopuszczalne
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostale powierzchnie:
- liczba max. 2
- dlugo$¢, mm, max 20
- glebokos$¢, mm, max 6

Beton uzyty do elementow prefabrykowanych powinien charakteryzowac si¢ nasiakliwoscia <4% oraz
mrozoodpornoscia (badana po 125 cyklach )zgodnie z norma PN-B-06250:1988. Ponadto $cieralnosé
betonu na tarczy Boehmego powinna wynosi¢ max. 3 mm.

Krawezniki nalezy sktadowa¢ w pozycji wbudowania.

Sktadowanie kraweznikow powinno by¢ zorganizowane w sposéb chronigcy material przed jego
uszkodzeniem mechanicznym i przed wptywem ewentualnych, szkodliwych czynnikéw zewngtrznych na
beton.

2.2.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5”

wg PN-EN-197-1:2002[7]

2.2.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.[2]

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkéw i marek

2.2.4. Woda

Woda nie powinna pochodzi¢ ze zrodet budzacych watpliwosci.

Nie moze wydzielaé zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny. Wodg pochodzacg z
wodociagu mozna stosowa¢ bez badan.

2.2.5. Piasek

Piasek do podsypki cementowo-piaskowej (1:4) powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712,[2] a
do zaprawy cementowo-piaskowej (1:2) do spoinowania powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
B-06711.

2.2.6. Beton na tawe betonowa
Beton klasy B-15 powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250:1988. 5]

2.2.77. Zaprawa cementowo-piaskowa
Zaprawa powinna by¢ zgodna z norma PN-B-14501:1990.[6]

3. Sprzet

3.1.Wymagania ogo6lne
Wymagania ogoélne podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

3.2.Dobor sprzgtu.

Roboty mozna prowadzi¢ r¢cznie przy zastosowaniu:

- betoniarek,

- wibratoré6w plytowych, ubijakoéw recznych lub mechanicznych.



4. Transport

4.1.Wymagania ogodlne
Wymagania ogélne podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

4.2.Dobor srodkow transportu

Prefabrykaty powinny by¢ transportowane w pozycji pionowej (wbudowania), z nachyleniem w kierunku
jazdy. Ponadto nalezy je transportowac w sposob chroniacy przed uszkodzeniem mechanicznym.
Transport betonu powinien by¢ zorganizowany w taki sposob, aby unikna¢ segregacji sktadnikow,
zmiany sktadu mieszanki betonowej oraz jej zanieczyszczenia.

5. Wykonanie robot

5.1. Wymagania og6lne
Wymagania ogélne wykonywania rob6t podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

5.2.Zakres robot

5.2.1. Wykonanie koryta pod tawy

Roboty nalezy rozpoczaé¢ od ich wytyczenia.

Koryto pod tawy nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiadaé
wymiarom tawy w planie, przy uwzglednieniu w szeroko$ci dna wykopu konstrukcji szalunku. Wskaznik
zageszezenia dna wykopu powinien wynosi¢ 0,97.

5.2.2. Lawa z betonu

W gruntach spoistych lawy wykonuje si¢ bez szalowania. W gruntach niespoistych nalezy stosowaé
szalowanie.

Nalezy przygotowac i ustawi¢ deskowanie w sposob zapewniajacy sztywno$¢ i niezmienno$¢ uktadu.
Pokry¢ je srodkiem adhezyjnym.

Lawe nalezy re¢cznie rozécieli¢ warstwami, wyréwnaé i zages$ci¢ mieszanke betonowa klasy B-15, po
czym pielggnowac¢ beton woda. Betonowanie taw wykona¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy
czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetione bitumiczna masa zalewowa.

5.2.3. Ustawianie krawgznikow

Krawgzniki na tawie betonowej ustawi¢ na 3 + 5 cm warstwie podsypki cementowo-piaskowej (1:4).
Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po jego ustawieniu obsypana piaskiem,
zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Szeroko$¢ spoin przy ustawianiu krawe¢znikow nie powinna przekracza¢ 1 cm. Spoiny przed zalaniem
zaprawa nalezy oczysci¢ 1 zmy¢ woda. Spoiny te po wykonaniu musza by¢ pielggnowane woda.
Zalewanie spoin zaprawa stosuje si¢ wytacznie do kraweznikdéw ustawionych na tawie betonowe;.

Co 50 m spoiny zalewaé masa zalewowa - nad szczeling dylatacyjna tawy. Pozostate spoiny wypehnic
piaskiem.

6. Kontrola jakosci robét.

Ogolne wymagania podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

Wykonawca przedstawi certyfikaty zgodnosci na materiaty przeznaczone do wbudowania.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi wyniki wtasnych badan laboratoryjnych w zakresie okreslonym w
niniejszej ST.

6.1. Kontrola materiatéw

Oceng prefabrykatow do wbudowania zgodnie z punktem 2 nalezy wykonaé jednorazowo dla kazdej
dostarczonej na budoweg partii materiatu. Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na
podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wyst¢pujacych na powierzchniach i
krawgdziach elementu zgodnie z pkt. 2 niniejszej ST. Pomiary dtugosci i glgbokosci uszkodzen nalezy
wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami
PN-B-10021.



Sprawdzenie ksztattow i wymiardw elementdw nalezy przeprowadzi¢ z doktadno$cia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przyrzadu stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami pkt.2. Sprawdzenie katow
prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przytozenie katownika badanego naroza i zmierzenia
odchylek z doktadnoscia do 1 mm.

Badania pozostalych materiatow powinny obejmowac¢ wszystkie wlasciwosci wymienione Ww
przywotanych w pkt. 2.

6.2. Kontrola robot

6.2.1. Sprawdzenie wykonanych pod tawe wykopow polega na ocenie:
— wskaznika zaggszczenia gruntu w dnie wykopu (powinien by¢ nie mniejszy niz 0,97),
— szerokos$ci dna wykopu z tolerancja + 2 cm.

6.2.2.Sprawdzenie wykonania taw polega na kontroli:
— zgodnos¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni faw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gornej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalna
tolerancja +_1 cm na 100 m tawy,
- wysoko$¢ (grubos¢) taw z tolerancja + 10 % wysokosci projektowanej, (pomiar w 2 punktach na
kazde 100 m),
— szeroko$¢ gornej powierzchni taw z tolerancja + 10 % szeroko$ci projektowanej, (pomiar
w 2 punktach na 100 m ),
— rowno$¢ gornej powierzchni tawy (pomiar w 2 punktach na 100 m tata 3-metrowa) - tolerancja
przeswitu + lcm,
— odchylenie linii taw od projektowanego kierunku - z tolerancja +2 cm na 100 m taw

6.2.3. Sprawdzenie ustawienia krawgznikow polega na skontrolowaniu:

— odchylenie linii krawgznikow w planie - max. odchylenie moze wynie$¢ 1 cm (na kazdy odcinek nie
dhuzszy niz 100m),

— odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny krawegznika od niwelety projektowanej - max. +£1 cm (na
kazde 100 m badanego niwelacja ciagu kraweznika),

— rowno$¢ gornej powierzchni kraweznikow - tolerancja przeswitu pod tata 1 cm (2 pomiary na kazde
100 m), - sprawdza si¢ przez przytozenie 3-metrowej faty,

— doktadnos¢ wypehienia spoin - wymagane wypehienie catkowite (co 10 m),

— szeroko$¢ spoin nie moze przekracza¢ 1 cm.

Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny, ustawiony krawgznik mozna uznaé za

wykonany prawidtowo.

7. Obmiar robot.

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.
Jednostka obmiaru jest 1 m (metr) wykonanego kraweznika oraz 1 m’fawy.

Obmiar nie moze obejmowac jakichkolwiek dodatkowych ilosci nie zaakceptowanych przez Inzyniera.

8. Odbior

Odbidr robot na zasadach podanych w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”. zgodnie z tolerancjami
podanymi w pkt.6.

Inzynier oceni wyniki badan i pomiaréw oraz przedlozone certyfikaty zgodnoSci.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres robot poprawkowych do wykonania,
a Wykonawca wykona je na koszt wlasny w ustalonym terminie.

9. Podstawa platnosci
Ogolne zasady ptatnosci podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

Platnos¢ zgodnie z jednostka obmiaru okreslona w p. 7 nalezy przyjaé zgodnie z obmiarem oraz po
sprawdzeniu jakosci robot.



W ceng wykonanej czynno$ci wchodza:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

— wykonanie wykopow, wywiezienie nadmiaru gruntu poza teren Budowy (grunt stanowi wlasnos¢
Wykonawcy),

— ustawienie szalunkow,

— wykonanie tawy z oporem ,

— pielegnacja betonu i rozbiorka szalunkow,

— przygotowanie podsypki, rozscielenie, zaggszczenie, ustawienie krawgznikow

— zaspoinowanie krawgznikow zaprawa i pielggnacja woda spoin,

— zasypanie zewngtrznej §ciany kraweznika wykopow gruntem i ubicie,

- zalanie spoin masa zalewowa,

— przeprowadzenie wymaganych pomiardéw i badan,

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy:

PN-S-02205:1998  Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.
PN-B-32250:1988 Materialty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.
PN-B-06250:1988  Beton zwykly.

PN-B-14501:1990  Zaprawy budowlane zwykte.

PN-EN-197-1:2002 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

Normy i przepisy w przywotanych specyfikacjach.

Nk W=



SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.08.04.01

WJAZDY 1 WYJAZDY PUBLICZNE



1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru wjazddéw i wyjazddéw publicznych w zwiazku z remontem nawierzchni drogi krajowej nr 12 -
granica wojewodztwa - Blaszki od km 2954747 do km 301+000

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
odtworzeniem,;

- zjazdow w km 300+091; km 300+068; km 299+105

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1  Wjazdy i wyjazdy z bram - miejsca dostgpu do ulicy, przystosowane do ruchu pojazdéw
wjezdzajacych lub wyjezdzajacych z bram.

1.4.2.  Zjazd - urzadzone miejsce dostgpu do drogi, ktorego lokalizacja wynika z potrzeb obstugi
przylegtego terenu i jest uzgodniona z zarzadem drogi. W zalezno$ci od petionej funkcji,
rozréznia si¢ dwa typy zjazdow: publiczne i indywidualne.

1.4.3.  Zjazd publiczny - urzadzone miejsce dostgpu do drogi z drogi bocznej lub obiektu, w ktoérym
jest prowadzona dziatalno$¢ gospodarcza. Zjazd publiczny zapewnia dostep z/do parkingu, stacji
paliw, obiektow gastronomicznych, obiektow przemystlowych lub innych obiektow
ogolnodostgpnych.

1.4.4. Zjazd indywidualny (do gospodarstw) - miejsce dostepu do drogi z obiektu, ktory jest
uzytkowany indywidualnie. Zjazd indywidualny zapewnia dost¢p do pojedynczych posesji,
zabudowan gospodarczych, na pole lub do innych obiektéw uzytkowanych indywidualnie.

1.4.5  Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi do wykonania nawierzchni wjazdéw i wyjazdéw z bram sa:

—  kostka brukowa betonowa, kostka kamienna 9x11; ptyty betonowe grub. 15 cm typu ,,YOMB”
—  piasek,

- cement,

- woda,

—  kruszywo tamane.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Kostka brukowa betonowa

Przewiduje si¢ zastosowanie wibroprasowanej betonowej kostki brukowej grubosci 8 cm. Warunkiem
dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej jest przedtozenie aprobaty techniczne;.

Struktura wyrobu powinna byé zwarta, bez rys, peknigé, plam i ubytkow. Tekstura jednorodna w danej
partii. Kolor jednolity dla calej partii, dopuszczalne niekontrastowe przebarwienia na pojedynczej kostce.
Plamy, zabrudzenia niezmywalne woda — niedopuszczalne.

2.3.2 Kostka kamienna 9x11
Przewiduje si¢ zastosowanie kostki kamiennej pochodzacej z rozbidrki z istniejacego zjazdu



Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych:

Lp. Cechy Wartos¢
1 Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) $rednia z 6 kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 50
kostek).
2 | Nasigkliwo$¢ woda wg PN-B-06250, % nie wigcej niz 5
3 | Odporno$¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania i odmrazania
peknigceia i zarysowania powierzchni licowych Brak
strata masy, %, nie wigcej niz 5
obnizenie wytrzymalosci na $ciskanie nie wigcej niz, % 20
4 | Scieralno$é na tarczy Boehmego wg PN-B-04111, mm, nie wigcej niz 4,0

Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklg$nigcia
nie powinny przekracza¢ 2 mm.

Tolerancje wymiarowe wynosza:

- nadlugosci -+3 mm,

- na szerokosci - £3 mm,

- nagrubosci -+5 mm.
Badanie kostki betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z procedurami badawczymi IBDiM.
Ksztalt, kolor sposob uktadania i pochodzenie kostki musi zosta¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

2.3.2 Piasek,
Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].

2.3.3. Cement

Cement uzyty do wytwarzania betonu i zaprawy powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej
niz 32,5 wedtug wymagan PN-EN 197-1:2002 [8].

2.3.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [9].

2.3.5 Kruszywo stabilizowane mechanicznie wg SST D-04.04.02

2.3.6 Kruszywo stabilizowane cementem wg SST D-.04.05.01 ( tylko dla zjazdu w km 174+611P)
3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzgt do wykonania wjazdow 1 wyjazdow

Do wykonania wjazdow i wyjazdow stosowany jest sprz¢t wymieniony w ST dla poszczegoélnych
rodzajow nawierzchni wedtug pkt 5.

4. Transport

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materiatdbw

Wymagania dotyczace transportu materiatdéw uzytych do budowy nawierzchni wjazdow i wyjazdow
zawarte sa w ST wymienionych w pkt 5.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.




5.2. Wykonanie koryta

Wykonanie koryta pod nawierzchnig zjazdow powinno by¢ zgodne z wymaganiami okre§lonymi w ST
D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”.
Wykop pod tawe¢ obramowania wjazdu i wyjazdu powinien by¢ wykonany zgodnie z PN-B-06050 [1].

5.3. Wykonanie obramowania

Obramowanie nawierzchni zjazdow i wyjazdoéw wykona¢ nalezy przy zastosowaniu kraweznikow
betonowych obrzezy 15x30 na fawie betonowej B 15 z oporem. Obramowanie nalezy wykona¢ zgodnie z
dokumentacja projektowa i ST 08.01.01.

5.4. Wykonanie nawierzchni

a) Nawierzchnig zjazdu nalezy wykona¢ z kostki betonowej grubosci 8cm utozonej na podsypce
cementowo-piaskowej 1:4 , grubosci od 3-5 cm. na warstwie istniejacej podbudowy

b) Nawierzchnig zjazdu w km 300+068 nalezy wykona¢ (odtworzy¢) z kostki kamiennej 9x11 na
podsypce cementowo — piaskowej 1:3 grubosci 5 cm

¢) nawierzchnie zjazdu w km 299+105 nalezy odtworzy¢ z plyt betonowych typu ,,YOMB”.

Uwaga!
Przed wykonaniem nawierzchni zjazdéw nalezy wyréwnad istniejaca podbudowe podsypka
piaskowa (YOMB) lub podsypka cementowo — piaskowa w przypadku nawierzchni kostkowych.

6. Kontrola jakoSci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow przeznaczonych do
wykonania wjazdéw lub wyjazddéw i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie prowadzenia robot Wykonawca powinien sprawdza¢ prawidlowo$¢ wykonania:

—  koryta i podtoza,

— obramowania nawierzchni,

— podbudowy

—  nawierzchni.

Zakres 1 czgstotliwo$¢ badan, wymagania oraz dopuszczalne tolerancje zawarte sa w odpowiednich ST
wymienionych w pkt 5.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego zjazdu i dojscia.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot podlegaja:
- podioza

- podbudowy

- podsypki cementowo-piaskowej



9. Podstawa platnosci

wykonanej nawierzchni.

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? zjazdu obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

wykonanie nawierzchni tacznie z pielggnacija,

przeprowadzenie badan i pomiardéw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10.
10.1

QAW =

11.

Przepisy zwigzane

. Normy

PN-B-06050
PN-B-06250
PN-B-06711
PN-B-06712
PN-B-11100
PN-B-11111

PN-B-11113
PN-EN 197-1:2002

PN-B-32250
BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/02

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykty

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

Kruszywa mineralne do betonu

Materiaty kamienne. Kostka drogowa

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Cement. Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdow i torowisk tramwajowych. Plyty drogowe.






GENERALNA DYREKCJA DROG KRAJOWYCH | AUTOSTRAD
ODDZIAL W LOD2zI
90-056 £.6dz ul. Rosevelta 9

SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

(w tresci nazwane Specyfikacjami Technicznymi ST)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 02.09.2004 r. Dz. U. Nr 202 poz.2072

Nazwy i kody robét zgodne ze Wspélnym Stownikiem Zaméwien

grupy robét

450 - Roboty budowlane
451 - Przygotowanie terenu pod budowe
452 - Roboty inzynieryjne i budowlane

klasy robot

kategorie robot

4500 - Roboty budowlane
4510 - Przygotowanie terenu pod budowe
4511 - Roboty w zakresie burzenia i rozbiérki obiektow budowlanych; roboty ziemne
4523 - Roboty budowlane w zakresie budowy rurociaggéw, linii komunikacyjnych,
i elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei, wyréwnania terenu

45000 - Roboty budowlane

45100 - Przygotowanie terenu pod budowe

45110 - Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektéw budowlanych; roboty ziemne

45111 - Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

45111 - Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne

45111 - Roboty w zakresie oczyszczania terenu

45111 - Roboty w zakresie usuwania gruzu

45112 - Roboty w zakresie usuwania gleby

45112 - Usuwanie wierzchniej warstwy gleby

45113 - Roboty na placu budowy

45230 - Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw, linii komunikaxcyjnych
i elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei; wyréwnanie terenu

45232 - Roboty budowlane i pomocnicze w zakresie linii telefonicznych i ciaggow
komunikacyjnych

45233 - Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania
nawierzchni autostrad, drog
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