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Konieczno $¢ dozoru i obstugi oczyszczalni  $ciekéw Purachron.

Oczyszczalnie $ciekéw Purachron przeznaczone sg gtdwnie do oczyszczania
Sciekow bytowo-gospodarczych na terenach o zabudowie rozproszonej (np. wsie,
obrzeza miast). Scieki oczyszczone opuszczajgce oczyszczalnie moga byé
odprowadzane do wodd powierzchniowych pod warunkiem prowadzenia
systematycznego odpowiedniego jej nadzoru i obstugi. Skutecznos¢ dziatania
oczyszczalni $ciekbw Purachron musi by¢ kontrolowana poprzez pomiar stezen
zanieczyszczen sciekOw oczyszczonych w dostosowaniu do wymaganych wartosci
stezeh na odpltywie. Do zapewnienia tych wartosci nalezy zaréwno odpowiednio
zaprojektowa¢ oraz wykona¢ oczyszczalnie $ciekéw, jak tez bezpiecznie
i prawidiowo jg eksploatowac¢ poprzez odpowiednio prowadzony dozér i obstuge.
Prawidlowy dozér i obstuga oczyszczalni gwarantuje, ze podzespoty funkcjonujg
prawidiowo tak, jak zostaly wyregulowane przez producenta, dzieki czemu
zanieczyszczenia sg usuwane, a sterowanie dziata prawidlowo. Oczyszczalnia
sciekow jest na tyle dobra, na ile jej praca jest odpowiednio dozorowana i
prowadzona prawidtowa obstuga.

W nastepnych rozdziatach opisano wskazowki istotne dla dozoru i obstugi jak
i zapobiegania zakidceniom (niedomaganiom), odpowiednio do funkgcji
poszczegolnych elementow oczyszczalni. Rownie wazne jak zapewnienie
prawidtowego technicznego funkcjonowania i kontroli jest rowniez to , aby uzytkownik
sam zwracal uwage na prace oczyszczalni. Oznacza to, ze musi rozumieé zasade jej
dziatania, aby w razie probleméw mogt prawidiowo zareagowac. Elementem
prawidtowej eksploatacji jest réwniez przepisowe prowadzenie przez wiasciciela badz
uzytkownika oczyszczalni dziennika eksploatacji oczyszczalni sciekow Purachron.

Najwazniejsze elementy dozoru i obstugi zostaty zestawione w kolejnych rozdziatach
w postaci list kontrolnych. Punkty listy kontrolnej objasnione sg tak, ze uzytkownik
moze tatwiej rozezna¢ specyfike swojej oczyszczalni, a osoba przeszkolona
dokonujgca usuniecia zaktocen lub fachowiec pracujacy na zlecenie lub jednostka
nadzorujgca otrzymuje fachowe informacje do realizacji ich zadan.
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Oczyszczalnie PURACHRON M
zelbetowymi — zestawienie danych
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Legenda: 1. doptyw (DN 160), 2. odptyw (DN 160), 3. osadnik i bufor retencyjno-
usredniajacy, 4. reaktor SBR, 5. doprowadzenie sprezonego powietrza w rurze
ostonowej DN 160, 6. dysk napowietrzajgcy/dyski napowietrzajgce, 7. kolanko
odptywowe (opcjonalnie zbiornik do poboru préb z odptywem).
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Purachron 20 M

20

2

1,46

3,70

2,0

22,67

4,87

Purachron 24 M

24

1,46

3,20

2,5

27,39

Purachron 30 M

30

1,46

3,65

2,5

29,73

Purachron 36 M

36

1,36

1,46

4,15

2,5

33,53

7,72

Uwaga: Wartosci ZT, AT, ET — dla konkretnej oczyszczalni mogg by¢ inne - gdyz
zalezg od zagtebienia dna wlotu kanalizacji - i dlatego masa catkowita takze moze
by¢ inna. Tabela przedstawia najczesciej spotykang sytuacje.

Parametry $ciekdéw oczyszczonych dla oczyszczalni PURACHRON M:
BZTs - 20 mg/I* - i ponizej,
ChZT - 90 mg/I* - i ponizej,
zawiesina ogolna - 50 mg/I** - i ponizej
* wartos¢ okreslona na podstawie probki kwalifikowanej pobranej wyrywkowo

** wartos¢ okreslona na podstawie usrednionej (wymieszanej) probki z 24 godzin.
Zgodnie z wymogami polskimi (Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska z dnia
24 lipca 2006) dla sciekdw oczyszczonych podane 3 parametry sg spetnione
(przypadek oczyszczani do przepustowosci ponizej 2000 RLM). Nalezy zaznaczyc,
ze wedlug tego Rozporzadzenia dla takich oczyszczalni: azot amonowy - nie jest
limitowany, azot ogolny — nie jest limitowany, fosfor ogélny — nie jest limitowany.

UWAGA: Osigganie powyzej

podanych stezen warunkujemy

tym,

ze, do

oczyszczalni sciekdw bedg doprowadzane scieki wylacznie bytowe — bez dodatku
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zadnych s$ciekdw przemystowych i bez zadnych wdéd opadowych a w Sciekach
doptywajgcych do oczyszczalni nie bedg wystepowaly substancje ZABRONIONE
wedtug wytycznych ATV (arkusz roboczy A 115 czes¢ 3) - szczegdtowo opisane
ponizej.

Substancje ZABRONIONE w s$ciekach doprowadzanych do oczyszczalni
- wedtug wytycznych ATV - arkusz roboczy A 115cz esé 3

Substancje, ktére negatywnie wptywajg na dziatanie kanalizacji i materiaty z ktorych
jest zbudowana: trucizny, ucigzliwe zapachy, opary albo gazy wybuchowe, materiaty
tworzace kozuch ptywajacy lub ciezkie osady oraz widkniste albo o inne czynnie
(agresywnie) dziatajgce. Wymienione substancje sg zabronione w Sciekach
doptywajgcych do oczyszczalni sciekow.

Obecnos¢ takich substancji powoduje zaktdécenia w przebiegu procesu oczyszczania
Sciekéw i w efekcie niemozliwo$¢ osiggania wymaganego efektu oczyszczania czyli
wymaganych stezen $ciekOw oczyszczonych na wylocie z oczyszczalni - nasza
oferta nie obejmuje takich przypadkow.
W szczegolnosci sg to nastepujgce substancje:

» materialy odpadowe (takze w stanie rozdrobnionym): $mieci, skoszona trawa,

siano i stoma, Smieci nasigkniete woda, szkto, osady, popioty, odpady
kuchenne, widkna, przeciery, $cieki z duzg zawartoscia tluszczéw, drozdze,
serwatka, skory, pasze kiszone (kiszonki), wiosie i szczecina zwierzat, odpady
z rzezni i zakladow przetworstwa padtych zwierzat;

» materialy korozyjne lub szybko wigzgce: cement, wapno, mleko wapienne,
gips, zaprawa murarska, krochmal ziemniaczany i maczka ziemniaczana,
zywice syntetyczne, substancje asfaltowe, smoty;

* materialy tatwopalne lub wybuchowe - takze w mieszaninie z innymi
substancjami: fatwo separujgce lub ptywajace oraz wystepujace w
zawieszeniu oleje mineralne, jak: benzyna, olej napedowy lub opatowy, oleje
smarujace, spirytus, farby, fenole, karbid, acetylen;

» oleje, tluszcze: tatwo separujgce lub ptywajgce oraz wystepujace w
zawieszeniu oleje mineralne, tluszcze pochodzenia zwierzecego lub
roslinnego;

» agresywne lub trujgce: kwasy, zasady, sole, pestycydy, substancje reagujgce
ze Sciekami wytwarzajgce w rezultacie produkty trujgce, ciecze ciezkie (TRI
lub PER), chloroform, czterochlorofenol, dwuchloroetylen;

» Srodki myjgce i dezynfekcyjne, substancje tworzace piane;

» fekalia pochodzenia zwierzecego: gnojowka, ptynna gnojowica, obornik

» opary i gazy: chlor, siarkowodér, opary kwasu cyjanowego i cyjankow, takze
substancje mogace w wyniku reakcji ze sciekami wytworzy¢ gazy lub opary
tego typu.

Ta lista substancji nie obejmuje wszystkich zabronionych substancji!
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Syntetyczny opis oczyszczalni Purachron - zgodne] z norm g
PN EN 12566 cz. 3

Purachron jest oczyszczalnig s$ciekéw firmy Purator nowej generacji, pracujaca
wedtlug technologii SBR (z angielskiego: ,Sequencing Batch Reactor”)
I spetniajacg wymogi normy PN EN 12566 cz. 3. Doptywajgce scieki nie przeptywajg
przez oczyszczalnie w sposob ciggly. Scisle okreslone porcje $ciekéw sg
transportowane ze zintegrowanego zbiornika wyréwnawczo-usredniajgcego
(buforujgcego) czyli osadnika do reaktora SBR pracujgcego cyklicznie. Oznacza to,
ze w oczyszczalni stosowany jest system ,porcjowego oczyszczania cyklicznego
w reaktorze biologicznym” (SBR). W oczyszczalni Purachron, nie sg stosowane
zadne urzadzenia obracajgce sie ani wyposazone w zatapialny naped elektryczny
zanurzony w Sciekach. Osad i Scieki sg transportowane przy pomocy trzech
powietrznych podnosnikow cieczy (okreslanych jako pompy typu ,mamut”)

- zasilanych sprezonym powietrzem.

Oczyszczalnia sciekow Purachron firmy Purator sklada sie z:
* mechanicznego stopnia oczyszczania z pojemnoscig retencyjno-usredniajgcg

(ta pojemno$¢ daje efekt buforowania czyli usredniania); stopieh ten pracuje
w cyklu napetnien i spustow tj. od poziomu minimum do maksimum,

» reaktora SBR do biologicznego oczyszczania $ciekow; stopieh oczyszczania
biologicznego takze pracuje w cyklu napetnien i spustéow tj. od poziomu
minimum do maksimum — w cyklu szczego6towo opisanym ponizej.

Syntetyczny opis cyklu pracy oczyszczalni sciekow Purachron:

1. faza pierwsza - zasilanie $ciekami reaktora SBR — tj. faza napetniania
reaktora SBR z mechanicznego stopnia oczyszczania

Stopien  biologicznego oczyszczania jest zasilany w fazie napetniania
Zz mechanicznego stopnia oczyszczania okreslong dawkg $ciekow ttoczonych przez
pierwszy podnosnik powietrzny (tj. pompe typu ,mamut®) — czyli pompe zasilajaca
SBR. Oznacza to, ze poziom napetnienia w stopniu mechanicznym maleje od
maksymalnego do minimalnego a w reaktorze SBR rosnie od minimalnego do
maksymalnego.

2. faza druga — petne biologiczne oczyszczanie  $ciekow — faza
napowietrzania z przerwami w napowietrzaniu

Napowietrzanie drobnopecherzykowe jest potrzebne do biologicznego oczyszczania
SciekOw. Sg one mieszane przez sprezone powietrze z osadem czynnym i $ciekami.
Dostarczony tlen z powietrza dociera do mikroorganizmdow osadu czynnego - dzieki
czemu nastepuje utlenienie zwigzkéw wegla i nitryfikacja. Dobrane parametry
technologii oczyszczania powodujg tlenowg stabilizacje osadu nadmiernego
a w efekcie brak ucigzliwosci zapachowych. Przerwy w napowietrzaniu umozliwiajg
takze redukcje zwigzkéw azotu. Taki przebieg tej fazy powoduje petne biologiczne
oczyszczenie sciekdéw (utlenienie zwigzkdéw wegla i nitryfikacja oraz w trakcie przerw
w napowietrzaniu - redukcja zwigzkow azotu) Faza ta sktada sie z mini cykli: okresu
napowietrzania i okresu bez napowietrzania. Po zakonczeniu mini cyklu sktadajgcego
sie z tych dwoch okresow rozpoczyna sie nastepny mini cykl — az do zakonczenia
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drugiej fazy. Inaczej méwigc - faza druga sklada sie z wielu mini cykli. Faza ta
odbywa sie przy statym poziomie napetnienia reaktora SBR.

3. faza trzecia - sedymentacja osadu — faza oddziel ania $ciekéw
oczyszczonych od ktaczkéw osadu czynnego

Napowietrzanie w reaktorze SBR zostaje wylgczone - co umozliwia grawitacyjne
oddzielenie ktaczkéw osadu czynnego (ich opadanie) od s$ciekbw oczyszczonych
— czyli zachodzi sedymentacja osadu. Faza ta odbywa sie przy statym poziomie
napetnienia reaktora SBR.

4. faza czwarta - odprowadzenie $ciekOw oczyszczonych — faza ttoczenia
sciekOw oczyszczonych

Po zakonczeniu sedymentacji $cieki oczyszczone sag tloczone z reaktora
biologicznego za pomocg drugiego podnosnika powietrznego do wylotu
z oczyszczalni. Faza tloczenia $ciekOw oczyszczonych zostaje przerwana po
osiggnieciu posredniego minimalnego napetnienia w reaktorze - jako skutek dziatania
nastawy czasu pompowania przez drugi podnosnik powietrzny. Nastawa dla tego
podnosnika jest ustawiona w automatyce sterujgcej pracg oczyszczalni Purachron.

5. faza piata - ttoczenie osadu nadmiernego — faza ttoczeniao  sadu
nadmiernego

Ustabilizowany tlenowo osad nadmierny jest ttoczony do stopnia mechanicznego
oczyszczania $ciekOw przy pomocy trzeciego podnosnika powietrznego. Osad ten
podlega zmagazynowaniu a dodatkowo wspomaga proces sedymentacji wstepnej
sciekow doprowadzanych do oczyszczalni (biokoagulacja sciekéw). Oznacza to, ze
poziom napetnienia w reaktorze SBR maleje do minimum napetnienia reaktora
a w stopniu mechanicznym nieznacznie sie podnosi - jako skutek dziatania nastawy
czasu pompowania trzeciego podnosnika powietrznego. Nastawa dla tego
podnosnika jest ustawiona w automatyce sterujgcej praca oczyszczalni.

Po zakonczeniu fazy piatej nastepuje nowy cykl oczyszczania tj. rozpoczyna sie faza

plerwsza.

Dozor i obstuga wst epnego stopnia oczyszczania (tj. zbiornika
buforowego z osadnikiem wst epnym zawieraj gcym osad wst epny a
takze osad czynny nadmierny)

Wstepny stopieh oczyszczania czyli mechaniczny stopien oczyszczania oczyszczalni
Purachron stanowi zbiornik (w mniejszych oczyszczalniach typoszeregu Purachron
- wydzielona czes¢ wiekszego zbiornika), ktéry petni jednoczesnie trzy role:

a) zbiornika buforowego, w ktérym nastepuje usrednienie skfadu sciekéw — czyli
wyroéwnanie stezen zanieczyszczen - co z kolei pozwala na stworzenie
stabilnych warunkéw dla przebiegu oczyszczania sciekbw w biologicznym
reaktorze porcjowego oczyszczania sciekbw zwanego SBR - od skrétu
angielskojezycznej nazwy ,Sequencing Batch Reactor”,

b) osadnika wstepnego - gdzie na skutek dziatania sity grawitacji oddzielane sg
od sciekdéw doptywajacych ciezkie zawiesiny (przede wszystkim - substancje
gruboziarniste) zawarte w sciekach doptywajgcych; tak oddzielone substancje
stanowig osad wstepny zalegajgcy dno zbiornika; osad wstepny jest
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przechowywany do momentu jego wywozu (wraz z osadem nadmiernym) raz
w roku przez tabor asenizacyjny; osadnik wstepny redukuje fadunek
zanieczyszczen podawanych przez zasilajgcg pompe mamutowg do reaktora
biologicznego SBR,

c) zbiornika magazynowego osadu nadmiernego - kierowanego z reaktora SBR
do osadnika (pod koniec cyklu oczyszczania w SBR) - gdzie osad ten jest
przechowywany wraz z osadem wstepnym; dodatek osadu czynnego
nadmiernego powoduje w osadniku wstepnym poprawienie efektu dziatania
osadnika wstepnego poprzez to, ze klaczki osadu poprawiajg sedymentacje
gdyz na do ich powierzchni przykleja sie zawiesina zawarta w $ciekach
doprowadzanych — jest to tzw. zjawisko biokoagulacji.

Lista kontrolna - oczyszczanie wst epne (tj. nha co nale zy zwréci € uwage przy

dozorze i obstudze osadnika wst epnego ze zbiornikiem buforowym):

e Czy piyty (ptyta) przykrywajgce zbiornikbw (zbiornika) i whazy (whlaz)
Sg W nienagannym stanie?

* Czy rury doprowadzajgce i odprowadzajgce oraz rury zanurzone w osadniku
umozliwiajg swobodny tj. niezaktdcony przeptyw?

» Czy wystgpity usterki na skutek korozji betonu?

» Czy wystepuje kozuch sciekowy?

» Czy sprawdzono dziatanie mamutowej pompy zasilajgcej (tj. podnosnika
powietrznego zasilanego sprezonym powietrzem z szafy automatyki)?

 Czy odprowadzenie osadu wstepnego wraz z nadmiernym osadem czynnym
odbywa sie prawidtowo?

» Czy nie wystepujg usterki budowlane?

Liste kontrolng nalezy w razie potrzeby odpowiednio uzupeti¢ i dostosowac
zwlaszcza gdy zaistniejg warunki szczegolne.

Zadania w formie pytan wymienione w powyzszej liscie kontrolnej dokladniej
wyjasnione sg nastepujgco ponizej:

Czy piyty przykrywaj gce  zbiornikbw  (zbiornika) i wlazy (whaz)
S W nienagannym stanie?

Nalezy przy tym sprawdzi¢ czy wystepujg uszkodzenia pokryw zbiornikow (zbiornika)
i wlazéw (wtazu). Uszkodzenia pokryw zbiornikéw (zbiornika) i wtazéw (wtazu) moga
wystgpi¢ na skutek zbyt duzego obcigzenia (np. przejazd ciezkich pojazdow),
uszkodzenia mechanicznego lub korozji. Jesli pokrywy zbiornikow (zbiornika) lub
wlazow (whlazu) sg uszkodzone, nalezy wymieni¢ je na nowe aby zapobiec ich
zapadnieciu sie.

Czy rury doprowadzaj gce scieki oraz rury zanurzone w osadniku podno  s$nika
powietrznego (tj. odprowadzaj ace scieki do SBR) umo zliwiaj 3 swobodny czyli
niezaktocony przeptyw?

Za pomocg badania wzrokowego nalezy skontrolowac¢, czy zapewniony jest
swobodny tj. niezaktocony doptyw do stopnia oczyszczania wstepnego i odptyw
z tego stopnia. W strefie doptywu negatywny wptyw na funkcje rury doprowadzajgcej
moze mie¢ np. nasilone tworzenie sie kozucha $ciekowego w pierwszej komorze.
Moze to doprowadzi¢ do wystgpienia tzw. cofki czyli podtopienia kanalizacji
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doprowadzajgcej scieki do oczyszczalni. Nieprawidtowy (zbyt maly) przeptyw przez
podnosnik powietrzny (zasilajgcy $ciekami SBR) moze prowadzi¢ do zadziatania
przelewu awaryjnego do SBR. Nalezy wizualnie skontrolowaé czy podczas dziatania
tego podnosnika nie pojawiajg sie w osadniku pecherzyki powietrza Swiadczace o
rozszczelnieniu rury sprezonego powietrza zanurzonej w $ciekach — co prowadzi do
obnizenia wydajnosci tego podnosnika a w efekcie do zadziatania ww. przelewu - co
niekorzystnie wptywa na jakos¢ parametrow sciekOw oczyszczonych.

Czy wyst gpity usterki na skutek korozji betonu?

Na skutek wilgotnego powietrza otoczenia oraz ewentualnego tworzenia sie
siarkowodoru, w przypadku niedostatecznej wentylacji instalacji mogg juz w krotkim
czasie wystgpi¢ powazne szkody spowodowane korozjg betonu na elementach
betonowych. Pod tym katem nalezy poprzez kontrole wzrokowg sprawdzi¢ elementy
zelbetowe oczyszczani.

Wczesne wykrycie uszkodzenia spowodowanego przez ewentualna korozje betonu
pozwoli unikng¢ duzo wiekszych szkdd. Jesli konstrukcja betonowa jest juz widocznie
uszkodzona, nalezy wezwac rzeczoznawce lub fachowca aby zastosowac prace
remontowe.

Nalezy w tym miejscu wyraznie zaznaczyé, ze wszelkie elementy zelbetowe
zbiornikdbw (zbiornika) dostarczanej oczyszczalni sg wykonane z betonu wysokiej
klasy tj. szczelnego betonu hydrotechnicznego B 45 (obecne oznaczenie: C35/45) tj.
odpornego na korozje betonu. Ewentualne ubytki moga nastepowac jedynie
w wyjatkowych sytuacjach bardzo duzego stezenia siarkowodoru — zwykle nie
majgcego miejsca w oczyszczalniach Purachron.

Czy wyst epuje ko zuch sciekowy?

Tworzenie sie lekkiego kozucha sciekowego w strefie oczyszczania wstepnego jest
zjawiskiem normalnym. Nasilone tworzenie sie kozucha $ciekowego moze
negatywnie wptyng¢ na funkcje kolejnego stopnia oczyszczania (SBR). Spieniony
kozuch sciekowy powinien by¢ usuwany za pomocg odsysania (lub pompowania)
z warstwy powierzchniowej lub gaszony wodg (np. z hydrantu) albo $ciekami
oczyszczonymi (np. przez zanurzenie pompy w najblizszej studzience kanalizacyjnej
odprowadzajgcej scieki oczyszczone). Za normalng wysokos¢ kozucha przyjmuje sie
warstwe o wysokosci ok. 3-4 centymetrow przy czym kozuch nie moze by¢ twardy.

W przypadku wyjatkowo nasilonego tworzenia sie kozucha $ciekowego mozna
sprobowaé rozbi¢ pokrywe kozucha sciekowego silnym strumieniem wody lub np.
diugim pretem. Jezeli to sie nie uda, nalezy kozuch sciekowy wywiez¢.

Czy sprawdzono dziatanie mamutowej pompy zasilaj acej (. podno snika
powietrznego zasilanego spr ezonym powietrzem z szafy automatyki)?

Nalezy sprawdzi¢ dziatanie mamutowej pompy zasilajacej (tj. podnosnika
powietrznego zasilanego sprezonym powietrzem z szafy automatyki). Jest to mozliwe
poprzez regularne obserwowanie poziomu cieczy (nie moze by¢ stale taki sam) lub
regularng kontrole licznika roboczogodzin. W przypadku prawidiowego dziatania
mamutowej pompy zasilajgcej przelew awaryjny nie powinien zadziata¢. Zanurzona
rura ostonowa zabezpieczajgcg odplyw sSciekbw z osadnika wstepnego przed
zassaniem ewentualnego kozucha ptywajacego po powierzchni cieczy przez
podnosnik powietrzny (czyli zasilajagcg pompe mamutowg) - jest standardowym
rozwigzaniem dla oczyszczalni Purachron.

PURATOR POLSKA EKOTECHNIKA Sp. z 0.0. ul. Poloneza 93, 02-826 WARSZAWA, tel. 022 543 89 89, fax. 022 543 80 15



The Water Experts

purator
Y ———d

Czy odprowadzenie osadu wst epnego wraz z nadmiernym osadem czynnym
odbywa si e prawidiowo?

Odprowadzanie osadu z oczyszczania wstepnego moze by¢ rozwigzane réznie:

* regularne odprowadzanie osadu (kozuch sciekowy - z wierzchu osadnika, osad
wstepny wraz z nadmiernym - z dna zbiornika osadnika wstepnego) - co najmnie;j
raz na rok — zalecany sposéb odprowadzania osadu,

» odprowadzanie osadu stosownie do potrzeb - obstuga eksploatacyjna wynajetej
firmy specjalistycznej ustala ilos¢ i moment wywozu osadu w oparciu 0 poziom
osadu w osadniku wstepnym - jest to niezalecany sposéb odprowadzania osadu
— z uwagi na mozliwos¢ przeoczenia odpowiedniego momentu - co grozi

podawaniem osadu wstepnego do SBR a to z kolei prowadzi do wyraznego
pogorszenia wynikdw oczyszczania sciekow.

Dla obu systemdow wspdlne jest to, ze:

* wywozony jest tylko osad.

* pobrang objetos¢ osadu nalezy uzupetni¢c woda, aby zachowac¢ prawidtowe
dziatanie systemu automatyki sterujgcego poprawnym przebiegiem proceséw
w reaktorze SBR.

Podczas wywozu osadu nalezy nadzorowac aby obstuga wozéw asenizacyjnych:

* w pierwsze] kolejnosci dokonata odessania kozuch $ciekowego z powierzchni
osadnika,

W nhastepnej kolejnosci opuscita rure ssacg na dno osadnika (komora nr 1
lub w przypadku oczyszczalni jednozbiornikowej - pierwsza czesé zbiornika
— liczac od wilotu $ciekbw surowych) i w czasie odsysania osadu nalezy
kilkakrotnie przemiesci¢ waz ssacy, aby umozliwi¢ réwnomiernie odessanie
osadu — zachowujac szczegllna uwage - by nie uszkodzi¢ orurowania
mamutowej pompy zasilajgcej (. podnosnika powietrznego zasilanego
sprezonym powietrzem z szafy automatyki) sciekami zbiornik SBR,

 w dalszej kolejnosci (w przypadku trzykomorowego oczyszczania wstepnego)
odessa¢ osad z komér osadnikowych numer 2 i 3 (tam wystepuje zazwyczaj
mniej osadu),

» o0gotem w przypadku usuwania osadu raz w roku do odessania jest maksymalnie
0,3 m? szlamu na jednego réwnowaznego mieszkanca (RLM),

* w przypadku odprowadzania osadu stosownie do potrzeb zachowywana jest ilos¢
osadu okreslona przez obstuge eksploatacyjng wynajetej firmy obstugujgcej prace
oczyszczalni.

Podczas okreslania pojemnosci odprowadzania osadu dla przypadku usuwania
osadu stosownie do potrzeb wynajeta zewnetrzna firma eksploatacyjna powinna
uzywac przyrzadu do pomiaru poziomu osadu. Sonda pomiarowa jest kalibrowana na
powierzchni sciekdw w osadniku wstepnym i ustawiana przy tym na wartos¢ zero
metrow (zdjecie nr 1).

Nastepnie sonda do pomiaru poziomu osadu jest powoli opuszczana. Jednoczes$nie
stale mierzone jest zmetnienie. Z chwilg, kiedy sonda osiggnie granice osadu,
wartos¢ zmetnienia wzglednie zawartosci fazy statej wzrasta. Na przyrzadzie
(metnosciomierzu z wyswietlaczem wyposazonym w sonde pomiarowg — jak
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przedstawiono to na zdjeciu nr 2) widoczna jest doktadna gtebokos$¢, na ktorej
napotkano na poziom osadu - jako granice miedzy wodg a osadem. Teraz trzeba
opusci¢ sonde do dna zbiornika i ponownie odczyta¢ warto$¢ gtebokosci catkowitej.
Poprzez odjecie obu wartosci otrzymuje sie grubos¢ warstwy osadu do usuniecia, z
ktorej z kolei mozna obliczy¢ (przy znanej srednicy zbiornika) objeto$¢ osadu, ktory
nalezy usungc¢ z osadnika.

Prostsze urzadzenia do pomiaru poziomu osadu nie sg wyposazone w pomiar
ciSnienia dla okreslenia gtebokosci wody; w przyrzadach tych na kablu sondy
znajduje sie centymetrowa podziatka kreskowa, z ktérej mozna odczyta¢ potrzebne
gtebokosci.

Sonda pomiarowa
szlamu w czasie
zastosowania

% w komorze 1.
Glowica sondy
kalibrowana jest
na poziomie 0 m.

Zdjecie 1 Pomiar poziomu osadu (szlamu) — kalibracjas  ondy

Urzadzenie pomiarowe
| poziomu szlamu

Przelgcznik
zmetnienie/

Zdjecie 2 Pomiar poziomu osadu (szlamu) —wy sSwietlacz przykladowego
metno sciomierza
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Czy nie wyst epuja inne usterki budowlane?

Inng usterkg budowlang osadnika wstepnego mogq by¢é na przykiad: nieszczelny
przewdd doprowadzajgcy scieki surowe, nieszczelny przewdd odprowadzajacy Scieki
oczyszczone, uszkodzenie w obszarze Scianek dziatowych (Scianki dziatowej).

Dozor i obstuga biologicznego reaktora SBR oczyszcz  alni typu
Purachron

Podczas dozoru i obstugi reaktora biologicznego SBR oczyszczalni Purachron nalezy
zwrOci¢ uwage na nastepujgce punkty:

Lista kontrolna dla porcjowego reaktora oczyszczani a biologicznego SBR (tj. na
co nalezy zwrdci¢ uwage przy dozorze i obstudze reaktora SBR):

* Czy doptyw reaktora SBR jest wolny od substancji gruboziarnistych?

» Czy dziata napowietrzanie?

* Czy stezenie tlenu jest wystarczajgce?

» Czy w reaktorze SBR jest wystarczajgco duzo osadu czynnego (objetos¢
osadu czynnego)?

» Czy dziata pompa mamutowa odprowadzania osadu nadmiernego (czyli
podnosnik powietrzny odprowadzania osadu nadmiernego)?

* Czy dziala pompa mamutowa odprowadzania sciekow oczyszczonych (czyli
podnosnik powietrzny odprowadzania Sciekow oczyszczonych)?
Czy obserwowana gtebokos¢ sciekow sklarowanych jest wystarczajgca?

» Czy wystepuje kozuch sciekowy?

» Czy aktualny stan licznika roboczogodzin dmuchawy jest aktualnie
dokumentowany?

* Czy czas pracy dmuchawy jest regularnie kontrolowany (poréwnanie wartosci
zadanych i rzeczywistych)?

» Czy wystepujg inne usterki?

Liste kontrolng nalezy w razie potrzeby uzupeni¢ i dostosowac zwiaszcza gdy
zaistniejg warunki szczegolne.

Zadania w formie pytan wymienione w powyzszej liscie kontrolnej dokiadniej
wyjasnione sg nastepujgco ponizej:

Czy doptyw reaktora SBR jest wolny od substancji gr uboziarnistych?

Nalezy zwréci¢ baczng uwage na to, aby do stopnia oczyszczania biologicznego (tj.
do reaktora SBR) nie przedostawaly sie substancje gruboziarniste lub osad wstepny,
gdyz w przeciwnym razie grozi to zatkaniem wszelkich zainstalowanych pomp
mamutowych oraz pogorszeniem parametrow $ciekdOw oczyszczonych - czyli
zmniejszeniem redukcji zanieczyszczen - co w efekcie moze prowadzi¢ do
przekroczenia dopuszczalnych stezeh w sciekach oczyszczonych.

Nalezy zwréci¢ uwage na zapewnienie regularnego odprowadzania osadu oraz
prawidtowg prace urzadzenia zabezpieczajgcego przed porywaniem z powierzchni
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cieczy w SBR kozucha sciekowego (np. poprzez scianke ochronng zanurzong

w wodzie lub zanurzong rure).

Rozwigzanie z zanurzong rurg ostonowg zabezpieczajgcg odptyw Sciekow
oczyszczonych przed zassaniem ewentualnego kozucha ptywajacego po powierzchni
cieczcy w SBR jest standardowym rozwigzaniem oczyszczalni Purachron i jest
zastosowane w rejonie podnosnika powietrznego (czyli pompy mamutowej) sciekdw
oczyszczonych.

Czy prawidtowo dziata napowietrzanie?

Aby skutecznie wykorzysta¢ prawidtowg wydajnos¢ dmuchawy dla osiggniecia jak
najlepszego efektu napowietrzania, sprezone powietrze wprowadzane jest jako
drobne pecherzyki powietrza (tzw. napowietrzanie drobnopecherzykowe)
za posrednictwem talerzowych dyskow napowietrzajgcych zainstalowanych w poblizu
dna reaktora SBR. W zaleznosci od wielkosci oczyszczalni Purachron zainstalowany
jest jeden Ilub dwa albo trzy dyski napowietrzajgce. Sg one wyposazone
w elastyczne, gumowe membrany posiadajgce bardzo drobng i dokladnie
rozmieszczong perforacje (nacinang laserowo). Cisnienie powietrza wytworzone
przez dmuchawe napina membrane gumowg dysku talerzowego i pozwala na
uwolnienie sie pecherzykédw powietrza w chwili krotkiego otwarcia miejsc
perforowanych. Kazdorazowo tworzg sie przy tym mate pecherzyki powietrza. W ten
sposOb powstaje ogolnie duza powierzchnia wymiany drobnych pecherzykéw
powietrza z otaczajgcymi Sciekami. Pecherzyki powietrza unoszac sie ku gorze (ha
skutek dziatania sity wyporu) sg transportowane do powierzchni $ciekow. Na swej
drodze powierzchnie wszystkich pecherzykdw powietrza ocierajg sie ciecz i
nastepuje wprowadzenie powietrza do cieczy otaczajgcej - czyli $ciekow. W ten
sposOb jest realizowane jest wprowadzenie tlenu z powietrza do s$ciekdéw - co
zapewnia tlenowe warunki do prawidiowego przebiegu procesu biologicznego
oczyszczania sciekow (usuwanie wegla i nitryfikacja) przez mikroorganizmy tlenowe
ktaczkow osadu czynnego. Co pewien czas w fazie napowietrzania wytgczany jest
doptyw powietrza (poprzez wytgczenie dmuchawy) co zapewnia z kolei beztlenowe
warunki do prawidtowego przebiegu procesu biologicznego oczyszczania sciekow
(redukcja azotu) przez mikroorganizmy beztlenowe klaczkéw osadu czynnego. Oba
rodzaje mikroorganizmow wystepujg jednoczesnie w klaczkach osadu czynnego
zawartego w SBR i dlatego mogg na przemian prowadzi¢ procesy tlenowe
(nitryfikacja 1 usuwanie wegla organicznego) jak réwniez procesy beztlenowe
(redukcja azotu). Dla osiggniecia petnego biologicznego oczyszczania sciekow (tj.
zarOwno usuwanie wegla organicznego wraz z nitryfikacjg jak i redukcja azotu) - cata
faza napowietrzania sktada sie z mini cykli — na przemian czasu natleniania i czasu
bez napowietrzania. Nalezy w tym miejscu wyjasni¢, ze w trakcie czasu
napowietrzania zawartos¢ komory jest na tyle intensywnie mieszana przez
pecherzyki powietrza, ze klaczki mikroorganizmow osadu czynnego sg wymieszane
rownomiernie w calej objetosci komory — Zze nie zachodzi zjawisko zagniwania
ktaczkow. Parametry procesu sg tak dobrane, ze pomimo wystepowania czasu bez
napowietrzania (czyli bez mieszania) — klaczki mimo to nie zagniwajg. Kolejng
sprawg do wyjasnienia jest to, ze w prawidtowo dziatajgcym dysku napowietrzajgcym
pory perforacji membrany w momencie wylgczenia dmuchawy zamykajg sie
szczelnie — tak, ze ciecz z SBR nie wnika do dysku napowietrzajgcego - a tym
bardziej do rur systemu napowietrzania.
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Dziatanie napowietrzania kontrolowane jest najpierw ogoélnie przez ogledziny.
W przypadku prawidtowego dziatania napowietrzania mozna po kilku sekundach od
wiaczenia dmuchawy stwierdzié, ze na catej powierzchni wody w zbiorniku z osadem
czynnym wydobywajq sie drobne i rownomiernie roztozone pecherzyki powietrza.

Nastepujace ustalenia wskazujg na usterki w napowietrzaniu:

» opisane wyzej wydobywanie sie matych, unoszacych sie do géry pecherzykéw
powietrza okresla sie mianem tzw. ,obrazu pecherzykowego”. Jezeli obraz
pecherzykowy nie jest rbwnomierny na catej powierzchni i widoczne sg duze
obszary bez pecherzykow to oznacza to, ze dyfuzor nie spetnia prawidtowo
swojej funkcji i w tym rejonie pecherzyki powietrza nie mogq unosi¢ sie do
powierzchni cieczy. Oznacza to, ze taki dyfuzor nalezy wymieni¢ gdyz
prawdopodobnie pory perforacji membrany dyfuzora ulegty zatkaniu po diugim
okresie jego uzytkowania,

* jezeli na powierzchnie wody wydobywajg sie duze pecherzyki powietrza o
Srednicy kilku centymetrow, to oznacza ze, albo membrana jest rozerwana,
albo wystepuje nieszczelno$¢ rurociggi doprowadzajgcego sprezone
powietrze. W tym drugim przypadku sprezone powietrze wydostaje sie
w zwiekszonej ilosci w miejscu nieszczelnosci rurociggu - poniewaz opor
dyfuzora jest wiekszy.

Na podstawie opisanych wyzej cech uszkodzenia przyczyne jego nalezy usungc,
poniewaz rownomierna dystrybucja sprezonego powietrza jest wstepnym warunkiem
prawidiowego biologicznego oczyszczania sciekbw w reaktorze SBR czyli w
zbiorniku z osadem czynnym. Nieszczelne przewody nalezy uszczelnié, a
uszkodzone dyfuzory nalezy wymienic.

Y
L%
Podnosnik
odprowadzania
czystej wody

Przewody powietrza
dla pomp mamutowych |2

Uchwyt montazowy

Podnosnik
napetniania

Podnosnik
nadmiaru osadu

Zdjecie 3.. Oczyszczalnia Purachron 2z zaznaczeniem trze ch pomp
mamutowych (podno $nikow powietrznych)

Czy stezenie tlenu jest wystarczaj ace?

Stezenie tlenu w zbiorniku SBR czynnym ma decydujgce znaczenie dla sprawnosci
dziatania reaktora. Tylko wystarczajgce stezenie tlenu gwarantuje, ze klaczki
mikroorganizméw osadu czynnego unoszace sie w reaktorze SBR zapewnig
wystarczajgcg sprawnos¢ procesow oczyszczania $ciekow do parametrow zgdanych
na wylocie z oczyszczalni Purachron.
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Stezenie tlenu podawane jest w mg O, na litr wody i ustalane jest za pomocg
odpowiednich  przyrzadéw pomiarowych. Stezenie tlenu powinno miescié
sie w przedziale od 0,5 - 0,6 mg O/l do ok. 1,5 mg O, /I (mozliwe jest maksymalne
stezenie az do 2,0 — 2,5 mg O» /l). Nastepstwem zakidcen opisanych w poprzednim
punkcie ,Kontrola dziatania napowietrzania” jest niedostateczne stezenie tlenu,
a wiec zagrozenie dla procesu oczyszczania biologicznego.

Zbyt niskie stezenie tlenu moze ponadto wskazywa¢ na zbyt duze obcigzenie
oczyszczalni przez scieki doptywajgce tadunkiem zanieczyszczen doprowadzanych
do oczyszczalni Purachron. Innymi stowy — jezeli ilo$¢ zanieczyszczen
doprowadzanych do oczyszczalni przekracza maksymalne przewidziane dla danej
typowielkosci oczyszczalni — nastepuje obnizenie stezenia tlenu i pogorszenie
parametrow $ciekdw oczyszczonych. Oznacza to w prostym przypadku, ze jezeli
reaktor SBR zaprojektowano dla okreslonej wartosci tadunku zanieczyszczen (a jest
wyrazonej po przeliczeniu na réwnowazng liczbg mieszkancéw - RLM) a bedzie
nadmiernie obcigzony przez zbyt duzg liczbe mieszkancéw Ilub w wyniku
wprowadzenia do doptywajacych sciekow innych niz bytowo —gospodarcze sciekdéw
o0 duzym stezeniu (np. $ciekdw z mleczarni lub ubojni albo z przetwérstwa miesa lub
z innego rodzaju drobnego przemystu rolno - spozywczego), nawet tlen dostarczony
przy prawidtowo dziatajgcym napowietrzaniu nie wystarczy do zapewnienia petnego
biologicznego rozkiadu zanieczyszczeh doptywajacych ze sciekami surowymi do
oczyszczalni. Nalezy wowczas albo zredukowa¢ ‘tadunek zanieczyszczen
doprowadzanych wraz ze $ciekami do oczyszczalni do prawidtowych wielkosci
przewidywanych dla danej typowielkosci istniejgcej oczyszczalni sciekdw Purachron,
albo podja¢ rozbudowe oczyszczalni dostosowujgc jej przepustowos¢ do nowej
tj. aktualnej wymaganej ilosci tadunku zanieczyszczen. Krok ten powinien by¢
podjety po analizie przez uprawnionego projektanta oczyszczalni sciekbw — po
gruntownej analizie catosci zagadnienia, przedstawieniu i zatwierdzeniu projektu tak
rozbudowanej zwiekszonej oczyszczalni przez stosowny Wydziat Ochrony
Srodowiska.
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Czy w reaktorze jest wystarczaj gco du zo osadu czynnego (obj etos$¢ osadu
czynnego)?

Objetos¢ osadu czynnego w cylindrze pomiarowym po okresie 30 minut od chwili
pobrania prébki (pobdr 1 litra probki - z reaktora SBR w momencie maksymalnego
jego napetnienia i przy pracujgcym napowietrzaniu) powinna zawiera¢ sie
w przedziale od 400 ml/l do 650 ml/l.

Pomiar ilosci osadu czynnego

Poziom czystej|
wody

Pojemnos osadu
CZYNNego wynosi 51
okolo 650 ml szlamu| &
na litr

rozdzielcza

4 Warstwa

' Osadzony osad
| czynny

Zdjecie 4: Okre $lenie ilo $ci osadu czynnego (szlamu)

Czy dziala pompa mamutowa do odprowadzania osadu na  dmiernego (czyli
podno s$nik powietrzny odprowadzania osadu nadmiernego)?

Odprowadzenie osadu nadmiernego do wstepnego oczyszczania realizowane jest za
pomocg pompy mamutowej odprowadzajgcej osad nadmierny.

Nalezy sprawdzi¢ dziatanie odprowadzania nadmiernego osadu z reaktora SBR.
Sprawdzenie to najtatwiej przeprowadzi¢ za pomocg ogledzin - kontroluje sie, czy
podczas pracy podnosnika powietrznego do odprowadzania osadu nadmiernego
mozna stwierdzi¢ wyptyw cieczy na koncu rury odprowadzajgcej w zbiorniku
oczyszczania wstepnego (osadniku wstepnym).

Zawor | £awor Zawor ‘
z przewodem | Z przewodem | z przewodem
powietrza dia powielrza dla | powietrza dla
nadmiaru asadu | napetniania odprowadzania |

~ czyste] wody

Przewdd powietrza
od sprezarki

|

1 T

Zdjecie 5 Dystrybucja spr ezonego powietrza w szafie sterowniczej ( przyktad
wykonania)
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Czy dziata pompa mamutowa odprowadzania  sciekOw oczyszczonych (czyli
podno $nik powietrzny odprowadzania  $ciekOw oczyszczonych)?
Czy obserwowana gt eboko $¢ sklarowanych $ciekow jest wystarczaj agca?

Reaktor SBR nie posiada klasycznego osadnika wtornego. W przypadku instalaciji
SBR wystepuje pracuje na przemian praca jako reaktor z osadem czynnym i praca w
roli osadnika wtornego. Z chwilg zakonczenia fazy ,napowietrzanie” rozpoczyna sie
faza sedymentacji, a tym samym funkcja osadnika wtdrnego — w czasie ktorej
nastepuje osadzanie sie osadu czynnego na dnie SBR. W przeciwienstwie do
konwencjonalnych osadnikdbw wtérnych w instalacji SBR brak jest jednak
grawitacyjnego odptywu sciekdw oczyszczonych. Podnosnik powietrzny petnigcy role
pompy odprowadza kazdorazowo w cyklu oczyszczania $cieki oczyszczone — po
zakonczeniu fazy sedymentacji. Jest to okreslona ilo§¢ oczyszczonych $ciekéw ze
strefy sklarowanych $ciekdéw tj. z wierzchniej warstwy i jest ttoczona do rury
odptywowej na ktorej opcjonalnie moze by¢ zainstalowany zbiornik do pobierania
prébek Sciekow oczyszczonych. Zbiornik do pobierania probki ma pojemnos¢ kilku
litréw, tak ze mimo pracy periodycznej, zawsze dostepna jest wystarczajgca objetos¢
do pobrania probki. W przypadku braku zbiornika do pobierania prébek $ciekow
oczyszczonych na wylocie z SBR prébki te mozna pobra¢ w najblizszej studzience
na kanalizacji odprowadzajgcej scieki oczyszczone — w momencie zrzutu sciekow
z reaktora SBR.

Podczas sprawdzania dziatania odprowadzania $ciekOw oczyszczonych nalezy
zwréci¢ uwage na to, czy Scieki doptywajace z reaktora SBR sg prawidiowo
oddzielone sg od osadu czynnego w trakcie pomocg procesu sedymentacji.

Proste sprawdzenie moze by¢ przeprowadzone za pomocg tak zwanej obserwaciji
gtebokosci  Sciekow sklarowanych. Obserwacja gtebokosci umozliwia nam
stwierdzenie, do jakiej gtebokosci Scieki oczyszczone sag klarowane i tym samym
wolne od osadu czynnego ktory wtdrnie moze zanieczyszczaé odptyw z SBR a tym
samym obniza¢ parametry sciekOw oczyszczonych.

Czy wyst epuje ko zuch sciekowy?

Kozuch $ciekowy na powierzchni $ciekbw oczyszczonych w reaktorze SBR
sygnalizuje przejaw tego, ze reaktor pracuje biologicznie. Jezeli w reaktorze SBR
utworzyta sie bardzo wyrazna warstwa kozucha $ciekowego nalezy jg usung¢. Mate
zgromadzenia kozucha sciekowego mozna pobra¢ ptaskg topatg i przenies¢ do
oczyszczania wstepnego. Kozuch $ciekowy powinien by¢ usuwany za pomocq
odsysania (lub pompowania) z warstwy powierzchniowej lub gaszony wodg (np. z
hydrantu) albo sciekami oczyszczonymi (np. przez zanurzenie pompy w najblizszej
studzience kanalizacyjnej odprowadzajgcej scieki oczyszczone). Za dopuszczalng
wysokos$¢ kozucha przyjmuje sie warstwe o wysokosci ok. 2-3 centymetrow.

W przypadku wyjatkowo nasilonego tworzenia sie kozucha $ciekowego mozna
sprobowac rozbi¢ pokrywe kozucha sciekowego silnym strumieniem wody. Jezeli to
sie nie uda, nalezy kozuch sciekowy odessaC z powierzchni a nastepnie nalezy
wywiez¢ go taborem asenizacyjnym.

Czy aktualny stan licznika roboczogodzin dmuchawy | est regularnie
dokumentowany?

Dmuchawa do zaopatrzenia rektora SBR w powietrze a tym samym w tlen - jest
najwazniejszg czescig sktadowg maszynowo - technicznego wyposazenia reaktora
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SBR. W zwigzku z tym nalezy przestrzegac¢ instrukcji obstugi producenta w zakresie
konserwacji i pielegnacji dmuchawy.

W ramach regularnych kontroli dmuchawy nalezy odnotowa¢ stan licznika
roboczogodzin w dzienniku eksploatacyjnym, wzglednie w trakcie konserwacji w
protokole konserwacji.

Czy czas pracy dmuchawy jest regularnie kontrolowan y (porobwnanie warto Sci
zadanych i rzeczywistych)?

Poréwnywanie warto$ci zadanych i rzeczywistych czasu pracy dmuchawy umozliwia
ekipie eksploatujgcej sprawdzenie w prosty sposob, czy od ostatniego przegladu
dmuchawa pracowata nieprzerwanie w ustalonych okresach pracy i przerw.

Czy wyst epuj g inne usterki?

Nalezy tu uja¢ ogolne usterki instalacji. Nalezg do nich np.:
» Czy plyty przykrywajace (ptyta przykrywajaca) i wtazy (wtaz) sg w porzadku?
» Czy widoczne sg w instalacji szkody spowodowane korozjg betonu lub inng
korozjg?
» Czy zapewnione jest bezpieczne odprowadzenie oczyszczonych sciekow (np.
gdy wigczony jest podnosnik powietrzny ttoczenia sciekdw oczyszczonych dla
przypadku odprowadzania sciekOw oczyszczonych do gruntu)?

Usuwanie niedomaga nh oczyszczalni sciekow Purachron

Awaria dmuchawy

Przyczyny:

* uszkodzona dmuchawa

» uszkodzona automatyka sterujgca
Skutki:

Dmuchawa jest centralnym zrédtem sprezonego powietrza
potrzebnego do napowietrzania i zasilania podnosnikow
! powietrznych (pomp mamutowych).

- m—— W wyniku awarii dmuchawy nie mogq byc¢ realizowane
nastepujace funkcje:
* napetnianie reaktora SBR,
. * napowietrzanie zawartosci reaktora SBR,
4 » odprowadzanie sciekdw oczyszczonych,
» odprowadzanie osadu nadmiernego.

Prowadzi to do nastepujgcych niedomagan oczyszczalni Purachron:

e osadnik lub reaktor - napetnia sie do poziomu przelewu awaryjnego,

» do mikroorganizmow osadu czynnego nie jest dostarczany tlen pochodzacy ze
sprezonego powietrza w wyniku czego maleje aktywnosc¢ procesu
oczyszczania a przy diuzszym braku dostarczania tlenu — do obumierania tych
mikroorganizmow

Czes¢ osadnika z buforem — przewidywana jest maksymalnie do zgromadzenia
$ciekéw surowych pochodzacych z jednego dnia.
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W przypadku dluzszego postoju dmuchawy dojdzie do przepetnienia bufora i
przelania sie $ciekbw do reaktora SBR a gdy jednoczesnie SBR takze jest
napetniony do maksimum - nieoczyszczone lub niecatkowicie oczyszczone $cieki
przeptyng do wylotu $ciekbw oczyszczonych i moga zosta¢ przekroczone
maksymalne, dopuszczalne stezenia sciekdw oczyszczonych. Takze po usunieciu
niedomagania przez jakis czas mogq wystepowac przekroczenia stezen z uwagi na
to, ze mikroorganizmy osadu czynnego zawarte w reaktorze SBR muszg
ustabilizowac swa prace.

Dziatania:
* sprawdzenie czy przyczyng niedomagania jest awaria samej dmuchawy czy
panel sterowania lub zanik zasilania,
* w zaleznosci od przyczyny: naprawa lub ewentualna wymiana dmuchawy,
* przywrdcenie zasilania w energie elektryczna.

Alternatywne dziatania:

e wymiana panelu sterowania — przy wigczeniu awaryjnego trybu pracy,
* naprawa panelu sterowania — w ciggu najwyzej 2 dni (bufor — 1 dzien,
usuniecie $ciekOw nie w petni oczyszczonych na drugi dzien).

Awaryjny tryb pracy

W przypadku gdy w wyniku poszukiwania przyczyny niedomagania ustalono, ze
uszkodzony jest panel sterowania natomiast dmuchawa nie — mozliwe jest
eksploatowanie oczyszczalni w trybie pracy — poprzez wigczenie dmuchawy do ruchu
ciggtego.

W tym celu nalezy wyja¢ wtyczke dmuchawy z gniazda panelu sterowania i
podiaczy¢ jg bezposrednio do gniazdka pradu jednofazowego z uziemieniem — przy
zachowaniu wszelkich srodkow ostroznosci — zgodnie ze stosownymi przepisami
I zasadami BHP.

i ! Niedomagania pompy mamutowej usuwania  osadu
nadmiernego (tj. podno s$nika osadu nadmiernego w reaktorze
SBR)

Przyczyny:

. podnosnik powietrzny usuwania osadu w reaktorze SBR
jest zatkany.

. zawor sterujgcy w szafie sterowniczej jest wadliwy lub
uszkodzony

. panel sterujacy jest uszkodzony

Skutek

Osad nadmierny nie jest zawracany do osadnika (ktory takze stuzy
. do magazynowania tego osadu) i pozostaje w reaktorze SBR
R zalegajac w nim.

Zmniejszona skuteczno $¢€ oczyszczania
Sam proces oczyszczania nie zostaje powaznie zakidécony jezeli dotyczy to okresu
kilku dni. Jednakze jezeli dotyczy to diuzszego okresu — ilos¢ osadu w reaktorze SBR
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powieksza sie tak, ze gorna granica osadu po fazie sedymentacji jest tak wysoko ze
jest on porywany wraz z odptywem $ciekbw oczyszczonych. Powoduje to
wynoszenie osadu nadmiernego ze sciekami oczyszczonymi — co z kolei prowadzi do
wzrostu stezenia zawiesiny w odptywie i moze prowadzi¢ do przekroczenia wartosci
granicznej. Ponadto zwiekszone stezenie zawiesiny na wylocie moze grozi¢
zatkaniem mamutowej pompy odprowadzajacej $cieki oczyszczone — ze wszelkimi
konsekwencjami opisanymi w dalszej czesci.

Dziatania:

* naprawi¢ pompe osadu nadmiernego
* wymieni¢/ naprawi¢ uszkodzony zawor sterujgcy w szafie sterowniczej
* wymienic¢ panel sterujacy

Brak wskaza n na wy swietlaczu panelu obstugi w panelu sterowniczym

Przyczyny:

» wytgcznik gtébwny jest w pozycji ,wytaczony”
» przerwa w zasilaniu w energie elektryczng
» uszkodzony panel obstugi.

Skutek

Monitoring pracy oczyszczalni jest niemozliwy z powodu braku wyswietlania symboli
graficznych.

Zmniejszona skuteczno $¢€ oczyszczania

Skuteczno$s¢ procesu oczyszczania jest jedynie obnizona w wyjgtkowych
przypadkach gdyz gtowne funkcje oczyszczania pozostajg zachowane (wyjatki:
wylgcznik gtéwny jest w pozycji ,wylgczony”, przerwa w zasilaniu w energie
elektrycznag)

Dziatania:

» przestawi¢ wylgcznik gtdwny jest do pozycji ,wlgczony” by uruchomic¢ panel
sterowniczy a tym samym oczyszczalnie

» przywrocenie zasilania w energie elektryczng (sprawdzenie i usuniecie przyczyny
przez uprawnionego elektryka)

* wymieni¢ uszkodzonego panelu obstugi
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Niedomagania pompy zasilaj acej (tj. podno $nika $ciekow
surowych w osadniku i cz  esci buforuj acej)

Przyczyny:

* podnosnik powietrzny sciekdw surowych w osadniku jest
zatkany.

» zawor sterujacy w szafie sterowniczej jest wadliwy/ uszkodzony

e panel sterujgcy jest uszkodzony

Skutek

Osadnik wstepny wraz z czescig buforujgca jest napetniony az do
przelewu awaryjnego. Bufor jest przewidziany do krétkotrwatego
zgromadzenia $ciekdw na maksimum jeden dzien

Zmniejszona skuteczno $¢ oczyszczania

Sam proces oczyszczania nie zostaje powaznie zaktocony, gdy
usterka jest usunieta w krotkim czasie, gdyz scieki w reaktorze SBR
sq nadal jest napowietrzane. Jednakze, w wyjatkowych wypadkach
moze zdarzy¢ sie, ze osiggniete zostang wartosci graniczne dla
Sciekow, gdy funkcja pompy mamutowej bedzie przywrécona w
krétkim czasie, poniewaz zawartos¢ bufora bedzie w takim
przypadku bardzo szybko przetworzona.

Jezeli pompa zasilajgca jest wytgczona dtuzej niz ten okres, bufor
ulegnie przepetieniu. Gdy tylko reaktor SBR rowniez ulegt
zapetnieniu, nieoczyszczone lub niecatkowicie oczyszczone scieki
przeptyng do wylotu $ciekdw oczyszczonych. Prowadzi to do
przekroczenia dozwolonych wartosci granicznych . Mozliwe jest, ze
po naprawie urzgdzenia przez krétki czas beda przekroczone sg
wymagane wartosci graniczne, gdyz oczyszczalnia musi
ustabilizowac swa prace.

Dziatania:

* wymieni¢ / naprawi¢ pompe zasilajaca
* wymieni¢ uszkodzony zawor sterujgcy w szafie sterowniczej
* wymieni¢ panel sterujacy
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Niedomagania pompy wyptywowej (tj. podno  $nika $ciekow
oczyszczonych)
Przyczyny

» podnosnik powietrzny sciekOw oczyszczonych w reaktorze SBR
jest zatkany.

e zawor sterujgcy w szafie sterowniczej jest wadliwy/ uszkodzony

* panel sterujacy jest uszkodzony

Skutek
Scieki oczyszczone nie sg odprowadzane i gromadzg sie one w

Pompam reaktorze SBR, az osiggniecia przelewu awaryjnego. Osad czynny,

Sciekow ktory ~podczas fazy napowietrzania jest réwnomiernie
oczyszczonych fozprowadzony w reaktorze SBR, osigga takze wylot z

oczyszczalni. Skutkuje to utratg biomasy osadu czynnego
zawierajgcego takze substancje organiczne), ktora jest wazna dla
dziatania oczyszczalni, jak rowniez powoduje pogorszenie jakosSci
Sciekdéw oczyszczonych odptywajacych z oczyszczalni (zwiekszenie
stezen: zawiesiny, BZTs, ChZT). Mozliwe jest przekroczenie
wartosci granicznych.

Dzialania:

* naprawi¢ pompe wyptywowa

* wymienié/ naprawi¢ uszkodzony zawér sterujgcy w szafie
sterowniczej

« wymieni¢ panel sterujacy

Lista cz esci obj etych zakresem dostawy wyposa zenia technologicznego
oczyszczalni techniki PURACHRON

W jednostce sterujgcej oczyszczalni PURACHRON zawarte sg nastepujace
komponenty:

kompaktowa szafa sterownicza, albo wolnostojgca na zewnatrz lub do montazu
Sciennego wewnatrz pomieszczenia lub, alternatywnie, zewnetrzna, zawierajgca
system sterowania, sprezarke powietrza oraz zespo6t zaworow sterujgcych
(elektrozaworow)

dmuchawa powietrza, cichobiezna, niewymagajgca duzej obstugi (dmuchawa
membranowa lub promieniowa)

zawor sterujgcy dostarczania powietrza (czyli tlenu zawartego w powietrzu)
zawor sterujacy dla systemu pompy zasilajgcej, jako podnosnika powietrznego
zawor sterujacy dla systemu osadu nadmiernego, jako podnosnika powietrznego
zawor sterujgcy dla pompy wyptywowej sciekdw oczyszczonych, jako podnosnika
powietrznego

elementy sterujgce dla automatycznej eksploatacji z zadanymi cyklami roboczymi,
sterowany poprzez menu interfejs uzytkownika w drzwiczkach szafy sterowniczej
oraz wszystkie funkcje wymagane dla bezpiecznej obstugi mechanizmu
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PURACHRON (wizualne i akustyczne sterowanie instalacja, wyswietlacz usterek,
licznik godzin pracy).
» System sterujacy zgodny z przepisami VDE 0113 czes$¢ 1 oraz VGB 4

Opis systemu steruj gcego oczyszczalni PURACHRON

System sterujagcy PURACHRON® oczyszczalni jest obstugiwany i monitorowany
przez podswietlany ekran wyswietlacza tekstowego LCD 2 x 8 znakdw z polem
klawiatury, alarm akustyczny oraz lampki LED (w trzech kolorach). Dodatkowo,
urzadzenie zawiera dwa przyrzady do pomiaru pragdu - jedno z wejsciem
bezpotencjatowym oraz jedno z wyjsciem komunikatu o awarii.

Podczas pisania programu przestrzegane byty pewne p  odstawowe zasady:

* Monitorowanie btedéw sktadni. Na ile byto to mozliwe w danym kontekscie,
monitorowanie skfadni zostato zawarte w programowaniu w celu zapobiezenia
wprowadzaniu wartosci niestosownych lub bez znaczenia.

* Mozliwe jest zaprogramowanie do 4 cykli.

» Jest to najwazniejszy wymaog wstepny, ktory gdy tylko cykl zostat uruchomiony,
jest on rowniez spetniony we wszystkich warunkach, zanim rozpocznie sie
nastepny cykl. Jest to jedyny sposob, aby zagwarantowac, ze tylko uzdatniona
woda wyptywa z instalacji oczyszczajgce.

* Nie jest mozliwe jednoczesne wybranie kilku zaworéw.

» Sprezarka jest wybierana wraz z zaworem.

» Sprezarka jest wybierana ze zwtokg czasowg w stosunku do zaworu a wybrany
zawor bedzie wytgczany z op6znieniem czasowym w stosunku do sprezarki.

» Jezeli program byt zatrzymany z powodu usterki (zanik zasilania, usterka w
agregacie), jego dziatanie zostanie wznowione z miejsca, ktore osiggnat zanim
wystgpita usterka.

» Jezeli suma usterek w cyklu jest dtuzsza niz pauza cyklu, kolejny start cyklu jest
wymuszany, aby poming¢ nastepny czas startu. W celu uzyskania mozliwosci
synchronizacji czasow startu z zegarem czasu rzeczywistego, cykl pauzy jest
odpowiednio wydtuzany.

* Wybrane agregaty sg monitorowane z pomocg przeksztattnikdw pradowych (t.].
kontrole monitorujgce czy przeptywajacy prad jest wystarczajacy).

Tekstowy wy swietlacz LCD

Tekstowy wy swietlacz LCD jest wykorzystywany do:

» Wyswietlania biezgcego statusu roboczego
* Wyswietlania wybranych parametréw eksploatacyjnych
* Prowadzenia operatora podczas dokonywania ustawien

Struktura tekstowego wy $wietlacza LCD:

Struktura oraz funkcje sterowania programowego Ssg oparte o menu.
Goérna linia wskazuje wybrang funkcje (tekst).
Dolna linia ukazuje biezgce parametry eksploatacyjne (jednostke oraz ilosc).

PURATOR POLSKA EKOTECHNIKA Sp. z 0.0. ul. Poloneza 93, 02-826 WARSZAWA, tel. 022 543 89 89, fax. 022 543 80 15



The Water Experts

purator

Podczas wprowadzania danych, biezaca pozycje wskazuje migajacm
pozyciji, wszystkie istniejgce lub nowe cyfry wprowadzane sg przez zastepowanie

starych. Po wprowadzeniu odpowiednich danych, kursor automatycznie przeskakuje
do nastepnej pozycji bez potrzeby naciskania innego klawisza. Nie jest mozliwe
przechodzenie od cyfry do cyfry przez naciskanie przyciskéw strzatek v, W.

Funkcje obstugi i monitorowania sg zasadniczo przydzielone do dwdch réznych

obszaréw:

* Obszar: dostepny dla uzytkownika koncowego

* Obszar: obszar chroniony kodem serwisowym, ktéry dostepny jest tylko dla
upowaznionego personelu.

Pole klawiatury

Pole klawiatury skfada sie z nastepujgcych przyciskow o krétkim skoku, ktére

przykryte sq folig zabezpieczajaca:
« Przyciski kierunku A\ i W. Przyciski kierunku moga byé wykorzystane do
poruszania sie w lewo lub w prawo po okregu na wybranym poziomie oraz do
wybierania funkcji, ktore ktos chce zmienié lub monitorowac.

* Przycisk “SET” (Enter). Ten przycisk moze by¢ uzywany do dokonywania wyboru
miedzy réznymi poziomami.

Funkcje obstugi i monitorowania

» Podczas procesu inicjowania i auto-testu, wyswietlane sg numer seryjny oraz
numer wersji. To wskazanie pozostaje na wyswietlaczu przez ok. 5 sekund.
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Wyswietlacz standardowy

Biezgca faza, wigczajgc czas pozostaty do rozpoczecia nastepnej fazy. Jakie fazy
zostaly zaprogramowane oraz czas ich przebiegu. Podstawowe ustawienia
urzadzenia. Gdy cykl zostat ukonczony istnieje interwat czasowy przed rozpoczeciem
nastepnego cyklu; jest on nazywany ‘PAUZA CYKLU'.

Z wyswietlacza standardowego mozna przejs¢ do nastepnego poziomu przez
nacisniecie przycisku ,SET” (Enter):

1.1. Wskazanie METER READING FOR OPERATING HOURS
(ZADANE) (odczyt licznika godzin pracy)
1.1.1. “OPERATING HOURS VALVE VENTIL 1 (godziny pracy wentyla 1
zaworu)” (AN)
1.1.2. “OPERATING HOURS VALVE VENTIL 2 (godziny pracy wentyla 2
zaworu)” (AN)
1.1.3. “OPERATING HOURS VALVE VENTIL 3 (godziny pracy wentyla 3
zaworu)” (AN)
1.1.4. “OPERATING HOURS VALVE VENTIL 4 (godziny pracy wentyla 4
zaworu)” (4N)
1.1.5. “OPERATING HOURS VALVE TOTAL (catkowite godziny pracy
zaworu)” (4N)
Przyciski kierunku ‘gv', ‘W’ moga byé wykorzystywane do wybierania dowolnego
licznika godzin pracy.
Liczniki godzin pracy wyswietlajg narastajgcy absolutny czas w godzinach i minutach.

1.2. Wskazanie MANUAL OPERATION FUNCTION (funkcja obstugi
recznej)

Tryb obstugi recznej jest sygnalizowany pomaranczowg LED.

W tym samym czasie moze by¢ wybrany tylko jeden zawér. Jezeli drugi zawor jest
wybrany i wigczony podczas wigczenia innego zaworu, zawoér wigczony jako
pierwszy zostanie automatycznie wytgczony. Sprezarka bedzie zawsze wybierana
wraz z zaworem, ktory jest wigczony. Prad do agregatow bedzie monitorowany, gdy
sgq one wigczane; jednakze, nie bedg one monitorowane w czasie pracy. Gdy tylko
agregaty zostaty wigczone, pozostang one wigczone do czasu ich ponownego
wylaczenia. Z drugiej strony, gdy agregaty sq wylgczone, bedg one sterowane
automatycznie przez program. Gdy pozycja menu Obstugi Recznej nie jest
wykorzystywana przez 10 minut, pozycja zamyka sie automatycznie i wyswietlacz
powraca do standardowego wskazania. Ustawienia nie bedg zmienione.

1.3.
1.3.1. ,MANUAL OPERATION VALVE x (reczna obstuga zaworu x)”
ON lub OFF
1.3.1.1. ,MANUAL OPERATION VALVE (reczna obstuga zaworu) 1
OFF (wytgczony)”
Wiaczy¢ zawor przez nacisniecie przycisku ,SET”. ,MANUAL
OPERATION VALVE (reczna obstuga zaworu) 1 ON (wigczony)”
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Wylgaczy¢ zawdr przez nacisniecie przycisku ,,SET”W
‘AN’, w celu przejscia do nastepnego zaworu.

1.3.1.2. MANUAL OPERATION VALVE (reczna obstuga zaworu) 2
OFF (wytaczony)”

Wigczy¢ zawor przez naci$niecie przycisku ,SET”. ,MANUAL

OPERATION VALVE (reczna obstuga zaworu) 2 ON (wigczony)”

Wylaczy¢ zawor przez nacisniecie przycisku ,SET”. Uzy¢ przycisku

‘AN’, w celu przejscia do nastepnego zaworu.

1.3.1.3. ,MANUAL OPERATION VALVE (reczna obstuga zaworu) 3
OFF (wytgczony)”

Wiaczy¢ zawor przez nacisniecie przycisku ,SET”. ,MANUAL

OPERATION VALVE (reczna obstuga zaworu) 3 ON (wigczony)”

Wylgaczy¢ zawdr przez nacisniecie przycisku ,SET”. Uzy¢ przycisku

‘AN, w celu przejscia do nastepnego zaworu.

1.3.1.4. MANUAL OPERATION VALVE (reczna obstuga zaworu) 4
OFF (wytaczony)”

Wigczy¢ zawor przez naci$niecie przycisku ,SET”. ,MANUAL

OPERATION VALVE (reczna obstuga zaworu) 4 ON (wigczony)”

Wylaczy¢ zawor przez nacisniecie przycisku ,SET”. Uzy¢ przycisku

‘AN’, w celu przejscia do nastepnego zaworu.

1.4. Wyswietlacz: Data i czas (opcja)

Goérna linia: Data (dzieh/ miesigc/ rok oraz dzien tygodnia).

Dolna linia: Czas (godziny/ minuty/ sekundy).

Funkcja ta nie moze by¢ regulowana i nie ma koniecznosci regulowania,
gdyz potencjalna niedoktadnosc¢ wynosi jedynie kilka sekund na rok.
Wskazanie czasu zmienia sie automatycznie z czasu zimowego na letni i
na odwrot.

Podobnie, lata przestepne sg réwniez korygowane automatycznie.
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1.5. Wskazanie ,SET HOLIDAY DATE (ustaw date SW

Program swiat jest rodzajem programu oszczednego. Wybierang
jednostkg testu PURATOR jest jeden dzien.

Program swigteczny rozpoczyna sie z pierwszym cyklem poczatkowego
dnia i konczy z poczatkiem pierwszego cyklu nastepnego dnia
nastepujacego po koncu swigt (END OF HOLIDAY). Ustawienie moze byc¢
regulowane po nacisnieciu przycisku ‘SET".

1.5.1. ,HOLIDAY START (poczatek swiat): dzieh/ miesigc/ rok”
Nacisng¢ ponownie przycisk ,SET” aby zachowa¢ wprowadzone dane —
wyswietlacz przejdzie do nastepnego poziomu.

1.5.2. ,HOLIDAY END (zakonczenie swiat): dzien/ miesigc/ rok”
Ponownie nacisng¢ przycisk ‘SET’, aby zachowa¢ wprowadzone dane i
opusci¢ poziom ustawienia (wyswietlacz ponownie ukaze ,SET
HOLIDAY DATE").

Maksymalny zakres czasowy dla okresu swigt wynosi 14 dni.

Program swigteczny moze by¢ ustawiany z dowolnym wyprzedzeniem
czasowym.

Przez nacisniecie przycisku ‘SET’ mozliwe jest wczesniejsze zakonczenie
programu swigtecznego. Jednakze, jest to mozliwe tylko w trakcie okresu
Swigtecznego (wczesniejszy powrot z urlopu).

Wskazanie usterek

Z zasady, na wyswietlaczu moze by¢ ukazana tylko jedna usterka.
Prad do zaworow i sprezarki jest monitorowany. Jezeli prad spada ponizej wartosci
progowej przez okres dtuzszy od 1 sekundy, generowany jest komunikat usterki. W
tym samym czasie, wadliwy agregat jest wylgczany. Pozostanie on wytgczony do
czasu, az sekwencja programu wybierze go ponownie. Dodatkowo, komunikatowi
usterki towarzyszy sygnat akustyczny oraz czerwona LED. Usterka jest potwierdzana
w dwdch krokach, przy wykorzystaniu przycisku ‘AN’
- Potwierdzajgc sygnat akustyczny (4).
- Potwierdzajgc czerwong LED oraz komunikat usterki na wyswietlaczu
(AN). Po drugim potwierdzeniu, komunikat usterki znika z ekranu. Mozliwe
sg nastepujgce komunikaty usterek:

1.6. ‘FAULT VALVE 1’ (usterka zaworu 1)

1.7. ‘FAULT VALVE 2’ (usterka zaworu 2)

1.8. ‘FAULT VALVE 3’ (usterka zaworu 3)

1.9. ‘FAULT VALVE 4’ (usterka zaworu 4)

1.10. ‘FAULT COMPRESSOR'’ (usterka sprezarki)

1.11. ‘FAULT MAX TEMPERATURE’ (usterka maksymalnej
temperatury)
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Dozor, eksploatacja i obstuga oczyszczalni  $ciekéw Purachron.

Informacje o0golne dotycz ace przydomowych oczyszczalni sciekow typu
Purachron

Pozwolenie na budowe i eksploatacje przydomowych oczyszczani sciekdw jakimi sg
oczyszczalnie typu Purachron oraz miejsce ich lokalizacji w terenie — podlegajg
w Europie przede wszystkim przepisom w zakresie prawa budowlanego i ochrony
Srodowiska. W kazdym z panstw obowigzujg narodowe przepisy w tych dziedzinach.

W Polsce whasciwy Urzad Ochrony Srodowiska decyduje, stosownie do warunkow
lokalnych i stosownych przepiséw, o zakresie oczyszczania sciekow, przepustowosci
oczyszczalni, parametrach $ciekdw oczyszczonych, lokalizacji oczyszczalni i o
innych szczegotach dotyczacych oczyszczalni.

Celem takiego postepowania jest unikniecie zanieczyszczenia wody gruntowej lub
wod powierzchniowych, a ponadto zapewnienie wkasciwego usuwania powstajgcego
osadow: wstepnego, hadmiernego.

Przydomowe oczyszczanie sciekow typu Purachron standardowo obliczane sg przy
jednostkowym zuzyciu wody na cele bytowe i sanitarne w ilosci 150 | na mieszkanca
na dobe. Podang warto$¢ jednostkowg przyjmuje sie jako typowg ilos¢ Sciekow
bytowo-gospodarczych (sanitarnych) pochodzacych od jednego mieszkanca. W
przypadku gdy $cieki pochodzg z miejsc gdzie nie wystepujg wszystkie rodzaje
zapotrzebowania bytowego lub sanitarnego ilo$¢ ta moze by¢ ustalona jako wartos¢
mniejsza — zgodnie z danymi podawanymi w literaturze fachowej. W przypadku
terendw wiejskich mozliwe jest przyjmowanie mniejszej ilosci sciekow od jednego
mieszkanca — przy zachowaniu wartosci. Typowe wartosci do obliczania oczyszczalni
przydomowych podane sg w normie DIN 4261. Nalezy podkreslic, ze do
przydomowych oczyszczani typu Purachron mogg by¢ doprowadzane tylko $cieki
bytowo-gospodarcze (sanitarne) przy uzyciu kanalizacji sanitarnej - bez doptywu waod
deszczowych. Innymi stowy - wody deszczowe nie mogg by¢ kierowane do
oczyszczalni typu Purachron.

Tabela 1: Typowe wartosci do obliczania przydomowych oczyszczalni $ciekow

Jednostkowy doptyw sciekéw sanitarnych 150 I/ mieszkanca na dobe
Maksymalny doptyw godzinowy Q/10

Biochemiczne zapotrzebowanie na tlen (BZTs) 60 g/mieszkanca na dobeg
Chemiczne zapotrzebowanie na tlen (ChZT) 120 g/mieszkanca na dobe
Zawiesina ogolna 70 g/mieszkanca na dobe

Przydomowe oczyszczanie $ciekdw Purachron zostaly zaprojektowane tak, ze sg na
tyle bezpieczne w eksploatacji, zeby od ich uzytkownikéw trzeba bylo wymagac
mozliwie matego nakfadu na ich dozor, eksploatacje i obstuge. Pomimo to liczne
dane pochodzace z praktyki studia swiadczg o tym, ze oczyszczalnie, ktore sg
systematycznie i uwaznie kontrolowane przez uzytkownikow lub ewentualnych
pracownikow obstugi z wynajetych firm eksploatacyjnych - dajg znacznie lepsze
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wyniki parametrow $ciekOw oczyszczonych na odplywie z oczyszczalni i znacznie
rzadziej ulegajg zaktéceniom, niz oczyszczalnie zaniedbywane.

Kazda oczyszczalnia musi by¢ eksploatowana prawidiowo, stosownie do
dokumentacji i regularnie dozorowana i obstugiwana, jesli ma przynosi¢ oczekiwang
sprawnos¢ usuwania zanieczyszczen przejawiajgca Ssie osigganiem wihasciwych
parametrow w sciekach oczyszczonych - co pozwala unikniecie szkdéd w srodowisku
naturalnym.

Obowi gzki dozoru, obstugi i eksploatacji dlau  zytkownika oczyszczalni

Uzytkownik lub osoba przez niego upowazniona musi odstepach czasu wykonywac
funkcje kontrolne (w odstepach podanych ponizej) i inne prace oraz w razie potrzeby
- zarzadzi¢ wywoéz szlamu. Stwierdzone zakitdécenia w pracy nalezy odnotowaé w
ksigzce eksploatacyjnej, ktdrg powinien prowadzi¢ uzytkownik by natychmiast podjaé
dziatania czyli zadba¢ o usuniecie zaktocen.

Kontrole codzienne

Uzytkownik lub osoba upowazniona musi w podanych odstepach czasu wykonywac
nastepujgce kontrole funkcji i prace oraz w razie potrzeby zarzadza¢ wywoéz osadu.
Stwierdzone zakiécenia w pracy nalezy odnotowac¢ w ksigzce eksploatacyjnej, ktorg
powinien prowadzi¢ uzytkownik i natychmiast zadbac o ich usuniecie.

Nalezy sprawdzi¢, czy instalacja pracuje prawidtowo (lampka kontrolna automatyki
Swieci sie na zielono). Zaktocenie lub uszkodzenia techniczne sygnalizowane sg
zmiang zabarwienia lampki kontrolnej na kolor czerwony.

Kontrole cotygodniowe
e odczytac licznik roboczogodzin napowietrzania i urzgdzenia do podnoszenia
osadu

Kontrole comiesi eczne
» kontrola wizualna klarownosci $ciekéw na odptywie.
» stwierdzenie tworzenia sie kozucha sciekowego na powierzchni reaktora SBR
- i w razie potrzeby usuniecie kozucha sciekowego (zdjecie gornej warstwy i
przeniesienie do zbiornika wstepnego oczyszczania).

Kontrole co p6t roku

Kontrola (dozér) wykonywana przez uzytkownika

W dostosowaniu do rzeczywistych potrzeb uzytkownik zobowigzany jest doprowadzic
do usuniecia osadu z osadnika wstepnego. Wywozke osadu nalezy odnotowac¢ w
ksigzce eksploatacyjnej. W przypadku jednoczesnego wystepowania dozoru (tj.
kontroli) i koniecznosci wywodzki osadu przez uzytkownika oczyszczalni najpierw
nalezy przeprowadzi¢ kontrole i na podstawie tak uzyskanych informacji - podjac
decyzje o wywoOzce osadu. Wyniki kontroli wkasnych muszg by¢ zawsze wpisane do
ksigzki eksploatacyjnej! Nalezy wyraznie stwierdzi¢, ze wywo6zka osadu standardowo
przewidywana jest co roku lecz kontrole co pot roku majg na celu rozpoznanie czy
taki okres nie jest zbyt diugi i nie nalezy przyspieszy¢ wywoézki gdyz rzeczywiste
ilosci osadu odbiegajg w tym zakresie od zatozen projektowych (np. zwiekszona ilos¢
piasku w doprowadzanych sciekach surowych).
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Kontrola (dozér) wykonywana przez firm e specjalistyczn g

Pozostate prace konserwacyjne powinny by¢ wykonane przez wykwalifikowang firme
konserwacyjng (zgodnie z dopuszczeniem trzy razy w ciggu roku, wzglednie zgodnie
z zezwoleniem wedlug prawa wodnego). Gtownie chodzi o prawidiowe wykonanie
badan parametrow sSciekdw oczyszczonych a takze czynnosci podanych ponizej.
Dlatego tez norma prEN 12566, czes¢ 3 zaleca zawarcie umowy serwisowej z
odpowiednig firmg branzowa lub z producentem.

Kontrola ta powinna obejmowac sprawdzenie czesci mechanicznych instalacji
(sprezarka, pompy mamutowe, zawory sterujgce) ewentualne czyszczenie
zbiornikow i kontrole stanu eksploatacyjnego oraz sprawdzenie dziatania wszystkich
elementow oczyszczalni.

Na koniec nalezy sprawdzi¢ sprawnos¢ oczyszczalni $ciekow przez analize
pojedynczych probek losowych sciekdw oczyszczonych oraz dokonaé przegladu
stanu budowlanego instalacji.

O wynikach analize pojedynczych prébek losowych $ciekdw oczyszczonych
informuje sie stosowny Wydziat Ochrony Srodowiska.

Zgodnie z regulacjami zawartymi w normie prEN 12566, czes¢ 3 w ramach kontroli
wykonywanej przez firme specjalistyczng nalezy przeprowadzi¢ w oczyszczalniach
Purachron nastepujace, specyficzne dla nich kontrole i prace konserwacyjne:

Ogodlne prace obstugowe w trakcie kontroli
» wykonanie prac zwigzanych z czyszczeniem — je$li zajdzie taka potrzeba,
» sprawdzenie stanu budowlanego instalacji (korozja betonu, dostepnosc¢ do
wnetrza oczyszczalni),
» kontrola dziatania urzgdzeh mechanicznych, w szczegolnosci sprezarki, pomp
mamutowych wraz z ich funkcjg i zaworami sterujgcymi.

Badania chemiczne i fizyczne $ciekdw oczyszczonych w ramach kontroli:

» stezenie BZT5 (oznaczenie wykonanie przez laboratorium posiadajgce
odpowiednig akredytacje),

» stezenie ChZT (oznaczenie wykonanie przez laboratorium posiadajgce
odpowiednig akredytacje),

e stezenie zawiesiny ogoélnej (oznaczenie wykonanie przez laboratorium
posiadajgce odpowiednig akredytacje)

» zapach (opisowo - nie jest obligatoryjnie wymagany)

* barwa (nie jest obligatoryjnie wymagana)

» wizualna kontrola klarownosci (ocena na miejscu)

* temperatura (pomiar na miejscu),

* warto$¢ pH (pomiar na miejscu)

» glebokos¢ obserwaciji (pomiar na miejscu)

Wyniki kontroli wpisywane sg przez personel serwisowy badz przez laboratorium
wykonujgce badania do protokotu kontroli i podawanie do wiadomosci uzytkownika.

Uzytkownik jest zobowi azany do przekazania tych warto sci dalej do
odpowiedniego Wydziatu Ochrony  Srodowiska.
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Dziennik pracy
oczyszczalni sciekow typu
Purachron
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Dziennik pracy oczyszczalni  $ciekdw Purachron
Tydzienod .............. do............. 20
Codzienna kontrola sterowania (wykonanie - zaznacz ¢ krzy zykiem)
Pn Wit Sr Cz Pt So Nd
Kontrola
techniczna

Codzienna kontrola sterowania (wykonanie - zaznacz ¢ krzy zykiem)

Pn Wit Sr Cz Pt So Nd

Kontrola
techniczna

Codzienna kontrola sterowania (wykonanie - zaznacz ¢ krzy zykiem)

Pn Wit Sr Cz Pt So Nd

Kontrola
techniczna

Codzienna kontrola sterowania (wykonanie - zaznacz ¢ krzy zykiem)
Pn Wi Sr Cz Pt So Nd

Kontrola
techniczna

Codzienna kontrola sterowania (wykonanie - zaznacz ¢ krzy zykiem)

Pn Wi Sr Cz Pt So Nd

Kontrola
techniczna

Codzienna kontrola sterowania (wykonanie - zaznacz ¢ krzy zykiem)

Pn Wit Sr Cz Pt So Nd
Kontrola
techniczna
LU V= o | PR PPUTPRRPRRTR
(Miejscowos¢, data) (podpis uzytkownika)
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Dziennik pracy oczyszczalni  $ciekdw Purachron
Tydzienod .............. do............. 20
Kontrola cotygodniowa (wykonanie - wpisa € godziny b gdz zaznaczy ¢
krzy zykiem)
Licznik Licznik
roboczogodzin roboczogodzin
dyfuzora | godzin |odprowadzenia = |.....cccceeieeeeee. godzin
(dyfuzorow): sciekow
oczyszczonych:
Licznik Licznik
roboczogodzin roboczogodzin
napetniania SBR (1]. | ......cccceennnn. godzin |odprowadzenia  |...cceeiiiiieeee godzin
pracy podnosnika): osadu
nadmiernego:
Kontrola wizualna | ROwnomierny obraz pecherzykowy
napowietrzania:
Nierébwnomierny obraz pecherzykowy /
duze pecherzyki

Kontrola cotygodniowa (wykonanie - wpisa € godziny b gdz zaznaczy ¢

Krzy zykiem)
Licznik Licznik
roboczogodzin roboczogodzin
dyfuzora | godzin |odprowadzenia  |.....cccceeieeeeee. godzin
(dyfuzorow): sciekow
oczyszczonych:
Licznik Licznik
roboczogodzin roboczogodzin
napetniania SBR (1]. | ......cccccnnnnnn. godzin |odprowadzenia  |...cceiiiiiieeen. godzin
pracy podnosnika): osadu
nadmiernego:
Kontrola wizualna | RGwnomierny obraz pecherzykowy
napowietrzania:
Nierébwnomierny obraz pecherzykowy /
duze pecherzyki

LU= o USRS

(Miejscowos¢, data) (podpis uzytkownika)
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Dziennik pracy oczyszczalni  $ciekdw Purachron
Tydzienod .............. do............. 20

Kontrola comiesi eczna (w co czwartym sprawozdaniu tygodniowym)
wykonanie - zaznaczy € krzyzykiem

Kontrola klarowno $ci Brak ktaczkéw osadu czynnego
sciekow oczyszczonych w Sciekach oczyszczonych

Wystepujg nieliczne ktaczki osadu
w Sciekach oczyszczonych

Kontrola ko zucha Brak kozucha $ciekowego w
sciekowego reaktorze SBR

Wystepuje kozuch sciekowy w
reaktorze SBR

Kontrola comiesi eczna (w co czwartym sprawozdaniu tygodniowym)
wykonanie - zaznaczy € krzy zykiem

Kontrola klarowno $ci Brak ktaczkéw osadu czynnego
sciekow oczyszczonych w Sciekach oczyszczonych

Wystepujg nieliczne ktaczki osadu
w Sciekach oczyszczonych

Kontrola ko zucha Brak kozucha $ciekowego w
sciekowego reaktorze SBR

Wystepuje kozuch sciekowy w
reaktorze SBR

Kontrola comiesi eczna (w co czwartym sprawozdaniu tygodniowym)
wykonanie - zaznaczy € krzy zykiem

Kontrola klarowno $ci Brak ktaczkéw osadu czynnego
sciekow oczyszczonych w Sciekach oczyszczonych

Wystepujg nieliczne ktaczki osadu
w Sciekach oczyszczonych

Kontrola ko zucha Brak kozucha $ciekowego w
sciekowego reaktorze SBR

Wystepuje kozuch sciekowy w
reaktorze SBR

LU V= o | PR PUUPRRPTTT

(Miejscowos¢, data) (podpis uzytkownika)
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