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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikagfihhicznej (SST)aswymagania
0go6lne dotycgce wykonania i odbioru rob6t drogowych zménych z remontem DK 5 odc.
Leszno - Rydzyna

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna stosowanajgist dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot w pktl .

1.3. Zakres robot okych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmwymagania ogolne, wspolne dla robot

objetych nizej wymienionymi specyfikacjami :

D.00.00.00.

WYMAGANIA OGOLNE

Projekt organizacji ruchu na czas budowy i zabezaeie robot

D 01.00.00.
D 01.01.01.
D 01.02.02.
D 01.02.04.

D 04.00.00

D 04.03.01.
D 05.00.00.
D 05.03.05.
D 05.03.11.
D 05.03.13.
D 05.03.17.
D 06.00.00.
D.06.02.01.
D.06.03.02.
D 07.00.00.
D 07.01.01.
D 07.02.01.
D.07.05.01.
D 08.00.00.
D 08.03.01.

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
Roboty pomiarowe
Zdjcie warstwy humusu
Rozbidérka elementéw drog i ulic
PODBUDOWY
Oczyszczenie i skropienie warstw kakstyjnych
NAWIERZCHNIE
Nawierzchnia z betonu asfaltowego
Frezowanie nawierzchnia z betonu tasfaigo
Warstwécieralna SMA
Remont ggtkowy nawierzchni
ROBOTY WYKONCZENIOWE
Przepusty pod zjazdami
Pobocza, pebienie rowu
URADZENIA BEZPIECZE NSTWA RUCHU
Oznakowanie poziome
Oznakowanie pionowe
Bariery ochronne stalowe
ELEMENTY ULIC
Obrza betonowe

NAZWY | KODY WG WSPOLNEGO St OWNIKA ZAMOWIE N :

Grupa robot 451 -
Klasa robét 4511

Przygotowanie tereod pudow
- Roboty w zakresie bara i rozbiérki obiektéw budowlanych :
roboty mee

Kategoria robot 45111 - Roboty w zakresie burzenidoty ziemne
Kategoria robot 45112 - Roboty w zakresie usuwgtely

Grupa robot 452 - Roboty budowlane wresle wznoszenia kompletnych obiektow
budowlahyab ich czsci oraz roboty w zakresie ginierii
adowej i wodnej
Klasa robét 4523 - Roboty budowlane wreale budowy ruroggow , linii
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komunikaoych i elektroenergetycznych , autostrad , drog,
lotniskalei ; wyréwnanie terenu
Kategoria robot 45233 - Roboty w zakresie konstrarda, fundamentowania oraz
wykonywamawierzchni autostrad i drog
1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione poiej okrelenia naley rozumie€ w kazdym przypadku
nastpujaco:

1.4.1.Budowla drogowa - obiekt budowlany, nieddzy budynkiem, stanowty cata¢
techniczno-uytkowa (droga) albo jego &%¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemnyzet).

1.4.2.Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jehamiodsungty od jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych.

1.4.3 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczongudbu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi wdzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4.Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymorgmi, opatrzony piegzia organu
wydajacego, wydany zgodnie z obaaujacymi przepisami, stanowgy urzdowy dokument
przebiegu robét budowlanych, shey do notowania zdarae okolicznagci zachodzcych w toku
wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odisorobot, przekazywania polecennej

korespondenciji technicznej pagdzy Kierownikiem projektu, Wykonawid projektantem.

1.4.5. Ireynier/Inspektor nadzoru — osoba wymieniona w darkgritraktowych (wyznaczona
przez Zamawiagego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wydkwna), odpowiedzialna
za nadzorowanie robo6t i administrowanie kontraktem.

1.4.6. Jezdnia - €&¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przek@vwawe, upowaniona do kierowania
robotami i do wysipowania w jego imieniu w sprawach realizacji kokitua

1.4.8. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczdab chodnikami, zatokami, pasami
awaryjnego postoju i pasami dzieymi jezdnie.
1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawiddni wraz ze sposobem ich gpctenia.

1.4.10. Konstrukcja rsma (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €€ obiektu oparta na
podporach mostowych, twayza ustrgj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub tae@z wykopu, ktéra jest ograniczona koeodrogi
i skarpami rowow.

1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie anegm w celu utaenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.13. Ksizka obmiarow - akceptowany przezymiera zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych robét w formie wyligze
szkicow i ew. dodatkowych zgdznikdw. Wpisy w ksizce obmiarow podlegapotwierdzeniu
przez Irzyniera.
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1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratoribadawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajcego, niezbdne do przeprowadzenia wszelkich hadg@réb zwiazanych z ocen
jakosci materiatdw oraz robot.

1.4.15. Materialy - wszelkie tworzywa niezine do wykonania robét, zgodne z dokumentacj
projektow i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane pimeyniera.

1.4.16. Most - obiekt zbudowany nad przeszkeddra dla zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.

1.4.17. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstwaglych do przejmowania i rozktadania

obciazen od ruchu na podi® gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana beegdnio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wazaca - warstwa znajdaga seé miedzy warstw $cieralm a podbudow,
zapewniajca lepsze roztaenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa sga do wyrownania nierowsio podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni stiaca do przenoszenia ohzen od ruchu na podie.
Podbudowa mie sktada sic z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gornasé¢zpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukciji
nawierzchni. Mae ona sktadasi¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnag&zpodbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wodgzmi przenikaniem estek podiga.
Moze zawierd warstwe mrozoochrons, odsiczapca lub odcinagca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtbwnymeraem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinaca - warstwa stosowana w celu unietiveienia przenikania cgstek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchnideej powye,.

i) Warstwa odsczapca - warstwa sttyca do odprowadzenia wody przedogtaj sk do
nawierzchni.

1.4.18. Niweleta - wysokgiowe i geometryczne rozwigie na ptaszcznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.19. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakadael, kladka dla pieszych i przepust.

1.4.20. Odpowiednia (bliska) zgodido- zgodnaé¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi
tolerancjami, a j@di przedziat tolerancji nie zostat oléleny - z przecgitnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rohdéidovlanych.

1.4.21. Pas drogowy - wydzielony liniami graniczmyais terenu przeznaczony do umieszczania
w nim drogi i zwiazanych z ri urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy readéwnie.
obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowyadza chroniacych ludzi i
srodowisko przed ugrliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.22. Pobocze - e& korony drogi przeznaczona do chwilowego postojyazuaow,
umieszczenia ugdzen organizacji i bezpiecastwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zska
jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
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1.4.23. Podtge nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowyzaey pod nawierzchai do
gtebokdsci przemarzania.

1.4.24. Podige ulepszone nawierzchni - gérna warstwa paaitdezaca bezpérednio pod
nawierzchni, ulepszona w celu unaliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego
wykonania nawierzchni.

1.4.25. Polecenie hyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawegpirzyniera, w
formie pisemnej, dotygze sposobu realizacji robot lub innych spraw azanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.26. Projektant - uprawniona osoba prawna lalgcfina lkkdaca autorem dokumentacji
projektowej.

1.4.27. Przedswziccie budowlane - kompleksowa realizacja nowegaqaania drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana paramegéometrycznych trasy w planie i
przekroju podtanym) istnieacego podczenia.

1.4.28. Przepust — budowla o przekroju poprzeczrgamknitym, przeznaczona do
przeprowadzenia cieku, szlakwavowek zwierat dziko zyjacych lub uradzex technicznych
przez korpus drogowy.

1.4.29Przeszkoda naturalna - elemémdowiska naturalnego, stanawy utrudnienie w
realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolimegno, rzeka, szlak agréwek dzikich
zZwierzt itp.

1.4.30. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stegoe utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rusgcikanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.31. Przetargowa dokumentacja projektowascazokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacg, charakterysty&i wymiary obiektu lkdacego przedmiotem robat.

1.4.32. Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostw Mae skiada sie z petnejsciany,
stupow lub innych form konstrukcyjnych, np. skiizkomor.

1.4.33. Rekultywacja - roboty mage na celu uposzlkowanie i przywrocenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji réaldudowlanego.

1.4.34. Rozpitos¢ teoretyczna - odlegéd miedzy punktami podparcia @gskami), przsta
mostowego.

1.4.35. Szerok& catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegfomiedzy zewrtrznymi
krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii proptdiej do osi podtnej, obejmuje
catkowita szeroké¢ konstrukcyja ustroju niogcego.

1.4.36. Szerok& uzytkowa obiektu - szerokod jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegolnych rodzajow ruchu oraz szefsdkohodnikbw mierzona wswietle poeczy
mostowych z wydczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzietsj ruch kotowy od ruchu
pieszego.

1.4.37.Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ichsdio(przedmiarem) w Kkolejrici
technologicznej ich wykonania.

1.4.38. Teren budowy - teren udgstiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robo6t
oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tmoe cz$¢ terenu budowy.
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1.4.39. Zadanie budowlane -¢éz przedsiwziecia budowlanego, stanoygia odebng catas¢
konstrukcyjm lub technologicza zdolma do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie ma polegé na wykonywaniu robot zwkanych z budow modernizagy/
przebudow, utrzymaniem oraz ochramudowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotygz robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jgkech wykonania oraz za ich zgodiia
dokumentagj projektows, SST i poleceniami kyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiagcy w terminie okrdonym w dokumentach umowy przetea\Vykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnienigarawnymi i administracyjnymi,
dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacjegtowe; .

Na Wykonawcy spoczywa oboagiek wytyczenia punktéw gtownych trasy przez
uprawnionego geodet odpowiedzialné za ochron punktéw pomiarowych do chwili odbioru
koncowego roboét. Uszkodzone lub zniszczone znaki gggae Wykonawca odtworzy i utrwali
na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowastizie zawieré rysunki, obliczenia i dokumenty.

Rodzaje dokumentacji:

— Dokumentacja Zamawigego:

Dokumentacja skrécona — roboty drogowe i projegaaizacji ruchu.

— Dokumentacja spogglzona przez Wykonawc

1) Dokumentacja Zamawigego. Dokumentacja przetargowa zostanie oferenporedana

w trakcie przeprowadzenia procedury przetargowejgioszeniu przetargu.zeli takie
bedzie jego zgtoszenie. Dokumentacja projektowaaost przekazana Wykonawcy
wytonionemu w drodze przetargu. W okresie przyg@toia ofert petna Dokumentacja
Projektowa znajdowasic bedzie w Generalnej Dyrekcji Drég Krajowych i Autcesdr
Oddziat w Poznaniu, ul. Gajowa 6 Vp. tel. (0-6396-20-40 i mee by udostpniona
oferentom..

2) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wakag. Wykonawca we wiasnym
zakresie opracuje i uzgodni projekt organizacjhwaoa czas budowy i dokumentacje
powykonawcz. Jezeli w trakcie wykonywania Robét oka sk koniecznym uzupetnienie
Dokumentacji Projektowej przekazanej przez Zamawego Wykonawca spoidzi
brakupce rysunki i SST na wtasny koszt w 4 egzemplarzpcredtary ja Inzynierowi do
zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodnd¢ robot z dokumentacj projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokuiyzekazane przezayniera
Wykonawcy stanowdi cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w @dhnojednym z nichs
obowizujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dmlentaciji.

W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczegoélnych dokumentow ohowe
kolejnas¢ ich waznaosci wymieniona w ,,Ogolnych warunkach umowy”.
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Wykonawca nie mge wykorzystywa bieddéw lub opuszcze w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmigsiwiadomé Inzyniera, ktéry dokona
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbienosci opis wymiaréw waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materladgla zgodne z dokumentag]
projektows i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSTeda uwazane za warkei
docelowe, od ktérych dopuszczalmeosichylenia w ramach okilenego przedziatu tolerancji.
Cechy materiatow i elementow budowli masky¢ jednorodne i wykazywazgodndé z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogrzekracza dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentacj
projektowa lub SST i wptynie to na niezadowajed jakas¢ elementu budowli, to takie materiaty
zostan zasgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane pon@wra koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego na terenieotwydw
sposob okrdony w zatwierdzonym projekcie organizacji ruchuokresie trwania realizacji
kontraktu.

Przed przyspieniem do robot Wykonawca przedstawizyinierowi do akceptacii
zatwierdzony i uzgodniony z Poliopraz odpowiednim zagdem drogi i organem zagdzapcym
ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczeott w okresie trwania budowy. W zatesci
od potrzeb i pogpu robdt projekt organizacji ruchu powinienc¢bgktualizowany przez
Wykonawe na bieaco.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczynstaluje i lzdzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe wdzenia zabezpieczae takie jak: zaporyswiatta ostrzegawcze,
sygnaty, itp., zapewniag w ten sposob bezpiegmstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgeciov dziea i w nocy tych zapor i znakow,
dla ktorych jest to nieodzowne ze wadibw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczae kxda akceptowane przez
Inzyniera.

Fakt przysipienia do robot Wykonawca obw@ publicznie przed ich rozpoeziem w
SposOb uzgodniony zignierem oraz przez umieszczenie, w miejscachicidgeh okrélonych
przez Irkyniera,tablic informacyjnych, ktérych tré¢ bedzie zatwierdzona przez Ayniera.
Tablice informacyjne &a utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caly okres
realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podleggoodj zaptacie i przyjmujegize jest
wiaczony w cen umowrs.

Wykonawca jest odpowiedzialny zagle zabezpieczenie dojazdow do posesji 0sob pryafain
instytucji w obszarze budowy i pokrycia ewentuamyatrat przewznikébw wynikapcych z
wytyczonych objazddw.

1.5.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowzek zn& i stosowa w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczice ochronyrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania robot Wykonawcabzie:
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a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki mag¢ na celu stosowanieglo przepiséw i norm
dotyczicych ochronysrodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oradzie unika
uszkodzé lub uchzliwosci dla osob lub wtasriai spotecznej i innych, a wynikgjych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w ¢zsttvie jego sposobu dziatania.
Stosujic sk do tych wymaga bedzie miat szczegolny wzgd na:

1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopévogalojazdowych,

2) srodki ostranosci | zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pyitarh substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscia powstania pzaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpaarowa

Wykonawca bdzie przestrzed@gprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd sprawny sprg przeciwpaarowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnyeh,pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pajzd

Materialy tatwopalne dula sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przegisa
zabezpieczone przed dgsem o0sob trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowagarem
wywotanym jako rezultat realizacji rob6t albo przersonel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktGre w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone do
uzycia.

Nie dopuszczasiuzycia materiatow wywotujcych szkodliwe promieniowanie @séniu
wigkszym od dopuszczalnego, oflmego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweyde do robot bda miaty aprobat techniczi wydary
przez uprawniomjednostl, jednoznacznie okékajaca brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatdw ngrodowisko.

Materiaty, ktére g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, agkaczeniu robot
ich szkodliwa¢ zanika (np. materiaty pylaste) mphy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymaga technologicznych wbudowania. zé8 wymagaj tego odpowiednie przepisy
Zamawiajcy powinien otrzyma zgod: na wycie tych materiatow od wéaiwych organow
administracji pastwowe;j.

Jezeli Wykonawca ayt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnisgecyfikacjami,

a ich wycie spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajcy.

1.5.8. Ochrona wtasnéci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochromstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia
podziemne, takie jak ruragi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadgdalbych
wiascicielami tych urzdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przemaaiapcego w
ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewnisehae oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i wdzer w czasie trwania budowy.

8
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Wykonawca zobowgzany jest umigci¢ w swoim harmonogramie rezegwzasow dla
wszelkiego rodzaju robot, ktdre mdgy¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzen
podziemnych na terenie budowy i powiadéinizyniera i wkadze lokalne o zamiarze rozpgta
robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tyctalasfi Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
Inzyniera i zainteresowane witadze oragliie z nimi wspotpracowat dostarczajwszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykoreglzie odpowiada za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia aggiata powierzchni ziemi i uggdzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczomychrzez Zamawiagego lub w innych
przypadkach gdy nie powiadomi o robotachdeieieli urzadzen infrastruktury technicznej.

1.5.9. Ograniczenie obaizen osi pojazdow

Wykonawca stosowasi¢ bedzie do ustawowych ograniazebchzenia na é przy
transporcie materialtdw i wypagenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie nidnb
zezwolenia od wiadz co do przewozu nietypowych wamgiadunkow i w sposobagity bedzie o
kazdym takim przewozie powiadamiatZyniera. Pojazdy i tadunki powodige nadmierne
obciazenie osiowe nie dgla dopuszczone nawiezo ukaiczony fragment budowy w odrie
terenu budowy i Wykonawcagtizie odpowiadat za naprawvszelkich rob6t w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z polecenianmyimera.

1.5.10. Bezpiecasstwo i higiena pracy

Wykonawca wykona plan bezpieéatwa i ochrony zdrowia. Szczegbtowy zakres i foptanu
bezpieczéstwa i ochrony zdrowia okéka rozporadzenie Ministra Infrastruktury z
dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dosgeg bezpieczgstwa i ochrony
zdrowia oraz planu bezpieam#wa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

Podczas realizacji rob6t Wykonaweglbie przestrzeggprzepisow dotyceych bezpieczestwa
i higieny pracy.

W szczegolngci Wykonawca ma obowkek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdeowriaz nie spetniagych odpowiednich
wymaga sanitarnych.

Wykonawca zapewni idolzie utrzymywat wszelkie uggzenia zabezpieczge, socjalne
oraz sprzt i odpowiedni odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie
oraz dla zapewnienia bezpieagava publicznego.

Uznaje sg, ze wszelkie koszty zwjzane z wypetnieniem wymaga okreslonych
powyzej nie podlegap odrebnej zaptacie i 8 uwzglednione w cenie umownej.1.5.11.
Ochrona i utrzymanie rob6t Wykonawca begdzie odpowiedzialny za ochrom robot i za
wszelkie materiaty i urzadzenia wywane do robot od daty rozpocegcia do daty zakaczenia
roboét (do wydania potwierdzenia zakaczenia przez Irzyniera).

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie
powinno by prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowgdpelementy byly w

zadowalagcym stanie przez caty czas, do momentu odbioruexstaego.

Jali Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynegto na polecenie gniera
powinien rozpoca roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.
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1.5.12. Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowizany jest znawszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktGevgakikolwiek sposob zwizane z robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie fyw, przepiséw i wytycznych podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca bhdzie przestrzegapraw patentowych idalzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymaggrawnych odnénie wykorzystania opatentowanych aatzen
lub metod i w sposob gty bedzie informowa Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawaiaj
kopie zezwolé i inne odnéne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1.7Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym omggstaniem jakichkolwiek
materiatdw przeznaczonych do rob6t Wykonawca ptaadszczegétowe informacje dotyce
proponowanegozrodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tyofateriatéw i
odpowiednigswiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia priregniera.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danegodta nie oznacza automatycznie wszelkie
materialy z danegarddia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowazany jest do prowadzenia badw celu udokumentowaniage
materiaty uzyskane z dopuszczonegita w sposéb ggly spetniaj wymagania SST w czasie
postpu robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwwabel wiacicieli i odngnych wtadz na
pozyskanie materiatéw z jakichkolwigkddet miejscowych veiczapc w to zrodta wskazane
przez Zamawiajcego i jest zobowzany dostarcaylnzynierowi wymagane dokumenty przed
rozpoczciem eksploatacjrodia.

Wykonawca przedstawi dokumentaczawieragca raporty z bada terenowych i
laboratoryjnych oraz proponow@aprzez siebie metedvydobycia i selekcji do zatwierdzenia
Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedziakiaa spetnienie wymagalosciowych i jakgciowych
materiatéw z jakiegokolwiekrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: gphaynagrodzenia i jakiekolwiek
inne koszty zwjzane z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadklad czasowo zth z terenu wykopow, ukopdw i miejsc pozyskanigkua
zwiru beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcdiutgwacji terenu po ukiczeniu
robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéa terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umovegadwykorzystane do robot lub odwiezione na
odktad odpowiednio do wymafyamowy lub wskazalnzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgodipniera, Wykonawca niegdzie prowad#i
zadnych wykopdéw w olkbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszokgigne w
dokumentach umowy.

Eksploatacjazrodet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
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obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatbw mag by¢ okresowo kontrolowane przezzijmiera w celu
sprawdzenia zgodsoi stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiamibli materiatow
moa by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich §adiavosci. Wynik tych kontroli ledzie podstaw
akceptacji okrdonej partii materiatow pod wzgllem jakdci.

W przypadku, gdy liynier kedzie przeprowadzat inspekojytworni, beda zachowane
nastpujace warunki:

a) Inzynier kedzie miat zapewniaon wspoétprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdbw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier kedzie miat wolny dosp, w dowolnym czasie, do tych &zi wytworni, gdzie
odbywa s¢ produkcja materiatdw przeznaczonych do realiaatjowy.

2.4. Materialy nie odpowiadgje wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawe wywiezione z
terenu budowy, 40z ztozone w miejscu wskazanym przezyniera. Jéli Inzynier zezwoli
Wykonawcy na gycie tych materiatéw do innych robétzrie dla ktérych zostaty zakupione, to
koszt tych materialdw zostanie przewaciowany przez layniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdupie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, iczsk z jego nie przyciem i nie zaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane mgtedo czasu gdydala one
potrzebne do robét, bylty zabezpieczone przed zayseczeniem, zachowaty svagpkosé i
wihasciwos¢ do robot i bylty dosfpne do kontroli przez kyniera.

Miejsca czasowego skladowania materiatdydabzlokalizowane w olbie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych zzymierem lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonagvc

2.6. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jali dokumentacja projektowa lub SST przewlumozliwos$é wariantowego
zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych ratiotWykonawca powiadomidyniera o
swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przegaiem materiatu, albo w okresie dizym, jgli
bedzie to wymagane dla batiprowadzonych przez igniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie me by¢ pdzniej zmieniany bez zgody igniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgtu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakbwykonywanych robot. Spezuzywany do robot powinien Iy
zgodny z ofert Wykonawcy i powinien odpowiadgod wzgédem typow i ilgci wskazaniom
zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji rolxdtakceptowanym przezzymiera; w
przypadku braku ustalev takich dokumentach sgitzoowinien by uzgodniony i zaakceptowany
przez lrzyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu bedzie gwarantowa przeprowadzenie robot, zgodnie z
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zasadami ok&onymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazamhidazyniera w terminie
przewidzianym umow

Sprzt bedacy wilasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania robot ma by
utrzymywany w dobrym stanie i gotow@ do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotygzymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy sgnierowi kopie dokumentow potwierdaalych dopuszczenie
sprztu do wytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidojozliwos¢é wariantowego zycia
sprztu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiaddmiyniera o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akcepta@rzed uyciem sprztu. Wybrany sprt, po akceptaciji liyniera,
nie mae by pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania
warunkéw umowy, zostarprzez Irzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takichdkdw transportu, ktore nie
wptyna niekorzystnie na jakédé wykonywanych robot i wkiwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkow transportu dmizie zapewnia prowadzenie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazahiatnzyniera, w terminie
przewidzianym umow

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdydabspetnig wymagania dotyce
przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopusmgeh obcizen na osie i innych
parametrow technicznyclsrodki transportu nie odpowiadage warunkom dopuszczalnych
obciazen na osie mog by¢ dopuszczone przezdyniera, pod warunkiem przywrocenia stanu
pierwotnego gytkowanych odcinkow drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwa na bieaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rabétnie z umoworaz za jakét
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robotchazigodnéc z dokumentagjprojektova,
wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji robéizqroleceniami tryniera.

Wykonawca ponosi odpowiedziakioza doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokasici wszystkich elementow robot zgodnie z wymiaramiz¢gdnymi okrélonymi w
dokumentaciji projektowej lub przekazanymi néngpie przez layniera.

Nastpstwa jakiegokolwiek ledu spowodowanego przez Wykonawe wytyczeniu i
wyznaczaniu robot zostanesli wymaga tego kedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawc
na wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia roboét lub wyznaczenia wgstikprzez Irkyniera nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialsoi za ich dokladn&.

Decyzje Irtyniera dotyczce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elememntivot kpda
oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumeniaobwy, dokumentacji projektowej i w
SST, a take w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu declygynier uwzgedni wyniki
bada materiatow i robdt, rozrzuty normalnie wygtijace przy produkcji i przy badaniach
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materiatdw, déwiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwzam kwestk.

Polecenia Iayniera leda wykonywane nie pfniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawgod gr@ba zatrzymania robot. Skutki
finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakb

Do obowizkdéw Wykonawcy naley opracowanie i przedstawienie do aprobatymiera
programu zapewnienia jakm, w ktérym przedstawi on zamierzony sposob wykaanyia robot,
mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwaragtieljwykonanie rob6t zgodnie z
dokumentagj projektowa, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymeplrzyniera.

Program zapewnienia jako bedzie zawier&:

a) cz$¢ 0gblm opisupca:

— organizac wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadaebdt,

— organizacj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- bhp.,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygwanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jdka terminowa¢ wykonania poszczegdlnych

elementow robot,

— system (sposOb i procedl)ir proponowanej kontroli i sterowania jalom
wykonywanych robot,

- wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium
wiasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zanaietect prowadzenie badd,

— sposoOb oraz formgromadzenia wynikéw baddaboratoryjnych, zapis pomiarow,
nastaw mechanizméw stegaych, a take wycaganych wnioskdw i zastosowanych
korekt w procesie technologicznym, proponowany 8paforny, przekazywania tych
informacji Inzynierowi;

b) cz$¢ szczegotow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i ugdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgmozn
oraz wyposzeniem w mechanizmy do sterowania iggtzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilég¢ srodkow transportu oraz wdzen do magazynowania i zatadunku
materiatdw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposoOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedautth wiasciwosci w czasie
transportu,

— sposob i procedarpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie prébek,
legalizacja i sprawdzanie wdze, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolrgtementéw robot,

— sposOb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakci robot

Celem kontroli robot d&xlzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeamj aby
osiagma¢ zatlazong jakaos¢ robot.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za pehkontrok robdt i jakaci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroligagbpc personel, laboratorium, sptz
zaopatrzenie i wszystkie wdzenia niezédne do pobierania probek i badaateriatow oraz
robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolizyinier maze za&adac od Wykonawcy
przeprowadzenia baflaw celu zademonstrowaniaze poziom ich wykonywania jest
zadowalajcy.

Wykonawca hdzie przeprowadza pomiary i badania materiatbw oraz robot z
czestotliwoscia zapewniajca stwierdzenie,ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentaciji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badach czstotliwos¢ sa okreslone w SST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostahg tam okrdone, Inzynier ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapetwyiykonanie robot zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy hgnierowi swiadectwa,ze wszystkie stosowane gdzenia i
sprzt badawczy posiadajvazna legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglaj
wymaganiom norm okétajacych procedury bada

Inzynier bedzie mie€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier lxdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocagnieciach dotyczcych uradzen laboratoryjnych, spktu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczyclieleniedocagniccia te leda tak powane,ze mog
wptyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier natychmiast wstrzymazycie do robot badanych
materiatéw i dopsci je do uycia dopiero wtedy, gdy niedaginiecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostanusungte i stwierdzona zostanie odpowiednia j@ktych materiatow.

Wszystkie koszty zvgzane z organizowaniem i prowadzeniem lbadaterialéw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki kzda pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadziee wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdyy¢ z
jednakowym prawdopodohistwem wytypowane do basdla

Inzynier kedzie mi€ zapewnion mazliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie layniera Wykonawca dulzie przeprowadzadodatkowe badania tych
materiatéw, ktére budzwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostan
przez Wykonaweg usungte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodaticch bada
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzeniteusk; w przeciwnym przypadku koszty
te pokrywa Zamawiagy.

Pojemniki do pobierania prébekda dostarczone przez Wykonagvc
i zatwierdzone przez hyniera. Probki dostarczone przez Wykonawo bada wykonywanych
przez Irkyniera keda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zatkeepy przez
Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiargdy przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogowa
maozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakegaihe przez layniera.
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Przed przyspieniem do pomiaréw lub balaWykonawca powiadomi kyniera o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Wgkonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi naspnie ich wyniki do akceptacji kryniera.

6.5. Raporty z bada
Wykonawca hdzie przekazywé Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badlgak
najszybciej, nie piniej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia jab
Wyniki bada (kopie) kkda przekazywane lynierowi na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przegmzaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przezyniera

Dla celéw kontroli jakéci i zatwierdzenia, liynier uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania prébek i badania materiatowradta ich wytwarzania i zapewniona mu
bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wakioy i producenta
materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontrolbbidt prowadzonego przez
Wykonawe, bedzie ocenia zgodnd¢ materiatow i robét z wymaganiami SST na podstawie
wynikow bada dostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier maze pobiera probki materiatdbw i prowadézi badania niezaimie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Zai wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy as
niewiarygodne, to leynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleemu laboratorium
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych haddbo oprze si wytacznie na whkasnych
badaniach przy ocenie zgodoomateriatow
i robdt z dokumentagijprojektows i SST. W takim przypadku catkowite koszty powtarnyub
dodatkowych badai pobierania probek poniesione zostpnzez Wykonawe

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiear®wa wykazujcy, ze zapewniono zgodt§d z kryteriami
technicznymi okr8onymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych oraz
wiasciwych przepisow i dokumentoéw technicznych,
2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodngci z:
— Polslky Normg lub
— aprobai techniczim, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowidPaiskiej
Normy, jezeli nie g objcte certyfikacy okreslona w pkt. 1i ktére spetniajwymogi
SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumestyymagane przez SST,da
partia dostarczona do robaidzie posiadate dokumenty, okiéajace w sposéb jednoznaczny jej
cechy.

Produkty przemystowe mugposiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w
razie potrzeby poparte wynikami ba&daykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych bada
beda dostarczone przez Wykonagvnzynierowi.

Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetnigych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy ( &dzie wydany przez Zamawigiego — zgtoszenie robét)
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Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyoibowiazujacym
Zamawiajcego i Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budooviadca
okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialtoza prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowiazujacymi przepisami [Zarglzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budowwacz
dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie dziennika budoray tablicy informacyjnej (MP.Nr 2 z 1995
r. poz. 29)] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyebla dokonywane na bimaco i bgda dotyczy przebiegu
robot, stanu bezpiecstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarsteiny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowytizie opatrzony dajego dokonania, podpisem osoby,
ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia wiaka oraz stanowiska siowego. Zapisy
beda czytelne, dokonane trwatechniky, w porazdku chronologicznym, bezgi@dnio jeden pod
drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokungditla oznaczone kolejnym
numerem zakcznika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i ltyniera.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:

— dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

— uzgodnienie przez #yniera programu zapewnienia jakoi harmonograméw robat,

— terminy rozpocgcia i zakaczenia poszczegolnych elementow robot,

— przebieg robdt, trudrdai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyozyprzerw w
robotach,

— uwagi i polecenia liyniera,

— daty zaradzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robot zanig@jch i ulegajcych zakryciu, cgciowych [
ostatecznych odbioréw robat,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania robot podleggch
ograniczeniom lub wymaganiom szczegolnym wazkil z warunkami klimatycznymi,

— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apis&v dokumentaci
projektowej,

— dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed frakcie
wykonywania robot,

— dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczce jakdgci materialdw, pobierania probek oraz wyniki przepadzonych badez
podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki prob poszczegolnych elementow budowli z padm, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wygmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budovegab
przedi@one Irzynierowi do ustosunkowaniagsi

Decyzje Irtyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca pageis zaznaczeniem
ich przygcia lub zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obligujezyimiera do ustosunkowaniagsi
Projektant nie jest jednak stepamowy i nie ma uprawniedo wydawania poleééNykonawcy
robot.

(2) Rejestr obmiarow
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Rejestr obmiarow stanowi dokument pozwaglgjna rozliczenie faktycznego pesti
kazdego z elementow robot. Obmiary wykonanych robaeprowadza siw sposob eigty w
jednostkach przygtych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoblub certyfikaty zgodnéci materiatow,
orzeczenia o jak@i materialdw, recepty robocze i kontrolne wynikidah Wykonawcy leda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapemiai jakdci. Dokumenty te stanowi
zakczniki do odbioru roboét. Winny lgyudosepnione na kade zyczenie Irzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zaliczagsioprocz wymienionych w punktach (1) - (3) re@stjace
dokumenty:

a) projekt BW

b) dokumentacja przetargowa

C) projekt statej organizacji ruchu

d) pozwolenie na realizaggadania budowlanego- zgtoszenie ,

e) protokoty przekazania terenu budowy,

f) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyawywilno-prawne,
g) protokoty odbioru robat,

h) protokoty z narad i ustate

i) korespondengjna budowie.

j) protokoty konieczngci

K) projekty organizacji ruch na czas budowy

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dxla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiged
zabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentoéw budowy spowodujgojenatychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dosgpne dla liyniera i przedstawiane do
wgladu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Obmiar robo6t bdzie okrgla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z
dokumentagj projektows i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdwaiaieniu Ireyniera o zakresie
obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co najmmigj3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru legda wpisane do rejestru obmiardw.

Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wsdach podanych wslepym
kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia \Wykwcy od obowizku ukaczenia
wszystkich rob6t. Ridne dane zostarpoprawione wg instrukcji keyniera na gimie.
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Obmiar gotowych robot dolzie przeprowadzony z eztcscia wymagam do celu
mieskcznej ptatnéci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie gkseym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonaw¢ Inzyniera.

7.2. Zasady ok&ania ilasci robot i materiatow

Dlugdasci i odlegtaici pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnyneda obmierzone
poziomo wzdta linii osiowe;j.

Je&li SST wiaciwe dla danych robét nie wymagaggo inaczej, objosci beda wyliczone
w m° jako diugé¢ pomnaona przezredni przekrdj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo,c¢da wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Uradzenia i spret pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robédab
zaakceptowane przezzyniera.

Urzadzenia i spret pomiarowy zostapdostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia
te lub sprzt wymagaj bada atestujcych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa
legalizaciji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowedola przez Wykonawgutrzymywane w dobrym stanie,
w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wania
Wykonawca dostarczy i zainstaluje agizenia wagowe odpowiadge odnénym

wymaganiom SST &lzie utrzymywa to wyposaenie zapewniaf w sposob aiglty zachowanie
doktadndci wg norm zatwierdzonych przezzimiera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary keda przeprowadzone przedgziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow
robot, a take w przypadku wyspowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaeiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzaggrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obhc lgda wykonane w sposob
zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ehpsci beda uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie rejestru obmiaMiwrazie braku miejsca szkice mgy¢
dofaczone w formie oddzielnego zaknika do rejestru obmiarow, ktorego wzor zostanie
uzgodniony z laynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom
odbioru:
a) odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
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d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu

wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie reajizulegra zakryciu.

Odbi6r robot zanikapych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie
umazliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bentdwaania ogélnego pagiu
robot.

Odbioru robét dokonuje #ynier.

Gotowa¢ danej czsci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem demizika
budowy i jednoczesnym powiadomieniemzyniera. Odbior bdzie przeprowadzony
niezwiocznie, nie pfiej jednak nt w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakciezyniera.

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia ftynier na podstawie dokumentow
zawierajcych komplet wynikéw baddaaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone payia
w konfrontacji z dokumentagprojektows, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbior czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci robét. Odbioru
czesciowego robot dokonujesivg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. @dhiobot
dokonuje Irkynier.

8.4. Odbidr ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie raeistggo wykonania robét w odniesieniu
do ich ilcsci, jakasci | wartdsci.

Catkowite zakaczenie robot oraz gotowddo odbioru ostatecznegedzie stwierdzona
przez Wykonawewpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiagoinem na gimie o
tym fakcie Irzyniera.

Odbior ostateczny robot napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy,dced
dnia potwierdzenia przezayniera zakaczenia robot i przycia dokumentéw, o ktérych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyzna@zprzez Zamawiagego w
obecndci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbietga roboty dokona ich oceny jakiowej na
podstawie przedimnych dokumentow, wynikow baflda pomiarow, ocenie wizualnej oraz
zgodndci wykonania robot z dokumentagprojektows i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapsinarealizaci ustalé przyjetych w
trakcie odbiorow robot zanikaggych i ulegajicych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania
roboét uzupetniajcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot aegowych Iub robdét
uzupetniagcych w warstwigcieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje
czynngaci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjze jakaé wykonywanych robot w
poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiegayodganej dokumentagcprojektow i
SST z uwzgidnieniem toleranciji i nie ma wkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczéstwo ruchu, komisja dokona pgten, oceniagc pomniejszoa wartasé
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wykonywanych robét w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégo robot jest protokot
odbioru ostatecznego robot spgizony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowa& nastpujace
dokumenty:

1.dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkoyesli zostata
sporadzona w trakcie realizacji umowy,
2.szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawalekzmentow umowy i ew. uzupetniag
lub zamienne),uwagi i zaleceniazymiera, zwlaszcza przy odbiorze Robot zanikggh |
udokumentowanie wykonania jego zalece
3.recepty i ustalenia technologiczne,
4.dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),
5.wyniki pomiaréw kontrolnych oraz balaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST, [
ew. PZJ,
6.deklaracje zgodroi lub certyfikaty zgodnaci wbudowanych materiatdw zgodnie z SST i ew.
PZJ,
7.0pink technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikéw badapomiaréw
zalczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodrss i PZJ,
8.Sprawozdanie techniczne
sprawozdanie technicznedzie zawiera
- zakres i lokalizagj wykonywanych Robot,
- wykaz wprowadzonych zmian w stosunkuDidkumentacji Projektowej przekazanej
przez Zamawiagego,
- uwagi dotycxce warunkow realizacji Robot,
- data rozpoezia i zakdczenia robot.
9.rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towsrzgych (np. na przelenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowsjyeetlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazatych
robo6t wigcicielom uradzen,

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego
nie keda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w poroeamiz Wykonawg wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zargdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetriagp leda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamaweso.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzueghcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonangbbbtrzwhzanych z usupciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisyctab okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny dalizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
uwzgkdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbidrtestay robot”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaa jednostk
obmiarowg ustalon dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattopodstawy ptatnaci jest wart@é
(kwota) podana przez Wykonagves danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosmsowej lkrdzie uwzgkdniat
wszystkie czynngci, wymagania i badania sktadeg¢ st na jej wykonanie, okéone dla tej
roboty w SST i w dokumentacji projektowe,.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétdpobejmowd:

— robocizre bezpdredng wraz z towarzysgymi kosztami,

- wartgé¢ zwzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymoaaewentualnych
ubytkéw i transportu na teren budowy,

— wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzyscymi kosztami,

— koszty pagrednie, w skiad ktérych wchoglz place personelu i kierownictwa budowy,
pracownikow nadzoru i laboratorium, kosztyadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w
tym doprowadzenie energii i wody, laboratoriuagdbwa drég dojazdowych itp) koszty
dotyczice oznakowania rob6t , wydatki bhp, ustugi obcezraz budowy, optaty za dzisme
placéw i bocznic, ekspertyzy dotye wykonanych robot, ubezpieczenie oraz kosztydarz
przedsgbiorstwa Wykonawcy itd.

- zysk kalkulacyjny zawieragy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wikdav
mogacych wysapi¢ w czasie realizacji Robot i w okresie gwarancyjnym

- ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obawaujacymi przepisami.

— do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-00.00.00

Koszt dostosowaniagsilo wymaga warunkéw umowy i wymageogolnych zawartych w
D-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okome w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione
w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organjizachu obejmuje:
(a)opracowanie oraz uzgodnienie zynierem i odpowiednimi instytucjami projektu orgzautji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczerkemii projektu Irkynierowi i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodneynikajacych z posgpu robaot,
(b)ustawienie tymczasowego oznakowanigwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpiatte/a
ruchu,
(c)optaty/dzietawy terenu,
(d)przygotowanie terenu,
(e)konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, keamikOw, barier, oznakowgi
drenau,
(f) tymczasow przebudow urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazddéw i organizaejihu obejmuije:
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(a)oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowagionowych,
poziomych, barier $wiatet,
(b)utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazddéw i organizaajchu obejmuje:
(a)usunkcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b)doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.4 Roboty nieprzewidziane

Roboty nieprzewidziane # roboty konieczne , ktore nie tma byto przewidzié na
etapie projektowania oraz takie , ktore wyrilgnw trakcie realizacji robot .

Cena ofertowa stanowi sgrwartasci robot podstawowych i rezerwy na roboty nieprzizidane .
Rozliczenie rezerwy na roboty nieprzewidziane a@gio zak@czeniu zadania , na podstawie
protokotéw konieczn&i sporadzonych przez Wykonawci Inspektora Nadzoru oraz
zatwierdzonych przez Zamawiaggo.

Protokot koniecznéci winien by zatwierdzony przed wykonaniem robot i spolzony w
oparciu o ceny jednostkowe z kosztorysu ofertowagama podstawie kalkulacji w przypadku
robot , na ktore nie ma cen jednostkowych . Rotmbyda wycenione w oparciu o wykaz stawek
I narzutow zaczonych do oferty. Zamawigly zaptaci Wykonawcy za faktycznie wykonane
roboty konieczne, z rezerwy na roboty nieprzevaide.

W przypadku gdy nie wyspity roboty nieprzewidziane Wykonawca i Inspektoadsoru
sporadza Protokdt Koniecznéri o braku tych robot, a cemumowry umniejszy si 0 wartgé
rezerwy na roboty nieprzewidziane.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane ¥r 89, poz. 414).

2. Zarzdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budowvacz dnia 15 grudnia 1994 r.
w sprawie dziennika budowy oraz tablicy informaeyj(M.P.Nr 2 z 1995 r., poz. 29).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidzi®z.U.Nr 14, poz. 60 z gdiejszymi
Zmianami).
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacjchirecznej (SST) & wymagania
dotyczice wyznaczenia trasy i punktow wyseékmwych zwiazanych z remontem DK -5 odc.
Leszno — Rydzyna.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako doktimperetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdid.

1.3.Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyqrowadzenia robot zwzanych z
wszystkimi czynnéciami umaliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie (wytyczenie) trasy w
terenie i wyznaczenie wysos@owe elementéw drogi.

W zakres robot pomiarowych, zyganych z wyznaczeniem trasy i punktow wysakowvych
wchodz;:

- roboty pomiarowe sytuacyjno-wysalmowe na remontowanym odcinku drogi dla DK
- wyznaczeniu i odtworzeniu punktéw granicznych p@sgowego

- odtworzenie pkt. referencyjnych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania @syt, punkty kierunkowe oraz patkowy i
koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okdienia podstawoweaszgodne z obovazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D.00.00.0ymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5.0g6Ine wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotyaze robot podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
Wykonawca jest odpowiedzialny za jgkach wykonania oraz za zgodite Dokumentagj
Projektovs, SST i poleceniami liyniera.

2. MATERIALY

Ogolne warunki dotyeze materiatow podano w SST D.00.00.00 ,Wymaganidneg'. pkt. 2.
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Materiatami stosowanymi przy wyznaczaniu osi trgsgnicy pasa drogowego i roboczych
punktéw wysokéciowych wg zasad niniejszej SSg: s

- paliki drewniane @rednicy 58 cm i dlugdci 0,5-1,5 m,

- prety stalowe,

- stupki betonowe,

- farba chlorokauczukowa,

- betonowe punkty graniczne (zgodne z odpowiednimaoozadzeniem).

3. SPRZET

Ogolne warunki dotycce sprztu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne ". pkt

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wyseckawych naley stosowa nastpujacy
sprzt:

- teodolity, tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- taSmy stalowe, szpilki.

Roboty zwazane ze stabilizagji oznaczeniem punktéw gtownych trasy, granicy pasa
drogowego oraz roboczych punktow wysédiowych keda wykonane ¢cznie. Roboty
pomiarowe zwjzane z wytyczeniem oraz okkeniem wysokéciowym powy:szych elementéw
wykonywane kda specjalistycznym spggem geodezyjnym. Spgzstosowany do wyznaczania
punktéw gtdwnych powinien gwarantowazyskanie wymaganej doktadiwd pomiaru.

4. TRANSPORT

Ogodlne warunki dotyaze transportu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagaroined. pkt. 4.
Materiaty i sprzt do odtworzenia trasy madpy¢ przewaone dowolnymirodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne warunki wykonania robot

Ogolne warunki dotycge wykonania robot podano w SST D.00.00.00 , Wymegagolne ”
pkt.5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byykonane zgodnie z oboyzujacymi Instrukcjami GUGIK.
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien pegepd Projektanta lub Zamawigego
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dane zawierafe lokalizact i wspotrzdne punktéw gtownych trasy. W oparciu o materiaty
dostarczone przez Zamavdeggo, Wykonawca powinien przeprowadabliczenia i pomiary
geodezyjne niezline do szczegotowego wytyczenia robdt. Prace pomvampowinny by
wykonywane przez osoby posiagtzg odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonavc
powinien natychmiast poinformowanzyniera o wszelkich lelach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gtownych. Bidy te powinny by usunete przez Wykonawge Wykonawca powinien
sprawdzé czy rzdne terenu ok&one w Dokumentacji Projektowe ggodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Wszystkie roboty, ktore bagma pomiarach Wykonawcy, nie npyc
rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikow pomiarow przeyriera. Punkty wierzchotkowe,
punkty gtéwne trasy i punkty gaednie osi trasy mugby¢ zaopatrzone w oznaczenia ctagce
ich charakterystyki potozenie. Wykonawca jest odpowiedzialny za ockmnszystkich punktow
pomiarowych.

5.3. Wyznaczania punktow gtéwnych osi trasy i punkiw wysokaciowych

Punkty te powinny by zastabilizowane przyzyciu palikow drewnianych lub stupkéw
betonowych, a tale dowihzane do punktow pomocniczych. Maksymalna odkggtaicdzy
punktami gtbwnymi na odcinkach prostych nieaxaprzekracza500 m. Maksymalna odlegio
miedzy reperami roboczymi wzdtutrasy powinna wyno&i500 m. Repery robocze naje
zatazy¢ poza granicami robot. Rdne reperow roboczych naleokresla¢ z taky doktadndcia,
aby sredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/ kistosugc niwelacje
podwojra w hawhzaniu do reperéw patwowych.

5.4.Wyznaczenie osi trasy

Os trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachrpdnich w
odlegtcci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniayyéecz nie rzadziej, nico 50
m.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej @@yt w stosunku do Dokumentacji
Projektowej nie mze by wicksze nk 5 cm . Rzdne niwelety osi trasy nalg wyznaczy z
doktadndcia do 1 cm w stosunku do gdnych niwelety okrdonych w Dokumentacji
Projektowej.

5.5.Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi jezdni, nasypow i
wykopow na powierzchni terenu. Do wyznaczania kidzvjezdni, nasypow i wykopow néig
stosowa paliki lub wiechy.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogalne”
Kontrole jakadci prac pomiarowych zwranych z wyznaczaniem trasy i punktéw
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wysokasciowych oraz wyznaczeniem pasa drogowegozyapeowadzé wg ogoélnych zasad
okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.00.0MB30nagania ogolne”.
Jednostlk obmiaru robo6t, wykonania mapy geodezyjnej jestm (kilometr) robot
pomiarowych przy wyznaczeniu trasy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.00.0MB@nagania ogolne”.

Odbior robot zwizanych z wyznaczeniem osi trasy gpsje na podstawie szkicow i
dziennikow pomiarow geodezyjnych lub protokotu kolitgeodezyjnej, ktére Wykonawca
przedktada laynierowi.

Odbior robot zwazanych z wykonaniem mapy geodezyjnej powykonaweasgpuje po
przedia@eniu Inzynierowi map powykonawczych pwiadczonych przez ©odek Dokumentacji
Geodezyjno-Kartograficznej wraz z niedna dokumentagj geodezyja.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne wymagania dotycgce ptatnasci podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania
0golne”.

9.2.Cena wykonania wyznaczenia osi trasy i punktow wysosciowych obejmuje:

- wyznaczenie punktow sytuacyjno-wysekmwych zwhzanych z remontem DK

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktow wységiowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualvyigczeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochraaprzed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie,

- odtworzenie punktow granicznych pasa drogowego,

- odtworzenie pkt. Referencyjnych.

PRZEPISY ZWI AZANE

1. Ustawa z 17.05.1989 - Prawo geodezyjne i kartoggaé (Dz.U. Nr 30, poz. 163 z
pézniejszymi zmianami)
2. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonya@mac geodezyjnych.
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Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs Gtowny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdaUGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysalamowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iokggciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne GBJ1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUI®83.
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ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej Specyfikacirécznej § wymagania dotyczxe
wykonania i odbioru robot zwkanych ze zdciem warstwy humusu dlaremontu DK nr5
odc. Leszno - Rydzyna.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako doktirpezetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zzanych ze
zdjeciem warstwy humusu ( darniny ) o grdbol5 cm i 20 cm podciezke rowerows.

1.4.Okreslenia podstawowe
1.4.1. Warstwa humusu — warstwa ziemélionej urodzajnej, nadagej st do upraw rolnych.
1.4.2. Okreslenia podane w niniejszej SSTh ggodne z obowkzujacymi normami oraz
Dokumentacj Projektowa.
1.5.0g6lne wymagania dotycgce roboét
Ogodlne wymagania dotygeze robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”
2. MATERIALY
Nie wystpuja
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne
3.2. Sprzt do zdjecia humusu
Do wykonania rob6t zwizanych ze zdciem warstwy humusu nienadeggo st do powtérnego
uzycia naley stosowa:

- réwniarki,
- spycharki,
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- lopaty szpadle i inny spgzdo rcznego wykonywania robét ziemnych — w miejscach
gdzie prawidtowe wykonanie rob6t sprgm zmechanizowanym nie jest Aiwve,

- koparki i samochody samowytadowcze — w przypadlangportu na odlegio
wymagajca zastosowanie takiego spta.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymaganiine”
4.2. Transport humusu

Zdjetego humusu transportowanydzie na odklad dowolnymgrodkami transportu,
samowytadowczymi samochodamiagmiki z przyczepami na odl. do ..... km .

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogolne warunki dotyeare wykonania robét podano w SST D.00.00.00 ,Wyméagan
0golne”.

5.2. Zdjecie warstw humusu

Humus naley zdejmow& mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spgdéhaw
wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn niewgstarczajce dla prawidtowego
wykonania robot, wzgbnie mae stanowé zagraenie dla bezpiecistwa robét (zmienna
grubas¢ warstwy humusu,ssiedztwo budowli), naley dodatkowo stosowaeczne wykonanie
robét, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechamia

Warstwe humusu naley zdja¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz mych
miejscach okrdonych w dokumentaciji projektowej lub wskazanychgar Irvyniera.

Gruba¢ zdejmowanej warstwy humusu (zat@ od gtbokdsci jego zalegania, wysoko
nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie igmyvinna by zgodna z ustaleniami
dokumentacji projektowej, SST lub wskazana przezriera, wedtug faktycznego stanu
wystepowania. Stan faktycznytzie stanowit podstagwdo rozliczenia czynrigi zwiazanych ze
zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus naley sktadowa w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania hunpasunny
by¢ przez Wykonawegtak dobrane, aby humus byt zabezpieczony prze@eayszczeniem, a
takze najedzaniem przez pojazdy. Nie nalezdejmow& humusu w czasie intensywnych
opadow i bezp@ednio po nich, aby unikig zanieczyszczenia ghnlub innym gruntem
nieorganicznym.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogalne”
6.2. Kontrola usunigcia humusu
Sprawdzenie jakkgi rob6t polega na wizualnej ocenie kompldtriaisunecia humusu.
W szczegOIngei kontroli podlega zgodrié wykonania robét z Dokumentadprojektovs,
- pO\t/Jv.ierzchnia zdicia humusu.
7. OBMIAR ROBOT
Jednosti obmiaru robot jest:
- m? (metr kwadratowy zdjej warstwy humusu,
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D.00008\/magania ogoélne”.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D.00.00\0B@nagania ogdlne”.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
Ogodlne wymagania dotygeze ptatndéci podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Cena wykonania robot obejmuje:
- zdjecie humusu,
- transport wewetrzny na budowie,

- wywOz na odl. km

10. PRZEPISY ZWI AZANE | STANDARDY

Nie wystpuja
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG | ULIC
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej Specyfikacghirecznej § wymagania dotyege
wykonania i odbioru robot zwkanych z rozbidrk elementéw drog i ulic w zwiku
z remontem DK nr 5 odc. Leszno - Rydzyna.

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegoOtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowaka dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezykonania roboét rozbidrkowych i
obejmup rozbidrke:

- rozbiorke wyspy z prefabrykatow betonowych ( do ponownegawienia )
- demonta znakdéw pionowych i separatorow ,
- zaladunek i wyw0z materiatu z rozbiérki na odlm.k

Uwaga:
materiaty rozbiorkowe za wytkiem materiatow przeznaczonych do ponownego whbadhiayv
oraz materiatéw (stanowgych wiasné¢ Zamawiajcego) stanovdi wkasnag¢ Wykonawcy i
odtransportowaneghla na jego sktadowisko przy zachowaniu ust@deU. Nr 62 z dn. 20.06.
2001 Ustawa 628 z 27.04. 2001 , O odpadach”.
Materiaty stanowice wtasné¢ Zamawiagcego odtransportowaneda przez Wykonawg na
skladowisko wskazane przezymiera.

1.4.0Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SS ayodne z obowizujacymi odpowiednimi normami i
SST D00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5.0g0Ine wymagania dotycgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz za zgoditoz
Dokumentacj Projektova, SST i poleceniami kyniera.

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w SST D 00.00.00. ,Wymagania ogolne
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2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET

Roboty zwazane z rozbiork elementow drog i ulic dola wykonywane mechanicznie i
recznie. Wykonawca powinien dysponaivaastpujacym sprztem:

— koparko-spyharki,
— zrywarka do nawierzchni,
- tadowarki,

— samochody erzarowe,
— dzwig samojezdny.

Do zrywania nawierzchni w zaleosci od jej rodzaju (warstwy bitumiczne i podbudowy
ttuczniowe) naley uzy¢ zrywakow ledacych na wyposegeniu spycharek i rowniarek.

4. TRANSPORT

Materiaty uzyskane z rozbiérki madoy¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu
zaakceptowanymi przeziyniera dla danego asortymentu materiatu rozbiorlgmwve

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogodlne warunki wykonania robét podano w SST D.0@OQWymagania ogolne”.
5.2.Zakres wykonywanych robot

5.2.1Wyznaczenie elementow drog i ulic przeznaczonyctodbiorki naley wykona na
podstawie Dokumentacji Projektowej.

5.2.2. 0znakowanie robot prowadzonych w pasie drogowyntit@dwykonywanych roboét
naleey oznakowa zgodnie z ,Instrukg oznakowani robot prowadzonych w pasie

drogowym” stanowica zat. nr 1 do zaegdzenia Ministrow Transportu i Gospodarki
Morskiej oraz Spraw Wewitrznych nr 184 z dnia 06.06.1990r.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogblne
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8.

Kontroli podlega sposdb wykonania robot rozbidrigoly prawidtowdci transportu i
skladowania materiatdw uzyskanych podczas rozhioérki

OBMIAR ROBOT
Jednostkami obmiarws

— dla znakow - szt. (kpl.)
- dlawyspy -

Ogodlne wymagania dotygze obmiaru podano w SST D.00.00.00. ,Wymaganiarajol

ODBIOR ROBOT

8.1.0g0Ine zasady odbioru robot

10.

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D.00.08@fBnagania ogolne”.
PODSTAWA PLATNO SCI

Ogolne wymagania dotygee ptatnéci podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Cena wykonania robot obejmuije:

- wyznaczenie miejsc, powierzchni przeznaczonychodbiorki,

- 0znakowanie robot,

- rozebranie wyspy

- demonta znakow,

- zaladunek i odtransportowanie znakow pionowychsktadowisko wskazane przez
Inzyniera,

- uporzdkowanie miejsc prowadzonych robot.

PRZEPISY ZWI AZANE | STANDARDY
Instrukcja oznakowania rob6t prowadzonych w pab@gowym. Zadcznik nr 1 do

zarzdzania Ministrow Transportu i Gospodarki Morskigjzspraw Wewtrznych nr 184 z dnia
06.06.1990r.
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OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH
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1. Wstep

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacghirécznej § wymagania dotycxe
wykonania i odbioru oczyszczenia i skropienia wargbnstrukcyjnych w zwizku z
remontem DK 5 odc. Leszno - Rydzyna.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przeteygokontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia robo6t przy oczyszczaniu i
skrapianiu warstw konstrukcyjnych nawierzchni i jolnga:

oczyszczenie i skropienie bitumicznych warstw kanstyjnych nawierzchni (istnigga
nawierzchnia bitumiczna po sfrezowaniu | warstwazwca),
skropienie destruktu umocnionych poboczy, zjazddazve miatowaniem grysem 4/6,3
w ilosci 10dm/m?

1.4. Okrdlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej SSd zgodne z obowiujacymi
odpowiednimi normami i SST D-00.00.00 ‘Wymagani@log’.

1.5. Ogdlne wymagania dotygz roboét

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za j&kdch wykonania oraz za zgoditoz
Dokumentacj Projektowa, SST i poleceniami kyniera.

Ogoblne wymagania dotygze jakaci rob6t podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania
Ogodlne”.

2. Materiaty

2.1. Rodzaj materiatu
Materialem stosowanym przy wykonaniu skropienia@hvg zasad niniejszej Specyfikacji
jest kationowa emulsja szybkorozpadowa niemodyféoav klasy C60B3 ZM lub
C65B3 RC wg PN-EN 13808 (dawniej K1-65).

Wykonawca przedstawi do akceptacjeynierowi jedra z dwoch wyej wymienionych
rodzajéw emulsji przeznaczonych do skropienia danyarstw.
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Wiasciwosci drogowej emulsji kationowej niemodyfikowanej pod w poniszej tablicy (1)

Tablica 1
Wymagania Metoda badad | Jednostkd C60 B3 ZM C65B3 RC
techniczne wg normy
Klasa Zakres Klasa Zakres
wartcsci wartasci
Indeks rozpadu PN-EN 1307511 - 3 50 do 100 3 500
Zawartdc PN-EN 1428 | % (m/m) 5 58 do 62 6 63do 67
lepiszcza
Czas wyplywu dia| -\ en12g46 s 1 TBR 1 TBR
g2 mmw40° C
Pozostalét na | p\ N 1429 | 96 (mim) 1 TBR 3 <02
sicie 0,5 mm
Trwatos¢ po 7
dniach PN-EN 1429 % (m/m) 1 TBR 4 <0,5
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 % (m/m) 1 TBR 1 TBR

a) TBR — oznacza ,,do zadeklarowania” — przypdkewanie wiaciwosci tej klasie
powodujeze producent mae dostarcz§ odpowiednie informacje wraz z wyrobem jednak
nie jest do tego zobowdany.

Producent emulsji asfaltowej powinien posiaegprowadzony system ZKP (Zaktadowej
Kontroli Produkciji).

2.2. Skladowanie emulsji

Maksymalny czas, temperaguoraz sposob sktadowania emulsji, po ktorym niei toma
swoich parametréw jakoiowych powinny by zgodne z warunkami okilenymi przez
Producenta.

Zaleca st jednak, aby okres przechowywania emulsji nie praetat dwoch tygodni od daty
produkciji.

. Sprzet

Przy wykonywaniu rob6t, Wykonawca powinien dyspoadwastpujacym sprztem:

a) cysternami samochodowymi lub samochodami do przewozulsji w beczkach,
b) rampa rozpryskowa emulsji do rozkiadarki, zamontwavauz przedslimakiem
rozktadarki,
c) szczotkami mechanicznymi i kompresorem.
. Transport

Emulsje na budownalery przewozé w samochodach. Cysterny winny¢bgodzielone
przegrodami na komory o pojemiud nie wickszej ni 1 nt, a kada przegroda powinna

3
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mie¢ wykroje umaliwiajace przeptyw emulsji. Cysternaywana do transportu emulsji nie
moze by uzywana do przewozu innych lepiszczy.

Dopuszcza si stosowanie beczek lub innych pojemnikow stalowydidre na skrzyni
tadunkowej powinny by ustawione, rownomiernie na catej powierzchni iegheczone
przed maliwoscia przesuwania gipodczas transportu.

5. Wykonanie robo6t
5.1.0g06Ine warunki wykonania robét
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w SSST D-000 ,Wymagania ogoélne”.
5.2. Zakres wykonywanych robét
5.2.1. Oczyszczenie powierzchni

Powierzchnie warstw konstrukcyjnych nawierzchngzegar ut@eniem nasfpnej warstwy
powinna zostaoczyszczona z finego kruszywa i pytu. Operadg nalery wykon& przy
uzyciu szczotki mechanicznej lup kompresora. Powlanecprzed skropieniem powinnacby
sucha i czysta.

5.2.2. Skropienie hdz zagruntowanie powierzchni

Do skropienia nalgy zastosow& emulsg o temperaturze 20 — 24D (w razie potrzeby
emulsg nalezy podgrz& do temperatury zapewnagge] wymagan lepkas¢). Zalecana ilé¢
asfaltu w kg/mi po odparowaniu wody z emulsji wynosi dlamgch rodzajéw warstw:

— istniegca nawierzchnia bitumiczna -6;3,5,
— warstwa wazaca z betonu asfaltowego -3;D,3.

Powierzchnia powinna Byskropiona emulgj asfaltova z wyprzedzeniem w czasie na
penetragj lepiszcza w warstgm odparowanie wody. Orientacyjny czas powinien @siico
najmniej:
- 2 h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 Kgfmulsj,
- 0,5 godziny w przypadku stosowania 8,2,5 kg/nf emulsji
Nie dotyczy to powierzchni skrapianej uktadavkyposaom w ramg; skrapiajca.
6. Kontrola jako sci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot
Ogodlna zasada kontroli jagm robo6t podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogblne

6.2.Kontrole i badania przed przysieniem do robot
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Przed przysipieniem do rob6ot Wykonawca powinien przeprowgdaabne skropienie w
celu okrdlenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki ieslkania wymaganej il€ci
lepiszcza w zalnosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do gkeaia.

6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot
6.3.1. Badanie doktadnii sprysku podiga

Jednorodng skropienia powinna ldysprawdzana wizualnie. Naleprzeprowadzi kontrok
ilosci rozkladanego lepiszcza na odcinku probnym wgodhetpodanej w opracowaniu
~Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczenigdirozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Wyniki
pomiaru sprysku emutspsfaltows z odcinka probnego nalgprzedstawd Inzynierowi.

6.3.2. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna byparta na atestach producenta z tym Wykonawca
powinien kontrolowa dla kazdej dostawy wiéciwosci lepiszczy podane w tablicy 2

Tablica 2. WHaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Kontrolowane wlaciwosci Badanie

Lp. | Rodzaj lepiszcza wedtug normy

Emulsja asfaltowa kationow@awartG¢ lepiszcza PN-EN 1428

Indeks rozpadu (na Sikaisolu) PN-EN 13075-1

Pozostal& na sicie 0,5 mm PN-EN 1429

A ITW|IN|PF

Czas wyptywu dla @ 2 mm w 40°|@N-EN 12846

6.4. Badania sprawdzae

Laboratorium layniera kedzie prowadzito badania sprawdzag z czstotliwoscia
okreslona przez Irkyniera.

7. Obmiar robot

Jednostk obmiaru robét jest 1 ifmetr kwadratowy) powierzchni nawierzchni oczysre
i skropionej.
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00Q.00/magania ogolne”.

8. Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.0Q0/@¢magania ogdlne” .
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumendgmjojektova, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
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9. Podstawa ptatndci
Ogdlne wymagania dotygee ptatnéci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Cena jednostkowa wykonywania robét obejmuje:

- wykonanie rob6t pomiarowych i przygotowawczych,

- dostarczenie lepiszcza na budow

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczysacze

- oczyszczenie i skropienie poszczegolnych warstw,

- miatowaniem grysem 4/6,3 w oi 10dn/m?

- przeprowadzenie nieztinych bada laboratoryjnych i pomiarobw wymaganych w
specyfikaciji,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10.Przepisy zwhzane

1. PN-EN 58, ,Przetwory asfaltowe — Pobieranie ptoproduktow asfaltowych”

2. PN-EN 12594, ,Asfalty i produktgsfaltowe— Przygotowanie probek do bada

3. PN-EN 12846 ,Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zmanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych w lepkéciomierzu wyptywowym”

4. PN-EN 12848 ,Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Hsjmiasfaltowe. Oznaczenie pozostaio
na sicie oraz oznaczenie magazynowania metadaczenia pozostdi na sicie”

5. PN-EN 1428 ,Asfalty i produkty asfaltowe — Ozmanie zawarteci wody w emulsjach
bitumicznych metogaldestylacyjn”

6.PN-EN 13075-1, ,Asfalty i lepiszcza asfaltowe adAnie rozpadu emulsji. &£ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsjiltastgich, metoda z wzorcowym
wypetniaczem mineralnym”

7. PN-EN 13808:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltodasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych”

8. Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdlorozktadanego lepiszcza i kruszywa.
Zalecane przez GDDP do stosowania pismem GDDP.—%%1/5/92 z dnia 03.02.1992.
9. PN-S-96025:2002 Drogi samochodowe i lotniskovidawierzchnie asfaltowe.
Wymagania.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji
nawierzchni z betonu asfaltowego dla zadania ,,remont DK-5 odc, Leszno - Rydzyna”

1.2.Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3.Zakres robot objetych SST

Roboty ktérych dotyczy SST obejmujg wszystkie czynnosci zwigzane z wykonaniem
warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC16W gr.6 lub 8 cm.

1.4.0kreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o
okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednigq
iloscig asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposob,
spetniajgca okre$lone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i
zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia
adhezje asfaltu do materiatéw mineralnych oraz zwieksza odpornos$¢ btonki
asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodg; moze by¢ dodawany do
asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia
warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny
rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna - wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu
sprawdzenia, czy jej wiasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek probny - odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50 m)
wykonany w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia
pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréow technicznych robét.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym,
wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi
normami i z definiciami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
1.4.

1.5.0g6Ilne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace roboét podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1.0godlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

-2-



2.2.Asfalt
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Tabela 1: Podziat rodzajowy i wymagane wiasciwosci asfaltéw drogowych o penetracji od 20x0,1 mm
do 330x0,1 mm wg PN-EN 12591:2004 z dostosowaniem do warunkéw polskich

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 35/50
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 |Penetracja w 25°C 0,imm PN-EN 1426 35-50
5 Temperatura mieknienia o PN-EN 1427 50-58
3 'nl'iezmperatura zaptonu, nie mniej o PN-EN 22592 240
Zawarto$c¢ sktadnikow
4 rozpuszczalnych, nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 99
Zmiana masy po starzeniu
5 (ubytek lub przyrost) nie wiecej % m/m PN-EN 12607-1 0,5
niz
Pozostala penetracja po PN-EN 1426
6 starzeniu, nie mniej niz % 53
Temperatura mieknienia po
7 |starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427 52
WEASCIWOSCI SPECJALNE
Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1
8 nie wiecej niz 2,2
Wzrost temp. m_Ian_Iel’_ll.a po PN-EN 1427
9 starzeniu, nie wiecej niz °C 8
T_emp_erf_;l.tura tamliwosci, nie PN-EN 12593
10 |wiecejniz °C -5

2.3.Wypeiniacz
Tabela nr 2. Wymagane wtasciwosci wypetniacza

Wiasciwosci wypetniacza

KR5

Uziarnienie wg PN-EN 933-10

Zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043

Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza
niz :

MB(10

Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz:

1%(m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN1097-7

Deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu

wedtug PN-EN1097-4, wymagana kategoria Vs
Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1, Dies8/25
wymagana kategoria 4B
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, WS
kategoria nie wyzsza niz: 10
Zawartos¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym wedtug PN- cc

70

EN 196-2, kategoria nie nizsza niz:

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu

KaDekIarowana

-3-
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mieszanym, wymagana katagoria:

.Liczba asfaltowa” wedtlug PN-EN 13179-2, wymagana
kategoria:

BN Deklarowana

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

2.4.Kruszywo

Tabela nr 3. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego

Wiasciwosci kruszywa KR5
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: G.85/20
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug G
kategorii: 2015
Zawartosc pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie f
wyzsza niz: 2
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedlug PN- Fl.c lub SI
EN933-4; kategoria nie wyzsza niz: » s
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej
i tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; Csoio
kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-
EN1097-2, badania na kruszywie o wymiarze 10/14, LAsg

rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9

Deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9

WA24DekIarowana

Gestos¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3

Deklarowana przez producenta

Mrozoodpornosé wedtug PN-EN 1367-6 w 1% NaCl,

kategoria nie wyzsza niz: Fraci?

Mrozoodpornosé wedtug PN-EN 1367-1 F,

»Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana SB
LA

kategoria:

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg
PN-EN 932-3

Deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1, p. 14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

mpc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN
1744-1, p. 19.1

Wymagana odpornos$é

Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN
1744-1, p. 19.2

Wymagana odpornos$é
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Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-

EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

V3,5

* dotyczy wytacznie kruszywa 2/5mm

Dla kruszyw o uziarnieniu >5,6mm zamawiaj

acy wymaga w askiego uziarnienia D/d<2.

Gdy jest to wymagane, dla kruszyw grubych o wymiarach d/D, gdzie D=2d, nalezy stosowaé

nastepujace dodatkowe wymagania dotyczace przesiewu, w procentach, przez sito posrednie:

— wszystkie uziarnienia powinny miesci¢ sie w ogoélnych granicach podanych w tabeli nr 4
— producent powinien udokumentowaé i deklarowac typowy przesiew przez sito posrednie oraz

tolerancje wybrane dla kategorii z tablicy nr 4

Tablica nr 4. Ogolne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa grubego na sitach posrednich

Ogodlne granice i tolerancje na sitach posrednich
. o a (procent przechodzacej masy)
D/d Sito posrednie Kategoria G
mm . . o
Ogdlne Tolerancje dla typowego uziarnienia
granice deklarowanego przez producenta
Od 25 do 80 +15 Gas/15
<4 D/1,4
Od 20 do 70 +15 G015
>4 D/2 0Od20do 70 +17,5 G20/17,5
Brak wymagania G

4Tam gdzie sito posrednie okreslone jak wyzej, nie ma doktadnych wymiaréw sita z serii R20 wg 1SO

565:1990, nalezy uzy¢ najblizsze sito z serii.

Tabela nr 5. Wymagane wiasciwos$ci kruszywa tamanego drobnego (do 2mm).

Wiasciwosci kruszywa KR5

Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana kategoria: Gr85
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedlug G-20
kategorii: e
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie f
wyzsza niz: 16
Jakosc¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza MB-10

. F

niz:

Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9

Deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9

WA24DekIarowana

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2

wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN- E.s30
EN 933-6, rozdziat 8, kategoria nie nizsza niz:
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1, p. 14.2;

mypcO,1

kategoria nie wyzsza niz:
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Producent powinien udokumentowac i deklarowac typowe uziarnienie dla kazdego
wytwarzanego kruszywa drobnego i kruszywa o ciggtym uziarnieniu majacego D<8 mm.
Tolerancje powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy nr 6

Tablica nr 6. Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego i kruszywa o ciggtym uziarnieniu
0/D przy D<8 mm deklarowanego przez producenta

Wymiar sita mm D D/2 0,063 Kategoria Gtc
45 +10 +3° Grcl10
Tolerancje
J +5 +20 +32 Grcl0
Procent przechodeej masy
Brak wymagan Brak wymagan | Brak wymagan GtcNR

Z wyjatkiem kategorii f3 (zawartos¢ pytow <3)

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego
frakcjami.

2.5.Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajagce wymagania
okreslone w WT.EmA-99 [14].

2.6.Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z
tego samego materiatu wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowigcych
potaczenia roznych materiatdw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi
w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac¢ materiaty termoplastyczne, jak
tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych.

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5
cm.

Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

. SPRZET
3.1.0go6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2.Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- wytwdrni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych o wydajnosci minimalnej 100 ton/h zlokalizowanej w odlegtosci
umozliwiajgcej dostarczenie mieszanki do miejsca wbudowania w czasie nie
przekraczajacym 2 godziny przy zachowaniu wymaganych temperatur wytwarzania i
wbudowania,

- ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

- skrapiarek,

- walcdéw lekkich, $rednich i ciezkich ,

- walcéw stalowych gtadkich ,

- szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

- samochoddw samowytadowczych z przykryciem Iub termoséw.

-6-
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4. TRANSPORT
4.1.0g6Ilne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dot. transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2.Transport materiatow
4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltéw drogowych moze odbywac sie w:

- cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workdow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z
przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z
jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochodow termoséw z podwdjnymi Scianami skrzyni
wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0godlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
5.

5.2.Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz
wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i préobki materiatdow pobrane w
obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikbw mieszanki mineralnej,

- doborze optymalnej iloéci asfaltu,

— okresleniu jej whasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

W recepcie nalezy wykazac¢ spetnienie wtasciwosci MMA w zakresie wolnych
przestrzeni dla ilosci lepiszcza recepturowego oraz +0,3% i -0,3% od ilosci recepturowej.

5.3.Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

Tabela nr 7. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu.

| Wiasciwosé | Przesiew, [% (m/m)]
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AC16W
KR5
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 85
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum’ Brinas
7 Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/ms. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé (og), to do wyznaczenia
minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspoétczynnik & wedtug
i ) 2,650
réwnania: @ = ——
Ad

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek
wykonanych wg metody Marshalla.

Tabela nr 8. Wymagane wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla

ruchu KR5 .
Warunki
Wiasciwose zageszczani Metoda i warunki badania AC16W
a wg PN-EN
13108-20
[48]
i C.1.2,ubijani
ZZ":’;‘E‘Z’EE wolnych | o 275 PN-EN 12697-8 [33], p. 4 \\//m‘”“vo
P uderzen max7.0
Odpornosé na C.1.20, PN-EN 12697-22, duzy aparat,60C, 30 | /Zdledna
deformacje trwate @ | walowanie, 000 cykli g+ebp kosc
Pgys-P1oo koleiny <5%
s C.1.1,ubijani PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie w
((j)zdigioar r?igsv?/on(?y e, 2x35 40C z jednym cyklem zargra zania, ITSRg
uderzen badanie w 25C ”
a) Grubos¢ ptyty: 100mm.
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010
w zalaczniku 1.

5.4.Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym

zapewniajacej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz

zachowanie temperatury sktadnikdw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.
Wydajnos$¢ urzadzenia minimum 100ton/h.
Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i

zautomatyzowane oraz zgodne z receptg. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu,
przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury. Dozowanie

sktadnikéw powinno by¢ sterowane elektronicznie.
Tolerancje dozowania sktadnikow moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi,

wzglednie przeptywomierza, lecz nie wiecej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.
Jezeli jest przewidziane dodanie srodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany

do asfaltu w sposéb i w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni,

z ukftadem

termostatowania, zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancja = 50 C.
Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosi¢ dla asfaltu 35/50 od 1450 C do

1650 C,
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Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po
dodaniu wypetniacza uzyskata wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego
kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢ od 140° C do 170° C,

5.5.Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i
rowne. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Przed roziozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropic¢
emulsjg asfaltowg zgodnie z SST 04.03.01.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wtazow, wpustow itp. urzadzen powinny byc¢
pokryte asfaltem lub materiatem uszczelniajacym okreslonym w SST i zaakceptowanym
przez Inzyniera.

Odbiér podioza powinien by¢ bezwzglednie odnotowany w Dzienniku Budowy jako
roboty ulegajace zakryciu.

5.6.Potaczenie miedzywarstwowe

Kazdg utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym
przed utozeniem nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia
miedzywarstwowego, w odpowiedniej ilosci zgodnie z SST 04.03.01.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania,
np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w
miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych
w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej poditoze powinno by¢ skropione 0,5 h
przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkfadarce.

Potaczenie miedzywarstwowe badac nalezy w aparacie Leitnera. Warto$¢ naprezenia
$cinajacego musi wynosic:

- 20,7 MPa dla potaczenia miedzy warstwami podbudowy i warstwag wigzacq

- >1,0 MPa dla potaczenia miedzy warstwg wigzaca i warstwg $cieralng

Wykonanie skropienia winno by¢ bezwzglednie odnotowany w Dzienniku Budowy jako
roboty ulegajace zakryciu.

5.7.Warunki przystapienia do roboét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura
otoczenia jest nie nizsza od +50 C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 100 C
dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadoéw atmosferycznych oraz
silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.8.Zardb probny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji.
Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje.
Tolerancje zawartosci skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego podano w tablicy 9.
Tablica 9. Tolerancje zawarto$ci skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej prébki metodg ekstrakcji, % m/m
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Mieszanki mineralno-asfaltowe
Lp | Skfadniki mieszanki mineralno-asfaltowej do nawierzchni drog

1 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach #
mm: +4,0
45; 31,5(32); 22,4(22); 16,0; 11,2(11);
8,0; 5,6(5); 4,0; 2,0

2 |Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach #

mm 0,5; 0,125; 0,063 £20
3 |Ziarna przechodzace przez sito o £15

oczkach # 0,063mm -
4 | Asfalt +0,3

5.9.Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w
uktad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety
zgodnie z dokumentacjg projektowg. Temperatura mieszanki wbudowywanej nie
powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywacé sie bezzwtocznie zgodnie ze schematem
przejs¢ walca ustalonym na odcinku probnym.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik
zageszczenia w warstwie powinien wynosi¢ minimum 98%, a zawarto$¢ wolnych
przestrzeni powinna sie zawiera¢ w zakresie Vnina.0, | Vimax7,0 -

Kazdorazowo, po zakonczeniu prac zwigzanych z wykonywaniem odcinka nawierzchni
bitumicznej, nalezy odcig¢ ,na ciepto” koncowy fragment wykonanej warstwy za pomocq
walca drogowego wyposazonego w odpowiednie urzadzenie tnace. Powstata ptaszczyzna
powinna by¢ pionowa na catej dtugosci warstwy i zosta¢ wykonana prostopadle do osi
jezdni. Czynnos$¢ tg nalezy wykona¢ w miejscu, w ktérym koncowy odcinek dziatki
roboczej posiada te same parametry zageszczenia oraz grubos¢ warstwy jak wykonana
dziatka robocza. W przypadku, gdy z przyczyn technologicznych nie jest mozliwe
wykonanie odciecia ,na ciepto” dopuszcza sie odfrezowanie ( w ostatecznosci odciecie
»Na zimno”) koncowego odcinka wykonanej warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej.
Odspojenie zakonczenia dziatki technologicznej powinno nastgpi¢ bezposrednio przed
momentem wykonania spoiny/ztacza technologicznego. Frezowanie/ciecie nawierzchni
powinno zosta¢ przeprowadzone w taki sposéb aby nie doszto do uszkodzenia warstwy

ponizej.
Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢

przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 3 m.

Przed przystgpieniem do wykonania spoiny/ztqgcza miejsce potaczenia dziatek
roboczych powinno zosta¢ doktadnie osuszone i oczyszczone z resztek pozostatego
materiatu oraz wszelkich nieczystosci przy pomocy np. goracego powietrza pod
cisnieniem. Nastepnie na przygotowang w odpowiedni sposéb powierzchnie styku nalezy
przyklei¢ tasme termoplastyczna, natozy¢ odpowiednig paste lub lepiszcze. Sposdb
wykonywania ztacz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych (kraweznikach) i urzadzeniach w
jezdni powinna wystawa¢ od 3 do 5 mm ponad ich powierzchnie. W przypadku braku
opornikow nalezy dokonac $ciecia krawedzi jezdni oraz jej zabezpieczenie poprzez
posmarowania asfaltem.

. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.0golne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 6.

-10 -
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6.2.Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac¢ badania asfaltu,
wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.

6.3.Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej podano w tablicy 10.

6.3.2. Skifad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skfadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji
wg PN-EN 12697-1, PN-EN 12697-2. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepty
laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy 9. Dopuszcza sie wykonanie badan
innymi réwnowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wtasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wiasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnosé
wypetniacza.
Tablica 10. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegodlnienie badan

Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej

1 | Skfad i uziarnienie mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej w

1 prébka przy produkcji do 500 Mg
2 prébki przy produkcji ponad 500

wytworni Mg
Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)

1 na 100 Mg

Wiasciwosci wypetniacza

Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie

Al W [N

Temperatura sktadnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowej
6 | Temperatura mieszanki mineralno-

dozor cigglty

kazdy pojazd przy zatadunku i w

asfaltowej czasie wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno- jw.
asfaltowej

8 | Wiasciwosci prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej w
wytworni

jeden raz dziennie

6.3.5. Badanie wiasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na
odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na
otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie
laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Dokfadnos$¢ pomiaru + 20 C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w SST.

-11 -
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6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej
jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢é na prdbkach
zageszczonych metodgq Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepty
laboratoryjna.

6.4.Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni
z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardow

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanych warstw nawierzchni z
betonu asfaltowego podaje tablica 11.

Tablica 11. Czestotliwos¢é oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu

asfaltowego
Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 | Szerokos$¢ warstwy nie rzadziej nizco 20 m
2 | Réwnos¢ podiuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem
3 | R6éwnos$¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 20m
4 | Spadki poprzeczne warstwy nie rzadziej niz co 20m
5 | Rzedne wysokosciowe warstwy nie rzadziej niz co 20m
6 | Uksztaltowanie osi w planie nie rzadziej niz co 20m
7 | Grubos¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 1000 m?
8 |[Zlgcza podiuzne i poprzeczne cala dlugos¢ zigcza
9 | Krawedz, obramowanie warstwy cala dtugosc¢
10 [ Wyglad warstwy ocena ciggta
11 |Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 1000 m?
12 [Wolna przestrzen w warstwie 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 1000 m?

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z
dokumentacjg projektowa, z tolerancjg +5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej
potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem Ilub opornikiem w nowej konstrukcji
nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubos¢ warstwy na
niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. Rownos$¢ podtuzna warstwy

Do oceny rownosci podiuznej warstwy wigzacej nawierzchni drogi nalezy wykonac
badanie planografem dla kazdego z pasdéw osobno. Dopuszczalna wartosc
nierdwnosci nawierzchni dla warstwy wigzacej wynosi 6mm.

6.4.4. ROwWnos$¢ poprzeczna warstwy

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich
klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina
lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 20
m. Wymagana rownos$¢ poprzeczna wynosi 6 mm.

6.4.5. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na
tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg + 0,5 %.

-12 -
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6.4.6. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokos$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg proj., z
tolerancjq - 1 cm oraz + 0,cm.

6.4.7. Uksztattowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjq
projektowq, z tolerancjg + 5 cm.

6.4.8. Grubos¢ warstwy

Grubos$c¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancjg 0,5
cm.

6.4.9. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réownolegle lub
prostopadle do osi. Ztacza poprzeczne w konstrukcji wielowarstwowej powinny byc¢
przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 3,0m. Zigcza powinny byc¢ catkowicie
zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez
miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
ustalonymi w SST i recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.0g0lne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru roboét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
7.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu
asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.0godIne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2.Sposob obliczania potracen

Potrgcenia oblicza sie dla badanych parametréw proporcjonalnie do wartosci
poszczegllnej warstwy bitumicznej nawierzchni o powierzchni reprezentowanej przez
kazdg z probek wg wzorow przedstawionych ponizej.

8.2.1. Niewlasciwa ilo$¢ lepiszcza

Pa=p,-K-F

gdzie:
Pa - potrgcenie [PLN],
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pa — wspotczynnik dla przekroczenia wartosci dopuszczalnej - wg tablicy 12,

K - koszt 1m2 wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg
kosztorysu
tacznie z zastosowanymi narzutami [PLN/m?],
F - powierzchnia nawierzchni w m? reprezentowana przez prébke lub
pomiar.

Tablica 12. Wspodtczynnik ,,p.” do obliczania potracen za niewtasciwg ilos¢ lepiszcza

Odchylenie od Mieszanki mineralno-bitumiczne
receptury w % Wartos¢ wspotczynnika ,pa”
0,4 0,168
0,5 0,203
0,6 Usuna¢ warstwe

8.2.2. Niewlasciwa ilos¢ ziaren mniejszych od 0,063mm

Pw=p,-K-F

gdzie:
Pw - potrgcenie [PLN],
pw — wspotczynnik dla przekroczenia wartosci dopuszczalnej - wg tablicy 13,

K - koszt 1m? wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg
kosztorysu
tacznie z zastosowanymi narzutami [PLN/m?],
F - powierzchnia nawierzchni w m? reprezentowana przez prébke lub
pomiar.

Tablica 13. Wspdtczynnik ,p.” do obliczania potrgcen za niewtasciwg ilos¢ ziaren
mniejszych od 0,063mm

Odchylenie od Mieszanki mineralno-bitumiczne
receptury w % Wartos¢ wspotczynnika ,py”

1,5 0,083

1,6 0,092

1,7 0,101

1,8 0,121

1,9 0,139

2,0 0,168

2,1 Usuna¢ warstwe

8.2.3. Niewlasciwa ilos¢ ziaren mniejszych od 0,125mm
Pp=p,-K-F

gdzie:
Pp - potrgcenie [PLN],
pp — wspdtczynnik dla przekroczenia wartosci dopuszczalnej - wg tablicy
14,
K - koszt 1m? wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg
kosztorysu

tacznie z zastosowanymi narzutami [PLN/m?],
F - powierzchnia nawierzchni w m? reprezentowana przez prébke lub
pomiar.

Tablica 14. Wspdiczynnik ,pp” do obliczania potracen za niewtasciwg ilosc
ziaren mniejszych od 0,125mm
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Odchylenie od receptury w Mieszanki mineralno-
% bitumiczne
Wartos¢ wspdtczynnika ,.p;”

4,1 0,012

4,2 0,021

4,3 0,028

4,4 0,039

4,5 0,050

4,6 0,072

4,7 0,091

4,8 0,114

4,9 0,139

5,0 0,168

51 Usuna¢ warstwe

8.2.4. Niewlasciwa ilos¢ ziaren wiekszych od 2,0mm

Pz=p;-K-F

gdzie:
Pz - potrgcenie [PLN],
ps; — wspotczynnik dla przekroczenia wartosci dopuszczalnej - wg tablicy 15,

K - koszt 1m? wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg
kosztorysu
tacznie z zastosowanymi narzutami [PLN/m?],
F - powierzchnia nawierzchni w m? reprezentowana przez prébke Iub
pomiar.

Tablica 15. Wspodtczynnik ,pz” do obliczania potragcen za niewtasciwg ilo$¢ ziaren
wiekszych od 2,0mm

Odchylenie od receptury w Mieszanki mineralno-
% bitumiczne
Wartos¢ wspdtczynnika ,p;”

4,1 0,012

4,2 0,021

4,3 0,028

4,4 0,039

4,5 0,050

4,6 0,072

4,7 0,091

4,8 0,114

4,9 0,139

5,0 0,168

5,1 Usuna¢ warstwe

8.2.5. Zanizony wskaznik zageszczenia

Pc= p.-3-K-F/ 100

gdzie:

pe - wspdfczynnik dla przekraczalnej w doét wartosci dopuszczalnej w
stosunku do zgdanego stopnia zageszczenia — wg tablicy 16

K - koszt 1m? wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg
kosztorysu
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tacznie z zastosowanymi narzutami [PLN/m?],
F - powierzchnia nawierzchni w m? reprezentowana przez prébke

Tablica 16. Wspdtczynnik ,p.” do obliczania potracen za zanizony wskaznik
zageszczenia

Uzyskany wskaznik Wartos¢ wspdtczynnika
zageszczenia Spwz"
97,9% 0,012
97,8% 0,021
97,7% 0,028
97,6% 0,039
97,5% 0,050
97,4% Usuna¢ warstwe

PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.0golIne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

- zakup i dostarczenie materiatéw,

- zakup lub wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce
wbudowania,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw
wystepujgcych w niniejszej OST)

1.

2.
3.

10.

11.

PN-EN 196-21 Metody badania cementu - Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie

PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Cze$¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie skfadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomocg wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren - Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej

zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci
drobnych czastek - Badania btekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Cze$¢ 10: Ocena

zawartosci drobnych czastek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
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12.

13.

14,

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.
25.

26.
27.
28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42,
43.

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN
PN-EN

PN-EN
PN-EN
PN-EN
PN-EN
PN-EN
PN-EN
PN-EN
PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN
PN-EN

1097-3

1097-4

1097-5

1097-6

1097-7

1097-8

1367-1

1367-3

1426

1427

1428

1429

1744-1
1744-4

12591
12592
12593
12606-1
12607-1
12607-3
12697-6
12697-8

12697-11

12697-12

12697-13

12697-18

12697-22

12697-27

12697-36

12846

12847

12850
13043

SST D-05.03.05

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw - Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$é 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$é 5:

Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw -Czes$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw - Czes$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza - Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$c¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdéw
atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej
metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igtq

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury mieknienia -
Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodq pozostatosci
na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza - Czes$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czesc¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
metoda hydrostatycznag

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem — metoda C

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym
Asfalty i |lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emuls;ji

asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, |lotniskach i innych powierzchniach
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44,
45,
46.
47.
48.
49,
50.
51.
52.
53.
54.
55.

56.
57.

58.
59.
60.
61.

62.

63.

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN
PN-EN

PN-EN

PN-EN
PN-EN

13074
13075-1
13108-1
13108-20
13179-1
13179-2
13398
13399
13587
13588
13589
13614

13703
13808

14023

14188-1
14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

10.2.
WT-1

SST D-05.03.05

przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Cze$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania - Czes$¢ 1: Beton Asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania - Czes$¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
- Czes¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
- Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych
metoda pomiaru ciagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadiowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie - Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypetniacze ztaczy i zalewy - Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
Wypetniacze ztaczy i zalewy - Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego tygla
Clevelanda

Inne dokumenty

Kruszywa

2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych

powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
64. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19

listopada 2011 r.
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FREZOWANIE NAWIERZCHI ASFALTOWYCH NA ZIMNO
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowe] specyfikaegihhicznej (SST)aswymagania
dotyczice wykonania i odbioru rob6t zadanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na
zimno dla remontu DK nr 5 odc. Leszno - Rydzyna.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stangwidstawowy dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacp6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwiazanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych nanoimobejmug:
« frezowanie profilujce na gtbokas¢ na gebokas¢ od 0 do 4 cmsfednio 2,5 cm),
« frezowanie wgibne na gibokas¢ 5 cm .

Uwaga:
Destrukt bitumiczny stanowi wiasfi Zamawiajcego i jego transport odbywdedzie
si¢ na budowie ( wbudowany zostanie do umocnienia gopodrég dojazdowych)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtomng/cie mieszanki mineralno-asfaltowej
odzyskanej z nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimkontrolowany proces skrawania gornej
warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzaniohrelona giebokas¢.

1.4.3. Pozostate okilenia s zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganialog” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotyaze robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZT
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.
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3.2. Sprat do frezowania

Nalezy stosowa frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowe;j
na zimno na ok&ona glebokasé.

Frezarka powinna lgysterowana elektronicznie i zapewh@achowanie wymaganej
rownasci oraz pochylé poprzecznych i podinych powierzchni po frezowaniu. Do matych
roboét (naprawy agci jezdni) Ireynier maze dopuycic frezarki sterowane mechanicznie.

Szerolkg bebna frezujcego powinna bydobrana zalaie od zakresu robat:
szer. min 1,8 m do profilowania i 1,0 m do frezovaskrawedzi.

Przy duych robotach frezarki mugszby¢ wyposaone w przenénik sfrezowanego
materiatu, podary go z jezdni narodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych nalgdkos¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem
odzyskanego materialu do recyklingu na agor w otaczarce, zaleca ¢sifrezowanie
wspotbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotowbima skrawajcego jest zgodny z
kierunkiem ruchu frezarki. Za zgedInzyniera mae by dopuszczone frezowanie
przeciwbiene, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotéwtima skrawajcego jest przeciwny do
kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanwmrafki musz, a poza nimi
powinny, by zaopatrzone w systemy odpylania. Za zglmtyniera mana dopuci¢ frezarki
bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca mge wywac tylko frezarki zaakceptowane przezyniera. Wykonawca
powinien przedstawidane techniczne frezarek, a w przypadkach jakiehk& watpliwosci
przeprowadz demonstraej pracy frezarki, na wiasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyegce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powiniert bgk zorganizowany, aby zapewni
prac; frezarki bez postojow. Materiat me® by wywozony dowolnymi srodkami
transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0000QNymagania ogolne” pkt
5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna ldyfrezowana do gbokaici, szerokéci i pochyler zgodnych
z dokumentagj projektows i SST.
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Jezeli frezowana nawierzchnia madgddana do ruchu bez aknia nowej warstwy
scieralnej, to jej tekstura powinnadjednorodna, ziona z niecigtych pruzkéw podtznych
lub innych form geometrycznych, gwarantyjch rownd¢, szorstkeéc i estetyczny wygid.

Jezeli ruch drogowy ma hiydopuszczony po sfrezowanejeéai jezdni, to wowczas,
ze wzgkddw bezpieczestwa naley spetné nastpujace warunki:

a) nalezy usuraé sciety materiat i oczyci¢ nawierzchng,

b) przy frezowaniu poszczegoélnych pasow ruchu, wysokodiuznych pionowych krawdzi
nie mae przekracza40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegaych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krgimika
(scieku) dopuszczagiwickszy uskok ni okreslono w pkt b), ale przy gbokadsci wigkszej
od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakazenie dnia roboczego powinnydklinowo sciete,

5.3. Frezowanie warstwégieralnej przed uteeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania naley uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wtgm ustalonego
poziomu odniesienia, zachowajspadki poprzeczne i niwededrogi. Nawierzchnia powinna
by¢ sfrezowana na ghbhokas¢ projektowan z doktadnécia + 5 mm

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jaka robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 6.

6.2. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych

6.2.1. Minimalna czstotliwo$¢ pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow dla nawierzchni frezowaneginano podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni freaoej

na zimno
Lp. | Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna estotliwos¢ pomiarow
1 | Rowna¢ podiuzna taty 4-metrovg co 20 metrow
2 | ROwna¢ poprzeczna tat4-metrova co 20 metréw
3 | Spadki poprzeczne co50m
4 | Szerokéc frezowania co50m
5 | Gkbokads¢ frezowania na bigco, wedtug Dokumentacji Projektowej

6.2.2. Ré6wné&¢ nawierzchni

Nierowndaci powierzchni po frezowaniu mierzone ga#-metrowa zgodnie z BN-
68/8931-04 [1] nie powinny przekracz@ mm .
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6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powibyt zgodne z dokumentag]
projektow, z tolerancgj + 0,5%.

6.2.4. Gébokas¢ frezowania

Glebokas¢ frezowania powinna odpowiadlagiebokasci okreslonej w dokumentacji
projektowej z dokladnizia + 5 mm .

Powyssze ustalenia dotygeze dokladnéci frezowania nie dotyezwyburzenia kilku
lub wszystkich warstw nawierzchni przy naprawackpitednych. W takim przypadku
wymagania powinny hy okrelone w SST w dostosowaniu do potrzeb wynikgch z
przyjetej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00008A0ymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarows jest m2 (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00M@nagania ogodlne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagprojektows, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy pfatioi podano w SST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania 1 frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obggmu
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robat,
- frezowanie,
- transport sfrezowanego materiatu na miejscu budewymiejsce akceptowane przez
Inzyniera Projektu,
- przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacjiniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré$enoawierzchni planografem i tat
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sgq wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z mieszanki
mastyksowo-grysowej (SMA) dla zadania remontu DK-5 odc. Leszno Rydzyna

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.

1.3.Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robodt
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy S$cieralnej z mieszanki SMA o
uziarnieniu 0/11mm i grubosci po zageszczeniu 4cm.

1.4.0kreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw
stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazddéw na
podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna - gdérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim
kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza
asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-
asfaltowej, wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) - mieszanka mineralno-
asfaltowa o nieciggtym uziarnieniu, sktadajaca sie z grubego tamanego
szkieletu kruszywowego, zwigzanego zaprawg mastyksowa.

1.4.6. Mieszanka SMA LA (mieszanka mastyksowo-grysowa) - mieszanka
mineralno-asfaltowa o nieciggtym uziarnieniu, sktadajaca sie z grubego
famanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego zaprawg mastyksowg z
podwyzszong zawartoscig wolnych przestrzeni.

1.4.7. Dodatek stabilizujgcy - stabilizator mastyksu, zapobiegajacy sptywaniu
lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA
lub SMA LA.

1.4.8. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w
osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa - wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i
gorny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d
> 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm,
ktorego wieksza czes$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz - kruszywo, ktdrego wieksza czes¢ przechodzi przez sito

0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza
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pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany -
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje
dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe
SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
SMA LA - mieszanka mastyksowo-grysowa o0 obnizonym poziomie
hatasliwosci
PMB - polimeroasfalt,
D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,
NPD - wilasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance
Determined; producent moze jej nie okreslac),
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze

dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),
IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik
rownosci,
1.5.0g6Ilne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2.LEPISZCZA ASFALTOWE

Nalezy stosowac polimeroasfalt PMB 45/80-65, zgodnie z PN-EN 14023 [59].
Oprocz w/w lepiszcza istnieje mozliwos¢ zastosowania innego lepiszcza
nienormowanego wedtug aprobat technicznych, po uprzednim pisemnym
zaakceptowaniu przez Zamawiajgcego. Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow
modyfikowanych
Wymaganie WiaSCiwose Metoda Jedr;ostk polimerami (PMB))
podstawowe badania 45/80 - 65
wymaganie klasa
1 2 3 4 7 8
Konsystencja w
posrednich Penetracja ) )
temperaturach W 25°C PN-EN 1426 0,1 mm 45-80 4
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura PN-EN 1427 °C > 65 5
temperaturach mieknienia
eksploatacyjnych
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Sita rozciggania )
Kohezja (mata predkoécé EN_EN E;gg J/cm? >2 w 5°C
rozciggania)
Statosc Zmiana masy % >0,5
konsystencji Pozostata
(Odpornoé¢ penetracja PN-EN 1426 % 2 60
na starzenie wg Wzrost
PN-EN 12607-1 temperatury PN-EN 1427 oC <8
lub -3 [31] mieknienia
Inne wiadciwosci | | cmperatura PN-EN ISO °C > 235
zaptonu 2592
Temperatura PN-EN 12593 |  °C <-15
tamliwosci
Wymagania Nawrot sprezysty _ o
dodatkowe W 25°C PN-EN 13398 Yo =70
Zakres PN-EN 14023 o a
plastycznosci Punkt 5.1.9 c TBR
Stabilnos¢
magazynowania.
A PN-EN 13399 °
Roznica PN-EN 1427 C <5
temperatur
mieknienia
Spadek
. temperatury PN-EN 12607-
Wymagania mieknienia po 1 oC TBR?
dodatkowe starzeniu wg PN- | o\ 1457
EN 12607
-1 lub -3
Nawrot sprezysty
w 25°C po PN-EN 12607-
starzeniu wg PN- 1 % = 60
EN 12607-1 lub PN-EN 13398
-3

“ TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system

wyposazony w mieszadto.

Wymagania dla wypefniacza zawiera tabela nr 2
Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

grzewczy posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig % 5°C i
Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu
w okresie jego stosowania oraz unikac¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3.WYPELNIACZ
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Wtasciwosci wypetniacza

KR5

Uziarnienie wg PN-EN 933-10

Zgodnie z tablicg 24 w PN-EN

13043
Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie MB-10
wyzsza niz : F
Z_a_wartosc wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza 1%(m/m)

niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN1097-7

Deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym

wypetniaczu wediug PN-EN1097-4, wymagana V3845
kategoria
Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN Dres8/25
13179-1, wymagana kategoria RS
Rozpuszczalno$é w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, WS
kategoria nie wyzsza niz: 10
Zawartos$¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym cc

70

wedtug PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz:

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym, wymagana katagoria:

KaDekIarowana

»Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2,
wymagana kategoria:

BI\IDekIarowana

Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywaé w silosach wyposazonych w

urzadzenia do aeracji.
2.4.KRUSZYWO

Do mieszanki SMA alezy stosowac¢ kruszywo wediug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube i kruszywo drobne.

Tabela nr 3. Wymagane wilasciwosci kruszywa grubego

Wiasciwosci kruszywa KR5
;Jizzi:arnienie wg PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza G.90/15
Tolerancje uziar_n.ienia; odchylenia nie wieksze niz Gasy1s*
wedtug kategorii:
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria ,

nie wyzsza niz:
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Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug
PN-EN933-4; kategoria nie wyzsza niz:

FIzo lub SIZO

Procentowa zawartos$c¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym
wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:

C100/0

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN1097-2, badania na kruszywie o
wymiarze 10/14, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza
niz:

LA2s

Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badania na
normowej frakcji kruszywa do mieszanki
mineralno-asfaltowej) wediug PN-EN 1097-8;
kategoria nie nizsza niz:

PSVsg

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8
lub 9

Deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8
lub 9

WA24DekIarowana

Gestos¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3

Deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1%

NaCl, kategoria nie wyzsza niz: Frac7
Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1 F»
~Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3,

SBia

wymagana kategoria:

Sktad chemiczny - uproszczony opis
petrograficzny wg PN-EN 932-3

Deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1,
p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:

Mepc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z
zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem
wg PN-EN 1744-1, p. 19.1

Wymagana odpornos¢

Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-
EN 1744-1, p. 19.2

Wymagana odpornos¢

Statos$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
wg PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza
niz:

V35

* dotyczy wylgcznie kruszywa 2/5mm

Dla kruszyw o uziarnieniu >5,6mm zamawiajacy wymaga waskiego uziarnienia D/d<2.
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Gdy jest to wymagane, dla kruszyw grubych o wymiarach d/D, gdzie D=2d,
nalezy stosowaé nastepujgce dodatkowe wymagania dotyczace przesiewu, w
procentach, przez sito posrednie:
- wszystkie uziarnienia powinny miesci¢ sie w ogolnych granicach podanych w tabeli

nr 4

- producent powinien udokumentowac i deklarowac typowy przesiew przez sito
posrednie oraz tolerancje wybrane dla kategorii z tablicy nr 4

Tablica nr 4. Ogdlne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa grubego na sitach

posrednich

Ogoélne granice i tolerancje na sitach
posrednich (procent przechodzacej masy)
Sito posrednie® Kategoria
D/d )
mm 0abine Tolerancje dla typowego G
9ol uziarnienia deklarowanego przez
granice
producenta
Od 25 do
80 +15 Gas/15
<4 D/1,4
Od 20 do
70 +15 Gao/15
>4 D/2 Od 20 do +17,5 G20/17,5
70 '
Brak wymagania Gnr

@Tam gdzie sito posrednie okreslone jak wyzej, nie ma doktadnych wymiardw sita z serii
R20 wg ISO 565:1990, nalezy uzy¢ najblizsze sito z serii.

Tablica nr 5. Wymagane witasciwosci kruszywa tamanego drobnego (do 2mm)

Wiasciwosci kruszywa KR5
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana G.85
kategoria: F
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz

Grc20
wedtug kategorii:
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria ¢
nie wyzsza niz: 16
Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie MB-10
wyzsza niz: F
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 Dek d
Iub 9 eklarowana przez producenta
Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8
lub 9 WA24DekIarowana
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Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu

wedtug PN-EN 933-6, rozdziat 8, kategoria nie Ees30
nizsza niz:
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1,

Mepc0,1

p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:

Producent powinien udokumentowac i deklarowac typowe uziarnienie dla kazdego
wytwarzanego kruszywa drobnego i kruszywa o ciggtym uziarnieniu majgcego D<8
mm. Tolerancje powinny spetnia¢ wymagania okres$lone w tablicy nr 6

Tablica nr 6. Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego i kruszywa o ciggtym

uziarnieniu 0/D przy D<8 mm deklarowanego przez producenta

Wymiar sita mm D D/2 0,063 Katégorla
TC
+5 +10 +3° Grcl0
Tolerancje +5 +20 +30 Grcl0
Procent przechodzacej
masy Brak Brak Brak G--NR
wymagan wymagan wymagan TC

3 Z wyjatkiem kategorii f; (zawarto$¢ pytdéw <3)

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego
frakcjami. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione.

Dla zapewnienia dobrego efektu przyczepnosci lepiszcza do kruszywa nie nalezy
uzywac kruszyw kwasnych.

2.5.KRUSZYWO DO USZORSTNIENIA

W celu zwiekszenia wspbdtczynnika tarcia wykonanej warstwy Scieralnej, w
poczatkowym okresie jej uzytkowania, nalezy goraca warstwe posypac¢ kruszywem
mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4
lub 2/5 mm i doktadnie przywatowac

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetniac
wymagania podane w tablicy 7

Tablica 7. Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy Scieralnej z
SMA [65]

Wiasciwosci Metoda Wymagania
kruszywa badania dla kruszywa 2/4 lub 2/5 mm
Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] | kat. Gc 90/10

kat. f;, tj. przesiew przez sito 0,063

Zawartosc¢ pytu | PN-EN 933-1 [5] mm < 1% (m/m)

Odpornos¢ na
polerowanie PN-EN 1097-8
kruszywa, kat. [18]

nie nizsza niz
Gestos¢ ziaren | PN-EN 1097-6, |deklarowana przez producenta

kat. PSV,, tj.odpornosc¢ = 44
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rozdz. 7, 8, 9
[16]

Grube
zahieczysz-
czenia lekkie,
kat. nie wyzsza
niz

kat. mpc 0,1, tj. zawartosc
PN-EN 1744-1 |zanieczyszczen o wymiarze
p. 14.2 [25] wiekszym od 2 mm powinna
wynosi¢ < 0,1 % (m/m)

2.6. STABILIZATOR MASTYKSU

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w
wyprodukowanej mieszance SMA podczas transportu nalezy stosowac stabilizatory,
ktorymi winny by¢ widkna celulozowe sklejone asfaltem, spetniajace wymagania
okreslone przez producenta.

2.7.SRODEK ADHEZYJINY

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i
kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do
kruszywa i odpornos$¢ mieszanki SMA na dziatanie wody, nalezy dobrac¢ i zastosowac
érodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosé
przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co
najmniej 80%.
~ Adhezja dodatkowo podwyzszona dodatkiem érodka adhezyjnego , min. 0,3%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

2.8. MATERIALY DO USZCZELNIENIA POLACZEN I KRAWEDZI

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych)
z tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych
pofaczenia roznych materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami
obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajagcymi nalezy stosowaé materiaty
termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe wedtug norm lub aprobat technicznych,
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz
2,5 cm.
Sktadowanie materiatdéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

2.9. MATERIALY DO ZLACZENIA WARSTW KONSTRUKCII

Do ziaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa
écieralng) nalezy stosowal kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58].

Emulsje asfaltowg mozna skfadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewac
emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

. SPRZET

3.1.0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 3.
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3.2.SPRZET STOSOWANY DO WYKONANIA ROBOT

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazad
sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot,
jak:

- wytwoérni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych o wydajnosci minimalnej 100 ton/h zlokalizowanej w
odlegtosci umozliwiajacej dostarczenie mieszanki do miejsca wbudowania w
czasie nie przekraczajacym 2 godziny przy zachowaniu wymaganych temperatur
wytwarzania i wbudowania,

— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rdéwnosci uktadanej
warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gladkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.

. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dot. transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 4.4.2. Transport materiatow

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych Iub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz
W zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w
odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedq
korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny
powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach
o pH < 4).

Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem
mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza
(przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale i nie przekracza¢ 2 godzin. Powierzchnie
pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie
na mieszanke.

. WYKONANIE ROBOT
5.1.0GOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[1] pkt 5.

5.2.PROJEKTOWANIE MIESZANKI SMA

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem,
Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
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asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i probki
materiatdbw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez
Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
— doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okresleniu jej wiasciwosci i porédwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

W recepcie nalezy wykazac spetnienie wiasciwosci MMA w zakresie wolnych
przestrzeni dla iloéci lepiszcza recepturowego oraz +0,3% i -0,3% od ilosci
recepturowej.

Wymagane wiasciwosci mieszanki SMA podane sg w tablicach 8 i 9.

Tablica 8.Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawartos¢ lepiszcza oraz Srodka
stabilizujgcego mieszanki SMA do warstwy Scieralnej [65]

Y Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosc SMA KRS
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 50 65
5,6 35 45
2 20 30
0,125 9 17
0,063 8 12
Orientacyjna zawartos¢ srodka stabilizujacego, [% 0,3 1,5
(m/m)]
Zawartos¢ lepiszcza, minimum™
Bmin 6.4
*) Minimalna zawartoé¢ lepiszcza jest okreélona przy zatozonej gestoéci mieszanki
mineralnej 2,650 g/cm?. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé¢ (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez
wspotczynnik @ wedtug réwnania:
2,650
a=—-—
Ad
Tablica 9. Wymagane wtasciwosci mieszanki SMA do warstwy Scieralnej,
dla ruchu KR5 =+ KR6 [65]
Warunki
Wiasciwosé Fz)aNg_EsNzciz:SalnCl)as_v;g Metoda i warunki badania SMA 11
[48]
Zawartosc N
wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinin2.0
. 2x50 uderzen Vinaxa,s
przestrzeni
. Wzgledna
Odpornos¢ na C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, duzy gi@t?o?(os’é
deformacje trwate @ | Pgg-P aparat,60C, kolein
] o100 30 000 cykli y
<10%
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzen z jednym cyklem zamrazania, %
badanie w 25°C %
Sptywnosé
lepiszcza - PN-EN 12697-18 [37], p. 5 D o3
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D Gruboé¢ ptyty: SMA 40mm

5.3.WYTWARZANIE MIESZANKI SMA

Mieszanke SMA nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania skiladnikdw oraz przechowywania
gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do
dozowania skfadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z ukfadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej
temperatury z doktadnoscig = 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym z mieszadtem (roboczym) nie powinna przekraczac¢ dla polimeroasfaltu
drogowego PMB 45/80-65 180°C.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ o dobrej przyczepnosci (nie
kwasne), wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej (SMA) dostarczonej na miejsce wbudowania,
a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytwadrni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA [65]

Lepiszcze asfaltowe | Temperatura mieszanki
[°C]
PMB 45/80-65 od 130 do 170

Sposdb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
zapewnic¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfikujagcych lub stabilizujgcych powinien
zapewni¢ jednorodnos$¢ dozowania dodatkéw do wytwarzanej mieszanki. Warunki
wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny
istotnie wptywac na skutecznos¢ dziatania tych dodatkow.

5.4. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podtoze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzgaca lub stara warstwa Scieralna)

pod warstwe SMA powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein,

— suche.

Podtoze istniejgcej warstwy po sfrezowaniu zgodnie z SST 05.03.11 oraz
wykonaniu remontu czastkowego zgodnie z SST 05.03.17 powinno posiadac
nierdwnos¢ (pomiar tatg 4-metrowg lub réwnowazng metodg) nie przekraczajacg
8mm mierzac wysokos$¢ przeswitu w potowie dtugosci faty. Pomiar wykonuje sie nie
rzadziej niz co 10 m.

Jezeli nierownosci poprzeczne sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnacd
podioze poprzez frezowanie. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. W
celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np.
zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo
innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.
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Odbiér podtoza powinien by¢ bezwzglednie odnotowany w Dzienniku Budowy jako
roboty ulegajace zakryciu.

5.5.PROBA TECHNOLOGICZNA

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéora ma na celu
sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu
nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym
produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg
segregacje kruszywa.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem
sktadu zaprojektowanego podano w tablicy 11.

Tablica 11. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej
wzgledem sktadu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki
metoda ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-

Lp Sktadniki mieszanki mineralno- asfaltowe do nawierzchni
. asfaltowej drég
1 | Ziarna pozostajgce na sitach o

oczkach # mm: +4,0

45; 31,5(32); 22,4(22); 16,0;
11,2(11); 8,0, 5,6(5); 4,0; 2,0
2 | Ziarna pozostajace na sitach o

oczkach # mm 1,0; 0,5; 0,125; *2,0
0,063
3 |Ziarna przechodzace przez sito o +15
oczkach # 0,063mm -
4 | Asfalt +0,3

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy
zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochod. Prébki do badan nalezy pobierac ze
skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu
odcinka prébnego.

5.6.0DCINEK PROBNY

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
Inzynier moze =zazada¢ od Wykonawcy wykonania odcinka probnego celem
ewentualnego uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow
zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugos¢ co
najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow
oraz sprzetu jakie zamierza stosowac¢ do wykonania warstwy Scieralnej.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robdét po zaakceptowaniu przez
Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7.POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia
potaczenia miedzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni
ruchem.



D.05.03.13

Podtoze, przed ufozeniem warstwy z mieszanki SMA, powinno by¢ skropione
kationowg emulsjg modyfikowana 60% szybkorozpadowag w ilosci 450 g/m2 przy
zatozeniu wolnych przestrzeni w warstwie podioza 5-7%. Przy wiekszej zawartosci
wolnych przestrzeni, nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni jg. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody
miedzy warstwami.

Skrapianie podioza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac rampy do
skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne
lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te
nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h
przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

Potaczenie miedzywarstwowe bada¢ nalezy w aparacie Leitnera.
naprezenia $cinajgcego musi wynosic:

- 20,7 MPa dla potgczenia miedzy warstwami podbudowy i warstwg wigzacq
— =1,0 MPa dla potaczenia miedzy warstwg wigzacg i warstwa Scieralng

Wykonanie skropienia winno by¢ bezwzglednie odnotowany w Dzienniku Budowy

jako roboty ulegajqce zakryciu.

Wartosc¢

5.8.WBUDOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ]

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podfozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszanke SMA nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury
podanej w tablicy 12. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki SMA podczas silnego
wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem
obnizajagcym temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢
wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania
warstwy z SMA.

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot przed przystgpieniem do w czasie
robot roboét
Warstwa $cieralna o grubosci 0 +10
=3cm

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wtasciwosci warstwy SMA

Projektowana Zawartosé

Typ i wymiar grubtosc Wskaﬁnik. woLnych_
mieszanki warstwy zageszczenia przestrzeni w

technologicznej [%] warstwie

[cm] [%(v/V)]
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SMA KR5 4,0 =98 3,0-5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkiadarka
wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania
niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej w pkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwtocznie zgodnie ze schematem
przej$¢ walca ustalonym na odcinku préobnym.

Zageszczanie nalezy rozpoczg¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik
zageszczenia ufozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w
tablicy 13.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle Iub
prostopadle do osi drogi. Ztagcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢
przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 3 m. Ztacza powinny byc¢ catkowicie
zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Ztacze robocze
powinno by¢ réwno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna by¢ oklejona
samoprzylepng tasmag asfaltowo-kauczukowg. Sposéb wykonywania ztgcz roboczych
powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Zageszczenie wbudowanej warstwy nalezy zagesci¢ rownomiernie dwoma walcami
wytacznie gtadkimi, dwuwatowymi (8-10 tom nacisku) wyposazonymi w wibracje. Do
warstw z mieszanki SMA mozna stosowac wytacznie walce drogowe stalowe gtadkie.

Kazdorazowo, po zakonczeniu prac zwigzanych z wykonywaniem odcinka
nawierzchni bitumicznej, nalezy odcig¢ ,na ciepto” koncowy fragment wykonanej
warstwy za pomocg walca drogowego wyposazonego w odpowiednie urzadzenie
tngce. Powstata ptaszczyzna powinna by¢ pionowa na catej dtugosci warstwy i zostac
wykonana prostopadle do osi jezdni. Czynno$¢ tg nalezy wykona¢ w miejscu, w
ktorym koncowy odcinek dziatki roboczej posiada te same parametry zageszczenia
oraz grubos¢ warstwy jak wykonana dziatka robocza. W przypadku, gdy z przyczyn
technologicznych nie jest mozliwe wykonanie odciecia ,na ciepto” dopuszcza sie
odfrezowanie ( w ostatecznosci odciecie ,na zimno”) koncowego odcinka wykonanej
warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej. Odspojenie zakonczenia dziatki
technologicznej powinno nastgpi¢ bezposrednio przed momentem wykonania
spoiny/ztacza technologicznego. Frezowanie/ciecie nawierzchni powinno zostac
przeprowadzone w taki sposdb aby nie doszto do uszkodzenia warstwy ponizej.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle Iub
prostopadle do osi drogi. Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny byc¢
przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 3 m.

Przed przystgpieniem do wykonania spoiny/ztgcza miejsce potaczenia dziatek
roboczych powinno zosta¢ dokfadnie osuszone i oczyszczone z resztek pozostatego
materiatu oraz wszelkich nieczystosci przy pomocy np. goracego powietrza pod
cisénieniem. Nastepnie na przygotowang w odpowiedni sposdb powierzchnie styku
nalezy przyklei¢ tasme termoplastyczng, natozy¢ odpowiednig paste lub lepiszcze.
Sposob wykonywania ztgcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

5.9.USZORSTNIENIE WARSTWY SMA

Warstwa $cieralna z SMA powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture,
dostosowang do przeznaczenia, np. ze wzgledu na wiasciwosci przeciwposlizgowe,
hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Do zwiekszenia szorstkosci warstwy $cieralnej konieczne moze by¢ jej
uszorstnienie. Do warstw z mieszanki SMA o D < 11 mm zaleca sie stosowanie
posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstw z mieszanki SMA o D =2 11 mm mozna
stosowac posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.
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Na powierzchnie goracej warstwy nalezy réwnomiernie nanie$¢ posypke i
doktadnie zawatowaé. Nanoszenie posypki powinno odbywaé sie maszynowo, a
jedynie w miejscach trudno dostepnych dopuszcza sie wykonanie reczne. Przy
wyborze uziarnienia posypki nalezy wzig¢ pod uwage wymagania ochrony przed
hatasem. Jezeli wymaga sie zmniejszenia hatasu od két pojazdow, nalezy stosowacd
posypke o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

- kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m2,

- kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m2.

. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.0GOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogédlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST  D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 6.

6.2.BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE
lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ witasne badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do
wykonania robdt, okreslone przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3.BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1. Uwagi ogodlne

Badania dzielg sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce Ilub jego
zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatdw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skiadnikdw, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z
niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé¢ w
protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu,
ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie.
Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy.
W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu
6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania

nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
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— dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich
wiasciwosci przeciwposlizgowych,

— pomiar parametrow geometrycznych,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie,
czy jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajag wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywajq sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w
pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdéw badan kontrolnych nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac
przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i
wyznaczeniu odcinkdw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek
czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkdéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych
istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na
podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne
laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi
strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.3.6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej podano w tablicy 14.

6.3.7. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu
ekstrakcji wg PN-EN 12697-1, PN-EN 12697-2. Wyniki powinny by¢ zgodne z
receptq laboratoryjng z tolerancjg podang w tablicy 11. Dopuszcza sie wykonanie
badan innymi rGwnowaznymi metodami.

6.3.8. Badanie wtasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okreslic penetracje i temperature mieknienia
asfaltu.

6.3.9. Badanie wiasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnos¢
wypetniacza.
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Tablica 14. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw podczas wytwarzania

mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. Wyszczegolnienie badan

Czestotliwo$¢ badan
Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej

1 |Skiad i uziarnienie mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej w

1 prébka przy produkcji do 500 Mg
2 probki przy produkcji ponad 500

wytworni Mg

Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)

Wiasciwosci wypeltniacza 1 na 100 Mg

Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie

gl |[w ]| N

Temperatura sktadnikéw mieszanki

mineralno-asfaltowej dozor ciagly

6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w

asfaltowej czasie wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno- jw.
asfaltowej

8 | Wiasciwosci prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej w
wytworni

jeden raz dziennie

Ip.1i1p.8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-EN-13108-1 [10]

6.4.WLASCIWOSCI WARSTW I

6.3.10.
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ kategorie kruszywa.
6.3.11.

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na
odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na
otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie
laboratoryjnej i SST.

6.3.12.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadnos$¢ pomiaru + 20 C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w SST.

6.3.13.

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie
wizualnej jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.14.

Wiasciwosci mieszanki
zageszczonych metodq Marshalla.
laboratoryjna.

Badanie wiasciwosci kruszywa

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach
Wyniki powinny by¢ zgodne z recepty

NAWIERZCHNI ORAZ DOPUSZCZALNE
ODCHYLKI

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza
wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej).
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6.4.2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych warstw nawierzchni z
betonu asfaltowego podaje tablica 15.

Tablica 15. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z
betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréow
1 | Szerokos$¢ warstwy nie rzadziej niz co 20m
2 |Réwnos$¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem
3 |Réwnosc poprzeczna nie rzadziej niz co 10m
warstwy
4 | Spadki poprzeczne warstwy nie rzadziej niz co 10m
5 |Rzedne wysokosciowe nie rzadziej niz co 10m
warstwy
6 | Uksztattowanie osi w planie nie rzadziej niz co 20m
7 | Gruboé¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do
1000 m?
8 | Ztacza podtuzne i poprzeczne cata dtugosc¢ ziacza
9 |Krawedz, obramowanie cata dtugosc
warstwy
10 | Wyglad warstwy ocena ciggfa
11 | Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do
1000 m?
12 | Wolna przestrzen w warstwie | 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do
1000 m?

6.4.3. Szerokos$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z
dokumentacjg projektowg, z tolerancjg +5 cm. Szerokos$¢ warstwy asfaltowej nizej
potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji
nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubos¢ warstwy
na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.4. ROwnosc¢ warstwy

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi nalezy
wykona¢ badanie planografem dla kazdego z pasow osobno. Dopuszczalna
wartos$¢ nieréwnosci nawierzchni dla warstwy Scieralnej wynosi 4mm.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowaé¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina
lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywac¢ w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co
10 m. Wymagana réwnos$¢ poprzeczna winno wynosi¢ < 5mm.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy
$cieralnej wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego
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Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci
poprzecznej [mm]

Pasy: ruchu, awaryjne,
GP dodatkowe, wiaczania i <4
wytaczania

6.4.5. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na
tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.6. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne 2z dokumentacjg
projektowq, z tolerancjg + 1 cm.

6.4.7. Uksztattowanie osi w planie

0O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg
projektowq, z tolerancja 5 cm.

6.4.8. Grubo$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancjg
+10%.

6.4.9. Ztgcza podiuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi. Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny byc¢
przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztgcza powinny by¢ catkowicie
zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.10. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych (kraweznikach) i urzadzeniach
w jezdni powinna wystawac¢ od 2 do 3 mm ponad ich powierzchnie.

6.4.11. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez
miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

6.4.12. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz
zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych
podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6
[32].

6.4.13. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawierzchni, nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych okreslonych w tablicy 13.

6.4.14. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie witasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi powinien by¢
okreslony wspoétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu
opony testowej.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej
niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w iloéci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru
powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej o
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rozmiarze 185/70 R14. Miarg wifasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny
wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje sie rdznice
wartosci sredniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(uy) — D. Dtugos¢ odcinka
podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Liczba pomiardow
na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru
krétkich odcinkow nawierzchni, na ktorych nie mozna wykonaé pomiaréw z
predkosciag 60 Ilub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore
tacznice), poszczegdlne wyniki pomiardéw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢
nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspodfczynnika tarcia nawierzchni
wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sq
okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajag wykonanie pomiaru w
wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym
opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspotczynnika
tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy 18. W wypadku badan na
krétkich odcinkach nawierzchni, rondach Ilub na dojazdach do skrzyzowan
poszczegollne wyniki pomiardw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz
0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci miarodajnego  wspdtczynnika  tarcia
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspoétczynnik
tarcia przy predkosci

Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony

wzgledem nawierzchni

60 km/h 90 km/h

Pasy: ruchu, dodatkowe,
GP utwardzone pobocza = 0,36 -

7. OBMIAR ROBOT
7.1.0GOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogélne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]
pkt 7.

7.2.JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z
mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.0GOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-
96025:2000[10] daty wyniki pozytywne.

8.2.SPOSOB OBLICZANIA POTRACEN

Potracenia oblicza sie dla badanych parametréw proporcjonalnie do wartosci
poszczegolnej warstwy bitumicznej nawierzchni o powierzchni reprezentowanej przez
kazdg z probek wg wzordéw przedstawionych ponizej.
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8.2.1. Niewtasciwa ilos¢ lepiszcza

Pa=p,-K-F

gdzie:

Pa - potrgcenie [PLN],

ps - wspofczynnik dla przekroczenia wartosci dopuszczalnej - wg tablicy
12,

K - koszt 1m2 wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg
kosztorysu

tacznie z zastosowanymi narzutami [PLN/m?],
F - powierzchnia nawierzchni w m? reprezentowana przez prébke lub

pomiar.

Tablica 12. Wspotczynnik ,p,” do obliczania potracen za niewtasciwg ilos¢ lepiszcza

Odchylenie od Mieszanki mineralno-bitumiczne
receptury w % Wartos¢ wspotczynnika ,p.”
0,4 0,168
0,5 0,203
0,6 Usuna¢ warstwe

8.2.2. Niewtasciwa ilos¢ ziaren mniejszych od 0,063mm

Pw=p,-K-F

gdzie:
Pw - potrgcenie [PLN],

Pu

K

- wspdfczynnik dla przekroczenia wartosci dopuszczalnej - wg tablicy
13,
- koszt 1m? wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg
kosztorysu

tacznie z zastosowanymi narzutami [PLN/m?],
- powierzchnia nawierzchni w m? reprezentowana przez prébke lub
pomiar.

Tablica 13. Wspdtczynnik ,p.” do obliczania potracen za niewtasciwg ilo$¢ ziaren
mniejszych od 0,063mm

Odchylenie od Mieszanki mineralno-bitumiczne
receptury w % Wartos$¢ wspétczynnika ,pun”

1,5 0,083

1,6 0,092

1,7 0,101

1,8 0,121

1,9 0,139

2,0 0,168

2,1 Usuna¢ warstwe

8.2.3. Niewtasciwa ilos¢ ziaren mniejszych od 0,125mm

Pp=p,-K-F
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gdzie:
Pp - potracenie [PLN],
pp — wspotczynnik dla przekroczenia wartosci dopuszczalnej - wg
tablicy 14,
K - koszt 1m? wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg
kosztorysu

tacznie z zastosowanymi narzutami [PLN/m?],

F - powierzchnia nawierzchni w m? reprezentowana przez prébke lub
pomiar.

Tablica 14. Wspotczynnik ,,pp” do obliczania potracen za niewtasciwg ilos¢
ziaren mniejszych od 0,125mm

Odchylenie od receptury w Mieszanki mineralno-
% bitumiczne
Wartos¢ wspétczynnika ,,p;”

4,1 0,012

4,2 0,021

4,3 0,028

4,4 0,039

4,5 0,050

4,6 0,072

4,7 0,091

4,8 0,114

4,9 0,139

5,0 0,168

51 Usung¢ warstwe

8.2.4. Niewtasciwa ilos¢ ziaren wiekszych od 2,0mm

Pz=p;-K-F

gdzie:

Pz - potrgcenie [PLN],

ps — wspofczynnik dla przekroczenia wartosci dopuszczalnej - wg tablicy
15,

K - koszt 1m? wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg
kosztorysu

tacznie z zastosowanymi narzutami [PLN/m?],

F - powierzchnia nawierzchni w m? reprezentowana przez prébke lub

pomiar.

Tablica 15. Wspédtczynnik ,pz” do obliczania potrgcen za niewtasciwg ilos¢ ziaren
wiekszych od 2,0mm

Odchylenie od receptury w Mieszanki mineralno-
% bitumiczne
Wartos$¢ wspotczynnika ,,p,”
4,1 0,012
4,2 0,021
4,3 0,028
4,4 0,039
4,5 0,050
4,6 0,072
4,7 0,091
4,8 0,114
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4,9 0,139
5,0 0,168
51 Usung¢ warstwe

8.2.5. Zanizony wskaznik zageszczenia

Pc= p.-3-K-F/ 100

gdzie:

p. - wspofczynnik dla przekraczalnej w doét wartosci dopuszczalnej w
stosunku do zgdanego stopnia zageszczenia — wg tablicy 16

K - koszt 1m? wykonanej na danym odcinku warstwy bitumicznej wg
kosztorysu
tacznie z zastosowanymi narzutami [PLN/m?],

F - powierzchnia nawierzchni w m? reprezentowana przez prébke

Tablica 16. Wspdtczynnik ,p.” do obliczania potrgcen za zanizony wskaznik
zageszczenia

Uzyskany wskaznik Wartos¢ wspétczynnika
zageszczenia Lpwz”
97,9% 0,012
97,8% 0,021
97,7% 0,028
97,6% 0,039
97,5% 0,050
97,4% Usung¢ warstwe

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m2 warstwy Scieralnej z mieszanki SMA obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt,

zakup materiatéw

dostarczenie materiatéw ,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,
roztozenie i zawatowanie posypki z grysu,

posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen
obcych i kraweznikow,

roztozenie i zageszczenie mieszanki SMA,

obciecie krawedzi,

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji
technicznej,

uporzadkowanie placu budowy,

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. SZCZEGOLOWE SPECYFIKACIJE TECHNICZNE (SST)
1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. NORMY

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw
wystepujacych w niniejszej OST)
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

PN-EN

196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

1097-2

1097-3

1097-4

1097-5

1097-6

1097-7

1097-8

1367-1

1367-3

Metody badania cementu - Oznaczanie
zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow
W cemencie

Wapno budowlane - Czes¢ 2: Metody badan
Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw -
Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -
Oznaczanie  ksztaltu ziaren za pomocq
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -
Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren - Wskaznik
ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -
Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -
Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni -
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -
Ocena zawartosci drobnych czastek - Badania
btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -
Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek -
Uziarnienie  wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw - Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci

kruszyw - Oznaczanie gestosci nasypowej i
jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego

wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacjq

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw - Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypefniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Czes$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci
kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci
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22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

PN-EN

PN-EN
PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN
PN-EN
PN-EN

PN-EN

PN-EN
PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN
11

PN-EN
12

PN-EN
13

PN-EN
18

PN-EN
22

1426

1427

1428

1429

1744-1

1744-4

12591

12592

12593

12606-1

12607-1

12607-3

12697-6

12697-8

12697-

12697-

12697-

12697-

12697-

kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej
zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie
penetracji igtq
Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie

temperatury mieknienia - Metoda Pierscien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
zawartosci wody w emulsjach asfaltowych -
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatoéci podczas magazynowania metodg
pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw -
Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw -
Czes$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla
asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie
rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie
temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie
zawartosci parafiny - Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie

odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza - Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czesc¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czesc¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czesc¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -

D.05.03.13



39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

PN-EN
27

PN-EN

36

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

20

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

PN-EN

12697-

12697-

12846

12847

12850

13043

13074

13075-1

13108-5

13108-

13179-1

13179-2

13398

13399

13587

13588

13589

13614

13703

13808

Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czesc¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu
wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem

wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie

wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
powierzchniowych utrwalen stosowanych na

drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie

lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu
- Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania -
Czes¢ 5: Mieszanka SMA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania -
Czes$c¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych
do mieszanek bitumicznych - Czes$¢ 1: Badanie
metodgq Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych
do mieszanek bitumicznych - Czes$¢ 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie

odpornosci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
ciagliwoéci  lepiszczy  asfaltowych  metodq
pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie

ciagliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
przyczepnosci emulsji  bitumicznych  przez
zanurzenie w wodzie - Metoda z kruszywem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady
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59.

60.

61.

62.

63.

64.

65.

66.

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592
PN-EN ISO
2592

specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady
specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypetniacze zlgczy i zalewy - Czes$¢ 1:
Specyfikacja zalew na goraco

Wypetniacze zigczy i zalewy - Czes$¢ 2:

Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury
zaptonu i palenia - Pomiar metoda otwartego
tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia -
Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. WYMAGANIA TECHNICZNE

WT-1 Kruszywa

listopada 2010 r.
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2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. INNE DOKUMENTY

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja
Drdg Publicznych - Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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2 Remont czgstkowy nawierzchni bitumicznych D-05.03.17

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoOtowej specyfikacgchnicznej (SST) as
wymagania dotycze wykonania i odbioru robot zg@anych z remontem ggtkowym
nawierzchni bitumicznych w zazku z remontem DKS5 odc. Leszno - Rydzyna

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosojyakmdokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gagh wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét obgtych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonaniem i odbiorem remontwstkowego nawierzchni bitumicznych
oraz gcznym roztaeniem nawierzchni gruoi 4 cm nasciezce rowerowej

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Remont cgstkowy nawierzchni - zesp6t zabiegow technicznyefkonywanych na
biezaco, zwhzanych z usuwaniem uszkodzeawierzchni zagrajacych bezpieczestwu
ruchu, jak réwnie zabiegi obejmujce mate powierzchnie, hamup proces powkszania
sig powstatych uszkodze

Pogcie ,remont czstkowy nawierzchni” migi sie w og6lnym pogciu
Lutrzymanie nawierzchni”, a to z kolei jest etg ogolniejszym pegiem ,utrzymanie
drég”.
1.4.2.Ubytek - wykruszenie materiatu mineralno-bitumicgaena gébokas¢ nie wieksz
niz gruba¢ warstwyscieralne;.

1.4.3.Wyb¢j - wykruszenie materialu mineralno-bitumiczaega gtbokas¢ wigksz niz
grubas¢ warstwyscieralne;j.

1.4.4.Konfekcjonowana mieszanka mineralno-emulsyjna -smaeka drobnoziarnistego
kruszywa (od 0 do 1 mm, od 0 do 2 mm lub od 0 dwm) o dobranym uziarnieniu z
anionows lub kationowy emulsp asfaltova modyfikowarn odpowiednimi dodatkami. Jest
dostarczana przez producentdw w szczelnych 10, @ki®gramowych pojemnikach
(hobokach - wiadrach z pokrywub szczelnych workach z tworzywa syntetycznego).
Emulsja asfaltowa w mieszance ulega rozpadowi ntekkodparowywania wody.

1.4.5.Mieszanka mineralno-asfaltowa do wypetnienia pordmieszanka drobnoziarnistego
kruszywa (od 0 do 1 mm) o dobranym uziarnieniu zyfisowanym asfaltem uptynnionym
szybkoodparowuacym rozpuszczalnikiem. Sty do powierzchniowego uszczelniania
porowatych warstwicieralnych nawierzchni bitumicznych. Dostarczarst j@ szczelnych
(10, 20 i 30 kg) pojemnikach.

1.4.6.Pozostate okienia podstawowe as zgodne z obowkujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-80.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 1.4.
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1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogdlne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, paxla
w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatbw do wykonywania cgstkowych remontéw nawierzchni
bitumicznych

Remont nawierzchni betonem AC18W -elglkas¢ 5 cm , nawierzchnidciezki
beton asfaltowy AC 18W

-mieszankami mineralno-asfaltowymi wytwarzanymi ibudowywanymi ,na gaico”
D.05.03.05.

2.3. Mieszanki mineralno-asfaltowe wytwarzane i didmrywane na gaco

Beton asfaltowy wytwarzany wg SST D-05.03.05 ,Nex&chnia z betonu
asfaltowego” powinien mieuziarnienie dostosowane dcelgbkasci uszkodzenia (po jego
oczyszczeniu z knych castek nawierzchni i zanieczyszdézebcych),

2.4. Kruszywo

Do remontu castkowego nawierzchni bitumicznych naje stosowa grysy
odpowiadajce wymaganiom podanym w PN-B-11112:1996 [1].

2.6. Lepiszcze

Do remontu cgstkowego nawierzchni bitumicznych nafestosowa kationowe
emulsje asfaltowe niemodyfikowane szybkorozpadolasykK1-50, K1-60, K1-65, K1-70
odpowiadajce wymaganiom podanym w EmA-99 [3]. Przy remoncmsitkowym
nawierzchni obaizonych ruchem wkszym od éredniego nalgy stosowd kationowe
emulsje asfaltowe modyfikowane szybkorozpadoweykiels-65 MP, K1-70 MP wg EmA-
99 [3].

Mozna stosowatylko emulsje asfaltowe posiadag aprobattechniczia, wydarn
przez uprawniomjednostik.

2.7. Zalewa bitumiczna

Do uszczelniania gpan nawierzchni bitumicznych nalg stosowd zalewg
asfaltova o wiasciwosciach odpowiadagcych wymaganiom OST D-05.03.15 ,Naprawa
(przez uszczelnienie) podiaych i poprzecznych ggan nawierzchni bitumicznych”.

3
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed najpwa
W zalenosci od potrzeb Wykonawca powinien wyk@zasic mozliwoscia
korzystania ze spetu do przygotowania nawierzchni do naprawy, takigdo
- frezarki
- sprzarki o wydajnéci od 2 do 5 i powietrza na mingt przy cknieniu od 0,3 do
0,8 MPa,
3.3. Skrapiarki

W zalenosci od potrzeb naley zapewnt uzycie odpowiednich skrapiarek do
emulsji asfaltowej stosowanej w technice naprawyysigem lepiszcza i posypania
kruszywem o odpowiednim uziarnieniu. Do eWszdci robot remontowych mma
stosowé skrapiarki male z ecznie prowadzom lana spryskujca. Podstawowym
warunkiem jest zapewnienie statego wydatku lepszcaby utatwé operatorowi
réwnomierne spryskanie lepiszczem naprawianegosnaejy zataonej ilosci (I/m?).

3.4. Sprat do wbudowywania mieszanek mineralno-bitumicznychna goraco”

Przy typowym dla remontow ggtkowych zakresie robo6t dopuszcza siczne
rozktadanie mieszanek mineralno-bitumicznych przyciu topat, listwowychsciagaczek
(uzycie grabi wykluczone) i listew profilowych. Do zgggczenia rozioonych mieszanek
nalery uzy¢ lekkich walcéw wibracyjnych lub zagzczarek plytowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.
4.2. Transport mieszanek mineralno-asfaltowych ,najoraco”

Mieszank betonu asfaltowego ndle transportowa zgodnie z wymaganiami
podanymi w SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betorfalamsvego”.

Przy naprawie niewielkich powierzchni, nafetransportowé goraca mieszank
mineralno-asfaltoww pojemnikach izolowanych cieplnie.

4.3. Transport lepiszcza

Lepiszcze (kationowa emulsja asfaltowa) powinné tognsportowana zgodnie z
EmA-99 [3].
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4.4. Transport innych materiatow

Pozostale materiaty powinny &y transportowane zgodnie z zaleceniami
producentéw tych materiatéw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogllne zasady wykonania robét podano w OST D-MOQO0 ,Wymagania
0golne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie nawierzchni do naprawy

Po ustaleniu zakresu uszkodigrawdopodobnych przyczyn ich powstania ngle
ustalt sposéb naprawy, korzysiajnp. z tablicy 1.

Przygotowanie uszkodzonego miejsca (ubytku, wylbbaluobtamanych kraydzi
nawierzchni) do naprawy najewykona bardzo starannie przez:

- pionowe obgicie (najlepiej diamentowymi pitami tarczowymi) kredzi uszkodzenia
na gkbokas¢ umazliwiajaca wyrdwnanie jego dna, nadaj uszkodzeniu ksztalt prostej
figury geometrycznej np. prostgti,

- usunkcie luznych okruchéw nawierzchni,

- usunicie wody, doprowadzag uszkodzone miejsce do stanu powietrzno-suchego,

- doktadne oczyszczenie dna i kralzi uszkodzonego miejsca zzhych ziarn grysu,
zwiru, piasku i pylu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D -00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien uzySlkegrobaty techniczne
na materialy oraz wymagane wyniki badaateriatéw przeznaczonych do wykonania robot
i przedstawd je Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.2. Badania przy wbudowywaniu mieszanek mineralno-tsfgich

W czasie wykonywania napraw uszkofizalezy kontrolowa:

- przygotowanie naprawianych powierzchni do wbudowyieamieszanek, ktorymi
bedzie wykonywany remont uszkodzonego miejsca,

5
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- sktad wbudowywanych mieszanek:

- betonu asfaltowego, zgodnie z SST D-05.03.05 ,Nemglmia z betonu
asfaltowego”,

- ilos¢ wbudowywanych materiatéw na mcodziennie,
- réwnaos¢ naprawianych fragmentow - k@y fragment
réznice medzy naprawion powierzchna a ssiadupcymi powierzchniami, nie
powinny by wieksze od 4 mm. ,
- pochylenie poprzeczne (spadek) warstwy wypednigj po zagszczeniu powinien kiy
zgodny ze spadkiem istnigej nawierzchni, przy czym warstwa ta powinna¢ by
wykonana ponad krayelz otaczajcej nawierzchni o 2 do 4 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogollne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-@00 ,Wymagania ogélne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiaru robét jest Mm(metr kwadratowy) naprawionej, uszczelnionej
powierzchni nawierzchni i wykonanej warstwy nawadmai sciezki rowerowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D 00MQNymagania ogoine” pkt
8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagprojektows, SST
i wymaganiami layniera, jgli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem taiejawg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlega:

- przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni iobe krawedzi, oczyszczenie
dna i kravedzi, usungcie wody),

- spryskanie dna i bokéw emulsjsfaltova,
.9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci

Ogllne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D 00.00.00
-~Wymagania ogolne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 firemontu castkowego nawierzchni oraz nawierzcKoiezki
rowerowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- o0znakowanie robot,
- wywoOz odpadow
- dostarczenie materiatéw i spta na budow,
- zakup materiatéw i wytworzenie mieszanki minerasrsfaltowej AC18W
- oczyszczenie i skropienie podi
- reczne wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
- zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej
- pomiary i badania laboratoryjne,
- odtransportowanie spgtti z placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa aaen do nawierzchni
drogowych

2. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskovwawierzchnie asfaltowe.
Wymagania

10.2. Inne dokumenty

3. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &3fed EmA-99. Informacje,
instrukcje. Zeszyt 60. IBDIM, Warszawa, 1999.
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PRZEPUSTY Z RUR Z TWORZYW SZTUCZNYCH
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrgjymagania dotycce wykonania i odbioru
robot zwhzanych z wykonaniem przepustow z tworzyw sztuczaydghzane z remontem DK 5
odc. Leszno — Rydzyna.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktiperetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid.

1.3. Zakres robo6t obych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygrowadzenia robot przy wykonaniu
przepustow z rur z tworzyw sztucznych i obejmu;j

wykonanie przepustéw z rur PVGednicy 400 mm z umochieniem skarp ptyta betonow
azurowy.

1.4.Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej S ggodne z obowvazujacymi odpowiednimi normami i
ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.

1.5.0géblne wymagania dotygee roboét

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz za zgoditoz
Dokumentacja Projektayy ST oraz poleceniami igniera.

Ogodlne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M 00.00.00. ,Wymagania ogaln

2. Materiaty
Materialami stosowanymi przy wykonaniu robot wephasad niniejszej Shs

2.1.wg specyfikacji projektowej rury z PCV SN8 @400.
Rury s podatne na uszkodzenia mechaniczne wzwi z czym nalgy je odpowiednio
chroni:
- nalezy chront je przed uszkodzeniami pochadymi od podiga, na ktorym s
sktadowane
- szczegolnie naky zwrac& uwag; na zak@czenia rur i zabezpiecZge ochronnymi
kapturkami (rury tworzywowe
- nie dopuszczado sktadowania w sposob, przy ktérym mogtyby wyit odksztatcenia




SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBODBWLANYCH D.06.02.01

- nie dopuszczado zrzucania elementow
- niedopuszczalne jest ,wleczenie” rur po padio

Tworzywa sztuczne ma@j ograniczon odpornd¢ na podwyszory temperatug
I promieniowanie UV, w zwizku z czym nalgy chront je przed:
- dtugotrwah ekspozycj stoneczn
- nadmiernym nagrzewaniem arbdet ciepta
2.2. Mieszanka — podte pod przepust

Na podsypk pod rury naley uzy¢ mieszanki o maksymalngjednicy ziarn 20 mm —
wymagania jak w PN-B-11111:1996. kl. 11.

2.3. Kruszywo na zasypk

Nalezy stosowa kruszywo o frakcji zawieragej st w przedziale 832 mm i wymaganiach
jak w ST D.02.03.01 na nasyp gorny — piasek lubsmaaka kruszywa naturalnego.

2.4.Plyty betonowezgrowe 40x060x10 cm na podsypce cementowo-piaskgwe) cm.
3. Sprzet

Roboty ziemne magby¢ wykonane ¢cznie lub przy #éyciu sprztu mechanicznego
zapewniggcego wymagandoktadndé wykonania robat.

3.2. Spret do zagszczania

‘x Minimalna grubo ¢
- . Maksymalna grubos¢ :
. . Minimalna liczba .| warstwy ochronnej nad
Urzadzenie zagszczapce warstwy po zagszczeniu| . =7
zageszczaé (m) gorna scianka przepustu
(m)
Ubijak reczny 15 kg 4 0,15 0,15
Ubijak wibracyjny 70 kg 4 0,30 0,25
Plyta wibracyjna 50 kg 4 0,10 0,10
Piyta wibracyjna 100 kg 4 0,15 0,10
Piyta wibracyjna 200 kg 4 0,20 0,15
Piyta wibracyjna 400 kg 4 0,30 0,25
Piyta wibracyjna 600 kg 4 0,40 0,40

3.1.Zuraw na podwoziu samochodowym do roztadunku i el rur.
4. Transport
4.1. Ogo6lne wymagania dotygz transportu

Ogolne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagagisre”.

4.2.Rury naley przewoz¢ zgodnie z instrukgjProducenta.
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4.3.Kruszywo na podsypki zasypk nalery przewozé samowytadowczymisrodkami
transportu.

5. Wykonanie robot
5.1.0go0lIne warunki wykonania robét
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.Q000 ,Wymagania ogoéine”.
5.2.Zakres wykonywanych rob6t
5.2.1.Sytuacyjno-wysokéciowe wyznaczenie robot
Roboty pomiarowe naky wykona w oparciu o0 Dokumentagcprojektova.
5.2.2.Wykonanie wykopu
Wykop wykonany bdzie mechanicznie luleznie przy czym ostanie 20 cm wykopu
ponad rzdna posadowienia przepustu nalewykona recznie nie naruszag

struktury gruntu rodzimego zalegeggo w podtau.

Dno wykopu powinno bywyréwnane z doktadrigia do+ 2 cm. Dno wykopu musi
mie¢ nadany spadek zgodnie z kierunkiem przeptywu wody.

5.2.3.Wykonanie podtea pod przepust

Podiaze znajdujce s¢ bezpdrednio pod przepustem musi doyykonane z
mieszanki klasy co najmniej Il. Na podsypkalezy uzy¢ mieszanki o maksymalne;j
srednicy ziarn 20 mm. Minimalna grufopodsypki musi wynogil5 cm, a w
miejscu zczki (bezpsérednio pod ziczka) 10 cm. Podsypki nie wolno wykonywa
w przemarznjtym wykopie.

Podsypk nalery zag:sci¢. Wymagany wskanik zag:szczenia 0,97 wedtug normalnej
préby Procora.

5.2.4 Ukfadanie rur

Rury naley uktad& na dnie wykopu, po uprzednim przygotowaniu pgatgodnie
z punktem 5.2.3, zaniwelowaniu poziomu posadowiamdyczeniu 0Si przepustu.

W przypadku gdy rura madzenia to naley sprawdz¢ czy w czasie ukfadania nie
doszto do rozlgnienia pohczen.

Rura po utaeniu musi zosta ustabilizowana w taki sposob, aby nie zmienita
Swojego potaenia w czasie zasypywania.
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Dopuszczalne tolerancje dotyce odchytek utgenia rur w planie i profilu oraz
rzednych wlotu i wylotu musgby¢ zgodne z obowizujacymi normami i przepisami.

5.2.5.Wykonanie zasypki

Wykop na catej szerokoi przepustu naley zasypaé kruszywem mrozoodpornym o
frakcji zawierajcej st w przedziale 832 mm. Mog to by mieszanki kruszywa
naturalnego o wskaiku rd&znoziarnistéci U>5, lub piaski o wskaniku
réznoziarnistéci U>3. Wymagane jest by maksymalfr@dnica ziarn kruszywa
uktadanego bezpcednio na rurze nie przekraczata wiglkioskokusruby karbu
zewretrznego. Jdi catkowita grubé¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m
to nadsypka na catej wysalad musi spetnia podane wyej wymagania.

Zasypka powinna k& wykonana warstwami z materialtu homogenicznego z
zag:szczeniem.

Wskaznik zag:szczenia zasypki i nadsypki powinien wyrtosbnajmniej 0,97
wedtug normalnej proby Proctora. Ostatnia warstadsyipki powinna miels 1,00.
Wskaznik zag:szczenia naley badd jeden raz nad kalym przepustem.

5.2.6.Umocnienie skarp ptytbetonovs azurowa.

6. Kontrola jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogtlne
7. Obmiar

Jednostk obmiaru jest 1 m (metr) wykonanego przepustu
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00@V@ymagania ogolne”.

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00@0,Wymagania ogolne”.
9. Podstawa ptatndci
Ogodlne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.
Cena wykonania robot obejmuije:
— wykonanie robot przygotowawczych i pomiarowych,
— zakup i transport i sktadowanie materiatow,
— oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

— wykonanie wykopu pod przepust,
— wykonanie podsypki pod rury,
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10.

— ulozenie rur w wykopie,

— wykonanie zasypki przepustu wraz z ggggzeniem,
— - umocnienie skarp,

— wykonanie niez&dnych pomiaréw i bada

— uporzdkowanie miejsca prowadzonych robot.

Przepisy zwazane

PN-B-11113:1996 Kruszywo naturalne do nawierzahmagowych. Piasek
PN-B-11111:1996 Kruszywo naturalne do nawierzenogowych Zwir i mieszanka.
PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagametody bada
PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa.

PN-EN 197-1:2002 Cement. &£ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodico dotyczce
cementu powszechnegaytku

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betomaapraw

Aprobata Techniczna
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.06.03.01

UMOCNIENIE POBOCZY, POGt EBIENIE ROWOW
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjweymagania dotycce wykonania i
odbioru scinki i umocnienia poboczy oraz pebtenia rowu w zwizku z remontem DK 5 odc.
Leszno- Rydzyna .”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktrperetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid.

1.3. Zakres rob6t olfiych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyqrowadzenia rob6t zwkanych z
wykonaniem umocnienie pobocza z mieszanki nigzanej stabilizowanej mechanicznie i
obejmup:

- umocnienie poboczy i zjazdow wargtdestruktu bitumicznego grudm 15 cm

- wykonanie podbudowy z destruktu pamiezke rowerows gr 24 cm

- pogkbienie rowdw.
1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technotogi polegajcy na odpowiednim
zag:szczaniu kruszywa o wdaiwie dobranym uziarnieniu przy wilgotém optymalnej.

1.4.2. Pozostate okiienia podane w niniejszej S sgodne z obowazujacymi odpowiednimi
normami (w szczegoldoi z PN-EN 933-1) i ST D-M.00.00.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotygz robdt

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakdch wykonania oraz za zgoditoz
Dokumentagj Projektova, ST i poleceniami liyniera.

Ogolne wymagania dotyageze robo6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania odblne
2. Materiaty

Materiatem do wykonania umociie

2.1. Destrukt bitumiczny z frezowania

3. Sprzet
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Stosowany przez Wykonawesprzt mechaniczny powinien bysprawny technicznie i
zaakceptowany przez4yniera.

4. Transport
Transport dowolnérodki transportu.
5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne wymagania dotygz robot

Ogoblne wymagania dotygeze wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wynmaga
0golne".

5.2. Zakres wykonywanych robét

Warstwy destruktu utmna lgdzie na wyprofilowanym i zagzczonym podizu.
5.3. Scinka poboczy — na ghokai¢ 10 cm z odowozem na wysypisko Wykonawcy
5.4. Pogtbienie rowu

Oczyszczenie dna rowu poprzez wybranie namutugiegbs¢ 30 lub 50 cm z odwozem na
wysypisko Wykonawcy

6. Kontrola jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogalne
6.1. Zasady ogolne kontroli jagm robot.

W czasie budowy Wykonawca powinien sprawdzi

- wizualnie jaké¢ wykonania umocniepoboczy i zjazdow destruktem bitumicznym

- gruba¢ warstw destruktu jako podbudowy pérezke rowerowy

- glebokas¢ oczyszczenia rowow.

Dopuszczalne odchylenie od projektowanej géabearstw nie powinno przekracza 10%,
- 15%.
7. Obmiar robot

Jednostl obmiaru robét jest 1 Aifmetr kwadratowyjciccia poboczy i ich umocnienia oraz
wykonanej podbudowy oraz m ( metr ) pgméenia rowow.

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00@OV@ymagania ogolne”.
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8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M.00@OWymagania ogolne”.
9. Podstawy ptatndci

Ogolne wymagania dotyaeze ptatnéci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdélne".
Cena wykonania robot obejmuije:

--  transport destruktu

- dostarczenie na budewprztu niezlzdnego do wykonania robat,

- roziazenie destruktu,

- zagszczenie warstwy

- pogkbienie rowu,

- odwdz odpaddw ( materiat zeinki i pogkbienia rowéw) na sktadowisko Wykonawcy

- wykonanie oznakowania robo6t zgodnie ze schematatwierdzonym przez organ
zarzadzapcy ruchem i przemieszczanie go wraz z gosin robot,

- przeprowadzenie badlavymaganych w Specyfikaciji,

10. Przepisy zwazane
D. 00.00.00
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjweymagania dotycce wykonania i
odbioru odtworzenia oznakowania poziomego grubawarsego jezdni w zwizku z remontem
DK-5 odc. Leszno — Rydzyna .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktrperetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid.

1.3. Zakres robot obych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygrowadzenia robo6t przy wykonaniu
oznakowania poziomego jezdni grubowarstwowego rhamoutwardzalnych i obejmayj

- linie segregacyjne i kraydziowe cagte,

- linie segregacyjne i kraydziowe przerywane,

- linie na skrzyowaniach i przégiach dla pieszych

- strzaitki i inne symbole,

- PEO

- tymczasowe oznakowanie osi drogi linia przeryaviamba koloruzéttego warstw
wyrdéwnawcza i wizaca

Uwaga:. taczm ilos¢ oznakowania poziomego podano w Przedmiarze .
1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziamegszczone na nawierzchni w postaci
linii ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnyatihzatek, napiséw, symboli oraz
innych linii zwiazanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej nawierzchni. W zatesci od
rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziomeamugé znaczenie prowadee, segreguge,
informujace, ostrzegawcze, zakazcg lub nakazuge.

1.4.2. Znaki podtne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylore: ej pod niewielkim
katem, wysgpujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lulagée, segregacyjne lub
krawedziowe, — podwajne: agte z przerywanymi, agte lub przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, gysjace jako strzatki kierunkowe stace do
wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa trzatls naprowadzage, ktore uprzedzap
konieczndci opuszczenia pasa, na ktéryra anajduj.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znakisiae do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruckayuile
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i rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymaggjch zatrzymania pojazddéw oraz miejsc
lokalizacji progéw zwalniajcych.

1.4.5. Znaki uzupeniage - znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, gpigtice
w postaci symboli, napisow, linii przystankowyctarsowisk i paséw postojowych, powierzchni
wytaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych wak@waniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég -amaly zawierajce rozpuszczalniki, wolne
od rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskdutore mog zost& naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewavy#aczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturzeetia lub w temperaturze podiggonej.
Materiaty te powinny posiadavtasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania grubowarstwowegatenaty nakladane warsivgrubcci od
0,9 mm do 3,5 mm. Nate do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwanézsbsowane
na zimno.

1.4.8. Punktowe elementy odblaskowe gdeznia prowadzenia poziomego, amgm ksztalcie,
wielkosci i wysokas¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odhtidw, ktére odbijaj padajgce
z boku @dwietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i infowaoia uytkownikéw drogi.
Punktowy element odblaskowy e skiada sic z jednej lub kilku integralnie zwzanych ze
soln czesci, maze by przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawidrae drogi. Czs¢
odblaskowa mie by jedno lub dwukierunkowa, mie skt zgina lub nie. Element ten nie byt
typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.9. Kulki szklane — materiat w postaci przezystych, kulistych czstek szklanych do
posypywania lub narzucania podréeniem na oznakowanie wykonane materialami w stani
ciektym, w celu uzyskania widzial&a oznakowania w nocy przez odbicie powrotne pamgj
wiazki swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklang takze sktadnikami materiatow
grubowarstwowych.

1.4.10. Kruszywo przeciwgbzgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnegshibbcznego
stosowane do zapewnienia whastioprzeciwpdlizgowych poziomym oznakowaniom drog,
stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanym

1.4.11. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorykoiez yt sk czas schicia i nie uptyrto
30 dni od wykonania oznakowania. Pomiarydetaosci oznakowania naky wykonywa od 14
do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

14.12.Tymczasowe oznakowanie fakoloruzoéttego

1.4.13. Powysze i pozostate okélenia @ zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganiaiog”.

1.5. Ogdlne wymagania dotygz robot

Ogodlne wymagania dotygee robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
3
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Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz za zgoditoz
Dokumentagj Projektows, SST i poleceniami liyniera.

2. Materiaty

2.1. Ogoblne wymagania dotygz materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2.2. Dokument dopuszcaay do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawdo poziomego oznakowania drég powinny spétnia
warunki postawione w rozpadzeniu Ministra Infrastruktury.

Producenci powinni oznakowavyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpdzeniem
Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawiedieklaracji zgodnii z aprobat techniczi
(np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i teramigtznych) lub znakiem CE, zgodnie z
rozporzdzeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza wystvie deklaracji zgodrioi z normy
zharmonizowaa (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych etartow odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasenscigepv zycie rozporzdzenia [15] nie mog
by¢ zmieniane lecz zachowvaznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym prziqiatb
oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarce&latacja zgodriei z aprobat
techniczn.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakdoudzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzidodatkowe badania tych materiatow, ktére hudz
watpliwosci jego lub Irkyniera, co do jakei, w celu stwierdzenia czy odpowiagapne
wymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonarteai IBDiM lub
akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania poyby wykonane zgodnie z PN-EN
1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [ POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinienzadat od producenta, aby oznakowanie opakiowaateriatow do
poziomego znakowania drog byto wykonane zgodnieNzOR79252 [2], a ponadto aby na
kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zavwigna

- nazwe i adres producenta,

- dat produkciji i termin przydatrigi do wycia,

- mag nhetto,

- numer partii i dag produkciji,
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- informacg, ze wyrdb posiada aprohkgtechniczi IBDIM i jej numer,

- nazwe jednostki certyfikugcej i numer certyfikatu, g dotyczy [8],

- znak budowlany ,B” wg rozposzizenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CEBEfig
rozporadzenia Ministra Infrastruktury [12],

- informacg, o szkodliwdci i klasie zagreenia p@arowego,

- ewentualne wskazowki dlazytkownikow.

2.5. Przepisy oké&ajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatow podano w punkcie 2.6, a szczegétoymeagania
okreslone & w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006gh wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego ozawakia drog

2.6.1. Materiaty do oznakowayrubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarst®go mag by¢ materiaty
umazliwiajace naktadanie ich warstvgrubaci od 0,9 mm do 5 mm - masy chemoutwardzalne
stosowane na zimno.

Masy chemoutwardzalne powinny dgubstancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi,
mieszanymi ze sabw proporcjach ustalonych przez producenta i nakguwhi na nawierzchaiz
uzyciem odpowiedniego sp#ti. Masy te powinny tworzypowitoke, ktérej spojnéé zapewnia
jedynie reakcja chemiczna.

Wiasciwosci fizyczne materiatdbw do oznakowania grubowarstegw okrélaja aprobaty
techniczne.

2.6.2. Kulki szklane

Materialty w postaci kulek szklanych refleksyjnyclo gposypywania lub narzucania pod
cisnieniem na materiaty do oznakowania powinny zapatwidzialnas¢ w nocy poprzez odbicie
powrotne w kierunku pojazdu waki swiatlta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowasie wspotczynnikiem zatamania powsj 1,50,
wykazywa odpornd¢ na woa, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowgzarawier&
nie wigcej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksyragirednicy pontej 1 mm
oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalsrgjdnicy réwnej i wekszej nz 1 mm. Krzywa
uziarnienia powinna méei¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w wymaganiach batp
technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykaac stopigr hydrofobizacji co najmniegj
80%.
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Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].
Wiasciwosci kulek szklanych okiaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaly, .
2.6.3. Materiat uszorstnigy oznakowanie

Materiat uszorstniagy oznakowanie powinien skiadsic z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celuerapenia oznakowaniu odpowiednie]
szorstkdci (wtasciwosci antypglizgowych). Materiat uszorstnigy nie mae zawierd wigcej

niz 1% czastek mniejszych 1i90 mm. Potrzeba stosowania materiatu uszorgtagp powinna
by¢ okreslona w SST. Konieczro jego wycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania
wskaznika szorstkéci oznakowania SRT 2 50.

Materiat uszorstniagy (kruszywo przeciwpidizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z
materialem uszorstnggym powinny odpowiada wymaganiom okrdonym w aprobacie
technicznej.

2.6.4. Wymagania wobec materiatdw ze vedgl na ochrog@warunkow pracy srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni awipny zawierd substancji zagéajacych
zdrowiu ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe (PEO)

Punktowym elementem odblaskowym powinnéatgklejana, kotwiczona lub wbudowana
w nawierzchng ptytka z materialu wytrzymagego przejazdy pojazdow samochodowych,
zawierajca element odblaskowy umieszczony w ten sposoly atwniat widzialng w nocy,

a take w czasie opadow deszczu wg PN-EN 1463-1:2000.

Odbhynik, bedacy czscia punktowego elementu odblaskowego powiniehydgstikowy z
warstwg zabezpieczaga przedscieraniem, ktéry mze mie warstwe odbijapca tylko w miejscu
nie wystawionym na ruch i w ktorym powierzchnie teysione na ruchaszabezpieczone
warstwami odpornymi ngcieranie (Typ 3 — wg rodzaju odkhjika).

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powimis: zadnych ostrych kragdzi od
strony najedzanej przez pojazdy. depunktowy element odblaskowy jest wykonany z dulu
wiecej czsci, kazda z nich powinna liyusuwalna tylko za pomaaarzdzi polecanych przez
producenta. Wysoko punktowego elementu powinnadmyd ponad 20 mm od 25 mm (klasaH 3
—ze wzgtdu na wysoké&t elementu). Barwa, w przypadku oznakowania trwatpgwinna by
biata lub czerwona zgodnie z gegnikiem nr 2 do rozposzizenia Ministra Infrastruktury.

Wiasciwosci i wymagania dotycce punktowych elementow odblaskowych gloee s w
normie zharmonizowanej i odpowiednich aprobatachrigeznych.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do oznakowania grubowarstwowego nawianzplowinny zachowastatg¢ swoich
6



Szczego6towa Specyfikacja Techniczna D.07.01.01

wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres apmmiej 6 miesjcy sktadowania
w warunkach okrdonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drog mgleprzechowywa w magazynach
odpowiadagcych zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpigyehjje od napromieniowania
stonecznego, opaddéw i w temperaturze pejd(°C.

3. Sprzet
3.1. Ogdblne wymagania dotygz sprztu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
3.2. Spret do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu
roboét, powinien wykazasie mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu, zaakceptowanego
przez Irkyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca stosowanie szczotek wypasaych w uradzenia
odpylapce) oraz szczotekeznych,

- sprzarek,

- uktadarek mas chemoutwardzalnych,

Malowrki do oznakowanie tymczasowego,

- sprztu do bada, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewhbdpowiedni jakos¢, ilos¢ i wydajnas¢ uktadarek proporcjonadn
do wielkasci i czasu wykonania catego zakresu robot.
4. Transport

4.1. OgO6lne wymagania dotygz transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrejé
4.2. Przewdz materiatdw do poziomego znakowanig dro

Materialy do poziomego znakowania drog aglprzewoz¢ w opakowaniach zapewniglych
szczelné¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganyclamiasci materiatow. Pojemniki
powinny by oznakowane zgodnie z nognPN-O-79252 [2]. W przypadku materiatow
niebezpiecznych opakowania powinnymznakowane zgodnie z rozpadzeniem Ministra
Zdrowia [13].

Masy chemoutwardzalne nale transportow& zgodnie z postanowieniami umowy
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miedzynarodowej [14] dla transportu drogowego matéwiatpalnych, klasy 3, oraz
szczegotowymi zaleceniami zawartymi w karcie chemglstyki wyrobu sporglzonej przez
producenta. Wyroby, wagj wymienione, nie posiadgge karty charakterystyki nie powinnydy
dopuszczone do transportu.

Pozostale materialy do znakowania poziomego zwalprzewozé krytymi srodkami
transportowymi, chront opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zg@lRN-C-
81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-000Q/ymagania ogolne”.
Nowe i odnowione nawierzchnie drog przed otwaraiemuchu musgby¢ oznakowane zgodnie
z dokumentagj projektow.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naalei i powietrza powinna wynasco
najmniej 5C, a wilgotnd¢ wzgledna powietrza powinna bygodna z zaleceniami producenta
lub wynost co najwyej 85%.

5.3. Jednorodrigé nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednoroghio nawierzchni znakowane;.
Nieréwnaci i/lub miejsca napraw @stkowych nawierzchni, ktdre nie wyndiaja Sie od starej
nawierzchni i nie majwigkszego rozmiaru ni15% powierzchni znakowanej, uznaje sa
powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejeddosech naley w SST ustali: rozmiary
powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oc&tgnu Nawierzchni (SOSN),
odksztatcenia nawierzchni (otwarteacza podhine, koleiny, spkania, przetomy, garby),
wymagania wobec materiatu do oznakowania nawietizcliymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podta do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego hal®czyci¢c powierzchng nawierzchni
znakowanej z pytu, kurzu, piasku, smarow, olejmnich zanieczyszcheprzy wyciu sprztu
wymienionego w SST i zaakceptowanego przeyrirera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonamigkowania poziomego musidnzysta
i sucha.
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5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowani@gid mana wykong
przedznakowanie, stogagjsk do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, wagzniku nr
2 do rozporzdzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazashdnzyniera.

Do wykonania przedznakowania pma stosowanietrwah farbe, np. farle silnie rozciéczom
rozpuszczalnikiem. Zalecagswykonywanie przedznakowania w postaci cienkichi linb
kropek. Pocatek i koniec znakowania nalgzaznacz§ mah kreslky poprzecza.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalgmeducenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetnie¢ wymagania podane w punkcie 2, powinng by
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowgtbsowane zgodnie z zaleceniami SST,
producenta oraz wymaganiami znapymi sk w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami gmrstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatbw, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodpenizszymi wskazaniami.

Materiat znakujcy naley naktadé rownomierra warstwg 0 grubdci nie wigkszej ni 5 mm i nie
mniejszej ik 3 mm, zachowuag wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy
zaleca si kontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce roetaj, podktadanej
na drodze malowarki. Ik materiatu zayta w czasie prac, okil®na przezrednie ziycie na
metr kwadratowy, nie m sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych wszystkieksde prace (linie kragdziowe,
segregacyjne na dtugich odcinkach drég) powinng Wwykonywane przy #yciu urzadzei
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i pysyaniem kulkami szklanymi z ew.
materiatem uszorstniggym. W przypadku mniejszych prac, wiedkpwydajnac i jakosé sprz:tu
nalezy dostosowa do ich zakresu i rozmiaru. Decyzjlotyczca rodzaju spretu i sposobu
wykonania znakowania podejmujezymier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi edatami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinnodygodne z zaleceniami producenta materiatow, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodpenizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementadtilaskowymi naley zwraca
szczeglla uwag na staranne mocowanie elementéw do padieod czego zalky trwatcse
wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagmaliwosé
uzyskania rénej jego przyczeprsoi do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykaoa

9
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punktowe elementy odblaskowe.

6. Kontrola jakosci rob6t

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
6.2. Badanie przygotowania pod#oi przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniagroego musi b§ catkowicie czysta i
sucha.

Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celustghna wiaciwosci oznakowania drog w
czasie ich gytkowania. Wymagania okéla sk kilkoma parametrami reprezerdoymi rézne
aspekty wiaciwosci oznakowania drog wedlug PN-EN 1436:2000 [4] i -EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wsipne, dla ktérych ok&ono pierwsze wymaganieg svykonywane w celu kontroli
przed odbiorem. Powinny byvykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaKioiejne
badania kontrolne natg wykonywa po okresie, od 3 do 6 miesy po wykonaniu i przed
uptywem 1 roku, oraz po 2, 3i 4 latach dla matéweo trwataci dtuzszej niz 1 rok.

6.3.1.2. Widzialné&¢ w dzieh

Widzialnas¢ oznakowania w dzie jest okrélona wspotczynnikiem luminancji b i basw
oznakowania wyraona wspotrzdnymi chromatyczngei.

Wartas¢ wspoétczynnika b powinna wyndsdla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy biatej, na nawierzchrialiswej , co najmniej 0,40, klasa B3,

Wartas¢ wspotczynnika b powinna wyndsipo 30 dniu od wykonania dla catego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy biatej, na nawierzelsfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,

Barwa oznakowania powinna dykreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspehine
10
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chromatycznéci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinmgdtav obszarze zdefiniowanym
przez cztery punkty natoe podane w tablicy 1.
Tablica 1. Punkty natme obszaréw chromatyczét oznakowa drég

Punkt narany nr 1 2 3 4
X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Oznakowanie biale

Pomiar wspotczynnika luminancji b byt zasgpiony pomiarem wspoétczynnika luminanciji w
swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] b POD-97 [9] i POD-2006 (po
wydaniu) [10].

Do okre&lenia odbicigwiatta dziennego lub odbicigwietlenia drogi od oznakowania stosuje si
wspotczynnik luminancji véwietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspoétczynnika Qd dla oznakowania nowego aguail4 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynost: dla oznakowanidwiezego, barwy biatej, co najmniej 130 mcdfmx™* (nawierzchnie
asfaltowe), klasa Q3,

Wartas¢ wspotczynnika Qd powinna wyneésila oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w cigu catego okresuzytkowania, barwy biatej, co najmniej 100 mcd? ix
Y(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

6.3.1.3. Widzialn& w nocy

Za miak widzialnagsici w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasky,Rkreslany
wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005
[4a].

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w
ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy biatej, na pdatysh drogach, co najmniej 200 mcéfm
Ix?, klasa R4,

Wartas¢ wspoétczynnika Rpowinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego ggaiod 2 do
6 miesicy po wykonaniu, barwy biatej, na pozostatych dabgao najmniej 150 med fix ™,
klasa R3

Wartas¢ wspoétczynnika Rpowinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 rad@spo
wykonaniu, barwy biatej, na pozostatych drogachnajnniej 100 mcd ffilx™ , klasa R2,

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wasstaieraly z SMA zaleca si stosowa
materiaty grubowarstwowe.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniwglym z naniesionymi wygarbieniami ro® by
wykonywane tylko metoda dynamiczrPomiar aparatam¢ecznymi jest albo niemidiwy albo
obcigzony duzym bledem.

11



Szczego6towa Specyfikacja Techniczna D.07.01.01

6.3.1.4. Szorstkd oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest wadéwskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:20Qdyd POD-97 [9] i POD-2006 (po
wydaniu) [10]. Warté¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wypasay w typowe opony
hamuje z blokaglkét przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga st, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:
- W ciagu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Szorstkd¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszyweciwpalizgowego, zazwyczaj
wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlategoaley wymaga wyzszej jego warteci
na starcie, a ngzej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowigednolitych, ptaskich,
wykonanych masami chemoutwardzalnymi.

UWAGA: Wskaznik szorstkéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwanyw PT
(Polishing Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[@detoda pomiaru i spez do jego
wykonania g identyczne z przgtymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowg@aoziomych.

6.3.1.5. Trwaté¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania oceniana jako staprrycia w 10-stopniowej skali LCPC okétenej w

POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinngnesik po 2; 3; 4; 5 1 6 latach
eksploatacji oznakowania: co najmniej 6, gdy w &oweaniu pojawiaj Si¢ przetarcia do
nawierzchni

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowdangeeny przydatrsei materiatébw do
poziomego oznakowania drég.

W celach kontrolnych trwakg jest oceniana goednio przez sprawdzenie spetniania wynfaga
widocznaci w dziear, w nocy i Szorstkeri.

6.3.1.6. Czas schytia oznakowania (wzgtinie czas do przejezdéwm oznakowania)

Za czas schncia oznakowania przyjmujeestzas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania
a jego oddaniem do ruchu.

Czas schricia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta,
z tym ze nie mae przekracza?2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w
przypadku wymalowadziennych. Metoda oznaczenia czasu sdmeznajduje siw POD-97 [9]

lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
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6.3.1.7. Grub& oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gdésnpowierzchng nawierzchni, powinna
wynosk dla:

a) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 3 nemnajwyej 5 mm,

b) punktowych elementow odblaskowych umieszczangotesci jezdnej drogi, co najwgj 15
mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych wmekiacji projektowej, co najwgj 25
mm.

Wymagania te nie obowzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubéci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykecenie udziela gwarancji
lub gdy nie § wykonywane pomiary kontrolne za pom@paratury lub poprzez ocgwizualm.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego 2mnadl grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu grubowarstwoweagepowadza
przed rozpoaxiem ka&dej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najjrae dziennie, lub
zgodnie z ustaleniem SST, ngmijace badania:

a) przed rozpogzxiem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakdwa

- wizualm ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednoragdnowidocznych wad,
- pomiar wilgotndci wzglkdnej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkgi farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydanidp],

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubéci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schgtia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

- wizualm ocere rownomierndci roztazenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgaédnp dokumenta@j projektow i
zahcznikiem nr 2 do rozposzizenia Ministra Infrastruktury [7],

- wizualm ocerg rownomierngci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szerakolinii,

- 0znhaczenia czasu przejezdcipowg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z jedn probks, jednoznacznie oznakowgma blasze
(300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechéda czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku wgpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomego,
Inzynier maze zlect wykonanie bada

- widzialngsci w nocy,
- widzialnasci w dzien,
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- szorstkdci,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyeediug metod
okreslonych w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub P@B6 (po wydaniu) [10]. Zeli
wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt bhadaonosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawagj Badania powinien zle€Zamawiagcy do
niezalenego laboratorium badawczego, co gwarantujksza wiarygodn& wynikow.

Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segreggch i kranedziowych wewstrznych, na
otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalngjkmsci > 100 km/h , a take na liniach
podiwznych oznakow& z wygarbieniami, nalyy wykonywa przy wyciu mobilnego
reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykgego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiarow wspétczynnika edilowdci i wspotczynnikow
luminancji aparatamicznymi czstotliwosé pomiaréw nalgy dostosowéado dtugdci badanego
odcinka, zgodnie z tabi2. W kazdym z mierzonych punktéw nalgwykona po 5 odczytéw
wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspétczynmikiuminancji w odlegtéci jeden od
drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Cgzstotliwos¢ pomiaréw wspotczynnikédw odblaskow i luminancji aparatami
recznymi

Lp.| Dhugos¢ odcinka, km|Czegstotliwos¢ pomiaréw, co najmniejjMinimalna ilos¢ pomiardy,
1 od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

2 j0od3-do 10 co 1 km 11

3 |od 10 do 20 co 2 km 11

4 |od 20 do 30 co 3 km 11

5 |powyzej 30 co 4 km >11

Wartaé¢ wskanika szorstkéci zaleca si oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomegostogawaniem punktowych elementéw
odblaskowych

Wykonawca wykonujc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkb
przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnistaleniem SST, napujace badania:

- sprawdzenie oznakowania opakdya

- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub inngtgmentéw mocuagych, zgodnie z
zaleceniami SST,

- wizualm ocere stanu elementéw, w zakresie ich komplétnobraku wad,

- temperatury powietrza i nawierzchni,

- pomiaru czasu oddania do ruchu,

- wizualm ocerg liniowosci i kierunkowdaci przyklejenia elementow,

- rownomierndci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,

- zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projeltawzakcznikiem nr 2 do
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rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r].[7
Protokét z przeprowadzonych baderaz z prébkami przyklejonych elementéw, w liczbie
okreslonej w SST, Wykonawca przechowuje do czasu uplghknesu gwarancji.

W przypadku wtpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomegaytmer mae zlecé
wykonanie badawidzialnasci w nocy, na probkach zgtych z nawierzchni i dostarczonych do
laboratorium, na zgoddé z wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie tedmag
wykonanych wedtug metod oldtenych w PN-EN 1463-1[5] lub w Warunkach technioczmy
POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Jeili wyniki tych bada wykaza wadliwosé wykonanego oznakowania to koszt bag@nosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawisj}

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagala materiatow i oznakowia

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla mat@sia W tablicy 4 podano zbiorcze
zestawienie dla oznakowa

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagHa materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania

1 [Zawartg¢ skiadnikdw lotnych w materiatach
znakowania % (m/m) <25
- rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <8
- rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) 0
- benzenu i rozpuszczalnikbéw chlorowanych

2 |Wiasciwosci kulek szklanych - >1,5
- wspotczynnik zatamani@wiatta % 20
- zawartd¢ kulek z defektami

3 |Okres statéci wtasciwosci materiatow do znakowar,  miesice >6
przy sktadowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wyméagia oznakowa

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
1 |Wspotczynnik odblasku Rila oznakowan
nowego (w cigu 14 -30 dni po wykonaniu)
stanie suchym barwy:
- biatej, mcd m? Ix™ > 200 R4
2 |Wspoéiczynnik odblasku Rdla oznakowan
eksploatowanego od 2 do 6 miEsi pq
wykonaniu, barwy:

- biatej, med m? Ix™? > 150 R3
3 [Wspobtczynnik odblaskuRila oznakowan

suchego od 7 miegia po wykonaniu bany mcd m? Ix* > 150 R3

biatej
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4 |Wspétczynnik luminancji bld oznakowan
nowego (od 14 do 30 dnia po wykona
barwy: - > 0,40 B3
- biale] na nawierzchni asfaltowej,

5 |Wspoétczynnik luminancji b dla oznakowés
eksploatowanego (po 30 dniu od wykong
barwy: - > 0,30 B2
- biatej

6 |Wspotczynnik  lurmmancji  w  $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do b)
oznakowania nowego wagu od 14 do 3
dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m? Ix™* > 130 Q3
7 Wspoitczynnik  luminancji  w $wietle
rozproszonym Qd (alternatyiie do b) dl
oznakowania eksploatowanego wgti categ
okresu eksploatacji po 30 dniu od wykong
barwy: med m? Ix™? > 100 Q2
- biale] na nawierzchni asfaltowe]
8 |Szorstké¢ oznakowania eksploatowanegp waki&

SRT > 45 S1
9 |Czas schitia materiatu na nawierzchni
- w dzien h <1 -
- W hocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegmgzego z dokumentagprojektowy i
zakhcznikiem nr 2 do rozposzlzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [Pewinny
odpowiadé nastpujacym warunkom:

- szerok@¢ linii moze r&ni¢ sig od wymaganej o £ 5 mm,

- dtugasé linit moze by mniejsza od wymaganej co napey o 50 mm lub wiksza co najwiej o
150 mm,

- dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiega od
sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o waej niz £ 50 mm diugéci wymaganej,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mie wickszej odchytki od
wymaganego wzoru at: 50 mm dla wymiaru diugai i £ 20 mm dla wymiaru szeroka.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, sgmwanego zmianami organizacji
ruchu, naley doktadnie ususgt zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istaigggo oznakowania
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Przy odnawianiu istniegego oznakowania naie dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni
istniejacych znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolgraodanych w punkcie 6.4.1.

7. Obmiar rob6t

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.0MB6nagania ogolne”.

Jednostl obmiarowy oznakowania poziomego jest®nfmetr kwadratowy) powierzchni
naniesionych oznakowa liczba umieszczonych punktowych elementow odtdag/ch.

8. Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.000@nagania ogolne”.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumensapyojektows, SST i wymaganiami

Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemréoieji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikagych i ulegajcych zakryciu

Odbidr robot zanikagych i ulegajcych zakryciu, w zalanosci od przygtego sposobu wykonania
robot, mae by dokonany po:

- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego naledokona po catkowitym zakaczeniu robét, na podstawie wynikéw
pomiarow i bada jakosciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naledokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegajcechy oznakowania okdlene niniejszym SST na podstawie bada
wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca st stosowanie nagbpujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
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a) dla oznakowania grubowarstwowego i punktowyeaireintami odblaskowymi: co najmniej 36
mieskcy.

9. Podstawa ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.
Cena 1 mwykonania robét obejmuije:

- zakup i transport materiatow niezinych do wykonania robot,

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoe/aobat,

- przygotowanie i dostarczenie materiatow,

- demonta petli indukcyjnych i monta,

- oczyszczenie podia (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powioki znakow na nawierzehdrogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z
dokumentagj projektows i zakcznikiem nr 2 do rozposrlzenia Ministra Infrastruktury [7],
-tymczasowe oznakowanie po gdmiu warstwy wizacej

- ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,

- monta ,kocich oczek”.

- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w SST,

- uporadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. Przepisy zwazane

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przegheanie i transport

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawaddi@. Znaki i znakowani
Wymagania podstawowe

3. PN-EN 1423:2000, Materialy do poziomego oznakowania dro6g Materiatg
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwimgowe i icl
mieszaniny)

3a.PN-EN 1423:2001/A1:2005Materialty do poziomego oznakowania drég Materiatg
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwimgowe i icl
mieszaniny (Zmiana Al)

4. PN-EN 1436:2000, Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagdatgczce

poziomego oznakowania drog

4a.PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagdatgczce
18
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poziomego oznakowania drog (Zmiana Al)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktoleenent
odblaskowe C&¢ 1: Wymaganiadotyczce charakterysty
nowego elementu

5a.PN-EN 1463-1:2000/A1:2008aterialty do poziomego oznakowania drog. Punktoleenent
odblaskowe C&¢ 1: Wymagania dotyere charakterysty
nowego elementu (Zmiana Al)

5bPN-EN 1463-2:2000 Materiatly do pomego oznakowania drog. Punktowe elem
. odblaskowe Cg¢ 2: Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowdnig. Wiaciwosci fizyczne

6a.PN-EN 13036-4: 2004(V) Drogi samochodowe i kkawe — Metody bada— Czes¢ 4.
Metodapomiaru oporow pdizgu/pcslizgniecia na powierzchr
proba wahadta

7. Zahcznik nr 2 do rozpordzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200%zczegotowe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomyualaiunki ich umieszczania na drogach
(Dz. U. nr 220, poz. 2181)

8. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodréoi wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania zciakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. P@LSeria ,I” - Informacje, Instrukcje.
Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drégDR006. Seria ,I” - Informacje,
Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., QG2 z péniejszymi zmianami)

12. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpn@2 r. w sprawie systemow oceny
zgodndgci, wymaga jakie powinny spetnianotyfikowane jednostki uczestnigz w ocenie
zgodndci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanychlazmaniem CE (Dz. U. nr 195,
poz. 2011)

13. Rozporzdzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrigea 2003 r. w sprawie oznakowania
opakowa substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpigsh (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

14. Umowa europejska dotygra medzynarodowego przewozu towarOw niebezpiecznych
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(RID/ADR)
15. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad@02 r. w sprawie aprobat

technicznych oraz jednostek organizacyjnych upramych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz.
2497)
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1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacghirécznej § wymagania dotycxe
wykonania i odbioru oznakowania pionowego wazkiu z remontem DK nr5 odc. Leszno
— Rydzyna.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowaka dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygrowadzenia robot przy wykonaniu
oznakowania pionowego trasy i obejmuptawienie znakow:

- konwencjonalnych,
- tablic,

- tabliczek,

- aktywnych

Uwaga: taczng ilos¢ oznakowania pionowego podano w Przedmiarze
1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada zilica, tarczy z uchwytem moravym oraz z
konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztymrkrawedzia, na ktérej w sposoéb trwaty
umieszczone jest lico znaku. Tarczazmby wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo
albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami Zjorgowitokami ochronnymi
zapewniagcymi jakasé i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przedniagz znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskoweyz z
naniesion trescia, wykonarn technily druku sitowego, wyklejan z transparentnych folii
ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczgmnyed korozj,
stuzacy do zamocowania w sposob rgzny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lisgkazuje witaciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym palgraznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku z#g rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratooe
2
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wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantgy przenoszenie ohgien zmiennych i statych
dziatapcych na konstrukeji zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy pawvietlany - znak, w ktérym wewatrznezrddto swiatta jest umieszczone
pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy d@vietlany - znak, ktérego lico jestswietlane zrodiem swiatta
umieszczonym na zewinz znaku.

1.4.9 Znak nowy - znakaytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3
mieskcy od daty produkciji.

1.4.10 Znak gytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drddbenagazynowany przez
okres dhiszy niz 3 miesijce od daty produkciji.

1.4.11. Znak aktywny - ugglzenie bezpieczstwa ruchu instalowane w miejscach szczegolnie
niebezpiecznych a zarazem jest to wraz ze steraswmikiradzenie elektroniczne i wobec
powyzszego musi posiadalokumentagj techniczno-ruchowdla kadego rodzaju znaku.

1.4.12 Pozostate oldlenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.80ymagania ogolne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotygz robot

Ogolne wymagania dotyaeze robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&koich wykonania oraz za zgodito z
Dokumentagj Projektows, SST i poleceniami kyniera.

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotygze materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padanSST D-
00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien postadé&a swojego wyrobu aprokeatechniczn,
certyfikat zgodnéci nadany mu przez uprawnijednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i
wystawiony przez siebie deklaracggodndci, zgodnie z rozposzlzeniem Ministra Infrastruktury
[26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakédwgadwych musz posiadéd aprobag
techniczia wydary przez uprawnioqjednostk oraz deklaracje zgodia wystawiory przez
producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstyyike musz mie¢ deklaracje zgodriai z
odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozporzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3sprawie

3
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szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéwgnsyow drogowych oraz ugdzen
bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczaniadrayach [25], podano
szczegotowe informacje odfrde wymaga dla znakow pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakow
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakaw mog by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

- Z betonu wykonywanego ,na mokro”,

- Z betonu zbrojonego,

- inne rozwazania zaakceptowane przezyniera.

Dla fundamentéw Wykonawca opracuje i uzgodnizmerem dokumentagjechniczia zgodr
Z obowgzujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniark®@wego naley wykona z betonu lub
betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg MNZD6-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe
naleey wykona& zgodnie z normp PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew
fundamentowych naky wykona zgodnie z normp PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie
fundamentow naley wykona& na gkbokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakdw pionowych rglevykona zgodnie z dokumentagcprojektows
opracowan przez Wykonawe uwzgkdniajca wymagania postawione w PN-EN 12899-
1:2005[16] i SST oraz zaakceptowgrzez Irryniera.

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic nglezaprojektowa i wykona w sposob
gwarantujcy stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowy

Zakres dokumentacji powinien obejmatapis techniczny, obliczenia statyczne uwdgiajace
strefy obciazenia wiatrem dla okétonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykecze
konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne kaksii uzalenione § od powierzchni
montowanych znakéw i tablic oraz oddtdi sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach
wskazanych przez projektantaymierii ruchu, gdzie wyspuje szczegolne niebezpieasévo
bezpdredniej kolizji z konstrukg wsporca, usytuowanie i jej dobor wymagapddzielnych
rozwiazah projektowych spetniapych warunek bezpiecastwa dla aytkownikow drog. W
takich przypadkach natg stosowa konstrukcje zabezpiecaag bierne bezpiecastwo kategorii
HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyrdznia sk trzy kategorie biernego bezpieaseva dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniagca energi w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniagca energi w niskim stopniu (LE),

4
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- nie pochtaniajca energii (NE).
2.4.2. Rury

Rury musz odpowiadéd wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422DI{® innej
normy zaakceptowanej przezymiera.

Powierzchnia zewgirzna i wewrtrzna rur nie mge wykazywa wad w postaci tusek ggniec,
zwalcowa i naderwa. Dopuszczalneamieznaczne nierdwsoi, pojedyncze rysy wynikage z
procesu wytwarzania, mieszce s¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur musz by¢ obckte rowno i prostopadle do osi rury.
Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dheggch:

- doktadnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszazadithytiq + 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamowionych dtégjaoktadnych poriej 3 m z naddatkiem
5 mm na kade ckcie i z dopuszczainodchytka dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla
diugcsci doktadnych.

Rury musz by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie qnwgekracza 1,5 mm na 1
m dtugaci rury.

Rury musz by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych @eaeH-84023.07 [5], lub
inne normy.

Rury maj by¢ dostarczone bez opakowania wazkiach lub luzem wzgtnie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiagym. Rury musz by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki musz odpowiadd wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia
ksztattownika musi bycharakterystyczna dla procesu walcowania i wothevad jak widoczne
tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalasingte wady przez szlifowanie
lub dtutowanie z tymze obrobiona powierzchnia ma rilagodne wyegicia i zaokaglone brzegi,

a grubdc¢ ksztattownika nie mge zmniejszy sie poza dopuszczadrdolm odchytke wymiarows
dla ksztattownika.

Ksztattowniki musz by¢ obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia
koncoéw ksztattownika nie magwykazywa rzadzizn, rozwarstwie peknigé i sladéw jamy
skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki musz by¢ ze stali St3W lub St4W oraz néieviasngci mechaniczne wedtug
aktualnej normy uzgodnionej pogdzy Zamawiggcym i wytwora.
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2.4.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe

Powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjadi@ivych musz spetnig wymagania PN EN
ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a].

Minimalna grub&¢ powtoki cynkowej ma wyno&i60 mm.

Powierzchnia powtoki musi IByciagta i jednorodna pod wzglem ziarnistéci. Nie maze ona
wykazywa widocznych wad jak rysy,cliniecia, pzcherze lub odstawanie powtoki od patio

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na kokstruvsporca

Producent lub dostawcaidej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakowesmczanych na
innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nadgr ktadki dla pieszych, stupy lataitp.),
takze elementow shacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub kaksiji,
obowihzany jest do wydania gwarancji na okres tréataznaku uzgodniony z odbiarc
Przedmiotem gwarancjiaswtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementow
mocupcych oraz trwatét zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkow znakéw pionowych ostrzegawczyekazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementtgcych do zamocowania znakow do
innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja pedoy¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku
konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramolwyavysiegnikowych gwarancja jest
wystawiana indywidualnie dla kdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwéto
konstrukcji wsporczej powinien wyn@slo lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwald¢ materiatdbw na wptywy zewitrzne

Materiaty wyte na lico i tarcz znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposob
wykonczenia znaku, mugzwykazywa petra odpornd¢ na oddziatywanigwiatta, zmian
temperatury, wpltywy atmosferyczne i wystijace w normalnych warunkach oddziatywania
chemiczne (w tym korogjelektrochemiczy) - przez caty czas trwatoi znaku, okrélony przez
wytworce lub dostawe.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostamaku

Producent lub dostawca znaku obaweiny jest przy dostawie okiet, uzgodnion z odbiora,
trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, adakdostpni¢ nazyczenie odbiorcy:

a) instrukcg montau znaku,

b) dane szczegdétowe o ewentualnych ograniczeniastosowaniu znaku,

c) instrukcg utrzymania znaku.

Trwalo$¢ znaku musi b§ co najmniej rowna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne ma wynasdla znakéw z fol typu 2 — 10 lat.

6
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2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku majoy¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o gédbein. 1,25 mm wg
PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN 10292:2003/A1020A1:2005(U) [13],

Tarcza tablicy o powierzchni > 1°ma by wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o giabo
min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-E0292:2003/ A1:2004/A1:2005(V) [13]
lub z

Grubas¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocymkoej ogniowo nie mae by
mniejsza ni 28 mm (200 g Zn/R).

Znaki i tablice maj spetnid nastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakow dvogsin

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie |PN-EN 12899%: 2005
[16]

Wytrzymatai¢ na obcizenie kN m™ > 0,60 WL2
sita naporu wiatru
Wytrzymalai¢ na obcazenig KN > 0,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztatcen mm/m <25 TDB4
zginapce
Chwilowe odksztatcen  stopigi x m <0,02 TDT1
skretne <0,11 TDT3

<0,57 TDT5

<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub stopig x| 20 % odksztalcenia -

m chwilowego
Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, kreoh E2
ttoczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku niezady P3
przewiercone zadnego
powodu

* klasg TDT3 stosuje si dla tablic na 2 lub wicej podporach, klgsTDT 5 dla takc na jedne
podporze, klasTDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kl&BT6 dla tablic na konstrukcja

wysiegnikowych

Przygto zgodnie z tabligc 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL&)wilowe
odksztatcenie zginage, zarowno znak, jak i samarcz znaku nie mge by wieksze ni 25
mm/m (klasa TDB4).
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2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakdéw musgzspetnid takze nastpujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku majpy¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne
giecie 0 promieniu gicia nie wgkszym ng 10 mm whcznie z narénikami, gicie bez
zadnych naei¢ na krawedziach.

- powierzchnia czotowa tarczy znaku must bgwna — bez wgt, pofatdowa i otworow
montaowych.

Dopuszczalna nierowsé wynosi 1 mm/m,

- podwojna gita krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile rtegowe musz
usztywnt tarcz znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tabllzyty spetnione a
zarazem stanowity element konstrukcyjny do mamto konstrukcji wsporczej. Dopuszcza
sie maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksateaedpowiedniej klasy na zginanie
i skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy ma byabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powtokami chemicznymi oraz powtghakiernicz o grubdci min. 60 pm z proszkowych
farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pdbwgch w kolorze RAL 7037;
badania natey wykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 1]
zakresie odporrigi na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > # maj spetni& dodatkowo nagpujace wymagania:

- naraniki znaku i tablicy maj by¢ zaokaglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zahczniku nr 1 do rozposzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
r. [25] nie mniejszym jednak hB0 mm, gdy wielkéci tego promienia nie wskazano,

- laczenie poszczegodlnych segmentow tarczy (dla znakeelkogabarytowych) wzdtu
poziomej lub pionowej kragdzi ma by wykonane w taki sposob, aby nie wystwaty
przesungcia i przéwity w miejscach ichdczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Znak aktywny U-3a zasilanychgatlem 12V DC z zestawu zasilania engigonecza.
a) znak U-3a aktywny
b) sterownik
c) stupek z tulegy
2.6.2 Wymagania dla U-3a
a) znak U-3a
. wymiary 600x600 mm

. wykonanie w formie zamkeiego kasetonu zapewniaggo szczelnd

8
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. blacha aluminiowa zabezpieczona lakierem proszkowym

. lico znaku - wykonane z folii odblaskowej pryznmeyej[3 typu], parametry
zgodnie ze specyfikacjami dla odblaskowych znakévgowych pionowych

. matryca diodowa LED koloru biatego (klasa C2 zgednnorna PN-EN
12966-1) , jeden s diod (w sumie min. 90 szt.) umieszczonych na
pograniczach barw biatej i czerwonejt kwiecenia max 30 stopriyiattosé
pojedynczego punktu 8 000 mcd

. max pobér mocy 7 [W] 13V DC

b) sterownik mikroprocesorowy

. posiada funkej ptynnego zwikszania i zmniejszaniaquu podczas viczania
I wylaczania znakOw w pracy pulsacyjnej

. zapewniajcy pulsacyjny cykl pracy jednoczesny dla obu znakdéw
czestotliwascia 3015 cykli na minug, przy czym czas wyvietlania sygnatu do
czasu braku sygnatu powinien wyno8i6 do 0,4

. posiada funkegj ptynnej redukcji mocy w zakmosci od nat¢zenia gwietlenia
zewrgtrznego — zmniejszenie do 20% mocy maksymalnej mepnocne;.

. dla znakéw U-3a patzenie znakow z efektem ,fahwietinej”.

c) stupek

. srednica @ = 60 mm

. diugasci L=2,70 m

. parametry zgodnie ze specyfikacjami dla znakow anggh pionowych

2.6.3. Wymagania dotyaze powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje girzez naklejenie na takgcznaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii askowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D,
E, F, G, T i uradzenia bezpiechstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie s
dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) ma spetriawymagania okrdone w aprobacie
technicznej .

Lico znaku ma by wykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wtawosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych
9
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typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczn@ptwierdzonych uzyskanymi
aprobatami technicznymi,
- do nanoszenia barw innychzrbiala mana stosowé farby transparentne do sitodruku,
zalecane przez producenta danej folii, transpaeefaiie ploterowe posiadgje aprobaty
techniczne,
- nie dopuszczasistosowania folii 0 okresie trwaida ponizej 7 lat do znakow statych,

Minimalna pocatkowa wartéé wspétczynnika odblasku R’(cdtr?) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedwawary w CIE No0.54 [29], aywajac standardowego iluminanta
A, ma spetnia odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow kowanych, z wyjtkiem biatego, nie
powinien by mniejszy nk 70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakow z fpliypu 2,
zgodnie z publikagjCIE No 39.2 [28].

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiarugeometrii 45/0
wspotrzdne chromatyczrigi i wspotczynnik luminancji b ma Byzgodne z wymaganiami
podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminandjivilspotrzdnych chromatyczrioi x, y
oraz wspotczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki  Wymagania
1 Wspétczynnik odblasku R’ ¢k oswietlenia 3, katf cd/nflx
obserwaciji 0,33 > 180
- biatej >120
- z0Me] > 45
- czerwonej >21
- zielonej >14
- niebieskiej >8
- brazowej > 65
- pomaraczowe;j >90
- szarej
2  Wspodtczynnik luminancji b i wspotegine chromatyczrigi -
X, Y *) b>0,27
- biatej b>0,16
- zOMe) b>0,03
- czerwonej b>0,03
- zielonej b>0,01
- niebieskiej 0,09>b>0,03
- brazowej b>0,14
- pomaraczowej 0,18>b>0,12
- szarej

*) wspoétrzedne chromatyczrigi x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspoétrzdne punktow narmych wyznaczagcych pola barw
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Barwa folii Wspoitrzdne chromatyczriai punktéw naranych
wyznaczajcych pole barwy
(zrédio swiatta Dss, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6tta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6tta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieski X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.4. Wymagania jakoiowe

Powierzchnia licowa znaku madyowna, gtadka, bez rozwarstwigoecherzy i odklejé na
krawedziach. Na powierzchni magvysktpowa w obrbie jednego polérednio nie wecej niz
0,7 bkdow na powierzchni (kurz,epherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa

wystapic.

Sposaob paiczenia folii z powierzchaitarczy znaku powinien unieraowviac jej odczenie od

tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadnda¢ rysunku znaku ma lbytaka, aby wady konturow znaku, ktore ra@pwsta przy
nanoszeniu farby na odblaskepowierzchng znaku, nie byly wiksze ni podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym radjy¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 musgzby¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramz profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnapsiie znaku musi yrowna, gtadka bez

smug i zaciekow.
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Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.5 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych

2.6.5.1 Tolerancje wymiarowe dla gruébbblach

Sprawdzenigruba mikrometrycza:

- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr51;24,50 mm wynosi - 0,14 mm,
2.6.5.2 Tolerancje wymiarowe dla grélbbpowtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tagcznaku o grubiai 60 um wynosi £15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.5.3 Tolerancje wymiarowe dla ptas&opowierzchni

Odchylenia od poziomu nie m@wynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyjtkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.5.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni <4pedane w opisach szczegétowychizahika
nr 1 [25] & nalery powickszy o 10 mm i wykonaw tolerancji wymiarowej + 5 mm,

- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni m?podane w opisach szczegétowych
zalkcznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tabliugy E naley powigkszy 0 15 mm i
wykona® w tolerancji wymiarowej = 10 mm.

2.6.5.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deok sitowym wynosz+ 1,5 mm,

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego ndeteyklejania wynosz + 2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) mudc rowne z doktadnicia w kazdym
kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarachdcxn nie mae
wystepowa wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniagcperzyki) o wymiarach nie wkszych
niz 1 mm w kadym kierunku.

Niedopuszczalne jest wygiowanie jakichkolwiek zarysovigpowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nadgm z fragmentow powierzchni znaku o wymiarachi4 x
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cm dopuszcza sido 2 usterek jak wgj, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym

kierunku. Na powierzchni tej dopuszczadd 3 zarysow@ao szerokéci nie wigkszej nz 0,8 mm
i catkowitej dtugdci nie wickszej nz 10 cm. Na catkowitej dtugaoi znaku dopuszczacshie

wiecej niz 5 rys szerokei nie wickszej nz 0,8 mm i dtugéci przekraczajcej 10 cm - pod
warunkiemze zarysowania te nie znieksztalcagsci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszczad@vniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni
nie przekraczagej 6 mnf kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego
lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekrageej 8 mns kazde - w liczbie nie wikszej ni 8
na kadym z fragmentow powierzchni znaku zégo lub wielkiego (wfczapc znaki
informacyjne) o wymiarach 1200x1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatcéa tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego
znieksztatcenia znak musibipezzwiocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpetvanie jakichkolwiek rys, sgajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku.

W znakach nowych oraz w znakach znajdygh s¢ w okresie wymaganej gwaran¢gdna
korozja tarczy znaku nie me wystpowa.

Wymagana jest taka wytrzymatopotaczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgciu
tarczy o 90 przy promieniu tuku zgcia do 10 mm wzadnym miejscu nie ulegto ono
zniszczeniu.

2.7. Materiaty do montal znakow

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowaniaaay sola elementow konstrukcji
wsporczych znakow jakuby, listwy, wkety, naketki itp. map by¢ czyste, gtadkie, bezkniec,
naderwa, rozwarstwi@é i wypuktych karbéw.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikészlanych lub paletach,
w zalenosci od ich wielkdci. taczniki map by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z
materiatdbw odpornych na kor@zj czasie nie krotszym tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe mgpy¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodmnony
podtazu.

Prefabrykaty naley uktada na podktadach z zachowaniem grgigu minimum 10 cm nydzy
podiazem a prefabrykatem.

Znaki maj by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z daleaderiatéw dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniami.
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3. Sprzt
3.1. Ogolne wymagania dotyge sprztu

Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzt do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasic
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

- koparek kotowych, np. 0,15%tub koparek gsienicowych, np. 0,25

- zurawi samochodowych o agigu do 4 t,

- wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w grueapoistym,

- betoniarek przewiamych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na rotkr
- srodkéw transportowych do przewozu materiatow,

- przewanych zbiornikéw na wog

- sprz;tu spawalniczego, itp.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotygze transportu
Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymaganddnag.
4.2. Transport znakow do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéctgk aby nie ulegaly
przemieszczaniu i w sposéb nie uszkodzony dotartgdbiorcy.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w SST D@0®,Wymagania ogolne”.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robot nakly wyznaczy:

- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
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- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakow ngleabezpieczyw taki sposob, aby w czasie
trwania i odbioru robot istniata naliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké&¢ zamocowania znaku madyggodne z dokumentacprojektows.
Miejsce wykonywania prac nagoznakowa, w celu zabezpieczenia pracownikow i kieoych
pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopdw i fundamentéw dla konstrukgporczych znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku piogowswinien by dostosowany do
gtebokasci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego gpuz\Wymiary wykopu majby¢ zgodne z
dokumentagj projektows lub wskazaniami layniera.

Wykopy fundamentowe mapy¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zagoeniu mana byto
przyshpi¢ natychmiast do wykonania w nich robot fundameniwy

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uteeniem prefabrykatu natg wyrowna i zagzsci¢. Wolne przestrzenie
migdzyscianami gruntu i prefabrykatem najenvypetnic materiatlem kamiennym, np. kiem i
doktadnie zaggci¢ ubijakami ecznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tongopowierzchnia prefabrykatu macby
réwna z powierzchgipobocza lub bywyniesiona nadcetpowierzchng nie wiccej niz 0,03 m.
5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlenpaowania znakéw wielkowymiarowych
(znak kierunku i miejscowsai), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugbnego
nalezy wykona zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartygizbozpartych natey wykonywa zgodnie
z dokumentagjprojektova, SST lub wskazaniamigniera. Wykopy naley zabezpieczyprzed
naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie tereeuspadkiem unmiwiajacym tatwy
odptyw wody poza teren przylegay do wykopu. Dno wykopu ma bywyrownane z
doktadndcia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnay usuraé i miejsce wypetrd do spodu
fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamestghapce s¢ z gruntem natbey
zabezpieczyizolacp, np. emulgj asfaltows. Po wykonaniu fundamentu wykop naleasypa
warstwami grubgci 20 cm z doktadnym zagzczeniem gruntu.
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5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wygsiki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, maj by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjSST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wtej niz £ 1 %,

- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieggej niz = 2 cm,

- odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od krawzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wéej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegio
umieszczenia znaku zgodnie zazainikiem nr 1 do rozposaglzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych waéamkechnicznych dla znakow i
sygnatow drogowych oraz wdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przgdehaniem

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowych luigsiegnikowych jedno lub
dwustronnych, jak réwnigkonstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznyplowierzchni
wickszej od 4,5 ) gdy wystpuje maliwosé bezpdredniego najechania na nie przez pojazd -
musz by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi bariepahrionnymi lub innego rodzaju
urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgiedz dokumentagjprojektovs, SST

lub wskazaniami liyniera. Podobne zabezpieczenie malstosowa w przypadku innych
konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie wkazym stopniu zagfa bezpieczestwu
uzytkownikéw pojazdow, ri najechanie pojazdu na barigjesli przewiduje to dokumentacja
projektowa, SST lub kynier.

5.5.2. Latwo zrywalne ztza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostgpch barierami ochronnymi - zalece si
stosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo reztalnych przekrojow, ztzy lub przegubdow o
odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczongehwysokéci od 0,15 do 0,20 m nad
powierzchn terenu.

W szczegolnéci - zaleca s stosowanie takich przekrojow, agky lub przegubdéw w
konstrukcjach wsporczych nie ostetych barierami ochronnymi, ktore znajalsje na obszarach
zwickszonego zage@nia kolizyjnego (ostrza rozgaien drog hcznikowych, zewetrzna strona
lukéw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo roz€zalne zicza, przekroje lub przeguby may¢ tak skonstruowane
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i umieszczone, by znak wraz z konstrukesporca po zerwaniu nie przewracatsia jezdng.
Wysokas¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po aciteniu gornej jej agci od
fundamentu, nie me by wicksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zageniu wytkownikdéw drogi i terenu przylegtego - przez kangtje
wsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musi ¢bywykonana w sposOb ograniczey zagraenie
uzytkownikéw pojazdow samochodowych oraz innyctytkownikow drogi i terenu do nigj
przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znakskrukcja wsporcza znaku musi zapewni
mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lulegorodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupachplodbporach

Przy stosowaniu tablicowych znakow drogowych (dwegkazow tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowegoidattjazdow itp.) umieszczanych na dwéch
stupach lub podporach - odlegtaniedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopaidi
przewidywanego kierunku najechania przez pojazel,nmze by mniejsza od 1,75 m. Przy
stosowaniu wikszej liczby stupow i dwa - odlegté¢ migdzy nimi mae by mniejsza.

5.5.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fameéncie betonowym lub innym
podobnym - pgadane jest, by gérna ¢& fundamentu pokrywataegi powierzchnj pobocza,
pasa dzielcego itp. lub byta nad powierzchng wyniesiona nie wicej niz 3 cm. W przypadku
konstrukcji wsporczych, znajdigych sé poza koroa drogi, gorna azs¢ fundamentu ma lgy
wyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 15 cm.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej
Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musie¢ barwe szan neutralra z tym,
ze dopuszcza sibarwe naturalm pokry cynkowanych. Zabrania ¢sistosowania pokiy

konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z atigiem przypadkow, gdy jest to wymagane
odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigmi.

5.6. Pokczenie tarczy znaku z konstrukeysporca

Tarcza znaku musi byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uoiéwiajacy jej
przesungcie lub obrot.

Materiat i sposdb wykonania p@izenia tarczy znaku z konstrukeysporca musi umaliwiac,
przy wyciu odpowiednich narzlzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cékes
uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czeste przypadki dewastacji znakow, zaleea si
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stosowanie elementowaziznych o konstrukcji unieniiwiaj acej lub znacznie utrudnigjej ich
rozfaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w shbosgmagajcy
bezpdredniego przeprowadzenieub mocujcych przez lico znaku.

5.7. Uradzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakagowego jakichkolwiek uedzen
elektrycznych - obowzuja zasady oznaczania i zabezpieczania tychdzeh, okrelone w
odpowiednich przepisach i zaleceniach doiggzh uradzer elektroenergetycznych.

Aparatue elektryczm nalezy montowa na pojedynczym stupie. Na stupie m& kgmocowana
skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 K&jzda skrzynka elektryczna ma dy
zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabegpieqgarzed przenikaniem kurzu i wody,
okreslonym w EN 60529:2003 [18], powinien bpoziom 2 dla cgstek statych i poziom 3 dla
wody.

5.8. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndienaklejora na rewersie naklegk zawieragca
nastpujace informacije:

a) numer i datnormy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wigciwosci wyrobu,

c) miesic i dwie ostatnie cyfry roku produkciji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfdag producenta lub dostagjesli nie jest
producentem,

e) znak budowlany ,B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDIM,

g) numer certyfikatu zgodkoi i numer jednostki certyfikage;.

Oznakowania majby¢ wykonane w sposéb trwatly i wynay, czytelny z normalnej odlegio
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki niedowicksza nk 30 cnf . Czytelngé i trwatosé

cechy natylnej stronie tarczy znaku niezmby¢ nizsza od wymaganej trwaic znaku. Naklejk
nalezy wykona z folii nieodblaskowej.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robdt

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogalne”
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6.2. Badania materiatdw do wykonania fundamentéiorimvych

Wykonawca powinien przeprowadzibadania materiatbw do wykonania fundamentow
betonowych ,na mokro”. Uwzgtiniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowwpeh,
wniosek Wykonawcy, liynier maze zwolnt go z potrzeby wykonania badanateriatow dla
tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatdw w czasie wykonywania tob6

Wszystkie materialy dostarczone na budawap by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikdw ma ldyzgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow
dostarczonych przez producentow

Lp. Rodzaj Liczba bada Opis bada Ocena wynikow bada
badania
1 |Sprawdzenie jod 5 do 10 badazPowierzchng zbada Wyniki badan musz
powierzchni |wybranych losowinieuzbrojonym okiem. Do ew. |by¢ zgodne

g'oes'”gfé‘ztg‘r’]"e‘lf" kz‘;ﬂsprawdzenia gbokpéci qu Lry¢ wymaganiami punktu| 2
wyrobow liczoe] d(dost;pnyc_;h narzdzi (_np. liniatdw
1000 elementéw Z Czujnikiem, suwmiarek,
mikrometrow itp.

2 |Sprawdzenie Przeprowadzi uniwersalnyrm
wymiaréw przyrzadami  pomiarowymi lu
sprawdzianami  (np. liniatan
przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie
wiasciwosci dostarczonych wyrobdow i materiatow w zakresienaga podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robo6t najesprawdzé:

- zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumenigmjojektows (lokalizacja, wymiary
znakow, wysok& zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, ngod punktem 2 i 5,

- prawidtowa¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
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- poprawné¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkiesn
- poprawng¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 i 5.5,
- zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj

7. Obmiar robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w OSST D-00008\ymagania ogélne”.

Jednostl obmiaru robét jest szt. (sztuka) dla znakéw drogavkonwencjonalnych, konstrukcji
wsporczych oraz tablic prowagtz/ch.

8. Odbior robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00M@nagania ogolne”.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumensapyojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6, daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbior robot oznakowania pionowego dokonywany festasadzie odbioru ostatecznego.
Odbior ostateczny powinien &yokonany po catkowitym zakozeniu robot, na podstawie
wynikoéw pomiaréw i badajakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego ngleykona przeghd znakow i wybramgrup podda
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki giadu i bada mog by¢ podstaw odbioru
pogwarancyjnego.

Odbior pogwarancyjny natg przeprowadz&i w ciagu 1 miesica po uptywie okresu
gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. Podstawa ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrei podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Cena wykonania robot obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,
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— zakup i transport materiatdw nieginych do wykonania robét,

— oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

— wykonanie i uzgodnienie projektéw konstrukcji wsgmych,

— przygotowanie konstrukcji wsporczych dla tablimakow drogowych,

— przygotowanie stupkdéw do znakow drogowych,

— zabezpieczenie antykorozyjne stupkow i konstrulsjporczych,

— wykonanie wykopow pod fundamenty znakow i tablic,

— wykonanie podsypki piaskowej,

— wykonanie fundamentow i osadzenie w nich konstiuksjup wsporczych znakow i
tablic,

— monta znakéw do stupkow,

— monta tablic drogowych do konstrukcji wsporczych

— monta aktywnych znakow drogowych w tym jeden kpl z detagn C-9 U-6a,

— monta baterii stonecznej z wykonaniem przecisku i mgeta kabla zgodnie z
wymaganiami producenta baterii stonecznej

— przeprowadzenie pomiaréw i baga

— zafladunek i odwiezienie gruntu z wykopow pod fundaty,

— uporzdkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. Przepisy zwazane

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpiam powtoki lakierowane
na dziatanie wody oraz oznaczanie agivosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoveani

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwuaginione i walcowane na zimno ogoin
zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane Gznaczanie odporgoi powtoki ne
dziatanie mgty solnej

5. PN-89/H-84023.07  Stal oktenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - d4eakenia z fundamentami-
Projektowanie i wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowgelbetowe i spgzone - Obliczeni:
statyczne i projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupy cwietleniowe. Cgs¢ 5. Stupy @éwietleniowe stalow:
Wymagania

9. PN-EN 206-1:2003  Beton &% 1. Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodna

21



Szczegotowa Specyfikacja Techniczna D.07.02.01

10. PN-EN 485-4:1997  Aluminium i stopy aluminiuBlachy, tamy i ptyty - Toleranc;j
ksztattu i wymiaréw wyrobow walcowanych na zimno

11. PN-EN ISO 1461:200Powioki cynkowe nanoszone na stal meatahnurzeniow
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie

12. PN-EN 10240:2001 Wewrxtrzne i/lub zewntrzne powtoki ochronne rur stalowy

Wymagania dotycice powtok wykonanych przez cynkows
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

13. PNEN 10292:200Tasmy i blachy zestali o podwyszonej granicy plastyczia
A1:2004/A1:2005(U) powlekane ogniowo w sposolagly do obrébki plastycznej |
zimno. Warunki techniczne dostawy
14. PN-EN 10327:2005(0esmy i blachy ze stali niskogglowych powlekane ogniowo
sposOb cigly do obrébki plastyazej na zimno. Warun
techniczne dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczestwo konstrukcji wsporczych dla wdzen
drogowych. Wymagania i metody bada

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki droge®es¢ 1: Znaki state

17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe ¢s€5 Badanie wspne typu
18. PN-EN 60529:2003  Stopnie ochrony zapewniaregzobudowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: 1990prawy éwietleniowe. Wymagania ogdlne i badania

20. PN-EN 6059&prawy dwietleniowe - Wymagania szczego6toweOprawy
2:2003(V) oswietleniowe drogowe

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwint@va

22. PN-EN ISO 2808:20arby i lakiery - oznaczanie grudmd powtoki

23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowanego#co

24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zeetWymagania i badania

25. Zahczniki nr 1 i 4 do rozpowdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 prawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakow gnsyow drogowych oraz wdzen
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczanidrogach (Dz. U. nr 220, poz.

2181)

26. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpniaD20r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodrici wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ickakiem
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budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

27. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad@02 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowasnych do ich wydawania (Dz. U. nr 249,
poz. 2497)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surfatmues for visual signalling (Zalecenia dla
barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and maasaent (Powierzchniowy wspoétczynnik
odblasku definicja i pomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobactidwianych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. State odblaskowe znaki drogowe iagtzenia bezpiecastwa ruchu drogowego. Zalecenia
IBDIM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-009.
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1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacghirécznej § wymagania dotycxe
wykonania i odbioru ustawienia stalowych barierrocimych w zwazku z remontem DK nr
5 odc. Leszno — Rydzyna.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa Specyfikacja Techniczna stosowana jgst dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyqrowadzenia robét zwzanych z
ustawieniem stalowych barier ochronnych skrajnyatazowykonaniem zakwzea
powyzszych barier i obejmayj

ustawienie stalowych barier ochronnych skrajnyg@ut@P-06/4 z dodatkowymi 3staami
stalowymi od strony wydzielonégiezki rowerowej — rozstaw stupkéw co 2 m.

1.4. Okrglenia podstawowe

1.4.1. Stalowa bariera ochronna - bariera ochrokidae] podstawowym elementem jest
prowadnica wykonana ze stali profilowanejngy stalowej.

1.4.2. Bariera skrajna - bariera ochronna umiesepazy krawdzi jezdni, korony drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.3Bariera dziedca - bariera ochronna umieszczona na pasie adymal drogi
dwujezdniowej lub bocznym pasie da®tm, przeciwdziataca przejechaniu pojazdu
na druga jezdei

1.4.4.0kreslenia podane w niniejszej SS4 agodne z obowgzujacymi przepisami, SST

D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” i odpowiednimi ufediconymi normami
polskimi i europejskimi.

1.5.0g6Ine wymagania dotygz robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za j&kdch wykonania oraz za zgoditoz
Dokumentagj Projektova, SST i poleceniami kyniera.

Ogolne wymagania dotygze robét podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne
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2. Materiaty

2.1. Bariery ochronne
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu ustawiestalowych barier ochronnych typu
SP-06 wg zasad niniejszej SST edementy barier ochronnych wedtug ,Katalogu Barier

Drogowych” - Producenta.

Wykonawca zaméwi odpowiednie elementy stalowychebaschronnych w oparciu o
.Katalog Barier Drogowych”.

Miejsce pozyskania materiatdw musi uzyskakceptag Inzyniera a zakupione bariery
ochronny muszposiada Aprobat Technicza.

3. Sprzet
Wykonawca powinien posiadasprzt do wbijania stupkéw bariery ochronnej np.

wibromtoty. Powyszy sprzt powinien uzyskaakceptagj Inzyniera i zabezpieczavbijane
stupki przed uszkodzeniem.

4. Transport
Elementy barier ochronnych stalowych moby¢ przewaone dowolnymisrodkami
transportu. Naley je utazy¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej iezhieczy

przed maliwoscia przesuwania i i uszkodzenia podczas transportu, wg zdece
producenta.

5. Wykonanie robét

5.1.0g0lIne warunki wykonania robét

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w SST. D-BL00.00 ,Wymagania ogoélne”.
5.2.Zakres wykonywanych robot

5.2.1.Zakup i transport materiatdw na miejsce wbudowania

Warunki zakupu i transportu elementéw barier ochyoch stalowych opisano w
punktach 2 i 4 niniejszej SST.

5.2.2.Wyznaczenie odcinkéw wykonania barier ochronnych

Lokalizacg barier ochronnych zawiera Dokumentacja Projektowa.
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6.

5.2.3.0sadzenie i zmontowanie stalowych barier ochronnych

Powyzsze prace naly wykona zgodnie z instrukgj (zaleceniami) producenta
barier. Na barierach nalg zamontowa punktowe elementy odblaskowe.

Zakaczenie barier ochronnych wykahagodnie z instrukajproducenta.
Na tamie bariery naley zamocowé elementy odblaskowe.
Kontrola jako $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogalne”

6.1.Kontroli podlega zgodrig usytuowania barier ochronnych z Dokument&ecpjektows oraz

»~Wytycznymi stosowania drogowych barier ochronnych”

6.2.Kontroli podlega zgodng zmontowania barier z instrulkigproducenta.

7.

Obmiar robot

Jednostk obmiaru jest 1 m (metr) ustawionych i zamocowatepwych barier ochronnych.
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.0MB6nagania ogolne”.

Odbior robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.000@nagania ogolne”.

Podstawa ptatndgci

Ogodlne wymagania dotygee ptatnéci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Cena wykonania robot obejmuije:

— zakup i transport elementow barier ochronnych ngsoé wbudowania,

— wytyczenie odcinkéw ustawienia barier wraz z miajacosadzenia stupkow,
— oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

— whbicie stupkdéw barier ochronnych,

— przymocowanie przygotowanych stupkéw bariery,

— monta tasm profilowej oraz innych elementow bariery,

— monta zakotwid,

— monta elementéw odblaskowych,

— przeprowadzenie pomiaréw i bagaczyszczenie placu budowy,

— uporzdkowanie miejsca prowadzonych robot,
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10. Przepisy zwhzane

Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnyctaczaik Nr 1 do zarazenia Nr 16/94
Generalnego Dyrektora Drog Publicznych z dnia Zdpieernika 1994r.

Katalog Drogowych Barier Ochronnych. Producent

Zafaczniki nr 4 do rozpordzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3sprawie
szczegotowych warunkoéw technicznych dla znakéwgnsyow drogowych oraz wdzen

bezpieczéastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidrogach (Dz. U. nr 220,
poz. 2181)

PN-B-06250 Beton zwykly.
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D-07.05.01a BARIERY OCHRONNE LINOWE
1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji TechnicznejRbtyania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB) s
wymagania dotycce wykonaniu i odbioru barier ochronnych linowyclewiazku z remontem DK-5 odc. Leszno
— Rydzyna.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru RolBitdowlanych (STWIORB) jest stosowana jako
Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecanrealizacji Robot wymienionych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Tecknej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(STWIORB) dotycz zasad prowadzenia robét zwanych z ustawieniem barier ochronnych linowycheldzych
U-14d wykonanych z czterech lin stalowych, zapobaggzych zjechaniu pojazdu z jezdni o rozstawie stupBo®m
umocowanych na stupkach stalowych w lokalizacfidigej z DokumentagjProjektowva.

Bariera realizowana jest w dwu odcinkach — posddcinki pocztkéw i 2 odcinki zakéaczen bariery.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Bariera ochronna- urzdzenie bezpiechstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego
zapobieenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzigst niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza
korore drogi, przejechaniu pojazdu na jezgnprzeznaczaon dla przeciwnego kierunku ruchu lub
niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z kibiei lub przeszkodami statymi znajdaymi sk
w poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna linowa— bariera ochronna wykonana z lin stalowych nglslech metalowych
osadzonych w gruncie, w fundamentach betonowychpidymocowanych do metalowej podstawy na
obiekcie mostowym

1.4.3. Bariera skrajna bariera ochronna umieszczona przy kydav jezdni lub korony drogi, przeciwdziadap
niebezpiecznym nagistwom zjechania z drogi lub je ogranicza.

1.4.4. Bariera dzieica — bariera ochronna umieszczona na pasie gtxiel, przeciwdziatajca przejechaniu
pojazdu na drugjezdnk.

1.4.5. Bariera skarpowa bariera ochronna umieszczona na skarpie nasymi, dv odlegtdci rzedu 0,75m od
krawedzi drogi.

1.4.6. Bariera ostonowa bariera ochronna umieszczonaday jezdni a obiektami lub przeszkodami statymi
znajdupcymi sk w poblizu jezdni.

1.4.7. Pozostate okéenia podstawowe as zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w Specyfikacji TechniczrizjM-00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt. 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyseze robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagangofde" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav STWIORB D-M-
00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt. 2.
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2.2. MATERIALY DO WYKONANIA BARIER OCHRONNYCH LINO  WYCH

Do elementéw do wykonania barier ochronnych linolvpalesa:
— liny stalowe,
— stupki, metalowe bariery,
— taczniki srubowe,
— fundamenty betonowe do osadzenia stupkéw metalowsyghuncie,
— bloki kotwiace z betonu,
— inne materiaty pomocnicze.

2.3. LINY STALOWE

Specyfikacja uwzgldnia zastosowanie bariery linowej z systemem praa@an wykorzystujcym cztery
liny. Liny stalowe bariery ochronnej powinny posiéddpowiedni naeig zgodny z charakterystykechniczia
przedstawioa przez Producenta oraz z Aprabaechniczin wydar przez IBDIM.

Liczba splotow liny i liczba drutéw w splocie powia by okrelona przez producenta bariery lub Aprapat
Techniczra IBDIM.
Dane techniczne liny i jej powtoki antykorozyjneygano w tablicy 1.

Tablica 1.
Lp. Wyszczegolnienie Jednostka Wymaganie
1 | Srednica liny mm 19
2 | Wytrzymalai¢ drutu na rozeiganie N/mm? > 1370
3 | Minimalne obcizenie niszcace line kN > 164
4 | Grubai¢ srednia powtoki ochronnej cynkowej lin um >33

2.4. StUPKI BARIERY

Stupki wykonuje si zwykle z ksztattownikéw stalowych o przekroju pppcznym dwuteowym, ceowym,
zetowym, esowym i innym zaakceptowanym przeziera.

Stupki umieszczanea$ezpdrednio w gruncie lub tulejach stalowych zakotwiomye gruncie lub w fundamentach
betonowych.

Powierzchnia stupka powinna dwolna od wszelkich wad, jak widoczne tuski po veataniu, gknigcia,
zawalcowania i naderwania. Ksztattowniki powinny¢bgbcite prostopadle do osi wzdinej ksztattownika.
Powierzchnia kacow ksztattownika nie powinna wykazydvazadzizn, rozwarstwie peknigé i sladéw jamy
skurczowej widocznych podczas kontroli wzrokowej.

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub weazkach.

Charakterystyka stupkéw w barierze linowej przadstna jest w tablicy 2.

Tablica 2.
Lp. Wyszczegolnienie Jedno Wymaganie
stka
1 Stal na stupki i tuleje - S 235 JGR 2 lub RSt 37-2
2 Rodzaj ksztattownikéw na stupki Dwuteownik, ceownik, zetownik, przekroj ,Z", ,S"pt
3 Gruba¢ srednia powtoki ochronnej
cynkowej stupkéw pum od 100 do 140

Podczas montowania barier liny\wstpnie napg¢zane z si zalezng od temperatury wg zaleg@roducenta.

2.5. tACZNIKI SRUBOWE

t aczniki srubowe, odpowiadage wymaganiom Dokumentacji Projektowej lub Prodt@emog obejmowd:
— $ruby ze tbem szeiokatnym,
— nakrtki sz&ciokatne,
— podkiadki okagte.

Wszystkie elementy przewidziane do mocowaniaday sola elementéw bariery powinny byczyste,
gtadkie, bez gknigé¢, naderwa, rozwarstwié lub wypukiych karbow.

Dostawasrub, naketek i podkltadek mze by dokonana w pudetkach tekturowych, pojemnikachZaagch
lub paletach, w zalmosci od wielkaci i masy wyrobow.
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2.6. FUNDAMENTY BETONOWE StUPKOW

Fundamenty betonowe stupkéw powinny¢lmgodne z wymaganiami dokumentacji projektowej igmby¢
elementami prefabrykowanymi lub elementami wylewanyStanowsd one alternatyw dla stupkéw metalowych
whbijanych.

Fundament prefabrykowany zalecag siykona z betonu klasy C 25/30 (B30) i mrozoodpamioF 200,
zgodnie z wymaganiami PN-88/B-06250.

2.7. BLOKI KOTWI ACE Z BETONU

Bloki kotwiace zaleca giwykonywa z betonu klasy co najmniej C 25/30 (B30) i mrozoarhaici F 200,
zgodnie z wymaganiami PN-88/B-06250 i PN-EN 206-1.

Ksztatt i wymiar przekroju poprzecznego betonowwtdmentéw prefabrykowanych (fundamentéw, kotew)
powinny by zgodne z dokumentagcfechniczi producenta. Powierzchnie elemetéw powinny bgz rys, pknie¢
i ubytkdw betonu. Krawdzie elementéw powinny Byréwne i proste.

2.8. ELEMENTY ODBLASKOWE

Elementy odblaskowe nailg zamocowa w sposéb trwaly, zgodny z wytycznymi Producentadsdinowych.
Barwa powierzchni lica elementéw odblaskowych:

- czerwona po prawej stronie jezdni;

- biata po lewej stronie jezdni.

2.8. POZOSTALE ELEMENTY KONSTRUKCYJNE BARIERY

Pozostale elementy bariery jak przektadki pod liostony stupkéwgruby napezajace, podktadki, nakiki,
sruby, swiatta odblaskowe itp. powinny odpowiada&ymaganiom Dokumentacji Projektowej idygodne z ofest
producenta barier.

Inne materiaty do wykonywania barier linowych pany by zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j
i zaleceniami Producenta barier. Do nich aalep. uradzenia napgzajace liny, m.in.sruby rzymskie i materiaty
pomocnicze jak kapturki na stupki z gumy lub twawaysztucznegdwiatta odblaskowe itp.

2.9. PRZECHOWYWANIE ELEMENTOW BARIER LINOWYCH

Elementy barier linowych powinny byprzechowywane w sposéb zabezpiegszajie przed uszkodzeniami
mechanicznymi. Zaleca ¢siprzechowywa je w pomieszczeniach suchych, z dala od materiadawmtapcych
korodupco.

3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolpkt. 3.

3.2. SPRZT DO WYKONYWANIA BARIER

Wykonawca przyspujacy do wykonania barier ochronnych linowych powinigvykaz& sie mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu dostosowanego do przigj metody robot:
— wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki,

— urzadzeh whbijajacych jak wibromitoty do pogeenia stupkéw w grunt,

— zurawi samochodowych,

— koparek kotowych,

— betoniarki przewgnej,

— wibratoréw do betonu,

— przewanego zbiornika na wagl

— fadowarki, itp.,

— zestawu sprgu specjalistycznego do moatabarier.
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Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, STWIORB, instrijg&ch
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctmaakceptowany przezayniera.

4, TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 "Wynragagolne" pkt. 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Materiaty sypkie (kruszywo do betonu) #ma przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem minmateriatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Elementy barier linowychasdostarczane do odbiorcéw w zestawach, odpowdagel zamdwionym
odcinkom barier, w zwartych jednostkach tadunkowidh na paletach. Liny nawite s na kkbny lub w inny
sposOb zabezpieczay je przed uszkodzeniem.

Przy transporcie natlg stosowa zasady jak przy przewozie wszelkich zwartych tdawvo jednostek
transportowych. Elementy barier nafjdadowa i przewozé w sposéb nie nazajacy na uszkodzenie.

Elementy prefabrykowane fundamentéw mdxy¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi w
liczbie sztuk nie przekraczgmjej dopuszczalnego olgenia zastosowaneg@odka transportu. Rozmieszczenie
elementoéw ndrodku transportu powinno bysymetryczne. Elementy naleuktad& na podktadkach drewnianych.

Cement naley przewozt i sktadow# zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB MDVD0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
Wykonawca przygotuje Program Zapewnienia Jekouwzgkdniajac wszystkie warunki, w jakich eola
wykonywane roboty.

5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Sposoéb wykonania robét powiniendggodny z dokumentagprojektovs i STWIORB. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mina korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforihgodanych
w zahcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robo6t obejmayj
roboty przygotowawcze,
osadzenie stupkow,
mont& lin bariery,
roboty betonowe,
roboty wykaczeniowe.

AR S

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przyspieniem do rob6t naky, na podstawie Dokumentacji Projektowej, STWIORB wskaza
Inzyniera:
— ustali lokalizacj robot,
— przeprowada obliczenia i pomiary geodezyjne niezlme do szczegdtowego wytyczenia robét oraz ustaleni
danych wysokéciowych,
— usury¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemeaintyg, ogrodz# itd.,
— wytyczye trag bariery oraz pocgek i koniec bariery,
— ustalt lokalizacg stupkéw i potaenie lin.

5.4. OSADZENIE SLUPKOW
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Spos6b osadzania stupkéw barier zaproponuje Wykoaa przedstawi do akceptacjizymierowi.
W przypadku wbijania lub wwibrowywania stupkow wugt, Wykonawca przedstawi do akceptacpyimera:
— spos6b wykonania, zapewniay zachowanie osi stupka w pionie i nie powadyjodksztaicé lub uszkodze
stupka,
— rodzaj sprztu wraz z jego charakterystyktechniczm, dotycacy pogazania stupkéw w gruncie, zwykle
poprzez wibragj i dziatanie udarowe.
W przypadku osadzenia stupkéw w fundamencie betgnowalery wykona':
— otwér w gruncie, np. wiertnig
— wypetnienie otworu w gruncie fundamentem betonowwyg, punktu 2.6, mieszaankbetonows na mokro lub
stupkiem prefabrykowanym,
— zainstalowanie w fundamencie betonowynilijprzewiduje to instrukcja producenta, gniazddastego jako
elementu mocugego stupek i utatwiagego wyjmowanie go,
— ew. wypetnienie pozostalego otworu przy fundamepecafabrykowanym — piaskiem, kruszywem lub piaskiem
stabilizowanym cementem (40+50 kg cementu n& piasku).

5.5. MONTAZ LIN BARIERY

Spos6b montas lin bariery przedstawi Wykonawca do akceptacjiytriera. Bariera powinna By
montowana zgodnie z instrulkainontaowa lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi ustalonpmziez producenta
bariery. Monta bariery powinien doprowadzido zapewnienia réwnej i ptynnej linii prowadnidn{l bariery w
planie i profilu. Przy montai bariery niedopuszczalne jest wykonywanie otwohdbvcie¢, naruszajcych powtok
antykorozyjr elementéw bariery.
Montaz lin powinien by wykonanyscisle wedtug zaleagproducenta bariery, zachowaj

wiasciwe ulokowanie lin na stupkach, np. w wygiu gérnym stupka, na bocznych wspornikach stupka,

— poprawne przeplecenia pagnia lin na odcinkdgrodkowym bariery,

— prawidiowe zakotwienie lin w bloku lub blokach kaé#eych z betonu, z ewentualnymi dodatkowymigciami
blokujacymi mazliwos¢ zerwania z zaczepu gtéwnegohka liny,

— wstkpne napgzenie kadej liny, np. za pomagcsrub rzymskich, przy czym wielké sity napezajacej naley
kazdorazowo ustadiw zaleznosci od temperatury powietrza.

Przy montau bariery nalgy zwrac& uwag; na poprawne wykonanie, zgodne z dokumeatpopjektovy i
wytycznymi producenta barier:
odcinkéw pocatkowych i kaicowych bariery,

— odcinkéw przejciowych pomedzy r&znymi typami barier,

— przerw, przei¢ i przejazdéw w barierze linowej, ze zwréceniem giwea potrzeb stosowania gniazd stalowych
w betonowym fundamencie stupkéw w celu szybkiegmatetowania stupkow,

— elementéw odblaskowych: czerwonych po prawej serggzdni i biatych — po jej lewej stronie.

5.6. ROBOTY BETONOWE

Elementy betonowe fundamentow stupkéw i blokéw vketych powinny by wykonane zgodnie z
dokumentagj projektova, STWIORB lub instrukej producenta oraz powinny odpowigdaymaganiom punktow
2.6 i 2.7 niniejszej specyfikaciji.

Ewentualne deskowanie powinno zapewrsztywnd¢ i niezmienné¢ uktadu oraz bezpiecastwo
konstrukcji. Przed wypetnieniem mieszanketonovq deskowanie powinno I8ysprawdzone, aby wykluczy
wyciek zaprawy z mieszanki betonowe;j.

Sktad mieszanki betonowej powinien, przy najmiziejslosci wody, zapewrd szczelne ulkenie mieszanki
w wyniku zagszczenia przez wibrowanie. Wadtestosunku wodno-cementowego nie powinné Wwieksza od 0,5.
Konsystencja mieszanki nie powinnathigadsza od plastyczne.

Mieszank betonow zaleca s uklada& warstwami o grub&i do 40 cm bezpwednio z pojemnika,
rurociaggu pompy lub za pwednictwem rynny i zagszcz& wibratorami wgtbnymi.

Po zakaczeniu betonowania, przy temperaturze otoczenizszej od +8C, naley prowadzt pielkegnacg
wilgotnosciowa co najmniej przez 7 dni. W czasie dojrzewania metalementy powinny l#ychronione przed
uderzeniami i drganiami.
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5.7. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykaczeniowe powinny by zgodne z dokumentagcj projektova i ST. Do robot
wykonczeniowych nalea prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do istoyeh warunkéw
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,
— roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT
Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymaganigdhe" pkt. 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasw
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodop deklaracje zgodréci, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.),

— wykona badania wtéciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robotedéne w punkcie 2,

— sprawdzé cechy zewgtrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktore naley wykona w czasie robét podaje tablica 3.
Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Czstotliwoi¢ Wartdsci dopuszczalne
bada
1 [ Roboty przygotowawcze Bigco Wg pktu 5
2 | Osadzenie stupkéw bariery jw. Jw.
3 | Monta lin bariery jw. Jw.
4 | Roboty betonowe fundamentéw stupkow i jw. Jw.
blokéw kotwicych
5 | Roboty wyk@czeniowe jw. Jw.

W czasie wykonywania roboét nalezbad@ w szczegolngi:
— zgodna¢ wykonania bariery linowej z dokumentaqyrojektows w zakresie lokalizacji, wymiardow, odlegito
od krawedzi jezdni, wysokéci lin nad terenem,
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnistaleniami producenta barier,
— prawidtowasci montau bariery, zgodnie z wymaganiami instrukcji mawtaej producenta,
— poprawnd¢ wykonania robét betonowych,
— poprawndci umieszczania elementow odblaskowych na barierze.

OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

N

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DOB0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

— Jednostk obmiarow jest:
- - 1m (metr) wykonanej bariery ochronnej linowej Wel zalenie od rozstawu stupkow;
— - 1 szt (sztuka) odcinka pagtkowego/kacowego bariery ochronnej linowej U-14d.

8. ODBIOR ROBOT
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8.

8.

1.  OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-8180.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 8.
2.  SPOSOB ODBIORU ROBOT

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z Dokumentagjrojektows, Specyfikacy Technicza i normami,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9.

9

9.

PODSTAWA PLATNOSCI

A, OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNOSCI

Og0lne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolipdt 9.

2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena jednostek obmiarowych wg p. 7.2 obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie rob6t i jego utrzymanie,

koszt zapewnienia niezbnychsrodkéw produkcji,

zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw,

roboty betonowe przy fundamentach stupkéw i blok@iwiacych, wedtug wymagaSpecyfikacji Technicznej,
osadzenie stupkéw bariery, wedtug wyma@pecyfikacji Technicznej,

monta lin bariery z wykonaniem niezdnych odcinkéw pocgkowych i kaicowych, ew. odcinkéw
przegciowych, przerw, przé§, z umocowaniem elementéw odblaskowych itp., zgedni wymaganiami
Specyfikaciji,

przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych, okrdonych w Specyfikacji Technicznej, w tym
dodatkowo zleconych przezzyniera,

koszty zwizane z utrzymaniem czystm na przylegajcych drogach,

uporaidkowanie miejsca prowadzonych robdét,

wykonanie innych czynnrgi niezlgdnych do realizacji Rob6t odiych niniejsa STWIORB i zgodnych
z Dokumentagj Projektows i STWIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY

1. PN-EN 197-1 Cement €. Sklad, wymagania i kryteria zgodiwd dotyczce cementu powszechnego
uzytku

2. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Spemyjé pobierania prébek, badanie i ocena przydatno
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanejaceséw produkcji betonu.

3. PN-88/B-06250 Beton zwykly

4. PN-EN 206-1 Beton —e& 1. Wymagania, wikxiwosci, produkcija i zgodnid

5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

6. PN-EN 10264-1 Drut stalowy i wyroby z drutu-tistalowy na liny- cgs¢ 1: Wymagania ogélne

7. PN-EN 10264-2 Drut stalowy i wyroby z drutu-tdafalowy na liny- cgs¢ 2: Drut ze stali niestopowej
ciagniony na zimno na liny ogélnego przeznaczenia

8. PN-EN 10025-1 Wyroby walcowane na gmr ze stali konstrukcyjnych. €& 1 Ogoélne warunki
techniczne dostawy

9. PN-M-80264 Liny stalowe. Terminologia

10. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna nggb przeznaczenia. Gatunki

11. PN-H-93419 Dwuteowniki rownolegditenne IPE walcowane na goo

12. PN-H-93460 Ksztattowniki stalowegtg na zimno otwarte

10.2. INNE DOKUMENTY
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13. Wytyczne stosowania drogowych barier ochrehpn@DDP, maj 1994.

14. Rozporgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych —aZahik 4: ,Szczeg6lowe warunki techniczne dla
urzadzen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczenianmagach”.
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OBRZEZA BETONOWE
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1. Wstep

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacihirécznej § wymagania dotycxe
wykonania i odbioru robét zwzanych z ustawieniem obraebetonowych w zwizku z
remontem DK nr 5 odc. Leszno — Rydzyna

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa Specyfikacja Techniczna stosowana jgst dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyggowadzenia robdét przy ustawieniu
obrzezy betonowych i obejmgj

— ustawienie obrzsg betonowych 8x30 cm na tawie betonowej z oporem.
1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Obrzea betonowe sto betonowe elementy prefabrykowane oddziekjchodnik od
pobocza lub pasa gruntowego.

1.4.2. Okrélenia podane w niniejszej SSd zgodne z obowzujacymi przepisami
SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” i odpowiednimédrnoliconymi normami polskimi i
europejskimi.
1.5. Ogdlne wymagania dotygz roboét
Wykonawca jest odpowiedzialny za ja&kowykonania rob6t oraz za zgodidoz

Dokumentagj Projektova, SST i poleceniami kyniera.
Ogolne wymagania dotygze robét podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania O¢délne

2. Materiaty

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robét gxanych z ustawieniem obrze
betonowych wedtug zasad niniejszej specyfikagji s

2.1.0brzeza betonowe 8x30x75 cm z betonu klasy niszej nz B30 lub C30/37

Ponadto:
- naskkliwo$¢ betonu w obrzau nie powinna by wicksza ni 5%,

1
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- $cieraln@¢ na tarczy Boehmego nie gitsza ni 3 mm,

- NnoSnoé¢ > 6,2 kN,

- mrozoodporné: po 30 cyklach zam#ania i rozmraania probek w 3% roztworze NacCl
lub 150 cyklach zameania i rozmraania metod zwykla, powinny by spetnione
jednoczénie nastpujace warunki:

- prébki nie powinny wykazywapeknic¢ i zarysowa powierzchni licowych,

- faczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonycbznéow i krawedzi,
odpryskow kruszywa itp. nie powinna przekracZa% masy probek nie
zamraonych,

- obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do prébek nie zanamroych nie
powinno by wigksze ni 20 %.

Dopuszczalne odchytki wymiarow:
- dla wysokéci +3 mm,
- dla szerokéxi i dtugasci +8 mm.

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu
poprzez pomiar i policzenie uszkodzevysipujacych na powierzchni i kraydziach
elementu. Pomiarow naig dokonywa& zgodnie z PN-B-10021. W razie wygtenia
watpliwosci Inzynier maze zmiené sposob pobierania probek lub poszéizgkres kontroli
obrzezy o inny rodzaj bada

2.2 Materiaty na podsypki wypetnienie szczelin mdzy obrzeami
Nalezy stosowé mieszank cementowo-piaskoav
- 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klag6Bl wg PN-EN 197-1 i z piasku
naturalnego spetniagego wymagania PN-B-06712,

- 1:2 dla wypetnienia szczelin z cementu portlaneigé klasy 32,5N wg PN-EN 197-1i z
piasku wg PN-B-06711.

2.3. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod kragznik nalezy stosowa, dla:

a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 206 1ymczasowo B15 wg PN-88/B-
06250,

3. Sprzet
3.1.Roboty zwjzane z wbudowaniem obraebetonowych wykonanegta recznie.

3.2.Betoniarka do wytworzenia mieszanki cementovaskowej, zaprawy cementowo-piaskowej
I betonu na faw.

4. Transport
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4.1.0brzeza betonowe - transport i sktadowanie na miejscudsluania zgodnie z norBN-
80/6775-03 arkusz 1 ,Prefabrykaty budowlane z bet&ementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. ,Wspdolne wymaganbadania.”

4.2.Piasek na podsygpkpiaskows pod obrzea betonowe i do zaprawy cementowo-piaskowe;j
transportowany ma by dowolnymisrodkami transportu samowytadowczego.

4.3.Cement transportowanygdziesrodkami transportu przewidzianymi do przeawoymi tego
typu materiatow.

4.4. Beton naley przewoz¢ specjalistycznymi samochodami do transportu betonu
5. Wykonanie robot

5.1.0g0dlne warunki wykonania robét podano w SST D-0@0QWymagania ogolne”.
5.2.Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Zakup, transport i sktadowanie materialtdw przewadych do wykonania robot w
punkcie 2 niniejszej SST. Miejsca pozyskania nidplych materiatdbw muazuzyska
akceptagj Inzyniera. Transport materiatdw na miejsce wbudowapisano w punkcie 4
niniejszej SST.

5.2.2. Wyznaczenie geodezyjne odcinkOw osadzenia algzetonowych.

Wykonawca dla wtasnych potrzeb smowvyznaczy i zastabilizowa dodatkowe punkty
sytuacyjno-wysokéciowe niezlgdne do wykonania robot.

5.2.3. Oznakowanie prowadzonych robot.

Oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowynezgalykona zgodnie z
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008V sprawie szczegétowych
warunkow technicznych dla znakdéw i sygnatéw drogawyraz urzdzen bezpieczéstwa
ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania naatbgoz. 2181 Dziennik Ustaw Nr
220 z dnia 23 grudnia 2003 r. Zeknik 3 i 4.

5.2.4. Wykonanie koryta gruntowego (wykopu) pod olixaéetonowe.
Koryto pod podsypknalery wykona& zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny
odpowiadé wymiarom tawy w planie. Wskaik zagsszczenia gruntu w korycie

powinien wynost, co najmniej 150,97.

5.2.5. Wykonanie betonowej tawy pod ob¢ze
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Przed przysipieniem do wytworzenia betonu na kawetonow z oporem,
Wykonawca jest zobowzany do przygotowania receptury na beton. Recepinrza
by¢ opracowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptewaczéniej przez
Inzyniera.

Receptura zostanie opracowana przez laboratori@manciu o PN-B-06250 ,Beton
zwykly”. Sporzdzona receptura musi uzyskakceptagj Inzyniera.

Transport wytworzonego betonu na miejsce wbudowamawiono w punkcie 4.2
niniejszej SST.

tawe betonow z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton rdézielony w
szalowaniu lub bezpgeednio w korycie powinien ywyréwnywany warstwami.
Betonowanie taw naky wykonywa zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, przy
czym naley stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicomag
zalewowy

Wykonana tawa wraz z oporem po gszrzeniu betonu powinna odpowiada
wymiarami oraz ksztattem — rysunkowi w Dokumentéupjektowej.

5.2.6. Ustawienie obrzay.

Pod obrzea betonowe nakly wykona podsypk cementowo-piaskogvgr. 5 cm po
zag:szczeniu. Obrzee naley ustawid ze szczelinami szerokd ok. 5 mm ktére naley
wypelnic zaprawi cementowo-piaskoavl:2. Spoiny przed zalaniem zaptawalery
oczysci¢ i zmye woda. Swiatto obrzey od strony chodnika powinno wynés cm. Tyl
ciarg obrzery nalezy obsypa gruntem i uhi.

6. Kontrola jako sci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robdt

Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbin
pkt 6.

6.2. Badania przed przygieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania materiatow
przeznaczonych do ustawienia betonowych atyrododnikowych i przedstawiwyniki tych
bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin
elementu przez pomiar i policzenie uszkatagsiepujacych na powierzchniach i krggziach

4
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elementu, zgodnie z wymaganiami podanymi w punici€?omiary dtugéci i glebokadsci
uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoig do 1
mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow pwglerzeprowadzi z doktadnécia do 1
mm przy wyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego ludne, zgodnie z wymaganiami
podanymi w punkcie 2. Sprawdzenigdw prostych w nartach elementow wykonujessprzez
przytozenie kitownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktadiom do 1 mm.

Badania pozostatych materiatdw powinny obejmbwszystkie whaciwosci okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatow wyioigych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie robo6t naky sprawdza wykonanie:
a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2.4.,
b) ustawienia betonowego obezechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.8y
dopuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktdre mae wynosé = 2 cm na kade 100 m diugéri obrzea,
— niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynost +1 cm na kade 100 m
diugcici obrzea,
— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktomngipno wykazywa catkowite
wypetnienie badanej spoiny na peljicbokasé.

7. Obmiar robot

Jednostki obmiaru rob6t jest 1 m (metr) ustawionaigrzea.

Ogolne zasady obmiaru podano w SST D-00.00.00 ,Vg@ni ogolne”.
8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00M@nagania ogoéline”.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenigajojektows, SST i

wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatndci

Ogdlne wymagania oddoie ptatndci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne”.
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Cena wykonania robot obejmuije:

— zakup , transport i sktadowanie materialtdw przevwidygch do wykonania robot w
punkcie 2 niniejszej SST,

— wyznaczenie odcinkow wykonywanego obitage

— 0znaczenie robo6t prowadzonych w pasie drogowym,

— wykonanie koryta gruntowego pod obiee

- wykonanie tawy betonowej w deskowaniu,

— wykonanie podsypki pod obrza,

— ustawienie obrzsy betonowych,

— wypelnienie spoin nedzy obrzeami,

— zasypanie i zagzczenie gruntu przy ustawionych olbiraeh betonowych od strony
zewretrznej,

— uporzdkowanie miejsca prowadzenia robot.

10.Przepisy zwhzane

BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonlenmenty nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymaganbadania.

BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonlenmenty nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Kraymiki i obrzeza.

PN-B-06711 Kruszywo naturalne. Piaski do zapraddwlanych.

PN-EN 197-1:2002 Cement. @ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodwo dotyczce
cementu powszechnegaytku.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wika zagszczenia gruntu.
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
PN-B-06250 Beton zwykly

PN-EN 206-1:2003 Beton. €& 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodnid
PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonaapraw

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mefmmpiaru cech geometrycznych



