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I. OGÓLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU 
ROBÓT 

 
1.  WST�P 
 
1.1.  Przedmiot OST 

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (OST) s� wymagania dotycz�ce 
wykonania i odbioru budowy kablowej linii o�wietlenia zewn�trznego (drogi krajowej) w miejscowo�ci 
Szumowo, gm. Szumowo. Inwestycja zamyka si� na działkach nr 96/5; 276; 349. 
 
1.2.  Zakres stosowania OST 

Ogólna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowi�zuj�c� podstaw� opracowania 
szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót. 
 
1.3.  Zakres robót obj�tych OST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maj� zastosowanie do: 

- budowy kablowej linii o�wietleniowej  
- posadowienia słupów o�wietleniowych z wysi�gnikami i oprawami 

 
1.4.  Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�
 ich wykonania oraz za ich zgodno�
 z 
dokumentacj� projektow�, a tak�e specyfikacj� techniczn� i poleceniami In�yniera - inspektora nadzoru. 

 
1.4.1.   Przekazanie terenu budowy 

Zamawiaj�cy w terminie okre�lonym w danych kontraktowych przeka�e wykonawcy teren budowy 
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik budowy oraz po 
dwa komplety dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej. 

 
1.4.2.  Dokumentacja  techniczna  kontraktu  - wykaz  dokumentów  do  przekazania   wykonawcy po 
przyznaniu mu kontraktu. Projekt budowy w zakresie urz�dze	 elektrycznych, Przedmiar robót (nakłady 
rzeczowe) robót elektrycznych, Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót elektrycznych. 

 
1.4.3.   Zgodno�
 robót z dokumentacj� projektow�. 

Wszystkie dokumenty przekazane wykonawcy stanowi� cz��
 kontraktu, a wymagania 
wyszczególnione cho
by w jednym z nich s� obowi�zuj�ce dla wykonawcy tak, jakby były zawarte w całej 
dokumentacji. W przypadku rozbie�no�ci w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowi�zuje 
nast�puj�ca kolejno�
 ich wa�no�ci: 

1)  specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót 
2)  dokumentacja projektowa 
3)  przedmiary robót (nakłady rzeczowe) 

 
Wykonawca robót musi wykaza
 si� niezb�dnymi uprawnieniami w zakresie prowadzenia robót 

instalacyjnych, ze szczególnym uwzgl�dnieniem robót specjalistycznych w zakresie instalacji 
elektrycznych. Wykonawca jest odpowiedzialny za jako�
 wykonania robót oraz za ich zgodno�
 z 
dokumentacj� projektow� oraz specyfikacj� techniczn� i poleceniami inspektora nadzoru. Dane okre�lone 
w dokumentacji projektowej oraz specyfikacji technicznej winny by
 uwa�ane za warto�ci docelowe, od 
których dopuszczalne s� odchylenia w ramach dopuszczalnych tolerancji. Wykonawca nie mo�e 
wykorzystywa
 bł�dów lub pomini�
 w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu powinien 
natychmiast powiadomi
 In�yniera (inspektora nadzoru, projektanta), który dokona odpowiednich zmian 
lub poprawek. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały b�d� zgodne z dokumentacj� 
projektow� i specyfikacj� techniczn�. W przypadku, gdy materiały lub roboty nie b�d� w pełni zgodne z 
tymi dyspozycjami i wpłynie to na niezadowalaj�c� jako�
, to takie elementy b�d� niezwłocznie 
zast�pione innymi, a roboty poprawione na koszt wykonawcy. 

 
1.4.4.   Zabezpieczenie terenu budowy. 

Wykonawca jest obowi�zany do utrzymania ruchu publicznego w bezpo�rednim s�siedztwie 
terenu budowy, w okresie trwania kontraktu, a� do ko	cowego odbioru robót. Przed przyst�pieniem do 
robót wykonawca przedstawi In�ynierowi (inspektorowi nadzoru) do zatwierdzenia, uzgodniony z 
odpowiednim zarz�dem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robót w okresie prowadzenia prac 
remontowo-budowlanych. Wykonawca ma obowi�zek sporz�dzenia planu bezpiecze	stwa na terenie 
placu budowy zgodnie z Rozporz�dzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie 
informacji dotycz�cej bezpiecze	stwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpiecze	stwa i ochrony zdrowia 
Dz.U. 2003 nr 120 póz. 1126 (obowi�zuje od 11 lipca 2003r.) 
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1.4.5.   Odbiór frontu robót 

Przed rozpocz�ciem robót w zakresie instalacji elektrycznych wykonawca winien zapozna
 si� z 
obiektem budowlanym oraz stwierdzi
 odpowiednie przygotowanie frontu robót. Odbiór frontu robót przez 
wykonawc� od zleceniodawcy (generalny wykonawca; inwestor) winien by
 dokonany komisyjnie z 
udziałem zainteresowanych stron i potwierdzony spisanym protokołem oraz wpisem do dziennika budowy. 
Wykonywanie robót instalacyjnych nale�y koordynowa
 na bie��co z kierownikiem budowy robót ogólno 
budowlanych. 

 
1.4.6.  Bezpiecze	stwo i higiena pracy 

Podczas realizacji robót wykonawca b�dzie przestrzegał przepisów dotycz�cych bezpiecze	stwa i 
higieny pracy. W szczególno�ci ma obowi�zek zadba
, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach 
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniaj�cych odpowiednich wymaga	 sanitarnych. 
Wykonawca zapewni i b�dzie utrzymywał wszelkie urz�dzenia zabezpieczaj�ce, socjalne oraz sprz�t i 
odpowiedni� odzie� dla ochrony �ycia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia 
bezpiecze	stwa publicznego. Uznaje si� �e wszelkie koszty zwi�zane z wypełnieniem wymaga	 
okre�lonych powy�ej nie podlegaj� odr�bnej zapłacie i s� uwzgl�dnione w cenie kontraktowej. 

 
1.4.7.  Ochrona i utrzymanie robót 

Wykonawca b�dzie odpowiedzialny za ochron� robót oraz za wszelkie materiały i urz�dzenia do 
nich u�ywane - od daty rozpocz�cia robót budowlanych do daty wydania przez In�yniera potwierdzenia ich 
zako	czenia. Wykonawca b�dzie utrzymywa
 wykonane roboty w cało�ci i wszystkie ich elementy w 
stanie zadawalaj�cym a� do momentu ko	cowego odbioru. Je�eli wykonawca w jakimkolwiek czasie 
zaniedba ich utrzymanie, to na polecenie In�yniera powinien usun�
 zaniedbania, nie pó�niej ni� 24 
godziny po otrzymaniu tego polecenia. 

 
1.4.8.   Stosowanie si� do prawa i innych przepisów 

Wykonawca jest zobowi�zany zna
 wszystkie obowi�zuj�ce podczas wykonywania prac 
budowlanych przepisy, wszystkie normy, normatywy i wytyczne które s� w jakikolwiek sposób zwi�zane z 
robotami i b�dzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas 
prowadzenia robót. Wykonawca b�dzie przestrzega
 praw patentowych i b�dzie w pełni odpowiedzialny 
za wypełnienie wszelkich wymaga	 prawnych odno�nie wykorzystania opatentowanych urz�dze	 lub 
metod i w sposób ci�gły b�dzie informował In�yniera o swoich działaniach, przedstawiaj�c kopie zezwole	 
i inne potrzebne dokumenty. 
 
1.5.  Okre�lenia podstawowe s� zgodne z normami PN-61/E-01002, PN-84/E-02051 i definicjami 
podanymi w „Wymaganiach ogólnych”. 
 
2.   MATERIAŁY 
 
2.1.  Ogólne wymagania 
 Wszystkie zakupione przez Wykonawc� materiały, dla których normy PN i BN przewiduj� 
posiadanie za�wiadczenia o jako�ci lub atestu, powinny by
 zaopatrzone przez producenta w taki 
dokument. 
 Inne materiały powinny by
 wyposa�one w takie dokumenty na �yczenie In�yniera. 
 
2.2.    
ródła uzyskania materiałów 

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów 
przeznaczonych do realizacji kontraktu, wykonawca przedstawi zamawiaj�cemu szczegółowe informacje 
dotycz�ce proponowanego �ródła zamawiania tych materiałów, odpowiednie certyfikaty, �wiadectwa 
bada	 laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia przez In�yniera. Zatwierdzenie okre�lonego materiału 
z okre�lonego �ródła nie oznacza, �e wszelkie materiały z tego �ródła uzyskuj� zatwierdzenie. 
Wykonawca robót elektrycznych winien poda
 in�ynierowi terminy dostaw zatwierdzonych materiałów. 
 
2.3. Materiały nie odpowiadaj�ce wymaganiom zostan� przez wykonawc� usuni�te z terenu 
prowadzenia prac budowlanych. Ka�dy rodzaj robót, w których znajduj� si� nie zbadane i nie 
zaakceptowane materiały, wykonawca prowadzi na własne ryzyko, licz�c si� z ich nie przyj�ciem i nie 
opłaceniem. 
 
2.4.  Przechowywanie i składowanie materiałów - materiały nale�y przechowywa
 w pomieszczeniach 
zamkni�tych przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych i dobrze o�wietlonych. Gospodark� 
materiałami nale�y prowadzi
 zgodnie z wytycznymi gospodarki materiałowej dla przedsi�biorstw 
budowlano - monta�owych i wytycznymi dla przedsi�biorstw wykonuj�cych elektryczne roboty instalacyjne 
- monta�owe. W przypadku braku takich wytycznych, wytyczne gospodarki materiałowej na placu budowy 
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powinny by
 opracowane przez generalnego wykonawc� robót lub przedsi�biorstwo wykonuj�ce dany 
rodzaj robót w porozumieniu z kierownikiem budowy. Sposób składowania materiałów elektrycznych w 
magazynie jak i konserwacja tych materiałów powinny by
 dostosowane do rodzaju materiałów. Materiały 
np. rury instalacyjne, kable i przewody, osprz�t nale�y przechowywa
 w pomieszczeniach zamkni�tych, 
suchych, przewietrzanych i o�wietlonych. Rury nale�y składowa
 w wi�zkach w pozycji stoj�cej pionowej, 
kable w czasie składowania powinny znajdowa
 si� na b�bnach. Dopuszcza si� składowanie krótkich 
odcinków w kr�gach. B�bny powinny by
 ustawione na kraw�dziach tarczy a kr�gi uło�one poziomo. 
 
2.5.  Wariantowe stosowanie materiałów 

Je�eli dokumentacja projektowa lub specyfikacja techniczna przewiduj� mo�liwo�
 wariantowego 
zastosowania materiału w wykonywanych pracach, wykonawca powiadomi In�yniera o swoim wyborze co 
najmniej trzy tygodnie przed jego u�yciem lub wcze�niej, je�eli b�dzie to wymagane dla przeprowadzenia 
bada	. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie mo�e by
 potem zmieniony bez zgody In�yniera 
(inspektora nadzoru). 
 
2.6.  Kable - przy budowie kablowej linii o�wietleniowej nale�y stosowa
 kable uzgodnione z Zakładem 
Energetycznym oraz zgodne z dokumentacj� projektow�. 
 Je�eli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to w kablowych liniach 
elektroenergetycznych nale�y stosowa
 kabel YAKY, YKY lub YKY(�o) wg PN-76/E-90301 o napi�ciu 
znamionowym do 1 kV. 
 Przekrój �ył kabli powinien by
 dobrany w zale�no�ci od dopuszczalnego spadku napi�cia i 
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez pr�dy robocze i zwarciowe oraz powinien spełnia
 
wymagania skuteczno�ci zerowania w instalacjach zerowanych. 
 B�bny z kablami nale�y przechowywa
 w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym 
podło�u. 
 
2.7.  Foli� nale�y stosowa
 do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca si� 
stosowanie folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW o grubo�ci od 0,4 do 0,6 mm, gat. I. Dla ochrony 
kabli o napi�ciu znamionowym do 1 kV nale�y stosowa
 foli� koloru niebieskiego. 
 Szeroko�
 folii powinna by
 taka, aby przykrywała uło�one kable, lecz nie w��sza ni� 20 cm. 
 Folia powinna spełnia
 wymagania BN-68/6353-03. 
 
2.8. Piasek do układania kabli w gruncie powinien odpowiada
 wymaganiom BN-87/6774-04. 
 
2.9. Ustoje i fundamenty 
 Ustoje i fundamenty konstrukcji wsporczych powinny spełnia
 wymagania PN-80/B-03322. 
 Zaleca si� stosowanie fundamentów i elementów ustojowych typowych opracowanych przez 
BSPiE „Energoprojekt”. Ustoje i fundamenty powinny by
 zabezpieczone przed działaniem agresywnych 
gruntów i wód zgodnie z zał�cznikiem do PN-75/E-05100. 
 
2.10. Konstrukcje wsporcze 
 Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektroenergetycznych powinny wytrzymywa
 siły 
pochodz�ce od zawieszonych przewodów, uzbrojenia i parcia wiatru. Ich budowa powinna by
 taka, aby w 
�adnym miejscu napr��enia materiału nie przekraczały dopuszczalnych napr��e	 zwykłych, a dla 
warunków pracy zakłóceniowej lub monta�owej - dopuszczalnych napr��e	 zwi�kszonych. 
 Ogólne wymagania dotycz�ce konstrukcji wsporczych zawarte s� w PN-75/E-05100. 
 
2.11.  Odgromniki 
 Do ochrony odgromowej linii nale�y stosowa
 odgromniki zaworowe wg PN-81/E-06101 lub 
wydmuchowe wg PN-72/E-06102. 
 
3.  SPRZ�T 
 
3.1.  Ogólne wymagania 
 Wykonawca jest zobowi�zany do u�ywania jedynie takiego sprz�tu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jako�
 wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak te� przy 
wykonywaniu czynno�ci pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów, 
sprz�tu itp. 
 Sprz�t u�ywany przez Wykonawc� powinien uzyska
 akceptacj� In�yniera. 
 Liczba i wydajno�
 sprz�tu powinna gwarantowa
 wykonanie robót zgodnie z zasadami 
okre�lonymi w dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach In�yniera w terminie przewidzianym 
kontraktem. 
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3.2.  Sprz�t do wykonania budowy linii o�wietleniowej 
 Wykonawca przyst�puj�cy do budowy urz�dze	 elektroenergetycznych winien wykaza
 si� 
mo�liwo�ci� korzystania z maszyn i sprz�tu, gwarantuj�cych wła�ciw� jako�
 robót. 
 
4.  TRANSPORT 
 
4.1.  Ogólne wymagania 
 Wykonawca jest zobowi�zany do stosowania jedynie takich �rodków transportu, które nie wpłyn� 
niekorzystnie na jako�
 wykonywanych robót. 
 Liczba �rodków transportu powinna gwarantowa
 prowadzenie robót zgodnie z zasadami 
okre�lonymi w dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach In�yniera, w terminie przewidzianym 
kontraktem. 
 
4.2.  �rodki transportu 
 Wykonawca przyst�puj�cy do przebudowy i budowy urz�dze	 elektroenergetycznych powinien 
wykazywa
 si� mo�liwo�ci� korzystania ze �rodków transportu: 

- �uraw samochodowy, 
- samochód skrzyniowy, 
- samochód specjalny z platform� i balkonem, 
- przyczepa dłu�ycowa, 
- samochód dostawczy. 

 Na �rodkach transportu przewo�one materiały powinny by
 zabezpieczone przed ich 
przemieszczaniem i układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwórc�. 
  
5.  WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1.  Istniej�ce nawierzchnie 

Istniej�ce chodniki nale�y rozebra
 r�cznie, a po wykonaniu prac ziemnych, nale�y doprowadzi
 je 
do stanu pierwotnego z wykorzystaniem zdemontowanych materiałów. Pod istniej�cymi drogami linie 
kablowe nale�y prowadzi
 w przepustach kablowych montowanych pod nawierzchniami mechanicznie 
metod� przecisku. 
 
5.2.  Wykopy pod słupy i fundamenty 
 Przed przyst�pieniem do wykonywania wykopów, Wykonawca ma obowi�zek sprawdzenia 
zgodno�ci rz�dnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunków gruntowych. 
 Metoda wykonywania wykopów powinna by
 dobrana w zale�no�ci od ich wymiarów, 
ukształtowania terenu oraz rodzaju gruntu. 
 Nale�y zwróci
 uwag�, aby nie była naruszona struktura gruntu dna wykopu, a wykop był zgodny z 
PN-68/B-06050. 
 
 5.3. Monta� słupów 

Słupy nale�y montowa
 w sposób przewidziany przez producenta na przewidzianych 
fundamentach prefabrykowanych, wkopanych uprzednio w grunt. 
 Stawianie słupów powinno odbywa
 si� za pomoc� sprz�tu mechanicznego przestrzegaj�c zasad 
okre�lonych w „Instrukcji bezpiecznej pracy w energetyce”. 
 Odchyłka osi słupa od pionu, po jego ustawieniu, nie mo�e by
 wi�ksza ni� 0,001 wysoko�ci 
słupa. 
 
5.4.  Monta� opraw i przewodów zasilaj�cych 

Monta� opraw o�wietleniowych na wysi�gnikach nale�y wykonywa
 przy pomocy samochodu 
specjalnego z platform� i z balkonem. Oprawy montowa
 po uprzednim wci�gni�ciu przewodów 
zasilaj�cych do wysi�gników. Oprawy nale�y mocowa
 na wysi�gnikach w sposób wskazany przez 
producenta opraw po wprowadzeniu do nich przewodów zasilaj�cych i ustawieniu ich w poło�enie pracy. 
Oprawy powinny by
 mocowane w sposób trwały, aby nie zmieniały swego poło�enia pod wpływem 
warunków atmosferycznych i parcia wiatru dla II i III strefy wiatrowej. 

Ka�d� opraw� przed zamontowaniem nale�y podł�czy
 do sieci i sprawdzi
 jej działanie 
(sprawdzenie za�wiecenia si� lampy). 

Od tablicy bezpiecznikowej do ka�dej oprawy nale�y prowadzi
 przewody miedziane o przekroju 
nie mniejszym ni� 2,5 mm2. Przewody nale�y podł�czy
 pod zaciski oprawy i pod zaciski tabliczki 
bezpiecznikowej. 
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5.5.  Rowy pod kable 
 Rowy pod kable nale�y wykonywa
 za pomoc� sprz�tu mechanicznego lub r�cznie w zale�no�ci 
od warunków terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez słu�by 
geodezyjne. Istniej�ce nawierzchnie nale�y zdemontowa
, a nast�pnie doprowadzi
 do stanu pierwotnego 
z wykorzystaniem zdemontowanych wcze�niej materiałów. 
 Wymiary poprzeczne rowów uzale�nione s� od rodzaju kabli i ich ilo�ci układanych w jednej 
warstwie. 
 Gł�boko�
 rowu okre�lona jest gł�boko�ci� uło�enia kabla, czyli 0,7m, powi�kszon� o 10 cm na 
podsypk� z piasku.  
 
5.6.  Układanie kabli 

Ogólne wymagania 
 Układanie kabli powinno by
 wykonane w sposób wykluczaj�cy ich uszkodzenie przez zginanie, 
skr�canie, rozci�ganie itp. Ponadto przy układaniu powinny by
 zachowane �rodki ostro�no�ci 
zapobiegaj�ce uszkodzeniu innych kabli lub urz�dze	 znajduj�cych si� na trasie budowanej linii. 
 Podczas przechowywania, układania i monta�u, ko	ce kabla nale�y zabezpieczy
 przed wilgoci� 
oraz wpływami chemicznymi i atmosferycznymi przez nało�enie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju 
jak izolacja). 

 
Temperatura otoczenia i kabla 

 Temperatura otoczenia i kabla przy układaniu nie powinna by
 ni�sza ni�: 
a) 4oC - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powłoce metalowej, 
b) 0oC - w przypadku kabli o izolacji i powłoce z tworzyw sztucznych. 
 W przypadku kabli o innej konstrukcji ni� wymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia i 
temperatura układanego kabla - wg ustale	 wytwórcy. 
 Zabrania si� podgrzewania kabli ogniem. 
 Wzrost temperatury otoczenia uło�onego kabla na dowolnie małym odcinku trasy linii kablowej 
powodowany przez s�siednie �ródła ciepła, np. ruroci�g cieplny, nie powinien przekracza
 5oC. 

 
Zginanie kabli 

 Przy układaniu kabli mo�na zgina
 kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promie	 
gi�cia powinien by
 mo�liwie du�y, nie mniejszy ni�: 
a) 20-krotna zewn�trzna �rednica kabla - w przypadku kabli jedno�yłowych o izolacji papierowej i o 

powłoce ołowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powłoce polwinitowej oraz kabli wielo�yłowych o 
izolacji papierowej i o powłoce aluminiowej o liczbie �ył nie przekraczaj�cych 4, 

b) 15-krotna zewn�trzna �rednica kabla - w przypadku kabli wielo�yłowych o izolacji papierowej i o 
powłoce ołowianej oraz w przypadku kabli wielo�yłowych skr�canych z kabli jedno�yłowych o liczbie �ył 
nie przekraczaj�cych 4. 
 

Układanie kabli bezpo�rednio w gruncie 
 Kable nale�y układa
 na dnie rowu pod kable, je�eli grunt jest piaszczysty, w pozostałych 
przypadkach kable nale�y układa
 na warstwie piasku o grubo�ci co najmniej 10 cm. Nie nale�y układa
 
kabli bezpo�rednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, który mógłby uszkodzi
 kabel, ani 
bezpo�rednio zasypywa
 takim gruntem. 
 Kable krzy�uj�ce si� z mediami podziemnymi nale�y układa
 w rurach osłonowych, a kable 
biegn�ce pod drogami układa
 w rurach osłonowych wykonanych metod� przecisków. 
 Kable nale�y zasypywa
 warstw� piasku o grubo�ci co najmniej 10 cm, nast�pnie warstw� 
rodzimego gruntu o grubo�ci co najmniej 15 cm, a nast�pnie przykry
 foli� z tworzywa sztucznego. 
Odległo�
 folii od kabla powinna wynosi
 co najmniej 25 cm. 
 Grunt nale�y zag�szcza
 warstwami co najmniej 20 cm. Wska�nik zag�szczenia gruntu powinien 
osi�gn�
 co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01. 
 Gł�boko�
 uło�enia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewn�trznej powierzchni 
kabla powinna wynosi
 nie mniej ni� 70 cm w przypadku kabli o napi�ciu znamionowym do 1 kV, z 
wyj�tkiem kabli uło�onych w gruncie na u�ytkach rolnych. 
 Kable powinny by
 uło�one w rowie lini� falist� z zapasem (od 1 do 3% długo�ci wykopu) 
wystarczaj�cym do skompensowania mo�liwych przesuni�
 gruntu. Przy mufach zaleca si� pozostawi
 
zapas kabli po obu stronach mufy, ł�cznie nie mniej ni� 1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw 
sztucznych, o napi�ciu znamionowym          1 kV. 
 

Układanie kabli na słupach linii napowietrznych 
 Przy kablowaniu odcinków linii napowietrznych, konieczne jest wprowadzenie kabla na ich słupy i 
poł�czenie jego �ył z przewodami napowietrznymi. 
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 Kabel nale�y chroni
 rur� stalow� do wysoko�ci nie mniejszej ni� 2,5 m od powierzchni gruntu. 
�rednica wewn�trzna rury nie mo�e by
 mniejsza ni� 1,5-krotna zewn�trzna �rednica wprowadzanego 
kabla i jednocze�nie nie mniejsza ni� 50 mm. 
 Kabel na słupie powinien by
 przymocowany do jego �cianki za pomoc� uchwytów o szeroko�ci 
równej co najmniej zewn�trznej jego �rednicy. W przypadku mocowania kabla bez opancerzenia, uchwyty 
powinny by
 zaopatrzone w elastyczne wkładki o grubo�ci co najmniej 2 mm, a kształt uchwytów powinien 
by
 taki, aby kabel nie uległ uszkodzeniu. 
 Ko	ce kabli nale�y podł�czy
 do słupowych tabliczek bezpiecznikowych po uprzednim ich 
zarobieniu.  

5.7.  Układanie przepustów kablowych 

 Przepusty kablowe nale�y wykonywa
 z rur stalowych lub z PCW. Przepusty kablowe nale�y 
układa
 w miejscach, gdzie kabel nara�ony jest na uszkodzenia mechaniczne. W jednym przepu�cie 
powinien by
 uło�ony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jedno�yłowych tworz�cych układ wielofazowy i 
kabli sygnalizacyjnych. 
 Gł�boko�
 umieszczenia przepustów kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do górnej 
powierzchni rury, powinna wynosi
 co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchni 
drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kołowego. 
 Minimalna gł�boko�
 umieszczenia przepustu kablowego pod jezdni� drogi mo�e by
 
zwi�kszona, gdy� powinna wynika
 z warunków okre�lonych przez zarz�d drogowy dla danego odcinka 
drogi. 
 W miejscach skrzy�owa	 z drogami istniej�cymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty powinny 
by
 wykonywane metod� wiercenia poziomego, przewiduj�c przepusty rezerwowe dla umo�liwienia 
uło�enia kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania dróg. 

 Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by
 uszczelnione nasmołowanymi szmatami, 
sznurami lub pakułami, uniemo�liwiaj�cymi przedostawanie si� do ich wn�trza wody i przed ich 
zamuleniem. 

5.8.  Uziemienia ochronne i ochrona odgromowa 
 Uziemienia ochronne i ochron� odgromow� nale�y wykonywa
 zgodnie z Rozporz�dzeniem 
Ministra Przemysłu w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiada
 urz�dzenia 
elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwpora�eniowej. 

Uziemieniu ochronnemu podlegaj� we wszystkich liniach metalowe cz��ci urz�dze	 znajduj�ce 
si� w linii (np. urz�dzenia do wył�czania odł�czników słupowych, pomosty monta�owe, korpusy �eliwne 
głowic słupowych), urz�dzenia o�wietlenia zewn�trznego, przy czym w sieci elektroenergetycznej o 
napi�ciu znamionowym do 1 kV, w której zastosowano zerowanie, wymienione cz��ci nale�y zerowa
. 
 Nie nale�y wykorzystywa
 strun stalowych słupów z betonu spr��onego jako przewodów 
uziemiaj�cych. W słupach �elbetowych z betonu niespr��onego mo�na zbrojenie wykorzystywa
 jako 
przewody uziemiaj�ce pod warunkiem ci�gło�ci elektrycznej i dostatecznej wytrzymało�ci termicznej 
zbrojenia na pr�dy zwarcia doziemnego. 
 
5.9.  Zł�cza pomiarowe i szafki o�wietleniowe 
  Zł�cze kablowo-pomiarowe wykona
 z tworzyw termoutwardzalnych w drugiej klasie ochronno�ci 
o IP � 44. Montowa
 na fundamencie prefabrykowanym. Zł�cza wyposa�y
 w szyny z zaciskami 
wielokrotnymi i przystosowa
 do zamkni�cia na klucz.   
  
6.  KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 
 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 
 Celem kontroli jest stwierdzenie osi�gni�cia zało�onej jako�ci wykonywanych . 
 Wykonawca ma obowi�zek wykonania pełnego zakresu bada	 na budowie w celu wskazania 
In�ynierowi zgodno�ci dostarczonych materiałów i realizowanych robót z dokumentacj� projektow�. 
 Materiały posiadaj�ce atest producenta stwierdzaj�cy ich pełn� zgodno�
 z warunkami podanymi 
w specyfikacjach, mog� by
 przez In�yniera dopuszczone do u�ycia bez bada	. 
 Przed przyst�pieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi
 In�yniera o rodzaju i 
terminie badania. 
 Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pi�mie wyniki bada	 do akceptacji In�yniera. 
 Wykonawca powiadamia pisemnie In�yniera o zako	czeniu ka�dej roboty zanikaj�cej, któr� mo�e 
kontynuowa
 dopiero po stwierdzeniu przez In�yniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla 
danego terenu Zakładu Energetycznego - zało�onej jako�ci. 
 
6.2.  Badania przed przyst�pieniem do robót 
 Przed przyst�pieniem do robót, Wykonawca powinien uzyska
 od producentów za�wiadczenia o 
jako�ci lub atesty stosowanych materiałów. 
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 Na ��danie In�yniera, nale�y dokona
 testowania sprz�tu posiadaj�cego mo�liwo�
 nastawienia 
mechanizmów regulacyjnych. 
 W wyniku bada	 testuj�cych nale�y przedstawi
 In�ynierowi �wiadectwa cechowania. 
 
6.3.  Badania w czasie wykonywania robót 
6.3.1. Wykopy pod fundamenty 
 Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopów, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie �cianek 
przed osypywaniem si� ziemi. Wykopy powinny by
 tak wykonane, aby zapewnione było w nich ustawienie 
fundamentów lub ustojów, których lokalizacja i rz�dne posadowienia były zgodne z dokumentacj� 
projektow�. 
 
6.3.2. Fundamenty i ustoje 
 Program bada	 powinien obejmowa
 sprawdzenie kształtu i wymiarów, wygl�du zewn�trznego 
oraz wytrzymało�ci. Parametry te powinny by
 zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji 
projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-73/B-06281. 
 Ponadto nale�y sprawdzi
 usytuowanie fundamentów w planie i rz�dne posadowienia. 
 Po zasypaniu fundamentów lub wykonaniu ustojów ziemnych, nale�y sprawdzi
 stopie	 
zag�szczenia gruntu, który powinien wynosi
 co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01. 
 
6.3.3.  Instalacja przeciwpora�eniowa 
 Podczas wykonywania uziomów ta�mowych nale�y wykona
 pomiar gł�boko�ci uło�enia bednarki, 
stanu poł�cze	 spawanych, a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia zag�szczenia gruntu, który 
powinien osi�gn�
 co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01. 
 Po wykonaniu uziomów ochronnych nale�y wykona
 pomiary ich rezystancji. Warto�ci 
pomierzonych rezystancji powinny by
 mniejsze lub co najmniej równe warto�ciom podanym w 
dokumentacji projektowej. 
 
6.3.4. Rowy pod kable 
 Po wykonaniu rowów pod kable, sprawdzeniu podlegaj� wymiary poprzeczne rowu i zgodno�
 ich 
tras z dokumentacj� geodezyjn�. 
 Odchyłka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza
 0,5 m. 
 
6.3.5. Kable i osprz�t kablowy 
 Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodno�ci z wymaganiami norm przedmiotowych lub 
dokumentów, według których zostały wykonane, na podstawie atestów, protokółów odbioru albo innych 
dokumentów. 
 
6.3.6. Układanie kabli 
 W czasie wykonywania i po zako	czeniu robót kablowych nale�y przeprowadzi
 nast�puj�ce 
pomiary: 
− gł�boko�ci zakopania kabla, 
− grubo�ci podsypki piaskowej nad i pod kablem, 
− odległo�ci folii ochronnej od kabla, 
− stopnia zag�szczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu. 
 Pomiary nale�y wykonywa
 co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mog� by
 
uznane za dobre, je�eli odbiegaj� od zało�onych w dokumentacji nie wi�cej ni� o 10%. 
 
6.3.7. Sprawdzenie ci�gło�ci �ył 
 Sprawdzenie ci�gło�ci �ył roboczych i powrotnych oraz zgodno�ci faz nale�y wykona
 przy u�yciu 
przyrz�dów o napi�ciu nie przekraczaj�cym 24 V. Wynik sprawdzenia nale�y uzna
 za dodatni, je�eli 
poszczególne �yły nie maj� przerw oraz je�li poszczególne fazy na obu ko	cach linii s� oznaczone 
identycznie. 
 
6.3.8. Pomiar rezystancji izolacji 
 Pomiar nale�y wykona
 za pomoc� megaomomierza o napi�ciu nie mniejszym ni� 2,5 kV, 
dokonuj�c odczytu po czasie niezb�dnym do ustalenia si� mierzonej warto�ci. Wynik nale�y uzna
 za 
dodatni, je�eli rezystancja izolacji wynosi co najmniej: 
− 20 MΩ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o 

napi�ciu znamionowym do 1 kV, 
− 50 MΩ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o 

napi�ciu znamionowym wy�szym ni� 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw 
sztucznych, 
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− 0,75 dopuszczalnej warto�ci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300 [6]. 
 
6.3.9. Próba napi�ciowa izolacji 
 Próbie napi�ciowej izolacji podlegaj� wszystkie linie kablowe. Dopuszcza si� niewykonywanie 
próby napi�ciowej izolacji linii wykonanych kablami o napi�ciu znamionowym do 1 kV. Prób� napi�ciow� 
nale�y wykona
 pr�dem stałym lub wyprostowanym. 
 Wynik próby napi�ciowej izolacji nale�y uzna
 za dodatni, je�eli: 
− izolacja ka�dej �yły wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawów przebicia 

cz��ciowego, napi�cie probiercze o warto�ci równej 0,75 napi�cia probierczego kabla wg PN-76/E-
90250 [4] i PN-76/E-90300, 

− warto�
 pr�du upływu dla poszczególnych �ył nie przekroczy 300 µA/km i nie wzrasta w czasie 
ostatnich 4 min. badania; w liniach o długo�ci nie przekraczaj�cej 300 m dopuszcza si� warto�
 pr�du 
upływu 100 µA. 

 
6.4.  Badania po wykonaniu robót 
 W przypadku zadawalaj�cych wyników pomiarów i bada	 wykonanych przed i w czasie 
wykonywania robót, na wniosek Wykonawcy, In�ynier mo�e wyrazi
 zgod� na niewykonywanie bada	 po 
wykonaniu robót. 
 
7.   OBMIAR ROBÓT 
 Obmiaru robót dokona
 nale�y w oparciu o dokumentacj� projektow� i ewentualnie dodatkowe 
ustalenia, wynikłe w czasie budowy, akceptowane przez In�yniera. 
 Jednostk� obmiarow� dla elektroenergetycznej kablowej linii o�wietleniowej jest kilometr. 
 
8.  ODBIÓR ROBÓT 
 Przy przekazywaniu linii napowietrznej i kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowi�zany jest 
dostarczy
 Zamawiaj�cemu nast�puj�ce dokumenty: 
− projektow� dokumentacj� powykonawcz�, 
− geodezyjn� dokumentacj� powykonawcz�, 
− protokóły z dokonanych pomiarów, 
− protokóły odbioru robót zanikaj�cych, 
− ewentualn� ocen� robót wydan� przez Zakład Energetyczny. 
 
9.  PODSTAWA PŁATNO�CI 

Płatno�
 za km linii nale�y przyjmowa
 zgodnie z obmiarem i ocen� jako�ci u�ytych materiałów i 
wykonanych robót na podstawie wyników pomiarów i bada	 kontrolnych. 

Cena jednostkowa wykonanych robót obejmuje: 
− roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiałów, 
− wykonanie linii kablowej i posadowienie słupów zgodnie z dokumentacj� projektow�, 
− wykonanie inwentaryzacji lokalizacji słupów o�wietleniowych. 
 
10.  PRZEPISY ZWI�ZANE 
10.1. Normy 

1. PN-88/E-08501 Urz�dzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpiecze	stwa. 
2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy 

odbiorze. 
3. PN-77/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania. 
4. BN-78/6114-32 Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej szybkoschn�cy czarny. 
5. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa. 
6. PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprz�t do kabli o napi�ciu znamionowym do 

60 kV. Ogólne wymagania i badania. 
7. PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powłoce 

polwinitowej na napi�cie znamionowe 0,6/1 kV. 
8. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu. 
9. BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodów i �ył (analogia). 
10. BN-74/3233-17 Słupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe. 
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10.2.  Inne dokumenty 
11. Przepisy budowy urz�dze	 elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r. 
12. Rozporz�dzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych w sprawie 

bezpiecze	stwa i higieny pracy przy wykonywaniu robót budowlano-monta�owych i 
rozbiórkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r. 

13. Rozporz�dzenie Ministra Przemysłu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunków technicznych, jakim 
powinny odpowiada
 urz�dzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwpora�eniowej. 
Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r. 

14. Zarz�dzenie nr 29 Ministra Górnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru 
przewodów i kabli elektroenergetycznych do obci��e	 pr�dem elektrycznym. 
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II. SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA l ODBIORU         
ROBÓT 
 

 
ZESTAWIENIE MATERIAŁÓW NA BUDOW� LINII O�WIETLENIOWEJ  

 
Lp. Wyszczególnienie J.m. Ilo�
 
1 Stalowy, o�miok�tny słup o�wietleniowy Galaxie P 62, 9m (wykonanie 

specjalne bl.4mm) prod. Valmont 
szt 12 

2 Wysi�gnik stalowy, gi�ty, typu: OC S 2/2,5/5 prod. Valmont szt 12 
3 Oprawa o�wietleniowa typu: Selenium SGP340 FG TP P1  ze �ródłem 

�wiatła 1xSON-TPP250W prod. Phillips 
szt 12 

4 Fundament prefabrykowany typu: F120/43 szt 12 
5 Tabliczka bezpiecznikowa, słupowa z 1 gniazdem bezpiecznikowym i 

wkładk� topikow� 6A 
kpl 12 

6 Kabel YKY�o3x16mm2 m 477 
(459+4%) 

7 Przewód YDY 3x2,5mm2 m 162                                       
8 Rura ochronna typu SRS 110, niebieska, prod. Arot m 56 
9 Rura ochronna typu DVK 50, niebieska,  prod. Arot 

(25m - do zabezpieczenia kabla w pobli�u korzeni du�ych drzew) 
m 30 

10 Uszczelniacz do rur osłonowych szt 30 
11 Bednarka ocynk. 25x4mm m 10 
12 �ruba ocynkowana M10x30+N+PO+PS szt 4 
13 Uziom typu Galmar 

- pr�t 5/8" o dł.1,5m-12szt;  

- głowica-2szt,  

- zł�czka 5/8"-10szt;  

- grot stalowy 5/8"-2szt;  

- uchwyt ko	cowy 5/8" -2szt;  

- uchwyt krzy�owy 5/8"-2szt 

kpl 4  

14 Głowiczka termokurczliwa typu: 402W533/S prod. Raychem szt 24 
15 Folia ostrzegawcza, kalandrowana koloru niebieskiego m 360 
16 Oznacznik kablowy np. typu: ASTE szt 40 
17 Piasek m3 28 
18 Wazelina techniczna kg 0,5 
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ZESTAWIENIE MATERIAŁÓW NA BUDOW� PRZYŁ�CZA KABLOWEGO 
 

Lp. Wyszczególnienie J. m. Ilo�
 
1 Kabel YAKXs4x25mm2 m 15 
2 Zł�cze kablowo-pomiarowe ZK1+TL kompletne, wyposa�one wg schematu  

przedstawionego na rys. nr 2 (system skrzynek prod. np. Incobex)  kpl 1 

3 Zacisk odgał��ny dwustronnie przebijaj�cy izolacj� np typu: SLIP 22.1 prod. 
ENSTO szt 3 

4 Zacisk uziemiaj�cy �rubowy – 2442 Belos szt 1 
5 Ko	cówka kablowa typu: KA 25 prod. np. Radpol szt 4 
6 Czteropalczatka termokurczliwa AK4 16-70 prod. np Radpol szt 2 
7 Uchwyt dystansowy do mocowania kabla SO 79.5 prod. ENSTO szt 4 
8 Osłona rurowa kabla mocowana na słupie typu: BE-50 prod. np. Arot szt/m 1/3 
9 Ramka do mocowania rury typu: FR prod. np. Arot szt 3 

10 Ta�ma stalowa COT 37  m 12 
11 Klamerka COT 36 szt 12 
12 Oznacznik kablowy np. typu: ASTE szt 3 
13 Piasek m3 0,5 
14 Folia kalandrowana, ostrzegawcza koloru niebieskiego m 5 
15 Bednarka FeZn25x4 m 5 

Uziom typu Galmar: 

pr�t Galmar ¾”,  l = 1,5m, szt. 6 

zł�czka ¾”, szt. 5 

głowica pogr��aj�ca ¾”, szt. 1 

grot stalowy szt. 1 

16 
 

nakr�tka monta�owa szt. 1 

kpl 2 

17 Wazelina techniczna kg 0,5 
18 Keramzyt kg 5 

 
Pozostałe drobne materiały Wykonawca dostarcza we własnym zakresie na plac budowy. 

 
 
III.    UWAGI KO�COWE         

 
Zawarte powy�ej dyspozycje materiałowe s� obowi�zuj�ce bezwzgl�dnie. Ka�da potencjalna ich 

zmiana wymaga zgody autora projektu. 
 
 


