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D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghnicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych
(STWIORB)) % wymagania og6lne dotygze wykonania i odbioru robét drogowych i mostowylth zadania:
Ekspertyza stanu technicznego wyszczegdlnionych slentéw dwdch mostéw zlokalizowanych nad rz.
Odra w ciagu autostrady A4 w km 247+190 (prawa i lewa jezdnjaw m. Rogéw Opolski oraz opracowanie
projektu naprawy uszkodzonych elementow.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczeg6lowe Specyfikacje Techniczne (STWIORB) atam czes¢ Dokumentow Przetargowych
i Kontraktowych i naley je stosowé przy zlecaniu i realizacji rob6t opisanych w fdl hiniejszej specyfikaciji.
1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Wymagania ogélne nalg rozumie i stosowa& w powigzaniu z niej wymienionymi Szczegétowymi
Specyfikacjami Technicznymi
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione pogj okre&lenia naley rozumie& w kazdym przypadku naspujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowcy cata¢ techniczno-iytkows
(droga) albo jego &%¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obietostowy, korpus
ziemny, wzel).
1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni l[dbumety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony daudob postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi uradzeniami technicznymi zezanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.4. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaagatrzony piecgia organu wydajcego,
wydany zgodnie z obowazujacymi przepisami, stanowgty urzdowy dokument przebiegu rob6t budowlanych,
stuzacy do notowania zdardei okolicznaici zachodzcych w toku wykonywania robdét, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robét, przekazywania patede innej korespondencji technicznej paohy
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonaw¢ projektantem.
1.4.5. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahyd&ontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiagcego, 0 ktoérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykwna), odpowiedzialna za nadzorowanie
robdét i administrowanie kontraktem.
1.4.6. Jezdnia - o%¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwipowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua
1.4.8. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lutbahikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielcymi jezdnie.
1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchvnaz ze sposobem ich pokenia.
1.4.10.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneeiu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.11 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stiagcy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych robét w formie wylicgeszkicow i
ew. dodatkowych zatznikbw. Wpisy w ksjzce obmiaréw podlegaj potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
1.4.12.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzgy zaakceptowane przez Zamawdepo,
niezledne do przeprowadzenia wszelkich hadpréb zwazanych z ocenjakasci materiatdéw oraz robot.
1.4.13.Materialy - wszelkie tworzywa niezbne do wykonania robo6t, zgodne z dokumentapjektovy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyriiera/Kierownika projektu.
1.4.14.Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstwzgltych do przejmowania i rozktadania ob@n od ruchu
na podiae gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bgedaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.
b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga sé miedzy warstvg scieralrg a podbudow, zapewniajca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow
c) Warstwa wyrdwnawcza - warstwa ghiga do wyréwnania nierowidoi podbudowy lub profilu istniggej
nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna ¢ nawierzchni stmca do przenoszenia obzén od ruchu na podie. Podbudowa
moze sktadé sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
e) Podbudowa zasadnicza - gornasczpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona skladasie z jednej lub dwdch warstw.
f)  Podbudowa pomocnicza - dolna ¢z podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wodyzmi przenikaniem gsatek podiza. Maze zawieré
warstwe mrozoochrong, odsiczapca lub odcinajca.
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g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtbwnymaréeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniediwienia przenikania cgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lcej powyej.

i) Warstwa odgczapca - warstwa sttyca do odprowadzenia wody przedogtej se do nawierzchni.
1.4.15.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwiggie na ptaszczinie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.16.0dpowiednia (bliska) zgodsé - zgodndé¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjanjiesé
przedziat tolerancji nie zostat okfeny - z przegjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlaneégo
rodzaju robot budowlanych.

1.4.17.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nj urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy marOéwniez obejmowa teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy wsdzen chronicych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.18.Podlaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy,zadey pod nawierzchni do gkbokaici
przemarzania.

1.4.19.Podlaze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa poajtoezaca bezpérednio pod nawierzchaj
ulepszona w celu unabwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.
1.4.20.Polecenie Inyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia g¢kazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dctgce sposobu realizacji robot lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.21.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzgdaca autorem dokumentacji projektowe;.
1.4.22.Przetargowa dokumentacja projektowa es¢zdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizac
charakterystyk i wymiary obiektu lbdacego przedmiotem robét.

1.4.23.Rekultywacja - roboty mage na celu uposglkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.24.Kosztorys ofertowy - wykaz rob6t z podaniem idgél (przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich
wykonania.

1.4.25.Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim rob64t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twagee czs$¢ terenu budowy.

1.4.26.Zadanie budowlane - ¢& przedsiwziecia budowlanego, stanoyga odebm catas¢ konstrukcyja lub
technologiczn, zdolrs do samodzielnego petnienia funkcji techniczigtkiowych. Zadanie mee polegé na
wykonywaniu robét zwazanych z budow modernizag/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgnbudowli
drogowej lub jej elementu.

1.4.27.Cena umowna (kontraktowa) — kwota wymieniona w Wieo(Kontrakcie) jako wynagrodzenie nahe
Wykonawcy za wykonanie Rob6t budowlanych wraz znigmiem wad, zgodnie z postanowieniami warunkéw
Umowy (Kontraktu).

1.4.28. Data rozpoczia — data, okidona w szczegotowych warunkach Umowy (Kontraktuy ktérej
Wykonawca mee rozpocaé¢ Roboty budowlane oké®one w Umowie (Kontrakcie).

1.4.29. Data zakdczenia — data powiadomienia Zamawi@go przez imyniera o0 gotowéci Robot
budowlanych do odbioru.

1.4.30. Dokumentacja Projektowa — wszelkie opisy, obliéazerdane techniczne oraz rysunki dostarczone
Wykonawcy przez Zamawiggego w ramach Umowy (Kontraktu), jak rownieszelkie opisy, obliczenia, dane
techniczne, rysunki, probki, wzory, modele, instjekobstugi, spordzone przez Wykonawd zatwierdzone
przez Ireyniera.

1.4.31.Droga tymczasowa (moritawa) — droga specjalnie przygotowana do ustiaipo zakéczeniu robot.
1.4.32. 1zolacja — lub hydroizolacja — warstwa wykonana kmastrukcji w celu niedopuszczenia wody do
konstrukciji.

1.4.33.Inzynier — osoba prawna lub fizyczna ( w tym réwnmracownik Zamawiacego), wyznaczona przez
Zamawiagcego do reprezentowania jego interesOw przez sprami@ kontroli zgodnéei realizacji robot
budowlanych z DokumentagjProjektovs, STWIORB, przepisami, zasadami wiedzy techniczoeaz
postanowieniami warunkéw Umowy (Kontraktu) (w rozemu art. 27 Ustawy z dnia 7.07.1994 r. Prawo
Budowlane — Inynierem okréla sk inspektora nadzoru — koordynatora).

1.4.34.Korpus drogowy — nasyp lub taggz wykopu, ktdra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.
1.4.35.Przedmiar rob6t — wykaz robét z podaniem ickdiav kolejndci technologicznej ich wykonania.
1.4.36.0biekt mostowy — most, wiadukt, estakada, tunaliika dla pieszych, przepust.

1.4.37.Objazd tymczasowy — droga specjalnie przygotowandpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.38. Dlugas¢ mostu — odleg® miedzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw
tukowych z nadsypk— odlegtac¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdroe;.
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1.4.39. Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) — €zi obiektu oparta na podporach
mostowych, tworgca ustroj niogcy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

1.4.40. Most — obiekt zbudowany nad przeszkododry dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.41.Przeszkoda naturalna — eleméradowiska naturalnego, stanaey utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, begno, rzeka itp.

1.4.42.Przeszkoda sztuczna — dzieto ludzkie, stamosviutrudnienie w realizacji zadanie budowlanego, na
przykiad droga, kolej, rurogg, itp.

1.4.43.Przyczéitek — skrajna podpora obiektu mostowegozeévektadd sie z petnejsciany, stupdéw lub innych
form konstrukcyjnych np. skrzy komor.

1.4.44 Rozpktos¢ teoretyczna — odlegdé miedzy punktami podparcia (byskami) przsta mostowego.

1.5. Ogolne wymagania dotyegce rob6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych robét, bezpiearwo wszelkich czynniei na
terenie budowy, metodyzyte przy budowie oraz za ich zgodha dokumentagj projektova, STWIORB i
poleceniami Inyniera/Kierownika projektu.
1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiagcy w terminie okrdonym w dokumentach kontraktowych prze&aWykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnienigomawnymi i administracyjnymi, lokalizagj i
wspotzdne punktow gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennildwy, jeden egzemplarz projektu budowlanego
oraz dwa egzemplarze projektu wykonawczego, przadwirobot i STWIORB.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziaddaa ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru kaicowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki gagde Wykonawca odtworzy i utrwali
na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowaclzie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczeg6towych warunkach umowy, uadgiajagcym podziat na dokumentacprojektov:

— Zamawiajicego; wykaz pozycji, ktére stanawiprzetargow dokumentag projektows oraz
projektows dokumentag wykonawca (techniczr) i zostam przekazane Wykonawcy,

— Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kbddwwykonawca opracuje w ramach
ceny kontraktowej (projekty technologiczne deskomanwbicia scianek szczelnych, mora
przepustu, plan BIOZ, PZJ, wszystkie receptury rieébgiczne, projekt warsztatowy barier, itp.).
Jeeli w trakcie wykonywania robdt oka st konieczne uzupetnienie Dokumentacji Projektowej
przekazanej przez Zamawjaggo, Wykonawca spagdzi brakugce rysunki i STWIORB na wiasny
koszt w 4 egzemplarzach i przeg§ge Inzynierowi do zatwierdzenia.

— Wykonawca we witasnym zakresie, w ramach Ceny kkitveej opracuje GeodezyjrDokumentagj
powykonawcz obiektu.

1.5.3. Zgodndé robét z dokumentacp projektowa i STWIORB

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dé&date dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Ireyniera/Kierownika projektu stanowtzes¢ umowy, a wymagania okiiene w chaby jednym z nichs
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dmlentaciji.

W przypadku rozbieosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowe kolejndc ich
waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnydqhOgoinych warunkach umowy”).

Wykonawca nie me wykorzystywd bledow lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadotni Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie deayzjo
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbienosci, wymiary podane na fie s wazniejsze od wymiaréw okéonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materibdga zgodne z dokumentagcjprojektovy i
STWIORB.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w STWIORRda uwazane za wartei docelowe, od
ktérych dopuszczalng ®dchylenia w ramach okdlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweinséntow
budowli musa wykazywa zgodnd¢ z okrglonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie m@gzekraczéa
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentacprojektovs lub
STWIORB i wptynie to na niezadowadgh jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostarasgpione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonanegwme na koszt Wykonawcy.
1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonaweca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymasthiecych obiektéw
(jezdnie, sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,adzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji koktva az do zakaczenia i odbioru kicowego robét.
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Przed przyspieniem do robét Wykonawca przedstawizynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zdem drogi i organem zadzapcym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okrasi@nia budowy. W zalaosci od potrzeb i pogpu rob6t
projekt organizacji ruchu powinien &éya biezaco aktualizowany przez Wykonawdazda zmiana, w stosunku
do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wyenkgdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczyinsaluje i ledzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urglzenia zabezpieczgje takie jak: zapory§wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewsdayv
ten sposéb bezpieazetwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczciov dziei i w nocy tych zapér i znakdéw, dla ktorych jest
to nieodzowne ze wzglléw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne wadzenia zabezpieczgje Ieda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb
uzgodniony z Inynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszadeemw miejscach i iléciach okrélonych
przez Irkyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktérych tré¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawon dobrym stanie
przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodj zaptacie i przyjmuje size jest whczony w
cere kontraktovy.
1.5.5.0chrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowrek zng i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dage
ochronysrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcatzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniecsilo przepiséw i norm dotygeych
ochronysrodowiska na terenie i wokét terenu budowy oradZie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb
lub débr publicznych i innych, a wynikggych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezkib innych
przyczyn powstatych w nagistwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgdl na:

1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopomgdiojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pyitar substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscia powstania pgaru.

1.5.6.0chrona przeciwpazarowa

Wykonawca bdzie przestrzedgaprzepisy ochrony przeciwpgarowej.

Wykonawca bdzie utrzymywad, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow vepyasprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@mni biurowych, magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne ¢xla sktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przemisazabezpieczone
przed dosfpem osbéb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowgmearem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wydway.
1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotijcych szkodliwe promieniowanie oegéniu wickszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialty odpadoweyde do robét bda miaty aprobat techniczia wydary przez uprawnios
jednostk, jednoznacznie okéajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatowsr@dowisko.

Materialy, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a gekaiczeniu robét ich
szkodliwa¢ zanika (np. materialy pylaste) mpgoy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga
technologicznych wbudowania. z##i wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray
zgock na wycie tych materiatéw od wigiwych organdéw administracji patwowe;j.

Jereli Wykonawca bdzie miat zastrzeenia co do szkodliwaei dla otoczenia zastosowanych
materiatow zgodnie ze specyfikacjami, ickiycie musi uzgodidi z Inzynierem/Kierownikiem projektu, w
przeciwnym razie, gdy powgze spowoduje jakiekolwiek zagemie srodowiska, to konsekwencje tego
poniesie Wykonawca.
1.5.8.0chrona wiasndci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ocheoimstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiaddasych witacicielami tych uradzea potwierdzenie
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informacji dostarczonych mu przez Zamawtggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zagie
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyehinstalacji i urgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowizany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegvwezasow dla wszelkiego
rodzaju robét, ktére majby¢ wykonane w zakresie przedenia instalacji i urgdzen podziemnych na terenie
budowy i powiadond Inzyniera/Kierownika projektu i wkadze lokalne o zama rozpocezcia robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawmezzwiocznie powiadomi #yniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wladze orazltie z nimi wspotpracowat dostarczejwszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawcadzie odpowiad& za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i adzs podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiizggo.

Wykonawca bdzie realizowa roboty w sposdb powodigy minimalne niedogodsoi dla
mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenilaudawy mieszkaniowej w gsiedztwie
budowy, spowodowane jego dziatadnia.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na biggco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawg a wigcicielami nieruchoméri i dotyczcych korzystania z whasdo i drég
wewretrznych. Jednate, ani Irzynier/Kierownik projektu ani Zamawiggy nie kedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile niedola one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w waachkimowy.
1.5.9.0graniczenie obcjzen osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowésie do ustawowych ogranicaenaciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatdw i wypasgenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelleelzdne zezwolenia i
uzgodnienia od wkziwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadiw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie dnizie powiadamiat Isyniera/Kierownika projektu. bynier/Kierownik projektu moe
poleck, aby pojazdy nie spetnigie tych warunkéw zostaly usgteé z terenu budowy. Pojazdy powoghe
nadmierne obaizenie osiowe nie dula dopuszczone néwiezo ukaiczony fragment budowy w oddrie terenu
budowy i Wykonawca ¢uizie odpowiadat za naprawvszelkich rob6t w ten spos6b uszkodzonych, zgodnie
poleceniami lnyniera/Kierownika projektu.
1.5.10.Bezpiecza@stwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcadhie przestrzedgaprzepiséw dotyczych bezpieczestwa i
higieny pracy.

W szczeg6Ingci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz piehsiagcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idnlzie utrzymywat wszelkie ugdzenia zabezpieczaje, socjalne oraz sptzi
odpowiedna odziez dla ochronyzycia i zdrowia o0s6b zatrudnionych na budowie orda zapewnienia
bezpieczéstwa publicznego.

Uznaje &, ze wszelkie koszty zwkane z wypetnieniem wymagakrelonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowej.
1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobo6t i za wszelkie materialy i ydzenia aywane do robot
od daty rozpoczia do daty wydania potwierdzenia zakeenia rob6t przez iyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru koowego . Utrzymanie powinno by
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowadyblpmenty byly w zadowakgym stanie przez caly czas,
do momentu odbioru Kmowego .

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymnea to na polecenie igniera/Kierownika
projektu powinien rozpo@z roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie s do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowizany jest znawszystkie zaradzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktégensjakikolwiek sposéb zwizane z wykonywanymi robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie fyoktanowié podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idalzie w petni odpowiedzialny za wypetienie
wszelkich wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyataw w odniesieniu
do sprztu, materiatow lub urgdzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robét i w sposohgty bedzie
informowa® Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzgustawiajc kopie zezwolg i inne odnéne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty pgstwania, obeizenia i wydatki wynikte z lub zvazane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca.

1.5.13. Réwnowanos¢ norm i zbioréw przepisdw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotaaegonkretne normy i przepisy, ktore spethia
majs materiaty, sprg i inne towary oraz wykonane i zbadane robotydabobowhzywat postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania pomyah norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotaoemy i przepisy $ paistwowe lub odnosz sie do
konkretnego kraju lub regionu, mpy¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapevas@jrowny lub
wyzszy poziom wykonania nipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichasmizenia i pisemnego

TPM TARCOPOL



Remont mostéw w m. Rogow Opolski

zatwierdzenia przez myniera/Kierownika projektu. Rdice pomgdzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musz by¢ dokladnie opisane przez Wykonawci przediaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.
1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&bo znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na teremiglowy lgda uwazane za wlasng Zamawiajcego.
Wykonawca zobovgzany jest powiadonii Inzyniera/Kierownika projektu i pogpowa zgodnie z jego
poleceniami. Jeeli w wyniku tych polecgé Wykonawca poniesie koszty i/lub wygpta op&nienia w robotach,
Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@jm i Wykonawag ustali wydhzenie czasu wykonania
robdt i/lub wysoke¢ kwoty, o ktdg nalery zwiekszy¢ cere kontraktova.

2. MATERIALY
2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymkavgystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawiyrierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegobtowe informacje dotygz proponowanegdrodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatéw jak réwnie odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materiatbw z danegmdta nie oznacza automatycznias wszelkie materiaty
z danegarodia uzyskaj zatwierdzenie. Wyroby budowlane powinny¢tggodne z ustaavz dnia 16.04.2004
(Dz.U. nr 92 poz.881, 2004r)

Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia badav celu wykazaniaze materialy uzyskane
z dopuszczonegirodta w sposob agly spetniaj wymagania STWIORB w czasie realizacji robét.
Inzynier/Kierownik projektu mee dopugci¢ do wycia tylko ten wyr6éb budowlany, ktéry nadajec silo
stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych (asligola wymogom niniejszych STWIORB) zgi jest:

- oznakowany CE (rys. 2), co oznacze, dokonano oceny jego zgodobdz normy zharmonizowas albo
europejsk, aprobai techniczia badz krajowa specyfikacy techniczm paistwa cztonkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodazegnan przez komisje Europejgkza zgoda z
wymaganiami podstawowymi, albo

- oznakowany, znakiem budowlanym B (rys. 1)

Produkty przemystowe musposiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby
poparte wynikami badia wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badeeda dostarczone przez
Wykonawe Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Dopuszcza si do stosowania wyroby budowlane wykonane wg indyaidej dokumentacji
technicznej spoemrizonej przez Wykonawcrob6t po uzgodnieniu z Projektantem obiektu oramadwiajcym,
posiadajce Gwiadczenie wydane przez producenta o zgécingyrobu.

Jakiekolwiek wyroby budowlane, ktére nie spelpigich wymaga beda odrzucone.

2.2. Pozyskiwanie materialtdbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwobted wiacicieli i odngnych wladz na pozyskanie
materiatow zezrodet miejscowych vdczapc w to zrodia wskazane przez Zamavdieggo i jest zobowezany
dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentized rozpocgciem eksploatacjirodia.

Wykonawca przedstawi Ignierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentacs
zawierajica raporty z badaterenowych i laboratoryjnych oraz proponowamzez siebie mete@dwydobycia i
selekcji, uwzgddniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw adnmanifitpaistwowej i samorgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagailosciowych i jakgciowych materiatow
pochodzacych zezrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobymateriatow, dziesawy i inne jakie okza sie
potrzebne w zvazku z dostarczeniem materiatdw do robot.

Humus i nadkltad czasowo zth z terenu wykopdw, dokopdéw i miejsc pozyskaniatematdw
miejscowych bda formowane w haldy i wywmne na wysypisko, ewentualnie wykorzystane przypes
i rekultywacji terenu po uk@zeniu rob6t. Ewentualne wykorzystanie humusu z opgikv, dokopéw naley
uzgodné z Inzynierem.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopda terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowgdb wykorzystane do rob6t lub odwiezione na wysypisdpowiednio do
wymaga umowy lub wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.
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Wykonawca nie gdzie prowadzi zadnych wykopow w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegoélnione w dokumentach umowy, chyteayzyska na to pisemizgodt Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjarédet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obeaujacymi na
danym obszarze.

Wszelkie materiaty uzyskane z rozbiérki, ktore mody¢ wykorzystane nalyy przekaza
Zamawiagcemu i odwig¢ na miejsce wskazane przezzyniera/Kierownika projektu na koszt Wykonawcy.
O przydatnéci wykorzystania materiatow decydujezimier/Kierownik projektu.

2.3. Materialy nie odpowiadapgce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i
zlozone w miejscu wskazanym przezzyniera/Kierownika projektu. 38 Inzynier/Kierownik zezwoli
Wykonawcy na wycie tych materiatdw do innych robdt,znie dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych
materialéw zostanie odpowiednio przewaciowany (skorygowany) przezipniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robd6t, w ktérym znajdujsie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykeaaw
wykonuje na wkasne ryzyko, lige sk z jego nieprzyciem, usurgciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewigluinozliwo$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawowiadomi layniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przedyciem tego materiatu, albo w okresie zHmym, j&li bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badaymaganych przez #yniera/Kierownika projektu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie zmoby¢ pd&zniej zmieniany bez zgody igniera/Kierownika. Jeeli
Wykonawca nie zastosujeegio powyszego to na wniosek igniera/Kierownika projektu ¢ulzie zobowizany
do pokrycia rénicy kosztow zakupu materiatu, w przypadku, gdyt@smvany materiat dazie draszy od
materiatlu rekomendowanego przezyniera/Kierownika.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane imaatedo czasu gdydula one wyte do robdt,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zaalyoswop jakos¢ i whasciwosci i byty dostpne do
kontroli przez liyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiat@aatzlokalizowane w olebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Isynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bwglon miejscach zorganizowanych
przez Wykonawg i zaakceptowanych przezzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwdérni materiatow

Wytwornie materiatdw magby¢ okresowo kontrolowane przezzimiera/Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodsoi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prdbateriatdw mog by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wdeiwosci. Wyniki tych kontroli lzda stanowé podstaw do akceptacji okrgone;
partii materiatdéw pod wzgtlem jakdci.

W przypadku, gdy lzynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcjvytworni, musa by¢
spetnione naspujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnicn wspoétprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialdw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tychgzi wytwérni, gdzie
odbywa st produkcja materiatdw przeznaczonych do realizadjot,

c) Jeeli produkcja odbywa si w miejscu nie natmcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeproa@nia inspekcji i badiaw tych miejscach.

3. SPRZAET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgi, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych robét. Spez uzywany do rob6t powinien liyzgodny z ofeyt
Wykonawcy i powinien odpowiadgpod wzgédem typdw i ilgci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub
projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przegniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustal
w wymienionych wyej dokumentach, spgz powinien by uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantow@a przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskaach Irzyniera/Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma Byutrzymywany w
dobrym stanie i gotowi do pracy. Powinien Wy zgodny z normami ochronyrodowiska i przepisami
dotyczicymi jego wytkowania.

Wykonawca dostarczy tgnierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentoéw paerdzapcych
dopuszczenie spgiu do wytkowania i badéa okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawia lub wymienia& sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduozliwos¢ wariantowego gycia sprztu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomkyhmiera/Kierownika projektu o swoim zamiarze
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wyboru i uzyska jego akceptacprzed uyciem sprztu. Wybrany spre, po akceptacji leyniera/Kierownika
projektu, nie mee by p&zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek spregt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy,
zostan przez Ireyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ni@puszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takishodkOw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jak@é wykonywanych robét i wiciwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkdw transportu powinna zapewéigrowadzenie robét zgodnie z zasadami dlreymi w
dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniachymiera/Kierownika projektu, w terminie przewidziany
umowg.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdydadospetni@ wymagania dotyee przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciské@wd i innych parametréw technicznycl$rodki
transportu nie spetnigge tych warunkédw magby¢ dopuszczone przez Ayniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotneggtilowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca jest zobowtany do oczyszczania zabrudzonych kot pojazdow xdyggacych z budowy
na drogi publiczne oraz drogi dojazdowe do budowy pomocy spgzonego powietrza lub wody.

Wykonawca bdzie usuwé na bieaco, na wilasny koszt, wszelkie ewentualne zanieczgsia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogatlicpnych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rafgiidnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materialdw i wykonywanych rob6t,ctazgodné¢ z dokumentagj projektova, wymaganiami
STWIORB, PZJ, projektem organizacji rob6t opracoyan przez Wykonawe oraz poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metogdsonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyozew planie i wyznaczenie wysod@
wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami gdreymi okr&lonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na finie przez layniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawow wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostanusunete przez
Wykonawe na wtasny koszt, z wyfkiem, kiedy dany hid okaze st skutkiem bédu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy naspiie przez layniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wgsckprzez Irzyniera/Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialéw za ich dokladng.

Decyzje Irryniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow
rob6t keda oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowen
STWIORB, a take w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decymiynier/Kierownik projektu
uwzgledni wyniki bada materiatow i robo6t, rozrzuty normalnie wygtijace przy produkcji i przy badaniach
materialdw, déwiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wplywge na
rozwazamg kwestk.

Polecenia Inyniera/Kierownika projektu powinny IBywykonywane przez Wykonawcw czasie
okreslonym przez Iayniera/Kierownika projektu, pod gfba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowai przedstawd do akceptacji lmyniera/Kierownika projektu
program zapewnienia jako. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okséé, zamierzony
sposob wykonywania robo6t, ravosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gamdupcy wykonanie
robét zgodnie z dokumentagprojektova, STWIORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jas@ powinien zawier&
a) cz$¢ 0golr opisupca:

- organizag wykonania robét, w tym terminy i spos6b prowadaaibot,

- organizag} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- sposo6b zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jdkoi terminowa¢ wykonania poszczegolnych elementow

robot,

- system (sposéb i proce@diproponowanej kontroli i sterowania jakm wykonywanych robot,

- wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego lub

laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zigmiowadzenie bada,

TPM TARCOPOL 10



Remont mostéw w m. Rogow Opolski

- spos6b oraz formm gromadzenia wynikéw badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmoéw steragych, a take wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym,  proponowany sposéb i  ferm przekazywania tych  informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegbtow opisupca dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i urgdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techgioknoraz

wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iggzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilg¢ srodkdw transportu oraz wdzer do magazynowania i zaladunku materiatéw, spoiw,

lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przediauitria wiasciwosci w czasie transportu,

- sposo6b i procederpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i

sprawdzanie uggzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, waytania mieszanek i

wykonywania poszczegélnych elementéw robot,

- spos6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiaggmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci robot

Celem kontroli robét édzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢
zalazong jakaos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robot i jakéci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie wudzenia
niezkedne do pobierania prébek i badaateriatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolizyinier/Kierownik projektu mee zaada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalzy.

Wykonawca bdzie przeprowadza pomiary i badania materiatbw oraz robdt zestatliwoscia
zapewniajcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi dakumentacji
projektowej i STWIORB.

Minimalne wymagania co do zakresu badach czstotliwos¢ sa okreslone w STWIORB, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tamegkne, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewnvykonanie robét zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy Hgnierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprgt badawczy posiadajwazna legalizacg, zostaty prawidiowo wykalibrowane i odpowiaglaj
wymaganiom norm okegajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogb do pomieszcze laboratoryjnych, w
celu ich inspekciji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocagnieciach dotyczcych uradzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Zadi niedociagniecia te eda tak powane,ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymaygie do robét badanych materiatéw i dépiye do wycia
dopiero wtedy, gdy niedaggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosdamsunéte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jaké&t tych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem aiaterialdw ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie prébek

Probki keda pobierane losowo. Zaleca stosowanie statystycznych metod pobierania pradyéatych
na zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdy¢ z jednakowym prawdopodoliistwem
wytypowane do bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mie€ zapewnioa mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébekeda dostarczone przez Wykonagvci zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone przé&/ykonawe do bada wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w spos6b zaakeepy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Iayniera/Kierownika projektu Wykonawcadizie przeprowadzadodatkowe badania tych
materiatléw, ktére budgz watpliwosci co do jakeéci, o ile kwestionowane materiaty nie zostaprzez
Wykonawe usunéte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatich bada pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym padku koszty te pokrywa Zamawsday.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryds przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dkp, gdy
normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, siegomozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przegniera/Kierownika projektu.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub batiaWykonawca powiadomi ltyniera/Kierownika projektu
o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badaia.wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przaust
na psmie ich wyniki do akceptacji ltyniera/Kierownika projektu.
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6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wikami
badai jak najszybciej, nie piiej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia ja.

Wyniki badal (kopie) keda przekazywane kynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przegazaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokongmia kontroli, pobierania probek i badania
materiatow w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwaraa\wWykonawca i producent materiatdw powinien udzieli
mu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonaf weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegozgz
Wykonawe, poprzez midzy innymi swoje badania, ¢zie ocenida zgodnd¢ materiatdw i robo6t z
wymaganiami STWIORB na podstawie wynikow wiasnychdd kontrolnych jak i wynikéw bada
dostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietgrébki materiatdow i prowadgibadania niezalmie od
Wykonawcy, na swdj koszt. aai wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy ssniewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgétnmateriatow i
robét z dokumentagj projektows i STWIORB. Mae réwnie: zleck, sam lub poprzez Wykonagc
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych Madaezalenemu laboratorium. W takim przypadku
catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badaobierania prébek poniesione zostgnzez Wykonawg
6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko ten wyréb budowlany, ktéry nadaje sio
stosowania przy wykonywaniu robo6t budowlanych (asligala wymogom niniejszych STWIORB) zgli jest:

- oznakowany CE (rys. 2), co oznacza, dokonano oceny jego zgodndz normy zharmonizowaa albo
europejsk, aprobai techniczia badz krajowa specyfikacy techniczm paistwa cztonkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodaizegnan przez komisje Europejgkza zgoda z
wymaganiami podstawowymi, albo

- oznakowany, znakiem budowlanym B (rys. 1)

Produkty przemystowe muggposiadd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby
poparte wynikami badia wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badeeda dostarczone przez
Wykonawe Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Dopuszcza si do stosowania wyroby budowlane wykonane wg indyaidej dokumentaciji
technicznej spoerizonej przez Wykonawcrob6t po uzgodnieniu z Projektantem obiektu oramdwiajcym,
posiadaice gwiadczenie wydane przez producenta o zgécinayrobu.

Jakiekolwiek wyroby budowlane, ktére nie speknigch wymaga beda odrzucone.

Rys 1) znak B

B

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyinowizujacym Zamawiggcego i
Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowey kavca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné za prowadzenie dziennika budowy zgodnie spoczyavd/gkonawcy.
Dziennik budowy bdzie prowadzony zgodnie z zaémiami ustawy Prawo budowlane.

Propozycje, uwagi i wypmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowgda przediaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania.si

Decyzje Imxyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwg Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich pragia lub zagciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowanie. si
Projektant nie jest jednak stpomowy i nie ma uprawnfedo wydawania poleéeWykonawcy robét.
(2) Ksigzka obmiarow

Ksiazka obmiar6éw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pegti kazdego z
elementow robét. Obmiary wykonanych rob6t przepreease w sposob aigly w jednostkach przgfych w
kosztorysie i wpisuje do kgiki obmiarow.

Obmiary prowadzone przez Wykonawmog by¢ wykonane w innej formie zaakceptowanej przez
Zamawiagcego — Kierownika/layniera projektu.

(3) Dokumenty laboratoryjne
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Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodob lub certyfikaty zgodnéci materiatéw, orzeczenia o
jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wynikadan Wykonawcy lgda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jé&io Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny ky
udostpnione na kade zyczenie lizyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczaesioprocz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stace

dokumenty:

a) pozwolenie na realizaczadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,

e) protokoly z narad i ustate

f) korespondenejna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy ¢xlg przechowywane na terenie budowy w miejscu odponitedabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyta zawsze dogpne dla lizyniera/Kierownika projektu i przedstawiane
do wghdu nazyczenie Zamawiafego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z do&otacy
projektows i STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym pdasaieniu Irkyniera/Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych rob6t i terminie obmiarunapnniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lgda wpisane do ksgizki obmiaréw.

Jakikolwiek bad lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie
indziej w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obawku ukaiczenia wszystkich robét. Bine dane zostan
poprawione wg instrukcji tryniera/Kierownika projektu na gmie.

Obmiar gotowych robétdilzie przeprowadzony z eztcicia wymagam do celu miesicznej ptatnéci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie ckoaym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonagwc
i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrélania ilosci robot i materiatdw

Dlugaosci i odlegtaici pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnyméda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

Jeli STWIORB wiaciwe dla danych robét nie wymagdagpgo inaczej, objosci beda wyliczone w nd
jako dluga¢ pomnaona przezredni przekro;.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo, ebda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami STWIORB.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot mudns
zaakceptowane przezzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdereli urzadzenia te lub spet
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadéwazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dola przez Wykonawge utrzymywane w dobrym stanie, w caltym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje anizenia wagowe odpowiadage odnénym wymaganiom
STWIORB Bedzie utrzymywa to wyposaenie zapewniafg w spos6b agty zachowanie doktaddoi wg norm
zatwierdzonych przez hyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przedgeiowym lub kaicowym odbiorem odcinkéw robot, a takw
przypadku wystpowania diuszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegagych zakryciu przeprowadzaegirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obhé lzda wykonane w spos6b zrozumialy
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub elgsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie kgki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdgy¢ dolgczone w formie
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oddzielnego zatznika do ksizki obmiaréw, ktérego wzoOr zostanie uzgodniony zylerem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich STWIORB, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robot zanikagych i ulegagcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,

¢) odbiorowi kicowemu ,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robdt zanikajagcych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej ocenie sdb i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie redljizulegry zakryciu.

Odbiér robot zanikapych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie urdiwviajagcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmiavagélinego pospu robot.

Odbioru robdt dokonuje kynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej cesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doemtzika budowy i
jednoczesnym powiadomieniemzimiera/Kierownika projektu. Odbidredzie przeprowadzony niezwiocznie,
nie p&niej jednak ni w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaokndi powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jaka¢ i ilos¢ robdt ulegajcych zakryciu ocenia lynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentéw zawieragych komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone powiav
konfrontacji z dokumentagijprojektova, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru cgciowego
robét dokonuje siwg zasad jak przy odbiorze saowym robét. Odbioru robét dokonujezimier/Kierownik
projektu.

8.4. Odbiér koncowy robét
8.4.1.Zasady odbioru kancowego robét

Odbiér kaicowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykoaaobot w odniesieniu do ich fo,
jakasci i wartdéci.

Catkowite zakéczenie robot oraz gotowd do odbioru kécowego Ikdzie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powia@émiem na pimie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér kacowy robét nagpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia
potwierdzenia przez fyniera/Kierownika projektu zakazenia robot i przycia dokumentéw, o ktérych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru kacowego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zaajaseigo w obecnii
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja ddtajaca roboty dokona ich oceny jadcowej na
podstawie przedimnych dokumentéw, wynikéw badlai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoo
wykonania robét z dokumentagprojektovg i STWIORB.

W toku odbioru kécowego robot komisja zapozna < realizacy ustalé przyjetych w trakcie
odbiorow robot zanikagych i ulegagcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania ramipetniagcych i
robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t aagowych komisja przerwie swoje czyrgoi
ustali nowy termin odbioru kaeowego .

W przypadku stwierdzenia przez komijsjze jakd¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejndektacy projektovs i STWIORB z uwzgidnieniem
tolerancji i nie ma wikszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu pleEzaéstwo ruchu, komisja dokona
potracen, oceniajc pomniejszog wartags¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagarzyjetych w
dokumentach umowy.
8.4.2.Dokumenty do odbioru koncowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbionic&@aego robét jest protokédt odbioru kapwego
robot sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgago.

Do odbioru kacowego Wykonaweca jest zobaaany przygotowanasgpujace dokumenty:

1. dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpvesli zostala sporadzona
w trakcie realizacji umowy,

2. szczegO6towe specyfikacje techniczne (podstawoweokumentéw umowy i ew. uzupetnige lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),
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5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baflaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z STWIORB i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB i e&JP

7. opinie technologicza sporadzomy na podstawie wszystkich wynikoéw badapomiaréw zaczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIOREZD,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzggeh o ile istnieg (np. na przelzenie linii

telefonicznej, energetycznej, gazowegwetlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazantych roboét
wihascicielom uradze,

9. geodezyjg inwentaryzagj powykonawcz robot,

10. szkice przebiegu granic pasa drogowego,

11. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnefintaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wgdeém przygotowania dokumentacyjnego nigld
gotowe do odbioru kicowego , komisja w porozumieniu z Wykonaweyznaczy ponowny termin odbioru
koncowego robot.

Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetnigge keda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania robot poprawkowych i robét uzunpahcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydbér zwihzanych z usugciem wad
stwierdzonych przy odbiorze foowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny dulizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgkdnieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbionkowy robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Podstaw pfatndici jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaza jednost& obmiarovy
ustalon dla danej pozyciji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodstave ptatngci jest warté¢ (kwota) podana
przez Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosmowej ledzie uwzgednia¢ wszystkie
czynngci, wymagania i badania sktadeg¢ s¢ na jej wykonanie, okg&tone dla tej roboty w STWIORB i w
dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétépobejmowa:

- robocizre bezpdredni wraz z towarzysicymi kosztami,

- wartcé¢ zwzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazymoayaewentualnych ubytkéw i transportu

na teren budowy,

- wartcé¢ pracy spregtu wraz z towarzysgeymi kosztami,

- koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obaaijacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania og6lne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania esido wymagéa warunkéw umowy i wymaga ogoinych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki oiome w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione vetargsie.
Koszty zwhzane z dostosowaniemesdo wymaga warunkéw umowy i wymagaogolnych zawartych w
STWIORB DM.00.00.00, w tym, madzy innymi, koszt zwizany z zapewnieniem, utrzymaniem i likwidacj
zaplecza Wykonawcy, koszt zwany z objazdami, przejazdami, organizac€j bezpieczastwem ruchu,
Wykonawca ujmie w cenach jednostkowych wykonan@tdudowlanych.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organjizachu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instyjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz gtatczeniem kopii projektu gnierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnignikajacych z postpu robét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowaniawietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamkow, barier, oznakowgi drenau,

() tymczasow przebudow urzadzei obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizasghu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowapionowych, poziomych,
barier iswiatet,
(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.
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Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:

(a) usunkcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.4. Usuwanie wad i usterek :

9.4.1 Ustalenia ogolne:

Zakres i technologia robét maglych na celu usuegie usterek powinny kyuzasadnione poprzez odniesienie do

stosowanych (obowzujacych lub przygtych ) dokumentdéw odniesienia. (wytyczne, zalecén@rmy). Jedynie

w przypadku braku w/w dokumentow odniesienia, zskie technologia robét uzgadnianacdiie z

Zamawiajcym indywidualnie dla danego przypadku.

Odnanie technologii wykonania rob6t gwarancyjnych, Wglwca zobowazany jest w pierwszej kolejgoi

do stosowania istniggych rozwizan systemowych przewidzianych dla naprawy danegoajodzszkodzenia,
usterki lub usunicia wady. Jedynie w przypadku braku @psicci rozwigzan systemowych (np. gotowych
zestawOw naprawczych lub opracowanych przez spstgane Firmy technologii napraw), technologia
napraw mae by uzgodniona indywidualnie dla danego typu uszkodzeW kadym przypadku zakres i
technologia powinny hiprzedstawione do akceptacji Zamawi@mu.

Na zgdanie Zamawiajcego, Wykonawca opracuje projekt technologii i migaciji robét poprawkowych, w
ktorym okreli sposéb i zakres naprawy oraz okres jej wykonawav program podlega akceptacji przez
Zamawiagcego.

Niezalenie od powyszego, Zamawiafy zastrzega sobie prawo wyboru i decydowania drtelogii
przeprowadzenia napraw.

- Wprowadza s pojecie Dodatkowe badania - pod w/w pogciem rozumie si badania laboratoryjne
wykonywane przez Wykonawckosztem i staraniem wlasnym, ktérych rodzaj, zekrekres wykonania
zostat uzgodniony (zaakceptowany) przez przedsiel@iZamawiajcego. Badania powinny byak dobrane,
aby ich wyniki pozwolity wiarygodnie ocehiprzyczyre powstania danej usterki. Wyniki badaowinny
m.in. pozwol¢ na okrélenie rodzaju i stanu wbudowanych materialéw ode dech geometrycznych, a w
niektérych sytuacjach ich parametréw fizykochemyazn.

- W przypadku uchylania si Wykonawcy od wykonania robét poprawkowych, Zamgaeaga zleci ich
wykonanie innemu wykonawcy, przy czym koszty wykoyeh robot zostan pokryte z zabezpieczenia
usunkcia wad i usterek wniesionego przez Wykonawc

- Zamawiajcy nie przyjmie uzasadnienia braku wykonania rgimjirawkowych przez Wykonawcw ktérym
Wykonawca stwierdzaze przyczym powstania usterekaledy projektowe lub niejasioi w dokumentacii
projektowej. W celu unikgcia takich przypadkéw, Wykonawca ma prawo sprawddokumentag
projektows i wnies¢ uwagi oraz wyjéni¢ wszelkie niejasrizi przed przysipieniem do wykonania robét. Z
chwila rozpoczcia rob6t budowlanych, Zamawsay uznajeze Wykonawca nie maadnych uwag oraz nie
wystepuja zadne niejasni@i co do przygtych rozwizan projektowych.

- Niezalenie od procedur opisanych peej dla typowych przypadkéw, dla dowolnego rodzajstetki
technologia i zakres robét naprawczych powinny &osistalone w spos6b minimalizgy mazliwosé jej
powtérzenia s,

- W przypadku powtérnego wysgtienia usterki w danym miejscu, w miejscagsiadupcych lub na danym

obszarze, Wykonawca zobazany jest przeprowadzdodatkowe badania. Na podstawie uzyskanych wynikéw

Wykonawca uzgodni z Zamawigym (wymagana akceptacja Zamaweggo) zakres i sposOb usemia

usterki.

9.4.2 Usuwanie typowych usterek:

Wykonawca zobowgzany jest do usuwania typowych usterek w oparguocedury opisane 7gj:

- Niekontrolowane, nadmierne odksztatcenia wybudomwh nawierzchni z drobnowymiarowych elementow

betonowych lub kamiennych:

- W przypadku miejscowego ujawnieniae swady, naprawa polega na usgaii drobnowymiarowych

elementéw nawierzchni na powierzchni veysénia zjawiska, powkszonym o min 30 cm, wyréwnaniu

podbudowy (uzupetnienie gruntem budowlanym idemyoz jak w istniegcej podbudowie), wraz z jej
zag:szczeniem oraz ponownym uémniu nawierzchni.

- Rozlwnienie drobnowymiarowych elementéw kamiennych letbhowych:

- Naprawa polega na useaiu elementéw rozlenionych i ponownym ich wbudowaniu zgodnie z teclgal

przyjeta w dokumentacji technicznej.

Niekontrolowane, nadmierne odksztatcenia nawierzbtinmicznych:

W przypadku miejscowego ujawnienig svady, naprawa polega na catkowitym usgii (poprzez naetie

powierzchni i frezowanie) warstwycieralnej w miejscu wysgpienia odksztalcenia i wbudowaniu (po

oczyszczeniu miejsca gaonym powietrzem) fragmentu nowej warstégieralnej o identycznych parametrach

z uszczelnieniem spoinstag bitumiczry. Naprawa powinna obejmowagowierzchng o regularnych ksztattach

réwnolegtoboku, o wymiarach o min 30 cmekgzych od obszaru odksztatcenia wdkam kierunku.

Gdy zachodz przestanki wskazage, ze przyczya usterki jest utrata stateczmd warstw znajdujcych sé

glebiej (tzn warstw podbudowy, stabilizacji lub pozio gruntowego), naprawa powinna gbjwszystkie
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warstwy konstrukcyjne, przy czym naprawa powinn& lpyowadzona dla kalej z warstw osobno, przy
zachowaniu zasady schodkowego zachodzenia na giestezegoinych warstw.

W razie wysipienia usterki w wicej niz jednym miejscu, gdy miejsca odksztatcey oddalone od siebie o
mniej niz 5 m w kadym dowolnym kierunku, naprawa powinna gbpbszar uszkodzena catej szerokai
pasa ruchu, oraz na calej dhdgopwyskpowania odksztatee Jedynie gdy usterki zlokalizowane & linii
réwnolegtej do osi jezdni , naprawa nie must yykonana na calej szerada pasa ruchu, pod warunkiene
szerokd¢ naprawianego pasgdrie nie weksza nz 1,5 m.

Ubytki i wykruszenia w nawierzchniach bitumicznych:

Naprawa powinna ky przeprowadzona zgodnie z procedumaprawy nadmiernych odksztatce
nawierzchni bitumicznych

Spekania nawierzchni bitumicznych:

W razie powstania sgan bitumicznych, usumgcie usterki w zalenosci od rodzaju sgkan, naprawa
polega na:

a) dla sgkan liniowych wystpujacych pojedyiczo:

Naprawa obejmuje na naciu szczeliny — poszrzezniu szczeliny frezapalcowa lub tarczogvw celu
uzyskania szczeliny o pionowych sciankach, o pigjekeblizonym do prostoknego, o szerokei od 12 do
15 mm i gebokasci okoto 25 mm. Nagpnie szczelina powinna zostaczyszczona spronym powietrzem,
zagruntowanasrodkiem gruntuyjcym (gruntownikiem) oraz wypetniona zalgwasfaltowa. Gruntownik
powinien by¥ nanoszony specjalnwtryskarky, zapewniajca rownomierne pokrycigcianek cienk warstwa
srodka zwekszapcego przyczeprni. Przed aplikagi mas asfaltowych na ggo, sczelina powinna by
podgrzana lanca ggrego powietrza. Zalewanie maasvypetniapca powinno by prowadzone z ayciem
specjalnych przeznaczonych do tego celadera przesuwanych wzdiuzalewanej szczeliny. Ugdzenia te
powinny posiadé zbiorniki na kruszywo, w celu mbwosci natychmiastowego posypania zalanej szczeliny
kruszywem. Jako materiat zalewowy stoséwaalery specjalne zalewy z dodatkiem polimerow
termoplastycznych, posiadag dobsg zdoln@¢ wypetniania spkan i szczelin, nisk splywnagé w
temperaturze +60 C, dapprzyczepné do scianek oraz dolrrozcigliwos¢é w niskich temperaturach, Masa
zalewowa powinna posiaélaproba¢ technicza wydary przez uprawniom jednostk. Jako posypk nalezy
zastosowéacement lub niczke kamienn.

W przypadku sgkan odbitych, naprawa zostanie przeprowadzona zgadpi®ecedus okreslona dla naprawy
nadmiernych odksztaléenawierzchni bitumicznych, z uwzginieniem wzmocnienia wrilzywarstwowego
geosiath.
Ewentualny spor milzy Zamawiajcym i Wykonaweg dotyczcy okrelenia, czy w danym przypadku
wystepuja spekania odbite, mee zostd rozstrzygngty na podstawie wynikdw dodatkowych bada
b) dla sgkan liniowych wystpujacych grupowo, naprawa powinna za@staykonana zgodnie z procedur
okreslong dla naprawy odksztatdevybudowanych nawierzchni bitumicznych.
Ustala s, ze sgkania liniowe wystpuja grupowo wtedy, gdy na danym obszarze znajdigi one w ilgci co
najmniej dwie szt w odlegéoi mniejszej ni pieciokrotna dtugéc¢ najdtuzszego pkniecia.
c) spekania siatkowe: naprawa powinna zdéstaykonana zgodnie z proceduokreslona dla naprawy
nadmiernych odksztatéenawierzchni bitumicznych.
Zarysowania powierzchni betonowych: naprawy polegs naciciu, oczyszczeniu i wypetnieniu szczeliny
srodkami przeznaczonymi do tego typu napraw (ngbatopenetrujce zywice polimerowe).
Ubytki materiatu w wykonanych nasypach (lub skalpapowodowane eragj
Naprawa polega na usgoiu przemieszczonych materiatéw nasypowych z migkcnagromadzenia
sig, a nasgpnie ponownym wbudowaniu odzyskanego lub dowiezionmateriatu, oraz wykonania umocnienia
naprawionych powierzchni (np. obsianie tgdwb utazenie aurowych piyt betonowych).
Uszkodzenia i odksztatcenia nawierzchni bitumicinyokot wpustowsciekowych:
a) w przypadku sgkania nawierzchni wokét wpustu:
naprawa polega na naciu warstwyscieralnej w liniach tworacych réwnolegtobok po zewtrznym obrysie
wystepujacych sgkan, usunéciu warstwy $cieranej z wygitej przestrzeni, oczyszczeniu pola roboczego
sprzonym powietrzem i wbudowaniu nowego fragmentu weysécieralnej o identycznych parametrach z
uszczelnieniem spoindang bitumicznry,
b) w przypadku odksztatcenia nawierzchni ysisdztwie wpustu, gdy obszar odksztatceniasaiisic w
odlegtaci 30 cm od wpustu, a odksztalcenie jest niekeze nk 1 cm w stosunku do przylegtych
nawierzchni, naprawa powinna zastaykonana wg pkt a),
c) w przypadku odksztalcenia nawierzchni wsisdztwie wpustu, gdy obszar odksztalcenia przelrac
odlegtas¢ 30 cm od wpustu lub odksztatcenie jestksze nz 1 cm w stosunku do przylegtych nawierzchni,
wymianie podlegaj wszystkie warstwy konstrukcyjne drogi wsgedztwie wpustu, przy zachowaniu zasady
schodkowego zachodzenia na siebie poszczegdllnycstwaraz z zastosowaniem na stykach warstmta
bitumicznych. Przed wbudowaniem nowych warstw nakprawdzt nosnos¢ podiaza i ewentualnie wykora
zabiegi wzmacniage.
Odchylenia krawznikéw od linii ich wbudowania,
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W przypadku wysipienia odchylenia pojedynczych lub kilku sztuk keamikéw, naprawa powinna polega
na usungciu kraweznika wraz z jego podbudaew fragmentem opornika oraz grunteraytym do obsypki, a
nastpnie wbudowaniu nowych elementéw jak 2@y z geometrycznym dopasowaniem do linii przylegtyc
kraweznikow i wykonaniem obsypki.

W przypadku odchylenia wkszej grupy krawznikdw, roboty j/w powinny b§ poprzedzone geodezyjnym
wytyczeniem linii kravgznikow.

Spekania siatkowe i ubytki w powierzchni kramnikow: nie dopuszcza i naprawy wbudowanych
kraweznikdw z wyciem jakichkolwiek zapraw. Zeli zakres ubytkow lub sBan bedzie kwalifikowat
krawezniki do naprawy, Wykonawca zobagiany jest do catkowitej wymiany uszkodzonych sztuk,

Korozja elementow stalowych wypasmia obiektow mostowych, zabezpieczonych powtokaadarskimi:
Naprawa polega na usgniu mechanicznym powtok malarskich oraz ognisk kfirv sposéb mechaniczny,
oraz doprowadzeniu metalu do stopnia cz@tavymaganego dla danego rodzaju powloki malarsiaej
nastpnie na nalgeniu kompletnego pakietu powtok malarskich (co magh dwie warstwy: powtoka
podktadowa i powtoka wiziwa).

Zamawiagcy wymaga, aby naienie nowej powloki ochronnej wykonane bylo dla gateelementu

konstrukcyjnego, z ktérego wykonany jest dany eleime nie dopuszcza esiograniczenia zakresu robét do

fragmentu elementu (np. fragmentu pochwytu, pgggclub stupka balustrady).

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 89, poz. 414 z @hiejszymi zmianami).

2. Zarzmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa#@01 r. w sprawie dziennika budowy, monta
rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 1380z. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiiz. U. Nr 14, poz. 60 z giejszymi zmianami).

4. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp2@04 r. w sprawie systeméw oceny zgaamno
wymaga, jakie powinny spetni@notyfikowane jednostki uczestnigz w ocenie zgodroi, oraz sposobu
oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CEYD2004 nr 195 poz. 2011)

5. Rozporadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwadnia 2 kwietnia 2001 r. w sprawie
geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu aregpotéw uzgadniania dokumentacji projektowej (Dz.U
2001 nr 38 poz. 455)

6. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiegiia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogowe obiekty imynierskie i ich usytuowanie.(Dz.U. 2000 nr 63
poz. 735)

7. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefima 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie. (Dz.U. 199%8rpoz. 430)

8. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003v sprawie bezpiec#stwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. 2008 hpoz. 401)

9. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca020r. w sprawie informacji dotygzej
bezpieczéstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpigtsteva i ochrony zdrowia (Dz.U. 2003 nr 120 poz.
1126)

10.Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wémia 2001 r. w sprawie bezpiedstwa i higieny pracy
podczas eksploatacji maszyn i innychagizmi technicznych do robot ziemnych, budowlanych i drageh.
(Dz.U. 2001 nr 118 poz. 1263)
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CZESC DROGOWA
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D-01.02.03 WYBURZENIE OBIEKTOW BUDOWLANYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegbdtowej Specyfikacghirécznej § wymagania dotyee wykonania i
odbioru rob6t rozbidrkowych i wyburzeniowych pranmmoncie obiektu w ramach n/w zadari&spertyza
stanu technicznego wyszczegolnionych elementéw dvdmostow zlokalizowanych nad rz. Odg w ciagu
autostrady A4 w km 247+190 (prawa i lewa jezdnia) vin. Rogéw Opolski oraz opracowanie projektu
naprawy uszkodzonych elementéw - ETAP Il
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru RoBatdowlanych — STWIORB jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji obgigmuszystkie czynnéci umazliwiajace i majce na celu

rozbiérlke lub skucie w miejscach wskazanych w projekcie eletdw obiektow inynierskich wraz z
wykonaniem pomostéw roboczych i konstrukcji zabeepajcych przed zanieczyszczenignodowiska oraz z
usunkciem i utylizacy gruzu.
Zakres obejmuje, zgodnie z projektem, rozb¢celementéwzelbetowych mostu.
1.4. Okreslenia podstawowe.

Okredlenia podane w niniejszej STWIORB sgodne z obowizujacymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w STWIORB DM.00.00.00.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kowykonywanych robot oraz za ich zgodéoz
Dokumentagj Projektowa, STWIORB oraz zaleceniamipniera

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotycrce materiatow i ich sktadowania wg STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagani
Ogoblne”

2.2. Materiat na konstrukcje zabezpieczajce i rusztowania pomocnicze i zabezpieaeaj przy robotach

rozbiérkowych

Materiat i konstrukcja pomostéw muszapewnt warunki stateczriwi i posiadé odpowiedni
nosnos¢. Pomosty robocze musza zapewnigzpieczne warunki pracy i byyposaone w pogcze. Rysunki
robocze pomostéw roboczych podlegajatwierdzeniu przez hyniera. Rusztowania stalowe z elementow
sktadanych powinny odpowiadavymaganiom PN-M-48090:1996.

2.3. Materialy wbudowane nie wys§pujg.

Gruz zelbetowy z rozbidrki stanowi wlasgib Wykonawcy i powinien b§ na jego koszt usugty z
zachowaniem odpowiednich przepiséw. Ziom z rozZbifarier i poeczy naley do Inwestora i nalg go
odwiez¢ na sktadowisko w miejsce wskazane przez Inwestora.

3. SPRZT.

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania Ogolne"
Zastosowany spet winien by zgodny z projektem organizacji robét zaakceptowapyzez lizyniera.
Aby zminimalizow& uciazliwosci zwigzane z hatasem, szczegélnie przy robotach na dbiekc strefie
zabudowanej, naly wykonywa prace w sposob zorganizowany na pierwszej lubidragianie.
Zastosowany spet nie maze powodowd uszkodzé poza elementami wskazanymi w projekcie rozbiorki.

4. TRANSPORT.

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymaaabgolne".
Transport urzdzei pomocniczych i spetu dowolnymi srodkami transportowymi. Transport materialdbw z
rozbiérki sprztem dostosowanym do rodzaju materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania rob6t podano wT®/IORB DM.00.00.00 "Wymagania ogoine".
Wykonawca przedstawi ignierowi do akceptacji projekt technologii, orgaagf i harmonogram robét
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakichedla wykonywane roboty.
Projekt technologiczny rozbiérki powinien ok kolejnci¢ i spos6b demonta poszczeg6inych
elementow, drogi technologiczne dla spuzoraz konstrukcje zabezpieczeg i rusztowania pomocnicze.
Wykonawca mee przysipi¢ do robdt rozbidrkowych dopiero po wykonaniu i aatze tymczasowej
organizacji ruchu oraz po wykonaniu i odbiorze koneji zabezpieczagych i pomostow roboczych.
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Pracownicy zatrudnieni przy robotach powinni pdataodpowiednie kwalifikacje i zostgprzeszkoleni
do prac wysokéciowych.

5.2. Wykonanie konstrukcji zabezpieczajcej i pomostéw roboczych

Projekt techniczny konstrukcji zabezpiegzaj musi by wykonany zgodnie z wytycznymi WP-
D.DP31 ,Rusztowania dla budowy mostéw stalowyaibetowych lub z betonu sgonego”.

Konstrukcja powinna spetriavymagania PN-85/S-10030 oraz powinna zbgi@akceptowana przez
Inzyniera przed przygpieniem do robot. Zaakceptowany przezyimera projekt konstrukcji zabezpieczegj
nie maze by bez jego zgody zmieniany. Konstrukcja powinna asiz ich eksploatacji zapewnszczelnéc,
sztywna¢ i niezmienné¢ ukladu geometrycznego.

Inzynier maze odméwé zezwolenia na prowadzenie robotgk uzna rusztowanie za niebezpieczne i
nie gwarantuyjce przeniesienia ohgien. Zezwolenie na prowadzenie robét nie zwalnia wykecy z
odpowiedzialnéci za jaka¢ i ostateczny efekt robot.

Prace zwjzane z monteem i demontaem konstrukcji zabezpieczagj winny by prowadzone pod
nadzorem technicznym a prawidtoé&ach wykonania potwierdzona protokétem.

5.3. Prowadzenie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe obejmajusunecie z terenu budowy wszystkich obiektéw budowlanyah
stosunku do ktérych zostato to przewidziane w domiacji projektowej.

Czsci obiektu nie przeznaczone do uswm, powinny by przez Wykonawg zabezpieczone przed
uszkodzeniem. Zeli wystipia jakiekolwiek uszkodzenia tych @xi przez Wykonawg, to powinny one b
naprawione na koszt Wykonawcy, w sposob zaakcepipwezez Zamawiagego.

Doty (wykopy) po usuritych obiektach budowlanych lub ich elementach, dmage sé w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentagjrojektova beda wykonywane wykopy, powinny liytymczasowo zabezpieczone.
W szczegolnéci nalery zapobiec gromadzeniwgsiv nich wody opadowej.

Doly, w miejscach gdzie nie przewidujee siwykonania wykopdéw drogowych, nale wypetnié
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otagzEjo terenu i zagci¢c zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w STWIORB D-02.03.01.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogine” p.6.
6.2. Sprawdzenie konstrukcji zabezpieczgfej

Sprawdzenie konstrukcji wykonujeesprzez bezpéedni pomiar téma, pionem, niwelatorem i
porownanie z projektem technologicznym.
6.3. Odbiér robo6t rozbiorkowych

Odbioru dokonuje lzynier na podstawie zgtoszenia kierownika budowy.

Sprawdzenie na zasadzie obmiaru w terenigciilevybranego gruzu oraz zabezpieczenie miejsca
rozbiérki na zasadzie aglzin oraz zgodniei prowadzenia robét z projektem technologii i avigacji rob6t
rozbiérkowych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DO0.00 ,Wymagania ogolne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowa jest n¥ (metr szécienny) wyburzonych obiektéw budowlanych.
Dla skucia starego betonu — m2 (metr kwadratowy).
Ptaci sé za wykonan ilos¢ jednostek rozebranych elementéw wg.rzeczywistdgoiaru dokonywanego w
trakcie prowadzenia robot. Wszystkie rozneici z iloscia podam w projekcie i STWIORB musi
zaakceptowalnzynier

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DMIOM@O ,Wymagania ogélne” p.8.
Odbiorom podlegaj wszystkie roboty wymienione w niniejszej SpecyéikaTechnicznej wedtug zasad
podanych w normach i STWIORB DM.00.00.00 a w széhagci:
- przed przysipieniem do prac rozbiorkowych: wykonane konstrukepbezpieczage i pomosty
robocze
- odbior kaicowy (stwierdzenie wykonania zakresu robot przewidego dokumentagjprojektovs)
sprawdzenie stanu pozosijch elementow po rozbiérkach
Odbiér powinien by przeprowadzony w czasie uwnliviajacym wykonanie ewentualnych poprawek bez
hamowania pogpu robot.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyegce podstawy pfatndci
Ogollne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 9.
9.2. Szczegbtowe warunki ptatniei.

Cena jednostkowa uwzginia zapewnienie niegdnych czynnikéw produkcji, prace pomiarowe i
przygotowawcze, oznakowanie i zabezpieczenie rdnddove drég technologicznych i placéw sktadowych,
wykonanie robot wymienionych w poz.1.3, odwieziemeateriatu z rozbiorki (nie nadmiego s do
wbudowania) z kosztem skltadowania i utylizacji, r;dkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

1. wg STWIORB D.01.02.04. oraz:

2. PN-M-48090:1996 Rusztowania stalowe z element&adsnych do budowy mostow. Wymagania i
badania przy odbiorze

3. WP-D.DP31 Rusztowania dla budowystéw stalowych,zelbetowych lub z betonu
sprezonego” Min. Kom. W-wa 1967

4. PN-93/S-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewaia¥Wymagania i badania
5. PN-92/S-10082 Obiekty mostowe. Konstrukcje dramei Projektowanie.
TPM TARCOPOL
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D-06.01.01 UMOCNIENIE SKARP, ROWOW | SCIEKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej Specyfikaecinhicznej Wykonania i Odbioru Robo6t
Budowlanych (STWIORB) swymagania dotycce wykonania i odbioru rob6t zgg@anych z przeciwerozyjnym
umocnieniem powierzchniowym skarp, rowégciekOw dla zadanigEkspertyza stanu technicznego
wyszczego6lnionych elementéw dwdch mostéw zlokalizewych nad rz. Odra w ciggu autostrady A4 w km
247+190 (prawa i lewa jezdnia) w m. Rogéw Opolskiraz opracowanie projektu naprawy uszkodzonych
elementow - ETAP Il.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczego6towa specyfikacja techniczna jest stosoyakmadokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdidl..

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zaanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp humusowaniernsiatem.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.R6w - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wod
1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy glepyzerdnietej i zwigzanej korzeniami rdinnosci
trawiastej.
1.4.3. Darniowanie - pokrycie darmanpowierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, absnitha w sposob
trwaly zwigzala st z podizem systemem korzeniowym. Darniowaniezkchowe wykonuje si na plask,
pasami poziomymi, ukladanymi wedach réwnoleglych z przeyganiem szczelin portlzy poszczegolnymi
ptatami. Darniowanie w krat(krzyzowe) wykonuje s w postaci paséw darniny uktadanych padekn 43,
ograniczajcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0kidre wypetnia s ziemg roslinna i zasiewa
trawng.
1.4.4.Ziemia urodzajna (humus) - ziemialiana zawierajca co najmniej 2% &%ci organicznych.
1.4.5.Humusowanie - zesp6t czynim przygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy #innej,
obejmujcy dogszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zagnkj z jej grabieniem (bronowaniem) i
dogeszczeniem.
1.4.16.Pozostale okienia podstawowegszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi
w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysee robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagargséloe” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogoblne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudav STWIORB D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp,daw sciekdw obgtymi niniejsza STWIORB :
- darnina,
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz gbn motylkowatych,
2.3. Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna powinna zawiérao najmniej 2% agci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni gkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysaazecych.
W przypadkach watpliwych Inzynier maze zlecé wykonanie bada w celu stwierdzeniaze ziemia
urodzajna odpowiada napujacym kryteriom:
a) optymalny skiad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawartg¢ fosforu (BOs) > 20 mg/m,
c) zawartgd¢ potasu (KO) > 30 mg/m
d) kwasowdé pH >55.
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2.4. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw nahy dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalest
stosow@ mieszanki traw o drobnymggtym ukorzenieniu, spetnige wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-
B-12074:1998 [4].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélpét 3.
3.2. Sprzt do wykonania robot
Wykonawca przygpujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologiczneowinien wykazé si¢
mozliwoscia korzystania z nagpujacego spratu:
— narzdzi recznych,
— plyt ubijajgcych,
— cysterny z wod pod cénieniem (do zraszania) orazay do podlewania (miejsc niedepnhych).

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagagdlne” pkt 4.
4.2, Transport materiatow
4.2.1.Transport nasion traw
Nasiona traw mma przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je
przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB ®\D0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno kiywykonywane od gérnej kraadizi skarpy do jej dolnej kragdzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinnagdac poza gora krawedz skarpy i poza podm@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubdi¢ pokrycia ziemi urodzaja powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagczeniu,
w zaleznosci od gruntu wysgpujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego pouzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na poxdeni skarpy naley
wykonywa rowki poziome lub poddtem 30 do 45 o gkbokdéci od 3 do 5 cm, w odggpiach co 0,%01,0
m. Utozom warstwe ziemi urodzajnej nafy zagrabé (pobronowad) i lekko zagsci¢ przez ubicie ¢gczne lub
mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawi roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowow popiesianie nasionami traw islom motylkowatych
polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnejgarz

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadamekowymi za pomaog osprztu agrouprawowego, aby
uzyska zawart@¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami pasiraw, rdélin motylkowatych i bylin w iléci od 18
g/m? do 30 g/mM, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowyebdgaju podiaa, wystawy oraz
pochylenia skarp),

c) naniesieniu na obsianpowierzchn¢ tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pk#t)5metod
mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nafesystematycznie zraszaoda obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doia zabezpiecza przed erpzjowierzchniows do czasu
przegcia tej funkcji przez okrywraoslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna amoby¢ wykonana z biowtékniny, geosyntetykéw, z
ptynnych osadéw sciekowych, emulsji bitumicznych Ilub lateksowych nmetod mulczowania Iub
hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzehgriuntu sciétki (np. sieczki, stréyn, trocin,
substratu torfu) z lepiszczem (np. emalagfaltovg) w celu ochrony przed wysychaniem i eepajy ilosci od
0,03 do 0,05 kg/f

Zaleca si wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej wgprofilowanych skarpach, ktore
jeszcze w stanie surowym powinnychyiezwiocznie zabezpieczone przed ego¥ytasciwe umocnienie skarp,
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przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno y¢bwykonywane w optymalnych terminach
agrotechnicznych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangdtme” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakbwykonanych robét i ich zgodsa z STWIORB, oraz na
sprawdzeniu daty waosci $wiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu rdélin, taczna powierzchnia nie pafmigtych miejsc nie powinna lBywieksza ni 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiajeggnczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekracza 0,2 nt. Na zardnietej powierzchni nie magwyskpowa wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DOB0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umammjch przez humusowanie, obsianie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0/30.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektova, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdlIne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogoblne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1frumocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, olsiabejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— uporzdkowanie terenu,
— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-P-85012:1992 Wyroby powracze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
2. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiondinarolniczych

3. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Robotyage Wymagania i badania
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CZESC MOSTOWA
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M.12.01.00 STAL ZBROJENIOWA
M.12.01.01. Zbrojenie betonu sidlasy A-|
M.12.01.02. Zbrojenie betonu stdlasy A-lI
M.12.01.03. Zbrojenie betonu sidlasy A-IIIN i A-IlI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaaghteécznej wykonania i odbioru rob6t (STWIORB)
s3 wymagania dotyeare wykonania i odbioru robét budowlanych zmanych z wykonaniem zbrojenia
drogowych obiektow imynierskich dla zadania:Ekspertyza stanu technicznego wyszczegdlnionych
elementow dwdéch mostow zlokalizowanych nad rz. Odrw ciagu autostrady A4 w km 247+190 (prawa i
lewa jezdnia) w m. Rogéw Opolski oraz opracowanierpjektu naprawy uszkodzonych elementéw - ETAP
Il.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegobtowa specyfikacja techniczna jest stosoyektadokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid.
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych z
wykonaniem i odbiorem zbrojenia zepdw stalowych wiotkich welbetowych elementach mostu, takich jak
podpory, piyty przeéciowe, przsto i kapy chodnikowe oraz mouat&otw np. HILTI HVU+HAS M20.
1.4. Okré&dlenia podstawowe
1.4.1.Prety stalowe wiotkie — pity stalowe o przekroju kotowym gtadkie lubbrowane @rednicy do 40 mm.
1.4.2. Partia wyrobu — wazka drutow tego samego gatunku o jednakodmejinicy nominalnej, pochodea z
jednego wytopu.
1.4.3. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogélne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyegce rob6t
Ogblne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarggloe” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow
Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav STWiIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatdow z dokumentacprojektovy
Materiaty do wykonania rob6t powinny bdyzgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i
STWIORB.
2.2.2.Stosowane materiaty
Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obigkttynierskiego mena stosowé nastpujace
materiaty:
— stal do zbrojenia betonu,
— drut montaowy,
— podkfadki dystansowe,
— elektrody do spawania gow zbrojeniowych.
2.2.3.Stal do zbrojenia betonu
Do zbrojenia betonu nalg stosowa stal klas: A-l, A-1l, A-lll i A-IlIN oraz gatunkéwzgodnych z
dokumentagj projektovy (BSt 500) oraz STWIORB. Bty stalowe do zbrojenia betonu winnyétsgodne z
wymaganiami PN-ISO 6935-2 i PNISO6935-2/AK o epsfacych parametrach:
- $rednica pegta w mm 8 + 32,
- granica plastyczrici: Re> 500 MPa
- Wytrzymalad¢ na rozcaganie Rm> 550 MPa
— wytrzymaita¢ na rozcaganie charakterystyczna: Rak = 500 MPa
— wytrzymaita¢ na rozcaganie obliczeniowa: Ra = 375 MPa
- modut spgzystdci; Ea = 210 MPa
- wydtwzalngé¢ plastyczna A% 10%
— zginanie do &ta 600 brak gkniec i rys w zhczu.
2.2.4. Wymagania przy odbiorze
Stal: przeznaczona do odbioru na budowie parti®prmusi posiadaAprobat Techniczi i by¢
zaopatrzona w atest, w ktorym ma‘tpodane:
— 0znaczenie stali do zbrojenia betonu zgodne 13TN6935-2:1998
— dane ujte w punkcie cechowania stali do zbrojenia betogunnarmy powyej
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— dat badania
— masg partii materiatu do bada
— wyniki bada
Prety stalowe do zbrojenia betonu wg niniejszej STWEJpbwinny odpowiadawymaganiom normy PN-ISO
6935-2:1998 z zatznikiem krajowym PN-ISO 6935-2/Ak:1998 oraz Aprgb@echnicznej, w zakresie
warunkow dostawy i odbioru z uwzglnieniem badaodbiorowych
Na przywieszkach metalowych przymocowanych dalkawiazki pretéw lub kregu pretow (po dwie do kadej
wiazki) musz znajdowa sie nasepujace informacje:
- znak wytworcy,
- $rednica nominalna,
- znak stali,
— numer wytopu lub numer partii,
- znak obrobki cieplne;j.
Nie dopuszcza sido odbioru stali begwiadectw jakdci, przywieszek identyfikacyjnych oraz stali,
ktéra przy ogddzinach zewetrznych wykazuje wady powierzchniowe w postagitperzy, naderwsg
rozwarstwi@ i pozostatéci jamy wsadowej.
2.3. Drut montazowy

Do montau prtoéw zbrojenia nakey uzywa¢ wyzarzonego drutu stalowego, tzw. azatkowego.
Srednica drutu wizatkowego powinna ky dostosowana ddrednicy petow gtdwnych w zczu, ale nie
mniejsza nt 1,0 mm. Przyrednicach wikszych nz 12 mm naley stosowa drut osrednicy 1,5 mm.
2.4. Podkiadki dystansowe

Dopuszcza sistosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowgdietonu lub zaprawy i z tworzyw
sztucznych. Podktadki dystansowe mwusz¢ mocowane do ptow. Nie dopuszcza gistosowania podkladek
dystansowych z drewna, cegly luletdw stalowych.
2.5. Elektrody do spawania zbrojenia

Elektrody oraz inne materialy do spawania malestosowa wedlug norm przedmiotowych,
odpowiednio do gatunku stali, metody i warunkéwegaia, po akceptacji #tyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo[dé"pkt 3.
3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania zbrojenia powinien rdido dyspozycji naspujacy sprzt:

— (gietarki,

— prostowarki,

— nozyce do cicia prtow,

— lekki zuraw samochodowy,

— sprzt do transportu pomochiczego.

Zastosowany spex wymaga akceptacji ltyniera.

Sprzt uzywany przy przygotowaniu i monta zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych
powinien spetni@ wymagania obowzujace w budownictwie ogdlnym. W szczegd&$nb wszystkie rodzaje
sprztu jak: getarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny ¢bgprawne oraz posiaélafabryczm
gwarancg i instrukcg obstugi. Sprgt powinien spetnié wymagania BHP. Miejsca lub elementy szczegdlnie
niebezpieczne dla obstugi, powinny¢bgpecjalnie oznaczone. Sgrzen powinien podlegakontroli osoby
odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obshrpigprzt powinny by odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagaogolne’[1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie materiatow

Prety dostarcza siw wiazkach zwazanych drutem stalowym, walcéwb srednicy do 8 mm lub tane
co najmniej w trzech miejscach, a walc@wkv kregach zwizanych co najmniej w dwoch miejscach
réwnomiernie rozteonych. Masa wizki nie powinna przekraczéb t, jezeli przy zamoOwieniu nie uzgodniono
inaczej. Pgty do zbrojenia powinny hky przewaone odpowiednimisrodkami transportu, w sposob
zapewniagcy unikniecie trwatych odksztaleeoraz zgodnie z wymaganiami PN-88/H-01105 [5].

Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczamad korozj w okresie przed wbudowaniem.
Nalezy dazy¢, by stal taka byla magazynowana w miejscu nie zweman na nadmierne zawilgocenie lub
zanieczyszczenie. Zabezpieczeniem przed nadmlarozp stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym
powietrzu, mae by powtoka wykonana z mleczka cementowego.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robét
Ogoblne zasady wykonywania robét podano w STWiIORBID9.00.00 ,Wymagania ogélne”[1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania rob6t
Spos6b wykonania robét powinienéggodny z dokumentacja projektawSTWIORB. W przypadku
braku wystarczagych danych mna korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikaciji.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu rob6t obejmayj

1. roboty przygotowawcze,

2 przygotowanie zbrojenia do uenia,
3. monta zbrojenia,

4 taczenie petdw,

5. roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB Wskaza

Inzyniera:
— ustal¢ materiaty niezbdne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnai¢, sposob i termin wykonania robot.

Wykonawca przedstawi kynierowi do akceptacji projekt organizacji i harnegnam robot
uwzgkdniajacy wszystkie warunki, w jakich ¢da wykonywane roboty zbrojarskie, a ta&k projekt
technologiczny zbrojenia, w ktérym zosiam.in. okr&lone miejsca i sposGhdzenia pgtow, jesli nie zostato to
podane w dokumentacji projektowej.

5.4. Przygotowanie zbrojenia
5.4.1.0czyszczenie zbrojenia

Prety zbrojenia, przed ich ukeniem w deskowaniu, nadg oczyci¢ z zendry, ldnych platkdw rdzy,
kurzu i blota. Stal pokrytrdza oczyszcza si szczotkami ¢cznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu xale
sprawdzé wymiary przekroju poprzecznegoefdw na zgodné& z wymaganiami PN-82/H-93215 [4]. Stal tylko
zablocom mazna zmy strumieniem wody, a pty oblodzone odmea¢ strumieniem cieptej wody. Stal
narazong na chaby chwilowe dziatanie stonej wody nalezmy¢ wodg stodlg. Prty zbrojenia zanieczyszczone
tluszczem (smary, oliwa) lub fagtwlejna, nalery opal& az do catkowitego usugtia zanieczyszcze

Mozliwe sa rowniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akneahe przez loyniera.
5.4.2.Prostowanie zbrojenia

Prety, wywane do produkcji zbrojenia, powinny dyroste. Dopuszczalna wielldo miejscowego
wykrzywienia nie powinna przekracza® mm; w przypadku wkszych odchytek stal zbrojeniawnalezy
prostow& za pomog kluczy, mtotkéw, prostowarek i wyggarek.
5.4.3.Ciecie i gicie pretow

Ciecie prtéw naleey wykonywa przy maksymalnym wykorzystaniu materiatdw. Wskazgast
sporadzenie w tym celu planu ggia. Pety ucina s¢ z dokladnécia do 1 cm. Gicie przeprowadza siprzy
pomocy mechanicznych mp. Dopuszcza sirdwniez ciecie palnikiem acetylenowym.

Giecie prtow nalery wykonywa zgodnie z dokumentacprojektova i norma PN-91/S-10042 [2]. Na
zimno na budowie mma wykonywa odgkcia petoéw osrednicy d< 12 mm.

Prety o $rednicy d > 12 mm powinny ldyodginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Nalezy zwrdcic uwag przy odbiorze hakéw i odgt na ich zewstrzna strore. Niedopuszczalneagam
peknigcia powstatle podczas wyginania.

Walcowki i pretow nie naley zgina w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna ofi&gspoin od
krzywizny odgecia powinna wynosi10 d.

W miejscach zagt i zatama elementéw konstrukcji, w ktérych zagiu ulegaj jednoczénie
wszystkie pgty zbrojenia rozeiganego, naley stosowa srednie zagecia rowrg co najmniej 20 d. Wewdtrzna
srednica odgicia strzemion i pttéw montaowych powinna spetnéawarunki podane dla hakow.

5.5. Montaz zbrojenia

Rozstaw pgtdw zbrojenia powinien kiyzgodny z dokumentacprojektovs i PN-91/S-10042 [2].

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umowi ¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po
utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenigdqw wzgkdem siebie i wzgddem deskowania nie me
ulec zmianie. W konstrukgjmazna wbudowa stal pokrys co najwyej nalotem nie tuszerej st rdzy. Nie
mozna wbudowywd stali zattuszczonej smarami lub innygriodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami,
zabtoconej i oblodzonej, stali, ktéra byta wystamama dziatanie stonej wody.

Minimalna grubé¢ otuliny zewrtrznej w swietle pertow i powierzchni przekroju elementu
zelbetowego powinna ldyzgodna z dokumentacprojektovs i powinna wynosi co najmniej:

— 0,7m -dla zbrojenia gtdbwnego fundamentéwdpdr masywnych,
— 0,055 m - dla strzemion fundamentéw i podpér masphln
— 0,05m -dla ptéw giéwnych lekkich podpér,
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— 0,03 m - dla zbrojenia gtbwnegawigaréw,
— 0,025 m - dla strzemionzdiigaréw gtdéwnych i zbrojenia ptyt pomostéw.

Dla witasciwej grubdgci otulenia pgtdw betonem, nalsy stosowad podktadki dystansowe z tworzywa
sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosewanych sposob6w zapewnienia otuliny, a szczegdéin
podkiadek z mtéw stalowych jest niedopuszczalne. Na wysegkdcian pionowych utrzymuje sikonieczne
otulenie za pomag podktadek plastykowych pigieniowych. Typ podkfadek dystansowych powiniert by
zatwierdzony przez lyniera.

Szkielety zbrojenia powinny Ky o ile maliwe, prefabrykowane na zewinz. W szkieletach tych
wezly na przegiciach petow powinny by polaczone przez spawanie, zgrzewanie lubhzanie na podwdéjny
krzyz wyzarzonym drutem vazatkowym osrednicy nie mniejszej nil,0 mm (przyérednicy petow powyzej 12
mm os$rednicy nie mniejszej nil,5 mm).

Uktadanie zbrojenia bezpednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiedyisoka¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanieiagow po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.
5.6. Laczenie prtow
5.6.1.Zasadyaczenia pgtow

taczenie petow nalery wykonywa zgodnie z PN-91/S-10042 [2].
5.6.2.L 3aczenie petdw za pomog spawania

Do zgrzewania i spawania gpdw mog by¢ dopuszczeni tylko spawacze mm@j odpowiednie
uprawnienia.

Nie nalery spawa pretdw zbrojeniowych w temperaturzezaiej ni -5°C.

Stal, w zalenoici od klasy, naley spawa przy zachowaniu warunkéw dodatkowych wg PN-89/H-
84023.06 [3] albo aprobaty techniczne;j.

W mostowych obiektach drogowych dopuszczansistpujace rodzaje spawanych pozen pretow:

— czolowe, elektryczne, oporowe,

— naktadkowe spoiny dwustronne - fukiem elektrycznym,

— naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektryeany

— zakladkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

— zakladkowe spoiny jednostronne - tukiem elektryemny

— czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blapidtkolist,

— czolowe wzmocnione jednostrangpoiry z ptaskownikiem,

— czolowe wzmocnione dwustromspoira z ptaskownikiem,

— zakladkowe wzmocnione jednostrarspoirg z ptaskownikiem,

— czolowe wzmocnione dwustrognspoira z miejscowym bokiem ptaskownika.

Wymiary spoin i nénosci polaczei spawanych naky przyjmowa wg normy PN-91/S-10042 [2].

Miejsca spawania powinny Byotozone poza odcinkami krzywizn ¢gidw. Minimalna odlegté¢ spoin
od krzywizny odgicia powinna wynosi10 d.
5.6.3.Laczenie petdw na zaklad bez spawania

Dopuszcza sitaczenie na zaktad bez spawaniag@einie drutem) gtéw prostych, ptéw z hakami
oraz zbrojenia wykonanego z drutéw w postatii@ Skrzyzowania petéw nalery wigza¢ miekkim drutem lub
spawa w ilosci min. 30% skrzyowai. Diugdsci zakladow w paiczeniach zbrojenia nalg obliczat w
zaleznoéci od ilosci taczonych pgtdw w przekroju oraz ich wymaganej didgokotwienia wg normy PN-91/S-

10042 [2].

Dopuszczalny procent gbw tagczonych na zaktad w jednym przekroju niezady wickszy niz:
— dla prtow zebrowanych 50%,
— dla prtow gtadkich 25%.

W jednym przekroju mma hczy¢ na zaklad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia
poprzecznego, niepraggego. Odleghe w swietle petow tagczonych w jednym przekroju nie powinnacby
mniejsza ni 2 d i niz 20 mm.

5.7. Kotwienie pretow

Rodzaje i dtugéci kotwienia petéw w betonie w zaleosci od rodzaju stali i klasy betonu naje
oblicza wg normy PN-91/S-10042 [2].

Minimalne dtugdci kotwienia petéw prostych bez hakéw przyjmujesi
— dla prtoéw gtadkichsciskanych - 30 d,

— dla prtéw zebrowanychiciskanych - 25 d,
— dla prtow gtadkich rozgiganych - 50 d,
— dla prtow zebrowanych rozaeganych - 40 d.

Minimalne dtugdci kotwienia petow kl. A-1'i A-ll przed hakami i odgiciami przyjmuje si:

— dla pretéw sciskanych ze stali kl. A-1'i A-ll -20d,
— dla prtéw rozchganych ze stali kl. A-1 - 30 d,
— dla pretéw rozchganych ze stali kl. A-1l - 25 d.
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5.8. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny hy zgodne z dokumentacjprojektovsa i STWIORB. Do roboét
wykonczeniowych nales prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkddowy obiektu i
roboty poradkujace.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 [1] ,Wymagaogdlne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagangbime” pkt. 6.

Kontrola jakdci Robot wykonania zbrojenia polega na sprawdzegadndgci z Dokumentag;
Projektovs oraz podanymi powej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi.
Przy odbiorze stali dostarczonej na budmalezy przeprowad nastpujace badania:
— sprawdzenie zgodso przywieszek z zamowieniem,
— sprawdzenie stanu powierzchni wg PN-H-93215,
- sprawdzenie wymiaréw wg PN-H-93215,
- sprawdzenie masy wg PN-H-93215,
- préba rozagania wg PN-EN 10002-1 + AC1:1998,
- préba zginania na zimno wg PN-H-04408.
Do badania naley pobra& minimum 3 prébki z kadego kegu lub wiazki. Prébki naley pobra z
réznych miejsc kegu.
Jaka¢ pretow naley ocent pozytywnie, jeeli wszystkie badania odbiorcze dadeynik pozytywny.
Dopuszczalne tolerancje wymiarow w zakresegia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podano peji
Usytuowanie pgtow:
- otulenie wkfadek: + 5mm, - Omm;
- rozstaw pgtow w swietle: 10mm;
— odstp od czota elementu lub konstrukcji: + 10mm;
— dhugas¢ preta miedzy odgeciami: + 10mm;
— miejscowe wykrzywienie: £ 5mm.
Poprzeczki pod kable nedgwykona z doktadnécia : + 1mm (wzajemne odlegioi w przekroju).
Niezaleznie od tolerancji podanych powsj obowazuja hastpujace wymagania:
- dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prpattiej do zbrojenia gtéwnego nie powinno
przekraczéa 3%,
- liczba uszkodzonych skrzgwan na jednym pgcie nie mae przekracz&a25% ogolnej ich liczby na
tym precie,
- réznica w rozstawie ngdzy prtami gldbwnymi nie powinna przekraaza 0,5cm,
- rdznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracz2cm.
Kotwy
Wykonanie kotew nafsy sprawdzé na podstawie atestow producenta. Zabezpieczemy&anzyjne nalgy
sprawdza zgodnie z PN-EN I1SO 1461:2000. Rozstaw kotewpawinien ré&nic sie od projektowanego o
wiecej niz 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M30M®O0 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowg jest 1 kg wykonanego zbrojenia ze stali danejyklagodnie z dokumentagj
projektows. Do obliczania nalmosci przyjmuje s¢ teoretyczg ilos¢ kilograméw zmontowanego zbrojenia, tj.
taczrg teoretyczp dlugas¢ pretbw poszczegolnychsrednic pomnaong odpowiednio przez ich mas
jednostkovg w kg/m. Nie uwzgddnia st zwiekszonej ilgci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawc
pretéw o srednicach wgkszych od wymaganych w dokumentacji projektowe;j.

Do ilosci jednostek obmiarowych wliczaesstal wytg na zaklady przyaczeniu petdw, przektadek
montazowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M30®O0. ,WYMAGANIA OGOLNE” [1],
PKT. 8. Roboty uznajeesiza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektova, st i wymaganiami izyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu
odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
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— zgodnd¢ wykonania zbrojenia z dokumentacprojektovs, pod wzgédem gatunkéw staligrednic i
ksztattow petow,
— zgodndci z dokumentagj projektovy liczby pretow w poszczegbinych przekrojach,
— usytuowania zbrojenia réwnolegle do kierunku praeyéw,
— rozstawu pgtdw gtéwnych i strzemion,
— prawidtowaici wykonania hakéw, atz i diugdci zakotwia pretdw,
— zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,
— czystdci zbrojenia w elemencie, a takniezmienngci uktadu zbrojenia.
odbidr tych rob6t powinien Iy zgodny z wymaganiami PKTU 8.2 STWIORB D-M-00.00.00
" WYMAGANIA OGOLNE” [1] oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolja],

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania rob6t obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow i spta,

— dostarczenie projektu technologicznego zbrojenia,

— oczyszczenie, wyprostowanie, wygie i przycinanie mtéw stalowych,

— laczenie petéw, w tym spawanie ,na styk” lub ,na zaklad” (eveainie z uwzgidnieniem stali zzytej na
zaktady),

— monta zbrojenia przy gyciu drutu wazatkowego w deskowaniu, zgodnie z dokumentapjektovs i
niniejsz STWIORB,

— wykonanie badai pomiaréw,

— oczyszczenie terenu rob6t z odpadow zbrojeniapstacych witasné¢ Wykonawcy i usunicie ich poza
pas drogowy.

Cena jednostkowa uwzglnia rownie budowe i rozbiérke pomostéw roboczych potrzebnych do
montazu zbrojenia.
Wszystkie roboty powinny liywykonane wedlug wymagadokumentacji projektowej, STWIORB i
niniejszej specyfikacji technicznej.
9.3. Sposbb rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéreaspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale ssigorzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysice, ktére g niezledne do wykonania robét podstawowych, niezaliczawme rdbot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWIORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy
PN-EN 10002-1 + AC1:1998 Metale. Proba rageinia. Metoda badania w temperaturze otoczenia
PN-ISO 6935-2 Stal do zbrojenia betonwetiPrebrowane
PN-ISO 6935-2/Ak Stal do betonu. Pregbrowane. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju.
PN-B-06251 Roboty betonowerélbetowe. Wymagania techniczne.
PN-H-04408 Metale. Technologiczna préba zginania.
PN-H-84023.06 Stal okélonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu .Gatunk
PN-H-93215 Walcéwka i pty stalowe do zbrojenia betonu.
PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonaxethetowe i spyzone.
Projektowanie.
PN-M-69433 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulalmespawania stali niskaglowych i
niskostopowych o podwgzonej wytrzymatgci.
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M.12.02.02 WIERCENIE OTWOROW W BETONIE
Z OSADZENIEM BOLCOW STALOWYCH

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot STWIORB.

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej Specyfikacjiclirecznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych (STWIORB) & wymagania dotyce wykonania i odbioru wywiercenia otworéw wraz z
osadzeniem bolcow zespajaych i petow zbrojenia dla zadaniaEkspertyza stanu technicznego
wyszczegolnionych elementéw dwoch mostow zlokalizawych nad rz. Odra w ciggu autostrady A4 w km
247+190 (prawa i lewa jezdnia) w m. Rogéw Opolskiraz opracowanie projektu naprawy uszkodzonych
elementow - ETAP Il.

1.2. Zakres stosowania STWIORB.

Szczego6towa specyfikacja techniczna jest stosovjakma dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdidl..
1.3. Zakres robot obgtych STWIORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wywierceniem otworéw arednicy i gébokasci podanej w projekcie w powierzchniach betonowyataz z
osadzeniem w nich na zaprawach katwych lubzywicach bolcow zespalgych z petéw zbrojeniowych.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Wszystkie okrélenia podane w niniejszej STWIORB sgodne z obowizujacymi polskimi normami i
z okr&leniami podanymi w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagangoine".

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot.

Ogolne wymagania dotygze robdét podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagaogolne".
Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za j&koch wykonania oraz za ich zgodioz dokumentag
projektowa, STWIORB i poleceniami kyniera.

2. MATERIALY.
2.1. Warunki ogélne stosowania materiatéw.
Og0blne warunki stosowania materiatdw podano w STRBA-M.00.00.00. "Wymagania ogdélne", pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty.

Zywica epoksydowa lub szybkosvhce cementowe zaprawy kotwe. Bolce stalowe obie o
wymaganiami STWIORB M.12.01.00 iatg¢ zostaty w wykazie stali zbrojeniowe;.

3. SPRZT.
3.1 Ogolne warunki stosowania spkzu.

Ogolne warunki stosowania spta podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogt|mt 3.
3.2. Sprzt do wykonania robét.

Do wykonania rob6t naky uzy¢ wiertarki udarowe elektryczne lub pneumatyczne.

4. TRANSPORT.

Materiaty do osadzenia kotw powinnydpakowane w oryginalne opakowania producenta. Meyka

opakowaniu powinna liyumieszczona etykieta zawiegeq dane:

— nazwe i adres producenta,

— nazwe wyrobu,

— o0znaczenie,

— dak produkgiji,

— mag netto,

— termin przydatnéci do wycia,

— informacg o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej IBDiM

— informacg o proporcji mieszania,

— sposOb przechowywania i stosowania materialtdw haa@nia przy tym nieztunych srodkow

ostraznasci, bhp i ochronyrodowiska.

Materialy powinny by przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniactoryginalnych,
szczelnie zamketych opakowaniach, z dala odrédet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach
zabezpieczapych je przed nastonecznieniem i wptywami atmosfznymi.

Materiaty naley transportowé& krytymi $rodkami transportu chrogt opakowania przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogolne warunki wykonania robét.
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0Ogolne warunki wykonania robét podano w STWIORB DBM00.00. "Wymagania ogolne", pkt 5.
5.2. Wykonanie robét.

Otwory wiercone bda w elementactzelbetowych. Przed osadzeniem kotew otwory naleczyscic¢ z

wszelkich zanieczyszcage najlepiej spgzonym powietrzem. Po tym wdazywice epoksydow lub

zaprave na cemencie szybkoggiacym i wiozy¢ w otwér bolec stalowyZywice mazna stosowé tylko

przy suchej stonecznej pogodzie, w przeciwnym wipauthlezy uzy¢ do kotwienia zaprawy z cementu

szybkowazacego.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci robot.

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M.00.00.00. "Wymagaogbine".
6.2. Sprawdzenie otwordw.

Kontroli podlegay:

- czysta¢ otwordw,

- glebokas¢ wywiercenia,

- zgodnd¢ rozstawu otworéw z Dokumentadprojektovy.

7. OBMIAR ROBOT.
Jednostl obmiarovy jest 1 szt wywierconego otworu z osadzeniem w stalowego bolca naywicy
lub cemencie zgodnie z DokumentaBjrojektov.

8. ODBIOR ROBOT.
Roboty obgte niniejsa STWIORB podlegaj odbiorowi robdét zanikagych i ulegajcych zakryciu,
ktory jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiarada i oceny wizualnej.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
Platng¢ za 1 szt osadzenia bolca ngleprzyjmowa zgodnie z obmiarem i ocerjakasci
wykonanych robét na podstawie wynikdw pomiaréw liedgin.
Cena jednostkowa uwzginia:
- trasowanie otworéw do wiercenia,
- wywiercenie otworow,
— oczyszczenie otworow sgronym powietrzem,
— przygotowanie i wlanigywicy lub zaprawy,
- osadzenie w niej bolcow,
— oczyszczenie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
Nie wystpuja.
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M.13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY W OBIEKCIE MOSTOWYM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacjchirécznej s wymagania techniczne dotyre
wykonania i odbioru robo6t zekanych z wykonaniem elementdéw konstrukcyjnych zobetdla zadania:
Ekspertyza stanu technicznego wyszczeg6lnionych mlentéw dwdch mostéw zlokalizowanych nad rz.
Odra w ciaggu autostrady A4 w km 247+190 (prawa i lewa jezdnjaw m. Rogéw Opolski oraz opracowanie
projektu naprawy uszkodzonych elementow - ETAP II.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczego6towa specyfikacja techniczna jest stosovjakma dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdidl..
1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmwiszystkie czynnizi umazliwiajace i magce na
celu wykonanie elementéw podpoér, ptyt pépgwych, przsta i kap chodnikowychatznie z zasadami
prowadzenia robét zezanych z:
- wykonaniem mieszanki betonowej,
- wykonaniem deskow®g
- ukladaniem i zagszczaniem mieszanki betonowej,
- pieleghach betonu.
1.4. Okré&dlenia podstawowe

Okredlenia podane w niniejszej STWIORB ggodne z obowgzujacymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w STWIORB M.00.00.00. ,Wymagangotne”.
1.4.1. Beton zwykly - beton o gstoéci objetosciowej powyej 2000 kg/m wykonany z cementu, wody,
kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i gmyioh oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i
domieszek chemicznych wg PN-B-06250:1988;
1.4.2.Beton zwykly - beton o gstasci w stanie suchym wkszej nz 2000 kg/mi, ale nie przekraczajej 2600
kg/m® wg PN-EN 206-1;
1.4.3.Mieszanka betonowa mieszanina wszystkich sktadnikoéw przed gasiniem betonu;
1.4.4.Zaczyn cementowy- mieszanina cementu i wody;
1.4.5. Zaprawa - mieszanina cementu, wody, skladnikbw mineralnyichewentualnych  dodatkow,
przechodzcych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratow2gom;
1.4.6.Zar6b mieszanki betonowej- ilos¢ mieszanki jednorazowo otrzymanej z adizenia mieszafego lub
pojemnika transportowego;
1.4.7. Klasa betonu - symbol literowo - liczbowy (np. ,B30") klasyfifacy beton pod wzgbem jego
wytrzymatdici na sciskanie. Liczba po literze ,B” oznacza wytrzymatogwarantowas R.° wg PN-B-
06250:1988;
1.4.8. Partia betonu—ilos¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlggmj oddzielnej ocenie,
wyprodukowana w okresie umownym — nie zdimym niz 1 miesijc — z takich samych sktadnikéw, w ten sam
sposéb i w tych samych warunkach.
1.4.9.Nasigkliwo ¢ betonu - stosunek masy wody, ktdedolny jest wchiog beton, do jego masy w stanie
suchym;
1.4.10.Stopien wodoszczelnéci - symbol literowo - liczbowy (np. ,W8") klasyfikagy beton pod wzgbem
przepuszczalnmi wody. Liczba po literze ,W” oznacza dziesiokrotra wartci¢ cisnienia wody w MPa,
dzialapcego na probki betonowe wg PN-B-06250:1988;
1.4.11. Stopiehn mrozoodpornaci - symbol literowo - liczbowy (np. ,F 1507) klas¥iijacy beton pod
wzgledem jego odporrigi na dziatanie mrozu. Liczba po literze ,F” oznaczymagaa liczbe cykli zamarzania
i odmarzania prébek betonowych wg PN-B-06250:1988;
1.4.12. Wytrzymaito§¢ charakterystyczna — wart@¢ wytrzymaicci, ponizej ktérej mae skt znaleid 5%
populacji wszystkich mdiwych oznaczé wytrzymaldci dla danej olgjtosci betonu wg PN-EN 206-1.
1.4.13.0ddziatywania nasrodowiska — takie oddziatywania chemiczne i fizyczne na hetd6re wptywaq na
niego lub na zbrojenie lub inne znajgltg sé w im elementy metalowe, a ktére nie zostaty uwedglone jako
obcigzenia w projekcie konstrukcyjnym wg PN-EN 206-1.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za zgoditoz dokumentagj
projektowa, STWIORB i poleceniami byniera.
Ogolne wymagania dotygeze robét podano w STWIORB M-00.00.00 ,Wymaganialoga

2. MATERIALY
Wymagania dotycce jakdci mieszanki betonowej regulujpostanowienia odpowiednich norm
polskich oraz ,Rozporrizenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefimia 30 maja 2000 r. w sprawie

TPM TARCOPOL 35



Remont mostéw w m. Rogow Opolski

warunkéw technicznych, jakim powinny odpowidadhogowe obiekty izynierskie i ich usytuowanie.”
W dalszej czsci niniejszej STWIORB wymagania te nazwageskrotowo ,Rozporgdzeniem MTiGM”.
Ponizej w zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 206-1:2003 Betor4CZ.: Wymagania, WKLiwosci,
produkcja i zgodn&, podano rownowane oznaczenia klas wg PN-B-03264:2002/Aplacalik F
(informacyjny):

B-15 B-20 B-25 B-30 B-37 B-45 B-50 B-55 B-60
C12/15 C16/20 C20/25 C25/30 C30/37 5/@83 C40/50 C45/55 C50/60

2.1. Skiadniki mieszanki betonowej
2.1.1. Cement — wymagania i badania
a) Rodzaje cementu
Cement pochodzry z kadej dostawy musi spetrfiawymagania zawarte w PN-EN-197-1:2002/A3:2007.
Wedtug ,Rozporadzenia MTIGM” do betonu klasy C30/37 najestosowd wytacznie cement portlandzki
CEM I niskoalkaliczny, klasy 42,5 NA.
b) Wymagania dotyeze skltadu cementu
Wedtug ustalé w PN-EN-197-1:2002/A3:2007 oraz zgodnie z ,Rozpdeeniem MTiGM”, wymaga si aby
cement ten charakteryzowat siastpujacym sktadem:
- zawartd¢ krzemianu trojwapniowego (alitu)s8 — nie weksza ni 60 %;
- zawartd¢ okreslona utamkiem masowym glinianu tréjwapnioweggAG- nie wicksza ni 7 %;
- zawartd¢ okreslona utamkiem masowymsB8F+2CA — nie wicksza ni 20 %.
c) Swiadectwo jakéci cementu
Kazda partia dostarczonego cementu musi posiattdadectwo jakéci (atest) wraz z wynikami bafa
z uwzgkdnieniem wymagazawartych w ,Rozpoedzeniu MTIGM".
Cement pochodgy z kazdej dostawy musi kypoddany badaniom wg norm PN-EN 196-1: 1996, PN1BEB+
3: 1996 oraz PN-EN 196-6: 1997, a wyniki oceniorgewwPN-EN-197-1:2002/A3:2007.
Zakazuje si pobierania cementu ze stacji przesypowych (sildgéieli nie ma pewngri, ze dostarczony jest
tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cememitolezda partia cementu przed jegaygiem do betonu
musi uzyska akceptagj Inzyniera.
d) Badania podstawowych parametréw cementu
Badania cementu pochagego z dostawy, dla ktorej jest atest z wynikandghacementowni, mena wykona
tylko w zakresie badepodstawowych.
Zaleca s kontrok cementu przedayciem go do wykonania mieszanki betonowej, obejicuj
- 0znaczenie czasu guania wg PN-EN 196-3: 1996,
- oznaczenie zmiany ofipsci wg PN-EN 196-3: 1996,
- sprawdzenie zawaroi grudek (zbrylé) cementu nie dagych sé rozgnigé w palcach i nie rozpadajych
sie w wodzie wg PN-EN 196-6: 1997.
Wyniki wy zej wymienionych badai musz spetniaé nastepujace wymagania:
1) przy oznaczaniu czasug@ania w aparacie Vicata:
- dla cementu portlandzkiego normalnie twardigeo:
O pocatek wigzania najwczéniej po uptywie 60 min.,
0 koniec wazania najpéniej po uptywie 10 godz.,
- dla cementu portlandzkiego szybko twardagepo:
O pocatek wiazania najwczéniej po uptywie 45 min.,
0 koniec whzania najpéniej po uptywie 6 godz.,
2) przy oznaczaniu réwnomierstd zmiany obgtosci:
O wg préby Le Chateliera nie egej niz 8 mm,
3) przy sprawdzaniu zawakm grudek (zbrylé) nie dajcych sé rozgnigé w palcach i nie rozpadajych sé
w wodzie.
* grudki nalezy z cementu usud poprzez przesianie przez sito o boku oczka kwediego 2
mm. Nie dopuszcza esiwyskpowania w cemencie ioi grudek wekszej nz 20 % masy
cementu.
W przypadku, gdy wsej wymienione badania wyka niezgodné¢ z normami, cement nie me by uzyty
do betonu.
e) Opakowanie
Cement wysytany w opakowaniu powinienchyakowany w worki papierowe WK co najmniej trzywianswe
wg BN-76/P-79005. Worki powinny Bykoloru piaskowego z pasami koloru fioletowego, diementow
normalnie twardniecych oraz pomarezowego dla cementéw szybko twardadsich.
Masa worka z cementem powinna wyrgoS0+2 kg. Na workach powinien kbyumieszczony trwaty wyrany
napis zawieraicy co najmniej nagpujace dane:
- 0znaczenie,
- nazwa wytworni i miejscowgt,
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- masa worka z cementem,

- data wysyiki,

- termin trwatdgci cementu.

f) Magazynowanie i okres sktadowania

Cement nalgy przechowywa zgodnie z postanowieniami normy PN-EN 197-1:20@822Q07, ktéra zaleca

magazynowanie:

- cementu pakowanego (workowanego) — w skfadach btfela(wydzielone miejsca zadaszone na otwartym
terenie zabezpieczone z bokow przed opadami) lupamyamach zamkeiych (budynki lub pomieszczenia
oszczelnym dachustianach);

- cementu luzem — w magazynach specjalnych (zbiostddbwe,zelbetowe lub betonowe przystosowane do
pneumatycznego zatladowania i wytadowania cememzeny zaopatrzone w wdzenia do przeprowadzenia
kontroli obgtosci cementu znajdagego s¢ w zbiornikach lub otwory do przeprowadzania kolhtobjetosci
cementu, wlazy do czyszczenia oraz klamry na veggnychscianach).

Podtaza sktadéw otwartych powinny bywarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpjgeceaement przed

sciekami wody deszczowej i zanieczyszczeniami. Ryiditagazynéw zamkatych powinny by suche i czyste

zabezpieczgre cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementwnglgest od miejsca przechowywania.

Cement nie mze by uzyty do betonu po okresie:

- 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszosktddach otwartych;

- po uplywie trwatdci podanego przez wytworniw przypadku przechowywania w sktadach zariych.

Kazda partia cementu posiadagca oddzielneswiadectwo jakasci powinna byé przechowywana osobno, w

sposOb umdaliwiaj acy jej tatwe rozréznienie.

2.1.2. Kruszywo

Do betonu nalgy stosowa kruszywo wg PN-EN 12620:2004, o \ééavosciach odpowiadagych marce, nie

nizszej ni stosowana klasa betonu. Ponadto zgodnie z ,Roagpeniem MTIGM” kruszywo powinno

odpowiadé wymaganiom, ktére zestawiono poeji

2.1.2.1. Kruszywo grube - wymagania i badania

Kruszywo do betonu powinno charakteryzéwsie statdgcia cech fizycznych i jednorodsoia uziarnienia,

pozwalajca na wykonanie partii betonu o statej jako

Poszczegolne rodzaje i frakcje kruszywa musg sktadowane oddzielnie, na umocnionym i czystymiqad

w sposob uniemdiwiajacy mieszanie si W przypadku stosowania kruszywa pochgmgjo z ranych zrodet

nalezy spowodowd, aby udziat tych kruszyw byt jednakowy dla calepktrukcji betonowe;j.

Do betonu klasy C30/37 nale stosowa wytacznie grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skat

zbadanych przez uprawnipjednostk badawcz, o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm,

Dostawca kruszywa jest zobaaany do przekazania dladej partii kruszywa deklaracggodndci z

PN-EN 12620:2004 oraz wynikbw badania specjalnégtyczcego reaktywnéri alkalicznej, w terminach

przewidzianych przez #tyniera.

Na budowie natgy dla kazdej partii kruszywa wykortakontrolne badania niepetne obejaung:

- 0znaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2002/206,

- 0znaczenie ziaren nieforemnych wg PN-EN 933-4:2001,

- 0znaczenie zawaroi zanieczyszczeobcych,

- oznaczenie zawartoi grudek gliny (oznaczgak zawarté¢ zanieczyszcaeobcych),

- 0znaczenie zawartoi pytdw mineralnych.

Nalezy prowadzt biezaca kontrok wilgotnaici kruszywa dla korygowania recepty roboczej betonu
2.1.2.2. Kruszywo drobne — wymagania i badania

Kruszywem drobnym powinny lsypiaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzeczrnelg&kompozycja piasku

rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spet@ayymagania:

a) w zakresie zawartoi okreslonych utamkiem masowym poszczegdlnych frakcji @s& okruchowym:

- ziarna nie wgksze nt 0,25 mm - 14 do 19 %,
- ziarna nie wgksze nz 0,50 mm - 33 do 48 %,
- ziarna nie wgksze nz 1,00 mm - 57 do 76 %.
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b) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:

. . . Dopuszczalna zawaké®
Rodzaj zanieczyszczenia )
w kruszywie drobnym

Pyly mineralne Do 1,5%
Zanieczyszczenia obce do 0,25 %
Zawartag¢ zwiazkow siarki do 0,2 %
Reaktywnd¢ alkaliczna z cementem Zyliszenie wymiardw liniowych < 0,1 %
Zanieczyszczenia organiczne *)
Grudki gliny 0%

*) W ilosci nie dajcej barwy ciemniejszej od wzorcowej

Piasek pochodgzy z kazdej dostawy musi kiypoddany badaniom niepetnym obejgaym:
- 0znaczenie skltadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2002@2016
- 0znaczenie zawartoi pytdw mineralnych,
- 0znaczenie zawaroi zanieczyszczeobcych,
- oznaczenie zawartoi grudek gliny (oznaczgak zawarté¢ zanieczyszcaeobcych).
Nalezy zobowhza dostawe do przekazywania dla kdej partii piasku wynikow badapetnych oraz okresowo
wynik badania specjalnego dotycego reaktywnsxi alkaliczne;.
2.1.2.3. Uziarnienie kruszywa

Do betonéw klasy C30/37 nale stosowa kruszywo 0 4cznym uziarnieniu mieszgezym sk
w granicach podanych na paszym wykresie i w tabeli.
Graniczne uziarnienie kruszywa:

Wymiar boku oczka Utamek masowy kruszywa przechadego
sita przez sito
[mm] wymiar ziarna< 16 mm [%]
0,25 3+8
0,50 7+20
1,0 12+ 32
2,0 21+42
4,0 36+ 56
8,0 60+ 76
16,0 100
31,5 -
Graniczne krzywe uziarnienia
kruszywo 0 - 16 mm 100
100 7]
90
|
80 7 /
70

60 56
50 42 //
40 3 s
30 20 /

20 & <

o 8 o 2

0,25 0,50 1 2 4 8 16
Bok oczka sita, mm

60

a
-
"~
/
36

Przechodzi, %

Zaleca si, aby punkt piaskowy przy kruszywie grubym do 16 maypnosit nie wecej niz 42 %. Rénice
w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanej do pkefi betonu i mieszanki przyiej do ustalenia sktadu
betonu, nie powinny przekrooZyvartgci podanych w tablicy ponej:
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Frakcje mieszanki kruszywa Maksymalnarmita
Frakcje pytowo-piaskowe od 0 do 0,5 mm +10 %
Frakcje piaskowe od 0 do 5 mm +10%
Zawarta¢ poszczegolnych frakcji povigj 5 mm +20%

2.1.3. Woda zarobowa do betonu

Woda (pitna wodoagowa, naturalna powierzchniowa, zedet podziemnych) zarobowa do betonu powinna
odpowiadé wymaganiom normy PN-EN 1008:2004 ,Materiaty budtnve. Woda do betonéw i zapraw”.

Woda pitna wodoggowa nie wymaga baddaboratoryjnych. Najwaniejsze wymagania stawiane przed wod
zarobow (naturalna powierzchniowa, zeddet podziemnych):

Cecha Wymaganie Metoda badag
barwa powinna odpowiadawodzie PN-EN 1008:2004
wodochgowej '
zapach bez zapachu gnilnego PN-EN 1008:2004
wskaznik pH >4 PN-EN 1008:2004
zawart@¢ siarkowodoru do 20 mg/| -
zawart@¢ siarczanow do 600 mg/l -
zawartd¢ cukrow do 500 mg/l -
zawartg¢ chlorkow do 400 mg/I -
twardai¢ ogdlna do 10 mval/l PN-ISO 6059:99
sucha pozostaté do 1500 mg/I -
obnizenie wytrzymatéci
zapraw na zginanie lub nie mniej nk 10 % PN-EN 1008:2004
$ciskanie

2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu
Zaleca s stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chegtih o dziataniu
napowietrzajcym i uplastyczniajcym. Rodzaj domieszki, jej i#0 i sposOb stosowania powinny posiada
$wiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictagstowym, wydane przez Instytut Badawczy Drég i
Mostoéw. Zaleca si sprawdzanie daviadczalne skuteczdoi domieszek przy ustalaniu receptury mieszanki
betonowej. Stosowane domieszki i dodatki nie gnpgwodowa nadmiernego skurczu betonu. Naletosowa
sie do wymagé PN-EN 934-2 i PN-S-1040.
2.2. Mieszanka betonowa
2.2.1. Skfad mieszanki betonowej
Sktad mieszanki betonowej powinien ¢owstalony zgodnie z nogmPN-B-06250:1988 oraz zgodnie
z,Rozporadzeniem MTiIGM” a mianowicie:
a) skiad mieszanki betonowej powiniencaaki, aby przy najmniejszej 8oi wody zapewrd szczelne utzenie
mieszanki w wyniku zagszczania przez wibrowanie,
b) w celu polepszenia wdaiwosci mieszanki betonowej i betonu, zaleca siosowanie domieszek wg pkt.
2.1.4. niniejszej STWIORB,
c) przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej esagzanej przez wibrowanie idojrzegeg
w warunkach naturalnych (przyedniej temperaturze dobowej nieckgzej niz 10 °C), srednie wymagane
wytrzymatdici nasciskanie betonu poszczegoélinych klas przyjmuie@ivne wartéciom 1,3 F&,.
W przypadku odmiennych warunkéw wykonywania i dejwania betonu (np. prasowanie, odpowietrzanie,
dojrzewanie w warunkach podwszonej temperatury), nale uwzgkdni¢ wplyw takich czynnikbw na
wytrzymatai¢ betonu,
d) wartas¢ stosunku c/w nie me by mniejsza od 2 (warkd stosunku w/c nie wksza od 0,5),
e) sklad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykmey lub wytworni betonéw iwymaga on
zatwierdzenia przez myniera,
f) konsystencja mieszanek betonowych nie powinné ladsza od plastycznej, oznaczonej w PN-B-
06250:1988 symboleid3
Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadggaidczas projektowania jej skladu i rgostie przy
wytwarzaniu.
Dopuszcza sidwie metody sprawdzania :
- metod Ve - Be,
- metod stazka opadowego.
Rdéznice pomédzy zalaong konsysteng mieszanki, a kontrolowanmetodami podanymi vagj, nie mog
przekroczy :
20 % wartdci wskanika Ve - Be,
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10 mm przy pomiarze stkiem opadowym.
Pomiar konsystencji mieszanek K1 do K3 wg PN-B-@B2888, nalgy wykona aparatem VeBe. Dla
konsystencji plastycznej K8opuszcza sina budowie pomiar przy pomocy #ka opadowego.

g) stosunek poszczegllnych frakcji kruszywa grubegdalaisy ddwiadczalnie powinien odpowiada
najmniejszej jamisKei,

h) zawarté¢ piasku w stosie okruchowym powinnac¢hgk najmniejsza i jednocgeie zapewnia niezledng
urabialn@¢ przy zagszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinng byeksza nk 42% - przy kruszywie
grubym do 16 mm,

i) optymalry zawartd¢ piasku w mieszance betonowej ustatansis¢pujaco:

-z ustalonym optymalnym skfadem kruszywa grubegtiomnuje s¢ kilka (3+5) mieszanek betonowych
o ustalonym teoretycznie stosunku wit wymaganej konsystencji, zawiegeych r&na, ale nie wgksz
od dopuszczalnej ikg piasku,

- za optymaln ilo$¢ piasku przyjmuje si taka, przy ktérej mieszanka betonowa gszrzona przez
wibrowanie, charakteryzujecshajwickszz masg objetosciowa.

Wartas¢ wspoéiczynnika ,A” do wzoru Bolomey'a, stosowanegm wyznaczania wskaika w/c

charakteryzujcego mieszarkbetonowy, nalezy wyznaczy doswiadczalnie. Wsp6tczynnik ten wyznacza si
na podstawie uzyskanych wytrzymédo betonu z mieszanek o mfych wartdciach w/c (mniejszych

i wickszych od wartéci przewidywanej teoretycznie), wykonanych ze stmmoych materiatéw. Dla

teoretycznego ustalenia waito wskaznika w/c w mieszance, mpa skorzysta z wartgci parametru ,A”

podanego w literaturze fachowej.

i) naley wyznaczy wartdgsci odchylenia standardowego zwénego z poziomem wytwarzania mieszanki
betonowej oraz wartgi wspotczynnika ,B” okrélajacego wplyw obrdbki cieplnej na wytrzymatobetonu,
w celu dokfadniejszego wyznaczenia wytrzyndatasredniej (R) i umownej (B) i wynikajacego z nich
wartdsci wskaznika w/c. Wartdci te naley wyznaczy wg PN-EN 206-1:2003.

k) zawartg¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoiéhieniona wg PN-EN 206-1:2003 nie
powinna przekracza
- wartdsci 2 % - w przypadku nie stosowania domieszek nagtorapcych,

- przedziatbw wartéci podanych w pouszej tabeli, w przypadku stosowania domieszek

napowietrzajcych.
Uziarnienie kruszywa 0+ 16
Beton naraony na czynniki atmosferyczne 3,5+5,5
Zawartg¢ powietrza % | Beton naraony na staty dosp wody przed 45-65
zamarzrgciem e
2.2.2. Wymagane wéaiwosci betonu
Wymagania w zakresie klasy ekspozycji betonu wgENN206-1.
Beton musi spetniawymagania zestawione w tabeli peji
Cecha Wymagania
Nasikliwos¢ < 5%
Wodoszczelng wieksza od 0,8 MPa (W8)
ubytek masy nie wkszy od 5 %, spadek wytrzyma&
Mrozoodporngé nasciskanie nie wikszy od 20 %
po 150 cyklach zamrania i odmraania (F 150)

3. SPRZET

Roboty mana wykona przy wyciu dowolnego typu spetu zaakceptowanego przezzymiera.
Dozatory musgz mie¢ aktualneswiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikéw powinsie odbywa wytacznie
w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabranisgsowania mieszarek wolnospadowych).
Do podawania mieszanek najestosowa pojemniki o konstrukcji umdiwiajacej tatwe ich oprénianie lub
pompy przystosowane do podawania mieszanek plastghz

Dopuszcza sitakze przenéniki tasmowe jednosekcyjne do podawania mieszanki na amiegtie
wieksz niz 10 m.

Do zagszczania mieszanki betonowej nglestosowa wibratory wgkbne o cgstotliwosci min. 6000
drgay/min., z butawami grednicy nie wgkszej od 0,65 odlegéoi migdzy prtami zbrojenia leacego
w plaszczynie poziomej. Belki i taty wibracyjne stosowanewlgréwnania powierzchni betonu ptyt, powinny
charakteryzowasie jednakowymi drganiami na catej diugn

4. TRANSPORT
4.1. Transport cementu
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Dla cementu w workach - transport krytygnodkami transportowymi. Dla cementu luzem — tramspo
cementosamochodami wypasaymi we wsypy umdiwiajgce grawitacyjne napetnianie zbiornikow i
urzadzenie do wyladowania cementu oraz posimmaliwos$é plombowania wsypow i wysypow.

4.2. Ogllne zasady transportu masy betonowej

Mas: betonowy nalezy transportowa srodkami nie powoduacymi:

- naruszenia jednorodéc masy,

- zmian w skladzie masy w stosunku do stanu gilicavego (bezpgrednio po wymieszaniu).

Czas trwania transportu i jego organizacja powireapewnié dostarczenie do miejsca ukfadania masy

betonowej o takim stopniu cieldd, jaki zostat ustalony dla danego sposobwgagzania i rodzaju konstrukcji.

4.3. Transport, podawanie i uktadanie mieszanki benowe;j

Mieszanki betonowe magby¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzgruszkami”).
llos¢ ,gruszek” naley dobra tak, aby zapewdiwymagan szybka¢ betonowania z uwzetinieniem odlegtéci
dowozu, czasu twardnienia betonu oraz konieczreirvey w przypadku awarii samochodu;

Czas transportu i wbudowania mieszanki betonowepowinien by dtuzszy niz:

- 90 min. - przy temperaturze otoczenia®€5do +15 C,

- 70 min. - przy temperaturze otoczenia: $20)

- 30 min. - przy temperaturze otoczenia: $+80

4.4. Transport masy betonowej przengénikami tasmowymi

Dopuszcza siprzy zachowaniu nagiujacych warunkow:

a) masa betonowa powinnadgo najmniej konsystencji plastycznej (6 cm wgzkéoopadowego),

b) szybka¢ posuwu tamy nie powinna b§ wieksza nk 1 m/s,

c) kat pochylenia przerimika nie powinien b§ wiekszy niz 18° przy transporcie do gory i 1przy transporcie
w dot,

d) przendgnik powinien by wyposaony w uradzenie do réwnomiernego wysypywania masy oraz do
zgarniania zaprawy i zaczynu Zmay przy jej ruchu powrotnym, przy czym zgayi materiat powinien b/
stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betopowe

4.5. Transport masy betonowej pompowy lub pneumatymy

Powinien odbywaé sie scisle wedtug odpowiednich instrukcji opracowanych diégamego urzdzenia.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Uwagi og6lne
Wykonawca przedstawi mgnierowi do akceptacji projekt organizacji i harnognam robét
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakicheola wykonywane roboty betonowe.
5.2. Zalecenia ogodlne
Rozpoczcie robd6t betoniarskich me nasipi¢ w oparciu 0 szczegdtowy program i dokumentaci
technologicza (zaakceptowanprzez Irzyniera) obejmujca:
- wybor skladnikéw betonu,
- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
- sposob wytwarzania mieszanki betonowej,
- sposob transportu mieszanki betonowej,
- kolejndé¢ i sposéb betonowania,
- wskazanie przerw roboczych i sposétzenia betonu w przerwach,
- sposo6b pielgnacji betonu,
- warunki i rozformowanie konstrukgciji,
- zestawienie koniecznych bada
Przed przyspieniem do betonowania, powinnacbgtwierdzona przez #yniera prawidtowsé¢ wykonania
wszystkich rob6t poprzedzajych betonowanie, a w szczeg&loio
- prawidtowas¢ wykonania deskows ewentualnych rusztowatp.,
- prawidtowas¢ wykonania zbrojenia,
- przygotowanie powierzchni betonu uprzedniozoleego w miejscu przerwy roboczej,
- prawidtowadi¢ wykonania wszystkich rob6t zanikkaych, medzy innymi wykonanie przerw dylatacyjnych,
warstw izolacyjnych itp.,
- prawidlowd¢ rozmieszczenia i niezmiensw ksztattu elementéw wbudowanych w betogokonstrukcg
(kanaty, wpusty, &zki itp.),
gotowas¢ sprztu i urzadzen do prowadzenia betonowania.
Roboty betoniarskie mugby¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-EN 20®Q3
i PN-S-10040/99 oraz ,Rozpaidzeniem MTiGM”.
5.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej
5.3.1. Dozowanie sktadnikow
Dozowanie sktadnikow do mieszanki betonowej powibgédokonywane wylcznie wagowo z doktaddoia:
+ 2 % - przy dozowaniu cementu i wody,
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+ 3 % - przy dozowaniu kruszywa,

Dozatory musz mie¢ aktualneswiadectwo legalizacji. Wagi powinny bkontrolowane co najmniej raz w roku.

Urzadzenia dozujce woa i ptynne domieszki, powinny Bysprawdzane co najmniej raz w migsi. Przy

dozowaniu sktadnikdéw powinnoesuwzgkdniaé korekt zwigzarg ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

5.3.2. Mieszanie sktadnikow

Mieszanie sktadnikdéw powinnoesbdbywa wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zalarae

stosowania mieszarek wolnospadowych).

Czas mieszania nalg ustalt daswiadczalnie, jednak nie powinien birotszy nz 2 minuty.

5.3.3. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

Do podawania mieszanek betonowych malstosowa pojemniki o konstrukcji umdiwiajacej tatwe ich

opr&nianie lub pompy przystosowane do podawania miedean

plastycznych. Przy stosowaniu pomp obgaumia odrebne wymagania technologiczne, przy czym wymaga Si

sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betepprzy wylocie. Do podawania mieszanki dopuszsiza

takze przenéniki tasmowe jednosekcyjne, przy odlegéd podawania nie wkszej nz 10,0 m.

Przed przysipieniem do uktadania betonu nafesprawdzt:

- potozenie zbrojenia,

- zgodnd¢ rzednych z projektem,

- czysté¢ deskowania,

- obecndé¢ wktadek dystansowych zapewrgeych wymagas wielkos¢ otuliny,

- pokrycie deskowaniasrodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowaniBudeownictwie (np.
Separbet, Olform2),

Mieszanki betonowej nie nalg zrzuc& z wysokdci wiekszej nz 0,75 m,od powierzchni, na ktérspada.

W przypadku, gdy wysokd ta jest wgksza, nalgy mieszank podawd& za pomocy rynny zsypowej (do

wysokdci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (dookgsci 8,0 m).

Przy wykonaniu elementéw konstrukcji monolitycznyohlezy przestrzega dokumentaciji technologicznej,

ktéra powinna uwzglniaé nastpujace zalecenia:

- w fundamentach i korpusach podpér wzmaeieiggh, mieszank betonovd naley uktad& bezpdrednio
z pojemnika lub ruroggu pompy, hdz tez za pdrednictwem rynny, warstwami o grudmd 40 cm,
zag:szczajc ja wibratorami wgébnymi;

- przy wykonaniu ptyt mieszarkbetonows naley uktada& bezpdrednio z pojemnika lub rurcagiu pompy.
W piytach o grubgci wieckszej od 12 cm zbrojonych gor dotem, naley stosowd wibratory wgkbne.
Do wyréwnywania powierzchni betonowej najestosowa belki (faty) wibracyjne.

5.3.4. Zagszczanie betonu

Przy zagszczaniu mieszanki betonowej nalestosowa nasg¢pujace warunki:

a) Wibratory wgkbne naley stosowé o czstotliwosci min. 6000 drg&/min, z butawami drednicy nie
wiekszej nz 0,65 odlegtéci migdzy prtami zbrojenia lgacymi w ptaszczynie poziomej,

b) Podczas zagzczania wibratorami webnymi nie wolno dotyké&zbrojenia butaw wibratora,

c) Podczas zagzczania wibratorami wegbnymi naley zagkbi¢ butawe na gkbokas¢ 5+8 cm  w warstw
poprzednd i przytrzymywa& butawe w jednym miejscu w czasie 280 sek., po czym wyjmowapowoli
wstanie wibrugcym,

d) Kolejne miejsca zagbienia butawy powinny by od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest prorai@ni
skutecznego dziatania wibratora. Odlegtta zwykle wynosi 0,35 0,7 m,

e) Belki (taty) wibracyjne powinny hy stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptftarakteryzowa
sie jednakowymi drganiami na catej diug

f) Czas zagszczania wibratorami powierzchniowymi, lub belkata) wibracyjra w jednym miejscu powinien
wynosk od 30 do 60 sek.,

g) Zaskg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykte20 do 50 cm w kierunku ghokdéci i od 1,0 do
1,5 m w kierunku dlugi elementu. Rozstaw wibratorow nafeustalc doswiadczalnie tak, aby nie
powstaty martwe pola. Mocowanie wibratoréw powirmng trwate i sztywne.

5.3.5. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nafe sytuow& w miejscach uprzednio przewidzianych iuzgodnidnye

projektantem.

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie rolmcpowinno by uzgodnione z projektantem, a w

prostszych przypadkach muta sé kierowa zasad, ze powinna ona hiy prostopadfa do kierunku napen

gtéwnych,

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonosvgmiwinna by starannie przygotowana do pcatenia

betonu stwardniatego Zeviezym przez:

- usunkcie z powierzchni betonu stwardniategainiych okruchéw betonu oraz warstwy pozostategoiwakl
cementowego,

- obfite zwilzenie wod i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy kontaktowejzaprawy cementowej o
stosunku zblionym do zaprawy w betonie wykonywanym, albe t@&rzucenie cienkiej warstwy zaczynu
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cementowego. Powigze zabiegi naly wykona bezpdrednio przed rozpoeziem betonowania.
W przypadku przerwy w ukiladaniu betonu gszrzonym przez wibrowanie, wznowienie betonowan@& n
powinno s¢ odby¢ pézniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu.
Jezeli temperatura powietrza jest wsza nk 20° C, to czas trwania przerwy nie powinien przekraczaodzin.
Po wznowieniu betonowania naje unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i pgepnio
utozonego betonu.
5.3.6. Wymagania przy pracy w hocy
W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywagest talke w nocy, konieczne jest wczeejsze
przygotowanie odpowiedniegoswietlenia, zapewniapego prawidtowe wykonawstwo robdt i dostateczne
warunki bezpieczestwa pracy.
5.4. Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszankbetonowej i wiazaniu betonu
5.4.1. Betonowanie w zarosci od warunkéw atmosferycznych
Betonowanie konstrukcji natg wykonywa wytacznie w temperaturach niezekzych nk +5° C, zachowujc
warunki umaliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymiaio co najmniej 15 MPa przed pierwszym
zamarzrgciem. Uzyskanie wytrzymadai 15 MPa powinno by zbadane na probkach przechowywanych w
takich samych warunkach, jak zabetonowana kongtaukc
W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sietonowanie w temperaturze dd &, jednak wymaga to zgody
Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o teatpeee +20 C w chwili uktadania i zabezpieczania
uformowanego elementu przed ufraiepta, w czasie co najmniej 7 dni. Temperaturaszanki betonowej
w chwili opr&nienia betoniarki nie powinna byvyzsza nk +35° C,
Przed przysipieniem do betonowania nale przygotowa sposéb pospowania na wypadek wygtienia
ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie wihatniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia
odkrytych powierzchndwiezego betonu,
Przy przewidywaniu spadku temperatury pgeni 0 C w okresie twardnienia betonu, najevczeniej podpé
dziatania organizacyjne pozwalag na odpowiednie ostamie i podgrzanie zabetonowanej konstrukciji.
5.5. Piekgnacja betonu
5.5.1. Materialy i sposoby pigjnacji betonu
Bezparednio po zakfczeniu betonowania zalecag sprzykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi  zapobiegaymi odparowaniu wody z betonu ichrecymi beton przed deszczem
i nastonecznieniem.
Przy temperaturze otoczenia #sygej nz +5° C naley nie p&niej niz po 12 godzinach od zakczenia
betonowania rozpogz pielegnacg wilgotnasciowa betonu i prowadZi ja co najmniej przez 7 dni (przez
polewanie co najmniej 3 razy na @&pb
Przy temperaturze otoczenia £16 i wyzszej, beton nalg polewa w ciagu pierwszych 3 dni co 3 godziny
wdzien i co najmniej 1 raz w nocy, a w ngshe dni jak wyej. Nanoszenie blon nieprzepuszeegih wod jest
dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton niglhe st taczyt znastipng warstwg konstrukcji monolitycznej a talk,
gdy nie g stawiane wymagania odéroe jakdci pielegnowanej powierzchni. Woda stosowana do polewania
betonu powinna spetniavymagania normy PN-EN 1008. W czasie dojrzewaei@iu elementy powinny by
chronione przed uderzeniami idrganiami, przynaghmio chwili uzyskania przez beton wytrzymadona
sciskanie co najmniej 15 MPa. Obgzénie swiezo zabetonowanej konstrukcji lekkinsrodkami transportu
dopuszcza gipo osagnieciu przez beton wytrzymadoi co najmniej 5 MPa.
Rozformowanie konstrukcji nmme nasipi¢c po osagnigciu przez beton wytrzymadoi rozformowania dla
konstrukcji monolitycznych (zgodnie z nogr®N-S-10040/99).
5.6. Wykanczanie powierzchni betonu
5.6.1. Réwné& powierzchni i tolerancje
Dla powierzchni betonéw w konstrukcji éreej obowgzuja nas¢pujace wymagania:
a) wszystkie betonowe powierzchnie madzy¢ gtadkie i rowne, bez zagdien miedzy ziarnami kruszywa,
przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzehni
b) pekniecia @ niedopuszczalne,
c) rysy powierzchniowe skurczoweg gopuszczalne pod warunkieng ich rozwarté¢ nie przekracza 0,1 mm
oraz zostaje zachowana otulina zbrojenia betonulnfitm, a diugsei rys nie przekraczaj
- podwojnej szeroksi belek i 1,0 m — dla rys podtaych,
- potowy szerokéci belek i 1,0 m — dla rys poprzecznych,
d) pustki, raki i wykruszyny gsdopuszczalne pod warunkieug otulenie zbrojenia betongdrie nie mniejsze
niz 1,0 cm, a powierzchnia na ktorej wystija nie wieksza nk 0,5 % powierzchni betonowanej,
e) rownas¢ powierzchni betonu przeznaczonej pod izalgmpwinna odpowiadawymaganiom normy PN-
69/B-10260 tj. wypukiéci i wgtebienia nie powinny bywigksze nz 2 mm,
f) gladkai¢ powierzchni powinna cechowasic brakiem lokalnych progéw, rakéw, vedpien i wybrzuszé,
wystapcych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalndakalne nieréwnéci do 3 mm lub wgibienia do 5 mm,
g) wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny¢hyaprawione. G&ci wystapce powinny by skute lub
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zeszlifowane, a zaghienia wypetnione betonenywicznym w skladzie:
* zywica epoksydowa Epidian 51 100 cz. wagowo
* utwardzacz Aquanil 50 450 cz. wagowo
* wypetniacz 206300 cz. wagowo
Jako wypetniacz mae by stosowany cement, talk, agzka kamienna i piasek oraz ich mieszaniny. Dobér
wypetniacza uzalaiony jest od grubii nakltadanej warstwy betoruywicznego (w warstwach cienkich —
wypetniacz drobnoziarnisty). Bardzo zuubytki i nierdwnéci piyty przekraczajce 2 mm nalgy naprawt
betonem cementowym wykonanym wg specjalnej teclgiiolo
Do naprawy uszkodzepowierzchni betonu dopuszcza stosowanie innego mipodano wyej sposobu, pod
warunkiem stosowania preparatéw dopuszczonych dsosiania w budownictwie mostowyriwiadectwem
dopuszczenia wydanym przez Instytut Badawczy Didgstow.
5.6.2. Faktura powierzchni i naprawa uszkddze
Jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje speggn wykaczenia powierzchni betonowych, to po
rozdeskowaniu konstrukcji natg
- wszystkie wystajce nieréwnéci wyrowna za pomog tarcz karborundowych i czystej wody begpanio
po rozebraniu szalunkéw,
- raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uznige specjalnym betonem modyfikowanym, a
nastpnie wygtadzé packami, aby otrzyngaréwna i jednorodm powierzchng bez dotkéw i poréw,
- wyréwnary wg powyszych zaleag powierzchng nalery obrzucé zaprava i lekko wyszczotkowawilgotng
szczotlk, aby usun¢ powierzchnie szkliste.
5.7. Tolerancje wykonania przy kontroli robot
Dopuszczalne odchytki wymiarowe przedstawiono pejni

Rodzaj odchyiki

Dopuszczalna odchytka

wymiarowa
usytuowanie w planie +5cm
Fundamenty rzedne wierzchu tawy +2cm
ptaszczyzny i kraedzie odchylenie od piontt 2 cm
. 1 % wysokdci
] pochyleniescian <5cm
Trzony podpor wymiary w planie +1cm
rzedne wierzchu budowli +1cm

5.8. Deskowania
5.8.1. Cechy konstrukcji deskowania
Deskowania dla podstawowych elementéw konstrukbjiektu, powinny by wykonane wedtug projektu
technicznego deskowania, opartego na obliczeni@ticgno-wytrzymatéciowych.
Konstrukcja deskowapowinna by sprawdzona na sity wywotane:
a) parciemswiezej masy betonowej
b) uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikéw, z uleztnieniem:

- szybkdci betonowania,

- sposobu zagzczania,
Konstrukcja deskowania powinna w czasie eksploasaeini& nasgpujace warunki:
- zapewnia bezpieczastwo konstrukcji,
- zapewnia odpowiedn sztywnd¢ i niezmienné¢ ksztattu konstrukcji,
- zapewnia jednorodig powierzchng betonu,
- zapewnia odpowiedn szczelnéd,
- wykazywa& odpornd¢ na deformagj pod wptywem warunkéw atmosferycznych.
Deskowania powinny kiywykonanescisle wedtug ich dokumentacji technicznej i przed wypgmiem masg
betonows doktadnie sprawdzone, aby wyklu€zymozliwosé jakichkolwiek znieksztalae lub odchylé
wwymiarach betonowanej konstrukcji. Prawidigd@owykonania deskowa powinna by stwierdzona przez
kontrok techniczm. Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem nwdm betonowy powinny by
obficie zlewane wogl
5.8.2. Materialy
Zaleca s} zastosowanie deskowasystemowych, zapewnimych wysola jakos¢ wykonywanych rob6t oraz
umazliwiajgcych fatwy monta, demonta i wielokrotnai¢ uzycia. Deskowania te, wykonane z materiatdw
firmowych, musz posiadé dopuszczenie do stosowania w budownictwie mostowyydane przez IBDIM.
W przypadku zastosowania deskdveadycyjnych, zalecasiwykonanie ich z desek drzew iglastych 11l lub IV
klasy o minimalnej grubi@i 32 mm i maksymalnej szerod@ 18 cm lub materiatdbw drewnopochodnych jak
sklejka wodoodporna bakelityzowana o cienkich slbjlub ptyty pikniowe, o grubéci zapewniajcej catkowit
sztywnag¢ poszycia po wypetnieniu deskoivanas betonovd. Deski powinny by jednostronnie strugane i
przygotowane doatzenia na wpust i pidro. W przypadku stosowaniackleBez wpustu i pidra, naie
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uszczelnt szczeliny pomddzy deskami tamami z tworzyw sztucznych albo pianiNalezy zwréck szczegola

uwag na uszczelnienie stykdévdcian z dnem deskowania. Zaleca stosowanie sfazowiao wymiarach

2+ 4 cm na stykach dwoch prostopadtych do siefmian, szczegélnie w stykach wklych. Mana takie
sfazowania wykonywa réwniez wtedy, gdy nie przewidziano ich w projekcie. Witakprzypadku natgy
przeprowadzi w razie potrzeby korektrozmieszczenia zbrojenia. Zmiamzmieszczenia zbrojenia powinien
zatwierdzé Inzynier. Zaleca si wykonanie uszlachetnienia powierzchni drewniangtfkagcych sé z mag
betonowy przez pokrywanie drewna sklgjkptytami z tworzyw, warstwami zywic itp.

W przypadku zastosowania jako deskdvegtalowych tarcz, powinny lByone wykonane jako kraty spawane ze

stali walcowanej profilowej i przyspawanego do njptszycia z blachy stalowej grudmd min 1 mm. Kraty

powinny odpowiad&nasgpujacym warunkom:

a) zapewniécatkowia sztywndg¢ tarczy i poszycia oraz szczefdma stykach tarczsiednich,

b) catkowity cezar tarczy stalowej przewidzianej do przestawiagé@mego nie powinien przekra&zé0 kg,

c) sposoObdczenia poszczegdlnych tarcz powinien zapewisztywnaé catego deskowania oraz wyklucza
stosowaniesrub ze wzgddu na nieuniknione zalewanie gwintéw mlekiem cemewnn i trudndci ich
czyszczenia.

5.8.3. Dopuszczalne ugia deskowa

- w deskach deskouiavidocznych powierzchni betonowych lublbetowych 1/400 L

- w deskach deskouianiewidocznych powierzchni betonowych ladlbetowych 1/250 L

5.8.4. Tolerancje wykonania deskowania

Dopuszcza sinastpujace odchylenia od wymiaréw nominalnych przewidzignipokumentagj Projektova:

rozstawzeber deskowa 10,5 % i nie wecej niz 2 cm

gruba¢ jednego elementu deskowania +0,2 cm

odchylenia od piongciany deskowania +0,2 % wysokéci sciany i nie wicej niz 0,5 cm
prostoliniowd¢ krawedzi zeber 0,1 % (w kierunku ich dtugaei)

miejscowe nierOwnéci powierzchni deskowania

(przy pomiarze tatdtugasci 3,0 m) 0,2 cm

-0,2 % wysokéci i nie wiecej niz -0,5 cm,
+0,5 % wysokéci i nie wiecej niz +1,0 cm,
-0,2 % grubéci (szerokdci) i nie wiecej niz -0,2 cm,
+0,5 % grubéci (szerokdci) i nie wiecej niz +0,5 cm

wymiar ksztattu elementu betonowego

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Badania i pomiary do kontroli jakoi przeprowadzaneasna koszt Wykonawcy, w niezaleym

laboratorium zaakceptowanym przezyniera.
6.1. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu
6.1.1. Zakres kontroli
Kontroli podlegad nast¢pujace wigciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-EBF2Q003 i PN-
B-06712:1988:
- konsystencja mieszanki betonowej,
- zawartd¢ powietrza w mieszance betonowej,
- wytrzymalad¢ betonu naciskanie,
- nasikliwo$¢ betonu,
- odpornd¢ betonu na dziatanie mrozu,
- przepuszczalrid wody przez beton.
Zwraca s¢ uwag na konieczn& wykonania planu kontroli jakei betonu, zawierggego m.in. podziat obiektu
(konstrukcji) na cgsci podlegajce osobnej ocenie oraz szczeg6towe ékree ilosci i termindw pobierania
probek do kontroli jakéi mieszanki i betonu.
6.1.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej
Sprawdzenie konsystencji przeprowadzapgidczas projektowania sktadu mieszanki betonopeegransporcie
mieszanki oraz przy stanowisku betonowania, co nem2 razy w czasie jednej zmiany roboczej i
przynajmniej 1 raz dla elementu stangwego caté¢. R&nice pom¢dzy przygta konsysteng mieszanki a
kontrolowan nie powinny przekroczy
- przy badaniu metadstarka opadowegat 1 cm
- przy badaniu metad,Ve-be”:

Odla betonéw gstoplastycznycht 4 do 6,

Odla betonéw wilgotnycht 10 do 15.
Dopuszcza si korygowanie konsystencji mieszanki betonowejaoyhie poprzez zmiagnzawartdci zaczynu
W mieszance, przy zachowaniu statego stosunku wodnwentowego w/c, lub ewentualnie przez zastos@avani
domieszek chemicznych, zgodnie z pkt. 2.1.4. réaigj STWIORB.
6.1.3. Sprawdzenie zawaftd powietrza w mieszance betonowej

TPM TARCOPOL 45



Remont mostéw w m. Rogow Opolski

Sprawdzenie zawaroi powietrza w mieszance betonowej przeprowadzanstod cisnienionwg podczas
projektowania sktadu mieszanki betonowej, a pros®tvaniu domieszek napowietrggjch co najmniej raz
w czasie zmiany roboczej podczas betonowania inajzyniej 1 raz dla elementu stangeggo catéc.
Zawartd¢ powietrza w zagszczonej mieszance betonowej nie powinna przekéacza
- wartdsci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napozagtych,
- przedziatdbw wartéci podanych w rozdz. 2.2.1. niniejszej STWIORB @beli), w przypadku stosowania
domieszek napowietrzajych.
6.1.4. Sprawdzenie wytrzymaio betonu n&ciskanie (klasy betonu)
W celu sprawdzenia wytrzymaid betonu naciskanie (klasy betonu) nade pobra prébki o ilaici okreslonej
w planie kontroli jakéci, lecz nie mniej ra:
1 proble na 100 zarobow,
1 préblke na 50 m betonu,
1 préble na zmiaw robocaz,
3 prébki na paré betonu.
Prébki pobiera si przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, ndwiernie w okresie betonowania,
a nasgpnie przechowuje sii bada zgodnie z wymaganiami PN-EN 206-1.
6.1.5. Sprawdzenie nakliwosci betonu
Sprawdzenie nagkliwosci betonu przeprowadzaesiprzy ustalaniu skiadu mieszanki betonowej oraz na
probkach pobranych przy stanowisku betonowania zigozl planem kontroli, lecz nie rzadziegni
3 razy w okresie wykonywania obiektu,
1 raz na 5000 fbetonu.
Liczby prébek do jednego oznaczania akisivo$ci betonu nie powinny ymniejsze ni:
- 3 w przypadku prébek o ksztatcie regularnym,
- 5w przypadku prébek o ksztalcie nieregularnym,
przy czym pobiera sije z r&nych losowo wybranych miejsc konstrukcji lub wyrebé
Zaleca si badanie nagkliwosci na prébkach wyetych z konstrukcji. W tym przypadku badanie umsle
wykona na co najmniej 5 probkach, pobranych z wybranyosowo rénych miejsc konstrukciji,
reprezentyjcych jak@¢ danego betonu, po 28 dniach dojrzewania. Wymiatjpgk oraz sposob ich
przechowywania, przygotowania i badania — wg PNBS33250.
6.1.6. Sprawdzenie odporud betonu na dziatanie mrozu
Sprawdzenie stopnia mrozoodpogcio betonu przeprowadza esina prébkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas ustalania skladu mieszhetonowej oraz na probkach pobieranych przy staslawi
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz nieejrmiz:
1 raz w okresie betonowania obiektu,
1 raz na 5000 frbetonu,
kazdorazowo przy zmianie skladnikéw betonu.
W metodzie zwyklej badanie wykonujesgia 12 prébkach, pochogtzich z jednej partii betonu. Zaleca si
badanie na prébkach wytych z konstrukcji, przy czym minimalny wymiar bolub srednica prébki powinna
wynosi 100 mm.
Przy stosowaniu metody prpieszonej, liczb prébek reprezentggych dam parte betonu mana ograniczy
do 6. Wysok&¢ probek, zarbwno wykonanych w formach jak i veygch z konstrukcji, powinna w tym
przypadku wynosico najmniej 40 mm.
Do sprawdzenia stopnia mrozoodpaitidetonu w elementach nawierzchni i innych korlatjach, szczegdlnie
majacych styczné¢ ze srodkami odmraajacymi, zaleca i stosowanie badania wg metody pyazgszonej (wg
PN-B-06250:1988).
Wymagany stopie mrozoodpornéci betonu F150 jest aginiety, jesli po wymaganej rownej 150 liczbie cykli
zamraania i odmraania probek, spetniong sastpujace warunki:
a) po badaniu metgdzwyklta, wg PN-B-06250:1988
- probka nie wykazujeghniec,
- lagczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonycbznéiow i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp., nie
przekracza 5 % masy probek nie zarmarg/ch,
- obnizenie wytrzymaléci na sciskanie w stosunku do wytrzymatd prébek nie zameanych nie jest
wieksze ni 20 %,
b) po badaniu metadrzyspieszon, wg PN-B-06250:1988
- prébka nie wykazujeghknied,
- ubytek obgtosci betonu w postaci zluszazeodtamkow i odpryskéw, nie przekracza zadnej probce
wartasci 0,05 ni/m? powierzchni zanurzonej w wodzie.
6.1.7. Sprawdzenie przepuszczaliovody przez beton
Sprawdzenie stopnia wodoszczeldoi betonu przeprowadza s na probkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszaki betonowej oraz na prébkach pobieranych przy
stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli,la nie rzadziej niz:
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1 raz w okresie betonowania,

1 raz na 5000 frbetonu.
Badanie przeprowadzaesna 6 probkach, pochoglzych z jednej partii betonu. Dopuszcza sadanie prébek
wycietych z konstrukcji. Wymiar wyetej prébki w kierunku zaktadanego parcia wody paaninby¢ rowny 150
mm. Wymiary poprzeczne prébki powinny uthiwi ¢ badanie przy dogpie wody do powierzchni érednicy
100 mm.
Wymagany stopie wodoszczelngci betonu W8 jest osgniety, jesli pod cénieniem wody réwnym 0,8 MPa
w czterech na szé probek badanych zgodnie z PN-B-06250:1988, niegestiwa st oznak przegkania wody.
6.1.8. Pobranie probek i badanie
Na Wykonawcy spoczywa oboyziek zapewnienia wykonania badiboratoryjnych przewidzianych nogm
PN-EN 206-1:2003 i ,Rozpogdzeniem MTIGM” oraz gromadzenie, przechowywaniekazywanie
Inzynierowi wszystkich wynikow badadotyczacych jakdci betonu i stosowanych materiatéw. Wszystkie
prébki betonu przeznaczone do bagewinny by pobrane komisyjnie z udzialemziyniera i oznaczone w
sposbb nie budzy zadnych vatpliwosci.
Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom teclyictmym, naley opracowa plan kontroli jakdci betonu
dostosowany do wymagatechnologii produkcji. W planie kontroli powinnyy® uwzgkdnione badania
przewidziane aktuainnorny i niniejszymi STWIORB oraz ewentualnie inne, kaziere do potwierdzenia
prawidlowasci zastosowanych zabiegdéw technologicznych. W mdip koniecznéi wstrzymania rob6t na
czas oczekiwania na wyniki batbetonu, Wykonawca nie me wysuwa roszczé z tego tytutu.
6.1.9. Zestawienie wszystkich bad#la betonu
Badania obejmuj
- badanie sktadnikow betonu,
- badanie mieszanki betonowej,
- badanie betonu.
Zestawienie wymaganych badaetonu podano w tabeli paej.

Rodzaj badania

Metoda badania
Wg

Termin lub czstas¢
badania

1

2

3

Badanie sktadnikéw betonu

1) Badanie cementu:
a) czasu wgzania
b) zmiany obgtosci
c) obecnéci grudek

PN-EN 196-3:1996
jw.
jw.

Bezparednio przed
uzyciem
kazdej dostarczonej parti

2) Badanie kruszywa:
a) sktadu ziarnowego
b) ksztaltu ziarna
c) zawartgci pytow
d) zawartdci
zanieczyszcze

PN-EN 1097-3:2000
PN-EN 933-4:2001

jw.

3) Badanie wody

PN-EN 1008:2004

Przy rozpoceciu robét
i w przypadku
stwierdzenia
zanieczyszcze

4) Badanie dodatkow
i domieszek

PN-EN 480-1:2008,
PN-EN 480-2:2008,
PN-EN 933-4
i aprobata techniczr

Badanie mieszank

betonowej

1) Urabialng¢

PN-EN 206-1:2003

Przy rozpoceciu
robo6t

2) Konsystencja

jw.

Przy projektowaniu
recepty i razy na zmian
robocz i przynajmniej 1

raz dla elementu
stanowicego caléc.

TPM TARCOPOL




Remont mostéw w m. Rogow Opolski

Przy projektowaniu
recepty i co najmniej 1 ra
3) Zawartd¢ : na zmiag robocz i

N

; jw. LOR
powietrza przynajmniej 1 raz dla
elementu stanowtego
calaié.
Po ustaleniu recepty
oraz nie mniej I
1) Wytrzymalgé na 1 problke na 100 zarobow
sciskanie na jw. 1 prébke na 50 M, 1
probkach prébke na zmiag roboca
oraz 3 prébki na pasti
betonu
2) Wytrzymata¢ na ) W przypadkach
$ciskanie — badania PN-EN 12504-4:2005 technicznie

PN-EN 12504-2:2002 uzasadnionych

Po ustaleniu reepty,
o 3 razy w okresie
3) NasqkllWOgé PN-B-06250:1988 Wykonyvvania konstrukcji

i 1 raz na 5000 fbetonu

nieniszcace

Badania betonu

Po ustaleniu recepty, 1 raz
w okresie betonowania i 1
raz na 5000 fbetonu i
kazdorazowo przy zmianie
sktadnikéw mieszanki
betonowej

4) Mrozoodporné jw.

5) Przepuszczalié

Po ustaleniu recepty, 1 raz
wody PY.

jw. w okresie betonowania i|l
raz na 5000 fbetonu

7. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiaru jest 1 rwbudowanego betonu konstrukcji oraz 4 deskowania.
Ptaci s¢ za wykonan i odebrag ilos¢ jednostek obmiarowych, zgoglre Dokumentag Projektova. W
przypadku mieszanki betonowej z kubatury nie gaatrsé rowkow, skosow o przekroju rownym lub mniejszym
od 6 cni.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Zgodnd¢ robot z projektem i STWIORB

Roboty powinny by wykonane zgodnie z Dokumentadprojektovy, Specyfikacy Techniczia oraz
pisemnymi decyzjami bryniera.
8.2. Odbiér robd6t zanikajacych lub ulegapcych zakryciu
Podstaw odbioru robét zanikagych lub ulegajcych zakryciu jest:
- pisemne stwierdzenie Agniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu robo6t zgodrzeDokumentag

Projektows i Specyfikacy Technicza,

- inne pisemne stwierdzeniazimiera o wykonaniu robét.
Zakres robot zanikagych lub ulegajcych zakryciu okrdaja pisemne stwierdzenia 4pniera lub inne
dokumenty potwierdzone przezmiera.
8.3. Odbiér koncowy

Odbior kaicowy odbywa si po pisemnym stwierdzeniu przezzymiera w Dzienniku Budowy
0 zakaiczeniu robét betonowych i spetnieniu innych warumkaiotyczicych tych robo6t zawartych w umowie.
Odbioru dokonuje si na podstawie badapodanych w pkt. 6 niniejszej STWIORB. Odbiér temian by
potwierdzony protokotami odbioru, zawieseymi wyniki wszystkich niezé&dnych bada Ilub odpowiednie
atesty. Dokumenty te natg skompletowad i przekaza uzytkownikowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstaw ptatngci jest wykonanie oraz pozytywny wynik odbioru robdCena jednostkowa
uwzgkdnia zapewnienie niezbnych czynnikoéw produkcji, wykonanie potrzebnychskimval i konstrukciji
wsporczych wraz z ich pgaiejsza rozbidrla, oczyszczenie podta, przygotowanie receptury mieszanki
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betonowej, wykonanie mieszanki oraz jej transparoienie wraz z zaggzczeniem i piegnacp. W cenie
miesci sie réwniez wykonanie niezédnych pomiaréw i bada oczyszczenie stanowiska pracy, zabezpieczenie
cieku wodnego przed przedostaniemzinieczyszcae

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 196-1:2005 Metody badania cementu. Ozmaezeytrzymatdgci.

PN-EN 196-2:2005 Metody badania cementu. Anaigamiczna cementu.

PN-EN 196-3:2005 Metody badania cementu. Ozmaezzaséw wizania i statéci objetosci.

PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu. Ozmagztopnia zmielenia.

PN-EN 196-7:2008 Metody badania cementu. Spopobierania i przygotowania prébek cementu

PN-EN 197-1:2002/A3:2007 Cementeg&zl. Sktad magazynowanie i kryteria zgodeiodotycace

cementow powszechnegoytku.

7. PN-B-19707:2003 Cement specjalny. Cement patdli siarczanoodporny.

8. PN-EN 197-2:2002 Cement. Odbiorcza statysty&omdrola jakdci.

9. PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywarsd. Podzial, nazwy i okfkenia.

10.PN-EN 12620:2004 Kruszywa mineralne do betonu.

11. PN-EN 1097-3:2000  Badania mechanicznych cfimych witgciwosci kruszyw.
Oznadeagestoici nasypowej i jamiskei.

12. PN-EN-1097-3:2000 Badania mechaniczny@ycinych widciwosci kruszyw.
Oznacie odpornéci nascieranie abrazyjne przez opony z kolcami.
Badaskandynawskie.

13. PN-EN 933-1:2000/A1:2006 Badania geometrycharwiasciwosci kruszyw. Oznaczenie skladu

ziarnayee Metoda przesiewania.

14. PN-EN 933-4:2001 Kruszywa mineralne. BadaDeaczenie ksztattu ziaren.

15. PN-EN 1097-6:2002/Ap1:2005 Badania meatmyich i fizycznych wigciwosci kruszyw.
Oznaie gstasci ziarn i nasikliwosci.

16. PN-91/B-06714/34/Az1:97 Kruszywa mineralne. &ad. Oznaczenie reaktywdw alkalicznej.

17. PN-EN 13043:2004 Kruszywo mineralne. Kruszywamienne famane do nawierzchni drogowych.

18. PN-EN 1008:2004 Materiaty budowlane. Woda dtwbu i zapraw.

oukwnE

19. PN-ISO 6059:99 Jakownvody. Oznaczanie sumarycznej zawggtavapnia i magnezu. Metoda
miareczlkaow

20. PN-EN 934-2:2009 Domieszki do betonu, zagrawzaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania.

21. PN-EN 480-2:2008 Domieszki do betonu, zaprazaczynu. Metody bada
Oznaczanie czasu ggiania.

22. PN-EN 480-1:2008 Domieszki do betonu, zaprezaczynu. Metody bada
Beton wzorcowy i zaprawa wzorcowa do badania.

23. PN-EN 206-1:2003 Beton. €2 1: Wymagania, wixiwosci, produkcja i zgodni.

24. PN-S-10040:99 Obiekty mostowe. Konstrukcjmbewe,zelbetowe i spyzone.
Wymagania i badania.
25. PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcj@betve,zelbetowe i spzone.
Projektowanie.
26. PN-92/S-10082 Obiekty mostowe. Konstrukcje dariewe. Projektowanie.
27. PN-93/S-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje daiawe. Wymagania i badania.
28. PN-B-03150:00 Konstrukcje drewniane. Oblicaestatyczne i projektowanie.

29. PN-EN 12504-4:2005 Nieniszice badania konstrukcji z betonu. Metoda uliveigkowa
badania wytrzymafei betonu na&ciskanie.

30. PN-EN 12504-2:2002 Nieniszce badania konstrukcji z betonu. Metoda skleroncetrg
badania wytrzymakei betonu naciskanie za pomacmtotka
Schmidta typu ,N".

31. PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagartiadania przy odbiorze.
32. PN-82/D-94021 Tarcica iglasta konstrukcyjna@eana metodami wytrzymatoiowymi.
33. PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wiglgmiarowe iglaste.
Wspdlne wymagania i badania.
34. PN-75/D-96000 Tarcica iglasta og6lnego praezenia.
35. PN-72/D-96002 Tarcicatiiasta ogolnego przeznaczenia.

36. PN-EN 622-1:2003 Ptyty friiowe. Wymagania techniczne. Wymagania ogéline.
37. PN-EN 622-2:2006 Piyty fiowe. Wymagania techniczne. Wymagania dla ptytdyeh.

38. BN-76/P-79005 Opakowania transportowe. Wosgiigrowe.

39. PN-M-47900-1:96 Rusztowania g metalowe robocze. Oktenia, podziat i gtbwne parametry.
40. PN-M-47900-2:96 Rusztowania gt® metalowe robocze. Rusztowania stojakowe z rur.
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41. PN-M-47900-3:96 Rusztowania gt metalowe robocze. Rusztowania ramowe.
42. PN-M-47900-4:96 Rusztowania gt metalowe robocze. afiza.
43. PN-M-48090:96 Rusztowania stalowe z elemersidadanych do budowy mostéw.

Wymagania i badania przy odbiorze zmontowanysiatawai.
44. PN-B-03163-2:98 Konstrukcje drewniane. Rusatioia. Wymagania.
45. PN-B-06265 Krajowe uzupetnienia PN-EN 206002 Beton Cgs¢ 1: Wymagania, wkiwosci,
produkcja i zgodn&
46. PN-B-06250:1988 Beton zwykly
47. Rozporadzenie MTiIGM z dn. 30.05.2000r w sprawie warunké@ehinicznych jakim powinny odpowiada
drogowe obiekty inynierskie i ich usytuowanie (D.U. nr 63, poz. 735).
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M.20.01.01 PRACE POMIAROWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej szczegétowej Specyfikacjiclirecznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych (STWIORB) & wymagania dotyee wykonania i odbioru Robét dotyrzch wytyczenia
drogowych obiektéw imynierskich dla zadaniaEkspertyza stanu technicznego wyszczegélnionych
elementéw dwdéch mostow zlokalizowanych nad rz. Odrw ciggu autostrady A4 w km 247+190 (prawa i
lewa jezdnia) w m. Rogéw Opolski oraz opracowanierpjektu naprawy uszkodzonych elementéw - ETAP
Il.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robat&wlanych — STWIORB jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres Robot obgtych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB doty@asad prowadzenia Rob6t zmanych z:
— odtworzeniem (wyznaczeniem) osi trasy,
- wyznaczeniem punktéw wysodmowych,
- wyznaczeniem punktéw charakterystycznych drogovafmiektow irzynierskich,
- przelaeniem (zabezpieczeniem) punktu wysskowego.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okredlenia podane w niniejszej STWIORB sgodne z obowaizujacymi polskimi normami i podanymi
w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt. 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce Robot
Ogolne wymagania wykonania Rob6t podano w STWIORBI.D0.00.00 "Wymagania ogolne"
pkt. 1.5. Wykonawca Robét jest odpowiedzialny akaj¢ ich wykonania oraz za zgodito z
Dokumentagj Projektova, STWIORB i poleceniami kryniera.

2. MATERIALY
Og6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSTWiIORB D-M.00.00.00
"Wymagania ogoélne" pkt. 2.
2.1 Materiaty do wykonania Robét
Do wyznaczenia trasy obiektow zynierskich konieczne as nas¢pujace materiaty: rury stalowe,
trzpienie stalowe, pale drewniane.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolpkt. 3.
3.1 Sprzt do wykonania Robét
Do wykonania Robo6t konieczny jest sgirgeodezyjny wysokiej doktadsa taki jak:
- dalmierze,
- niwelatory,
- teodolity,
- tasmy stalowe
Jakikolwiek sprzt nie gwarantyicy zachowania wymagda jakasciowych Robét zostanie przez
Inzyniera zdyskwalifikowany i niedopuszczony do Robét.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wynmagaogoine"
pkt. 4. Dopuszczalny jest dowolny rodzapdkéw transportowych zaakceptowany przezyihiera, stuacy do
przewozu geodetéw, spitz geodezyjnego oraz materiatdw potrzebnych doilstabji osi trasy i zakresu
Robot.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogoblne zasady wykonywania Rob6t podano w STWIORBI.DO.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 5.
5.1. Wyznaczenie osi trasy
Os trasy winna by wyznaczona w terenie przy pomocy dostatecznie gatipali lub rur. Trwatego
wyznaczenia wymagajhektometry, ktére naky ustabilizowé za pomog stupkéw betonowych.
Usunkcie pali z osi budowli mee nasipi¢ tylko wowczas, gdy zaghi sie je odpowiednimi palami po
obu stronach osi, whitymi poza granicami Robét wsgfb trwaly i jednoznaczny.
5.2. Wyznaczenie punktéw wysol&ciowych
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Punkty wysokeéciowe (repery robocze) nalgwyznaczy wzdtuz trasy.
Punkty wysokéciowe naley umieszcza poza granicami projektowanego obiektu w miejscach
dostpnych, nie ulegagych zniszczeniu, z doktadéma do 0,5 cm. Punkty te nalg zaklad&é na
obiektach istnigicych lub nowo zatonych punktach wysokoiowych (stupki betonowe z bolcem).
5.3. Wyznaczanie obiektu mostowego
Roboty polegaj na:
— wyznaczeniu osi podimej,
- wyznaczeniu osi wszystkich podpor,
- wyznaczeniu wszystkich punktow nierimych do odtworzenia obrysu fundamentow i
korpuséw podpor,
— wyznaczeniu osi toysk ,
— wyznaczeniu 0si ustroju Boego z wyposgeniem .
Doktadna¢ wyznaczenia osi podinej i osi podpér £1 cm
Doktadna¢ wyznaczenia osi fysk+0,4 cm
Doktadna¢ wyznaczenia rrdnych do +1,0 cm w stosunku dcednych okrélonych w Dokumentacji
Projektowej.
5.4, Przetdgenie (zabezpieczenie) punktu wysokoiowego
Wykonawca sporgzi projekt przelaenia punktu wysokiwiowego i przekze do akceptacji
Inzynierowi Kontraktu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakoi Robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymaganigloe" pkt 6.
Wymagania dla Robét pomiarowych podano w pkt. 5.3.3.

7. OBMIAR ROBOT

Ogoblne zasady obmiaru Rob6t podano w STWIORB D-MO®O "Wymagania ogolne" pkt. 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarows jest 1 kilometr (km) wyznaczenia obiektuymierskiego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru Rob6t podano w STWIORB D-MI0®O "Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Odbiér Rob6t polega na sprawdzeniu zgagnwyznaczonych elementéw z Dokumeniaejojektova.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne" pkt. 9.
9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa wytyczenia obiektu obejmuje:
— zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatéw,
— dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnychniaiie,
— koszt zapewnienia niegbnych czynnikéw produkciji
— prace pomiarowe,
- stabilizacg punktow w terenie,
- przelazenie (zabezpieczenie) punktu wysééiowego,
- wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Instrukcja techniczna 0-1. ogéIne zasady wykonywamac geodezyjnych
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityeisGUGIK, 1979
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozjdaiUGiK, 1978
Instrukcja techniczna G-2. Wysadaowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iokgsciowe, GUGIK,
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne GiKJ 1983
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GJ&983
Dziennik Ustaw Nr 30, poz. 163 z fpéejszymi zmianami z dnia 17 maja 1989 r — Prawadgeyjne i
kartograficzne.
Rozporadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotvwécz dnia 26 sierpnia 1991 r. w sprawie
szczeg6towych zasad i trybu zaktadania i prowadzgeiodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu
oraz uzgodnig i wspétdziatania w tym zakresie (Dz. U. Nr 83, p8Z6 z dnia 26 sierpnia 1991 r.
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M.21.53.02 ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB srymagania szczegotowe dotyce wykonania i odbioru robét

zwigzanych z wykonaniem robét ziemnych pod fundamentgalwych obiektéw izynierskich dla zadania:

Ekspertyza stanu technicznego wyszczegdlnionych slentéw dwdch mostéw zlokalizowanych nad rz.

Odra w ciagu autostrady A4 w km 247+190 (prawa i lewa jezdnjaw m. Rogéw Opolski oraz opracowanie

projektu naprawy uszkodzonych elementow - ETAP Il.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosoyakmadokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdidl..

1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB
Roboty, ktérych dotyczy STWIORB, obejmuyszystkie czynnii umazliwiajace i magce na celu

wykonanie robdét ziemnych zwdanych z budow obiektéw mostowych, wraz z zabezpieczeniem wykopow

przed naptywem wody lub jej usggiem.
Roboty ziemne ujmuaj wykopy fundamentowe wzegllem istniegcego poziomu terenu. Zasypki
obejmup zasypanie wykopdw i wykonanie nasypow na przylelgigo podpér odcinkach.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okredlenia wywane w niniejszej STWiORBaszgodne z obowizujacymi odpowiednimi normami oraz
z okreleniami podanymi w DM.00.00.00.

1.4.1 Wykopsredni — wykop, ktérego gbokai¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.2 Wykop gkboki - wykop o gébokasci przekraczajcej 3m.

1.4.3 Scianka szczelna (grodzica) konstrukcja pomocnicza lub g sktadowa budowli, zywana w celu
zabezpieczenia stateczod scian wykopéw oraz w celu odgrodzeniag sbd wody gruntowej
naptywapcej do wykopu.

1.4.4 Wskanik réznorodnosci U - wielkos$¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntéw niespoistych.

1.4.5 Wskanik zageszczenia- jest to stosunekegtaici objetosciowej szkieletu gruntowegoy gruntu sztucznie
zagszczonego do maksymalnejstosci objetosciowej szkieletu gruntoweg@ys.

1.4.6 Wilgotnas¢ optymalna gruntu - wilgotnas¢ optymalna gruntu jest to wilgotig przy ktérej grunt ubijany
w spos6b znormalizowany uzyskuje maksymajestas¢ objetosciowa pg.

1.4.7 Zasypka- grunt nasypowy, ktérym uzupetniac sprzestrzé w wykopie poniej poziomu terenu po
wybudowaniu konstrukgji dla ktérej wykonano wykop.

1.4.8 Nasyp- drogowa budowla ziemna wykonana paejypowierzchni terenu w oldvie pasa drogowego.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyegce Robot
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za j&kdch wykonania oraz za zgodfioz Dokumentagj
Projektovg, STWIORB i poleceniami bkyniera. Ogélne wymagania dotyce Rob6t podano w
STWIORB DM.00.00.00.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padanSTWiORB D-M.00.00.00.
~Wymagania ogélne” pkt. 2.

Materiatem stosowanym do zasypania wykopow fundaoveych do poziomu terenw grunty rodzime, jeeli
tylko spetniag warunkize nie § to grunty organiczne, materiaty agresywne w stksutio budowli, odpady
chemiczne, odpady ze spalafmaieci, grunty zawierage frakcje powyej 100mm.

Obszary zasypania o0 utrudnionym a@ps maszyn do zagzczania powinny kywypetnione betonem klasy
C8/10 lub odpowiednim gruntem z dodatkiem spoiwa.

Do zasypywania przestrzeni w strefie przyczétkdtyt przegciowych i stakéw skarpowych naley stosowé
grunty niespoiste o nagtujacych wkasnéciach:

—  wskanik réznoziarnistgci "U" nie mniejszy ni 4 dlazwiréw,

—  wskanik réznoziarnistgci "U" nie mniejszy ni 5 dla mieszanki,

— wspotczynnik wodoprzepuszczakoo k" nie mniejszy ni 8 m/dolg.

— udziat frakcji ponkej 0,06mm nie wakszym ni 15% wagowo.

Do wykonania nasypow nalg stosowd grunty i materiaty przydatne do tego celu tzn.idakktére spetniaj
szczegobtowe wymagania oklene w PN-S-02205 igszaakceptowane przezzmiera.

Konstrukcja rozporowa — stalowa lub drewniana.

Drewno przeznaczone do zabezpieczdnian wykopow oraz wykonywania konstrukcji rozpiamjch sciany
wykopéw powinno by iglaste, zaimpregnowane i odpowiéddaymaganiom PN-92/D-95017 i PN-75/D-96000.

3. SPRZET
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Og6lne wymagania dotye sprztu podano w STWIORB D-M.00.00.00. ,Wymagania og0ipkt. 3.
Roboty mog by¢ wykonane ¢cznie lub mechanicznie. Roboty ziemne zm@ wykong& przy wyciu
odpowiedniego do wykonywania rob6t ziemnych typreso zaakceptowanego przezymiera.

Pompy lub inny sprt wedtug uznania Wykonawcy lecz zaakceptowany plagmiera. Wyty sprzt powinien
zapewné cigglos¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej wydaindla umaliwienia wykonania
czynngci podstawowej zgodnie z odpowiedr8TWIORB. W przypadku, gdy stan techniczny lub pzeay
robocze wywanych uradzei lub narzdzi nie zapewniajbezawaryjnej pracy lub uzyskania wymaganej §ako
robdt, Inzynier maze zaadat zmiany stosowanego spta.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wynagagolne” pkt. 4.
Materiaty mog by¢ przewaone srodkami transportu przeznaczonymi do przewozu nesirzych. Materiaty
nalezy rozmigci¢ rownomiernie na calej powierzchni tadunkowej i eghiecz¢ przed spadaniem lub
przemieszczaniem.
Ukopany grunt powinien liybezzwlocznie przetransportowany na miejsce wslkazarez layniera lub na
odkiad stiacy nastpnie do zasypania niezabudowanych wykopéw. W prakpaprzygotowania odktadow
gruntéw przeznaczonych do zasypywania, odkggipodn&a skarpy odkladu od goérnej kresizi wykopu
powinna wynosi:

— na gruntach przepuszczalnych - nie mniej30Dm,

— ha gruntach nieprzepuszczalnych - nie mnigjspdm.
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie rnattev do zasypywania wykopdw powinny odbyiasie tak,
aby zabezpieczygrunt przed zanieczyszczeniem i utraymaganych whciwosci.
Wyborusrodkéw transportowych natg dokon& na podstawie analizy napujacych czynnikow:

— objetosci mas ziemnych,

— odlegtdici transportu,

— szybkdci i pojemndci srodkéw transportowych,

- uksztaltowania terenu,

— wydajndici maszyn odspajagych grunt,

- pory roku i warunkéw atmosferycznych,

- organizacji robot.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania Robd6t podano w stwiorb.@M0.00 "Wymagania ogoéline”.
Wykonawca przed przygtieniem do rob6t przedstawizynierowi do akceptaciji nagiujagce opracowania:
-Projekt Technologii i Organizacji Robot
-Program Zapewnienia Jada uwzgkdniajacy wszystkie warunki, w jakichelola wykonywane roboty.
Wykonawca zobowgzany jest do opracowania i uzgodnienia zyhierem:
-Projektu technologicznego zabezpieczenia skarppgiv
-Projektu technologicznego olienia zwierciadta wody
-Projektu odwodnienia wykopdw na czas prowadzeoief.
5.1. Ogdlne wymagania
5.1.1. Wymagania geotechniczne
Roboty ziemne naly wykonywa& na podstawie nagiujacych danych geotechnicznych:
- zaszeregowanie gruntow do odpowiedniej kategoriPigB-02480,
- sondy gruntowe podane w Dokumentacji Projektoweyieejace opis uwarstwig gruntdw, poziom
wod gruntowych i powierzchniowych,
— stan terenu (znaki wysokziowe, repery, przekroje poprzeczne terenu, plarstwécowy, zadrzewienie
itp.).
5.1.2. Odkrycia wykopaliskowe
W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robi@mnych na przedmioty zabytkowe lub sgkiz
archeologiczne naly powiadomé Inzyniera oraz wladze konserwatorskie i roboty przérwea
obszarze znalezisk do dalszej decyz;ji.
5.1.3. Uradzenia i materialy nieprzewidziane w Dokumentacji lPojektowej
Jezeli na terenie rob6t ziemnych napotyka srzgdzenia podziemne nieprzewidziane w Dokumentacji
Projektowej (uradzenia instalacyjne, wodagjowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe lub elektrgyzn
albo niewypaly lub inne pozostdl wojenne, wowczas roboty nale przerwa, powiadomé o tym
Inzyniera, a dalsze prace prowatlaiopiero po uzgodnieniu trybu pegbwania z instytucjami
sprawugcymi nadzér nad tymi ugglzeniami.
W przypadku natrafienia w wykonanym wykopie na miatg nadajce sé¢ do dalszego aytku nalery
powiadomé o tym Inzyniera i ustalt z nim sposéb dalszego pgsbwania.
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W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopa gébokasci posadowienia fundamentu, na
grunt o nénosci mniejszej od przewidzianej w Dokumentacji Progekej oraz w razie natrafienia na
kurzawle, roboty ziemne naly przerwa i powiadomé Inzyniera w celu ustalenia odpowiednich
sposobéw zabezpieaze
5.1.4. Punkty pomiarowe i wytyczenie obiektu
Przed przysipieniem do robét ziemnych Wykonawca rob6t powimerepé¢ od Inzyniera punkty state
i charakterystyczne, twogze uktad odniesienia lokalnych pomiaréw sytuacyinyavysokaciowych
zgodnie z D.01.01.02.
State punkty pomiarowe powinny byak usytuowane, wykonane i zabezpieczamby nie nagpito
ich uszkodzenie lub zniszczenie przez waurdz, roboty budowlane itp. Ochrona petygh punktow
statych naley do Wykonawcy rob6t. W przypadku zniszczenia pamktpomiarowych naley je
odtworzy¢.
W przypadku przegbienia wykopoéw portej przewidzianego poziomu, a zwlaszcza peni
projektowanego poziomu posadowienia ngleporozumi€ sie z Ilrzynierem celem podgia
odpowiednich decyzji.
5.1.5. Odwodnienie terenu
Roboty ziemne powinny liywykonywane w takiej kolejnii, zeby byto zapewnione tatwe i
szybkie odprowadzenie wod gruntowych i opadowydkeide]j fazie robot.
Niniejsza STWiIORB obejmuje réwniemdwodnienie wykopéw poprzez odpompowanie wody.
Wykonane urzdzenia odwadniage nie powinny powodowaniekorzystnego nawodnienia gruntow w
innych miejscach wykonywanych robét ziemnych anwpdowa szkdd na terenachsiednich.
Wykopy powinny by chronione przed niekontrolowanym naptywem do niefd pochodzcych z
opadow atmosferycznych. W tym celu powierzchniararpowinna b wyprofilowana ze spadkami
umazliwiajacymi tatwy odptyw wody poza teren rob6t. Od stroggadku terenu powinny By
wykonane, w razie potrzeby, rowy.
5.1.6. Wykonywanie robét ziemnych w warunkach zimowch
W przypadku konieczrigi wykonywania robét ziemnych w okresie ommych temperatur,
roboty te naley wykonywa w spos6b okrdony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej pt
~Wytyczne wykonywania rob6t budowlano-montavych w okresie obuabnych temperatur”. Przez
pojecie "obnizonej temperatury" naky rozumie temperatuy otoczenia risz niz +5°C.
5.2. Wymiary wykopow fundamentowych
Wymiary wykopéw fundamentowych powinny dyostosowane do wymiaréw fundamentéw
budowli w planie, gibokasci wykopow, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowegz do koniecznii
i mozliwosci zabezpieczenia zboczy wykopow.
Dopuszczalne odchytki w wykonaniu wykopow wyngisz
- w wymiarach w planie +10cm,
— dlarzdnych dna £5cm.
5.3. Wykonanie wykopéw bez zabezpieczenia
Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinnaé lidpobrana w zalanosci od wielkdci robot,
gtebokasci wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntazgposiadanego sgite mechanicznego.
Wykopy fundamentowe powinny bywykonywane w takim okresieeby po ich zakaczeniu mana
byto przysapi¢ natychmiast do wykonywania przewidzianych w nichbBt i szybko zlikwidowé
wykopy przez ich zasypanie.
Zaleca st wykonywanie wykopdw szeroko-przestrzennyetenie do gibokasci nie wigkszej niz
2,0 m i kopark do 4,0 m. wykonywanie wykopow paej poziomu wod gruntowych bez odwodnienia
wgtebnego jest dopuszczalne tylko delgdkadsci 1,0 m pontej poziomu piezometrycznego waod
gruntowych.
Skarpy wykopow naley wykonywa: o nachyleniu od 1:0,6 dla wykopéw algbkasci do 3,0mi 1:0,71
dla wykopéw o gibokasci wiekszej od 3,0 w gruntach spoistych, a w przypadkungfiw niespoistych
oraz przewarstwiez gruntéw niespoistych o nachyleniu 1:1 dla wykembddo 3,0mi 1:1,25 dla
wykopdw o gébokdsci wiekszej od 3,0.
Ewentualne zabezpieczenia wykopow natg wykonaé zgodnie z norny PN-S-02205:1998.
5.4. Wykonanie wykopow w gruntach spoistych
Struktura gruntdéw spoistych me by fatwo naruszona przy wykonywaniu robot ziemnych za
pomoa koparek mechanicznych, powodcych wstrasy przy poruszaniu sipo dnie wykopu. Z tych
wzgleddw przy gruntach spoistych najestosowd koparki mechaniczne z wyginikiem, poruszage
sic poza obe¢bem wykopu. Przy wykonywaniu wykopéw fundamentowydtonieczne jest
przestrzeganie nagtujacych zasad:
Wykopy nalery chroni przed doptywem wody opadowej. Nie sna pozwalé na gromadzenie i
wody w wykopie. Dlatego naty odpompowywa lub odprowadz& wode grawitacyjnie, rownig w
czasie przerw w robotach i zsza nasilenie pompowania w okresie deszczéw.
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W przypadku wykonywania rob6t ziemnych za pomataszyn poruszggych sé wewnstrz wykopu
nalezy pozostawd nienaruszosm warstve gruntu 40 do 50 cm ponad projektowanym poziomeia idn
warstve te usumé recznie lub za pomacmaszyn poruszagych sé poza granicami wykopu.
W gruntach spoistych niezalde od sposobu wykonywania robét ziemnych zaleeapszostawnd
nienaruszog warstwe grubaci 40 do 50 cm i uswd ja mazliwie na krétko przed przygpieniem do
wykonywania fundamentu.
Bezpdrednio po usurciu ostatniej warstwy gruntu nale utozy¢ beton wyréwnawczy w celu
zabezpieczenia podta przed namakaniem wad
5.5. Skladowanie ukopanego gruntu
Ukopany grunt powinien kiy bezzwlocznie przetransportowany na miejsce wslazprzez
Inzyniera lub na odktad shgcy nasgpnie do zasypania niezabudowanych wykopow. W prdiypa
przygotowania odktadéw gruntéw przeznaczonych diyggwania, odlegks podné&a skarpy odktadu
od gornej krawdzi wykopu powinna wynoéi
— na gruntach przepuszczalnych - nie mnigj3Dm,
— na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mnigsndm.
Zabronione jest skladowanie urobku i materiatdw manicach klina odtamu gruntu, zgli $ciany
wykopu nie § umocnione.
5.6. Zasypywanie wykopow
Zasypywanie wykopéw powinno Byprzeprowadzone bezfednio po wykonaniu w nich
projektowanych elementéw obiektu i oki@nych robdét. Przed rozpogaem zasypania wykopow ich
dno powinno by oczyszczone z namutdéw oraz ewentualnych innychezapszczé obcych, a w
przypadku potrzeby odwodnione. Do zasypywania p@mirby¢ uzyty grunt rodzimy wydobyty z
zasypywanego wykopu, nie zamakgygii bez jakichkolwiek zanieczyszaze(np. torfu, darniny,
korzeni, odpadkéw budowlanych lub innych materigté@runt wyty do zasypania wykopdw powinien
by¢ zagszczony przynajmniej tak jak grunt wokot wykopuié mniej niz do wskanika zagszczenia
Is=0,95.
Kazda warstwa gruntu powinna byagszczana. Grukio zag:szczanych warstw winna wynosi
—  przy zagszczaniu lekkimi walcami - max 0,2m,
—  przy zagszczaniu ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechzamymi - max 0,4m,
W okolicach uradzeir lub warstw odwadniagych oraz instalacji grunt powinien dyagszczany
recznie.
Zaggszczenie gruntu w polali §cian przyczotkow i filarow obiektéw powinno bylokonywane w taki
sposob, aby nie uszkodzrolacji wodochronne;j.
Zageszczanie gruntu powinno odbyivaie przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjreejvskanik
zagszczenia lub wskaik odksztalcenia gruntu nasypowego powiniert bgwny wskanikowi
zagszczenia gruntu rodzimego.
Wilgotnaos¢ gruntu zagszczanego w danej warstwie winna laplizona do wilgotnéci optymalnej.
Przy zagszczaniu gruntdéw nasypowych, dla uzyskania rownomego wskanika naley:
— rozcielaé grunt warstwami poziomymi o réwnej grufog sposobemecznym lub lekkim sprgem
mechanicznym,
— warstwe nasypanego gruntu zgggcz& na calej szeroloi, przy jednakowej liczbie prz&j sprz:tu
zagszczajcego,
prowadzt zagszczanie od kragdzi kusrodkowi obszaru zasypek.
Wykopy wokot filaréw naley zasypywad do poziomu spodu warstwy gleby na terenie przykagdo
wykopu. Wierzch warstwy zasypki nale ksztattow@ tak aby zostatlo odtworzone uksztalttowanie
terenu istniggcego w tym miejscu przed rozpeciEm budowy filarow.
5.7. Wykonywanie nasypow
Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegerdfilu
podiuznego, ktére okrdono w Dokumentacji Projektowej, z uwzgdghieniem ewentualnych zmian
wprowadzonych przez iyniera.
W celu zapewnienia stateczed nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalerzestrzega
nastpujacych zasad:
— nasyp nalgy wykonywa metody warstwowa i wznost rownomiernie na catej szeraa;
— grubc¢ warstwy w stanie knym powinna b§ odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju
gruntu i spretu wzywanego do zagzczania,
— przysgpienie do uktadania kolejnej warstwy nasypuzem@masipi¢ po stwierdzeniu prawidtowego
wykonania warstwy poprzedniej.
Wskaznik zagszczenia gruntusinie powinien by mniejszy ni:
1,03 - dla gérnej warstwy nasypu grgbio0,20m oraz dla catej wysoé@ nasypu w klinie odtamu
budowli,
1,02 - dla warstwy do gbokadsci 1,20m wsrodkowej czsci nasypu na potowie jego szerdkq
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0,95 -dla warstw ponej 1,20m i do gibokdéci 1,20m w cesciach skrajnych nasypu.
W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdw, esagzenie warstwy natg okreila¢ za pomog
oznaczania wskaika zagszczania lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhodidksztalcenia,
okreslonych zgodnie z nor;PN-S-02205.
Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcga to Wykonawca
powinien spulchri warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtérnie zagcic.
Wilgotnosé gruntu zagszczanego powinna byblizona do wilgotnéci optymalnej dla danego gruntu.
W przypadku, gdy wilgotnig ta wynosi mniej i 80% wilgotndci optymalnej, zagszczan warstwe
gruntu naley polewa& woda. Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wgksza od optymalnej, grunt przed
zagszczeniem powinien lyosuszony.
Wilgotnos¢ optymalna i maksymalna egtas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, powinny dy
wyznaczane laboratoryjnie.
Przy zagszczaniu gruntu nasypowego nai@rzestrzeganastpujacych zasad:
- rozcielad grunt warstwami o réwnej gruba sposobem ecznym lub lekkim sprgem
mechanicznym,
— warstwe nasypanego gruntu zgggcz& na calej powierzchni, przy jednakowej liczbie péze
urzadzenia zagszczajcego,
— prowadzt zagszczenie od kraydzi kusrodkowi nasypu.
Nasypy za przyczotkami nate wykonywa réwnoczénie z przyleglymi fragmentami nasypow
drogowych.
Wykonywanie nasypu natg przerwd, jezeli wilgotnasé gruntu przekracza waé dopuszczaly tzn.
jest wicksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 20% jej wartdci,
Jezeli warstwa gruntu niezggzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca ngt ye stanie jej
osuszy i zagsci¢c w czasie zaakceptowanym przezzyniera, to mae on nakaza Wykonawcy
usunkcie wadliwej warstwy,
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tempezat przy ktérej nie jest mbwe osihgniecie
w nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntu.
Wykonywanie nasypu natg przerw#& w czasie daych opadéwsniegu, przed wznowieniem prac
nalezy usura¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.
5.8. Rekultywacja terenu
Wykonywanie zasypek natg zakaiczy¢ utozeniem warstwy gleby o grubc podobnej do
istniejagcej na przylegtym terenie. Naphie naley dokon& obsiewu mieszank roslin zielnych
dobranych do warunkéw jakie wypluja na przylegtym terenie
5.9. BHP i ochronasrodowiska
W trakcie prowadzenia prac przy wykopach naleykopy zabezpieczybarierami.
Przy wykonywaniu Robét ziemnychaznie naley:
a)uzywa wtasciwych i znajdugcych se w dobrym stanie na¢gzi
b)zapewnt nalezyte odwadnianie wykopu
c)pozostawd pas terenu co najmniej 0,5 m wzdhkrawedzi wykopu, na ktérym nie wolno
sktadowa ziemi pochodgcej z wykopu
d)srodki transportowe pod zatadunek mas ziemnych uataeo najmniej 2 m od kragdzi skarpy
wykopu
e)rozstawsrodkow transportowych pogdzy sol powinien wynosi co najmniej 1,5 m dla
umazliwienia ucieczki robotnikom w przypadku obseria st mas ziemnych
f)sprawdzé po kadej zmianie warunkéw atmosferycznych (deszcieg) stan skarp nasypow i
wykopow
Przy wykonywaniu Rob6t ziemnych sptem zmechanizowanym, niezatée od wymaga dla
recznego sposobu wykonania Robét, ngleachowd nizej wymienione wymagania dodatkowe:
a)rozstaw pracggych maszyn powinien wykluczanozliwos¢ ich wzajemnego uszkodzenia
b)robotnikom nie wolno przebywav zas¢gu pracy maszyn.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakoi Rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagangdlme” pkt. 6.
Przed przysipieniem do wykonywania wykopoéw realizowanych przZsadovs obiektu naley sprawdz
zgodnd¢ rzednych terenu z danymi podanymi w Dokumentacji Paimjeej. W tym celu naley wykon&
pobiezny kontrolny pomiar sytuacyjno-wysos@owy. Natomiast w trakcie realizacji wykopow koczme jest
kontrolowanie warunkéw gruntowych w na&aniu do badageologicznych.
Sprawdzenie i odbiér robét ziemnych powinny bwykonane zgodnie z nogiPN-B-02205, PN-B-06050 oraz
BN-83/8836-02.
6.1. Sprawdzenie wykonania wykopow
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Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robtazopo ich zakaczeniu powinny podleganastpujace
elementy:

— zgodnd¢ wykonania Rob6t z Dokumentadprojektovy
— roboty pomiarowe,
— rodzaj i stan gruntu w podta,
— odspajanie gruntdbw w sposob nie pogargaajch wiasciwosci,
- zapewnienie stateczfw skarp,
— odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot iigitozakdiczeniu,
- wymiary wykopow,
- zabezpieczenie wykopow.

6.2. Badanie przydatndéci gruntéw do budowy nasypu
Badanie przydatrici gruntu do budowy nasypu najeprzeprowadz na prébkach pobranych zAdej
partii przeznaczonej do wbudowania, pochpmef z nowegaréddta. W badaniu nahy okresli ¢:
— skiad granulometryczny, wg PN-B-04481,
— zawart@¢ czesci organicznych, metedchemiczi przez utlenianie za pomeadwuchromianu

potasu,

— wilgotnoé¢ naturalnm, wg PN-B-04481,
- wilgotnos¢ optymalr i maksymalyg gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,
- granie ptynndici, wg PN-B-04481,
- kapilarng¢ bierra, wg PN-B-04493,
- wskanik piaskowy gruntu wg BN-64/8931-01,
- wskanik filtracji wg BN-76/8950-03
- wskanik réznoziarnistdci.

6.3. Badania kontrolne prawidtowdci wykonania poszczegoélnych warstw zasypek i nasywo
Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:
— odwodnienia kadej warstwy,
— grubdci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu,

6.4. Sprawdzenie zagszczenia zasypek i nasypow
Sprawdzenie  zagzczenia nasypu polega na  skontrolowaniu  zgé&mno wartdici
wskaznika zagszczeniad z wartgciami podanymi w punkcie 5.
Oznaczenie wskaika zgszczenia nalgy przeprowadz wediug BN-77/8931-12.
Zageszczenie naley kontrolow& zgodnie z poleceniami gniera, jednak nie rzadziejnil raz w
trzech punktach dla kdej warstwy. Prawidlow& zagszczenia konkretnej warstwy musi ¢y
potwierdzona przez iyniera wpisem do Dziennika Budowy.
Ocere wynikow zagszczania gruntéw, zawartych w dokumentach kontainyprzeprowadza ei
obliczapc sredni arytmetyczin wszystkich wartéci |s przedstawionych przez Wykonagvwe raportach
Z biezacej kontroli Robét ziemnych.
Zageszczenie nasypu uznaje ga zgodne z wymaganiamizgi spetnione bda warunki:
— 2/3 wynikbw bada uzytych do obliczaniasredniej spetnia warunki zagzczenia, a pozostate

wyniki nie powinny odbiegao wiecej niz 5% (ls) od wartgci wymaganej;

— Is- $rednie nie mniej i ls — wymagane.

6.5. Pomiary ksztattu nasypu
Pomiary ksztaltu nasypu obejmujontrok:
- prawidtowasci wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtovéoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédna pochyleniem
okreslonym w Dokumentacji Projektowe;j.
Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szefokkorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy gruntu z szercgkiy wynikajaca z wymiardw geometrycznych korpusu,
okreslonych w Dokumentacji Projektowej.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w STWIORB D-M0O®O ,Wymagania ogolne” pkt. 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiaru Robét jest 1 himetr szécienny) wykopu lub zasypki/nasypu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogollne zasady odbioru Rob6t podano w STWIORB D-MOM®O ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
8.1. Program bada

Przy odbiorze rob6t ziemnych powinnydygrzeprowadzone nagtujagce badania:
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— sprawdzenie zgoddoi z Dokumentagj Projektovs,
— sprawdzenie odwodnienia terenu,
— sprawdzenie wykonanych wykopéw.
Badania naley przeprowadzéaw czasie odbioru ezciowego i kaicowego robét. Badania w czasie
odbioru czsciowego naley przeprowadzaw odniesieniu do tych robo6t, do ktérychzpéejszy dosip
jest niemaliwy.
Na podstawie wynikoéw badanalezy sporadzi¢ protokoty odbioru robot ezciowych i kaicowych.
Roboty zanikajce naley wpisa do Dziennika Budowy.

8.2. Opis bada
Sprawdzenie wykonanych wykopéw polega na porownackiu z Dokumentagj Projektove oraz
stwierdzeniu ich zgodrioi z STWIORB przez oghiziny oraz pomiar z doktadscia do 10,0cm.

8.3. Ocena wynikéw bada
Jezeli wszystkie przewidziane badania daly wynik dodatvykonane roboty ziemne naleuzna za
zgodne z wymaganiami STWIORB.
W przypadku, gdy chociajedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty ich czs¢ nalezy
uzn& za niezgodne z wymaganiami STWIORB. W tym przypadkykonawca obowgzany jest
doprowadzi roboty ziemne do zgodséa z STWIORB i przedstawije do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy pfatrisi podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonanie wykopow bez zabezpigézzawgkdnia:
— opracowanie projektu odwodnienia wykopéw na czasvadzenia robét.
— prace pomiarowe,
— zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow,
— dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnychna#de,
— koszt zapewnienia nieztnych czynnikéw produkcji
— odspojenie gruntu, wydobycie i zienie go na odklad lub zatadowanie i odwiezieniavekazane
przez lreyniera miejsce,
- wykonanie rowkéw na dnie wykopu deeaja wody;
— ciagle odwodnienie wykopu, zainstalowanie adzenia do odpompowywania wody,
odpompowanie wody i utrzymanie tego stanu przez agany okres prowadzenia robét,
- wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsgiego gruntu oraz uswtie nadwyki gruntu nad
rzedmg dna wykopu
— wywdz urobku nie przeznaczonego do ponownego wbad@vna wysypisko wraz z kosztem
sktadowania i utylizacji
— wykonanie badai pomiaréw.
— uszczelnienie dna wykopu §Jejest to konieczne), gdy ruch wody aepowodowa rozluznienie
gruntu i wyptukiwanie cementu podczas betonowamel&mentow.

Cena jednostkowa zasypania wykopéw pod tawy fundéonee oraz przestrzeni za przyczétkami wraz

Z zagszczeniem uwzgtnia:

— prace pomiarowe,

— zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow,

— dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnychna#de,

— koszt zapewnienia nieztnych czynnikéw produkcji

— dostarczenie i przygotowanie materiatu zasypki,

- uformowanie nasypOw do zaprojektowanego ksztattu,

- wbudowanie, uformowanie i zegsgczenie zasypki w stanie jej optymalnej wilgatip

- wykonanie bada laboratoryjnych przydatsoi gruntow do wbudowania w nasyp i wgkikow
zagszczenia,

- plantowanie skarp,

- doprowadzenie terenu do stanu istsgego.

Ponadto do ceny jednostkowej wlicza sabezpieczenie wdzer obcych, itp.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Qiteaia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
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2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prapektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniédanmsci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie ivika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #oododksztalcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeaizenie ptyh

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéa zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

8.Wykonanie i odbior robét ziemnych dla droég szggk ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
9.Instrukcja badapodtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¢awa 1998.

10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
11. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.
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M.22.51.01 PRZYCZOLKI | PODPORY POSREDNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej Specyfikacphrecznej Wykonania i Odbioru Robdt s
wymagania techniczne dotygze wykonania i odbioru robét zgganych z wykonaniem przyczétkow
zelbetowych z betonu C25/30 dla zadamlikspertyza stanu technicznego wyszczegdlnionycteaientéw
dwéch mostéw zlokalizowanych nad rz. Odg w ciggu autostrady A4 w km 247+190 (prawa i lewa jezdnja
w m. Rogéw Opolski oraz opracowanie projektu naprawy uszkodzonych elementow - ETAP 1.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robat&wlanych — STWIORB jest stosowana jako

dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniaalizacji robt wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz

— wykonania i rozbiérki deskowania,

— posmarowania deskowarodkiem antyadhezyjnym,

- przygotowania i monta zbrojenia,

- wykonanie kotwienia w istniegym przyczotku ,

— dostarczenia mieszanki betonowej C25/30,

— ulozenia i zagszczenia mieszanki betonowej z wygtadzeniem powefarz

- pielegnacji betonu oraz wykonania niezimych bada kontrolnych,

— oczyszczenia stanowiska pracy,
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikaci ggodne z obowkzujacymi odpowiednimi normami oraz

okresleniami stosowanymi lubaytymi w STWIORB D-M.00.00.00.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyegce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jé&kdch wykonania oraz za zgod§io z Dokumentacja

Projektova, STWIORB i poleceniami Inspektora. Ogdlne wymagamdano w STWIORB D-M.00.00.00

~Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu rusztéwaeskowa wedtug zasad niniejszych STWIORB s

2.1. Mieszanka betonowa — skiad, projektowanie wgagad w STWIORB M.13.01.00
Do wykonania robot w zakresie oklenym punktem 1.3. przewidujecsbeton mostowy klasy C25/30.
Zaleca s stosowanie do mieszanek betonowych podawanychpamindomieszek chemicznych o
dziataniu uplastyczniagym i uszczelniaicym. Rodzaj domieszki, jej 66 i sposéb stosowania powinny
by¢ zaopiniowane przez IBDIM i dwiadczalnie sprawdzone przy ustalaniu receptury.

2.2. Stal zbrojeniowa wg STWIORB M.12.01.00

2.3 Materiaty na deskowania wg STWIORB M.13.01.00

3. SPRZET

Roboty betonowe naty wykonywa przy wyciu sprawnego technicznie sptz mechanicznego
zaakceptowanego przez Inspektora, przeznaczonegoredllizacji robot zgodnie z zalmy technologi
uktadania prefabrykatéw i podawania betonu do ro#&jwbudowania wg zasad w STWIORB M.12.01.00;
M.13.01.00.

4. TRANSPORT

Wyroby ze stali konstrukcyjnej musposiadé oznaczenia i cechy zgodnie z PN-73/H-01102.
Transport mieszanki betonowej, stali i prefabrykatébrojeniowych do miejsca wbudowania powiniert by
wykonany zgodnie z zasadami w STWIORB M.12.01.0Qt3/01.00.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacjiprojekt organizacji i harmonogram robot
uwzglkdniajacy wszystkie warunki w jakichdolzie wykonywana. Organizacyob6t dostosowado uwag
zawartych w opisie technicznym.

Wymagania co do sposobu wykonania rob6ttyioh niniejsa specyfikac:

5.2. Przygotowanie i monta zbrojenia zgodnie z STWIORB M.12.01.00

5.3. Deskowanie zgodnie z STWIORB M.13.01.00powinno zapewmi prawidtowa¢ ksztattu i wymiarow

formowanego elementu konstrukcji.
5.4.Ukladanie i zagszczanie mieszanki betonowej
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Przed rozpoazxiem betonowania natg sprawdzt prawidtowa¢ wykonania wszystkich robot
poprzedzajcych betonowanie, a w szczegd&loo
- Prawidtowa¢ wykonania deskows rusztowa, usztywnigé, pomostow itp.
- Prawidtowdci wykonania zbrojenia
- Prawidtowa¢ rozmieszczenia i niezmiens® ksztattu elementow.
Rozpocecie robdt betoniarskich zgodnie z STWIORB M.13.01.fowinno nasipi¢c w oparciu o
szczeg6towy program i dokumentadechnologicze opracowan przez Wykonawg w uzgodnieniu z
Projektantem i Zamawiagym. Podczas betonowania beton malerowadzé catym przekrojem.
Uktadany beton nats zawibrowa wibratorami.
Zwraca s¢ uwag na dokladne wygtadzenie gérnej powierzchni bet@rna powierzchnia powinna by
tak przygotowana aby szczelina peddy 4-metrow taty i powierzchni betonu nie byla wksza nk
10mm. Powierzchnia betonu nie peomie lokalnych nieréwnéci przekraczajcych 2 mm wysokéxi i 5
mm zag¢bien, pod warunkiente nieréwndci te nie maj ostrych krawdzi.
5.6.Piekgnacja betonu zgodnie z zasadami STWIORB M.13.01.00
Mtody beton nalgy chroni przed uderzeniami i wstigami do chwili uzyskania przez niego wytrzyniafo
na sciskanie co najmniej 15 MPa. Obzenie swiezo zabetonowanej konstrukcji dopuszcza go
osiggnieciu przez beton wytrzymadoi nasciskanie co najmniej 5 MPa.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Wymiary konstrukcji betonowej zawarte w projekcie nalezy rozumieé jako wymiary minimalne.
6.2. Badania polegaj na sprawdzeniu
* zgodndci z dokumentagj projektova i normami.
e sprawdzeniu wymiaréw
e przebiegu w planie i profilu podinym
e jakaosci spoinowania
6.3. Kontrola zbrojenia zgodnie z zasadami w STWIORB M.2.01.00
6.4. Badanie konstrukcji zelbetowej, betonu i tolerancji wymiaréw zgodnie z asadami w STWIORB
M.13.01.00
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wyrnpsz
a) rzdne géry nawierzchni 1 cm.
b) nieréwndci nawierzchni mierzone planografem nie m@gzekracz& 5mm
¢) spadki poprzeczne mushyc¢ zgodne z projektern 0,2%
d) grubd¢ musi by zgodna at 1cm

7. OBMIAR ROBOT
Jednosti obmiaru jest 1fh betonu klasy C25/30 wbudowany w konstrgkgirzy zal@onej wg
projektu ilcci kg zbrojenia z mtow. Jednostk obmiaru dla osadzenia kotew jest sztukascllpdnostek
przyjmuje s¢ na podstawie dokumentacji projektowe;j.

8. ODBIOR ROBOT
Odbioru naley dokon& sprawdzajc przytoczone w p.6. kryteria oceny. Czybkhodbioru winna by
udokumentowana odpowiednim protokotem, zgodnie zyjptymi w STWIORB D-M.00.00.00 zasadami.
Podstaw odbioru jest pisemne stwierdzenie Inspektora webaziku Budowy o wykonaniu rob6t zgodnie z
projektem i STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne warunki ptatnosci okreslone zostaty w STWIORB D-M.00.00.00.

9.2. Szczegodtowe warunki ptatnéci.
Cena jednostkowa uwzglnia dostarczenie niegthnych czynnikdw produkcji, oczyszczenie, przygie,
wygiecie oraz zmontowanie stali zbrojeniowej, osadzéwiew, przygotowanie powierzchni, wykonanie
deskowa, dostarczenie i ufenie odpowiedniej mieszanki betonowej C30/37 zegaggeniem i
pielegnacp, rozbidrlke deskowa, oczyszczenie stanowisk pracy i ugem kedacych wlasnécia
wykonawcy materiatéw poza pas drogowy.
Cena jednostkowa uwzginia wykonanie i monta wskazanych w projekcie wszelkich drobnych
konstrukgji jak np. kotwy wklejane.

9.3. Szczegdbtowy zakres robot oletych ptatnoscia wg Slepego Kosztorysu

10.PRZEPISY ZWIAZANE.
j-w STWIORB M.12.01.00, M.12.02.02, M.13.01.00
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M.22.51.20 LOKALNE NAPRAWY POWIERZCHNI BETONOWYCH
PODPOR ZAPRAWAMI TYPU PCC NAKLADANYMI R ECZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczego6towe] SpecyfikacjecAnicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych (STWIORB) & wymagania dotyegce wykonania i odbioru robét zgadanych z napraav
powierzchni betonowych podpér dla zadarttispertyza stanu technicznego wyszczegélnionych elentow
dwéch mostéw zlokalizowanych nad rz. Ods w ciagu autostrady A4 w km 247+190 (prawa i lewa
jezdnia) w m. Rogoéw Opolski oraz opracowanie projeti naprawy uszkodzonych elementéw - ETAP II.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robat&wlanych — STWIORB jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Niniejsza specyfikacja dotyczy napraw uszkadbetonu podpor, ktoére majcharakter uszkodse
powierzchniowych, tj. sgajacych miejscowo na gbokas¢ do 6 cm, za pomaczapraw typu PCC. Naprawy
powierzchniowe wg niniejszej STWIORB obejugjaréwno elementy soe jak i nienéne, ale bez ingerencji w
ich prae statyczn.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. PCC (Polymer Cement Concrete) — zapravgoiovie polimerowo-cementowym.
1.4.2. Atest — wykaz parametrow technicznych produgwarantowanych w ramach kontroli wexnanej
producenta. Zawiera on wyniki badkontroli wewretrznej producenta.
1.4.3. Temperatura punktu rosy — temperatura, wektda powierzchni elementu pojavdagie kropelki wody
wskutek kondensacji pary wodnej zawartej w powigtng wyniku wypromieniowania ciepta przez potédub
wskutek naptywu cieptego, wilgotnego powietrza hodniejsze podize.
1.4.4. Warstwa sczepna — warstwagh@zapca przyczepn& materiatu naprawczego do pogidobetonowego.
1.4.5. Zaprawa naprawcza — potoczna nazwa zapresegmpaczonej do uzupetniania ubytkéw w betonie.
1.4.6. Zaprawa niskoskurczowa — zaprawa o skurizzwigkszym ni 2 %eo.
1.4.7. Powtoka antykorozyjna zbrojenia — warstw&enana z modyfikowanejywicami zaprawy cementowe;j,
stuzaca do ochrony zbrojenia przed korpdj zwickszenia przyczeproi do stali materiatu wypetniagego
ubytek.
1.4.8. Pozostale okfienia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogélne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyegce robot
Ogolne wymagania dotygeze robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarg@loe” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pada STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Za sprawdzenie przydatfm materialtdbw oraz jakd wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed
przysgpieniem do wbudowania materialtdw Wykonawca zohaainy jest do przedstawienia dlazkaj dostawy
deklaracji zgodngxi lub certyfikatu zgodrézi materiatu z PolskNormg lub w przypadku jej braku z aprobat
techniczn.

2.2. Ogo6lne wymagania dla materiatéw stosowanych d@praw powierzchni betonowych

Materiaty do naprawy betonu powinnydgobrane poddem kompatybilnéci betonu naprawianego i
materiatu naprawczego oraz wzajemnej kompatybdnoéznych materialéw naprawczych. Z tego wei
zaleca si stosowanie materialdw naprawczych natych do jednego systemu zawieggo, w zalenosci od
zakresu rob6t, materiat do wykonania zabezpieezanitykorozyjnego stali zbrojeniowej, wargtaczepa,
zapraw naprawcg, szpachlowk itp.

Do naprawy ubytkdw za pomacniskoskurczowych zapraw typu PCC riglestosowd materiaty
konfekcjonowane, tzn. wytwarzane przez producemzapobiektem i dostarczane jako gotowy produkt do
stosowania na obiekcie. W przypadku stosowania gwynzarobowych opartych na koncentratach,
przygotowanie ptynu zarobowego powinno réwniezebiegd poza obiektem.

2.3. Materiat do ochrony antykorozyjnej zbrojenia iwarstwy sczepnej

Zaleca si stosowanigrodka, ktéry jednoczmie spetnia ral zabezpieczenia antykorozyjnego zbrojenia
i warstwy sczepnej. Zeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, zmao stosow& materiat
jednosktadnikowy na bazie cementu modyfikowanedormsem, spetniaicy wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1. Widciwosci srodka antykorozyjnego i warstwy sczepnej

Lp. Wiasciwosci Jednostka| Wymagania  Metoda badania wg
1 | Wytrzymatd¢ na odrywanie
- wartai¢ srednia MPa =20 Procedura IBDIM
- wartai¢ pojedynczego MPa >15 PB-TM-X1[15]
odczytu
2 | Przyczepn& do zbrojenia Procedura IBDiM
- wartai¢ srednia MPa =20 IBDIM-TWm-
- wartdi¢ pojedynczego MPa >15 18/97[16]
odczytu
2.4, Stal

Stal do naprawy skorodowanego zbrojenia powinreinggg wymagania podane w STWIORB M-
12.01.00 [2] pkt 2. Klasa i gatunek stali powinny lzgodne z dokumentacprojektova.

2.5. Wymagania dla zapraw niskoskurczowych typu PCo spoiwie polimerowo-cementowym)

Nalezy stosowé jednokomponentowv drobnoziarnist zapraw naprawcz typu PCC (na bazie
cementu, modyfikowanpolimerami). Zaprawa powinna ndiprzeznaczenie do napraw konstrukcji betonowych
i zelbetowych, powinna nadawaie do nanoszenia w pozycji sufitowej i do wypetnianiaregularnych rozku
Powinna rownig nadawa sie do napraw dynamicznie olagonych elementéw konstrukcji mostowych.

Jezeli dokumentacja projektowa ani STWIORB nie przawiadnaczej, mana stosowazapraw, ktora
po stwardnieniu spetnia wymagania podane w taldicy
Tablica 2. Wymagania dla stwardniatej zaprawy PCC

Lp. Wiasciwosci Jedno-| Wyma- Metoda badania wg
stka gania
1 | Wytrzymalgé¢ na zginanie pa MPa >9,0 PN-EN
28 dniach 196-1:2006 [5]
2 | Wytrzymatdg¢ na sciskanie po| MPa >45,0 PN-EN
28 dniach 196-1:2006 [5]
3 | Wytrzymaid¢ na odrywanie: Procedura IBDiM PB-TM-X1[15]
- wartd¢ srednia MPa >2,0 lub
- wartg¢ pojedynczego wyniku| MPa >15 PN-EN 1542:2000 [6]
4 | Wspotczynnik liniowej K-1 < 15x10° Procedura IBDiM SO-1 [17] lub
rozszerzalngci cieplnej PN-EN 1770:2000 [7]
5 | Dynamiczny modut speystaici | GPa | od 25 do Procedura IBDiM SO-2 [18]
40

Procedura IBDIM TWm-31/97[19]

6 | Skurcz w okresie<90 dni %o <1,2 lub
PN-EN 12617-4:2004 [8]

Procedura IBDIM TWm-31/97 [19]

7 | Pecznienie w okresie-190 dni %0 <0,3 lub
PN-EN 12617-4:2004 [8]

8 | Mrozoodporné badana w wo-

dzie i roztworze soli (2% NaCl); F150 Procedura IBDiM PBTM-1/12 [20]
- ubytek masy % <5 Procedura IBDIM SO-3 [21]
- wytrzymatdi¢ na zginanie MPa >7,0
- wytrzymaldi¢ nasciskanie MPa > 35
- wytrzymald¢ na odrywanie MPa >1,6
9 | Stopié wodoprzepuszczalgoi - W8 PN-B-06250:1988 [9]

Grubag¢ naktadanej warstwy zaprawy PCC nie zmoby mniejsza ni 3-krotna grubé¢ ziaren
najgrubszej frakcji kruszywa, ale nie mniejsza fhi cm oraz powinna zawigrasic w granicach grubiei
podanych przez producenta. Maksymalne uziarnieniszigwa nie mee by wieksze nk 1/3 planowanej
grubdci warstwy zaprawy i powinno lymniejsze ni 8 mm.

2.6. Wymagania dla zaprawy do szpachlowania napraenych ubytkéw (warstwy wyréwnawczej)

Nalezy stosowa jednosktadnikow zapraw cementow o uziarnieniu do 0,5 mm modyfikowan
polimerami. Zaprawa powinna ndi@rzeznaczenie do napraw konstrukcji betonowydlhietowych, powinna
nadawé sie do nanoszenia w pozycji sufitowej i do wyrownywampiowierzchni betonowych, szpachlowania i
uszczelniania powierzchni przez zamykanie porovs, iryakow. Powinna réwnienadawd sie do napraw
dynamicznie obaizonych elementoéw konstrukcji mostowych.

Jezeli dokumentacja projektowa ani STWIORB nie przayjddnaczej mana stosowé zaprave, ktéra
po stwardnieniu spetnia wymagania podane w taldicy
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Tablica 3. Wymagania dla stwardniatej zaprawy shjuaee]

Lp. Wiasciwosci Jednostka| Wymagania Metoda badania wg

1 | Wytrzymatd¢ na zginanie pd MPa >6,0 PN-EN 196-1:2006 [5]
28 dniach

2 | Wytrzymatg¢ na sciskanie MPa > 30,0 PN-EN 196-1:2006 [5]
po 28 dniach

3 | Wytrzymaitd¢ na odrywanie: Procedura IBDiM PB-TM-X1
- wartas¢ srednia MPa >2,0 [15] lub PN-EN 1542:2000 [6]
- wartas¢ pojedynczego MPa >15

wyniku

Procedura IBDIM TWm-31/97

4 | Skurcz w okresie-190 dni %o <12 [19]
lub PN-EN 12617-4:2004 [8]

5 | Mrozoodporné& badana W

wodzie i roztworze soli (29 F150 Procedura IBDiM PBTM-1/12
NacCl): [20] i Procedura IBDiM SO-3
- ubytek masy % <5 [21]
- wytrzymala¢ na zginanie MPa >7,0
- wytrzymatai¢ nasciskanie MPa >20
- wytrzymald¢ na odrywanie MPa >1,6

6 | Stopi& - w8 PN-B-06250:1988 [9]

wodoprzepuszczalioi

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolii],
pkt 3. Wykonawca zobowzany jest posiadaniezledny sprzt do wykonywania rob6t, zgodnie z praty
technologa i kartami technicznymi materialtéw oraz konieczppdstawowy sprz laboratoryjny do kontroli
procesu technologicznego i wykonanych prac.
3.2. Sprzt do wykonania robot
3.2.1.Sprzet do usuwania skorodowanego betonu i czyszczeniawi@rzchni betonowej
W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdoivaie sprzt do przygotowania powierzchni betonowej, np.:
— miotki,
— pity do betonu,
— szczotki staloweeczne i obrotowe,
— szlifierki lub wiertarki do nagdu szczotek obrotowych,
— aparatura do czyszczenia strumieniose@rnego (piaskownica, sgrarka w wydajnéci 10 n¥/h),
— odkurzacz,
— sprzarkasrubowa.
3.2.2.Sprzet do wykonania robot zbrojarskich
Do wykonania rob6t zbrojarskich najestosowa sprzt wg STWIORB M-12.01.00 [2] pkt 3.
3.2.3.Sprzet do naktadania warstwy sczepnej srodka antykorozyjnego
Srodek antykorozyjny i warstwsczepa mozna naktada sredniej twardéci szczotk, pedzlem lub
natryskiem. Do przygotowanizodka naley stosowd mieszadto wolnoobrotowe (max. 500 obr./min).
3.2.4.Sprzet do naktadania zaprawy PCC
Do przygotowania zaprawy nalestosowa mieszadto wolnoobrotowe (max. 500 obr./min).
Zaprave nalery naklad& przy wyciu narzdzi zalecanych przez producenta.
3.2.5.Sprzet do naktadania szpachlowki
Do nakfadania szpachléwki Wykonawca powinien dyspeec narzdziami tynkarskimi.
3.2.6.Sprzet laboratoryjny do kontroli procesu technologiczne® i wykonania prac
Podczas robdt Wykonawca zobawmany jest kontrolowa warunki atmosferyczne, i posiadalo
dyspozyciji:
- wilgotnosciomierz,
— termometry do pomiaru temperatury powietrza i peatoetonowego.
Wykonawca powinien tedysponowa sprztem laboratoryjnym do wykonania badaytrzymatdcci
podtaza oraz jakéci powtok (przyczepnéi, grubdgci) wg odpowiednich norm przedmiotowych.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

OgobIne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 [1] ,M8gania ogélne”
[1], pkt 4.

Materialy naley transportowd i przechowywa zgodnie z zaleceniami producenta podanymi w khartac
technicznych materiatow. 2eli producent nie podaje inaczej, materialy mgleransportowé i przechowywa
zgodnie z zaleceniami podanymi pogji
4.2. Transport i przechowywanie materiatu do wykonaia warstwy sczepnej rodka antykorozyjnego

Materiat powinien by pakowany, transportowany i przechowywany w orylyipeh opakowaniach
producenta (plastikowych pojemnikach lub workaclpipeowych). Na kadym opakowaniu powinna By
umieszczona etykieta zawiegep dane:

— nazwe i adres producenta,

— nazwe wyrobu,

— mag netto,

— dak produkciji i okres przydatsoi do stosowania,
— warunki przechowywania,

— 0golne zasady stosowania,

— nr PN lub aprobaty technicznej.

Materiat naley przechowywda w pomieszczeniach zadaszonych, suchych, zabenpigciz przed
dziataniem mrozu. Okres przydateo dostosowania materiatbw przechowywanych w orgfie
zapakowanych, nieuszkodzonych opakowaniach, w teahgee od +5°C do +25°C wynosi zwykle ok. 12
mieskcy od daty produkcji.

Materiat naley przewozé krytymi srodkami transportu chrogi opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi i wilgoai.

4.3. Transport stali

Transport stali do naprawy skorodowanyckt@w powinien odbywéa sie wg zasad podanych w
STWIORB M-12.01.00 [2] pkt 4.

4.4, Transport i przechowywanie zapraw naprawczych

Zaprawy do napraw betonu naje przechowywd w pomieszczeniach zadaszonych, suchych,
zabezpieczonych przed dzialaniem mrozu, w tempeyeltu od +5°C do +25°C. Okres przydaitiodo
stosowania materialdw przechowywanych w oryginak@sipakowanych nieuszkodzonych opakowaniach wynosi
zwykle od 9 do 12 miegty.

Zaprawy naley przewozé w oryginalnych opakowaniach producenta krytyrodkami transportu,
chronpc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, eidganrozem.

Na kazdym opakowaniu powinna znajdoivaie etykieta zawieraca nasipujace dane:

— nazwe i adres producenta,

— nazwe wyrobu,

— mag netto,

— dak produkciji i okres przydatsoi do stosowania,
— warunki przechowywania,

— 0golne zasady stosowania,

— nr PN lub aprobaty technicznej,

— nridat deklaracji zgodr<zi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robét
Ogollne zasady wykonywania rob6t podano w STWIORBID9.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 5.

Wykonanie naprawy powierzchni betonowej za posnaapraw PCC wraz z przygotowaniem
powierzchni do naprawy nafe wykonywa zgodnie z ,Zaleceniami do wykonywania oraz odbioapraw i
ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach masftch” [24].

Zaprawami niskoskurczowymi moa uzupetnié ubytki na gébokas¢ 2 +10 cm w kilku warstwach. W
niektdrych zestawach materiatow euizy warstwami zaprawy naprawczej stosuje wmiarstwe sczepa.
Jednorazowa maksymalna grdbavarstwy powinna b§zgodna z zaleceniami producenta materiatow.

Zaprawy PCC mag by¢ stosowane przy naprawach obiektéw bez ichaeadnia z ruchu. Podczas
uktadania zaprawy i w posgikowej fazie jej wizania naley wyeliminowa ruch cezki i dazy¢ do
zminimalizowania drgaobiektu przez ograniczenie szylkb
5.3. Projekt naprawy powierzchniowej betonu

Przed przyspieniem do wykonania naprawy powierzchni betonu ip@am by wykonany projekt
ochrony powierzchniowej betonu. Projekt powiniewizaaé w szczegolnéci:

— diagnostyk obiektu z inwentaryzagjopisows i rysunkowa uszkodze
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— okreslenie wptywusrodowiska zewetrznego na degradacpbiektu,

— dobdér rozwizan materiatowych wraz z charakterysgytnaterialéw i podaniem uzasadiieh zastosowania,

— opracowanie szczeg6towych zaéa technologicznych remontu z podaniem przewidywaloggi robot i
zuzycia materiatdw podstawowych (m.in. spos6b wykoaafirojenia uzupetniggego, rodzaj zastosowane;j
iniekcji, okreslenie liczby i lokalizacji wentyli iniekcyjnych (lmty iniekcyjne g przedmiotem STWIORB
M-20.20.15d [4],

— niezledne obliczenia statyczne i anali&ytrzymatgciowa, oceniagce wpltyw planowanych napraw na pgac
catej konstrukcji mostu w poszczegoélnych fazachwardzenia robot, co wie st ze wskazaniem m.in.
kolejndéci prac naprawczych na obiekcie,

— w przypadku stosowania zbrojenia przeciwskurczowaga zbrojenia sczepigiego — ild¢ zbrojenia, jego
srednic, ilos¢ i rodzaj hcznikow umaliwiajacych odpowiednie zakotwienie w obaczonych materiatach,
gtebokas¢ i srednie otworéw dobranych do stosowanych materiatéw praezonych do mocowania kotew
nalezy okresli¢ na podstawie oblicie

5.4. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy

5.4.1.Dokumenty dotycgce kwalifikacji personelu

Dokumenty potwierdzage spetnienie wymagaw stosunku do personelu Wykonawca zolyaany
jest dohczy¢ do oferty przetargowejZadanie dostarczenia wymienionych dokumentéw przeZkoNgwe
powinno by zawarte w warunkach kontraktu.

5.4.2.Wymagania w stosunku do oséb kierujcych robotami:

- uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywardaengdzielnych funkcji technicznych w zakresie
budownictwa mostowego,

- znajomd¢ zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu wskwkcjach mostowych oraz technologii
stosowania materiatléw, udokumentowanengzeniem szkolenia w zakresie napraw oragitxczenie w
wykonywaniu prac tego typu.

5.4.3.Wymagania w stosunku do brygadzistow:

—  znajomd¢ technologii i umigjtnos¢ stosowania materiatdw do napraw i ochrony powienimwvej betonu,
ukonczenia szkolenia w zakresie napraw oraggadczenie w wykonywaniu prac tego typu.

5.4.4.Wymagania w stosunku do robotnikéw:

- znajomd¢ zasad i umiefno$¢ stosowania materialdbw do napraw i ochrony betgmuzeszkolenie na
stanowisku pracy.

5.5. Wymagana dokumentacja robot

Przed przyspieniem do prac Wykonawca zobagany jest przedstawiProgram Zapewnienia Jadm

(PZJ). Przed przygpieniem do robét Wykonawca iiynier dokonuy ustalé technologicznych, ktérych zakres

przedstawiony zostat w zgizniku 1. Podczas rob6t na hieo, na odpowiednich formularzach Wykonawca

zobowpzany jest do spogrzania dokumentacji wykonawczej wedtug azabnych wzoréw (przyktady
protokotéw w zadczniku), w ktérej zamieszcza m.in.;

- dane o obiekcie,

— informacje o stosowanych materiatach i technolpggic,

— dane dzienne o warunkach atmosferycznych podche, ro

- informacje o iléci wykonanych prac i ztytych materiatow,

- wyniki wykonanych bad@aw ramach kontroli wykonywania i odbioru robét.

Oddzielna dokumentacja powinnac¢hyrowadzona dla prac iniekcyjnych. Zakres dokumgntta prac
iniekcyjnych jest przedmiotem STWIORB M-20.20.13d [

Powyzsza dokumentacja stanowi podstawlo rozliczenia robo6t. Dokumentacjte Wykonawca
zobowhzany jest dalczy¢ jako element dokumentacji budowy.

5.6. Zasady wykonywania rob6t

Niniejsza STWIORB dotyczy zasad wykonywania nappowierzchni betonowych za pompezapraw
typu PCC.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu rob6t obejmayj
1. roboty przygotowawcze,
2. przygotowanie podia betonowego i stali zbrojeniowej do nsdaia materiatu naprawczego,
3. nalazenie materiatu naprawczego,
4. roboty wykmczeniowe.
5.7. Roboty przygotowawcze
Przed przysipieniem do robo6t naly, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB Wwskaza

Inzyniera:

— zlokalizow& obszary do naprawy,

— ustal¢ materiaty niezbdne do wykonania robét,

— okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robét.
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Do Wykonawcy nalery rOwniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbika
rusztowan, pomostow roboczych i innych uradzei pomocniczych niezlgdnych do prowadzenia robét.

5.8. Pole referencyjne

Przed przyspieniem do prac naprawczych na obiekcie Wykonaweagbecndci przedstawiciela
Inzyniera przygotowuje pole referencyjne naprawy poxdgkniowej betonu. Wykonanie pola referencyjnego ma
na celu:

- okreslenie wszystkich parametréw naprawy powierzchnioletpnu,

- ocer przydatndci proponowanych materiatow, technologii,

- ocere efektow wykonania prac naprawczych.

Pole referencyjne nme stanowé podstaw do oceny, czy wykonana na danym elemencie naprawa
powierzchniowa wykazuje zatone wigciwosci, czy jest zgodna z wymaganiami projektowymi imgganiami
producenta materiatéw.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powiprzebieg& uzgodnionymi w protokole
ustalex materiatami i zgodnie z zatorng technologa. Prace rozpoczynapie od przygotowania podha i pretéw
zbrojenia przez wykonanie zabezpieczenia antykgnezy zbrojenia, warstwy sczepnej, uzupetnieniatkipy
natazenia szpachléwki a Kezac na ewentualnej powtoce ochronnej (wykonywanie fpkvwochronnych jest
przedmiotem STWIORB M-20.01.08 [3]) .

Dodatkowo, podczas wykonywania pola referencyjnedie, materiatbw z grupy zapraw, naje
wykona kontrok wykonywania prac obejmaga sprawdzenie, na min. 3 probkach, beleczkach 4x4rf
gestaéci objetosciowej oraz wytrzymaléci na sciskanie zgodnie z nornPN-B-04500:1985 [11]. Uzyskane
wyniki powinny spetlnia wymagania zgodnie z przedmiotowymi normami lubohptami technicznymi.
Gestas¢ objetosciowa nalezy okresli¢ rowniez na probkach o gruloi min. 15 mm, pobranych z odwiertéw,
uzyskanych podczas badania wytrzymataa odrywanie (metoda ,pull-off”), przy czym najewykona min.

3 pomiary gstasci objetosciowej i obliczy¢ wartas¢ sredni.

W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonavecaeprowadza kontrelwykonania robét, a
Inzynier badania odbiorcze naprawy powierzchniowephet

Pole referencyjne natg przygotowg oddzielnie dla kadego rodzaju stosowanej naprawy
powierzchniowej. Miejsca, liczbi wielkos¢ powierzchni referencyjnych oraz sposoéb ich oznaiezpowinien
okresli¢ Inzynier.

Wszystkie uzgodnienia, wynikgje z wykonania pola referencyjnego nadgan etapie robét, powinny
zost& zapisane w protokole wykonania naprawy powierzoej betonu (przyktad protokotu w aakniku 1),

a wyniki bada zahczone do dokumentacji budowy.

5.9. Przygotowanie podiga

5.9.1.Warunki ogolne

Przed wykonaniem naprawy podé betonowe wymaga specjalnych przygotbwaNtasciwe
oczyszczenie betonu ma decyghg znaczenie dla trwalo i jakosci stosowanej naprawy. Podi betonowe
podlegagce naprawie powinno kyjednorodne, czyste, wolne od mleczka cementowgigsku, pytow, olejow i
tluszczéw, a take oczyszczone z odsdaych grudek zwgzanego betonu, skorodowanychzriych czsci
betonu, starych powitok ochronnych i innych elementpogarszajcych przyczepn&. Odpowiednio
przygotowane powinno [y rowniez odstonete zbrojenia. W zakres przygotowania padtowchoda
nastpujace prace:

— usungcie pozostatéci powtok ochronnych i piegnacyjnych oraz powierzchniowych zanieczysacze tym
rowniez chemicznych) magrych mi€ wpltyw na podczenie naktadanych materialdbw z betonem lub na
korozje betonu albo stali zbrojeniowej,

— usungcie mleczka cementowego i stabo zzénych warstw betonu,

— odkucie otuliny betonowej skorodowanycletom,

— oczyszczenie odstogtych petéw zbrojeniowych z rdzy do wymaganego stopnia t#gs

— oczyszczenie podia betonowego z pytdw i egci luznych oraz ewentualnie usgnie nadmiaru wody.

Z przygotowania podia Wykonawca powinien przygotowarotokot.
5.9.2.Sposoby przygotowania podiga przed nakladaniem materiatdw naprawczych
5.9.2.1. Odkuwanie betonu

Przed nateeniem materiatdbw naprawczych (zapraw PCC) nyalesura¢ skorodowany beton do tzw.
,Zdrowego betonu”, oczgi¢ i zabezpieczy odkryte pety zbrojeniowe, oczici¢ powierzchng naprawian z
wszelkich zanieczyszc#ieoraz wykoné roboty iniekcyjne.

Odkuwanie skorodowanego betonu powinno odkiywi pod nadzorem lkyniera. Dopuszczalna
wielkos¢ obszaru odkuwania betonu powinnaébgkreslona w projekcie naprawy i niedopuszczalne jest
odkuwanie betonu na obszarze wykragzgin poza ten zakres bez konsultacji zylmerem. W przypadku
konieczndci odkucia betonu na znacznym obszarze, gopg mie wplyw na statyk konstrukcji obiektu lub
jej poszczegdblnych elementdéw, nateprzerwad roboty i powiadomi Inzyniera celem skonsultowaniagsz
projektantem rob6t naprawczych. Naleréwniez powiadomé bezzwilocznie layniera i przerwa roboty
przygotowawcze w przypadku natrafienia na stadzajica.
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Glebokas¢ i ksztalt skucia powinny kyustalone na podstawie badakrelajacych m.in. gébokas¢
karbonatyzacji, ghbokas¢ penetracji szkodliwych zwikéw chemicznych, a tak na podstawie bafla
wytrzymalaiciowych, okrglajacych wytrzymaté¢ betonu. W przypadku degradacji betornggajacej znacznej
gtebokdéci, proces skuwania natg poprzedat analiz statyczno-wytrzymakziows, okreslajaca czy skuwanie
nie zagrozi bezpiechstwu konstrukcji i ewentualnie wykoéanieztedne prace zabezpieczeg. Linie
wyznaczajce kravedzie odké powinny by prostopadte lub réwnolegte do osi naprawianeganelgu.
Krawedzie obszaru naprawianego nalepodkie (naca¢ liniowo) pod katem prostym. Minimalna gbokas¢
podkucia wynosi 1 cm.
5.9.2.2. Czyszczenie podia betonowego

Czyszczenie podim betonowego polega na usimii czsci luznych, pyléw, olejow, mleczka
cementowego i innych elementéw olajacych przyczepn&. Spos6b oczyszczania naledostosowé do
przewidywanych do wbudowania materiatdw naprawczyezbodnie z ich kartami technicznymi. Do
czyszczenia powierzchni nale stosowd metody strumieniowoscierra (np. piaskowanie,$rutowanie,
hydropiaskowanie). Nagtnie oczyszczanpowierzchng nalezy odpylic odkurzaczem przemystowym lub przez
zdmuchngcie pylu spezonym powietrzem (sprarki srubowe). Miejsca zatluszczone naje zmy
rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami.
5.9.2.3. Przygotowanie zbrojenia

Jezeli stwierdzono korozj zbrojenia, to powinno ono byodstonete w stopniu umgiwiajacym jego
oczyszczenie i ewentualne wykonanie zabezpieczanigkorozyjnego jego powierzchni. W przypadku
stwierdzenia powierzchniowej korozjigtiéw zbrojenia (od strony otuliny) beton naterozkw do Y2srednicy
preta zbrojeniowego. Gdy pty zbrojeniowe s skorodowane na catym obwodzie rozkucie powinrmasi
jeszcze okolo 2 cm pozagpr Odkryte zbrojenie naky oczyci¢ z rdzy obrobk strumieniowoscierma do
stopnia czyst&i wymaganego przez producenta materiatldw naprastcizwykle do stopnia Sa ¥2 wg PN-EN
ISO 8501-1:2008 [12]).

W przypadku stwierdzenia korozji 20% przekrojwetar zbrojeniowego nahky wzmocné zbrojenie
pretami uzupetniggcymi lub odcinki zniszczone gia usund i zasgpi¢ nowymi. Pety stanowice uzupetnienie
nalezy oczyci¢ do stopnia czystoi jak prety zbrojenia uzupetnianego.aézenie pgtdw uzupetnianych z
pretami uzupetiajcymi nalezy wykonywa zgodnie z PN-S-10042:1991 [13].

Po oczyszczeniu pty zbrojeniowe natey zabezpieczy srodkiem antykorozyjnym. Przygotowanie
srodka antykorozyjnego dozycia musi by zgodne z zaleceniami producenta podanymi w kdegkniczne;j.
Zwykle odpowiedry ilos¢ wody wlewa si do mieszarki wolnoobrotowej i dodaje suchy skt&dmieszajc az
do uzyskania jednorodnej masy o konsystesmjetany (nie krocej zi3 min.). Oczyszczone ¢y zbrojeniowe
nalezy pokry¢ materialem antykorozyjnym za pomoszczotki, gdzla lub rozpylacza. 1k i grubci¢ warstw
ochrony antykorozyjnej ptow oraz caté¢ przebiegu procesu wbudowywania materialu musi wdbode
wymaganiom producenta podanym w kartach techn@znyateriatdw. Zwykle naky zastosowa dwie
warstwy o grubéci 0,5 mm kada. Odsip pomidzy naktadaniem kolejnych warstw wynosi zwykle odia!
5 godz. w temperaturze +20°C. Kolejne warstwy maprenazna naktadé po uptywie czasu okéeonym przez
producenta (zwykle od 4 do 5 godzin w temp. +20°C).

Z zabezpieczenia antykorozyjnegetpmw zbrojeniowych Wykonawca spaadzi protokét.
5.9.2.4. Przygotowanie podia bezparednio przed natazeniem zaprawy naprawczej -naktadanie warstwy

sczepnej srodka antykorozyjnego

Przygotowanie warstwy sczepnejrodka antykorozyjnego dozycia musi by zgodne z zaleceniami
producenta podanymi w karcie technicznej. Zwyklepamaiedny ilos¢ wody wlewa si do mieszarki
wolnoobrotowej i dodaje suchy sktadnik miegzajv mieszadtem wolnoobrotowym przez co najmniejis. naz
do uzyskania jednorodnej masy o konsystedmjetany. Oczyszczone ¢y zbrojeniowe nabey pokry¢
srodkiem antykorozyjnym przy pomodcyedniej twardéci szczotki, watka lub rozpylacza. §io nakladanych
warstw i odsip czasowy pomgdzy nakltadaniem kolejnych warstw powinny¢bygodne z zaleceniami
producenta.

Przed wykonaniem warstwy sczepnej padtmaley zwilzy¢ czyst woda az do nasycenia (chybage
producent podaje inaczej w karcie technicznej). &War sczepn nalezy nakladé& szczotly, pedzlem lub
natryskiem. Warstwa sczepna musi zésdabrze wtarta w podi® w celu osigniecia dobrego zwizania z
podtazem. llas¢ i grubai¢ warstw oraz cakd przebiegu procesu wbudowywania materiatu musi odfoae
wymaganiom producenta podanym w kartach techn@znyaterialdw. Zwykle temperatura powietrza i
podiaza w trakcie uktadania warstwy powinna wyréosnin. +5°C i max. +30°C. Nagine warstwy naprawcze
powinny by uktadane na wilgotnwarstwe sczepa metod ,mokre na mokre”, chybae producent podaje
inaczej w karcie technicznej materiatu. Z wykomawarstwy sczepnej Wykonawca spgtzi protokot.

Jezeli nie jest stosowana warstwa sczepna padifzetonowe powinno Byprzygotowane do natenia
zaprawy naprawczej zgodnie z zaleceniem produce#dtaykle powinno by ono staranne naszone wod
przez 3 dni poprzedzgje betonowanie, aby suchy stary beton nie agd¢iwody zeswiezej mieszanki, a tatke
aby w jak najwgkszym stopniu zmniejsgyskurcz rénicowy midzy starym betonem éwieza zaprawg.
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Bezpdarednio przed nalf@niem zaprawy naprawczej nadmiar wody malasuré, aby powierzchnia byta
matowo-wilgotna.

5.10. Naprawa powierzchni betonowych zaprawami PCC

5.10.1. Warunki atmosferyczne

Jezeli producent w karcie technicznej nie podaje ieacnaktadanie zapraw naprawczych ngle
wykonywa przy temperaturach powietrza i pozo min. +5°C i max. +30°C. Podczas wykonywania prac
naprawczych Wykonawca zobawany jest kontrolowa wilgotnos¢ podiaza oraz temperaterpowietrza i
podiaza. Parametry te musodpowiada wymaganiom podanym w kartach technicznych, Patskiormach
lub aprobatach technicznych. Pomiary warunkéw afemgsznych nalgy wykonywa co 3+4 godziny i przy
kazdej odczuwalnej zmianie pogody. Wyniki pomiaréw fiomy zosté umieszczone w protokotach wykonania
warstwy sczepnej i naprawy ubytkdw betonowych.

5.10.2 Przygotowanie materiatow

Przed przyspieniem do przygotowania materiatdbw nale sprawdzé zgodnd¢ materiatu z
dokumentagj projektovy i specyfikacja techniczn stan opakowai termin przydatnéci do stosowania. Wyniki
kontroli jakaici materiatbw do napraw powinny zoétaamieszczone w odpowiednich protokotach (patrz
zalgczniki 3, 4, 5).

Jezeli producent materiatu nie przewiduje inaczej wcka technicznej, materiaty nale przygotows
do aplikacji wlewajc odpowiedrd ilos¢ wody do czystego naczynia, a rgstie podczas mieszania, dogtaj
suchy zapraw. Aby ograniczy napowietrzanie naky stosowdé wolnoobrotowe mieszadio mechaniczne,
mieszajc nie krocej ni 3 minuty. Bezpérednio przed zastosowaniem, materiat powiniencstéhjednorodm
mieszanir, bez widocznych smug epherzykow powietrza.

5.11. Naktadanie zaprawy naprawczej
5.11.1. Warunki ogélne

Roboty powinny b wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykeaniu robét naley zawsze
i bezwzgtdnie przestrzegazalecé technologicznych oksédonych przez producenta materiatu. Zalecenia te
zawarte g w kartach technicznych materiatéw i opracowaneeprpego producenta. Kdy z materiatow
naprawczych ma swajspecyfile stosowania i dla kalego materiatu maa okrdli¢ nieco inne wymagania
dotyczace warunkéw pogodowych, warunkéw przygotowania ilgetnasci podiaza oraz warunkéw
wykonywania kolejnych warstwSciste przestrzeganie zal@ceechnologicznych producenta materialu ma
decydujcy wptyw na trwaté¢ wykonywanych napraw. Z wykonania robét Wykonaweavimien sporzdzi¢
protokot.

5.11.2. Naktadanie zaprawy naprawczej

Jezeli producent nie przewiduje inaczej, zapgavaprawcz nalezy nanigc¢ na podiae bezpérednio po
natazeniu warstwy sczepnej, metpgmokre na mokre”. W przypadku, gdy warstwa sczepiegjest stosowana,
zwykle wymagane jest zwiénie powierzchni betonowej wad usunicie jej nadmiaru, tak by powierzchnia
podczas uktadania zaprawy byta matowo-wilgotna.

Zaprave nalezy nanost technilg wskazan przez producenta w karcie technicznej. Zwykle stasuje
sie metod tynkarskich, material naprawczy msglenatazy¢ kielnig i ubytek ,wyklek” technika ,na wcisk”
zapraw, tak aby § jak najsilniej dokleti do podiaa i zagsci¢. Nalezy przy tym unik& nanoszenia nadmiaru
materiatlu poza kraydzie rozkucia. Zapragvnalezy dobrze zaggci¢, unikapc powstawania pustek. W sytuacji,
gdy konieczne jest natenie kolejnej warstwy zaprawy naprawczej ngledczekd okres czasu wymagany
przez producenta (zwykle 24 godziny) do momentuaoti@enia si warstwy poprzedniej, naginie natay¢
warstwe sczepa i naswieza warstwe sczepa natazy¢ zapravg naprawca.

Jezeli producent nie wymaga inaczej, powierzchni nardjt wykonano napragvnie naley wygtadza
na mokro. Po wsgpnym zwizaniu i czsciowym stwardnieniu zaprawy (okoto+2 godzin) naprawian
powierzchng nalezy delikatnie zatrzé pack pokryt gabka, filcem lub mikkim tworzywem syntetycznym.
Nie wolno stosowé sitowego zacierania ,na ostro”. Wykoranapraw nalezy chront przed zbyt szybkim
wysychaniem poprzez przykrywanie fplilub brezentem systematycznie zraszanymi avolie wolno
wykonanej naprawy skrapiawoda i zagtadzda do wyptynkcia mleczka cementowego, ani posypywa
cementem.

Uzupetnienie drobnych ubytkéw i wyréwnanie powidmac po naprawie ubytkéw nale wykona
warstwg wyréwnawca (zapravg szpachlow) najwczéniej po 24 godzinach od zakezenia naprawy (chyhsae
producent podaje inaczej). Zwykle przed meftiem szpachlowki podie naley lekko zwilzy¢, tak aby byto
matowo-wilgotne. Szpachléwkmazna nakladé za pomoe packi stalowej, drewnianej lub kielni. Zwykle
wymagane jest natenie dwoch warstw. Pierwsavarstwe po utazeniu naley lekko zatrzé dla nadania jej
szorstk@dci, druga warstwa stanowi ostateczne pokrycie paete. Nalaomg warstwe zaprawy
wyréwnawczej naley wygtadze np. wilgotra gabka, nie naley wygtadz& zaprawy za pomackielni stalowej
ani plastikowej. Nalgy przestrzegagrubdci warstw, ktére mena naktadéajednorazowo (zwykle okoto 3 mm).
Jezeli konieczne jest nafenie grubszej warstwy zaprawyrownawca nalezy naktadg w kilku warstwach.
Nalezy przestrzegaokresu czasu poridzy naktadaniem kolejnych warstw zaprawy wyréwnasydpkoto 24
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godzin) oraz pongdzy zapraw wyréwnawca i powloka ochronm wg STWIORB M-20.01.08 [3] (okoto 4
dni).
5.12. Pietgnacja naprawy

Jezeli producent nie podaje inaczej, beggalnio po ukéczeniu prac zwzanych z wykonaniem
naprawy powierzchni betonu naje chront te powierzchng przed intensywnym nastonecznieniem, silnym
wiatrem, a take deszczem oraz spadkiem temperatury powietrzazgjoBfC i przegrzaniem povigj 25°C
przez czas okéony przez producenta materiatu w kartach techniclan
5.13. Bezpieczestwo robét i ochronasrodowiska

W czasie wykonywania robét nalechroni skor i oczy przed zapyleniem. Nade uzywaé ubra,
okularéw i ekawic ochronnych. Naly przestrzega zalec& dotycacych bezpieczestwa pracy podanych
przez producenta.

Materiat w stanie sypkim nie powinien dostsic do kanalizacji, gruntu ani wéd gruntowych. Nale
zawsze doprowadzido zwizania resztek materiatu przyyciu okoto 15-20% wody. Materiat zggany mae
by¢ usuwany jak zwykty gruz betonowy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 [1] ,Wymagaogdlne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrei, aprobaty techniczne, ew. badania materialdwomgke przez
dostawcoOw itp.), potwierdzage zgodné¢ materiatlow z wymaganiami pktu 2 niniejszej spdadii,
- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne w
pkcie 2 lub przez lryniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawi fgnierowi do akceptacji.
Podczas robét Wykonawca zobamany jest prowadzi protokét wykonania naprawy powierzchni
betonowej, w ktérym podaje wszystkie niedhe informacje o warunkach atmosferycznych, stamsvanych
materiatow, parametrach technologicznych wbudowangteriatlow, ilgci zastosowanych materialtéw oraz
wyniki badan wykonanych powtok. Wzory protokotdw zostaly zamiemone w zaicznikach do niniejszej
STWIORB.
6.3. Kontrola jakosci materiatow
Kontrole wytwarzania materiatbw prowadzi producent w ramacadzoru weweirznego. Za
sprawdzenie przydat&o materiatow oraz jakiei wbudowania odpowiada Wykonawca.
Akceptacja materialdw nagtuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku boaku, aprobat
technicznych i sprawdzeniu ich na zgoftha wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawpraedstawi
Inzynierowi certyfikat zgodnézi lub deklaracje zgodroi danej partii materiatu z PolskNorma lub aprobag
techniczim, a take kart technicza materiatu. Nazadanie Irzyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki
bada materiatdbw wykonanych w ramach nadzoru wetnanego przez producenta.
Przed zastosowaniem materiatdw Wykonawca zolmamy jest sprawdei
- nr produktu,
— stan opakowa materiatu,
— warunki przechowywania materiatu,
— dat produkcji i da¢ przydatndéci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materialem Wykwpa powinien ocedijego wyghd.
Podczas przygotowywania materiatow degyaia naley sprawdza zachowanie proporcji mieszania
sktadnikéw i zachowania czasu mieszania skladnikelezy tez kontrolowa& zachowanie czasu nakladania
materiatléw i odstpy czasowe ponadzy uktadaniem kolejnych warstw.
6.4. Kontrola przygotowania podtaa
Podiaze betonowe podlegaie naprawie powinno By jednorodne, czyste, wolne od mleczka
cementowego, piasku, pytéw, olejow i ttuszczéwakee oczyszczone z odsiaych grudek zwgzanego betonu,
skorodowanych, knych czsci betonu, starych powlok ochronnych i innych eletd& pogarszarych
przyczepnéx.
Jezeli producent materialu nie podaje inaczej w karderhnicznej stosowanego materiatu,
przygotowane podie powinno speti@nastpujace wymagania:
— wytrzymalai¢ nasciskanie podiea betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych afiekelementow)
powinna by nie mniejsza mi wynikajaca z przygtej klasy betonu, dla obiektow remontowanych powinn
25 MPa,

— wytrzymatagi¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000 [6] prawwabo przygotowanego podia
betonowego powinna wyna@si
wartcs¢ srednia >1,5 MPa,
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wartags¢ minimalna 1,0 MPa.

Nalezy wykon& jedno oznaczenie wytrzymati na odrywanie betonu w pocio na kade 25 m
powierzchni oczyszczonego pod# przy czym minimalna liczba oznadasynosi 5 dla jednego obiektu.

Odkryte zbrojenie powinno kyoczyszczone do stopnia czy&to wymaganego przez producenta
materialtdw naprawczych (zwykle do stopnia Sa ¥ WgBEN ISO 8501-1:2008 [12]) i pokrytérodkiem
antykorozyjnym zgodnie z pktem 5.9.2.3.

Wykonawca zobovgzany jest przedstawinzynierowi do akceptacji wyniki badgodiaza.
6.5. Kontrola wykonania prac naprawczych

Kontrola wykonania prac naprawczych obejmuje:
a) badanie wytrzymaigi naprawy na odrywanie od podé
b) sprawdzenie podstawowych wymiaréw geometryczmagrawianego elementu,
c) sprawdzenie grulioi otuliny zbrojenia.

Ad a) Naprawione powierzchnie, po odpowiednim stiméniu zaprawy, Wykonawca powinien zbada
w obecndci Inzyniera przez ostukiwanie. W przypadku ziej przycm®pi naprawy do betonu wygiuje
specyficzny dwiek. Badanie wytrzymakzi wykonanej naprawy na odrywanie od padtaaley wykona wg
PN-EN 1542:2000 [6]. Naly wykona co najmniej 1 pomiar na 25%mwvykonanej naprawy, lecz nie mniejrb
dla elementu. Miejsca pomiarowe wskazujeyhier. Wart@¢ srednia ze wszystkich pomiaréw nie powinna by
mniejsza nt 1,5 MPa, minimalna war§é pojedynczego pomiaru nie powinnaébyniejsza ni 1,0 MPa, przy
czym przetom musi przebie§av betonie. Jeeli wartai¢ pojedynczego pomiaru jest mniejsza di,0 MPa
wowczas naley wykona dodatkowy pomiar obok, w miejscu rownieskazanym przez yniera. W przypadku,
gdy dodatkowy pomiar spetni warunek minimalnej wytnatdici na odrywanie i rownoczaie wartg¢ srednia
ze wszystkich pomiaréw nieetizie mniejsza i 1,5 MPa, to mgna uznd, ze warunek wytrzymakzi na
odrywanie zostat spetniony. Miejsca uszkodzone pasibada nalezy naprawé przy wyciu tej samej zaprawy,
ktéra byla stosowana do napraw, zach@@uwyymagania technologiczne odné jej stosowania. W czasie prac
nalezy takze dazy¢ do odtworzenia, w miejscu wykonywania naprawy,rakeeru istniejcej faktury.

Ad b) Sprawdzenie podstawowych wymiarow geometrychnnaley wykona zgodnie z PN-S-
10040:1999 [14].

Ad c) Po zakaczeniu naprawy naky sprawdzé wykonary otuline zbrojenia w naprawianym elemencie
metodami nieniszegzymi, pod ktem zachowania warfoi zatazonych w projekcie naprawy. Z kontroli robét
Wykonawca spokzi protokoét.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M30M®O0 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarove jest n? (metr kwadratowy) warstwy szczepnej oraz dm3 (deaty szécienny)
natazonej zaprawy PCC.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30M0 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagjrojektova, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem #oieji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi robot podlegaj
— podiaze betonowe,
— zakres i ksztailt odkucia,
— naprawione i zabezpieczone zbrojenie,
wykonana warstwa naprawy.
8 2. Odbiér robét zamkajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
e przygotowanie podita do wykonania naprawy,
* przygotowanie zbrojenia - oczyszczenie i naftie materiatu antykorozyjnego,
* nalazenie warstwy sczepnej.
Odbior tych robot powinien kyzgodny z wymaganiami STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangoine” [1]
oraz niniejszej STWiIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogoblne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej 1 m2 warstwy szczepnejrobje:
— roboty przygotowawcze i pomiarowe,
— zakup, dostawi magazynowanie materiatow, konstrukcji lub wyrebgotrzebnych do wykonania robét,
— przygotowanie podiza do naktadania powtoki,
— przygotowanie zbrojenia - oczyszczenie, ewentuatn@ocnienie i nalkenie materiatu antykorozyjnego,
— nalazenie warstwy sczepnej,
— wykonanie i rozbiérk rusztowa, pomostow roboczych, wdzei pomocniczych, niezllinych do
wykonania robaét,
— zapewnienie bezpiecistwa robo6t i ochronyrodowiska,
— wykonanie bad&
— uporadkowanie miejsca robot.

Cena jednostki obmiarowej 1 dm3 nadoej zaprawy PCC obejmuje:
— roboty przygotowawcze i pomiarowe,
— zakup, dostawi magazynowanie materiatow, konstrukcji lub wyrebgotrzebnych do wykonania robét,
— nalazenie zaprawy naprawczej,
— nalazenie warstwy wyrownawczej,
— pielegnacg naprawy,
— wykonanie i rozbiérk rusztowa, pomostow roboczych, wdzen pomocniczych, niezliinych do
wykonania robaét,
— zapewnienie bezpiecastwa robo6t i ochronyrodowiska,
— wykonanie bad&
— uporadkowanie miejsca robot.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa STWIORB obejmuje:
—  roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyske, ktore s niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczawe rabo6t
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWIORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. M-12.01.00 Stal zbrojeniowa
3. M-20.01.08 Zabezpieczenie antykorogyjowierzchni betonowych
4, M-20.20.15d Iniekcja rys w powierzauah betonowych
10.2. Normy
5.  PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementgs$€z: Oznaczanie wytrzymadoi
6. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochromapraw konstrukcji betonowych. Metody
bada. Pomiar przyczeprici przez odrywanie
7. PN-EN 1770:2000 Wyroby i systemy do ochromapraw konstrukcji betonowych. Metody

bada. Oznaczanie wspétczynnika rozszerzatieieplnej
8. PN-EN 12617-4:2004 Wyroby i systemy do ochromapraw konstrukcji betonowych. Metody
bada. Czs$¢4: Oznaczanie skurczu i wydienia

9. PN-B-06250:1988 Beton zwykly
10. PN-B-01807:1988 Antykorozyjne zabezpieczenidwdownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Zasady diagnostyki konstrukciji.
11. PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane. Badanie fieghznych i wytrzymaitéciowych

12. PN-ENISO 8501-1:2008 Przygotowanie pagistalowych przed nakladaniem farb i podobnych -
produktow. Wzrokowa ocena czy$to powierzchni. Cegs¢ 1: Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania niepokrytyahdipzy stalowych
oraz podiay stalowych po catkowitym uswtiu wczéniej natzonych

powtok

13.  PN-S-10042:1991 Obiekty mostowe. Konstrukcjetohaewe, zelbetowe i spyzone.
Projektowanie

14. PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcjetohawe, zelbetowe i spyzone.

Wymagania i badania
10.3. Inne dokumenty
15. Procedura IBDIM Badanie przyczepgoiozaprawy do napraw betonu  megqgull-off”’
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16.

17.

18.
19.

20.

21.
22.

23.

24.

PB-TM-X1

Procedura IBDiM Badanie przyczeprdoi do zbrojenia zapraw modyfikowanych

TWm-18/97

Procedura IBDiM SO-1  Badanie wspotczynnika diméj rozszerzalriei cieplnej dla zapraw
modyfikowanych

Procedura IBDiM SO-2  Badanie dynamicznego modpkzystaici dla zapraw modyfikowanych

Procedura IBDiM Badanie skurczu igeznienia zapraw modyfikowanych

TWm-31/97

Procedura IBDiM Badanie mrozoodpor&oi zapraw budowlanych

PBTM-1/12

Procedura IBDIM SO-3  Badanie mrozoodpdcna@apraw budowlanych

Wytyczne badé wiasciwosci ochronnych betonu wzglem zbrojenia w mostach. IBDiM, informacije,
instrukcje, zeszyt 39, Warszawa 1992

Zalecenia dotycce oceny jakéci beton ,in-situ” w istniegcych konstrukcjach obiektéw mostowych.
GDDP, Warszawa 1998

.Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw irocly powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych”, IBDiM,Zmigréd, 1998
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M.22.51.41 INIEKCJA RYS W POWIERZCHNIACH BETON OWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji tecknigj (STWIORB) § wymagania dotycxe
wykonania i odbioru rob6t zwzanych z napragv powierzchni betonu dla zadani&kspertyza stanu
technicznego wyszczegdélnionych elementéw dwédch minst zlokalizowanych nad rz. Odg w ciagu
autostrady A4 w km 247+190 (prawa i lewa jezdnia) wn. Rogéw Opolski oraz opracowanie projektu
naprawy uszkodzonych elementow - ETAP IlI.
1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Ogodlna specyfikacja techniczna (STWIORB) jest matem pomocniczym do opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdddowlanych (STWIORB) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaopot na drogowych obiektachzynierskich.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Niniejsza specyfikacja dotyczy napraw zarysowanyastowych konstrukcji betonowych za pomoc
iniekcji cisnieniowejzywicami epoksydowymi.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Iniekcja rys — wypetnienie rys iegnie¢ w betonie epoksydoyvkompozycjy iniekcyjra wttaczam w
sposbb nisko4rednio- lub wysokoghnieniowy.
1.4.2. Atest — wykaz parametrow technicznych produktu rgwtowanych w ramach kontroli weetrznej
producenta. Zawiera on wyniki badlkontroli wewretrznej producenta.
1.4.3.Propagacja rys — zmiana rozwadiays w czasie.
1.4.4. Pozostateokreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogoélne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarggéloe” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow
Ogoblne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudey STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
Za sprawdzenie przydaté® materiatow oraz jakidé wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed
przystpieniem do wbudowania materiatow Wykonawca zohewiy jest do przedstawienia dlazaj dostawy
deklaracji zgodng&i lub certyfikatu zgodrei materiatu z PolskNorma lub w przypadku jej braku z aprobat
techniczia IBDIiM.

2.2. Materialy iniekcyjne
Wedtug niniejszej STWIORB do iniekgcji rys éknie¢ nalezy stosowa kompozycg epoksydow.

Jezeli dokumentacja projektowa ani STWIORB nie przeawad inaczej, do iniektowania rys o
rozwartdgci do 5 mm mana stosowakompozycg epoksydow, ktéra spetnia wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania dla kompozycji epoksydowejrdektowania rys o rozwarfci do 5 mm

N

Lp. Wiasciwosci Jednostka Wym:ga— Metoda badania wg
1 | Wytrzymaitd¢ na odrywanie MPa >4 PN-B-01814:1992 [3]
2 | Przyczepn& do stali MPa >10 PN-B-01814:1992 [3]
3 | Wytrzymata¢ na rozcaganie MPa > 25 PN-C-89034:1981 [4]
4 | Wytrzymaltad¢ na zginanie MPa >50 PN-EN I?S? 178:1998
5 | Wytrzymatd¢ na sciskanie MPa >50 PN-EN ISO 604:2000
czystej kompozycji [6]

6 | Czaszelowanie (w zalenosci min 10 +75 PN-EN ISO 2535:200
od temperatury) V) [7]

7 | Wspéitczynnik lepkéci dyna- PN-EN 1SO 2431:199¢
micznej (w zalenosci od MPas 250 + 500 [8]

temp.)

)

Do iniektowania rys o rozwaroi powyzej 5 mm mana stosowé& kompozycg epoksydow, ktGra
spetnia wymagania podane w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania dla kompozycji epoksydowejrdektowania rys o rozwarfgi powyzej 5 mm

Lp. Wiasciwosci Jednostka Wyrr]r;:ga- Metoda badania wg
1 | Wytrzymalg¢ na odrywanie MPa >3 PN-B-01814:1992 [3]
TPM TARCOPOL

75



Remont mostéw w m. Rogow Opolski

2 | Przyczepn& do stali MPa >8 PN-B-01814:1992 [3]
3 | Wytrzymald¢ na rozciganie MPa > 30 PN-C-89034:1981 [4]
4 | Wytrzymalgé na zginanie MPa > 45 PN-EN I?S? 178:1998
5 | Wytrzymald¢ nasciskanie MPa >90 PN-EN I?g 604:2000
6 | Czaszelowania (w zalencsci min 10 = 75 PN-EN ISO 2535:2002
od temperatury) ' (V) [7]

- . [¢

7 | Lepkaci dynamiczna MPas <5800 PN-EN IS0 2431:1999

[8]

Do przyklejania wentyli iniekcyjnych mima stosowéa szybkowizacy klej epoksydowy.

Do uszczelniania rys moa stosowa gips (iniekcja niskognieniowa) lub kit epoksydowy (iniekcja
nisko- i wysokodinieniowa). Materiaty do uszczelniania rys i przylitéa wentyli powinny by wskazane przez
producenta kompozycji iniekcyjne;j.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolr&],
pkt 3. Wykonawca zobowzany jest posiadaniezledny sprzt do wykonywania rob6t, zgodnie z praty
technologa i kartami technicznymi materialéw oraz konieczppdstawowy sprz laboratoryjny do kontroli
procesu technologicznego i wykonanych prac.
Wybér sprztu i narzdzi do wykonania rob6t podlega akceptacjyimera.
3.2. Sprzt do wykonania iniekcji
3.2.1. Spret do wykonania iniekcjérednio- i niskocinieniowej
Do wykonania iniekcji srednio- i niskodinieniowej Wykonawca powinien ndew dyspozycji
nast;pumcy sprat:
syfon iniekcyjny o odpowiednim giieniu,
— agregat sprzarkowy o malej wydajnizi lub pompk nozna,
— powierzchniowe wentyle iniekcyjne (tarcze iniekajn
— szczotki stalowe lub wlosiane,
— pojemniki polietylenowe,
— naczynia do olgfosciowego dozowania sktadnikéw kompozycji iniekcyjnej
— lopatki drewniane do mieszania kompozycji,
— szpachy stalowy,
— odziez ochronn (rekawice, kombinezony, fartuchy),
— rozcienczalniki do mycia syfonu i nacay
— szczotki lub pdzle do mycia syfonu,
czyste szmaty.
3 2.2. Spret do wykonania iniekcji wysokognieniowej
Do wykonania iniekcji wysokognieniowej Wykonawca powinien miew dyspozycji naspujacy
sprz;t
agregat wysokognieniowy,
— pistolet wysokoginieniowy,
— agregat sprzarkowy,
— wentyle iniekcyjne wgibne,
— wiertarke,
— wiertto 13 mm do betonu,
— strzykawki lub naczynia pomiarowe do etmiciowego dozowania sktadnikéw kompozycji epoksydqwej
— naczynie pomiarowe z podziatozwalagca ocent objetos¢ wttoczonych kompozycji,
— syfon iniekcyjny do mechanicznego tadowania kompgzgiekcyjnej do pistoletu,
— lopatki drewniane do mieszania kompozycji iniekejjn
— szpach} stalows do nakladania kitu uszczelniapgo,
— odziez ochronn (rekawice, kombinezony , fartuchy),
— rozcierczalniki do mycia urzdzen iniekcyjnych,
— szczotki lub pdzle do mycia syfonu i pistoletu,
— wycior do czyszczenia przewodu wysolémieniowego,
czyste szmaty, odkurzacz przemystowy.
3 3. Sprzt laboratoryjny
Podczas rob6t Wykonawca zobawany jest kontrolowa warunki atmosferyczne, a podczas roboét
posiada do dyspozyciji:
— wilgotnosciomierz,
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— termometry do pomiaru temperatury powietrza i paaltbetonowego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 [1] ,jmggania ogdlne”
[1], pkt 4.

4.2. Transport zywic do iniekcji

Skitadniki kompozycji iniekcyjnej powinny ldydostarczane w oryginalnych opakowaniach producenta
(zwykle w puszkach). Kale opakowanie powinno ndietykiet zawierajca nastpujac dane:

— nazwe i adres producenta,

— hazwe wyrobu,

— o0znaczenie,

— dak produkciji i okres przydatsoi do stosowania,
— 0go6lne zasady przechowywania i stosowania,
— wymaganerodki bezpieczestwa,

— nr PN lub aprobaty technicznej.

Sktadniki kompozycji w oryginalnych opakowania powy by przechowywane w pomieszczeniach
suchych, posiadagych sprawa wentylacg i sprzt ppa. w temperaturach od +5°C do +30°C, w sposéb
zabezpieczafy opakowania przed uszkodzeniami mechanicznynsiala odzrodet otwartego ognia, palenia
papieros6w oraz prowadzenia prac spawalniczych.e©lprzydatnéi do stosowania w nie otwieranych
pojemnikach wynosi zwykle 12 miesly od daty produkgciji.

Skladniki kompozycji iniekcyjnej nalky transportowé& krytymi srodkami transportu chrogg
opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi agadrie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robét

Ogoblne zasady wykonywania rob6t podano w STWIORBID0.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.
5.2.Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy

Dokumenty potwierdzage spetnienie wymagaw stosunku do personelu Wykonawca zolyaany
jest dohczy¢ do oferty przetargowejZadanie dostarczenia wymienionych dokumentéw przeZKolgwe
powinno by zawarte w warunkach kontraktu.

5.3. Wymagana dokumentacja robot

Przed przysipieniem do prac Wykonawca zobagéany jest przedstawiProgram Zapewnienia Jalm
(PZJ). Przed przygpieniem do robét Wykonaweca iiypnier dokonuy ustalé technologicznych, ktérych zakres
przedstawiony zostat w zgizniku 1. Podczas robét na hieo, na odpowiednich formularzach Wykonawca
zobowpzany jest do spogrzania dokumentacji wykonawczej wedtug azabnych wzoréw (przyktady
protokotéw w zadcznikach), w ktérej zamieszcza m.in.:

- dane o obiekcie,

- informacje o stosowanych materiatach i technolpgaic,

— dane dzienne o warunkach atmosferycznych podches,ro

- informacje o ilgci wykonanych prac i zytych materiatow,

- wyniki wykonanych badaw ramach kontroli wykonywania i odbioru robaét.

Oddzielna dokumentacja powinnachyrowadzona dla prac iniekcyjnych. W dokumentaagjipowinny
znalez¢ sie informacji dotycace warunkéw, w ktérych przeprowadzono iniekoflane dotyczce ruchu na
obiekcie, obserwacje stanu pogody, az¢éakhformacje dotycae liczby iniektowanych rys lubegnigé, ilosci
zwzytej kompozycji iniekcyjnej oraz ewentualne inforcj@ o trudnéciach, ktére wysipity podczas iniekciji.
Przyktad dokumentacji robét iniekcyjnych zostat zesmczony w zatzniku 3. Powysza dokumentacja
stanowi podstagdo rozliczenia robét. Dokumentade Wykonawca zobowizany jest dalczy¢ jako element
dokumentacji budowy.

5.4. Zasady wykonywania rob6t

Podstawowe czynroi przy wykonywaniu rob6t obejmayj

1. roboty przygotowawcze,

2. przygotowanie podima betonowego do wykonania iniekcji,

3. wykonanie iniekcji,

4. roboty wykmczeniowe.

5.5. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiIORB Wskaza

Inzyniera:

— zlokalizow& rysy do iniekcji,

— ustal¢ materiaty niezbdne do wykonania robét,

— okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robét.
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Do Wykonawcy nalgy réwniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rokbiGusztowa,
pomostéw roboczych i innych wdzer pomocniczych nieziuinych do prowadzenia robét.

5.6. Pole referencyjne

Przed przysipieniem do prac naprawczych na obiekcie Wykonaweagbecndci przedstawiciela
Inzyniera przygotowuje pole referencyjne naprawy poxdgbniowej betonu.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powiprzebieg& uzgodnionymi w protokole
ustalé (przyktad protokotu w zakzniku 1) materiatami i zgodnie z zatg technologi. Prace rozpoczynaj
sie od przygotowania podia i pretéw zbrojenia przez wykonanie zabezpieczenia amb#ygnego zbrojenia,
wykonanie iniekcji, warstwy sczepnej, uzupehieuigtku, a kaczac na ewentualnej powloce ochronne;j.

5.7. Przygotowanie podiga

Powierzchnie ograniczgge miejsce uszczelnienia inie§kcpowinny odznacza sie wystarczajca
wytrzymaldicia, a take by wolne od kurzu, starych powlok, olejow i mleczkenmentowego oraz innych
substancji zmniejszagych przyczepn&. Przed wykonaniem robét iniekcyjnych ngleusura¢ skorodowany
beton do tzw. ,zdrowego betonu” i o&zy powierzchng naprawian z wszelkich zanieczyszaze

Z przygotowania podia Wykonawca powinien przygotowarotokot.

5.8. Iniekcja rys

5.8.1. Warunki ogéine

W przypadku, gdy w przygotowanym podio wysepuja rysy nie uwzgldnione w dokumentacji
projektowej to Wykonawca powinien je zinwentaryzéwaW elementach betonowych zelbetowych
dopuszczalne jest pozostawienie rys, gdy ich roé@anie przekracza 0,2 mmg sne suche, a ich propagacja
jest juz zakaiczona.

W przypadku rys o rozwardoi powyzej 0,2 mm lub nadal propagaich naley wykona ich iniekcg.
Iniekcje mozna stosowé do naprawy rys wilgotnych, bez czynnych wyciek6wdy (podczas iniekcji). W
przypadku stalego wycieku wody najpierw rngleatamowa wyptyw wody, a dopiero piniej przysspi¢ do
prac iniekcyjnych.

Iniekcje rys lub gknie¢ nalery prowadzé w temperaturze wskazanej przez producenta utwezdza
(zwykle nie niszej niz +15°C i nie wyszej nz 30°C ). W porze deszczowej iniekanozna prowadai tylko
pod warunkiem zabezpieczenia miejsca pracy na okiEs prowizorycznym zadaszeniem.

5.8.2. Rodzaje iniekcji

W robotach naprawczych moa stosowé
— iniekcje niskocknieniowg (< 0,8 MPa) w przypadku rys o rozwaito s > 0,2 mm, znajducych sé w

elementach konstrukcji betonowycdtelbetowych i sprzonych grubéci 30 cm,

— iniekcje sredniocignieniowg (od 0,8 do 8,0 MPa) w przypadku rys o rozwseimie mniejszej i 0,5 mm.
Znajduje ona zastosowanie wdzie tam, gdzie nie wskazane jest wiercenie otwgséd/ wentyle iniekcyjne
uzywane do iniekcji wysokogénieniowej (np. w konstrukcjach z betonu gmmego lub zbrojonego
zag:szczonymi pgtami uzwojenia). Metoglte nalezy rowniez stosowd w kazdym przypadku, w ktérym nie
jest wymagane énienie iniektu wysze nk 8 MPa,

— iniekcje wysokocgnieniowg (> 8 atm) do wypetniania rys o rozwaito s < 0,2 mm lub niezateie od
rozwartdgci rysy w przypadku elementdéw konstrukcji grgbio>30 cm. Ze wzgdu na konieczni@
wiercenia w betonie otworéw do osadzania wentyékayjnych, metoda ta nze by stosowana do naprawy
zarysowanych elementéw sponych pod warunkiem dokladnego poznania trasy [pegeb kabli
sprzajacych lub cégien.

5.8.3. Zasady obowzujace pracownikow podczas wykonywania iniekciji

Kompozycje na bazigywic epoksydowych nale do srodkow tatwopalnych i toksycznych. W zyegku
z tym konieczne jest przestrzeganie e@gjacych zasad:

— wszelkie operacje zywicami naley wykonywa w rekawicach ochronnych,

— skor zanieczyszczanzywica epoksydow lub gotows kompozycy z utwardzaczem natg zmy¢ tamponem
zwilzonym acetonem i unéywoda z mydtem, a nagpnie posmarow@kremem,

— nie wolno wywac toksycznych rozpuszczalnikéw do czyszczeniagprznaczy (np. benzolu),

— nalezy przestrzega przepisOw przeciwp@rowych, m.in. obowizuje zakaz palenia papieroséw podczas
pracy oraz wykluczenie prac spawalniczych i jakalhkek zrédet otwartego ognia.

W przypadku prowadzenia iniekcji wysokémieniowej zabrania si
— kierowania kacowki weza iniekcyjnego na siebie lub inne osoby,

— pozostawiania agregatu podrieniem,

— przekraczania dopuszczalnegénignia roboczego powietrza zasileggo pistolet (powgej 150 atm).

W przypadku stwierdzenia nieprawidtowej pracy agtagnp. gdy agregat pracuje, a pompa nie zasysa,
lub gdy agregat pracuje przy zamiyim pistolecie to naley natychmiast odczy¢ agregat sprarkowy od
agregatu wysokogmnieniowego.

5.8.4. Przygotowanie rysy lulgkniecia do iniekc;ji

Po przygotowaniu powierzchni betonu wg pktu 5.9 gorchnie rys (pas do 20 cm) nafe
opiaskowa. Nastpnie ryg nalezy przeptuka rozpuszczalnikiem, przedmuc¢hsuchym, sprzonym
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powietrzem i osuszy Iniektowany beton nie nze by¢ zimny lub zmarzrity. Temperatura betonu powinna
odpowiadé zaleceniom podanym przez producenytaicy iniekcyjnej. Jeeli jest nizsza to beton naty ogrz&
powierzchniowo np. za pomgpromiennikow podczerwieni lub nagrzewnicami gazoy

Przygotowanie do iniekcjrednio- i niskocinieniowej obejmuje ponsze zalecenia (chybae
technologia zaproponowana przez Wykonawzratwierdzona przez myniera przewiduje inaczej).

Po przygotowaniu rysy jak wgj naley przyklei tarcze iniekcyjne. Tarcze nale przyklei za
pomoa szybkowazacego kleju epoksydowego. W przypadku rys krotszgizhl5 cm naley osadzt dwie
tarcze: wlotow w najnizszym punkcie oraz tarezz rurka odpowietrzagca w najwyzszym punkcie rysy. W
przypadku rys diszych stosuje sidodatkowo wentyle poednie rozstawione wg zasady:
co 15 cm gdy s = 0,2 mm,
€0 20+25 cm gdy 0,2 < s < 0,5 mm,
co40cmgdy 0,5<s< 1,0 mm,
co 50 cmgdy s> 1,0 mm.

W celu uniemaliwienia wyciekania kompozycji, powierzchnie rys lewy uszczelni gipsem
(zaszpachlowapas szerokai okoto 10 cm) lub kitem epoksydowym. Po 1 godzinalery sprawdzé droznosé
rurek podajcych i odpowietrzajcych w tarczach iniekcyjnych, przedmuciwijyss sprezonym powietrzem lub
ttoczac rozpuszczalnik (nitro lub aceton) podsmeniem réwnym projektowanemu snieniu wttaczania
kompozycji iniekcyjnej. Préba ta jest jednogizie sprawdzianem przyczepoo tarcz iniekcyjnych do
betonowego podi@. W przypadku odpadania tarcz np. przy stabymrietmaley oczysci¢ warstwe stabego
betonu i ponownie przykléitarcze. Jeeli tarcze odpadnto iniekcig nalezy prowadzé pod nzszym cénieniem.

Przygotowanie do iniekcji wysokdtiieniowej obejmuje ponsze zalecenia (chybae technologia
zaproponowana przez Wykonawizatwierdzona przez iyniera przewiduje inaczej).

Po przygotowaniu rysy jak wgj naley zaznaczy punkty, w ktérych rozmieszczoneda wentyle
iniekcyjne wg zasadyze odlegté¢ osi otworu od osi rysy musi wyngshie mniej nz 10 cm, przy kcie
wiercenia otworu 45° i gbokdci otworu min. 15 cmSrednica otworéw do osadzania wentyli jest zateod
wymiaréw wentyla i powinna kiyzgodna z zaleceniami producenta wentyli (zwyklevipoa wynost min.
13 mm). Naley przyja¢ rozstaw otwordw iniekcyjnych wzdiosi rysy nie rzadziej ni 15 cm i nie rzadziej
niz potowa grubéci elementu.Srednio na diuggci jednometrowej rysy powinno byokoto 7 otworéw. Po
wywierceniu otwordw rys lub pekniecie naley oczyci¢ z pyldbw i zanieczyszcze przez odessanie
odkurzaczem przemystowym wypasaym w odpowiedni koncowke. Nastpnie naley sprawdzt, czy przy
wierceniu otworéw pod wentyle iniekcyjne ngsto przeceécie powierzchni rysy. Sprawdzenie to polega na
przedmuchaniu otworu spronym powietrzem i badaniu ewentualnego przeplywwiptiza na zewatrz przez
ryss (w tym obszarze). Naginie naley osadzé wentyle iniekcyjne tak gboko, aby goérna e#¢ gumki
uszczelnigcej byla zagibiona nieco pomkj powierzchni betonu (aby dobrze uszczeliwér). Po osadzeniu
wszystkich wentyli iniekcyjnych naty bardzo dokfadnie zaszpachlowayse lub pekniecie epoksydowym
kitem uszczelniacym (w postaci pasa szercgkd okoto 10 cm). Prace te nale wykona na 24 h przed
projektowan iniekcja. Bezpdrednio przed wykonaniem iniekcji nale sprawdzé draznos¢ catego uktadu
wentyli. Sprawdzenia dokonuje esimetody przeptukiwania rysy lub gkniecia rozpuszczalnikiem szybko
ulatniapcym sk, np. acetonem. Miardraznosci jest wyptyw cieczy z kolejnych otworéw. Jest ribwniez
wstepny test na okigenie obgtosci potrzebnego iniektu do naprawy rysy. Poza tynizamie powierzchni rysy
rozpuszczalnikiem wptywa dodatnio na przyczeggngwicy do betonu.

5.8.5. Przygotowanie spitzi do iniekcji

Przygotowanie spezu do iniekcji zwykle wymaga przeprowadzenia czy§ungrzedstawionych w
dalszym cigu.

Przed wykonaniem iniekcji niskaciieniowej naley sprawdzt szczelné¢ syfonu iniekcyjnego i jego
dziatanie. Sprawdzenia syfonu dokonuje @ napetnieniu go rozpuszczalnikiem lub wago podhczeniu do
agregatu sprarkowego lub pompki (przy max. scieniu 8 atm). Przygotowanie spta do iniekcji
wysokocgnieniowej polega na wykonaniu ngstijagcych czynnéci:

— zmontowaniu zestawu wysokdgieniowego przez posgitzenie:
— sprzarki do pompy,
— pistoletu wraz z iniekcyjnym przewodem wysokoideéniowym do pompy,
— weza doprowadzagego spgzone powietrze do syfonu iniekcyjnego,
— przygotowaniu zestawu wysokeénieniowego do pracy przez:
— przygotowanie 0,5% roztworu wodnego sody cetalgi 2 litrow
— napelnienie naczynia pomiarowego przygotowanymwozm wodnym soli,
— pohlaczenie kacowki iniekcyjnego wza wysokodnieniowego z syfonem iniekcyjnym, dekajac
szczelnie wieczko syfonu,
— odkrecenie zaworu odpowietrzgjego w pompie, przy zamkmym zaworze pistoletu,
— zanurzenie wzyka polietylenowego zaworu odpowietrgeg¢go w naczyniu pomiarowym.
— uruchomieniu spzarki przy odjczonym szybkoziczu pompy, ustalag cisnienie zasilania pompy przez
pokrecenie zaworu regulacyjnego przy manometrze pompy,
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— uruchomieniu pompy przez zaknie szybkozicza i obserwowanie przeptywu wody przezzyk
polietylenowy, a do momentu przeptywu wody bezgherzykéw powietrza (pompa odpowietrzona),

— zakrceniu zaworu odpowietrzggego pomp z jednoczesnym odéceniem zaworu odpowietrzgiego
pistoletu,

— nacknieciu zaworu pistoletu i obserwowaniu wyptywu wodygaworu odpowietrzggego, @ do momentu,
gdy strumi@ wyptywajacej wody ledzie pozbawiony ¢gcherzykéw powietrza,

— zakrceniu zaworu odpowietrzgjego pistoletu i wttoczeniu do cylindra pistolebztworu wodnego sodyza
do momentu catkowitego przesecia ttoka (cénienie na manometrze powinnocbgdwne maksymalnemu
cisnieniu, na jakie zostata ustawiona pompa),

— zamkngciu zaworu pistoletu i ustawieniu wskaka poziomu cieczy w naczyniu pomiarowym, gogeniu
pompy przez odkzenie szybkoztza,

— zamkngkciu zaworu przy syfonie iniekcyjnym.

Caly zestaw wysokoginieniowy jest przygotowany do zatadowania pistolktumpozycy iniekcyjma
oraz do pracy.

5.8.6. Przygotowanie kompozycji iniekcyjnej

Materiat iniekcyjny zwykle jest kompozycj dwusktadnikows. Skladnik A stanowi zywica

modyfikowana, sktadnik B stanowi modyfikowany utdaacz. Tu przed wykonaniem iniekcji sktadnik A

nalezy polaczy¢ ze skladnikiem B w stosunku okKtenym przez producenta (zwykle 2:1) i dokladnie

wymiesz&. Mieszanie powinno odbywasic powoli, aby nie dopici¢ do napowietrzenia kompozyciji
iniekcyjnej. Po wymieszaniu kompozycja jest gotowa wycia. Wskazane jest przygotowanie porcji
kompozycji iniekcyjnej o maksymalnej @lbpsci 0,5 I. Nastpnie odmierzoa objetos¢ kompozycji naley wla¢

do syfonu iniekcyjnego i zamka wieczko.

W przypadku iniekcji wysokoénieniowej naley zatadowd kompozycg iniekcyjma do pistoletu. W

tym celu po wlaniu kompozycji do syfonu, zamdaiu wieczka nalzy doktadnie dolgcic¢ srube. Nastpnie, j&li

producent sprtu nie przewiduje inaczej, nalg

— otworzy zawor odpowietrzagpy w pompie, zawér w pistolecie i zawér w syfonieekcyjnym. W tym
momencie sgizone powietrze wttacza kompozygajo cylindra pistoletu,

— W czasie wtltaczania kompozycji do pistoletu, obsevaé poziom cieczy w naczyniu - przyrost etosci
cieczy powinien b§ rowny obgtosci wlanej do syfonu kompozycji iniekcyjnej,

— podczas wttaczania kompozyciji iniekcyjnej do pistal obserwowaprzeptyw iniektu przez przezroczysty
przewdd polietylenowy wychodey z syfonu iniekcyjnego. W momencie nie pojawiasiégajuz kompozycji
w przezroczystym przewodzie najezamkra¢ zawor doprowadzagy spezone powietrze do syfonu, aby
nie wprowadzé do przewodu wysokognieniowego sprzonego powietrza. Zamksgie zaworu powoduje
jednoczénie dekompresgjw syfonie iniekcyjnym,

— odkreci¢ przewdd wysokoghieniowy pistoletu i zatoy¢ koncdwke weza na wentyl iniekcyjny,

— ustawt drugi wskanik poziomu cieczy w naczyniu pomiarowym,

— zakrci¢ zawér odpowietrzagy pompy,

— uruchomé pomp: (za pomog szybkozicza).

5.8.7. Przeprowadzenie iniekcji

Spos6b przeprowadzenia iniekcji natedostosowé do wymaga producenta spetu iniekcyjnego i
zastosowanego materiatu iniekcyjnego. Zwykle preghiniekcji powinien odbyw&asie zgodnie z portiszymi
zasadami. Iniekejsrednio- i niskodinieniowa nalezy rozpoca¢ bezpdrednio po przygotowaniu kompozyciji
iniekcyjnej. Iniekcg nalery rozpocac - w przypadku rys pionowych - od najgaj osadzonej tarczy iniekcyjnej,
natomiast w przypadku rys poziomych - od jednejskeajnych tarcz. Przewdd polietylenowy pamtgj
kompozycg iniekcyjma z syfonu naley nasui¢ na rurk tarczy iniekcyjnej i zamocowezaciskiem.

Podczas iniekcji niskogmieniowej naley wykona nasgpujace czynneci:

— zamkry¢ zawor doprowadzagy powietrze do syfonu iniekcyjnego,

— uruchomé spezarke i wyregulowa cisnienie dozadanej wartéci,

— otworzy¢ zawolr obserwuac manometr, przy jakim @iieniu wttaczany jest iniekt; jeli cisnienie na
manometrze syfonu jest w przytniu réwne dnieniu powietrza podawanego przezezprke to naley
zamkny¢ zawor doprowadzagy powietrze do syfonu i obserwoivapadek @nienia w syfonie; szybki
spadek cinienia w syfonie przy zamkgtym zaworze §wiadczy o wttaczaniu iniektu w rgsnatomiast brak
spadku dinieniaswiadczy o niedranosci rysy w tym punkcie,

— kompozycg iniekcyjra ttoczye az do momentu pojawieniacsjej w otworze gsiednim; brak pojawienia i
kompozycji w otworze wymaga powtorzenia iniekcjze@z otwor poprzedni lub naklejenia nowej tarczy
iniekcyjnej. Nastpnie zatké& otwor, przez ktory tloczono kompozygcj(za pomoe naketki typu
kotpakowego) i rozpoeg iniekcig od kolejnego punktu; w przypadku rys pionowych Ipbchytych
iniektowanie nalgy prowadz¢ od dotu do gory,

— w czasie prowadzenia iniekcji stale obserwéwezezroczysty przewdd elastyczny doprowagtaajniekt z
syfonu do rysy i w odpowiednim momencie adailloptyw spezonego powietrza do rysy,
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— po pokazaniu si kompozycji w ostatnim otworze wprowadzido tarczy iniekcyjnej cierk rurke
polietylenovs, ktéra po wypetnieniu kompozygj iniekcyjra nalezy wyprowadzé do gory i przyklet
plastrem technicznym; w ten sposéb iniekcja ry$ypekniecia zostaje zakazona,

— po stwardnieniu kompozycji usghtarcze iniekcyjne oraz materiat uszczelgigjrys,

— w czasie prowadzonych prac iniekcyjnych nazipte wypemni@ formularze dokumentacji dla kdej rysy
(wg zahcznika 3).

Iniekcje wysokocgnieniowa nalezy rozpoca¢ po otwarciu zaworu pistoletu wysokégieniowego.
Iniekcje nalezy prowadzé od najniszego punktu (w przypadku rys pionowych lub pocbly)y Podczas iniekciji
nalezy obserwowa cisnienie i poziom cieczy w naczyniu pomiarowym. Wik ubytku cieczy w naczyniu
oznacza olgfos¢ iniektu wttoczonego w rgs Dane te naleyy odnotow& w formularzu dokumentacji iniekcji
(zahcznik 3). Gdy zywica zaczyna wyptywa przez nasgpny wentyl, nalgy zdja¢ koncowke weza
wysokocknieniowego, przerywag wttaczanie iniektu i przeky¢ ja do wyzszego wentyla. W przypadku
wentyli z kaicéwka nagwintowan (bez zaworu zwrotnego) nalenakeci¢ naketke kotpakows na wentyl, w
ktérym zakaiczono iniekog (aby nie dopsci¢ do wyptywania iniektu). Nagpnie naley kontynuowd iniekcije
az do zwycia calej porcji kompozycji. Ponowne napetnienydircra pistoletu naley przeprowadzi zgodnie z
pktem 5.10.6. Jeli nie uzyskuje si wyptywu zywicy przez kolejny wyszy wentyl to naley przystpi¢ do
wttaczaniazywicy przez ostatni, z ktérego wyptywata. W przygadnegatywnego wynikusyiadczcego o
niedraznosci tego otworu) iniekeg nalery przerwa i osadzé dodatkowy wentyl. Po zakezeniu iniekcji, aby
uzyska& warunki do dtugotrwatego dziatania $eienia iniektu, co sprzyja jego kapilarnemu przeniki w
beton, naley zastosowé nasépujacy sposob podawania kompozycji iniekcyjnej: na nepzy wentyl (bez
zaworu zwrotnego) naty zatazy¢ rurke o srednicy 0,6 cm z polietylenu i po zakezeniu iniekcji wypetrd
kompozycy iniekcyjra. Nasepnie rurle naley wyprowadzé pionowo do gory przyklejag plastrem
technicznym. Kompozycja w rurce stanowi rezgritéra wptywa do rysy, jeli nastpuja w niej ubytki
betonu. Jeeli w trakcie prowadzenia prac iniekcyjnych pojasié przeciek przez jej uszczelnienie to rgle
prace przerwd a nieszczelni@ usunyé, stosujc szybkowizacy klej epoksydowy z ayciem utwardzacza.
Iniekcje mozna wznowé po uptywie 1,5 h od zakenia uszczelnienia. Po wykonaniu iniekcji ngleisurgcé
mag uszczelniagjica rys i wypeknic otwory po wentylach iniekcyjnych kompozgagpoksydow z dodatkiem
cementu.

5.8.8. Mycie i konserwacja sgta iniekcyjnego

Bezpdrednio po uyciu (przed stwardnieniem kompozycji) sgrrz narzdzi do iniekcji naley umyg.
Do mycia sprztu nalezy stosowa rozpuszczalniki organiczne. Mycie gdze iniekcyjnych naley podzielt na
dwa etapy:

— podczas prowadzenia prac - co dwie godziny, a wézaiurze powsej 20°C co godzig oraz bezpgrednio
po zakaczeniu iniekcji, obowizuje doktadne mycie wszystkich gdzen i przewodow majcych
bezpdredni styk z kompozygjiniekcyjn,

— w okresie 12 godzin od zakeczenia prac iniekcyjnych konieczne jest ponownetatthe mycie pistoletu
iniekcyjnego i przewodu wysokagiieniowego.

W trakcie mycia wysokogénieniowego pistoletu iniekcyjnego najeodkreci¢ pokrywe czotowg, wyjaé
tlok i zdja¢ piercienie uszczelnigte. Wszystkie te elementy najedoktadnie umy i wysuszy, po czym
nasmarowacylinder smarem i skci¢ caty pistolet.

W przypadku mycia przewodu wysokémieniowego naley go doktadnie przendyrozpuszczalnikiem i
przeczyci¢ wyciorem, a na koniec nafg usura¢ wodny roztwor z przewodu zasiapgo pistolet i z pompy i
przemy caly uklad rozpuszczalnikiem. Naie rowniez doktadnie umy odzyskiwane wentyle iniekcyjne
bezpdrednio po zelowaniu kompozycji iniekcyjnej. W przypadku wentyigtebnych naley rozebré je na
czesci i doktadnie umy rozpuszczalnikiem. Gumek uszczela@jch nie naley my¢ rozpuszczalnikiem nitro.
Nalezy je tylko lekko przemy alkoholem benzylowym i wytrzedo sucha.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 [1] ,Wymagamgolne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrei, aprobaty techniczne, ew. badania materialowomgke przez
dostawcOw itp.), potwierdzage zgodné¢ materiatléw z wymaganiami pktu 2 niniejszej spdadii,

- ew. wykong& wlasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robdtesdéne w
pkcie 2 lub przez lryniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawi fgnierowi do akceptacji.
Podczas robét Wykonawca zobewmany jest prowadzi protokdt wykonania prac iniekcyjnych, w
ktérym podaje wszystkie niegtine informacje o warunkach atmosferycznych, paraokttechnologicznych
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wbudowania materiatéw, ifgi zastosowanych materiatéw. Wzér protokotu zostahieszczony w zatzniku 3
do niniejszej STWIORB.
6.3. Kontrola jakosci materiatéw

Kontrole wytwarzania materialtdw prowadzi producent w ramachdzoru weweirznego. Za
sprawdzenie przydatio materiatéw oraz jak@i wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materialdw nagtuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku baku, aprobat
technicznych i sprawdzeniu ich na zgoétha wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonavpeaedstawi
Inzynierowi certyfikat zgodni lub deklaragj zgodndci lub znak budowlangwiadczicy o zgodnéci danej
partii materialu z PolskNorma lub aprobat techniczi IBDIM, a takze kart techniczi materialu. Naadanie
Inzyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badmateriatbw wykonanych w ramach nadzoru
wewretrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatdw Wykonawca zolmamy jest sprawdei
— nr produktu,

— stan opakowa materiatu,
— warunki przechowywania materiatu,
— dak produkcji i da¢ przydatnéci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materialem Wyke@na powinien oceéijego wyghd i
klarowndi¢. Z przeprowadzonych baiil&Vykonawca sporglzi protok6t. Wzor protokotu zostat przedstawiony
w zahczniku 2 do niniejszej STWIORB.

6.4. Kontrola przygotowania podtaa

Wykonawca zobovazany jest przedstawilnzynierowi do akceptacji wyniki badapodiaza, ktore
powinny odpowiadéwymaganiom podanym w pkcie 5.9. Z przygotowaniéi@m sporzdzony protokot.
6.5. Kontrola wykonania prac iniekcyjnych

Kontrola jakdci wykonania iniekcji rys lub ¢gknie¢ polega na:

— ocenie przebiegu iniekcji (ocenie eftmsci zuzytej kompozycji iniekcyjnej, warkei cisnienia, warunkdéw
atmosferycznych, ewentualnych trudoiow przeprowadzaniu iniekcji),

— ocenie wypetnienia rys (po usgniu masy uszczelniagej),

— ocenie wypetnienia rys po wprowadzeniu wody pddieniem w prébne otwory,

— wykonaniu odwiertéw i pobraniu prébek.

W przypadku, gdy prace iniekcyjne przebiegbpz zadnych zakiéae (petna dranos¢ otwordw, brak
przerw w iniekcji, stabilng temperatury) jako podstawdo oceny jakéci prac iniekcyjnych nalegy przyjaé
wyniki z analizy oceny przebiegu iniekcji i ocenyypelnienia rys po usugtiu masy uszczelniagej lub
wprowadzenia wody podgiieniem w prébne otwory.

W przypadku zauwalnych uchybié w przeprowadzaniu iniekciji, jak:

— zbyt mala objtos¢ zuzytej kompozycji do iniekcji (np. w poréwnaniu dojetmsci uzytego rozpuszczalnika w
czasie badania drnosci otworow),

— widoczne niewypetnienie rys,

— niepojawienie si kompozycji w otworach odpowietrzgiych,

— przerwy w iniektowaniu,

— zte warunki atmosferyczne - niska temperatura @oieg deszcz,

— szybkie obnianie s¢ poziomu kompozycji iniekcyjnej w rurce osadzonajastatnim wentylu po zakozeniu
iniekciji,

nalezy wykona& odwierty za pomagwiertnicy z koronk diamentow. W zaleznosci od wielkdci iniektowanego

elementu, naley pobr& probki o srednicy 50 + 100 mm. Probki nale podd& ogledzinom w celu oceny

wgtebnej penetraciji kompozycji. Po egzinach prébki naley pocia¢ na walce wysoksi rownejsrednicy prébki

i zgnies¢ w maszynie wytrzymakeziowej. O jakdci iniekcji decyduje postazniszczenia probki. Zniszczenie

prébki w betonie (jak w przypadku materiatu jedrdmego), a nie w skleini@wiadczy o prawidiowo wykonanej

iniekcji. Jezeli Inzynier tak zadecyduje w sytuacji, gdy podczas inigkatwardzania kompozycji nagtita nagta

zmiana pogody, np. spadek temperatury, zyaleykona specjalne prébki. Potowki kostek betonowych 10x1@x

cm naley sklek kompozycy uzywarg do iniekcji. Tak przygotowane probki najepozostawd w warunkach

otoczenia iniektowanego obiektw, do uzyskania petnej wytrzymaia (tj. okoto 7 dni). Nasinie naley prébki

podda ogledzinom i badaniom wytrzymaloiowym. Préba ta pozwoli ocenstopigi zsieciowania kompozycji

iniekcyjnej, a tym samym posty do oceny jakéci iniekcji rysy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M30M®O0 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest m (metr ) zainiektowanej rysy.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30MO0 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows, STWIORB i wymaganiami

Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
Przygotowanie podi@ do wykonania iniekcji,
Przygotowanie rysy do wykonania iniekcji,
Wykonanie iniekciji.
Odbiér tych rob6t powinien lyzgodny z wymaganiami STWIORB D-M.-00.00.00 ,wymaga

0golne” [1] oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy platndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:
roboty przygotowawcze i pomiarowe,
wykonanie diagnostyki konstrukgji (inwentaryzagjs),
wykonanie projektu technologicznego iniekgji,
zakup, dostawi magazynowanie materiatdw i pozostatyrbdkéw produkcji potrzebnych do wykonania
robot,
wykonanie projektu konstrukcji pomocniczych do wyikaia robot,
wykonanie i rozbidrk konstrukcji pomocniczych do wykonania robét,
przygotowanie podiea betonowego do wykonania iniekcji,
przygotowanie poszczegdlnych rys do iniektowania twn usungcie stabego betonu wokét rysy,
przedmuchanie rysy sgpronym powietrzem, naklejenie tarcz iniekcyjnych hwiercenie otworéw pod
wentyle iniekcyjne i osadzenie wentyli, uszczeligerysy, sprawdzenie drnosci rurek, odpowietrzapych
tarczy iniekcyjnych lub uktadu wentyli) ,
przygotowanie spetu i materialtdw do wykonania iniekcji,
wykonanie iniekcji,
usunkcie sprztu iniekcyjnego oraz masy uszczelg@@j rys, wypetnienie otwordw po wentylach
iniekcyjnych,
zapewnienie bezpieciastwa robét i ochronyrodowiska,
wykonanie badai prowadzenie dokumentacji prac iniekcyjnych,
umycie i konserwaejsprztu iniekcyjnego,
uporzdkowanie miejsca robaét.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot okilenych niniejsa STWIORB obejmuje:
roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania robét podstawowych, alengzekazywane
Zamawiajcemu i 8 usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
prace towarzyske, ktore s nieztedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczawe rabo6t
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. M-20.20.15a Naprawa powierzchniowa betaych zaprawami typu PCC
10.2. Normy
3. PN-B-0814:1992  Antykorozyjne zabezpieczenia wddwnictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Metoda badania przyczefrigpowtok ochronnych.
4. PN-C-89034:1981 Tworzywa sztuczne. Oznaczenieh ceytrzymaigciowych przy statycznym
rozciaganiu
5. PN-EN ISO Tworzywa sztuczne. Oznaczanie ydavosci podczas zginania
178:1998
6. PN-EN ISO Tworzywa sztuczne. Oznaczanie ydavosci podczas zginania
604:2000
7. PN-EN ISO Nienasycongywice poliestrowe. Metody badaOznaczenie czastelowania w
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2535:2002 (U) temperaturze 25°C

8. PN-EN ISO Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wyptywu za pagriadkdéw wyptywowych
2431:1999
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M.30.20.11 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCH NI
BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem szczeg6towej Specyfikacji Techniciiigkonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) g wymagania dotycce zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni letyoh dla drogowych
obiektow irzynierskich dla zadani&®emont przejscia podziemnego w ggu drogi krajowej nr 12 w km
122+473 w Glogowie Inwestor: Generalna Dyrekcja Drg Krajowych i Autostrad Oddziat we Wroctawiu
Rejon w Glogowie, 67-200 Gtogéw ul. Mickiewicza 61.
1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Szczego6towe specyfikacje techniczne stagosiokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robot obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zsanych z
wykonaniem i odbiorem powtok antykorozyjnych na per&chniach betonowych elementow pkézé& dla
pieszych — sufit§ciany pochylni, tunelu, pochylni, schodéw.

Roboty obejmuj wykonanie powtok z zdolrgia pokrywania rys.
1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6SFWIORB jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizagpbo6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zsanych z

wykonaniem i odbiorem powlok antykorozyjnych na fod&tych powierzchniach betonowych
nowobudowanych obiektéw ignierskich. Roboty obejmajwykonanie powtok ze zdoldoia i bez zdolnéci
pokrywania rys.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ochrona powierzchniowa betonu - zkézenie odporni konstrukcji betonowej na dziatanie
srodowisk agresywnych, przez oegcie lub ograniczenie dagiu srodowiska agresywnego do
powierzchni konstrukgciji.

1.4.2. Hydrofobizacja - obménie zwikalndsci przez wod powierzchni betonu; uzyskiwana jest przez
nanoszenie roztwordéw lub emulsji odpowiednich sabgi tworzcych warstewki hydrofobowe
(hydrofobowd¢ - cecha pewnych makragsteczek i cgsteczek koloidalnych poleggja na braku
tendencji do gromadzenia na swej powierzchastexzek wody).

1.4.3. Karbonatyzacja betonu - proces powstawarglanow pod wpltywem dziatania dwutlenkuegla i
wilgoci; karbonatyzacja betonu nie powoduje jegmlogznego uszkodzenia, powoduje jedreak
redukcg pH betonu, przez co napuje jego zobejnienie i ustaje jego zdolsé do pasywacji stal
zbrojeniowej, a w konsekwencji wysuje korozja pgtow znajdujcych sé w strefie betonu
skarbonatyzowanego (pH<11).

1.4.4. Pole referencyjne - wybrany i oznaczonystgmy fragment powierzchni konstrukcji ghcy za
wzorzec do ustalenia minimalnego, #iwego do przygcia poziomu wykonania prac
powierzchniowego zabezpieczenia, sprawdzenia cdam® przez producenta lub Wykonavdane s
prawidtowe i zgodne z wymaganiami oraz uiwienia oceny wiaciwosci prawidtowo wykonanego
zabezpieczenia w dowolnym czasie po zazeniu prac.

1.4.5. Temperatura punktu rosy - temperatura,ésekina powierzchni elementu pojawiaie kropelki wody
wskutek kondensacji pary wodnej zawartej w powigtr& wyniku wypromieniowania ciepta przez
podiaze lub wskutek naptywu cieptego, wilgotnego powiatra chtodniejsze podie.

1.4.6. PC (Polymer-Concrete) - zaprawa o spoiwlanqzrowym.

1.4.7. PCC (Polymer-Cement-Concrete) - zaprawzoge polimerowo-cementowym.

1.4.8. Impregnacja - nasycanie betonu prepargtatimerowymi o niskiej lepksi, ktére po wnikngciu w
giab betonu i spolimeryzowaniu wptywegkorzystnie na jego cechy fizyczne i chemiczne,bsmia sk
tu:

— hydrofobowe impregnaty poréw (zwane dalej impregmathydrofobowymi) - wyroby ciekte,
penetrugce beton, tworgce powtoki nasciankach poréw,

— impregnaty wypetniace pory - wyroby ciekle penetage pory w betonie, twogze materiat
staly.

1.4.9. Pozostate oldlenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogoélne” [1] pkt 1.4.
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1.5. Ogolne wymagania dotycgee robot
Og6lne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganigbloe” [1] pkt

15.
2. MATERIALY
2.1 Ogolne wymagania dotyegce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudew STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Za sprawdzenie przydatfm materialdw oraz jakg wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed
przystpieniem do wbudowania materiatow Wykonawca zohewaiy jest do przedstawienia dlazaj dostawy
deklaracji zgodngi lub certyfikatu zgodrei materiatu z PolskNorma lub w przypadku jej braku z aprobat
techniczi IBDIM lub europejsk aprobad techniczn.

Przy doborze materiatbw do zabezpieczenia antggmego naley bra¢ pod uwag okrelenie
materialtdw w dokumentacji projektowej (pkt 2.2) ioma kierow& podanymi wymaganiami i kryteriami
stosowania materiatow podanymi w pktach 2.3 i 2.4.

2.2 Okreslenie materiatdw w dokumentacji projektowe;j

Wybér materiatéw do zabezpieczenia antykorozyjniegimnu powinien nagpi¢ na podstawie projektu
roboczego zabezpieczenia antykorozyjnego oraz STRBLO

Projekt roboczy oraz STWIORB powinny zawi€i@ najmniej:

— podziat konstrukcji na elementy oatym oddziatywaniu czynnikéw korozyjnych, uwzgdhiajacy
charakter pracy poszczegolnych elementowzliwosci ich zarysowania, obeienia zewstrzne,
oddziatywania mechaniczne, wplywy zmian temperaturyvilgotnosci powietrza, warunki
odwodnienia i wysychania, wymageg wykonania r#gnych powlok zabezpieczgjych, z
podaniem powierzchni wymagagj zabezpieczenia poszczeg6lnym rodzajem powtoki,

— okreslenie agresywnixi srodowiska, w jakim bda eksploatowane poszczeg6lne elementy
konstrukcji mostowej wg PN-B-03264:2001 [2],

— okreslenie wymaganych parametréw technicznych zabezereazowierzchniowego,

— wariantowy dobér odpowiednich materiatbw na posgéhee elementy systemu
zabezpieczapego, ilég¢ i grubdi¢ warstw, w aspekcie mbwosci spetnienia okrdonych
wczesniej warunkow technicznych i technologicznych,

— wymagania dotycxe przygotowania powierzchni pod powtoki, rodzajgloisci potrzebnych
materiatow,

— sposOb aplikacji materiatu,

— kolorystyke powtok.

2.3. Og6lne wymagania dla wykonanych powtok

Wykonana powtoka lub wyprawa powinna:

— redukowa nasjkliwos¢ powierzchniow betonu: wskanik ograniczenia chtonoi wody wg
Procedury IBDIM PB-TM-X5 [6] powiniere 30%,

— redukowa wchtanianie substancji szkodliwych,

— zwieksza odpornd¢ na mréz i mg# solms: powtoka lub wyprawa po badaniu mrozoodpdéaono
(F150) wg Procedury IBDIM PO-2 [7] nie powinna wykavat zmian ani uszkodze(brak rys,
pecherzy, gknigé, ztuszczé czy odspojenia),

— hamowd dyfuzje CO, (zabezpieczaotuline zbrojenia przed karbonatyzakjop6r dyfuzyjny dla
CO, badany wg procedury ITB LO-4 [8] powinien= 50 m (badania nie wymagaesdla
powierzchni zabezpieczanych preparatami hydrofolmympregnatami wypetniacymi pory),

— nie hamowa dyfuzji pary wodnej (,oddychanie betonu”): op6rfdsji dla pary wodnej wg
Procedury ITB LO-4 [8] powinierc 4 m. Dopuszcza sistosowanie ochrony powierzchniowej
wykonanej za pomacpowiok, ladz wypraw z podwyszory zdolndcia pokrywania zarysowa
stanowscych opdr dla dyfuzji pary wodnej, pod warunkiem peanienia maliwosci
odprowadzenia pary wodnej z betonu, tj. w szczeg6inpoprzez niewykonanie powtoki ze
wszystkich stron elementu.

Nie dopuszcza sizastosowania ochrony powierzchniowej, ktéra:

— zamyka rysy na powierzchniach elementéw znaphgh sé od spodu konstrukciji; w
szczegOlnéci powtok ochronnych lub wypraw z midwvoscia pokrywania zarysowanie naley
stosowé@ jako zabezpieczenie powierzchniowe konstrukcjiegmych ze wzgldu na brak
mozliwosci kontroli ewentualnych zarysowa

— uniemaliwia zaobserwowanie ewentualnego pojawieniazsirysowa oraz obserwacji propagaciji
rys istniegcych.

2.4, Rodzaje ochrony powierzchniowej betonu
Jako ochrog powierzchniowe betonu mana stosowaw szczegolneci:
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a) powloki malarskie (grubiei 0,1-1,0 mm) - warstwy z wyrobéw malarskich cigi lub
uptynnionych na odpowiednio przygotowane padttechnikami malarskimi,

b) powtoki grubowarstwowe (grulié 1,0-2,0 mm) - warstwy z cieklych wyrobdéaywicznych lub
komponentéwzywicznych, tworace odporne chemiczne, szczelne warstwy, nakladamodiae
recznie lub przez natrysk,

Powtoki z podwyszorn zdolndcig pokrywania zarysowana powierzchniach nie oleonych ruchem

Powtoki z podwyszory zdolndcia pokrywania zarysowana powierzchniach nie olegbnych ruchem

powinny by grubdci minimum 1,0 mm i powinny Ry wykonane poliuretanami  (PU),
dwukomponentowymi polimetakrylanami metylu (2-k PMMIub modyfikacjamizywic epoksydowych
(EP).
Powtoka powinna:
— pokryw& rysy o rozwartéci do 0,30 mm wg Procedury ITB nr 211 [10] (wyzkmie wzgédne
powtoki przy rozcaganiu w temp. -20°C - min.25%),
— mie¢ wytrzymaita¢ na odrywanie od podia wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 [9]:
na powierzchniach nie olazionych ruchem:
- warta¢ sredna > 1,3 MPa,
- wartag¢ minimalrg 0,8 MPa,
— mie¢ przyczepnéé do betonu po badaniu mrozoodpaitiqF150) wg Procedury IBDiM PB-TM-
X3 [9]: - wartc¢ sredng > 1,0 MPa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczEjwioki te mana stosowé na zewetrzne

powierzchnie betonowe w strefie rozpylengly solnej oraz oddzialywania zanieczyszczonego

srodowiska atmosferycznego, elementy zagne powierzchniowym oraz wginym zarysowaniem,
elementy rozeigane (np. wieszaki w mostach tukowych) lub zginane.

3. SPRZET

3.1.

Ogolne wymagania dotycgee sprztu

Og6lne wymagania dotygee spretu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6[i¢"pkt 3.

3.2.

Sprzt do wykonania robét
Wykonawca zobowgzany jest posiadanieztedny sprzt do wykonywania rob6t, zgodnie z prety
technologa i kartami technicznymi materialtéw oraz konieczppdstawowy spez laboratoryjny do
kontroli procesu technologicznego i wykonanych prac
W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdodvaie sprzt do przygotowania powierzchni betonowej,
np.:

—  miotki,

— szczotki staloweeczne i obrotowe,

— szlifierki lub wiertarki do nagdu szczotek obrotowych,

— aparatura doczyszczenia strumieniose@rnego (piaskownica, sgrarka o wydajnéci 10 n¥/h),

— odkurzacz,

— sprzarkasrubowa,

— sprzt do ewentualnej naprawy powierzchni - szpachlenaktadania zapraw naprawczych, sprz

do iniekcji rys.

Do naktadania powtok i wypraw moa stosowé

— haczynia i wiadra blaszane do przygotowania mdtgria

— mieszadlo wolnoobrotowe do wymieszania sktadnikbw wrzypadku preparatow

kilkusktadnikowych,

— pedzle,

- walki,

— sprzt do natrysku pneumatycznego,

— sprzt do natrysku hydrodynamicznego,

— sprzt tynkarski.

Wybér sprztu i narzdzi do wykonania rob6t podlega akceptacji Inspektdadzoru.

Podczas rob6t Wykonawca zobawany jest kontrolowa warunki atmosferyczne, a podczas roboét
posiadé do dyspozycji:
- wilgotnosciomierz,
- termometry do pomiaru temperatury powietrza i poatbetonowego.

Wykonawca powinien tez dysponoévaprztem laboratoryjnym do wykonania badaytrzymalgci
poditaza oraz jakéci powtok (przyczepnei, grubgci) wg odpowiednich norm przedmiotowych.

4. TRANSPORT

4.1.

Ogolne wymagania dotyegce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wyntagaogdlne” [1], pkt 4.

TPM TARCOPOL 87



Remont mostéw w m. Rogow Opolski

4.2 Transport materiatdw

Materialy do wykonywania ochrony powierzchniowej wiony by pakowane w oryginalne
opakowania producenta. Nazkym opakowaniu powinna Byumieszczona etykieta zawiegeq dane:

— nazwe i adres producenta,

— nazwe wyrobu,

— 0znaczenie,

— dag produkciji,

— mag netto,

— termin przydatnéci do wycia,

— informacg o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej IBDiM

— informacg o proporcji mieszania,

— sposOb przechowywania i stosowania materialtdw haa@nia przy tym nieztunych srodkow

ostraznasci, bhp i ochronyrodowiska.

Materialy powinny by przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniactoryginalnych,
szczelnie zamketych opakowaniach, z dala odrédet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach
zabezpieczapych je przed nastonecznieniem i wptywami atmosfznymi.

Materialy naley transportow& krytymi $rodkami transportu chrosé opakowania przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania robét podano w STWiIORBI{D0.00.00 ,Wymagania ogélne”[1], pkt 5.
Ochrona powierzchniowa betonu powinnat byykonana zgodnie z Rozpadzeniem Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w speawarunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada
drogowe obiekty inynierskie i ich usytuowanie [11] oraz z projektemboczym ochrony antykorozyjnej
powierzchni betonowych i STWIORB.
5.2. Zasady wykonywania robot
Podstawowe czynrioi przy wykonywaniu robét obejmaij
—  roboty przygotowawcze,
- przygotowanie podima betonowego,
- nalazenie powioki,
- roboty wykaiczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przysipieniem do robdt naky, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB Wwskaza
Inspektora Nadzoru:
- ustal¢ materiaty niezbdne do wykonania robot,
- okresli¢ kolejnai¢, sposéb i termin wykonania robot.
Do Wykonawcy nalgy réwniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rokhigusztowa,
pomostéw roboczych i innych wdzer pomocniczych niezininych do prowadzenia robét.
5.4. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy
Jezeli warunki kontraktu nie przewidamjnaczej, w stosunku do os6b kigimych robotami wymagane:s

- uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywardengdzielnych funkcji technicznych w
zakresie budownictwa mostowego,

- znajomd¢ zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu wskwkcjach mostowych oraz
technologii stosowania materiatéw, udokumentowakeaiczeniem szkolenia w zakresie napraw
oraz déwiadczenie w wykonywaniu prac tego typu,

Wymagania w stosunku do brygadzistow: znajéértechnologii i umigjtnos¢ stosowania materiatdw

do napraw i ochrony powierzchniowej betonu, fdaenia szkolenia w zakresie napraw oraz

doswiadczenie w wykonywaniu prac tego typu.

Wymagania w stosunku do robotnikdw: znajetpasad i umiejnos¢ stosowania materiatdw do

napraw i ochrony betonu, przeszkolenie na stanawpskcy.

Dokumenty potwierdzage spetnienie wymagaw stosunku do personelu Wykonawca zolyaany

jest dohczy¢ do oferty przetargowejZadanie dostarczenia wymienionych dokumentéw przez
Wykonawe powinno by zawarte w warunkach kontraktu.
5.5. Pole referencyjne

Przed przysipieniem do prac zabezpieczeych na obiekcie Wykonawca, w obeécioprzedstawiciela
Inspektora Nadzoru przygotowuje pole referencyjoleroeny powierzchniowej. Wykonanie pola referencgme
ma na celu:

—  okreslenie wszystkich parametréw ochrony powierzchnioketonu,

— ocere przydatnéci proponowanych materiatéw, technologii,
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- ocere efektéw wykonania robét.
Dodatkowo, podczas wykonywania pola referencyjnedia, materiatdw z grupy zapraw, naje
wykona kontrok wykonywania prac obejmaga sprawdzenie, na min. 3 prébkach, dedach
4x4x16 cm, gstasci objetosciowe] oraz wytrzymaléci na sciskanie zgodnie z norm PN-B-
04500:1985[3]. Uzyskane wyniki powinny spekhialymagania zgodnie z przedmiotowymi Polskimi
Normami lub aprobatami technicznymi.
Pole referencyjne mme stanowd podstaw do oceny, czy wykonane na danym elemencie
zabezpieczenie powierzchniowe wykazuje zahe wigciwosci, czy jest zgodne z wymaganiami
projektowymi i wymaganiami producenta materiatow.
Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powiprzebiegéd uzgodnionymi w
protokole ustale materiatami i zgodnie z zatoma technologi. Prace rozpoczynaj sie od
przygotowania podta przez wykonanie poszczegélnych warstw zabezpi powierzchniowego. W
trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawaaeprowadza kontrel wykonania robét, a
Inspektor Nadzoru badania odbiorcze ochrony powherowej betonu.
Pole referencyjne natg przygotowd& oddzielnie na kalym elemencie zabezpieczanym
okreslonym rodzajem zabezpieczenia powierzchniowego. zkkic i wielkos¢ powierzchni
referencyjnych oraz sposob ich oznaczenia powiolessli ¢ Inspektor Nadzoru.
Wszystkie uzgodnienia, wynikgje z wykonania pola referencyjnego nadgan etapie robot,
powinny zostad zapisane w protokole wykonania i ochrony powierdotvej betonu (przykiad
protokotu w zadczniku 1), a wyniki badazaliczone do dokumentacji budowy.
5.6. Wymagana dokumentacja robot

Przed przysipieniem do prac Wykonawca zobagany jest przedstawiProgram Zapewnienia Jadm
(PZJ). Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca i Inspektor Nadzoru dok® ustalé technologicznych,
ktérych zakres przedstawiony zostat wazahiku 1. Podczas robdt na hieo, na odpowiednich formularzach
Wykonawca zobowizany jest do sposzizania dokumentacji wykonawczej wedtug szabnych wzoréw
(przyktady protokotéw w zatzniku), w ktérej zamieszcza m.in.:

- dane o obiekcie,

— informacje o stosowanych materiatach i technolpggic,

- dane dzienne o warunkach atmosferycznych podcies, ro

- informacje o iléci wykonanych prac i ztytych materiatow,

- wyniki wykonanych bad@aw ramach kontroli wykonywania i odbioru robét.

Powyzsza dokumentacja stanowi pods¢adto rozliczenia rob6t. Dokumentadg Wykonawca
zobowhzany jest dalczy¢ jako element dokumentacji budowy.

5.7. Warunki atmosferyczne
Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej powibpy spetnione nagpujace warunki:

— jezeli producent materiatéw nie podaje inaczej, tocprenalarskie powinny ldyprowadzone w
temperaturze nie #gzej nz +5°C (dla wyrobéw epoksydowych +8°C) i #gzej o min. 3°C od
temperatury punktu rosy przy wilgotiw wzglednej nie wyszej nz 80%. (Tabel podajca
temperatu punktu rosy dla podim w zalenosci od wilgotngci wzglednej powietrza
zamieszczono w zgdzniku 6). Nie wolno malowa powierzchni konstrukcji betonowych
pokrytych miejscowo szronem (dotyczy materiatdwsetwanych w ujemnych temperaturach),

— niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskicdcpas ztej pogody - silnego wiatru,
deszczu, we mgle oraz przy pojaw@gj st na powierzchni betonu rosie.

Podczas wykonywania prac malarskich Wykonawca zodxamy jest kontrolowawilgotnosé
podiaza oraz temperateipowietrza i podiea. Parametry te musodpowiadéd wymaganiom podanym
w kartach technicznych, Polskich Normach lub aptatfa technicznych. Pomiary warunkéw
atmosferycznych naty wykonywa co 3-4 godziny i przy kalej odczuwalnej zmianie pogody. Z
pomiaréw warunkow klimatycznych Wykonawca powinggoradzi¢ protokét.

5.8. Przygotowanie podiga

5.8.1. Warunki ogélne
Bez wzgkdu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowejtgadbetonowe wymaga specjalnych
przygotowa. Wiasciwe oczyszczenie betonu ma decydej znaczenie dla trwado i jakosci
stosowanych zabezpieezePrzygotowanie podi@ ma na celu zapewnienie warunkéw dosedaego
zastosowania materiatu lub ochrony powierzchniowej.
Podtaze betonowe, na ktérym stosuje sichror powierzchniow, powinno by jednorodne, czyste,
wolne od mleczka cementowego, piasku, pylow, olegjflwszczoéw, a take oczyszczone z odsdaych
grudek zwizanego betonu, skorodowanychzriych czsci betonu, starych powiok ochronnych i
innych elementéw pogarsaaych przyczepn&. W przypadku impregnacji betonu preparatami
zwiekszapcymi  wytrzymata@¢ podiaza naley zwrécié uwag na stan podia (bez rys, sgkan).
Przygotowane podi® powinno mié odpowiedn szorstkgc.
Z przygotowania podia Wykonawca powinien przygotowarotokat.
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5.8.2.

5.8.3.

5.9.

Sposoby przygotowania pozHo
Prace przygotowawcze polege¢ na oczyszczeniu betonu rglewykonywa metodami, ktére nie
naruszaj materialu konstrukcyjnego. Z catej izolowanej pemzchni naley usur¢ mleczko
cementowe. Niezwkzane czsci betonu mana odbé miotkami, a cate powierzchnie oGz metod
strumieniowoscierrg  (np. piaskowanie, srutowanie, hydropiaskowanie). Neghie oczyszczan
powierzchng¢ nalery odpylic odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuetiei pytu speézonym
powietrzem (spyzarki srubowe). Miejsca zattuszczone nglezmy¢ rozpuszczalnikami organicznymi
lub detergentami. Zasadnicze roboty przygotowawppigajce na usuriciu wszystkich cgsci
luznych naley dostosowa do przewidywanych materiatbw naprawczych, zgodmid&artami
technicznymi.
W przypadku drobnych nieréwsd (o gkbokdéci do 0,5 cm) podize betonowe naly wyrowna
szpachléwk typu PCC kompatybiln do stosowanej powtoki, zgodnie z zasadami podanymi
.Zaleceniach do wykonywania oraz odbioru napraw ¢éhrony powierzchniowej betonu w
konstrukcjach mostowych”, GDDP, 1998 [12]. Rysy tgpsijace w podiau betonowym powinny ky
zainiektowane. Gdy beton jest uszkodzony, skarlyaoatany na gibokdsci réwnej lub wikszej ni
grubas¢ otuliny zbrojenia, albo zawiera substancje chemgaz s¢zeniu przekraczagym dopuszczalne
normy, naley go usug¢ lub zneutralizowa substancje szkodliwe, a ngmtie naprawd, np. zaprawami
typu PCC.
Czas oczekiwania pogdzy wykonaniem elementu betonowego lub jego nagmaieim, a wykonaniem
powtoki ochronnej jest zalay od wykonywanych prac na elemencie (np. betongeyamaprawa
zaprawami PCC) i stosowanych materiatow. Czas tezy przyjmowa wg danych podawanych w
kartach technicznych stosowanych materiatow.
Wymagania dla podia pod ochrog powierzchni betonowej
Jezeli producent materialu nie podaje inaczej w kartechnicznej stosowanego materiatu,
przygotowane podi@ powinno mié;
— wytrzymatai¢ na sciskanie podiaa betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych odwek
nie mniejsa niz wynikajaca z przygtej klasy betonu,
— wytrzymaldi¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000[4] prawidéoprzygotowanego podia

betonowego:
- wartas¢ sredni >1,5 MPa,
- wartai¢ minimalra 1,0 MPa.

Nalezy wykona jedno oznaczenie wytrzymdki na odrywanie betonu w podio na kade 25 m
powierzchni oczyszczonego podéy przy czym minimalna liczba oznaézeynosi 5 dla jednego
obiektu,

— poditaze suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bepazitlychsladéw wilgoci. W przypadku
impregnacji podiee betonowe wymaga doktadnego wysuszenia, tak abmadisvode z porow i
zwiekszy¢ skuteczné¢ takiego zabezpieczenia. z& producent tak zaleca, dla materiatéw
stosowanych na mokre pode®powierzchnia betonu powinnadmatowo-wilgotna,

— temperatug podtaza betonowego nie 182 niz +8°C (temperatura podta musi by wyzsza o 3°K
od punktu rosy) i nie wasza ni +25°C, chybae producent podaje inne wymagania,

— szorstk@¢ przygotowanej powierzchni betonu ofltna metod wypetnienia piaskiem nie
przekraczajca 1,0 mm. Przebieg pomiaru szorsi&io
Na poziona powierzchng betonu nalgy wsypa& odmierzony w menzurce piasek kwarcowy o
uziarnieniu 0,1-0,5 mm, w ifgi 25 lub 50 cri (w zaleznosci od spodziewanej szorstia@) i
rozprowadzt go drewnianym kgzkiem osrednicy 50 mm i grubiei 10 mm ruchami kolistymi do
wyréwnania z powierzchai Nalezy dazy¢, aby wypetnienie piaskiem byto maksymalnie zibfie
do ksztaltu kota. Nagpnie naley pomierzy srednic kota w dwoch prostopadiych do siebie
kierunkach, a z otrzymanych wynikéw obliczy wattGrednis. Parametrem charakteryzaym
szorstkad¢ powierzchni betonu jest wagib,s”, ktéra jest yredniory glebokascia nierbwndci na
jego powierzchni. Szorstkoé nalezy okresli¢ ze wzoru: s = 40 Wi d? (mm), gdzie: V — olgitos¢
piasku w (crd), d —s$rednica kota w (cm). Warko ,s” nalezy podawa z doktadnécia do 0,1 mm,

— podtaze czyste — powierzchnia betonu wolna ognlgch frakcji, pytéw, plam, olejéw, smaréw i
innych zanieczyszcheocerg czystdgci podiaza wykonuje si wizualnie,

— podtaze gtadkie i réwne — lokalne nierowt i zagkbienia powierzchni betonu nie powinny
przekraczd + 1 mm. Szczeliny poradlzy powierzchri podiaza a tag o diuggci 4 m ulzona na
betonie nie powinny przekracza 3 mm, pomiar réégnopodiacza wykonuje si mierzc
cechowanym klinem préeity pod aluminiovd tata o dlugdgci 4 m ulooma na badanej
powierzchni.

Przygotowanie materiatow

Przed przysipieniem do przygotowania materialtdw ngle sprawdzé zgodnd¢ materiatu z
dokumentaej projektova i specyfikacy techniczm, stan opakowa i termin przydatnéci do
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a)

b)

5.10.
5.10.1.

5.10.2.

stosowania. Z kontroli jakoi materiatdbw do ochrony powierzchniowej (w tym evédtu gruntugcego,
jesli wystepuje w systemie) Wykonawca powinien spmlzi¢c protokét. Jeeli producent materiatu nie
przewiduje inaczej w karcie technicznej, materiatyezry przygotowa do aplikacji, w spos6b podany
w dalszym cigu:
materialy jednosktadnikowe (takie jak farby iek&za¢ impregnatéw) dostarczane w formie gotowej
do wycia. W przypadku stosowania farb nale

- otworzy pojemnik, sprawdZi obecngé¢ kozucha na powierzchni farby, a ngstie
ocent jego rodzaj; w przypadku stwierdzenia obegmdozucha naley go maliwie doktadnie
odlaczy¢ od $cianek opakowania i usaér w razie potrzeby przez ogitzenie na sicie o
nominalnejsrednicy otworéw 12%m,

- sprawdzé¢ obecné¢ osadu i jego rodzaj (np. lekki, twardy) - matedaivierajcy twardy
osad nie nadajecstlo stosowania,

- gdy wystpuje mekki osad zawart® pojemnika nalgy dobrze wymieszg aby
ujednorodnt farbe stosujpc mieszadto wolnoobrotowe; podczas przygotowywdaiby naley
w miare maozliwosci unika jej napowietrzenia; przedzyciem farba powinna pozbawiona
pecherzykéw powietrza,

- w przypadku stosowania impregnatow jednosktadniladwwskazane jest wymieszanie
ich bezpdrednio przed zastosowaniem. Przezyaiem materiat powinien kfy pozbawiony
pecherzykéw powietrza.

materialy dwuskfadnikowe ze skladnikami A i B kdkdgnowane w odpowiednich proporcjach
fabrycznie; gotowy do aycia produkt uzyskuje siprzez doktadne wymieszanie sktadnikéw A i B;
miesz& nalezy mieszadtem wolnoobrotowym okofo 3-4 min.; po wgsganiu - bezgoednio przed
zastosowaniem, material powinien stanbwednoroda mieszanin, bez widocznych smug i
pecherzykéw powietrza. Materiaty dwusktadnikowe typucha zaprawa i ptyn zarobowy (np.: w
przypadku niektérych materiatdw do wykonywania waapr ochronnych) naky przygotowywd
zgodnie z zaleceniami producenta- dotyczy to przesdeystkim przycia wiasciwych proporcji
mieszania suchej zaprawy i plynu zarobowego; poacagehiu skladnikbw naky je miesza
mieszadtem wolnoobrotowym okoto 3-4 mit,d@o uzyskania jednorodnej konsystenciji.

Naktadanie powtok

Warunki ogélne
Roboty powinny by wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykwaniu robot naley zawsze
i bezwzgtdnie przestrzedga zalecé technologicznych okéonych przez producenta materiatu.
Zalecenia te zawarte sv kartach technicznych materiatéw i opracowanepiego producenta. Kdy
z materialtdw przeznaczony do zabezpieczenia ardylprego ma swaj specyfile stosowania i dla
kazdego materiatu mma okréli¢ nieco inne wymagania dotygze warunkéw pogodowych, warunkéw
przygotowania i wilgotnéci podiaza oraz warunkéw wykonywania kolejnych warst8ciste
przestrzeganie zaletetechnologicznych producenta materialu ma deamujwplyw na trwateé
wykonywanych powtok.
Jezeli producent nie podaje inaczej powtoki i wypramozna naktadé co najmniej po 14 dniach
dojrzewania betonu. Przy nanoszeniu materiatow aloezpieczé powierzchniowych betonu naile
zwréck uwag na grub&¢ nanoszonej powtoki lub wyprawy, uwzgdhiajgc szorstké¢ podiaza
okreslona w pkcie 5.8.3.
Z wykonania robo6t Wykonawca powinien spgizi¢ protokot.

Metody naktadania powtok i wypraw
W zaleznosci od rodzaju materiatdw i wielkei zabezpieczanej powierzchni ima stosowé metody
nakfadania:

— metod polewania powierzchni,

— malowanie pdzlem,

— malowanie watkiem,

— malowanie natryskiem pneumatycznym,

— natryskiem hydrodynamicznym,

— metod tynkarsk.

Metoda aplikacji powtoki lub wyprawy powinna zo&takreslona w projekcie roboczym po wyborze
konkretnego materiatu i ewentualnie w STWIORBzeleproducent materiatu nie podaje inaczej, przy
stosowaniu poszczegdllnych metod naktadania powtokypraw naley stosowd sie do zasad i
ograniczé podanych w dalszym giju.

5.10.2.1. Metoda polewania powierzchni betonowej

Metock te stosuje si tylko do impregnacji betonowych powierzchni pozimh. Przeznaczando
zabezpieczenia powierzclknbetonovy nalery obficie pol& impregnatem. Przy szybkim wnikaniu
materiatu w gib betonu czynni te nalery powtdrzy¢ az do catkowitego nasycenia podi

5.10.2.2. Malowanie powierzchni betonowyauplem
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Metodk t¢ mazna stosowéa do wykonywania impregnacji, powtok ochronnych ektibrych rodzajow

wypraw. Materiaty malarskie nanoszorglplem powinny:

— stosunkowo wolno schi na powietrzu,

— ze wzgkdu na bezpéredni kontakt malujcego z materialem malarskimdliez rozpuszczalnikow
- dyspersji wodnych.

Powierzchnie naley malowa& cienky, rownomierm warstwg wyrobu, krzyowo, bez przerw i

zaciekow. Naley dazy¢ do otrzymania powtok o mbwie jednakowej grubgci na catej malowanej

powierzchni.
Aby nie dopyci¢ do powstania zaciekdw przy malowanidplem powierzchni pionowych nalg

— prowadzé pedzel z materialem malarskim w kierunku pionowynopstiowo zwekszapc nacisk,

— nanost pedzlem materiatl malarski w ten sposéb, absiexinie pasma nieznacznie nachodzity na
siebie; w miejscu styku obu pasm wskazany jestddllkisty ruch pdzla,

— po pomalowaniu powierzchni betonowej w kierunkunmarym wykona drugz warstwe malugc
powierzchng¢ betonowy pedzlem w kierunku poziomym; prace te nalerozpoczyna od lewej
strony naciskajc das¢ mocno gdzel, aby nanoszony materiat mégt dbbrze rozprowadgj

— ponownie malowad powierzchrg przecagmé¢ pedzlem (przy lekkim jego docisku) - od goéry do
dotu,

— w ostatnim etapie pomalowaowierzchng betonu pdzlem prowadzonym od dotu do gory.

Przy malowaniu gdzlem uzyskuje sigorsze walory estetyczne,zniv przypadku stosowania innych

technik malowania, dlatego nie zaleca ®&j metody w przypadku stawiania wysokich wymaga
estetycznych w stosunku do danej powierzchni beteno
5.10.2.3. Malowanie powierzchni watkiem

Metock t¢ mazna stosowé do wykonywania powlok ochronnych i niektérych rapav wypraw.

Metoda ta nie powinna kystosowana do gruntowania pozio dlategoze (w przeciwiéstwie do

pedzla) nie pozwala na doktadne wtarcie materiatuans&iego w pory i drobne nieréwsm podiaza

betonowego. Mee to wplywa niekorzystnie na przyczepstogruntu do podiza betonowego, a tym
samym ha zmniejszenie przyczepeicatej powtoki do betonu.

Malowanie powierzchni betonowej walkiem wymaga a@sstvania specjalnego pojemnika z

zamocowaa w nim siatky, ktéra pozwala odciad nadmiar materialu malarskiego. Malowanie
watkiem polega na nanoszeniu roéwnolegtych - nieznic zachodzych na siebie pasm farby. Po
pomalowaniu powierzchni betonowej w jednym kierunkaleey malowa& w kierunku do niego
prostopadtym- malowanie krzgwe. Nanoszenie pasm farby za pomeatka nie musi odbywasie w
kierunku pionowym i poziomym. W praktyce dobre riéaty mazna uzyské przy prowadzeniu watka
w kierunkach ukénych np. pod #em 45° do pionu i w kierunku prostopadtym do niego

5.10.2.4. Malowanie powierzchni betonowych natrgekipneumatycznym
Malowanie natryskiem pneumatycznym polega na raapyl materialu malarskiego pod wpltywem
strumienia smrzonego powietrza. Met@dte mazna stosowéa do wykonywania impregnacji, powtok
ochronnych i niektérych wypraw.
Przed przysipieniem do malowania podta betonowego natryskiem pneumatycznym nakepeint
nastpujace warunki wsfpne:

— wiasciwie dobrd pistolet natryskowy - uwzgtiniajpc wymagaa w danych warunkach wydajébo
malowania oraz rodzaj stosowanego materiatu do graafhniowej ochrony betonu,

— doktadnie sprawdzipodhczenie pistoletow natryskowych, regulatoréni@nia i spezarki,

— przygotow& material malarski - przez rozdezenie do wiéciwej lepkdci roboczej, jeeli
stosowany materiat tego wymaga i dobre wymieszanie,

— ustal¢ dla danych warunkéw parametry malowania, takie jakydajné¢ wyplywu materiatu
malarskiego przez dysz wartagi¢ cisnienia powietrza rozpylagego oraz szeroKé strumienia
natrysku.

Podczas malowania metpdatrysku pneumatycznego naleprzestrzeganastpujacych zasad:

— odlegtai¢ pistoletu od malowanej powierzchni betonu powifyé stata i wynosi 0,15-0,2 m
(chybaze producent materiatu zaleca inaczej),

— pistolet podczas natrysku (o ile to Aiwve) powinien by ustawiony prostopadle do malowanej
powierzchni,

— malowanie nakgy rozpoczyna od miejsc trudno dogpnych (naray, wrek itp.)

— pistolet naley przesuwa z tala predkoscia, aby uzyskiwé réwno pokrya materiatem malarskim
powierzchng betonu,

— duze powierzchnie pionowe nalezamalowywé pasmami w kierunku od gory do dotu,

— natrysk nalgy prowadzé rownolegtymi pasmami zachogtzymi na siebie w ok. 50%,

— metody tej nie nalgy stosowé do gruntowania podim betonowego, poniewanie zapewnia
mozliwosci dokladnego wtarcia materiatu malarskiego w parieréwndici podtaza betonowego.

5.10.2.5. Malowanie powierzchni betonowych natrgekihydrodynamicznym
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W malowaniu hydrodynamicznym (bezpowietrznym) rdepie materialu malarskiego negtje w
wyniku jego bardzo szybkiego przepltywu przez spegjalysz rozpylapca. Metod te stosuje si
przede wszystkim do wykonywania powtok ochronnych.
Metods natrysku hydrodynamicznego vma nanosi wiekszag¢ materialtdbw malarskich, ktéreas
przeznaczone do natrysku pneumatycznego. Nignenty metody nanost materialtdbw malarskich z
wypetniaczami  witoknistymi. ROwnie metoda ta jest ograniczona w przypadku materiatow
chemoutwardzalnych, o krotkim czasie zachowaniasamesci roboczych. Metoda ta natomiast
nadaje s do malowania materiatami o wysokigjsfcéci. Natryskiem hydrodynamicznym nie naje
gruntow& powierzchni - metoda nie zapewniaafiosci doktadnego wtarcia materiatu malarskiego w
pory i nieréwndci podiaza betonowego.

5.11. Pie¢gnacja powtoki lub wyprawy
Jezeli producent nie podaje inaczej, besalnio po ukaczeniu prac zwizanych z zabezpieczeniem
antykorozyjnym betonu natg chront te powierzchrg przed intensywnym nastonecznieniem, silnym
wiatrem, a take deszczem oraz spadkiem temperatury powietrzazgjo®iC i przegrzaniem povgj
25°C przez czas ok§leny przez producenta materiatu w kartach techniclkn

5.12. Bezpieczestwo robét i ochronasrodowiska
Materialy do antykorozyjnego zabezpieczania betguawinny by dostarczane w szczelnych,
oryginalnych pojemnikach i sktadowane w suchych jgsatzeniach w temperaturach niesaiych nk
+5°C i wyzszych ni +25°C.
Transport i skladowanie materialdbw na baziavic syntetycznych powinny odpowiagiabgdlinym
wymaganiom, jak dla materiatow toksycznych i fatafych.
Spos6b prowadzenia prac aw@nych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonumuoige powodowé
skazeniasrodowiska.
Resztek materiatdw pozostatych w pojemnikach i myciu przyradéw roboczych nie wolno wylewa
do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatéw \Wiawca obovdzany jest usust z terenu i podda
utylizacji. Wykonawca obowiany jest zabezpiecgzyteren przed zanieczyszczeniem odpadami,
szczegOlnie w przypadku materiatéw nanoszonych daatatryskovy.

5.13. Gwarancje powykonawcze
Jezeli w warunkach kontraktu nie ustalono inaczej t&res obgty gwarancg na ochron
powierzchniovg betonu powinien wynoéi3 lata od daty dokonanego odbioruikowego.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangome” [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszcegay wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodém, deklaracje zgodrei, aprobaty techniczne, ew. badania
materialdw wykonane przez dostawcoOw itp.), potwdafte zgodné¢ materiatdéw z wymaganiami
pktu 2 niniejszej specyfikacji,

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materialdbw przeznaczonych do wykonania robdét,
okreslone w pkcie 2 lub przez Inspektora Nadzoru,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do ataxgp

Podczas robét Wykonawca zobawmany jest prowadziprotokét wykonania ochrony powierzchniowej,

w ktorym podaje wszystkie niegthne informacje o warunkach atmosferycznych, stamavanych

materiatow, parametrach technologicznych wbudowamgeriatow, ilgci zastosowanych materiatow

oraz wyniki bada wykonanych powtok. Wzory protokotow zostaly zamiemone w zajcznikach do
niniejszej STWIORB.
6.3. Kontrola jakosci materiatow

Kontrole wytwarzania materiatdbw prowadzi producent w ramadhdzoru wewstrznego. Za

sprawdzenie przydatici materiatldw oraz jakei wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materialdw nagtuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku kmaku, aprobat

technicznych i sprawdzeniu ich na zgofth@ wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawca

przedstawi Inspektorowi Nadzoru certyfikat zgogtidub deklaracje zgoddoi danej partii materiatu z

Polslks Norma lub aprobat techniczi, a take kart techniczm materiatlu. Nazadanie Inspektora

Nadzoru Wykonawca przedstawi aktualne wyniki biadeateriatbw wykonanych w ramach Nadzoru

wewretrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatdw Wykonawca zolmamy jest sprawdéi

— nr produktu,
— stan opakowamateriatu,
— warunki przechowywania materiatu,
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6.4.
6.5.
6.5.1.
6.5.2.

6.5.2.1.

Tablica

6.5.2.2.

Tablica

— dat produkcji i da¢ przydatndci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materialem Wykeoa powinien ocedijego wyghd i
klarownai¢, a w przypadku farb sprawdzbbecné¢ kozucha lub osadu zgodnie z PN-EN 21513 [5]. Z
kontroli jakasci materiatdw powinien zostasporadzony protokot.

Kontrola przygotowania podtaza

Wykonawca zobowgany jest przedstawinspektorowi Nadzoru do akceptacji wyniki bada
podiaza, ktére powinny odpowiadawymaganiom podanym w pkcie 5.8. Z przygotowaniatqia
zostanie spogglzony protokot.

Kontrola wykonania zabezpieczenia
Kontrola przygotowania materiatéw i naktaidapowiok
Podczas przygotowywania materialdw diyaia naley sprawdzé zachowanie proporcji mieszania s
ktadnikow, zachowania czasu mieszania sktadnikévalety tez kontrolow& zachowanie czasu
naktadania materiatow i odgty czasowe poradzy uktadaniem kolejnych warstw.
Badanie wykonanej powtoki lub wyprawy
Ocena wizualna powtok i wypraw
Sprawdzenie wyghbu zewrtrznego obejmuje wzrokaywocer stanu catej powtoki lub wyprawy wg
wymaga podanych w tablicy 1.
1. Ocena wizualna jada@ powtok i wypraw ochronnych
Lp. Cecha powtoki Wymagania
1 | Polysk jednolity na catej powierzchni
2 | Barwa jednolita na calej powierzchni,
zgodna ze wzorcem
Zmieknienie powtoki niedopuszczalne
Ubytki niedopuszczalne
Chropowaté¢ niedopuszczalna - w przypadku
gtadkich powtok
Kratery dopuszczalna o charakterze dldmpilki
Zacieki niedopuszczalne
Marszczenie siwymalowania niedopuszczalne
9 | Rysy i gkniecia niedopuszczalne
10 | Recherze niedopuszczalne
11 | Odspajanie sipowtoki lub wyprawy niedopuszczalne
Cala powierzchnia betonu powinnattgoktadnie pokryta materialem ochronnym.
Sprawdzenie powierzchni hydrofobizowanych
Sprawdzenie skuteczém impregnacji za pomacimpregnatéw hydrofobowych nale przeprowadzi
przez og¢dziny wizualne stanu wykonanej powtoki jw. oraz lzewania si wody na jej powierzchni
poziomej, jak podano pare.
Na kazdych 10 m zabezpieczanej poziomej powierzchni nglewykona test sprawdzagy
skuteczné¢ wykonania impregnacji. Test sprawdiaj polega na rozlaniu na wybranej powierzchni
niewielkiej ilosci wody.
Miejsce to nalgy zabezpieczy przed parowaniem wody np. za porpataczynia szklanego. Ocen
skutecznéci impregnaciji przedstawiono w tablicy 2.
2. Ocena skuteczim impregnacji za pomadmpregnatow

albh|lw

O|IN| O

Lp. | Ocena skuteczioi Sposoéb kontroli
impregnacji

1 | Bardzo dobra krople wollyie wsakaja w podtaze betonowe ponad deb

2 | Dobra krople wodynie wsikaja w podiaze betonowe co najmniej 2 Ih

3 | Staba krople wskaja® w podiaze po 1 h

*) zabezpieczone przed parowaniem naczyniem szRiany

6.5.2.3.

Sprawdzenie jagm wykonania impregnacji za pompanpregnatow wypetniagych pory
Sprawdzenie jakaai wykonania impregnacji za pompanpregnatow wypetniagych pory
obejmuje kontrg:
a) szczelnéci impregnowanego podia,
b) wzmocnienie warstwy przypowierzchniowej betonmukonuje s¢ w sposob podany w dalszym
ciagu:

— na kadych 50 m zabezpieczanej powierzchni natewykona test sprawdzagy szczelnéd
impregnowanej powierzchni. W wybranych  punktachbezpieczonej powierzchni nale
przyklei szklane rurki csrednicy 70+10 mm i wysokai 60 5 mm. Rurki naig
przyklei klejem epoksydowym. Pgdzenie rurki z powierzchgibetonovg powinno by szczelne.
Nastpnie rurki napetnia giwodg do wysokdci 5 cm i przykrywa ptytkami szklanymi
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6.5.2.4.

6.5.2.5.

6.5.2.6.

Badanie to prowadzi siprzez 24 h. Ocenskutecznéci impregnacji jest poréwnanie nalsiwosci
powierzchniowej betonu (w tych samych miejscactgedri po impregnacji. Nasiliwosé ta
powinna zmniejszg/sie 0 min. 30%,

— na kadych 50 M impregnowanej powierzchni nale wykona badanie betonu na odrywanie
metody ,pull-of” w warstwie przypowierzchniowej (nagie betonu na gbokas¢ 3 mm), wg
procedury IBDIM PB-TM-X3 [9]. Ocemskutecznéci impregnaciji jest pordwnanie wytrzymédn
na odrywanie betonu przed impregmacjpo impregnacji (przy tej samejefpokasci nackcia).
Préby na odrywanie (przed i po impregnacji) powinhy¢ przeprowadzane w miejscach
oddalonych od siebie nie gdej nz 30 cm. Wzmocnienie podia betonowego okikane
wytrzymalaicia na odrywanie powinno wyndashie mniej nz 20%.

Sprawdzenie przyczepgoopowtoki do podiga betonowego

Badanie przyczepnroi powtok lub wypraw ochronnych na podiobetonowym naley przeprowad#

na obiekcie wg nagpujacych zasad:

a) metod) jakosciowg polegagca na ostukiwaniu stalowym miotkiem o masie 250 g ybmnych
przez Inspektora Nadzoruch miejscach. W przypadéjupzrzyczepnéci powtoki do podtaa przy
ostukiwaniu wysipuje specyficzny gtuchyzlviek,

b) metod; ilosciowa polegagca na okréleniu sity potrzebnej do oderwania ngteigo wycinka
powtoki od poditaa za pomog przyklejonego stempla metalowegdrednicy] 50 mm zgodnie z
normg PN-EN 1542:2000 [4]. Do przyklejania stempla metago do powtoki natey dobra klej
spetniajcy nas¢pujace wymagania:

— $wiezo nala@ony klej nie mae oddziatywa niszcaco na powiok,

— po stwardnieniu kleju, nagrenia zrywagce pohczenia: klej-stempel metalowy i klej-powtoka
powinny by¢ wigksze ni hapezenia zrywagce pohczenie: beton-powtoka.

Nalezy wykona co najmniej 1 oznaczenie na 25 orzy czym nie mniej ui 5 oznacze dla elementu.

Miejsca pomiarowe powinien wskazinspektor Nadzoru. Wartoi powinny spetnid wymagania dla

powtoki lub wyprawy podane w pkcie 2.4 z8& wartai¢ pojedynczego pomiaru jestzeza od wart€ci

podanych w pkcie 2.4 wéwczas nalewykona dodatkowy pomiar obok, w miejscu réwnie
wskazanym przez Inspektora Nadzoru. W przypadkwy dddatkowy pomiar spetni warunek
minimalnej wytrzymatéci na odrywanie i rownocaie wartg¢ srednia ze wszystkich pomiaréw nie
bedzie nizsza od wartéci sredniej okrélonej w pkcie 2.4 dla danego rodzaju powioki lubprawy, to
mozna uzna, ze warunek wytrzymakei na odrywanie zostat spetniony. Istotny jest ré@arsposob
zniszczenia w miejscu badania przyczejonoZa poprawny naley przyja¢ kazdy spos6b zniszczenia
typu adhezyjnego, kohezyjnego lub adhezyjno-kohexyp oprdcz zniszczenia w warstwie kleju (lub
na styku kleju ze stemplem lub na styku kleju z joda).

Grub& powtoki

Sprawdzenie gruioi powtok naley wykonywa metodami niszeymi lub nieniszcazcymi wg norm

przedmiotowych z doktadroia do 0,1 mm wykonuac 1 pomiar na 25 frpowtoki, lecz nie mniej i 5

pomiaréw na jednym elemencie. Gréb@owlok ma@na mierz¢ np. na prébkach pobranych przy

badaniach ich przyczepéw do podida betonowego. Uzyskane wyniki najeporéwna do grubdci
minimalnej i maksymalnej okgénej w aprobacie technicznej.zéd jeden z pomiardéw jest mniejszy

niz grubag¢ minimalna lub wgkszy niz grubgi¢ maksymalna, to naty wykona pomiar dodatkowy w

odlegtaici ok. 1 m. Jeeli ten drugi pomiar ddzie migcit si¢ w okreslonych granicach to natg uzn&,

ze ogolna grub& powtoki spetnia wymagania. Grugo powtoki powinna by zgodna z grubiwia
projektowan z dopuszczalnym odchylenietri20%.

Wyniki kontroli i badania dodatkowe

Z pomiaréw kontrolnych Wykonawca spadzi protokét. Nazadanie Inspektora Nadzoru kontrola

moze obp¢ réwniez badania innych wikiwosci materiatdw i powlok wg wymaga aprobat

technicznych.

Miejsca uszkodzone podczas badelery naprawt przy wyciu tych samych materiatéw, ktére byty

stosowane do wykonania zabezpieczenia powierzctagowzachowag wymagania technologiczne

odnainie ich stosowania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1,

7.2.

Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M30M®O0 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.
Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowa jest 1 m3 (metr kwadratowy) powierzchni betonu zabezpiecgang/korozyjnie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.

Ogoblne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30M0 ,Wymagania ogolne” [1], pkt. 8.
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Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagjrojektovy, STWIORB i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbiér robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

przygotowanie podia do utaenia powtoki,

utozenie powtoki gruntujcej i miedzywarstw.

Odbidr tych robot powinien kyzgodny z wymaganiami STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangoine” [1]
oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotysze podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
— roboty przygotowawcze i pomiarowe,
— zakup, dostaw i magazynowanie materiatdw, konstrukcji lub wyrebpotrzebnych do wykonania
robot,
— przygotowanie podia do naktadania powtoki,
- natazenie powtoki,
— pielegnacg powtoki,
- wykonanie i rozbidrk rusztowa, pomostow roboczych, wdzer pomocniczych, niezlninych do
wykonania robét,
- zapewnienie bezpiecastwa robot i ochronyrodowiska,
- wykonanie bada
- uporzdkowanie miejsca robaot.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa STWIORB obejmuje:
—  roboty tymczasowe, ktoreg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesnie
przekazywane Zamawigemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
—  prace towarzysge, ktére g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczame d
robét tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy
1. PN-B-03264:2000 Konstrukcje betonoweelbetowe i spgzone. Obliczenia statyczne i
projektowanie.
2.  PN-B-04500:1985  Zaprawy budowlane - badanie &isghznych i wytrzymatsciowych
3.  PN-EN 1542:2000 Woyroby i systemy do ochrony praav konstrukcji betonowych. Metody
badai. Pomiar przyczepnai przez odrywanie.
4.  PN-EN 21513 Farby i lakiery. Sprawdzanie i patpgvywanie prébek do bafla
10.3. Inne dokumenty
5. Procedura IBDIM Oznaczenie wskaika ograniczenia chtondoi wody

Nr PB-TM-X5

6. Procedura IBDIM Badanie i ocena stanu powtoki po 150 cyklach zaemia i odmraania
PO-2

7. Procedura ITB Oznaczanie przepuszczaed pary wodnej przez powloki malarskie,
LO-4 bitumiczne i z tworzyw sztucznych oraz folie z teyw sztucznych i papy

8. Procedura IBDIM  Badanie przyczeprioi powtoki ochronnej do betonu metpgpull-off”
TM-X3

9. Procedura ITB Wymagania techniczne i metody badaapraw plastycznych oraz warunki
nr211 odbioru pocienionych wypraw z zapraw plastycznych

10. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefimia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatla@rogowe obiekty imynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63,
poz. 735)

11. Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraachrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach

mostowych, GDDP-IBDiMZmigrod, 1998
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