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D-01.03.01 PRZEBUDOWA NAPOWIETRZNYCH LINII
ELEKTROENERGETYCZNYCH | STACJI )
TRANSFORMATOROWYCH PRZY BUDOWIE DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji teclanigj (SST) 8 wymagania dotyce wykonania i odbioru robét
zwiagzanych z przebudaykablowych linii energetycznych.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegodtowa specyfikacja techniczna (§83t) stosowana jako dokument przetargowy i kombrai przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdiel. zwizanych z przebudowdrogi krajowej nr 7 do parametréw
drogi ekspresowej S7 na odcinku Bialobrzegi — aellliod km 443+895 do km 459+594 o dt. 15,699 kmazairdg
obstuguacych zgodnie z dokumentagprojektovs.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem przebudowy
napowietrznych linii elektroenergetycznych niskiegosredniego nagicia NN i SN oraz stupowych stacji
transformatorowych kolidagych z przebudowvi budows drogi ekspresowej nr 8 oraz drog gminnych, dojazdd i
zbiorczo-rozprowadzagych obgtych zakresem niniejszego przegtiecia.
Projekt przebudowy sieci i isdzen elektrycznych i elektroenergetycznych, kolighyjch z nowym uktadem drogowym
obejmuje przebudoyv
- linii napowietrznych abonenckich niskiego ngga LNN, 0,4 kV,
- linii napowietrznych abonenckaswietleniowych niskiego naptia LNN, 0,4 kV,
- niektérych odcinkéw linii kablowych w zamian lininapowietrznych, abonenckich i abonencko-
oswietleniowych,
- linii napowietrznychéredniego nagicia LSN, 15 kV,
- linii kablowych LKSN, 15 kV,
- zlaczy kablowych, szaf kablowo-rozdzielczych, muf latych NN i SN,
- linii kablowych zasilania szaf$aietleniowych,
- szafki kablowo-rozdzielczej z uktadem SZR w rejotieelu przy przégiu dla zwierat wraz z montaem
agregatu prdotwérczego w obudowiezdiiekochtonnej,
- monta szaf kablowo-pomiarowych z uktadami pomiarowymizdsilania szafévietleniowych,
- uziemiey,

Szczegotow lokalizack przebudowanych linii napowietrznych i stacji traqpszedstawia projekt - Tom 10.

1.4. Okre&dlenia podstawowe

- Elektroenergetyczna linia napowietrzna - agizenie napowietrzne przeznaczone do przesytaniagiene
elektrycznej, skltadage st z przewodow, izolatoréw, konstrukcji wsporczyabsprz:tu.

- Napiecie znamionowe linii U - naptie miedzyprzewodowe, na ktére linia jest zbudowana.

- Odlegta¢ pionowa - odlegté¢ miedzy rzutami pionowymi przedmiotow.

- Odlegta¢ pozioma - odleghet miedzy rzutami poziomymi przedmiotéw.

- Przslo - cz$¢ linii napowietrznej, zawarta gulzy sisiednimi konstrukcjami wsporczymi.

- Zwis f - odlegl@¢ pionowa medzy przewodem a prasttaczaca punkty zawieszenia przewodu $kodku
rozpietosci przsta.

- Slup - konstrukcja wsporcza linii osadzona w grarmézpérednio lub za pomecfundamentu.

— Obostrzenie linii - szereg dodatkowych wymagdotyczacych linii elektroenergetycznej na odcinku
wymagagcym zwickszonego bezpiec#stwa (wg warunkéw podanych w p. 5.8).

- Bezpieczne zawieszenie przewodu na izolatoracbhviych stojcych - zawieszenie przyzyciu dodatkowego
przewodu zabezpiecz@ego, zapobiegage opadniciu przewodu roboczego w przypadku zerwania go w
poblizu izolatora. Rozrinia sk bezpieczne zawieszenie przewodu: przelotowe iagduie.
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- Przewdd zabezpieczay - przewdd dodatkowy wykonany z tego samego nadier o tym samym przekroju
co przewod zabezpieczany, przymocowany do przewatazpieczanego przy pomocycek.

- Bezpieczne zawieszenie przewodu natehu izolatoréw wiszcych - zawieszenie zapobiegeg opadriciu
przewodu w przypadku, gdy zerwie $¢den rad tancucha. Rozrénia skt bezpieczne zawieszenie przewodu:
przelotowe, odeigowe i przelotowo-odggowe.

— tancuch izolatorowy - jeden lub wdej izolatoréw wiszcych, pohczonych szeregowo wraz z osgem
umazliwiajacym przegubowe pa¢zenie izolatoréw medzy sola, konstrukcy zawieszeniow, z uchwytem
przewodu, a w razie potrzeby wypesay réwniez w osprzt do ochrony tacucha przed skutkami tuku
elektrycznego.

— Stacja transformatorowa - jest to zespdhdem, ktérych gidwnym zadaniem jest przetwarzanie loddziat
albo przetwarzanie i rozdziat energii elektrycznej.

- Slupowa stacja transformatorowa - jest to stadjfaek uradzenia umieszczone sa stupach.

- Miejska stacja transformatorowa - jest to stacfardj uradzenia znajduj sic wewratrz pomieszczenia, przy
czym dostp do tych urzdzen jest maliwy tylko z tego pomieszczenia.

- Skrzyzowanie - wystpuje wtedy, gdy pokrywajsig lub przecinaj jakiekolwiek czsci rzutdéw poziomych
dwach lub kilku linii elektrycznych albo linii eleékycznej i drogi komunikacyjnej, budowli itp.

- Zblizenie - wys¢puje wtedy, gdy odlegks rzutu poziomego linii elektrycznej od rzutu poziego innej linii
elektrycznej, korony drogi, szyny kolejowej, budovtp. jest mniejsza @i potowa wysokéci zawieszenia
najwyzej potazonego nieuziemionego przewodu zhjiacej sk linii i nie zachodzi przy tym skrzpwanie.

— Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z normami PN-61/E-01002 [1], PN-84/E-02[{H1 definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogolne wymagania dotygge robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblnWykonawca przed
przystpieniem do wykonywania robot, powinien przedstawd aprobaty lfyniera program zapewnienia jgi
(PZJ).

2. MATERIALY

2.1. Og6Ine wymagania

Ogoblne wymagania dotygee materiatdbw podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagamgélne”.
Wszystkie zakupione przez Wykonawmateriaty, dla ktérych normy PN i BN przewigduyjosiadanie Zaviadczenia o
jakosci lub atestu, powinny kiyzaopatrzone przez producenta w taki dokument. Ajladeosowa materiaty i wyroby
nowe, 0 najwyszych parametrach, spetrie¢ warunki aprobat i kryteriéw technicznych dogmzch tych wyrobow.
Zastosowane ugglzenia powinny:

— by¢ opisane wgzyku polskim i oznaczone zgodnie z dokumentaobowiazujacymi przepisami,

- spelnid wymagania ochrony przeciwpaeniowej oraz przepisy BHP.
Inne materiaty powinny hiywyposaone w takie dokumenty ngczenie Iyniera.

2.2. Ustoje i fundamenty

Ustoje i fundamenty konstrukcji wsporczych powirspetnig wymagania PN-80/B-03322 [25].
Zaleca s} stosowanie fundamentéw i elementéw ustojowych wyymh wg KRT-055 opracowanego przez BSPIE
.Energoprojekt” [43] lub wg katalogu opracowanegaqz ,Energolinia” i PTPIREE [44].

Tablica 1. Zalecane ustoje i fundamenty dla stupdivnapowietrznych

Typ ustoju Stupy
lub fundamentu zelbetowe strunobetonowe Uwagi
U0 - U3 X X
UbO - Ub3 X
U85 X X
U130 X
U150 X
B60 X X
B80 X
B90 X X
B150 X
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SFP111
SFP122
SFP133
SP1
SP2
SP3
SP11
SP22
SP33
Uosl, Uos2, X
Uos1ZN
UP1+UP7 X
UP11, UP12 UP17, X
UP18
Us X

XXX |X[X|X|[x|x|[x

x

Ustoje i fundamenty powinny By abezpieczone przed dziataniem agresywnych gruntédd zgodnie z zatznikiem
do PN-75/E-05100 [5].

2.3. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektresgetycznych powinny wytrzymywasity pochodzce od
zawieszonych przewoddw, uzbrojenia i parcia widtth.budowa powinna léytaka, aby wzadnym miejscu napzenia
materiatu nie przekraczaly dopuszczalnych eagir zwyktych, a dla warunkéw pracy zaktéceniowej lubntezowej -
dopuszczalnych nagren zwiekszonych.

Ogoblne wymagania dotygee konstrukcji wsporczych zawartew PN-75/E-05100 [5].

2.3.1.Stupyzelbetowe

Stupy zelbetowe powinny spetniawymagania PN-87/B-03265 [24] i modpy¢ stosowane do linii napowietrznych o
napkciu znamionowym do 30 kV. Zaleca sitosowanie nagbujacych typow stupowZN9/200,ZN10/200,ZN12/200
i ZW14,5/350 wg albumu BSIiPE - ,Energoprojekt” T-34@8], ,Energolinia” i PTPIREE [44].

2.3.2.Stupy strunobetonowe

Stupy strunobetonowe powinny spelhiavymagania PN-87/B-03265 [24] i mggby¢ stosowane do linii
napowietrznych o nagtiu znamionowym do 30 kV. Zalecag Stosowanie nagbujacych typéw stupow: E10,5/430,
E10,5/1000, E12/250, E12/430, E12/1000, E13,5/&#33,5/1000, BSW12/350C i BSW14/350C wg albumu BSiPE
~Energoprojekt” T-3808 [43], ,Energolinia” i PTPIRE[44].

2.3.3.Stupy stalowe kratowe

Stupy stalowe kratowe nig stosowane w niniejszym projekcie TOM 9,e&z1 i 2.

2.3.4.Poprzeczniki i trzony

Poprzeczniki i trzony izolatorow powinny przenoshbcazenia wynikagce z zawieszenia przewodow i parcia wiatru
oraz odpowiadaPN-76/E-05100 [5].

Zaleca s} stosowanie elementéw stalowych zabezpieczonycbdpkprozj przez ocynkowanie na gmo zgodnie z
PN-74/E-04500 [3] lub malowanie zgodnie z instrgk¢POR-3A [41].

2.4. Osprat

Osprzt przeznaczony do budowy elektroenergetycznych hiapowietrznych powinien spetiiavymagania PN-78/E-
06400 [13].

O ile SST i dokumentacja projektowa nie postanaim@czej osprg powinien wykazywa sie wytrzymatGcia
mechanicza nie mniejsz niz czes¢ linii, z ktdéra wspélpracuje oraz powinien &pdporny na wpltywy atmosferyczne i
korozje wg PN-74/E-04500 [3].

Cze$ci osprztu przewodzcego pad powinny by wykonane z materiatéw mgjych przewodn& elektryczm zblizona
do przewodnfci przewodu oraz powinny miezapewnion dostatecznie di powierzchng styku i doktadnét
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pofaczenia z przewodem lub innymi geiami przewodzcymi prad, ponadto powinny lky zabezpieczone od
mozliwosci powstawania korozji elektrolityczne;.

Do budowy linii naleéy stosowa osprzt nie powoduicy nadmiernego powstawania ulotu oraz strat energii
2.5. Izolatory

Izolatory elektroenergetyczne linii napowietrznyshnapeciu znamionowym wyszym né 1 kV powinny spetnia
wymagania PN-76/E-06308 [11].

Izolatory elektroenergetyczne linii napowietrznyohnapéciu znamionowym riszym nié 1 kV powinny spetnia
wymagania odpowiednich norm przedmiotowych.

Napicie przebicia izolatoréw liniowych powinno bwicksze od nagcia przeskoku. W liniach o nagiu wyzszym
niz 1 kV zaleca s stosowa izolatory nieprzebijalne.

Wytrzymatc¢ przepeciowa izolatoréw i tacuchéw izolatoréw przy nagiiu przemiennym 50 Hz oraz przy udarach
piorunowych i czeniowych - wg PN-81/E-05001 [4].

Jednostkowa droga uptywu powierzchniowego izolani§idzy cz:scia pod napgciem a czscia uziemiory powinna by
nie mniejsza ri wg PN-79/E-06303 [10].

Izolatory dla linii o napiciu do 1 kV pracujce przelotowo lub odggjowo powinny mié wytrzymata¢ mechanicza
nie mniejsz niz dwukrotne obcizenia obliczeniowe normalne.

Izolatory stojice, wisace i taicuchy izolatoréw wiszcych powinny spetniawymagania PN-88/E-06313 [12].

Tablica 3. Zalecane izolatory do linii napowietrzhy

. Napiecie znamionowe linii .
Typ izolatora pgnapowietrznej Uwagi
N80, N95 0,4 kv
NS80 0,4 kV
S80/2 i S115/2 0,4 kv
LWP8-20 15 kv
LWP8-30 30 kv
LP-60/5u 15 kv
LP-60/8u 30 kV
LWP8-24 20 kv
LWP8-24P 20 kv
LWP12,5-24 20 kv
LWBKS8-24 20 kv
LWZ8-24 20 kV
LWP8/24R 20 kV
LWBKS8-24R 20 kV
R125 N-A 20 kv
R125 N-C 20 kV
R125 N-CS 20 kv
ISI-RG-A4+3-P2R 20 kV
P1-74024KL-N 20 kV
LWP8/24 R-O 20 kv
LWP8-24 TO 20 kV
CS 70 E24 E24-125/800 20 kv
CS 70 E24 E24-145/760 20 kv
H.15.100.515.EE.700 20 kv
SDI 80.0 20 kV
LBK-60 20 kv
ISI-CAN-A5-70EE 20 kv
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2.6. Przewody

W elektroenergetycznych liniach napowietrznych powi by stosowane przewody z materiatdbw o0 dostatecznej
wytrzymalaici na rozciganie i dostatecznej odpokudna wptywy atmosferyczne i chemiczne.

2.6.1.Przewody robocze

Zaleca si stosowanie w linii napowietrznej do 1 kV przewoalypminiowe wielodrutowe (Al) wg PN-74/E-90082
[15], a w linii napowietrznej powaej 1 kV przewody stalowo-aluminiowe (AFL) wg PN-E490083 [16].

Tablica 4. Zalecane przekroje przewodow roboczych

Oznaczenie przewodu Przekr6j przewodu wmm Napicie znamionowe linii

Al min. 25 0,4 kV
AsXSn 4x70 0,4 kV
AsXSn 4x50 0,4 kV
AsXSn 4x35 0,4 kV
AsXSn 4x25 0,4 kV
AsXSn 2x25 0,4 kV
AFL6 35-70 15 kV
AFL6 35-70 30 kV

2.7. Odgromniki

Do ochrony odgromowej linii naty stosowdé odgromniki zaworowe wg PN-81/E-06101 [7] Iub
wydmuchowe wg PN-72/E-06102 [8].

Tablica 6. Zalecane typy odgromnikéw

Typ Napkcie znamionowe linii
OWS-18 15 kv
OWS-25 20 kV
OWS-37 30 kV
GZa-18/5 15 kv
GZa-25/5 20 kv
GZa-37/5 30 kV
GZa-0,66/2,5 0,4 kv

2.8. Odhczniki

Odhaczniki w liniach napowietrznych o nagiu znamionowym wyszym ni 1 kV powinny speia
wymagania PN-83/E-06107 [9].

Tablica 7. Zalecane typy agiznikdw

Typ Naptcie znamionowe linii
OUN llls-24/4 15 kV
ON llIs-24/4 15 kV
ON3P-20 15 kV
ON3P-30 30 kV
ON3V-20 15 kV
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2.9. Stacje transformatorowe

Stacje transformatorowe powinny spetigymagania zawarte w PBUE Rozdziat 11l [36]. Zalekastosowanie stacji
transformatorowych typowych opracowanych przez BSjPnergoprojekt” - Pozna

Tablica 8. Zalecane typy stacji transformatorowych

Typ stacji Naplqmezggi?amnlczrjlowe linii Symbol albumu
STSa-20/100 15 kv T-1133/1
STSa-20/250 15 kv T-1073/1
STSh-20/250 15 kv T-4142
STSp-20/250 15 kv T-4206
STSu-20/250 15 kv U-4564
STSphb-20/250 15 kv U-4584
STSp-20/400 15 kv U-4594

2.10. Transformatory

Transformatory powinny spetdiavymagania PN-83/E-06040 [6].

Tablica 9. Zalecane typy transformatorow

Typ transformatora Nagtie znamionowe
TOHb-40 15/0,4 kV i 30/0,4 kV
TOHb-63 15/0,4 kV i 30/0,4 kV
TAOb-100 15/0,4 kV i 30/0,4 kV
TAOb-160 15/0,4 kV i 30/0,4 kV
TAOb-250 15/0,4 kV i 30/0,4 kV
TNOSP 63 15/0,4 kV i 30/0,4 kV

TNOSP 100 15/0,4 kV i 30/0,4 kV
TNOSP 160 15/0,4 kV i 30/0,4 kV
TNOSP 250 15/0,4 kV i 30/0,4 kV
TOd 63 15/0,4 kV i 30/0,4 kV
TOd 100 15/0,4 kV i 30/0,4 kV
TOd 160 15/0,4 kV i 30/0,4 kV
TOd 250 15/0,4 kV i 30/0,4 kV
EV 63 15/0,4 kV i 30/0,4 kV
EV 100 15/0,4 kV i 30/0,4 kV
EV 160 15/0,4 kV i 30/0,4 kV
EV 250 15/0,4 kV i 30/0,4 kV

2.11. Agregaty pgdotworcze

Nalezy zastosowa typ agregatu wskazany w projekcie. Zainstalowainiaruchomienie przeprowadziwedtug
dokumentacji monteowej Producenta i Dostawcy.

2.12. Cement

Do wykonania ustojéw pod stupy dla linii o nagiu znamionowym do 1 kV zalecaesstosowanie cementu
portlandzkiego marki 35 bez dodatkow, speliago wymagania PN-88/B-30000 [31].

Cement powinien hy dostarczany w opakowaniach spelaigch wymagania BN-88/6731-08 [34] i sktadowany w
suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.14. Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno odpowig&davymaganiom PN-86/B-06712 [30]. Zaleca; sitosowanie kruszywa
grubego o marce niezsizej ng klasa betonu.
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2.14.Zwir

Zwir pod fundamenty prefabrykowane powinien odpowtaatymaganiom BN-66/6774-01 [35].
3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania

Wykonawca jest zobowkany do uywania jedynie takiego spgtui, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na
jakos¢ wykonywanych rob6t, zaréwno w miejscu tych rohak tez przy wykonywaniu czynri@i pomocniczych oraz
w czasie transportu, zatadunku i wytadunku matéwakprztu itp.

Sprat uzywany przez Wykonawgcpowinien uzyské&akceptagj Inzyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinna gwarantowtawykonanie rob6t zgodnie z zasadami ékarymi w dokumentacji
projektowej SST i wskazaniachzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprat do wykonania przebudowy linii napowietrznych

Wykonawca przygpujacy do przebudowy elektroenergetycznych linii napsivginych winien wykaza sig
mozliwoscia korzystania z maszyn i spta (wedtug tablicy 10), gwarantigych wiasciwa jakaosé robot.

Tablica 10. Wykaz maszyn i spim

Nazwa ay| b)) ¢ d
Zestaw wiertniczo-gWwigowy samochodowi/l 800 mm/3 m X X X
Koparko-spycharka na podwoziwugnika kotowego X
Pompa przeponowa spalinowa X X X
Prasa hydrauliczna z nggem elektrycznym 100 t X
Zespot padotwodrczy jednofazowy o mocy 2,5 kVA
Koparka jednonaczyniowa kotowa K
Zageszczarka wibracyjno-spalinowa
Wibrator poggzalny X X X
Beczkowdz cigniony X X X
Spawarka spalinowa X X X X
Spalinowy pogizacz uziomow X X X X
Sprzarka powietrza przewma spalinowa 4-5 ffmin. X
Wkretak pneumatyczny X
Prasa hydrauliczna z ngjem spalinowym - 100 t X
Bében hamulcowy 5-10 t X
Podnanik montaowy hydrauliczny z nagglem spalinowym - 100 |t X
Ciagnik gasiennicowy 100 KM X
Ciagnik kotowy 40-50 KM X X

a) do wykonania linii napowietrznej do 1 kV,

b) do wykonania linii napowietrznej 15 lub 30 kV,

¢) do wykonania linii napowietrznej 110, 220 lub 400, k
d) do wykonania napowietrznej stacji transformatorowej

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiéfodkOw transportu, ktore nie wplymiekorzystnie na
jakos¢é wykonywanych robot.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantaiyarowadzenie robdt zgodnie z zasadami élkreymi w dokumentaciji
projektowej, SST i wskazaniachziyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2.Srodki transportu

Wykonawca przyspujacy do wykonania przebudowy napowietrznych linii ktteenergetycznych powinien
wykazywa sie mozliwoscia korzystania zérodkow transportu wg tablicy 11.
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Tablica 11. WykaZrodkéw transportu

Nazwa a) b) C) d)
Zuraw samochodowy X X X X
Samochdd skrzyniowy X X X X
Samochdd specjalny z platfogmbalkonem X
Przyczepa dizycowa X
Przyczepa skrzyniowa X X
Ciagnik siodtowy z naczep X X
Samochdd dostawczy X X

a) do wykonania linii napowietrznej do 1 kV,

b) do wykonania linii napowietrznej 15 lub 30 kV,

¢) do wykonania linii napowietrznej 110, 220 lub 400, k

d) do wykonania napowietrznej stacji transformatorowe;j
Na srodkach transportu przewone materiaty powinny lyzabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uk&adan
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez igtvwdrce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przebudowa linii i stacji transformatorowych

Przy przebudowie i budowie drég, wggtijace elektroenergetyczne linie napowietrzne i stergjesformatorowe, ktére
nie spetniai wymaga PN-75/E-05100 [5] powinny léyprzebudowane.

Metoda przebudowy uzaleiona jest od warunkéw technicznych wydawanych pragtkownika tych obiektow.
Warunki te okrélaja ogélne zasady przebudowy i okres, w ktorymzimee jest odhczenie napicia w linii
przebudowywanej i zasikaej stacg transformatorow.

Wykonawca powinien opracowa przedstawd do akceptacji laynierowi harmonogram rob6t, zawiegay uzgodnione
z wytkownikiem okresy wydczenia napicia w przebudowywanych wdzeniach.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inadzejkolidujace napowietrzne linie elektroenergetyczne hale
przebudowywé zachowujc nastpujaca kolejnasé robot:

— wybudowanie nowego niekolicagego z drog odcinka linii posiadacego parametry nie gorsze od linii
przebudowywanej,

— wylaczenie nagicia zasilajcego ling przebudowywas
— wykonanie podiczenia nowego odcinka linii z istniglym poza obszarem kolizji z drpg

— zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.
Nalezy dazy¢ do tego, aby nowo budowane stacje transformatoimye wybudowane przed zdemontowaniem stacji
kolizyjnych.
Przebudow linii i stacji transformatorowych natg wykonywa zgodnie z normami i przepisami budowy oraz z
przepisami o bezpiecastwie i higienie pracy [37].

5.2. Demonta linii i stacji transformatorowych

Demonta kolizyjnych odcinkéw linii napowietrznych i stacjransformatorowych natg wykonywa zgodnie z
dokumentacj projektova i SST oraz zaleceniamizytkownika tych urzdzen.

Urzadzenia i materialy energetyczng witasndcia wiasciwego Zaktadu Energetycznego. Wykonawca robét jest
zobowhzany do demontau linii i stacji w taki sposéb, aby elementy anizern demontowanych nie zostaty zniszczone i
znajdowaly si w stanie poprzedzgym ich demonta

W przypadku niemmosci zdemontowania elementéw wdzen bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien
powiadomé o tym Inzyniera i uzyské od niego zgoglna ich uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegoélnych przypadkach Wykonawca zmopozostawi elementy konstrukcji bez ich demoita (np.
fundamenty), o ile uzyska na to zgddzyniera.

Wszelkie wykopy zwizane z demontam stupdw i fundamentéw powinny dyasypane gruntem zgggczanym
warstwami co 20 cm i wyréwnane do poziomu istgiego terenu.

Wykonawca na wiasny koszt dostarczy zdemontowadgdmenia i materiaty energetyczne do $uiaiela sieci w
miejsce wskazane przezzimiera.
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5.3. Wykopy pod stupy i fundamenty

Przed przysipieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma ob@ek sprawdzenia zgodém rzednych terenu

z danymi w dokumentaciji projektowej oraz oceny viéadw gruntowych.

Metoda wykonywania wykopéw powinna dbylobrana w zalaosci od ich wymiaréw, uksztattowania terenu oraz
rodzaju gruntu.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inactejwszdzie tam, gdzie jest to ntiwe, nalery wykopy pod
stupy i fundamenty prefabrykowane wykonywaprzy zastosowaniu zestawu wiertniczego na podwoziu
samochodowym.

Nalezy zwr6cié uwag;, aby nie byta naruszona struktura gruntu dna wyk@pwykop byt zgodny z PN-68/B-06050
[26].

5.4. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Fundamenty prefabrykowane stalowych stupdw linipaaietrznych powinny by montowane zgodnie z instrukcj
montau dla konkretnych typéw fundamentow.

Fundamenty powinny kiyustawiane gwigiem na 10 cm warstwie betonu B10, spekapgo wymagania PN-88/B-
06250 [28] lub 15 cm warstwie zgggczonegawiru z wykorzystaniem ram mortawych ustalajcych jednoznacznie
ich wzajemne poteenie.

Ramy montaowe powinny odpowiadarodzajowi i serii stupow, dla ktérych montowargfendamenty.

Przed zasypaniem fundamentéw ngleprawdzé poziom i rzdne kotew fundamentowych. Maksymalne odchylenie
ptaszczyzny kotew od poziomu nie powinno przekréckyl000 z dopuszczalrtolerancy rzednej posadowienia * 2
cm.

Fundamenty usytuowane $vodowiskach wadd i gruntéw agresywnych powinny mdpowiednio zabezpieczone w
zaleznoéci od rodzajurodowiska, w oparciu o zgiznik do PN-75/E-05100 [5].

Fundamenty nafgy zasypywa gruntem bez zanieczyszeézerganicznych z zagzczeniem warstwami grufgm 20 cm.

5.5. Montaz stupéw zelbetowych i strunobetonowych

Stupy zelbetowe i strunobetonowe najemontowad na podiau wyréwnanym w pozycji poziomej. W zalgosci od
warunkéw pracy, stupy w ich egi podziemnej naley wyposay¢ w belki ustojowe.

Dla stup6w, ktérych dokumentacja projektowa niegpviluje belek ustojowych, wykopy pod podziemnescizstupéw
nalezy wypetni& zaprava cementow, ktorej sktad i wtaciwosci zaakceptuje lkynier. W tym przypadku otwory pod
stupy powinny by wiercone.

Nie wolno stosowa ww. metody dla posadowiestupéw figurowych (rozkracznych, z podpatp.), ktérych ustoje
pracuj na wyrywanie lub wciskanie.

Pohkczenia stalowe elementéw ustojowych powinny¢ bghronione przed korozj przez malowanie lakierem
asfaltowym spetniagym wymagania BN-78/6114-32 [33].

Stawianie stupéw powinno odbydasic za pomog sprztu mechanicznego przestrzegajzasad okrdonych w
.Instrukcji bezpiecznej pracy w energetyce” [40].

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawienia,maze by wieksza nk 0,001 wysokéci stupa.

5.7. Montaz przewodow
5.7.1.Wymagania ogélne

Przewody podlegage dziataniu sity naggu naley tak kczy¢ lub tak zawiesza na konstrukcji wsporczej, aby
wytrzymalai¢ zfacza lub miejsca uchwycenia przewodu wynosita dizewodéw wielodrutowych co najmniej 90%
wytrzymaitaici przewodu.

Przewody naley taczy¢ zlaczkami. Zamocowanie przewodu do izolatora powingé takie, aby nie ostabiato jego
wytrzymaladici. Zaleznie od funkcji, jalg spetnia konstrukcja wsporcza oraz od jej wytrzy$E} nalery stosowa
zawieszenie przewodu przelotowe lub adowe, a w przypadkach wymageych zwikszenia pewnii umocowania
przewodu - przelotowe bezpieczne lub adowe bezpieczne.

Naprzenie w przewodach nie powinno przekracza

— dopuszczalnego nagrenia normalnego - jeli przesto linii nie podlega obostrzeniu 1 lub 2 stopnia,

— dopuszczalnego nagienia zmniejszonego -jeli przesto podlega obostrzeniu 3 stopnia.
Zabrania si regulowa napezenia w przewodzie przez zmiadtugasci linki rozkrecaniem lub skgcaniem. Dopuszcza
si¢ stosowanie przy budowie linii zmniejszonych zwistus poddawanie przewodu przed maeta zwitkszonemu
napkzeniu, ze wzgjdu na maliwos¢ powigkszenia zwisu spowodowanego petzaniem aluminium.
Zabezpieczenie przewoddéw od digzalery wykonywa® w liniach o napiciu znamionowym 60 kV i wiszym przez
stosowanie urgdzen ttumiacych.
Zawieszenie przelotowe przewodu roboczegozyadéosowa:
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— na izolatorach stagych - w przypadku, gdy sity nagjow przewodéw w prstach § po obu stronach
izolatora jednakowe lub gdy rdica nacigdw jest nieznaczna,

— na tacuchach izolatoréw wiszych - w przypadku, gdy f&uch nie podlega sile nagu lub gdy naeig jest
nieznaczny.

Zawieszenie przelotowe powinno dyak wykonane, aby przy wystieniu znaczniejszej sity wzdiuprzewodu,
mogcej grozé uszkodzeniem konstrukcji wsporczej, przewod pragissic w miejscu zawieszenia albo wigzgnat z
uchwytu lub aby umocowanie przewodu zerwady sie dopuszczag w ten sposéb do skutkéw powstatej sity.
Zawieszenie odggowe przewodu roboczego nafestosowa w przypadku, gdy sity naggu przewoddédw w prstach
sa niejednakowe. Zawieszenie oglgbwe powinno wytrzymywaco najmniej 90% sity zrywagej przewdd.
Zawieszenie przewodu odgromowego na konstrukcjioncgej mae by przelotowe lub odagowe. Wybdér sposobu
zawieszenia powinien by aleny od wytrzymatéci konstrukcji wsporcze;.

5.7.2.0dlegta¢ przewodow od powierzchni ziemi

Najmniejsze dopuszczalne odlegib pionowe przewodow elektroenergetycznyckddoych pod napiciem, przy
najwieckszym zwisie normalnym na catej didgolinii napowietrznej z wyjtkiem prz:set krzyujacych drogi 4dowe i
wodne oraz obiekty, od powierzchni ziemi powinnynegi:

— dlaliniido1kV - 5,00 m,
— dlalini15kv - 5,10 m,
— dlalini30kv - 5,20 m,

5.8. Obostrzenia

W zaleznosci od wanosci obiektu, z ktdrym elektroenergetyczna linia naairzna krzyuje sk lub do ktérego si
zbliza, w odcinkach linii na skrzpwaniach i zblieniach nalgy stosowa obostrzenia 1, 2 lub 3 stopnia.

Przy obostrzeniu linii dodatkowe wymagania dotysipdw, przewodow, izolatoréw, zawieszenia przedved ich
mocowania wg warunkow podanych w p. 5.8.1 - 5.8.5.

5.8.1.Stupy

Przy obostrzeniu 1 stopnia mplgy¢ stosowane stupy jak dla linii bez wykonywanych stiope.

Przy obostrzeniu 2 stopnia nayestosowa stupy skrzgowaniowe, odporowe, odporowo-nane lub kraéacowe.

Przy obostrzeniu 3 stopnia najestosowa stupy jak dla 2 stopnia, a w przypadku stupéw al@owanych wewstrz
odcinka skrzyowania, réwnie stupy jak dla linii bez obostrae

5.8.2.Przewody

Przy obostrzeniu 2 i 3 stopnia zabrania siosowania przewodéw AL wg PN-74/E-90082 [15] iLAWg PN-74/E-
90083 [16] 0 przekroju mniejszymn25 mnf. Ponadto zabraniacsiaczenia przewodéw i odggtiania st od nich w
przesle obostrzeniowym.

Przy obostrzeniu 3 stopnia naygpodczas monfal sStosowé napkzenia zmniejszone.

5.8.3.1zolatory

Przy obostrzeniu 1 stopnia mplgy¢ stosowane izolatory jak dla linii bez obostize
Obostrzenie 2 lub 3 stopnia uzyskuje girzez stosowanie: dodatkowych izolatorow - w pegdiu izolatorow
stojacych, dwu- lub tréjrzdowych ta@icuchow - w przypadku izolatorow wigzych.

5.8.4.Zawieszenie przewodow

W przypadku linii z izolatorami stagymi: dla 1 stopnia obostrzenia, najestosowd przewdd zabezpieczay

przymocowany do tego samego izolatora, na ktoryst pawieszony przewdd roboczy, dla 2 i 3 stopnikeaya
stosowa przewdd zabezpieczgy przymocowany do dodatkowego izolatora lub zawéege na izolatorze
odciagowym szpulowym.

W przypadku linii z tacuchami izolatorow wisgych dla 2 i 3 stopnia obostrzenia, nglestosowa zawieszenie
bezpieczne przelotowe, odgbwe lub przelotowo-odggowe.

5.8.5.Uchwycenie przewodu

Dla 2 i 3 stopnia obostrzenia najestosowa taki rodzaj wizania, aby przewdd w razie zerwania 8 przsle
sasiednim mogt s przesuaé na odlegté¢ uwarunkowan dopuszczalpodlegtdcia przewodu od obiektu.
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5.9. Tablice ostrzegawcze i informacyjne

Na stupach elektroenergetycznych linii napowietcing napiciu wyzszym ni 1 kV naley umieszcza w widocznym
miejscu, na wysoksi od 1,5 do 2 m nad ziemiablice ostrzegawcze wg PN-88/E-08501 [14].

Stupy wszystkich linii elektroenergetycznych powjnby¢ zaopatrzone w trwale znaki lub tablice numeracyjne
Tablice numeracyjne na stupach linii o nggi 110 kV i wyzszym powinny oprécz numeru zawiériakze symbol
linii. W liniach wielotorowych o nagtiu wyzszym niz 1 kV, na kadym stupie powinno hyyoznaczenie toru. Tablice
informacyjne powinny by wykonane wg rysunkéw zamieszczonych w typowychalkgiach budowanych linii.

5.10. Ochrona odgromowa

Ochrore odgromovy, linii elektroenergetycznych napowietrznych rglavykona zgodnie z Zarglzeniem Ministra
Gornictwa i Energetyki oraz Ministra BudownictwRiizemystu Materiatow Budowlanych [38].

5.11. Uziemienia ochronne

Uziemieniu ochronnemu w liniach o napiu wyzszym ni 1 kV podlegaj:

— stupy stalowe i betonowe ustawione w odlégianniejszej ni 20 m od granicy pasa drogowego publicznej
drogi kotowej,

— slupy stalowe i betonowe ustawiane na terenach tejvaabudowy lub o zabudowie rozproszonej, w
odlegtdici mniejszej ni 50 m od zamieszkatych budynkow,

— uzbrojenia stalowe (trzony izolatoréw stoych, wieszaki izolatorow wigzych, poprzeczniki stalowe)

stupéw drewnianych w przypadku, gdys@aduj bezpdrednio z odcinkiem linii o obostrzeniu 2 lub 3 stap

i jezeli co najmniej jeden stup w tym odcinku lub nagelgraicach jest stalowy lub betonowy, a jego

poprzecznik jest wykonany z materiatu przewgdgo.
Uziemieniu ochronnemu podlegajve wszystkich liniach metalowe &xi urzadzen znajdugce si w linii (np.
urzadzenia do wydczania odicznikow stupowych, pomosty mortave, korpusyzeliwne glowic stupowych),
urzadzenia @wietlenia zewrtrznego, przy czym w sieci elektroenergetycznejapitiu znamionowym do 1 kV, w
ktérej zastosowano zerowanie, wymieniongicznalezy zerowa.
Nie naley wykorzystywa strun stalowych stupéw z betonu smmego jako przewodéw uziemiaych. W stupach
zelbetowych z betonu niesgionego mana zbrojenie wykorzystywajako przewody uziemiage pod warunkiem
ciagtosci elektrycznej i dostatecznej wytrzymédotermicznej zbrojenia na gaty zwarcia doziemnego.
Uziemienia ochronne nalg¢ wykonywa zgodnie z Rozpowszizeniem Ministra Przemystu w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiaflairzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony pvpecazeniowej
[38].

5.12. Skrzyowania i zblizenia linii napowietrznych z drogami kotowymi

Linie elektroenergetyczne na skepyvaniach i zblieniach z drogami kotowymi nafg tak prowadzi i wykonywat,
aby nie powodowaty przeszkdd i trudoow ruchu kotowym i pieszym oraz w nalgym utrzymaniu drog i na
warunkach podanych w zezwoleniu zgtz drogi na prowadzenie robot w pasie drogowym.

W przypadku skrzsowania lub zblienia z drog kotowa w linii nalezy zastosowé&obostrzenia - wg tablicy 12.

Tablica 12. Stopigobostrzenia linii napowietrznych na skipyvaniu z drog

Linia napowietrzna o nagiiu znamionowym
Kategoria drogi do 1 kV wiszym niz 1 kV

skrzyowanie| zblizenie | skrzyowanie| zblizenie
Droga ogodlnodogpna gminna lulp 0 0 1 1
lokalna miejska
Droga ogolnodogpna krajowa luk
9% 1 0 2 1
wojewoOdzka
Droga ekspresowa lub autostradd 1 0 3 1

Napowietrzne linie elektroenergetyczne przebiggajwzdhé paséw drogowych poza obszarem zabudowanym,
powinny by usytuowane poza granicami pasa drogowego, w agldgto najmniej 5 m od granicy pasa, chylea
zarzd drogi wyrazi zgoe na odstpstwo od tej zasady.

W szczegblnie uzasadnionych wypadkach, napowiettimne elektroenergetyczne maghy¢ budowane w pasie
drogowym na warunkach olglenych w ustawie o drogach publicznych [42]:
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— naterenach zalewowych - na skarpach nasypéw drgajove wyptkiem nasypoéw spetniagych jednoczénie
funkcje watéw przeciwpowodziowych, a w braku takiggzliwosci - na kravedzi korony drogi,

— naterenach gorskich i zalesionych - w pasie drggowoza koroa drogi.
Na kazde skrzyowanie napowietrznej linii elektroenergetycznej g wymagane jest zezwolenie zadm
drogowego.
Nalezy tak wykonywa skrzyzowanie linii elektroenergetycznej z degaby kt skrzyzowania byt nie mniejszy 745,
a przsta skrzyowan z obostrzeniem 3 stopnia byly ograniczone stupadporowymi, odporowo-nagmymi lun
krancowymi.
Przy skrzyowaniach linii 400 kV z publicznymi drogami kotowymalezy ustawt znak zakazu zatrzymywaniagsi
Znak powinien by ustawiony na poboczu drogi w odlegto20 m od skrajnego przewodu linii, zgodnie z PHEA
05100 [5].
Minimalna odlegté¢ przewodow linii napowietrznej pod napiem od powierzchni drég publicznych, przy
najwigkszym zwisie normalnym, powinna wynési

— dlaliniido 1kV - 6,00 m,
— dlalinii  15kV - 7,10 m,
— dlalinii  30kV - 7,20 m,

W szczegllnych wypadkach, np. na drogach gdzigwdlsk ruch pojazdéw ponadnormatywnych, zglz
drogowy mae zwiekszy¢ minimalne odlegtéci przewodéw od powierzchni drogi.

5.13. Skrzyowania i zblizenia linii napowietrznych z wiaduktami i mostami

Linie elektroenergetyczne na skepyvaniach i zblteniach z wiaduktami i mostami najetak prowadzi i wykonywat,
aby zaktadanie, istnienie i utrzymanie linii nienmmmlowato przeszkdd w ruchu, utrzymaniu i obstugzod toudowili.
Budowa nowych linii napowietrznych na odcinku skmyania lub zblienia z mostami lub wiaduktami, wymaga
akceptacji zarmdu drogowego, zgodnie z ustaw drogach publicznych [42].

Zabrania si prowadzenia linii napowietrznych pod wiaduktanmostami. Dopuszczaesprowadzenie linii nad tymi
obiektami tylko w przypadku wiaduktow i mostow istlacych, zachowujc obostrzenia i odlegéoi przewodow od
powierzchni jezdni jak dla drég komunikacyjnych.

Przsta linii przechodace wzdhi wiaduktéw i mostéw powinny méestopiéi obostrzenia taki, jak w przypadku
zblizenia z drog komunikacyjn.

5.14. Prowadzenie linii napowietrznych przez terenjesne i w poblizu drzew

Odlegtas¢ przewodu linii napowietrznej od kdego punktu korony drzewa mierzona w dowolnym ki&ty przy
bezwietrznej pogodzie oraz dowolnym zwisie normainpowinna wynosi co najmniej:

— dlaliniido 1kV - 1,00 m,
— dlalinii 15kV - 2,60 m,
— dlalinii  30kV - 2,70 m,

Odlegiaci przewoddéw od koron drzew powinny dyustalone na podstawie aktualnych wymiaréw koron, z
uwzgkdnieniem 5-letniego przyrostu wvitziwego dla gatunku i siedliska drzewa. Odlégide naley powigkszy co
najmniej o 1 m w przypadku zbénia przewodoéw do drzew owocowych lub ozdobnychlggahcych przycinaniu,
przy czym naley uwzgkdni¢ dlugas¢ narzdzi ogrodniczych.

Szeroké¢ pasa wycinki (podlegagego orzeczeniu zmiany uprawynej i dopuszczeniu do korzystania) S w
m powinna by obliczana wg wzoru:

S=B+ 2025+
15C

w ktérym: B - odlegia¢ migdzy skrajnymi przewodami linii,
U - napkcie znamionowe linii, kV.

5.15. Stacje transformatorowe

Stacje transformatorowe nale wykonywa zgodnie z dokumentagjprojektowa, PBUE Rozdziat 11l [36] i
odpowiednimi dla danej stacji typowymi albumami.

Napowietrzne stacje transformatorowe powinny lmsytuowane w odlegioi co najmniej 5 m od granicy pasa
drogowego, natomiast stacje transformatorowe tymjskiego (budynek wolnostgjy) powinny by usytuowane tak
jak inne obiekty budowlane, zgodnie z usiamdrogach publicznych [42].
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Tablica 13. Najmniejsze odlegid budynku stacji od zewgtrznej kravgdzi jezdni

Rodzaj drogi Natergnie _zabgdovvy Poza terenem

miast i wsi zabudowy

Autostrada 30m 50 m

Droga ekspresowa 20 m 40m

Droga ogélnodogpna:

a) krajowa 10m 25m

b) wojewddzka 8m 20 m

€) gminna, lokalna miejska i zaktadowa 6m 15m

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbln

Celem kontroli jest stwierdzenie aghiecia zat@onej jakdci wykonywanych robét przy przebudowie napowietizmy
linii elektroenergetycznych i stacji transformatagah.

Wykonawca ma obowkek wykonania petnego zakresu bade budowie w celu wskazaniazimierowi zgodnéci
dostarczonych materiatow i realizowanych robét kuioentacy projektove SST i PZJ.

Materialy posiadajce atest producenta stwierdmaj ich peta zgodndé¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach,
moa by¢ przez Irkyniera dopuszczone daycia bez bada

Przed przysipieniem do badania, Wykonawca powinien powiadolmiyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia §raipiwyniki bada do akceptaciji liynierowi.

Wykonawca powiadamia pisemniezymiera o zakaczeniu kadej roboty zanikajcej, kton maze kontynuowa
dopiero po stwierdzeniu przezzimiera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniel@ danego terenu Zaktadu
Energetycznego - zatonej jakdci.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét, Wykonawca powinien uzyskad producentéw Zaviadczenia o jakei lub atesty
stosowanych materiatéw.

Do materiatow, ktdrych badania powinien przeproviad¥ykonawca, naley materiaty do wykonania fundamentow
.na mokro” i ustojow stupdw. Uwzgtiniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowyoh, wniosek
Wykonawecy, Irtynier maze zwolni go z potrzeby wykonania batienateriatow dla tych robot.

Na zadanie Irtyniera, naley dokon& testowania sprtu posiadajcego maliwo$¢ nastawienia mechanizmow
regulacyjnych.

W wyniku bada testugcych naley przedstawd Inzynierowi swiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Wykopy pod fundamenty

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopdw, ich wypiaraz ewentualne zabezpieczefts@anek przed osypywaniem
sie ziemi. Wykopy powinny by tak wykonane, aby zapewnione byto w nich ustaveidnndamentéw lub ustojow,
ktorych lokalizacja i redne posadowienia byly zgodne z dokumentacpjektova.

6.3.2.Fundamenty i ustoje

Program bada powinien obejmowa sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wydl zewrtrznego oraz wytrzymaiai.
Parametry te powinny lByzgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji ghtgwej oraz wymaganiami PN-
80/B-03322 [25] i PN-73/B-06281 [29].

Ponadto naley sprawdzé usytuowanie fundamentdéw w planie ¢dne posadowienia.

Po zasypaniu fundamentow lub wykonaniu ustojow migeh, naley sprawdzé stopiéi zagiszczenia gruntu, ktory
powinien wynosi co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [32].

6.3.3.Stupy stalowe kratowe

Stupy stalowe kratowe po ich zmontowaniu i ustawiepowinny spetiawymagania PN-77/B-06200 [27].
W trakcie montau nalery sprawdzt zgodnd¢ z dokumentagj projektova i SST w zakresie:

— zastosowania materialow,
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— stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstrukggprztu,

— doktadndci wykonanych elementéw,

— kompletndci elementéw stupa,

— prawidtowdsci uktadu geometrycznego elementéw oraz doktadrmmestawienia konstrukcji,
— stanu i kompletngi polaczen.

6.3.4. Stlupyzelbetowe i strunobetonowe

Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracdfiegas sprawdzeniu w zakresie:
— lokalizacji,
— kompletn@ci wyposaenia i prawidtowéci monteau,
— dokladndci ustawienia stupow w pionie i kierunku - tolergmevykonania wg p. 5.4,
— stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstruktgilowych i osprgu,
— zgodndci posadowienia z dokumentagjrojektov.

6.3.5. Zawieszenie przewodow

Podczas monta przewodéw naley sprawdzt jakos¢ polaczer zamontowanych izolatoréw i ospta oraz
przeprowadzi kontrok wartasci napezen zawieszanych przewodéow.

Naprzenia nie powinny przekraczaopuszczalnych warkoi normalnych (jeeli przesto linii nie podlega obostrzeniu
albo podlega obostrzeniu 1 lub 2 stopnia) i zmammjych (przy 3 stopniu obostrzenia). Waciotych napézen dla
poszczegodlnych rodzajéw przewodow i typow liniiexgl przyja¢ z dokumentacji projektowej lub SST.

W liniach o napiciu znamionowym 60 kV i wiszym naley sprawdzt zabezpieczenia przed skutkami drga
mechanicznych przewodow (wykonaniglpttumiacych).

Po wybudowaniu linii natey sprawdzé wysokdci zawieszonych przewodéw nad obiektami kggcymi. Przewody
nie powinny by zawieszone nej niz podano w p. 5.7 i 5.12 przy spetnieniu odpowiedniwarunkow,
zamieszczonych w dokumentacji projektowej i PN-76800 [5].

6.3.6.Instalacja przeciwporaniowa

Podczas wykonywania uzioméwstaowych naley wykona& pomiar gkébokadsci utozenia bednarki, stanu poizen
spawanych, a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie ist@gagszczenia gruntu, ktéry powinien egna¢ co najmniej
0,85 wg BN-72/8932-01 [32].

Po wykonaniu uzioméw ochronnych najewykona pomiary ich rezystancji. Wadoi pomierzonych rezystancji
powinny by mniejsze lub co najmniej réwne wadtocom podanym w dokumentacji projektowej.

6.4. Badania po wykonaniu rob6t

W przypadku zadawalgych wynikdw pomiaréw i badawykonanych przed i w czasie wykonywania robét, na
wniosek Wykonawcy, liynier maze wyrazé zgod; na niewykonywanie badgpo wykonaniu robot.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotygeze obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagoine”.

Obmiaru rob6t dokortanalezy w oparciu o dokumentagjprojektovs i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikle w
czasie budowy, akceptowane przezylmera i Kierownika Projektu.

Jednostl obmiarow dla elektroenergetycznej linii napowietrznej jeigdmetr, a dla stacji transformatorowej sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne wymagania dotygee odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagoélne”.
Przy przekazywaniu linii napowietrznej do eksplefitaWykonawca zobowizany jest dostarcZyZamawiajgcemu
nastpujace dokumenty:

— projektows dokumentagj powykonawcaz,

— geodezyjn dokumentag powykonawca,

— protokéty z dokonanych pomiaréw,

— protokdty odbioru rob6t zanikagych,

— ewentualn ocer robo6t wydan przez Zaktad Energetyczny.

DHV Polska Sp. z 0.0. — Projekt drogi ekspresow&jré odcinku Biatobrzegi - Jefitik



Szczego6towe Specyfikacje Techniczne

D-01.03.01 Przebudowa napowietrznych linii elektroenergetyczngh i staciji
CVP 45231000-5 transformatorowych przy budowie drog 57

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogblne wymagania dotygee podstawy ptatrai podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.

Ptatna¢ za km linii naley przyjmowa& zgodnie z obmiarem i ocgfakaosci uzytych materiatéw i wykonanych rob6t na
podstawie wynikéw pomiaréw i badl&ontrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych rob6t obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdét,

— zakup materiatdw,

— przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow

— odfgczenie i demontakolidujacego odcinka linii lub stacji transformatorowej,

— podkczenie linii lub stacji do sieci, zgodnie z dokurtaap projektova,

— wykonanie inwentaryzaciji lokalizacji stupéw napotremych linii i stacji transformatorowych,
— wykonanie obostrze

— Kkoszt zwizany z ewentualnym w&giem na teren prywatny /odszkodowania za ewentuahiszczenia
krzewow, drzew, trawnikow, upraw, ogrodzéd./

— ewentualne koszty zazane z uzgodnieniami, praekeniami ze strony wiaiciela sieci,
— odwiezienie i przekazanie zdemontowanych elementtascicielowi.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-61/E-01002
2. PN-84/E-02051
3. PN-74/E-04500

Przewody elektryczne. Podziat i ozea.

Izolatory elektroenergetyczne. Nazvkyeslenia, podziat i oznaczenie.

Osper linii  elektroenergetycznych. Powloki ochronne kgwe
zanurzeniowe chromianowane.

Urmzenia elektroenergetyczne wysokiego geipi Znamionowe
napkcia probiercze izolaciji.

Elektroenergetyczne linie napowieatr&rojektowanie i budowa.

Transformatory energetyczne. Ogélpmagania i badania.

Odgromniki zaworowe adu przemiennego. Ogélne wymagania i
badania.

Odgromniki wydmuchoweagu przemiennego.

Odktzniki i uziemniki wysokonagtiowe padu przemiennego. Ogolne
wymagania i badania

Navaenie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dotxilatoréw do
warunkow zabrudzeniowych.

Elektroenergetyczne izolatory wysa@gitiowe. lzolatory liniowe.
Ogolne wymagania i badania.

Dobdr izolatoréw liniowych i stacygiypod wzgidem wytrzymatéci
mechanicznej.

Ospet linii napowietrznych i stacji. Ogélne wymaganiaadania.

Urmzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpigtsteva.

4. PN-81/E-05001

PN-75/E-05100
PN-83/E-06040
PN-81/E-06101

Nou

8. PN-72/E-06102
9. PN-83/E-06107

10. PN-79/E-06303

11. PN-76/E-06308

12. PN-88/E-06313

13. PN-78/E-06400
14. PN-88/E-08501

15. PN-74/E-90082 Elektroenergetyczne przewody gofeeWody aluminiowe.

16. PN-74/E-90083 Elektroenergetyczne przewody goteeWwody stalowo-aluminiowe.

17. PN-82/E-91000 Elektroenergetyczne izolatory niskongpowe. lzolatory liniowe.
Ogolne wymagania i badania.

18. PN-82/E-91001 Elektroenergetyczne izolatory niskag@owe. Izolatory liniowe
szpulowe o nagtiu znamionowym do 1000 V.

19. PN-82/E-91036 Elektroenergetyczne izolatory niskig@owe. Izolatory liniowe
stojace szklane o nagiiu znamionowym do 1000 V.

20.

21.

22.

PN-83/E-91040

PN-82/E-91059

PN-86/E-91111

Izolatory wysokonapiowe. lzolatory liniowe stace pionowe typu
LWP.

Elektroenergetyczne izolatory wys@lmgtiowe. lzolatory liniowe
wiszace pionowe typu LP 60.

Elektroenergetyczne izolatory wys@lmgtiowe. lzolatory liniowe
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diugopniowe typu LPZ75/27W i LPZ85/27W.

23. PN-84/B-03205 Elektroenergetyczne linie napowiedrztalowe konstrukcje wsporcze.

Obliczenia statyczne i projektowanie.

24. PN-87/B-03265 Elektroenergetyczne linie napowietrznZelbetowe i spgzone

konstrukcje wsporcze. Obliczenia statyczne i primefnie.

25. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrznFundamenty konstrukciji

wsporczych. Obliczenia statyczne i projektowanie.

26. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymaganiazakresie wykonywania i

badania przy odbiorze.

27. PN-77/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Wynméegabadania.

28. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

29. PN-73/B-06281 Prefabrykaty budowlane z betonu. Migtoada wytrzymataciowych.

30. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

31. PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

32. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Robotgmne.

33. BN-78/6114-32 Lakier asfaltowy przeciwrdzewny dohamy biernej szybkoschay

czarny.
34. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
35. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchngomeych.Zwir.
10.2. Inne dokumenty

36. Przepisy budowy uetizen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

37. Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Material@®udowlanych w sprawie bezpiedmtwa i
higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-naotvych i rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia
10.04.1972r.

38. Rozporadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. wase warunkOw technicznych, jakim powinny
odpowiadé urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony pwpecazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia
26.11.1990r.

39. Zarzdzenie Ministra Gornictwa i Energetyki oraz MinstBudownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinna odigala: ochrona odgromowa sieci elektroenergetycznych.
Dz. Bud. Nr 6, poz. 21 z 1969 .

40. Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznythstrukcja bezpiecznej organizacji rob6t. PBE ,Eibu
Krakow.

41. 41. Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed kardmnstrukcji stalowych za pomagokry malarskich -
KOR-3A.

42. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985zr.UD Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.

43. Albumy napowietrznych linii elektroenergetycznychtacji transformatorowych opracowane i rozpowsneuie

44.

45.

przez Biuro Studidw i Projektow Energetycznych ,Eymprojekt” - Poznalub Krakéw.

Albumy linii napowietrznych i stacji transformatavgch opracowane przez ,Energolinia” Sp z 0.0. —rikazl.
Karmelka 26, rozpowszechniane przez Polskie Toveiway Przesytu i Rozdziatu Energii Elektrycznej -zRa,
ul. Wolynska 22.

Ustawa z dnia 28 lipca 2005 r. o zmianie ustawyraw® budowlane oraz o zmianie niektérych ustawUDz.
2005 r. Nr 163, poz 1364.

DHV Polska Sp. z 0.0. — Projekt drogi ekspresow&jré odcinku Biatobrzegi - Jefitik



