
Szczegółowe Specyfikacje Techniczne  

D-07.02.01 
CPV 45233000-9 

 
Oznakowanie pionowe 

 

 
 

 

 

DHV Polska Sp. z o.o. – Projekt drogi ekspresowej S-7 na odcinku Białobrzegi - Jedlińsk 
 

329

 

 D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE 

 1. WSTĘP 

1.1. PRZEDMIOT SST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru oznakowania 
pionowego dróg. 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST 

Niniejsza szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. związanych z przebudową drogi krajowej nr 7 do parametrów 
drogi ekspresowej S7 na odcinku Białobrzegi – Jedlińsk od km 443+895 do km 459+594 o dł. 15,699 km , oraz dróg 
obsługujących zgodnie z dokumentacją projektową. 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem i odbiorem 
oznakowania pionowego dla drogi ekspresowej oraz dróg obsługujących i obejmują: 

a) Ustawienie podpór o konstrukcji przestrzennej i przymocowanie do nich tablic drogowskazowych, 
b) Ustawienie słupków przeszkodowych (pylonów ostrzegawczych), 
c) Ustawienie słupków z rur stalowych Ø 50 mm dla znaków drogowych i przymocowanie tablic: 

− znaków ostrzegawczych, 
− znaków zakazu i nakazu, 
− znaków informacyjnych, kierunku, miejscowości i znaków uzupełniających, 

zgodnie z Projektem Wykonawczym Stałej Organizacji Ruchu - Tom 2 – Część 4 – Rys. 2 – Plan sytuacyjny. 

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na 
konstrukcji wsporczej. 

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni którego umieszczana jest treść znaku. Tarcza moŜe być 
wykonana z róŜnych materiałów (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub składana. 

1.4.3. Lico znaku - przednia część znaku, słuŜąca do podania treści znaku. Lico znaku moŜe być wykonane jako 
malowane lub oklejane (folią odblaskową lub nieodblaskową). W przypadkach szczególnych (znak z przejrzystych 
tworzyw syntetycznych) lico znaku moŜe być zatopione w tarczy znaku. 

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, którego lico wykonane jest z materiałów zwykłych (lico nie wykazuje 
właściwości odblaskowych). 

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, którego lico wykazuje właściwości odblaskowe (wykonane jest z materiału o 
odbiciu powrotnym - współdroŜnym). 

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - słup (słupy), wysięgnik, wspornik itp., na którym zamocowana jest tarcza znaku, 
wraz z elementami słuŜącymi do przymocowania tarczy (śruby, zaciski itp.). 

1.4.7. Znak drogowy prześwietlany - znak, w którym wewnętrzne źródło światła jest umieszczone pod przejrzystym 
licem znaku. 

1.4.8. Znak drogowy oświetlany - znak, którego lico jest oświetlane źródłem światła umieszczonym na zewnątrz znaku. 

1.4.9. Znak nowy - znak uŜytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesięcy od daty 
produkcji. 

1.4.10. Znak uŜytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dłuŜszy niŜ 3 miesiące od daty 
produkcji. 

1.4.11. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  
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1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.  

 2. MATERIAŁY 

2.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE MATERIAŁÓW  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 2. 

2.1.1. Wielkości i wymiary znaków 

Wielkości znaków przedstawiono w Projekcie Stałej Organizacji Ruchu TOM 2, Cz.4, Zesz.1 
Zastosowano następujące grupy wielkości znaków ostrzegawczych, zakazu, nakazu, informacyjnych oraz kierunku i 
miejscowości: 
b) znaki duŜe (D)  - na drodze ekspresowej S7, umieszczane przy jezdniach głównych, 
c) znaki średnie (S) - na łącznicach drogi ekspresowej S7, 
   - na drodze jednojezdniowej wojewódzkiej, 
   - na drogach powiatowych, z wyjątkiem drogowskazów tablicowych 
d) znaki małe (M)  - na drogach gminnych, 
   - drogowskazy tablicowe na drogach powiatowych; 
e) znaki mini (MI)  - na słupkach przeszkodowych i tablicach kierujących, 

Znaki A-7 i B-20 zlokalizowane na skrzyŜowaniach (na wlotach podporządkowanych) naleŜy zaliczyć do grupy 
wielkości znaków drogi głównej, jednak nie mogą być mniejsze niŜ znaki średnie. Znaki będące w innej grupie 
wielkości niŜ obowiązująca na drodze głównej, zaznaczono na planie sytuacyjnym odpowiednim symbolem (D, S lub 
M ). 
W zaleŜności od wielkości znaków, podstawowe wymiary dla znaków kategorii A, B, C i D wynoszą:  
 
 

Tab. l. Wielkości znaków pionowych 

Kategorii znaków 

A 
ostrzegawcze 

B 
zakazu  

C 
nakazu 

D informacyjne 
 Grupa 

wielkości 
znaków 

Symbol 

Dł. boku 
/mm/ 

Średnica 
/mm/ 

Dł. 
podstawy 

/mm/ 

Wysokość 
/mm/ 

duŜe D 1050 900 900 900 + 225 n 

średnie S 900 800 600 600 +150 n 

małe M 750 600 600 600 +150 n 

mini MI 600 400 400 400 +100 n 

n - 0, l lub 2 w zaleŜności od informacji uzupełniających. 
 
Znaki kategorii A, B, C, D, F i T naleŜy wykonać według wzorów i wymiarów podanych w „Warunkach technicznych 
dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunkach ich umieszczania na 
drogach” uwzględniając grupę wielkości znaków.  
Znaki kierunku i miejscowości (E), wymagające z zasady indywidualnego zaprojektowania uwzględniającego zarówno 
liczbę wskazanych kierunków jak i liczbę podanych dla tych kierunków informacji, opracowane zostały w ramach 
niniejszego katalogu. Znaki te naleŜy wykonać w oparciu o załączone rysunki z uwzględnieniem uwag zawartych w 
„Warunkach technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i 
warunkach ich umieszczania na drogach”, dotyczących szczegółów obwódek i wyokrągleń tablic. 
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2.1.2. Barwy znaków pionowych. 

Barwy znaków, tablic i urządzeń bezpieczeństwa ruchu powinna odpowiadać ściśle wzorom barw zawartych w 
„Warunkach technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i 
warunkach ich umieszczania na drogach”. 
W trakcie procesu przygotowania znaków naleŜy zwrócić uwagę na wykonanie obwódki stanowiącej element 
poprawiający widoczność tarczy znaku. Odwrotna strona tarczy znaku i tabliczki, jeŜeli nie jest wykorzystana do 
umieszczania znaku dla jadących z przeciwnego kierunku, powinna mieć barwę szarą i nie wolno na niej umieszczać 
jakichkolwiek napisów, rysunków, itd. z wyjątkiem identyfikatorów znaków. 

2.1.3. Symbole. 

Symbole na znakach pionowych powinny odpowiadać wzorom w załączniku nr l do „Warunków technicznych dla 
znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na 
drogach”. Przedstawione tam wzory znaków do kopiowania naniesione na siatkę pól kwadratowych, pozwalają 
ujednolicić rozmieszczenie symboli na znakach, uściślić ich kształt i zachować prawidłowe proporcje. 

2.1.4. Liternictwo i napisy. 

Wszelkie napisy na znakach, tabliczkach do znaków i tablicach umieszczanych dla potrzeb ruchu drogowego wykonuje 
się literami i cyframi odpowiadającymi wzorom w „Warunkach technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz 
urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunkach ich umieszczania na drogach”. 

2.1.5. Widoczność znaków. 

Znaki i urządzenia bezpieczeństwa ruchu powinny być widoczne dla kierujących pojazdami w jednakowym stopniu, 
zarówno w dzień jak i w nocy. 

Zakres stosowania materiałów odblaskowych na znakach drogowych Na drogach krajowych GDDKiA O/Warszawa 
 

Usytuowanie znaku 
 

Obok jezdni 
 

Nad jezdnią 
 drogi ekspresowe 2  pryzmatyczne 

wloty dróg wojewódzkich jednojezdniowych 1 1)  
wloty dróg powiatowych jednojezdniowych  1 1)  
wloty dróg gminnych jednojezdniowych 1 1)  

 
1) w przypadku znaków A-7, B-2, B-20, D-6, D-6a, D-6b obowiązuje stosowanie folii odblaskowych typu 2. Dla 
znaków U-5a i C-9 stosuje się folię odblaskową typu 2. 

2.1.6. Lokalizacja znaków w miejscach o szczególnym zagroŜeniu dla BRD. 

Dla konstrukcji wsporczych oznakowania kierunkowego zlokalizowanego miejscach szczególnie niebezpiecznych, jak: 
zewnętrzne strony łuków, wloty dróg etc. - zaleca się stosowanie łatwo zrywalnych lub łatwo rozłączalnych przegubów 
lub złącz. 

2.2. APROBATA TECHNICZNA DLA MATERIAŁÓW  

KaŜdy materiał do wykonania pionowego znaku drogowego, na który nie ma normy,  musi posiadać aprobatę 
techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę. Znaki drogowe powinny mieć certyfikat bezpieczeństwa (znak „B”) 
nadany przez uprawnioną jednostkę. 

2.3. MATERIAŁY STOSOWANE DO FUNDAMENTÓW ZNAKÓW  

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znaków mogą być wykonywane jako: 
−      z betonu wykonywanego „na mokro”, 
−      z betonu zbrojonego, 
−      inne rozwiązania zaakceptowane przez InŜynierowi. 

Klasa betonu powinna być zgodna z dokumentacją projektową. Beton powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06250 
[1]. 

2.3.1. Cement 

Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadający wymaganiom PN-B-
19701 [4]. 
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2.3.2. Kruszywo 

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadać wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca się stosowanie kruszywa o 
marce nie niŜszej niŜ klasa betonu. 

2.3.3. Woda 

Woda do betonu powinna być „odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6]. 

2.3.4. Domieszki chemiczne 

Domieszki chemiczne do betonu powinny być stosowane jeśli przewiduje je dokumentacja projektowa, SST lub 
wskazania InŜynierowi. Domieszki chemiczne powinny odpowiadać wymaganiom PN-B-23010 [5]. 
W betonie niezbrojonym zaleca się stosować domieszki napowietrzające, a w betonie zbrojonym dodatkowo domieszki 
uplastyczniające lub upłynniające. 

2.3.5. Pręty zbrojenia 

Pręty zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiadać wymaganiom PN-B-06251 [2]. 

2.4. KONSTRUKCJE WSPORCZE 

2.4.1. Ogólne charakterystyki konstrukcji 

Konstrukcje wsporcze znaków pionowych naleŜy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową producenta i SST, a w 
przypadku braku wystarczających ustaleń, zgodnie z propozycją Wykonawcy zaakceptowaną przez InŜynierowi. 
Konstrukcje wsporcze są prefabrykatami dostarczanymi i montowanymi przez producenta wraz z wymaganą i 
zatwierdzoną dokumentacją techniczną dopuszczającą do ich stosowania i montaŜu. Koszty związane z dokumentacją 
oraz uzyskaniem wymaganych zezwoleń ponosi Wykonawca. 

Przykładowa konstrukcja wsporcza przestrzenna wykonana jest z trzech rur połączonych jarzmami. Połączenie rury z 
jarzmem przy pomocy śrub. Całość stanowi słup trójgałęziowy o podstawie trójkąta równobocznego. Jarzmo wykonuje 
się z 3 odcinków rur połączonych na trwałe płaskownikiem. 
  

 
Przykładowa konstrukcja wsporcza przestrzenna. 

  
 

Przykład fundamentu pod konstrukcję wsporcza przestrzenną. 
 

Prefabrykaty betonowe - fundamentowanie 
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze znaków zostaną wykonane z betonu klasy nie mniejszej niŜ B-20 spełniającego 
wymagania PN-B-06250, a zbrojenie stalowe będzie zgodne z normą PN-84/B-03264.  
Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych będzie zgodne z normą PN-85/B-03215. Posadowienie fundamentów 
powinno być wykonane na głębokości poniŜej przemarzania gruntu tj poniŜej l,0m. 
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2.4.2. Powłoki metalizacyjne cynkowe 

W przypadku zastosowania powłoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona być z cynku o 
czystości nie mniejszej niŜ 99,5 % i odpowiadać wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grubość powłoki 
cynkowej powinna być zgodna z wymaganiami tablicy 4. 

Powierzchnia powłoki powinna być jednorodna pod względem ziarnistości. Nie moŜe ona wykazywać widocznych wad 
jak rysy, pęknięcia, pęcherze lub odstawanie powłoki od podłoŜa. 

Minimalna grubość powłoki metalizacyjnej cynkowej naraŜonej na działanie korozji atmosferycznej 
według BN-89/1076-02 [25] 

Minimalna grubość powłoki,  µm, 
 przy wymaganej trwałości w latach 

Agresywność korozyjna 
atmosfery 

według PN-H-04651 [8] 10 20 

Umiarkowana 120 160 

2.4.3. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcję wsporczą 

Producent lub dostawca kaŜdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znaków umieszczanych na innych obiektach lub 
konstrukcjach (wiadukty nad drogą, kładki dla pieszych, słupy latarń itp.), takŜe elementów słuŜących do zamocowania 
znaków na tym obiekcie lub konstrukcji, obowiązany jest do wydania gwarancji na okres trwałości znaku uzgodniony z 
odbiorcą. Przedmiotem gwarancji są właściwości techniczne konstrukcji wsporczej lub elementów mocujących oraz 
trwałość zabezpieczenia przeciwkorozyjnego. 

W przypadku słupków znaków pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych 
wymiarach oraz w przypadku elementów, słuŜących do zamocowania znaków do innych obiektów lub konstrukcji - 
gwarancja moŜe być wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znaków drogowych 
bramowych i wysięgnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kaŜdej konstrukcji wsporczej. 

2.5. TARCZA ZNAKU 

2.5.1.  Trwałość materiałów na wpływy zewnętrzne 

Materiały uŜyte na lico i tarczę znaku oraz połączenie lica znaku z tarczą znaku, a takŜe sposób wykończenia znaku, 
muszą wykazywać pełną odporność na oddziaływanie światła, zmian temperatury, wpływy atmosferyczne i 
występujące w normalnych warunkach oddziaływania chemiczne (w tym korozję elektrochemiczną) - przez cały czas 
trwałości znaku, określony przez wytwórcę lub dostawcę. 

2.5.2. Nanoszenie lic na tarcze znaków 

Nanoszenie lic na tarcze znaków będzie odbywać się zgodnie z zaleceniami producenta zastosowanych folii 
odblaskowych, odpowiednio typu l, 2 lub pryzmatycznych. Powierzchnie tarcz, przed naniesieniem lic wszystkich 
rodzajów znaków, zostaną dokładnie odtłuszczone i odpowiednio przygotowane. Lica wykonane z folii odblaskowej 
typu 2 i pryzmatycznych muszą posiadać zabezpieczone krawędzie przed penetracją zanieczyszczeń poprzez 
zabezpieczenie mechaniczne, chemiczne (środek chemiczny kompatybilny z rodzajem folii) lub poprzez nadklejenie 
naddatku folii transparentnej. Zastosowana do wykonania lic znaków folia odblaskowa powinna wykazywać pełne 
związanie z tarczą znaku przez cały deklarowany okres trwałości znaku. Niedopuszczalne są lokalne niedoklejenia, 
odklejenia, złuszczenia lub odstawanie lica znaku na krawędziach lub na powierzchni tarczy znaku. Adhezja folii do 
powierzchni tarczy znaku powinna uniemoŜliwiać odklejenie lub oderwanie folii od tarczy. 

2.5.2. Obróbka barwna lic znaków. 

Technologia nanoszenia treści na licach znaków powinna być zgodna z zaleceniami producenta zastosowanych folii 
odblaskowych typu l, 2 lub pryzmatycznych. 
Dla znaków kierunkowych wykonanych z folii typu 2 i pryzmatycznych stosuje się technologię wykonania lica na bazie 
białej folii odblaskowej z naniesioną transparentną folią ploterową. 
Dla znaków wykonanych z folii typu l na bazie folii zielonej dopuszcza się naklejanie napisów. 
W kaŜdym przypadku, zastosowane folie będą chemicznie kompatybilne, aby nie zmniejszyć wymaganego okresu 
trwałości znaku poniŜej: 

-7 lat dla lic wykonanych z folii typu l, 
-10 lat dla lic wykonanych z folii typu 2, 
-12 lat dla lic wykonanych z folii pryzmatycznych. 

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku 

Producent lub dostawca znaku obowiązany jest przy dostawie określić, uzgodnioną z odbiorcą, trwałość znaku oraz 
warunki gwarancyjne dla znaku, a takŜe udostępnić na Ŝyczenie odbiorcy: 
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a)     instrukcję montaŜu znaku, 
b)    dane szczegółowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku, 
c)     instrukcję utrzymania znaku. 

2.5.3. Materiały do wykonania tarczy znaku 

Tarcze znaków wykonane będą z blachy stalowej grubości co najmniej l,25mm, zabezpieczonych antykorozyjnie 
metodą zanurzeniową (ogniową), które poddane zostaną obróbce chemicznej w celu pokrycia ich antykorozyjnymi 
powłokami konwersyjnymi chromianowymi, anodowymi lub im podobnymi, spełniającymi wymagania badań na 
odporność w komorze solnej i badań na odporność w warunkach przyspieszonego starzenia. 
Tylne strony tarcz znaków będą pokryte lakierem barwy szarej, neutralnej o współczynniku luminacji o wartości 0,08 
do 0,10; zgodnie ze wzorcem w Załączniku do Instrukcji o Znakach Drogowych Pionowych. Zastosowane powłoki 
lakiernicze spełnią warunki norm PN-88/C/81523 oraz PN-76/C/81521. 
Trwałość tarcz znaków nie moŜe być niniejsza od trwałości zastosowanej folii odblaskowej. 
Tarcze znaków grup A,B,C,D,G i T oraz niektórych znaków grup E i F powinny być wykonane jako jednolite z 
podwójnie zagiętymi krawędziami na całym obwodzie, bez osłabiających nacięć i przewęŜeń na naroŜach. Tarcze 
znaków grup E i F, które z uwagi na wymiary nie mogą być wykonane jako jednolite naleŜy wykonać w konstrukcji 
panelowej z moŜliwością dzielenia znaków w płaszczyźnie pionowej i poziomej. Pionowe i poziome linie łączenia 
paneli nie mogą powodować przecinania liter. Usztywnienie paneli naleŜy uzyskać poprzez zagięcie krawędzi znaku 
lub przez stalowe profile. 
Tarcza znaku musi być równa i gładka - bez odkształceń płaszczyzny znaku, w tym pofałdowań, wgięć, lokalnych 
wgnieceń lub nierówności itp. Odchylenie płaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofałdowanie itp.) nie moŜe 
wynosić więcej niŜ: 

- 0,l % największego wymiaru znaku przy L ≤ 4,0m 
- max. 6 mm przy L > 4,0m 

Przyjęte wymiary paneli muszą gwarantować spełnienie warunków j.w. W przypadkach koniecznych naleŜy 
zastosować dodatkowe wzmocnienia (usztywnienia) zapobiegające odkształceniom powierzchni panela. 
Wymiary tablic powinny odpowiadać przedstawionym w Dokumentacji Projektowej. 

2.6. ZNAKI ODBLASKOW E 

2.6.1. Wymagania dotyczące powierzchni odblaskowej 

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje się z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiałem odblaskowym. 
Właściwości folii odblaskowej (odbijającej powrotnie) powinny spełniać poniŜsze wymagania: 

Folie zastosowane do wykonania lic odblaskowych znaków ostrzegawczych zakazu, nakazu, informacyjnych oraz 
kierunku i miejscowości muszą być; dopuszczone do stosowania przez Instytut Budownictwa znakiem CE zgodnie 
dyrektywą Unii Europejskiej. Do czasu wprowadzenia znaku CE w budownictwie drogowym obowiązują Aprobaty 
Techniczne, wydane przez Instytut Badawczy Dróg i Mostów. 
Aprobaty Techniczne potwierdzą zgodność wartości fotometrycznych i kolorymetrycznych folii wybranych do 
wykonania lic odblaskowych oznakowania, zgodnie z normą PN EN 12899-1 i odpowiednimi Warunkami Techniczny 
IBDiM wraz z Warunkami Technicznymi ITS. 
Wymagania dotyczące parametrów technicznych folii odblaskowych podano w tablicach 4÷8 poniŜej. 
Dla folii pryzmatycznych obowiązują wymagania jak dla folii typu 2. 

Tab. 4. Wymagania odnośnie współczynnika retrorefleksji (odblasku) dla folii typu l (cd m-21x -1) 

Geometria 
pomiaru 

Barwa 

Kąt 
obserw 
acji α 

Kąt 
oświetl 
enia β 

biała Ŝółta 
czerwo

na 
zielona 

niebies
ka 

pomara 
ńczowa 

brązo
wa 

12’ 
+5° 
+30° 
+40° 

70 
30 
10 

50 
22 
7 

14,5 
6 
2 

9 
3,5 
1,5 

4 
1,7 
0,5 

25 
7 

2,2 

10 
0,3 
0,1 

20’ 
+5° 
+30° 
+40° 

50 
24 
9 

35 
16 
6 

10 
4 

1,8 

7 
3 

1,2 

2 
1 

0,4 

20 
4,5 
2,2 

0,6 
0,2 

2° 
+5° 
+30° 
+40° 

5 
2,5 
1,5 

3 
1,5 
1 

0,8 
0,4 
0,3 

0,6 
 0,3 
 0,2 

0,2 
0,1 
- 

1,2 
0,6 
0,4 

- 
- 
- 

 
 



Szczegółowe Specyfikacje Techniczne  

D-07.02.01 
CPV 45233000-9 

 
Oznakowanie pionowe 

 

 
 

 

 

DHV Polska Sp. z o.o. – Projekt drogi ekspresowej S-7 na odcinku Białobrzegi - Jedlińsk 
 

335

 

Tab. 5. Wymagania odnośnie współczynnika retrorefleksji (odblasku) dla folii typu 2 (cd m-21x -1) 
 

Geometria 
pomiaru 

Geometria pomiaru 

Kąt 
obserw 
acji α 

Kąt 
oświetl 
enia β 

biała Ŝółta 
czerwo 

na 
zielo 
na 

niebies 
ka 

pornara 
ńczowa 

brązo
wa 

12’ 
+5° 
+30° 
+40° 

250 
150 
110 

170 
100 
70 

45 
25 
15 

45 
25 
12 

20 
11 
8 

100 
60 
29 

12 
8,5 
5 

20’ 
+5° 
+30° 
+40° 

180 
100 
95 

120 
70 
60 

25 
14 
13 

21 
12 
11 

14 
8 
7 

65 
40 
20 

8,5 
5 
3 

2° 
+5° 
+30° 
+40° 

5 
2,5 
1,5 

3 
1,5 
1 

0,8 
0,4 
0,3 

0,6 
0,3 
0,2 

0,2 
0,1 

 

1,5 
0,9 
0,8 

0,2 
0,2 

 
 
 

Tab. 6. Współrzędne chromatyczności i współczynnik luminacji dla folii odblaskowej typu l 
 

Współrzędne punktów naroŜnych 
1 
 

2 
 

3 
 

4 
 

Współczyn 
nik 
luminacji β  

 

Barwa 

x 
 

y 
 

x 
 

y 
 

x 
 

y 
 

x 
 

y 
 

typ l 
 Biała 0,355 0,355 0,305 0,305 0,285 0,325 0,335 0,375 ≥ 0,35 

śółta 0,545 0,454 0,487 0,423 0,427 0,483 0,465 0,534 ≥ 0,27 
Pomarańc 
zowa 

0,610 
 

0,390 
 

0,535 
 

0,375 
 

0,506 
 

0,404 
 

0,570 
 

0,429 
 

≥ 0,15 
 

Czerwona 0,735 0,265 0,674 0,236 0,569 0,341 0,655 0,345 ≥ 0,05 
Niebieska 0,078 0,171 0,150 0,220 0,210 0,160 0,137 0,038 ≥ 0,01 
Zielona 0,007 0,703 0,248 0,409 0,177 0,362 0,026 0,399 ≥ 0,04 
Brązowa 0,455 0,397 0,523 0,429 0,479 0,373 0,558 0,394 ≥ 0,12 
Szara 
 

0,350 
 

0,360 
 

0300 
 

0,310 
 

0,285 
 

0,325 
 

0,335 
 

0,375 
 

≥ 0,12 
  

 
Tab. 7. Współrzędne chromatyczności i współczynnik luminacji dla folii odblaskowej typu 2 

 
Barwa Współrzędne punktów naroŜnych 

 
 

1 
 

2 
 

3 
 

4 
 

 
 

x y x y x y x y 

Współcz
ynnik 
luminacji 
β  
 

Biała 0,305 0,315 0,335 0,345 0,325 0,355 0,295 0,325 ≥ 0,27 
śółta I 
 

0,494 
 

0,505 
 

0,470 
 

0,480 
 

0,493 
 

0,457 
 

0,522 
 

0,477 
 

≥ 0,16 
 śółta II 0,494 0,505 0,470 0,480 0,513 0,437 0,545 0,454 ≥ 0,16 

Pomarańc 
zowa 

        ≥ 0,14 
 

Czerwona 0,735 0,265 0,700 0,250 0,610 0,340 0,660 0,340 ≥ 0,03 
Niebieska 
I 

0,130 
 

0,086 
 

0,160 
 

0,086 
 

0,160 
 

0,120 
 

0,130 
 

0,120 
 

≥ 0,01 
 

Niebieska 
II  

0,130 
 

0,090 
 

0,160 
 

0,090 
 

0,160 
 

0,140 
 

0,130 
 

0,140 
 

≥ 0,01 
 

Zielona I 0,110 0,415 0,150 0,415 0,150 0,455 0,110 0,455 ≥ 0,03 
Zielona II 0,110 0,415 0,170 0,415 0,170 0,500 0,110 0,500 ≥ 0,03 
Brązowa 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

≥ 0,03 
 Szara 

 
0,305 
 

0,315 
 

0,335 
 

0,345 
 

0,325 
 

0,355 
 

0,295 
 

0,325 
 

≥ 0,12 
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Tab. 8. Współrzędne chromatyczności dla kolorów nie odblaskowych 
 

Współczynnik 
chromatyczności 

 
Barwa  1 2 3 4 

min. max. 

Szara 
x 
y 

0,305 
0,315 

0,350 
0,360 

0,340 
0,370 

0,295 
0,325 

0,08 0,10 

Czam 
a 

x 
y 

0,300 
0,270 

0,385 
0,335 

0,345 
0,395 

0,360 
0,310 

- 0,02 

 
Dopuszcza się stosowanie folii pryzmatycznej odblaskowo-fluorescencyjnej Ŝółto-zielonej lub pomarańczowej do 
wykonania lic znaków: A-10, A-14, A-17, A-30, D-6, D-6a, D-6b i T-27 zlokalizowanych w miejscach szczególnie 
niebezpiecznych bądź o duŜej wypadkowości. 

2.6.2. Wymagania jakościowe znaku odblaskowego 

Folie odblaskowe uŜyte do wykonania lica znaku powinny wykazywać pełne związanie z tarczą znaku przez cały okres 
wymaganej trwałości znaku. Niedopuszczalne są lokalne niedoklejenia, odklejania, złuszczenia lub odstawanie folii na 
krawędziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni. 

Sposób połączenia folii z powierzchnią tarczy znaku powinien uniemoŜliwiać jej odłączenie od tarczy bez jej 
zniszczenia. 

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzeŜy znaków na folii odblaskowej, technologia malowania lub klejenia 
oraz stosowane w tym celu materiały powinny być uzgodnione z producentem folii. 

Okres trwałości znaku wykonanego przy uŜyciu folii odblaskowych powinien wynosić od 7 do 10 lat, w zaleŜności od 
rodzaju materiału. 

Powierzchnia lica znaku powinna być równa i gładka, nie mogą na niej występować lokalne nierówności i 
pofałdowania. Niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarówno na powierzchni jak i na 
obrzeŜach tarczy znaku. 

Dokładność rysunku znaku powinna być taka, aby wady konturów znaku, które mogą powstać przy nanoszeniu farby na 
odblaskową powierzchnię znaku, nie były większe niŜ: 

−      2 mm dla znaków małych i średnich, 
−      3 mm dla znaków duŜych i wielkich. 

Powstałe zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskową część znaku nie powinny być większe w kaŜdym kierunku niŜ: 
−      2 mm dla znaków małych i średnich, 
−      3 mm dla znaków duŜych i wielkich. 

W znakach nowych na kaŜdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moŜe występować więcej 
niŜ 0,7 lokalnych usterek (załamania, pęcherzyki) o wymiarach nie większych niŜ 1 mm w kaŜdym kierunku. 
Niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek zarysowań powierzchni znaku. 

W znakach uŜytkowanych na kaŜdym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza się do 2 
usterek jak wyŜej, o wymiarach nie większych niŜ 1 mm w kaŜdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza się do 3 
zarysowań o szerokości nie większej niŜ 0,8 mm i całkowitej długości nie większej niŜ 10 cm. Na całkowitej długości 
znaku dopuszcza się nie więcej niŜ 5 rys szerokości nie większej niŜ 0,8 mm i długości przekraczającej 10 cm - pod 
warunkiem, Ŝe zarysowania te nie zniekształcają treści znaku. 

W znakach uŜytkowanych dopuszcza się równieŜ lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczającej 6 mm2 
kaŜde - w liczbie nie większej niŜ pięć na powierzchni znaku małego lub średniego, oraz o powierzchni nie 
przekraczającej 8 mm2 kaŜde - w liczbie nie większej niŜ 8 na kaŜdym z fragmentów powierzchni znaku duŜego lub 
wielkiego (włączając znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm. 

Uszkodzenia folii nie mogą zniekształcać treści znaku - w przypadku występowania takiego zniekształcenia znak musi 
być bezzwłocznie wymieniony. 

W znakach nowych niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek rys, sięgających przez warstwę folii do 
powierzchni tarczy znaku. W znakach uŜytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, Ŝe 
występujące w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczą wielkości określonych poniŜej. 

W znakach uŜytkowanych dopuszczalne jest występowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co najwyŜej dwóch 
lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczających 2,0 mm w kaŜdym kierunku na powierzchni kaŜdego z 
fragmentów znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujących się w okresie wymaganej 
gwarancji Ŝadna korozja tarczy znaku nie moŜe występować. 
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Wymagana jest taka wytrzymałość połączenia folii odblaskowej z tarczą znaku, by po zgięciu tarczy o 90o przy 
promieniu łuku zgięcia do 10 mm w Ŝadnym miejscu nie uległo ono zniszczeniu. 

Tylna strona tarczy znaków odblaskowych musi być zabezpieczona matową farbą nieodblaskową barwy ciemno-szarej 
(szarej naturalnej) o współczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - według wzorca stanowiącego załącznik do „Instrukcji o 
znakach drogowych pionowych” [28]. Grubość powłoki farby nie moŜe być mniejsza od 20 µm. Gdy tarcza znaku jest 
wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po ukształtowaniu tarczy - 
jej krawędzie mogą pozostać niezabezpieczone farbą ochronną. 

2.7. ZNAKI O ZMIENNEJ TRE ŚCI 

Znaki zmiennej treści powinny spełniać kryteria zamieszczone w załączniku do Dz.U. nr 220 poz. 2181 z dnia 23 
grudnia 2003 r. pt. „Szczegółowe warunki techniczne dla znaków drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu 
drogowego i warunków ich umieszczania na drogach” 

Tablica informacyjna ze znakami zmiennej treści sterowana z rejestratora umieszczona powinna być na konstrukcji 
nośnej, która zdolna jest wytrzymać obciąŜenia wynikające z cięŜaru tablicy i naporu wiatru. 

Konstrukcje nośną wraz z dokumentacją dopuszczającą do stosowania dostarcza producent. 

Tablica powinna być umieszczona na prostym odcinku drogi. JeŜeli tablica wystaje nad skrajnią drogową, to odległość 
dolnej krawędzi tablicy od nawierzchni drogi powinna być nie mniejsza niŜ 4,7 m. 

Na tablicach umieszczone będą następujące elementy: 

a) Znak zmiennej treści wyświetla: 
- w okresie zimowym i letnim w razie wystąpienia zawilgocenia nawierzchni jest wyświetlany znak A-15 i 

napis „ZWOLNIJ” /w warunkach normalnych diody są wygaszone/ 

Tło znaku czarne, wnętrze znaku białe – pełna grafika podświetlana diodami, wg Projektu Organizacji Ruchu. 

Wymiary – dla znaków ostrzegawczego zgodnie za „Szczegółowymi warunkami technicznymi dla znaków drogowych 
oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunkami ich umieszczania na drogach” w odniesieniu do kategorii 
drogi. 

NaleŜy zastosować diody o odpowiedniej jasności świecenia z automatyczną regulacją w zaleŜności od oświetlenia tła 
(aby znak był dobrze widoczny równieŜ w dzień), kąt świecenia min. 30° . 
c) Tablica wyświetlająca komunikaty: 

− np.: 1 rząd po 6 znaków, 
− sposób wyświetlenia: matryca 8x5 punktów  
− jasność świecenia punktów – minimum 3000mcd 
− kąt świecenia 30° 
− wnętrze znaku oraz napis „ZWOLNIJ” wyświetlane są powinny w kolorze białym 
− tło tablicy w kolorze czarnym 
− symbol znaku A-15 kolor czerwony /trójkąt/, samochód biały. 

Wymiary znaku: 

− tablica 1200 x 1500 mm 
− wielkość liter 185 mm 

2.8. MATERIAŁY DO MONTA śU ZNAKÓW  

Wszystkie ocynkowane łączniki metalowe przewidywane do mocowania między sobą elementów konstrukcji 
wsporczych znaków jak śruby, listwy, wkręty, nakrętki itp. powinny być czyste, gładkie, bez pęknięć, naderwań, 
rozwarstwień i wypukłych karbów. 

Łączniki mogą być dostarczane w pudełkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleŜności od ich 
wielkości. 

2.9. PRZECHOWYWANIE I SKŁADOWANIE MATERIAŁÓW 

Cement stosowany do wykonania fundamentów dla pionowych znaków drogowych powinien być przechowywany 
zgodnie z BN-88/6731-08 [27]. 

Kruszywo do betonu naleŜy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem oraz 
zmieszaniem z kruszywami innych klas. 
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Prefabrykaty betonowe powinny być składowane na wyrównanym, utwardzonym i odwodnionym podłoŜu. 
Prefabrykaty naleŜy układać na podkładach z zachowaniem prześwitu minimum 10 cm między podłoŜem a 
prefabrykatem. 

Znaki powinny być przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiałów działających korodująco i w 
warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniami. 

 3. SPRZĘT 

3.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE SPRZĘTU 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. SPRZĘT DO WYKONANIA OZNAKOWANIA PIONOWEGO 

Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazać się moŜliwością korzystania z 
następującego sprzętu: 
−      koparek kołowych, np. 0,15 m3 lub koparek gąsienicowych, np. 0,25 m3, 
−      Ŝurawi samochodowych o udźwigu do 4 t, 
−      ewentualnie wiertnic do wykonywania dołów pod słupki w gruncie spoistym, 
−      betoniarek przewoźnych do wykonywania fundamentów betonowych „na mokro”, 
−      środków transportowych do przewozu materiałów, 
−      przewoźnych zbiorników na wodę, 
−      sprzętu spawalniczego, itp. 

 4. TRANSPORT 

4.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE TRANSPORTU 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. TRANSPORT MATERIAŁÓW DO PIONOWEGO OZNAKOWANIA DRÓG 

Transport cementu powinien odbywać się  zgodnie z BN-88/6731-08 [27]. 

Transport kruszywa  powinien odbywać się  zgodnie z PN-B-06712 [3]. 

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znaków, powinny być przewoŜone środkami 
transportowymi w warunkach zabezpieczających je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatów na środkach 
transportu powinno być symetryczne. 

Transport znaków, konstrukcji wsporczych i sprzętu (uchwyty, śruby, nakrętki itp.) powinien się odbywać środkami 
transportowymi w sposób uniemoŜliwiający ich przesuwanie się w czasie transportu i uszkadzanie. 

 5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. OGÓLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBÓT 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.1.1.Umieszczanie znaków 

Znaki naleŜy umieścić zgodnie z lokalizacją przedstawioną w Projekcie Stałej Organizacji Ruchu TOM 2, Cz.4, Zesz.1 

5.1.2.Lokalizacja znaków w przekroju poprzecznym. 

1.Na odcinkach dróg z poboczami pionową krawędź znaku (wewnętrzną w stosunku do drogi) naleŜy odsunąć na 
zewnątrz krawędzi korony drogi na odległość minimum 0,50m. W razie potrzeby naleŜy usunąć gałęzie 

2.Na odcinkach dróg z chodnikami lub przy braku widoczności znaku (np. drzewa zasłaniające znak) dopuszcza się 
odległość pionowej krawędzi znaku od krawędzi pasa ruchu, pasa awaryjnego lub utwardzonego pobocza minimum 
0,50m, przy czym podstawowe odległości wynoszą: 

− na drogach z krawęŜnikami - 0,50 ÷ 2,00m od krawędzi jezdni  
− na pasie dzielącym jezdnie dróg dwujezdniowych - 0,50 m od krawędzi jezdni 
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Odległość znaku od jezdni mierzy się w poziomie od krawędzi jezdni (wystający krawęŜnik jezdniowy typu miejskiego 
wlicza się do najbliŜszego skrajnego punktu tarczy znaku (trójkąta, koła, kwadratu, prostokąta) lub tablicy. 
Podane odległości od krawędzi jezdni powinny być zachowane równieŜ w stosunku do znaków (np. nakazu lub 
drogowskazów kształcie strzały), które mogą być umieszczane równoległe do krawędzi jezdni. Odległość mierzy się 
wówczas do powierzchni czołowej znaku lub jego krawędzi w miejscu najbliŜszym jezdni. 

5.1.3.Wysokość umieszczania znaków. 

Wysokość umieszczenia znaków, mierzona od poziomu pobocza lub chodnika do dolnej krawędzi znaku ustala się na: 

- 2,20m przy występującym ruchu pieszym 
- 2,00m w pozostałych przypadkach. 

Wysokość umieszczenia znaków (dolnej krawędzi lub najniŜszej połoŜonego jej punktu). 
 

Wysokość umieszczenia znaków /m/ 

Kategorie znaków 
Poza obszarami 
zabudowanymi 

W obszarach 
zabudowanych 

A — ostrzegawcze 
B- zakazu 2) 
C - nakazu  
D - informacyjne  
F - uzupełniające 1)  
G - dodatkowe przed przejazdami 
kolej. 4) 

min. 2,00 (min. 
1,50) 6) 

min. 2,00 
(min. 2,20) 7) 

E - tablice przeddrogowskazowe   
E-l 
 - drogowskazy tablicowe E-2 
 - tablice szlaków drogowych E- 14 
 

min. 1,00 
min. 2,00 

(min. 2,20) 7) 

(min. l.00) 5) 

E - znaki szlaku drogowego E-15, 
E-l 6 
- tablice kierunkowe E-1 3 
- tablice miejscowości E-17a, E-18a  
- drogowskazy w kształcie strzały 
małe E-4 
- drogowskazy do obiektu E-5÷E-
12,E-19a÷E-22 
 

min. 2,00 
min. 2,00 ( 2,20) 7)  

- 2,50 

E - drogowskazy w kształcie strzały 
-duŜe 

min. 0,70 min. 0,70 
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Znaki umieszczone nad jezdnią2) min. 5,00 min. 5,00 
Znaki umieszczone na lub za 
urządzeniami bezpieczeństwa ruchu 
 

0,90-1,20 0,90-1,20 

 
1) z wyjątkiem znaków F-11/5,00m/ i fab. 14a,b,c /0,50m/ 
2) z wyjątkiem znaków umieszczonych na elementach konstrukcji obiektów inŜynierskich o obniŜonej skrajni 
3) znaki E-4, E-17a, E-18a, E-19a nie występują na autostradach i drogach ekspresowych 
4) z wyjątkiem znaków G-1 /1,00m - na ulicach; 0,50m - na pozostałych drogach/ 
5) dla znaków umieszczonych w pasie zieleni poza chodnikiem lub na poboczu 
6) dla kilku znaków umieszczonych na jednej konstrukcji wsporczej przy braku ruchu pieszego 
7) w przypadku umieszczenia znaku na chodniku 
Przy występującym ruchu pieszym, konstrukcja wsporcza (w tym pojedyncze słupki) nie moŜe ograniczać przekroju 
chodnika lub pobocza. W takim przypadku naleŜy przewidzieć zastosowanie konstrukcji wysięgnikowej lub innej 
indywidualnej minimalizującej oddziaływanie jej na ruch pieszy. 

 
 
   Znak wspólnie z sygnalizatorem  Znak nad jezdnią. 
 
 
Jeśli na jednym słupku umieszczone są dwa znaki kategorii A, B, C, D lub F, to dolna krawędź niŜej połoŜonego znaku 
znajduje się na wysokości podanej w tabeli 2. 
Na ulicach w obszarze zabudowanym przez niŜej połoŜony znak rozumieć naleŜy dodatkowe tabliczki pod znakami. 
Zaleca się umieszczanie znaków D-1 lub A-7 wspólnie z sygnalizatorem (rys. 8) dopuszczając równieŜ ich mocowanie 
bezpośrednio pod sygnalizatorem. 
Znaki umieszczane na zaporze lub za zaporą i na tablicach prowadzących nie mogą być umieszczane niŜej niŜ górna 
krawędź zapory lub tablicy. 
Wysokość umieszczenia duŜych drogowskazów w kształcie strzały (E-3) powinna być tak dobrana, aby zapewnić jak 
najlepszą widoczność drogowskazu, nie pogarszając warunków widoczności. 

5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 

Przed przystąpieniem do robót naleŜy wyznaczyć: 
−  lokalizację znaku, tj. jego pikietaŜ oraz odległość od krawędzi jezdni, krawędzi pobocza umocnionego lub 

pasa awaryjnego postoju, 
−    wysokość zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. 

Punkty stabilizujące miejsca ustawienia znaków naleŜy zabezpieczyć w taki sposób, aby w czasie trwania i odbioru 
robót istniała moŜliwość sprawdzenia lokalizacji znaków. 

Lokalizacja i wysokość zamocowania znaku powinny być zgodne z dokumentacją projektową. 

5.3. WYKONANIE WYKOPÓW I FUNDAMENTÓW DLA KONSTRUKCJ I 
WSPORCZYCH ZNAKÓW  

Sposób wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien być dostosowany do głębokości wykopu, 
rodzaju gruntu i posiadanego sprzętu. Wymiary wykopu powinny być zgodne z dokumentacją projektową lub 
wskazaniami InŜynierowi. 
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Wykopy fundamentowe powinny być wykonane w takim okresie, aby po ich zakończeniu moŜna było przystąpić 
natychmiast do wykonania w nich robót fundamentowych. 

5.3.1. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego 

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znaków wielkowymiarowych (znak kierunku i 
miejscowości), wykonywane z betonu „na mokro” lub z betonu zbrojonego naleŜy wykonać zgodnie z PN-S-02205 
[24]. 

Posadowienie fundamentów w wykopach otwartych bądź rozpartych naleŜy wykonywać zgodnie z dokumentacją 
projektową, SST lub wskazaniami InŜynierowi. Wykopy naleŜy zabezpieczyć przed napływem wód opadowych przez 
wyprofilowanie terenu ze spadkiem umoŜliwiającym łatwy odpływ wody poza teren przylegający do wykopu. Dno 
wykopu powinno być wyrównane z dokładnością ± 2 cm. 

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt naleŜy usunąć i miejsce wypełnić do spodu fundamentu betonem 
klasy B 15. Płaszczyzny boczne fundamentów stykające się z gruntem naleŜy zabezpieczyć izolacją, np. emulsją 
kationową. Po wykonaniu fundamentu wykop naleŜy zasypać warstwami grubości 20 cm z dokładnym zagęszczeniem 
gruntu. 

5.4. TOLERANCJE USTAWIENIA ZNAKU PIONOWEGO 

Konstrukcje wsporcze znaków - słupki, słupy, wysięgniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny być 
wykonane zgodnie z dokumentacją pionową i  SST. 

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku: 

−    odchyłka od pionu, nie więcej niŜ ± 1 %, 
−    odchyłka w wysokości umieszczenia znaku, nie więcej niŜ ± 2 cm, 
−    odchyłka w odległości ustawienia znaku od krawędzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie 

więcej niŜ ± 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odległości umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcją o znakach 
drogowych pionowych [28]. 

5.5. WYKONANIE SPAWANYCH ZŁ ĄCZ ELEMENTÓW  METALOWYCH 

Złącza spawane elementów metalowych powinny odpowiadać wymaganiom PN-M-69011 [20]. 

Wytrzymałość zmęczeniowa spoin powinna wynosić od 19 do 32 MPa. Odchyłki wymiarów spoin nie powinny 
przekraczać ± 0,5 mm dla spoiny grubości do 6 mm i ± 1,0 mm dla spoiny o grubości powyŜej 6 mm. 

Odstęp w złączach zakładkowych i nakładkowych, pomiędzy przylegającymi do siebie płaszczyznami nie powinien być 
większy niŜ 1 mm. 

Złącza spawane nie powinny mieć wad większych niŜ podane w tablicy 5. InŜynierowi moŜe dopuścić wady większe 
niŜ podane w tablicy jeśli uzna, Ŝe nie mają one zasadniczego wpływu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego. 

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w złączach spawanych, wg PN-M-69775 [23] 

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady,   mm 

Brak przetopu 
Podtopienie lica spoiny 
Porowatość spoiny 
Krater w spoinie 
Wklęśnięcie lica spoiny 
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 
RóŜnica wysokości sąsiednich wgłębień               
i wypukłości lica spoiny 

2,0 

1,5 
3,0 
1,5 
1,5 
1,0 
  

3,0 

5.6. KONSTRUKCJE WSPORCZE 

5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem 

Konstrukcje wsporcze znaków drogowych bramowych lub wysięgnikowych jedno lub dwustronnych, jak równieŜ 
konstrukcje wsporcze znaków tablicowych bocznych o powierzchni większej od 4,5 m2, gdy występuje moŜliwość 
bezpośredniego najechania na nie przez pojazd - muszą być zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami 
ochronnymi lub innego rodzaju urządzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacją 
projektową, SST lub wskazaniami InŜynierowi. Podobne zabezpieczenie naleŜy stosować w przypadku innych 
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konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w większym stopniu zagraŜa bezpieczeństwu uŜytkowników pojazdów, 
niŜ najechanie pojazdu na barierę, jeśli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub InŜynierowi. 

5.6.2. Łatwo zrywalne złącza konstrukcji wsporczej 

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie osłoniętych barierami ochronnymi - zaleca się stosowanie łatwo zrywalnych 
lub łatwo rozłączalnych przekrojów, złączy lub przegubów o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na 
wysokości od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnią terenu. 

W szczególności - zaleca się stosowanie takich przekrojów, złączy lub przegubów w konstrukcjach wsporczych nie 
osłoniętych barierami ochronnymi, które znajdują się na obszarach zwiększonego zagroŜenia kolizyjnego (ostrza 
rozgałęzień dróg łącznikowych, zewnętrzna strona łuków drogi itp.). 

Łatwo zrywalne lub łatwo rozłączalne złącza, przekroje lub przeguby powinny być tak skonstruowane i umieszczone, 
by znak wraz z konstrukcją wsporczą po zerwaniu nie przewracał się na jezdnię. Wysokość części konstrukcji 
wsporczej, pozostałej po odłączeniu górnej jej części od fundamentu, nie moŜe być większa od 0,25 m. 

5.6.3. Zapobieganie zagroŜeniu uŜytkowników drogi i terenu przyległego - przez  konstrukcję wsporczą 

Konstrukcja wsporcza znaku musi być wykonana w sposób ograniczający zagroŜenie uŜytkowników pojazdów 
samochodowych oraz innych uŜytkowników drogi i terenu do niej przyległego przy najechaniu przez pojazd na znak. 
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewnić moŜliwość łatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju 
uszkodzenia znaku. 

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwóch słupach lub podporach 

Przy stosowaniu tablicowych znaków drogowych (drogowskazów tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic 
szlaku drogowego, tablic objazdów itp.) umieszczanych na dwóch słupach lub podporach - odległość między tymi 
słupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moŜe być 
mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu większej liczby słupów niŜ dwa - odległość między nimi moŜe być mniejsza. 

5.6.5. Poziom górnej powierzchni fundamentu 

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - poŜądane jest, by 
górna część fundamentu pokrywała się z powierzchnią pobocza, pasa dzielącego itp. lub była nad tę powierzchnię 
wyniesiona nie więcej niŜ 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujących się poza koroną drogi, górna 
część fundamentu powinna być wyniesiona nad powierzchnię terenu nie więcej niŜ 0,15 m. 

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej 

Konstrukcje wsporcze znaków drogowych pionowych muszą mieć barwę szarą neutralną z tym, Ŝe dopuszcza się barwę 
naturalną pokryć cynkowanych. Zabrania się stosowania pokryć konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z 
wyjątkiem przypadków, gdy jest to wymagane odrębnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi. 

5.7. POŁĄCZENIE TARCZY ZNAKU Z KONSTRUKCJ Ą WSPORCZĄ 

Tarcza znaku musi być zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposób uniemoŜliwiający jej przesunięcie lub obrót. 

Materiał i sposób wykonania połączenia tarczy znaku z konstrukcją wsporczą musi umoŜliwiać, przy uŜyciu 
odpowiednich narzędzi, odłączenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cały okres uŜytkowania znaku. 

Na drogach i obszarach, na których występują częste przypadki dewastacji znaków, zaleca się stosowanie elementów 
złącznych o konstrukcji uniemoŜliwiającej lub znacznie utrudniającej ich rozłączenie przez osoby niepowołane. 

Tarcza znaku składanego musi wykazywać pełną integralność podczas najechania przez pojazd w kaŜdych warunkach 
kolizji. W szczególności - Ŝaden z segmentów lub elementów tarczy nie moŜe się od niej odłączać w sposób 
powodujący naraŜenie kogokolwiek na niebezpieczeństwo lub szkodę. 

Nie dopuszcza się zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposób wymagający bezpośredniego 
przeprowadzenia śrub mocujących przez lico znaku. 

5.8. TRWAŁOŚĆ WYKONANIA ZNAKU PIONOWEGO 

Znak drogowy pionowy musi być wykonany w sposób trwały, zapewniający pełną czytelność przedstawionego na nim 
symbolu lub napisu w całym okresie jego uŜytkowania, przy czym wpływy zewnętrzne działające na znak, nie mogą 
powodować zniekształcenia treści znaku. 
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5.9. URZĄDZENIA ELEKTRYCZNE NA KONSTRUKCJI WSPORCZEJ 

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urządzeń elektrycznych - obowiązują 
zasady oznaczania i zabezpieczania tych urządzeń, określone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczących 
urządzeń elektroenergetycznych. 

5.10. ŹRÓDŁO ŚWIATŁA ZNAKU O ZMIENNEJ TRE ŚCI 

Źródło światła naleŜy wykonać zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazaniami InŜynierowi. 

5.11. TABLICZKA ZNAMIONOWA ZNAKU 

KaŜdy wykonany znak drogowy oraz kaŜda konstrukcja wsporcza musi mieć tabliczkę znamionową z: 
a)     nazwą, marką fabryczną lub innym oznaczeniem umoŜliwiającym identyfikację wytwórcy lub dSSTawcy, 
b)    datą produkcji, 
c)     oznaczeniem dotyczącym materiału lica znaku, 
d)    datą ustawienia znaku. 

Zaleca się, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierała równieŜ miesiąc i rok wymaganego przeglądu 
technicznego. 
Napisy na tabliczce znamionowej muszą być wykonane w sposób trwały i wyraźny, czytelny w normalnych warunkach 
przez cały okres uŜytkowania znaku. 

 6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. OGÓLNE ZASADY KONTROLI JAKO ŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. BADANIA MATERIAŁÓW DO WYKONANIA FUNDAMENTÓW BE TONOWYCH 

Wykonawca powinien przeprowadzić badania materiałów do wykonania fundamentów betonowych „na mokro”. 
Uwzględniając nieskomplikowany charakter robót fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, InŜynierowi moŜe 
zwolnić go z potrzeby wykonania badań materiałów dla tych robót. 

6.3. BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBÓT 

6.3.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót 

Wszystkie materiały dostarczone na budowę z aprobatą techniczną lub z deklaracją zgodności wydaną przez producenta 
powinny być sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów. 
Częstotliwość badań i ocena ich wyników powinna być zgodna z ustaleniami tablicy 6. 

Tablica 6. Częstotliwość badań przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów dostarczonych przez producentów 
Lp. Rodzaj badania Liczba badań Opis badań Ocena 

wyników badań 
1 Sprawdzenie 

powierzchni 
Powierzchnię zbadać 
nieuzbrojonym okiem. Do ew. 
sprawdzenia głębokości wad 
uŜyć dSSTępnych narzędzi (np. 
liniałów z czujnikiem, 
suwmiarek, mikrometrów itp. 

  

2 

  

Sprawdzenie 
wymiarów 

od 5 do 10 
badań z 
wybranych 
losowo 
elementów w 
kaŜdej 
dSSTarczonej 
partii wyrobów 
liczącej do 1000 
elementów 

Przeprowadzić uniwersalnymi 
przyrządami pomiarowymi lub 
sprawdzianami (np. liniałami, 
przymiarami itp.) 

  

  

Wyniki badań 
powinny być 
zgodne z 
wymaganiami 
punktu 2 

W przypadkach budzących wątpliwości moŜna zlecić uprawnionej jednostce zbadanie właściwości dostarczonych 
wyrobów i materiałów w zakresie wymagań podanych w punkcie 2. 
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6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robót 

W czasie wykonywania robót naleŜy sprawdzać: 
− zgodność wykonania znaków pionowych z dokumentacją projektową (lokalizacja, wymiary, wysokość 

zamocowania znaków), 
− zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z punktem 2 i 5, 
− prawidłowość wykonania wykopów pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3, 
− poprawność wykonania fundamentów pod słupki zgodnie z punktem 5.3, 
− poprawność ustawienia słupków i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4. 

W przypadku wykonania spawanych złącz elementów konstrukcji wsporczych: 

− przed oględzinami, spoinę i przylegające do niej elementy łączone  (od 10 do 20 mm z kaŜdej strony) naleŜy 
dokładnie oczyścić z zanieczyszczeń utrudniających prowadzenie obserwacji i pomiarów, 

− oględziny złączy naleŜy przeprowadzić wizualnie z ewentualnym uŜyciem lupy o powiększeniu od 2 do 4 razy; 
do pomiarów spoin powinny być stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze, 

− w przypadkach wątpliwych moŜna zlecić uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymałości zmęczeniowej spoin, 
zgodnie z PN-M-06515 [18], 

− złącza o wadach większych niŜ dopuszczalne, określone w punkcie 5.5, powinny być naprawione powtórnym 
spawaniem. 

 7. OBMIAR ROBÓT  

7.1. OGÓLNE ZASADY OBMIARU ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA  

Jednostką obmiarową jest szt. (sztuka), dla znaków oraz konstrukcji wsporczych. 

 8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. OGÓLNE ZASADY ODBIORU ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami InŜynierowi, jeŜeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki pozytywne. 

8.2. ODBIÓR SSTATECZNY 
Odbiór robót oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. 
Odbiór ostateczny powinien być dokonany po całkowitym zakończeniu robót, na podstawie wyników pomiarów i badań 
jakościowych określonych w punktach 2 i 5. 

8.3. ODBIÓR POGWARANCYJNY 
Odbioru pogwarancyjnego naleŜy dokonać po upływie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. 

 9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. OGÓLNE USTALENIA DOTYCZ ĄCE PODSTAWY PŁATNO ŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ 
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− zakup tarcz, słupków, elementów mocujących oraz konstrukcji wsporczych  
− wykonanie fundamentów, 
− opracowanie projektu konstrukcji wsporczej, 
− dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych, 
− zamocowanie tarcz znaków drogowych, 
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− odwóz nadmiaru gruntu 
− uporządkowanie terenu 
− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej 
− poprawa oznakowania przed zakończeniem okresu gwarancyjnego gdzie nie spełnia ono wymogów SST, 

 10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. NORMY 

  1. PN-B-06250 Beton zwykły 
  2. PN-B-06251 Roboty betonowe i Ŝelbetowe. Wymagania techniczne 
  3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 
  4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, wymagania  i ocena zgodności 
  5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i określenia 
  6. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
  7. PN-E-06314 Elektryczne oprawy oświetlenia zewnętrznego 
  8. PN-H-04651 Ochrona przed korozją. Klasyfikacja i określenie agresywności korozyjnej 

środowiska 
  9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego zastosowania 
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno ogólnego 

przeznaczenia 
11. PN-H-82200 Cynk 
12. PN-H-84018 Stal niskSSTopowa o podwyŜszonej wytrzymałości. Gatunki 
13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. 

Gatunki 
14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. Gatunki 
15. PN-H-84023-07 Stal określonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki 
16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do nawęglania. Gatunki 
17. PN-H-93010 Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco 
18. PN-H-93401 Stal walcowana. Kątowniki równoramienne 
19. PN-M-06515 Dźwignice. Ogólne zasady projektowania stalowych ustrojów nośnych 
20.  PN-M-69011 Spawalnictwo. Złącza spawane w konstrukcjach spawanych. Podział i 

wymagania 
21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali 
22. PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogólne 

wymagania i badania 
23. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwość złączy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwości na 

podstawie oględzin zewnętrznych 
24. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
25. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozją. Powłoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na 

konstrukcjach stalowych i Ŝeliwnych. Wymagania i badania 
26. BN-82/4131-03 Spawalnictwo. Pręty i elektrody ze stopów stellitowych i pręty z Ŝeliw 

wysokochromowych do napawania 
27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 

  

10.2. INNE DOKUMENTY 

28. SZCZEGÓŁOWE WARUNKI TECHNICZNE DLA ZNAKÓW I SYGNAŁÓW DROGOWYCH ORAZ 
URZĄDZEŃ BEZPIECZEŃSTWA RUCHU DROGOWEGO I WARUNKI ICH UMIESZCZANIA NA 
DROGACH. 

 Dz.U. zał. do nr 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r. 
 


