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D - 07.03.01 URADZENIA DO REGULACJI RUCHU
SYGNALIZACJA SWIETLNA

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TPS wymagania dotycece wykonania i odbioru rob6t zavianych
z budowy sygnalizacjiwietlnej.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna (S83%) stosowana jako dokument przetargowy i kombrak przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdiel. zwikzanych z przebudawdrogi krajowej nr 7 do parametrow
drogi ekspresowej S7 na odcinku Biatobrzegi — dellod km 443+895 do km 459+594 o dt. 15,699 kmazairdg
obstugujcych zgodnie z dokumentagprojektovs.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Roboty, ktérych dotyczy niniejsza ST obejmujszystkie czynnii umazliwiajace i majce na celu budoyy podhczenie
pod napgcie i uruchomienie sygnalizagjvietinej sterujcej izolowanej:
W zakres robét wchodzi:
a) wykonanie wykopow punktowych pod fundamenty steri@anziicza oraz masztéw typu MS i MSL;
b) wykonanie wykopdéw liniowych ptytkich wskoprzestrzennych pod kable zasit®j, sterownicze, dla celéw
akomodaciji oraz rury ostonowe;
c) utozenie rur HDPHE] 110 mm w gotowych wykopach;
d) wykonanie przepustow kablowych z rur HDPE 10 mm;
e) wykonanie i montapetli indukcyjnych;
f) utozenie linii kablowych sterowniczych i akomodacyjnygh gotowych wykopach i weggniecie w rury
ochronne;
g) monta fundamentéw betonowych i zamocowanie na nich MassS i MSt,
h) monta aparatu sterowniczego i szafy zasitaj-pomiarowej;
i) ustawienie masztéw MS i MSt; zamocowanie listewisiamvych w masztach MS i skrzynek na stupach
oswietleniowych;
i) podhczenie kabli zasilagych, sterowniczych i akomodacyjnych;
k) zamocowanie konsol na masztach typu MS i MSt,;
I) ulozenie ptaskownika uziemiggego w gotowych wykopach pogdizy masztami, ztzem i sterownikiem i
wykonanie uziemig;
m) zamocowanie latarsygnalizacyjnych oraz przyciskéw dla pieszych;
n) pomalowanie konstrukcji wsporczych, masztow i sk
0) wykonanie préb montawych i pomiaréw; uruchomienie sygnalizacji.
Szczegotow lokalizacg sygnalizacjiswietinej przedstawia Projekt - Tom 5 —8& 2

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1.Sygnalizator - zestaw uydzeh optyczno-elektrycznych (komér sygnatowych) zgleych do wywietlania
sygnatéw przeznaczonych dla uczestnikéw ruchu.

1.4.2 Konstrukcje wsporcze - elementy konstrukcyjneste do zamocowania sygnalizatoréw.

1.4.3.Maszt sygnalowy (MS) - stalowa konstrukcja wsporctazaca do zamocowania sygnalizatora lub
sygnalizatoréw, osadzona bezpdnio w gruncie lub na fundamencie prefabrykowanym

1.4.4.Fundament - konstrukcjeelbetowa zagbiona w ziemi, stiaca do utrzymania masztu w pozycji pracy.
1.4.5.Kabel sterowniczy - przewdd wiedgtowy izolowany, przystosowany do przewodzenigdprelektrycznego,
mogcy pracowa pod i nad ziemi.

1.4.6.Ust¢j - rodzaj fundamentu dla niskich masztéw tii.

1.4.7.Sterownik - urzdzenie techniczne zapewnje¢ realizagj zalazonego sposobu sterowania sygnatami
swietlnymi.

1.4.8.Szafa zasilajco-pomiarowa - urglzenie elektryczne posiadag pomiar energii elektrycznej, bezpednio
zasilapce sterownik.
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1.4.9.Dodatkowa ochrona przeciwpaemiowa - ochrona ezici przewodzcych dostpnych w wypadku
pojawienia st na nich napicia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.10.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowzujacymi odpowiednimi polskimi normami

i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagamgoine” pkt 1.5.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdjrkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudaw OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. MATERIALY PODSTAWOWE

Materiatami podstawowymi stosowanymi przy wykonyisasygnalizacii steragej izolowanej wg niniejszej SSE:s

2.2.1. Sterownik zaprogramowany, wykonany na zamowienie.

2.2.2. Fundament masztu MS i sterownika.

2.2.3. Maszt MS.

2.2.4. Konsola

2.2.5. Skrzynka i listwa zaciskowa

2.2.6.  Kabel sterowniczy typu YKSY 48x1,5 mMimakomodacyjny YKSY 10x1,5 nf YSTYekoy 4 (8) x 2,5 mfm
oraz przewéd LgYd 2,5 mm/750V, DY 1,5 DY 4,0 mnd.

2.2.7. Ptaskownik stalowy ocynkowany FeZn 30x4 mm.

2.2.8. Latarnie sygnalizacyjne @ednicy soczewek 200 mm i 300 mm (LED).

2.2.9 Rury ostonowe HDPE] 110 mm ( 2 rodzaje dlaidych warunkow obaienia)

2.3. MATERIALY BUDOWLANE

2.3.1. MATERIALY DO WYKONANIA USTOJU BETONOWEGO ,NA MOKRO”
2.3.1.1Szalowanie

Szalowanie powinno zapewnsztywna¢ i niezmienné¢ uktadu. Szalowanie powinno dskonstruowane w sposob
umazliwiajacy tatwy jego monta i demonta. Przed wypetnieniem masbetonowy szalowanie powinno Iy
sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z madprmvej, maliwos¢ znieksztalcé lub odchylé w betonowej
konstrukciji.

2.2.2.Beton

Klasa betonu powinna byzgodna z dokumentacprojektows lub wskazaniami lzyniera, lecz nie sza ni klasa B
30. Beton powinien odpowiadavymaganiom podanym w tablicy 1, wedtug PN-88/B-8@&23].

Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy B 30 wg [3]

Lp. Wihasciwosé Wartasé
1 | Wytrzymaia¢ gwarantowana betonu geiskanie, MPa 30
2 | Nasikliwo$¢ betonu, % 5
3 | Odporné¢ betonu na dziatanie mrozu, stapirozoodporn£ci F 50

Skladnikami betonuas cement, kruszywo, woda i domieszki. Cement stesgywdo betonu powinien bycementem

portlandzkim marki 35, odpowiadgy wymaganiom PN-88/B-30000 [6]. Cement powinient ljostarczany w

opakowaniach speilniggych wymagania BN-88/6731-08 [21] i skladowany wbdw wentylowanych, suchych i
zadaszonych pomieszczeniach.

Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowtagigmaganiom PN-86/B-06712 [4].

Woda powinna b§ odmiany , 1", zgodnie z wymaganiami PN-88/B-3225%0 [
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Domieszki chemiczne do betonu powinny¢bstosowane, jdi przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lub
wskazania layniera, przy czym w przypadku braku danych dodggzh rodzaju domieszek, ich dobér powiniert by
dokonany zgodnie z zaleceniami PN-88/B-06250 [3].

Domieszki powinny odpowiadaPN-85/B-23010 [5].

2.4. MATERIALY STOSOWANE PRZY UKLADANIU KABLI
2.4.1Piasek

Piasek stosowany przy ukfadaniu kabli powiniert by najmniej gatunku ,3”, odpowiadgiego wymaganiom BN-
87/6774-04 [22].

2.4.2Folia

Folia shf#aca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicgznymowinna by folia kalandrowan z
uplastycznionego PCW o grudmd od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiagajwymaganiom BN-68/6353-03 [20].

2.5. ELEMENTY GOTOWE
2.5.1Fundamenty prefabrykowane
Pod maszty wysgnikowe zaleca si stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedtugle&stdokumentacii

projektowej. Ogblne wymagania dotyce fundamentéw konstrukcji wsporczych coee s w PN-80/B-03322 [1].

W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaydd gruntowych, naly wykona zabezpieczenie
antykorozyjne wedtug ST, zgodnie z ,Instrukepbezpieczeprzed korozj konstrukcji betonowych” [32].

Skladowanie prefabrykatéw powinno odbywaic na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym padto na
przektadkach z drewna sosnowego.

2.5.2Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny bywykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw szhych lub stali, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatarke elektrycznego.

Rury wywane do wykonania przepustéw powinnyébgostatecznie wytrzymate na dzialeg na nie obegienia.
Whnetrza scianek powinny b§ gtadkie lub powleczone warsiwwygtadzajca ich powierzchnie dla utatwienia
przesuwania gikabli.

Zaleca si stosowanie na przepusty kablowe rur z polichloskaylu (PCW) osrednicy wewrtrznej nie mniejszej i
90 mm. Rury powinny odpowiadavymaganiom normy PN-80/C-89205 [9].

Rury na przepusty kablowe naje przechowywa na utwardzonym placu, w nienastonecznionych magjsc
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

2.5.3Kable
2.5.3.1Kable sygnalizacyjne

Kable sygnalizacyjne aywane do sygnalizacgwietinej powinny spetnia wymagania PN-93/E-90403 [15]. Naje
stosowa kable o nagiciu znamionowym 0,6/1 kV, wiekytlowe ozytach miedzianych w izolacji polwinitowej. Zaleca
sic stosowanie kabli 10 lub 48dowych o przekrojuzyt 1,5 mnf a kabli akomodacyjnych typu YStYekoy4,
(6,8)x2,5mmz2.

2.5.3.2Kable zasilajce

Kable zasilajce szaf pomiarowo-bezpiecznikayi sterownik powinny speinéawymagania PN-93/E-90401 [14].
Nalezy stosowa kable o nagiciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero lubgpiozytowe o zytach aluminiowych w izolacji
polwinitowej. Przekréjzyt kabli powinien by zgodny z dokumentagjprojektovs. Zaleca si, pomidzy szafly
ztaczowo-pomiarow a sterownikiem, stosowanie kabla o przekroju 18mm

2.5.47r6dkaswiatta

Zrodtami swiatta w sygnalizatorach powinny &ypecjalnezaréwki do sygnalizacjswietlnej, spetniajce wymagania
PN-83/E-06230 [13]. W komorach sygnatowych nglstosowé wkiady diodowe LED.

Whkiady powinny by przechowywane w pomieszczeniach o temperaturzeinézej niz -5°C i wilgotnaici wzglednej
powietrza nie przekraczgiej 80%, w opakowaniach wg PN-86/0-79100 [18].
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2.5.5Sygnalizatory

Sygnalizatory dla sygnalizadjivietinej ruchu drogowego powinny spelfilymagania zawarte w Instrukcji o drogowej
sygnalizacjiswietlnej [27]. Podstawowym elementem sygnalizajest komora sygnatowa: sygnalizator 7acsktadé
sie z 1 do 4, wyjtkowo z 5 komor sygnatowych.
Przewiduje si zainstalowanie typowych latasygnalizacyjnych:

a. 2-komorowych] 200 mm — symbol ,dla pieszych”

b. 2-komorowychl 200 mm — symbol ,dla rowerzystow”

¢. 3-komorowychl] 200 mm na wlotach drég podpadkowanych,

d. 3-komorowychl 200 mm z wkiadami LED na drodze krajowe].

Komory sygnalizacyjne powinny byszczelne i wykonane z materiatu odpornego nazthie
Dla zapewnienia wiziwej czytelndci wyswietlanego sygnatu powierzchnia czotowa komory pmai by czarna.
Konstrukcja komory powinna umbiwia¢:

— ustawienie jej poddtem w ptaszczinie pionowej i poziomej,

— pofaczenie kilku komor w zestawy.
Ponadto zalecaeiaby w komorach sygnatu czerwonego istniatalines¢ zastosowania dwockaréwek padczonych
réwnolegle lubzaréwki dwuwtéknowej.
Soczewki powinny mi&daszki ochronne ostanigie je przed kurzem, opadami atmosferycznymi i pgtigh ze strony
innych uczestnikéw ruchu, dla ktérych dany sygnetjast przeznaczony. Zalecg,saby wystajca czé¢ daszka miata
dlugaé¢ co najmniej 200 mm. Zalecaesstosowanie soczewek przeciwodblaskowych. Sygnaligapowinny by
zlokalizowane w stosunku do drogi (ulicy) zgodnigygunkiem 1.

Rys. 1. Zasady
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2.5.6Konstrukcje wsporcze
2.5.6.10gd6lne wymagania dotygze konstrukcji wsporczych

Sygnalizatory naley mocowa na konstrukcjach wsporczych, ktére powinny lmsytuowane poza jezdndrogi, na
poboczu, chodniku lub na wysepce wygdaionej z jezdni przy pomocy krawnikdw. Sygnalizatory mag by¢
umieszczane obok jezdni i nad jezdriDopuszcza gimocowanie sygnalizatoréw zaréwno do specjalniawasinych
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masztéw jak i do istniggych elementéw wsporczych, np. stupdw, masztéwietleniowych, scian budynkow itp.
Konstrukcje wsporcze sygnalizatoréw powinny¢ bystabilne i zapewnéaumieszczenie ugzlzer wyswietlajacych w
stosunku do drogi zgodnie z rysunkiem 1.

2.5.6.2Maszt sygnatowy (MS)

Maszt sygnatowy naky wykonywa ze stali rurowej R 35 wedtug PN-80/H-74219 [16fednicy 108 mm i diugii 3
m. W czs$ci podziemnej maszt powinien niielodatkova rure tej samejsrednicy o dtugéci 0,5 m przyspawanpod
katem 45 dla wprowadzenia kabli.

W gornej czsci maszt powinien posiadavywiercone otwory do mocowania konsol i przepusnéa przewodow oraz
$rube do podiczenia przewoddw ochronnych, w swepdkowej czsci posiadé wnekg przystosowam do montau
listwy zaciskowej i zamykanszczelnie oston

Wszystkie krawdzie masztu powinny ldy sfazowane lub zabezpieczone wktadkami z tworzywtcgnego aby
wyeliminowa uszkadzanie izolacji kabla podczas jegoagahia i pdniejszej pracy.

Powierzchnia masztu powinnadyabezpieczona przed kor@zjzema warstwami farb: antykorozgjnpodkiadowy i
nawierzchniow. Farba nawierzchniowa powinnaddyoloru szarego.

2.5.6.3Maszt sygnatowy wysgnikowy (MSt, MSQ)

Maszt sygnatlowy wysggnikowy naley wykona& zgodnie z dokumentacjprojektows. Maszt powinien speinda
nastpujace warunki wytrzymakgiowe i funkcjonalne:
— przenost obchzenia wynikajce z zawieszenia sygnalizatoréw i veggiika oraz parcia wiatru dla Il i Ill strefy
wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100 [10],
- zapewnt zawieszenie sygnalizatorow nad jezdnizachowaniem skrajni, wedtug rys. 1,
— by¢ dostosowany do patzenia z fundamentem prefabrykowanym,
- w swej dolnej cgsci posiada wneke przystosowasmdo montau listwy zaciskowej i zamykarszczelnie ostap
- umazliwia¢ obrét wysegnika wokot swojej osi,
- wysiggnik powinien stanowiodrgbny element, montowany po ustawieniu masztu,
- elementy wewetrzne masztu i wysgnika, w ktére weigane g kable i przewody, nie powinny ndieostrych
krawedzi,
— wszystkie powierzchnie metalowe powinnylaabezpieczone przed korgiak dla masztu typu MS.

Przewiduje si zainstalowanie masztow wgghnikowych z wysignikiem 5m, 7m i 9m.

Latarnie na wysignikach masztéw na drodze krajowej powinny hgopatrzone w tta kontrastowe.

Skladowanie masztéw wyginikowych powinno odbywa sie na wyréwnanym podia w pozycji poziomej, z
zastosowaniem przekfadek z drewna sosnowego.

2.5.7Konsole

Konsole powinny b§ wykonane zgodnie z dokumentagijrojektove i zapewnié trwate pohczenie sygnalizatorow z
konstrukcjami wsporczymi. Elementy pozeniowe konsol powinny Bytak uksztattowane, aby dokladnie przylegaty
do konstrukcji wsporczej (masztu MS lub MSt) i sgtimatora oraz zapewniaty odpowiedni vesi

Powierzchnie zewgirzne i wewtrzne konsol powinny lyzabezpieczone powlokami antykorozyjnymi.

2.5.8Listwy zaciskowe

Listwy zaciskowe dla masztéw typu MS i MSt natavykona zgodnie z dokumentacprojektows. Listwy zaciskowe
powinny spetnia nast¢pujace wymagania:
— powinny posiada zaciski na nagtie 500 V przystosowane do padtenia dwocheyt kabla lub przewodéw o
przekroju 1,5 mrhw ilosci przekraczajcej liczbe zyt kabla wytego w danym rozwizaniu,
— zaciski powinny by montowane na materiale elektroizolacyjnym, niepalnodpornym na zmiany temperatury i
umiarkowane udary mechaniczne,
— konstrukcja listew powinna léydostosowana do wymiaréw masztow typu MS lub M3&pewnié wygodny ich
monta: i dostp do stykow.

2.5.90stona listwy

Ostona listwy zaciskowej powinna zamykszczelnie weke z listwa. Ostore nalezy wykona ze stali R 35
wedtug PN-80/H-74219 [16] koloru szarego, z brzeigeabezpieczonymi uszczeligumows.

2.5.10.Sterownik
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Sterownik powinien zapewnriapetry realizacg zada przewidywanych w programie sygnalizacji przy zaehoiu
warunkéw bezpieczsstwa ruchu drogowego. Wdzenie to powinno kiy niezawodne, proste w oprogramowaniu i
latwe w eksploatacji, posiaélesolidm, nierdzewn obudowe i zamki zabezpieczaje przed wtamaniem. Zaleca; si
wyposaenie sterownika w doghne z zewstrz, ale odpowiednio zabezpieczone przed osobasypomvotanymi,
przehkczniki umaliwiajace wyhczenie i zatczenie sterownika, wprowadzenie go w tryb pracyrgjnaj (sygnat z6iy
migajacy) lub zmiar programu w zalenosci od potrzeb.

Sterownik powinien spetntawymagania okrdone w PN-91/E-05160/01 [12] i Instrukcji o droggwsygnalizaciji
Swietlnej [27].

Aparaty sterownicze o minimum 16 grupach wykonawbz powinny spetni@anizej wymienione wymagania:

- konstrukcja 2-procesorowa — osobno funkcjeo@j niezalene od siebie mikrokomputery sterowania i nadzoru
oraz 2 dziatace niezalenie od siebie tory pomiaréw napii pradéw zaimplementowane na pakietach
wykonawczych,

- oba mikroprocesory sterowania i nadzoru 32-bitowe

- wbudowany interfejs obstugi w postaci $mgetlacza LCD oraz klawiatury,

- napkcie sieci doprowadzone do uktadéw wykonawczychugieych sygnatamiwietinymi winno by
doprowadzone przez ukfad stycznikéw, ktére timdaj a:

- odtzenie nagicia sieci od obwoddéw sygnatdow czerwonych i zieldngetap 1),
- odtzenie nagicia sieci od obwodow sygnatambttych (etap II)

- zahczanie zasilania sieciowego uktadéw wykonawczytdrugcych sygnatamiwietinymi zdublowane — osobne
styczniki zadczania zasilania sterowania poprzez mikrokompuggoania i mikrokomputer nadzoru,

- ciagty pomiar napicia zasilania sterownika — spadek raf# zasilania poagj zadanego progu, deklarowanego
w [V] przez obstug powinien skutkowé&wytaczeniem sygnalizacji, powrét ngpia do poprawnej warfai
powinien powodowaautomatyczne zat¢zenie sygnalizacji. Aktualna wagtonapkcia sieci winna b§
udostpniona uytkownikowi na wywietlaczu LCD.

- pomiar napjcia zasilania uktadéw elektronicznych ze skutkiem j

- wbudowany modut kontroli realizagy funkcje watchdogéw mikrokomputeréw sterowaniaadzoru
powodujicy zahczenie sygnatdvieditych migajcych w przypadku awarii jednego z mikrokomputetdhy
wytaczenie sygnalizacji w przypadku awarii obu mikrokarerow,

- eliminacja stanéw sygnalizacji niebezpiecznyamichu winna nagpowa w czasie < 0,3 s,

- realizacja funkcjéwiatta zéttego—pulsujcego serwisowego — sygnaigite pulsujice na sygnalizatorach, - --

- sterowanie diod LED pakietéw wykonawczych zgodnigybranym programem kolorowym,

- wbudowanedcze szeregowe umliwiajace dohczenie urzdzen transmisji danych z systemem centralnego
sterowania oraz terminala diagnostycznego (koertpu®C),

- zdublowane uktady pomiaréw napii pradéw w torach sygnatodwietinych (osobne uktady
pomiarowe dla toréw sterowania i nadzoru). Oklady mierzce napécie lub pad w tym samym
kanale powinny dziataniezalenie od siebie,

- wyswietlanie na wywietlaczu LCD aktualnych warfoi napi¢ w torach sygnatéwwietlnych w Voltach i
pobieranej mocy w torach sygnatéw czerwonych atath,

- dynamiczne deklarowanie wastd progéw kontroli napi¢ (z krokiem 1V) i mocy (z krokiem 1W),

- dynamiczne deklarowanie 2 progéw kontroligmwej — progu awarii i progu ostrzegania . Spadekym
pobieranej w kanale pamij progu ostrzegania powoduje zapis do logu, spatsdy w kanale ponej progu
awarii — zadczenieswiatta zéttego pulsuicego,

- realizowanie funkgcji inteligentnegtedzenia mocy pobieranej w obwodach sygnalizaastpnas¢ opcji
programowania aproksymowanej charakterystykiPposzczegoélnychrodet sygnatévéwietinych danego toru
sygnalizaciji.

- dostp do menu na wiietlaczu terminala wewatrznego maliwy po wprowadzeniu przezzytkownika jego
kodu PIN z 3 rénymi poziomami uprawnie

- przechowywanie w logach min. 1000 komunikatéwydkmytych zdarzeniach i awariach,

- realizacja programoéw ruchu w kwantach 1, 5, Ibp#nutowych oraz 1, 2, 6, i 24 h w okresie min.do,

- wbudowany modut interfejsu z symulatorem rucRuzehczenie z typu przetwarzania zgtoszeeczywistych w

tryb symulacji zgtoszegenerowanych przez symulator,

- praca w systemie koordynacji z realizagkien czasowych,

- obudowa izolacyjna z 5-letngwarancy.

- przystosowanie do pracy w petnej akomodacji.

Skladowanie sterownika powinno odbyisie w zamknétym, suchym pomieszczeniu zabezpieczonym przed
dostawaniem gikurzu i uszkodzeniami mechanicznymi.
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3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
0Ogo6lne wymagania dotygeze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. SPRZET DO WYKONANIA SYGNALIZACJI SWETLNEJ

Wykonawca przyspujacy do wykonania sygnalizacfiwietlnej winien wykazywé si¢ mazliwoscia korzystania z
nastpujacych maszyn i spetu gwarantujcych wiaciwa jakas¢ robot:

- zurawia samochodowego,

— samochodu specjalnego linowego z platfpirbalkonem,

— spawarki transformatorowej do 500 A,

- zag:szczarki wibracyjnej spalinowej 70°,

— recznego zestawdwidrow do wiercenia poziomego otwordw él@dnicy 15 cm,

- sprzarki,

— koparki jednonaczyniowe;j.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaélne” pkt 4.
4.2. TRANSPORT MATERIALOW | ELEMENTOW

Wykonawca przyspujacy do wykonania sygnalizacjgwietlnej winien wykaza sie mazliwoscia korzystania z
nastpujacychsérodkéw transportu:

— samochodu skrzyniowego,

— przyczepy dhaycowej do samochodu,

- samochodu dostawczego,

— samochodu samowytadowczego,

— przyczepy do przewenia kabli.
Na srodkach transportu przewone materialy i elementy powinny byabezpieczone przed ich przemieszczaniem,
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymepmwytwore dla poszczegolnych elementéw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogollne zasady wykonania robét podano w OST D-MQ@O ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. WYKOPY POD FUNDAMENTY | KABLE

Przed przysipieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obg@ek sprawdzenia zgodém rzgdnych terenu z
danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny wadmlgruntowych.

Metoda wykonywania robdét ziemnych powinna lsiobrana w zalaoici od gkbokasci wykopu, uksztattowania terenu
oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowsaleca si wykonywanie wykopow waskoprzestrzennyclecznie.
Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypaniem paadgipowiadd wymaganiom BN-83/8836-02 [23].

Wykopy pod maszty typu MS nale wykonywa recznie, bez zabezpieczenigian bocznych, z zastosowaniem
bezpiecznego nachylenia skarp.

Wykopy pod fundamenty prefabrykowane lub maszty ipaow by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej struktury dna
wykopu, zgodnie z PN-68/B-06050 [2].

Wykop rowu pod kabel powinien byzgodny z dokumentacjprojektove, i wskazaniami layniera. Wydobyty grunt
powinien by sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu powy by¢ wykonane w spos6b zapewniey ich
stateczngc.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem avadopadoéw atmosferycznych, nafe powierzchng terenu
wyprofilowa¢ ze spadkiem unitiwiajacym fatwy odptyw wody poza teren przyleggy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla rgiedokong& gruntem z wykopu, bez zanieczysztz@p. darniny, korzeni,
odpadkéw). Zasypanie nale wykona& warstwami grubgci od 15 do 20 cm i zagzcz& ubijakami gcznymi.
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Wskaznik zag;szczenia gruntu powinien wyné<€d,95 wedtug BN-77/8931-12 [24]. Zegyczenie nals wykonywa w
taki sposéb aby nie spowodotvaszkodzé fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozosiey po zasypaniu fundamentu lub kabla, mglezplantowéa w poblizu lub odwie
na miejsce wskazane przezyniera.

5.3. MONTAZ FUNDAMENTOW PREFABRYKOWANYCH

Montaz fundamentéw nalgy wykona zgodnie z wytycznymi monta dla konkretnego fundamentu, zamieszczonymi w
dokumentacji projektowe].

Fundament powinien Byustawiany przy pomocyzgigu, na 10 cm warstwie zeggczonegozwiru. Przed jego
zasypaniem nahy sprawdzt rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorayjéeianek i poziom goérnej
powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest plytacupca.

Maksymalne odchylenie gdrnej powierzchni fundamenttipoziomu nie powinno przekrogz$:1500, z dopuszczaln
tolerancj rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamenfplamie powinno b§ wykonane z doktadricia + 10

cm.

5.4. MONTAZ MASZTOW TYPU MSL (MSO $)

Przed przysipieniem do montay masztu nale sprawdzé stan powierzchni stykowych elementéaczeniowych,
oczyszczajc je z brudu, lodu itp. oraz stan powtoki antykgfjoej, ktérm w przypadku uszkodzenia podczas transportu,
nalezy uzupené.

Maszt ustawié nalezy przy pomocy dwigu. Podczas podnoszenia masztu nalevrocic uwag;, aby nie spowodowéa
odksztalcenia elementdw lub ich zniszczenia.

Przed zdjciem z haka, ustawiany maszt powiniert agbezpieczony przed upadkiem. Ngki srub mocujcych maszt
powinny by dokrecane dwustadiowo i trwale zabezpieczone przedegdkiem. Odchytka osi masztu od pionu nie
moze by wigksza od 0,001 wysokoi masztu.

Po ustawieniu masztu naleprzystpi¢ do montau wyskgnika wywajac dzwigu i samochodu z platforari balkonem.
Wysiegnik powinien by tak ustawiony w stosunku do jezdni, aby odlégligo czsci mocupcej sygnalizator (rzut
pionowy na jezdm) od linii zatrzymania pojazdéw, byta giisza lub réwna 10 m, a sygnalizator znajdowetrsid
pasem ruchu, dla ktérego byt przeznaczony.

Po wykonaniu rob6t montawych naléy sprawdzé stan powierzchni malowanych i w przypadku miejsgdw
ubytkoéw, uzupelrd powtokg malupc zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacpjgitowej. Nie nalgy
malowa w temperaturze otoczeniazazej niz 5°C i wilgotnacéci wzglednej powietrza przekraczaiej 80%.

5.5. MONTAZ MASZTOW TYPU MS

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inactejmaszty typu MS natg ustawig w wykopie gebokasci 80
cm na 10 cm warstwie betonu B 10 lub ptycie choowij grubdci 7 cm. Po wprowadzeniu kabli do rur, maszt agle
zasypywa ziemi ubijajac ja warstwami co 20 cm. deli maszt zlokalizowany jest w chodniku, to jegamgd czsé
podziemna nie wymaga dodatkowego utwierdzenia. Wyah przypadkach natg wykona wokdt masztu umocnienie
warstw ttucznia lub gruzu betonowego. Warstwa ta po ulpgwinna mié gruba¢ 15 cm,srednic: 0,5 m i znajdowa
sie na gebokasci 10 cm od powierzchni gruntu. Podziemnasézmasztu powinna liyzabezpieczona antykorozyjnie
farba bitumiczry. Maszt nalgy ustawi@ tak, aby otwory do mocowania sygnalizatoréw wypadea odpowiednich
kierunkach, a wychylenie jego od pionu nie przekade 0,001 wysokici masztu.

5.6. MONTAZ KONSOL

Konsole naley montow& na masztach typu MS, MSL i ewentualnie specjalnkomstrukcjach przy pomocy
przynajmniej 4rub M 8 zabezpieczonych przed oglteniem podkiadkami sgrystymi.

5.7. MONTAZ LISTEW ZACISKOWYCH

W masztach typu MSL i MS listwy zaciskowe nglenontow& na konstrukcjach, w ktére wypasme g wneki.
Montaz polega na ich przykceniusrubami.

Do zaciskéw, w ktore wypogane g listwy, nalery podhczye wszystkiezyly kabli wchodacych i wychodzacych z
masztu oraz przewody odchade od sygnalizatorow. Zaleca svykonanie trwatego oznakowania poszczegolnygh
przy podejciu do zaciskow.

Zestyki powinny by zabezpieczone przed erppreparatem typu ,Elektrosol” lub innym o podobnyefasciwosciach.

5.8. MONTAZ OStON LISTEW

Ostony naley naktada na wreki i mocow& je w zalenosci od przygtego rozwigzania.
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Ostona po zamontowaniu powinna zabezpiédisawe przed dostawaniemeskurzu i wilgoci. Zaleca sistosowanie
uszczelek wykonanych z poliwinitu.

5.9. MONTAZ SYGANLIZATOROW

Sygnalizatory naley montowa& na uprzednio zamocowane do masztéw konsole w bp@sdewidziany przez
wytworce.

Od zaciskéw do oprawekaréwek (wktadow LED) znajdagych seé w komorach sygnatowych nale poprowadz
przewody miedziane jedaglowe z izolacj wzmocniom o przekrojuzyly nie mniejszym ni 1 mnf. Przewody
powinny by zabezpieczone przed uszkodzeniami izolacji w tealah przecigania przez rury i podczas poejszej
eksploatacji, gdy narane kzda na tarcie o kraadzie wewrtrzne konstrukcji.

Sygnalizatory dla pojazdéw umieszczone obok jezdidezy odchylé o kat od 5 do 10 w strore jezdni, natomiast
sygnalizatory podwieszone nad jezgdnialery pochylic w kierunku nadijedzajacych pojazdéw o & od 5 do 10 w
stosunku do ptaszczyzny prostopadtej do osi djagipokazano na rys. 1.

Na masztach z sygnalizatorami dla pieszych i roystéav zamontowana wysokéci ok. 130 cm od poziomu chodnika
kasety akomodacyjne z padetlanym przyciskiem dla pieszych. Rotenie pomidzy kasetami na masztach wykéna
kablem YKSY 10 x 1,5 mm2.

5.10. ULADANIE KABLI

Kable naley uktada& w trasach wytyczonych przez shy geodezyjne. Uktadanie kabli powinno¢tggodne z norm
[11] i BN-89/8984-17/03 [26].

Kable powinny by uktadane w sposob wyklucaay ich uszkodzenie przez zginanie, ¢glamie, rozciganie itp.
Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie poaiby mniejsza ni 0°C.

Kabel mana zging jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym pedingigccia powinien by maozliwie duzy,
jednak nie mniejszy nil0-krotna zewgtrzna jegcsrednica.

Bezpdrednio w ziemi kable naty uktada na gkbokasci co najmniej 0,7 m na warstwie piasku o gridid0 cm z
przykryciem rownie 10 cm piasku, a naginie warstw gruntu rodzimego o gruboi co najmniej 15 cm.

Jako ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymituwzdej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalektada
folig koloru niebieskiego (w przypadku kabla koordynaego - foli koloru pomaraczowego) szerokéai 20 cm.

Przy skrzyowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z daog, kabel naley uktada w przepustach kablowych.
Przepusty powinny kiyzabezpieczone przed przedostawaniepdsi ich wigtrza wody i przed ich zamuleniem. Nie
zaleca si wciaganie do jednego przepustwegj niz dwdch kabli sterowniczych.

W miejscach skrzyowan kabli z istniejcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca siykonywanie przepustow
kablowych metog wiercenia poziomego.

Kabel utzony w ziemi na catej swej dtugci powinien posiadaoznaczniki identyfikacyjne.

Zaleca si przy masztach, szafie zasilep-pomiarowej i sterowniku; pozostawienie zapaséapatacyjnych kabla
diugcéci 3,5 m na kadym podejciu.

Kabel sygnalizacyjny powinien zapewaiawustronne zasilanie kdego sygnalizatora, twage petle zaczynaica i
konczaca sie na sterowniku.

Po ul@eniu naley pomierzy rezystangj izolacji poszczegélnych odcinkdéw kabli energetyadn induktorem o
napkciu nie mniejszym i 2,5 kV, przy czym rezystancja nie paoby mniejsza ni 20 Momow/m.

Zblizenia i odlegtéci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegtéci kabla sygnalizacyjnego od innych gizer podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegtav cm
Lp. Rodzaj uradzenia podziemnego
pionowa przy pozioma przy zbfieniu
skrzyzowaniu
1 | Kable elektroenergetyczne na nr@jg znamionowe 25 10
sieci do 1 kV
2 | Kable elektroenergetyczne na r@gp znamionowe 50 10
sieci wyzsze nk 1 kV
3 | Kable telekomunikacyjne 50 50
4 | Rurochgi wodochgowe,sciekowe, cieplne, gazowe 50" 50
z gazami niepalnymi
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5 | Rurocigi z cieczami palnymi 50 | 100
6 | Rurocigi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [17]
7 | Czsci podziemne linii napowietrznych (ust6j, podpoffa, - 80
odcihzka)
8 | Sciany budynkow i inne budowle, np. tunele, kanaly - 50

*) Nalezy zastosowaprzepust kablowy.
5.11. MONTAZ STEROWNIKA

Montaz sterownika natey wykona® wedtug instrukcji dostarczonej przez producenta.
5.12. WYKONANIE PETLI INDUKCYJNYCH

Zgodnie z projektem organizacji ruchu nalevykona petle indukcyjne:

0 wymiarach 2,0 x 2,0 m w odlegti ok. 70 lub 120 m od linii stopowej P-14 (po 4agje przewodu LgYd 2,5
mm2/750V, wymagana indukcyjibok. 30QuH) o wymiarach 1,0 x 20,0 m w odleg& 1 m od linii stopowej P-14
(po 2 zwoje przewodu LgYd 2,5 mm2/750V, wymagamdukcyjnagé ok. 80QuH) zatopione w nawierzchni asfaltowej
jezdni. Rtle wykon& w formie zwojoéw przewodu LgYd 2,5 mm2 750V gémych w brudzie szer. min. 6 mm i
glebokasci ok. 80 mm wygitej w nawierzchni asfaltowej. Po ukeniu bruzd zala& masg asfaltows na zimno. Kace
petli skreci¢ ze sol i pofaczye (np. poprzez lutowanie) z kablem zasitajm typu YStYekoy odpowiednio 4 , 6 lub 8 x
2,5 mm2 za pomac muf termokurczliwych. Drugie kwe kabli wprowadZi do sterownika. @&le indukcyjne
zlokalizowa zgodnie z rysunkiem lokalizacyjnym.

Typy przewodu i kabli zasilagych, indukcyjnéci petli i wszelkie inne prace zwrane z wykonaniem i zasilenieratip
indukcyjnych wykoné zgodnie z instrukajdanego typu sterownika.

5.13. WYKONANIE DODATKOWEJ OCHRONY PRZECIWPORA ZENIOWEJ

Jako system dodatkowej ochrony przeciwperaowej dla instalacji sygnalizacyjnej, beoby stosowany system TN
lub TT.

Jest to uzalmione od istnigjcego systemu zastosowanego w konkretnej sieciakgs] sza§ zasilajco-pomiarovi,
oraz od warunkéw technicznych pragzenia wydanych przez Zaktad Energetyczny.

5.13.1. System TN-C-S

System polega na p@izeniu czsci przewodzcych dosipnych z uziemionym przewodem ochronnym PE lub
ochronno-neutralnym PEN i powodaym w warunkach zaktéceniowych adkenie zasilania.

Pokczenia te naley wykona przewodem miedzianym o przekroju nie mniejszyms mnd.

Dodatkowo przy szafie pomiarowo-bezpiecznikowegratvniku i w najdalej od sterownika ustawionym ntdesz
nalezy wykona uziomy, ktérych rezystancja nie powinna przekréc&zamow.

Zaleca si wykonywanie uziomu gtowego z ayciem petéw stalowych o 20 mm, nie krotszychz1@,5 m, podczonych
bednarl ocynkowan 30 x 4 mm.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdigiymi sk w szafach i masztachadzy¢ przewodami uziomowymi o przekrojach
nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego.

5.14. OCHRONA PRZED KOROZJA

Zgodnie z instrukej KOR/3 srodowisko w ktérym bda pracowaty urzdzenia sygnalizacyjnkwalifikuje sie do klasy
IV o srodowisku przemystowym 1.
W zwiazku z tym naley:

a. konstrukcje wsporcze - maszty typu MS, MSt nmglevykona& z rur stalowych ocynkowanych
wewmtrz i zewnatrz lub zabezpieczonych techaikosiadaica minimum 5 letni okres gwarantowane;j
wytrzymataci,

b. obudowy osprgu nalery wykona z tworzyw sztucznych,

c. fundamenty betonowe zabezpietzyzed dziataniem agresywnym wod przez dwukrotrieymie ich
abizolem na zimno,

d. pokhczenia elementdw ochrony przeciwpaaiowej powinny by wykonane najlepiej przez
spawanie lub przez sjganie przy ayciu srub kadmowych. Miejsca pgtzen ptaskownikéw naliey
zabezpiecz§ przed korozj tak jak konstrukcje wsporcze, a miejscaapoéh pod ziemi poprzez

pokrycie abizolem lub lepikiem na g@o.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. WYKOPY POD FUNDAMENTY | KABLE

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczerieian wykopu powinno hyzgodne z dokumentacprojektow.
Po zasypaniu fundamentéw, ustojow lub kabli makgprawdzé wskaznik zag:szczenia gruntu wg p. 5.2 oraz sprawdzi
sposOb usugcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. FUNDAMENTY | USTOJE

Program badapowinien obejmowasprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wydl zewrtrznego oraz wytrzymasoi.
Parametry te powinny Byzgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji gktgwej oraz wymaganiami normy
[1], PN-88/B-30000 [6]. Ponadto nalesprawdzté doktadnd¢ ustawienia w planie i ezine posadowienia.

6.4. MASZTY Z SYGNALIZATORAMI

Elementy masztéw powinny bygodne z dokumentacprojektow.
Maszty z sygnalizatorami po ich mo#atia podlegaj sprawdzeniu pod wzgliem:
- doktadndci ustawienia pionowego konstrukcji (zgodnie z @. i55.5),
- prawidlowaici ustawienia wysignika wzgtdem jezdni,
- prawidlowdici ustawienia sygnalizatorow,
— jakosci polaczen kabli i przewoddw na gtowicach masztowych i w keah sygnalizatoréw,
— jakosci pofaczen srubowych masztéw, wysgnikow, konsol i sygnalizatoréw,
- jakasci montau ostony gtowicy,
— stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkidéneentow metalowych.

6.5. LINIA KABLOWA

W czasie wykonywania i po zakezeniu rob6t kablowych natg przeprowadi nastpujace pomiary:
— glebokaici zakopania kabla,
— grubaici podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odlegtaci folii ochronnej od kabla,
— rezystancji izolacji i cigtosci zyt kabla.
Ponadto naley sprawdzé wskanik zag;szczenia gruntu nad kablem (jak w p. 5.2) i rozighaanie nadmiaru ziemi.

6.6. STEROWNIK

Po zamontowaniu sterownika na fundamencie lub wsta@lery sprawdzt:
— jakoé¢ polaczen srubowych pomidzy fundamentem a konstrukcjv rozwihzaniu bezfundamentowym sprawgzi
jakaos¢ wykonania ustoju,
— stan powtok antykorozyjnych,
- jakos¢ polczen kabli: zasilajcego, sterowniczych lub koordynacyjnego.

6.7. INSTALACJA PRZECIWPORA ZENIOWA

Podczas wykonywania uzioméwstaowych naley wykona pomiar gebokasci utozenia bednarki oraz sprawdztan
pofaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdtdpier zag:szczenia i rozplantowanie gruntu.

Po wykonaniu instalacji przeciwpamniowe] naley sprawdzé jakos¢ polaczen przewoddéw ochronnych, wykoéa
pomiary rezystancji uzioméw oraz pomietzyprzy zerowaniu) impedancjeetli zwarciowych dla stwierdzenia
skutecznéci zerowania.

6.8. SPRAWDZENIE DZIALANIA SYGNALIZACJI

Przed wiczeniem sygnalizacji do pracy cyklicznej nglelokon& sprawdzenia dziatania sygnalizacji przez:
a) wyswietlanie sygnatuoditego migajcego przez co najmniej jegldol,
b) kontrok poprawndci dziatania nagpujacych uktadéw nadzoragych:
— sygnatéw czerwonych, co najmniej w grupach sygngédwdla pojazdéw,
— kolizji sygnatow zielonych w grupach kolizyjnych,
— dlugasci cyklu i wiasciwych czaséw realizacji programéw sygnalizacyjnych
— napkcia zasilania,
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— pracy zdalne;j.
Dziatanie ukltadéw nadzoragych: sygnaty czerwone, kolizyjgd sygnatéw zielonych oraz diugo cyklu, powinno
natychmiast wprowadzasterownik w tryb pracy awaryjnej w przypadku zadamnia uktadu wraz z zapagtaniem
rodzaju i miejsca awarii, kasowanym w momencie ugi& przyczyny.
Uktad nadzorujcy napécie zasilania powinien w przypadku stwierdzenia igdmia napicia poza dopuszczaln
granie, automatycznie przggzy¢ sterownik na zasilanie rezerwowe lub goagghc.
Uktad nadzorujcy prag zdalr sterownika powinien, w przypadku stwierdzenia prgew pokczeniu ze sterownikiem
koordynupcym prag, spowodowa przegcie nadzorowanego sterownika na gragrogramem indywidualnym.

6.9. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ELEMENTAMI ROBOT

Wszystkie materialy nie spelni@e wymagéa ustalonych w odpowiednich punktach ST zostgmzez Irkyniera
odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktére wykazudstpstwa od postanowiteST zostam rozebrane i ponownie wykonane na
koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostl obmiarows jest kompletna sygnalizacjavietlna na jednym skrzpwaniu - 1 szt.
Obmiar robot polega na sprawdzeniu wykonania wkmJstelementéw sygnalizacgwietinej, po skontrolowaniu
poprawndci jego dziatania na catym skraywaniu drogowym (ulicznym).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentaprojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJ ACYCH | ULEGAJ ACYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykopy pod fundamenty i kable,
- wykonanie fundamentow i ustojow,
— ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
- wykonanie uzioméw tamowych.

8.3. DOKUMENTY DO ODBIORU KO NCOWEGO ROBOT

Do odbioru kacowego Wykonawca jest zobawany przygotowd oprécz dokumentéw wymienionych w punkcie 8.5
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne™:

— geodezyjn dokumentagj powykonawca,

— protokéty z dokonanych pomiaréw skutecgtizastosowanej ochrony przeciwpoeaiowej,

- metryke sygnalizacji, zawierafa podstawowe informacje o wykonanej sygnalizaciji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy pfatrsoi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena 1 kpl. sygnalizacdjivietinej dla jednego skrzpwania obejmuje:
— wyznaczenie rob6t w terenie,
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zakup i dostarczenie materiatéw,

wykopy pod fundamenty i kable,

wykonanie przeciskéw pod jezdniami,

uktadanie kabli z podsypk zasypl piaskow oraz z foly ochronn,

wykonanie fundamentéw lub ustojéw,

zasypanie fundamentow, ustojow i kabli, ggmrzenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezier@dmiaru

gruntu,

wykonanie masztéw z sygnalizatorami, sterownikestalacji przeciwporaniowej,

podhkczenie zasilania,

przeprowadzenie préb w celu sprawdzenia dziatagaaizacii,

wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod zigmi

konserwacja urgzen do chwili przekazania sygnalizacji Zamawizgmu.

poprawa oznakowania przed zékmeniem okresu gwarancyjnego gdzie nie spetiaymoogow SST,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie naipthane. Fundamenty konstrukcji wsporczych
2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymage zakresie wykonywania badprzy odbiorze
3. PN-88/B-06250 Beton zwykty
4. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfjkamokreslenia
6. PN-88/B-30000 Cement portlandzki
7. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda dtmhéw i zapraw
8. PN-81/C-89203 Ksztaltki z nieplastyfikowanggmichlorku winylu
9. PN-EN 50086-2-4 Systemy rur instalacyjnyctpd@mwvadzenia przewodow
10.
11. N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizeelipie kablowe. Projektowanie i budowa
12. PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownic&komapiciowe. Wymagania dotygze zestawow badanych w
petnym i niepeinym zakresie badgypu
13. PN-83/E-06230 Zaréwki. Ogblne wymagania i badania
14. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i alfgacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na riapie
znamionowe nie przekracaagp 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na oeipi
znamionowe 0,6/1 kV
15. PN93/E-90403 Kable elektroenergetyczne i sygpmayjne o izolacji i powloce polwinitowej na napie
znamionowe nie przekracaag 6,6 kV. Kable sygnalizacyjne na nggpé znamionowe
0,6/1 kv
16. PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowangonco ogdlnego zastosowania
17. PN-91/M-34501 Gazagyi i instalacje gazownicze. Skraywania gazoegéw z przeszkodami
terenowymi. Wymagania
18. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odggérna naraanie mechaniczne. Wymagania i badania
19. PN-83/T-90331 Telekomunikacyjne kable miejseorv wazkami czwérkowymi, pczkowe o izolaciji
polietylenowe;j
20. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczoplastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego
21. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyevan
22. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierkchagowych. Piasek
23. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty zeerilymagania i badania przy odbiorze
24. BN-77/8931-12 Oznaczenie wghika zagszczenia gruntu
25. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Rgt@iemne

26. BN-89/8984-17/03  Telekomunikacyjne sieci miejscoliaie kablowe. Ogolne wymagania i badania.

10.2. INNE DOKUMENTY

27. Zalkcznik do rozporadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003wm.sprawie szczeg6towych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych onaadeer bezpieczastwa ruchu (Dz. U. Nr 220 poz. 2181).
28. Przepisy budowy usdzei elektrycznych. Warszawa 1980 r.
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29. Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatl8wdowlanych w sprawie bezpiedstwa i higieny
pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-margwych i rozbiérkowych. Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.1872

30. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budavd-Montaowych - Cz$¢ V. Instalacje elektryczne,
1973 r.

31. Rozporadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. wasfe warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony jwpecazeniowej. Dz.U. Nr 81 z dn.
26.11.1990 .

32. Instrukcja zabezpiectgrzed korozj konstrukcji betonowych, nr 240 wyd. przez ITB wB29.
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