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D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TS wymagania dotyere wykonania i odbioru oznakowania
pionowego drég.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna (583t stosowana jako dokument przetargowy i komdray przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdiel. zwizanych z przebudowdrogi krajowej nr 7 do parametréw
drogi ekspresowej S7 na odcinku Biatobrzegi — aellliod km 443+895 do km 459+594 o dt. 15,699 kmazairdg
obstugujcych zgodnie z dokumentagprojektova.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zganych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego dla drogi ekspresowej orag dbstugujcych i obejmuy:
a) Ustawienie podpor o konstrukcji przestrzennej ypracowanie do nich tablic drogowskazowych,
b) Ustawienie stupkéw przeszkodowych (pylondéw ostrrzeggych),
¢) Ustawienie stupkow z rur stalowych @ 50 mm dla Zvakirogowych i przymocowanie tablic:
— znakéw ostrzegawczych,
- znakdéw zakazu i nakazu,
- znakéw informacyjnych, kierunku, miejsco$edi znakow uzupetniagych,
zgodnie z Projektem Wykonawczym Statej OrganizBaichu - Tom 2 — G&¢ 4 — Rys. 2 — Plan sytuacyjny.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1.Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszgzoa
konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2.Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzgtdrego umieszczana jest §éeznaku. Tarcza mie by
wykonana z rénych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetye itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia €%¢ znaku, staaca do podania téei znaku. Lico znaku me by wykonane jako
malowane lub oklejane (faliodblaskow lub nieodblaskow). W przypadkach szczegolnych (znak z przejrzystych
tworzyw syntetycznych) lico znaku m® byt zatopione w tarczy znaku.

1.4.4.Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktorego lico wyhline jest z materiatow zwyklych (lico nie wykazuje
wiasciwosci odblaskowych).

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykjgzwtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspotdemym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wgsiik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest zarenaku,
wraz z elementami sktacymi do przymocowania tarczyr(iby, zaciski itp.).

1.4.7.Znak drogowy prz@vietlany - znak, w ktorym wewitrzne zrédto swiatla jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.

1.4.8.Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrédiemswiatta umieszczonym na zewnz znaku.

1.4.9.Znak nowy - znak iytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany kresie do 3 miescy od daty
produkcji.
1.4.10.Znak wytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazyngwamez okres ditszy niz 3 miesice od daty
produkcji.

1.4.11.Pozostate okrgenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.
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1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padanSST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.1.1.Wielkosci i wymiary znakéw

Wielkosci znakow przedstawiono w Projekcie Statej OrgagjiZRuchu TOM 2, Cz.4, Zesz.1
Zastosowano nagiujace grupy wielkéci znakdw ostrzegawczych, zakazu, nakazu, inforjngch oraz kierunku i

miejscowaci:
b) znaki dae (D) - na drodze ekspresowej S7, umieszczanej@zdyiach giéwnych,
¢) znakisrednie (S) - nagkznicach drogi ekspresowej S7,

- na drodze jednojezdniowej wojewddzkiej,

- na drogach powiatowych, z wtkiem drogowskazéw tablicowych
d) znaki mate (M) - na drogach gminnych,

- drogowskazy tablicowe na drogach powiatowych;
e) znaki mini (MI) - na stupkach przeszkodowyghblicach kieruicych,

Znaki A-7 i B-20 zlokalizowane na skrzywaniach (na wlotach podpadkowanych) naley zaliczy¥ do grupy
wielkosci znakéw drogi gtownej, jednak nie mopdpy¢ mniejsze ni znaki srednie. Znaki bdace w innej grupie
wielkosci niz obownzujaca na drodze gtéwnej, zaznaczono na planie sytopeypdpowiednim symbolem (D, S lub
M).

W zaleznosci od wielkasici znakdw, podstawowe wymiary dla znakéw kateghyiB, C i D wynosa:

Tab. |. Wielkgci znakéw pionowych
Kategorii znakéw

B
A zakazu D informacyjne

Grupa ostrzegawcze C
wielkosci | Symbol nakazu

znakoéw

Dt. boku | Srednica| oc?sjrtla Wysokas¢
/mm/ /mm/ P Wy /mm/
/mm/

dwe D 1050 900 900 900 + 225 n
srednie S 900 800 600 600 +150|n
mate M 750 600 600 600 +150 n
mini Ml 600 400 400 400 +100 n

n -0, | lub 2 w zalenosci od informacji uzupetniagych.

Znaki kategorii A, B, C, D, F i T natg wykona wedtug wzoréw i wymiaréw podanych w ,Warunkachheicznych
dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz agzen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkach ich umieszczaaia n
drogach” uwzgidniajac grug; wielkosci znakow.

Znaki kierunku i miejscow&zi (E), wymagajce z zasady indywidualnego zaprojektowania uedighjacego zar6wno

liczbe wskazanych kierunkéw jak i liczbpodanych dla tych kierunkéw informaciji, opracowarustaty w ramach

niniejszego katalogu. Znaki te najewykona w oparciu o zajczone rysunki z uwzgtinieniem uwag zawartych w
~Warunkach technicznych dla znakéw i sygnatléw dmwgeh oraz urzdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkach ich umieszczania na drogach”, daiygeh szczegotow obwodek i wyalglen tablic.
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2.1.2.Barwy znakow pionowych.

Barwy znakéw, tablic i urgmlzeh bezpieczéstwa ruchu powinna odpowiadl@cisle wzorom barw zawartych w
~Warunkach technicznych dla znakéw i sygnatléw dmegeh oraz urzdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkach ich umieszczania na drogach”.

W trakcie procesu przygotowania znakéw mglewrdck uwag na wykonanie obwodki stanoygej element
poprawiajcy widoczn@¢ tarczy znaku. Odwrotna strona tarczy znaku i t¢akli jezeli nie jest wykorzystana do
umieszczania znaku dla gaych z przeciwnego kierunku, powinna iigarwe szag i nie wolno na niej umieszcéa
jakichkolwiek napiséw, rysunkdw, itd. z vagkiem identyfikatoréw znakéw.

2.1.3.Symbole.

Symbole na znakach pionowych powinny odpowéadeorom w zajczniku nr | do ,Warunkéw technicznych dla
znakow i sygnatow drogowych oraz wdzer bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkOw ich umieszczania na
drogach”. Przedstawione tam wzory znakOéw do kopioavananiesione na siatkpdl kwadratowych, pozwalqj
ujednolicié rozmieszczenie symboli na znakactgitli¢ ich ksztalt i zachow@aprawidtowe proporcje.

2.1.4.Liternictwo i napisy.

Wszelkie napisy na znakach, tabliczkach do znaktaklicach umieszczanych dla potrzeb ruchu drogowegkonuje
si¢ literami i cyframi odpowiadagymi wzorom w ,Warunkach technicznych dla znakésygnatéw drogowych oraz
urzadzer bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkach ich umieszczaaidrogach”.

2.1.5.Widocznd¢ znakow.

Znaki i uradzenia bezpiecastwa ruchu powinny kywidoczne dla kieracych pojazdami w jednakowym stopniu,
zarébwno w dzi# jak i w nocy.

Zakres stosowania materiatow odblaskowych na zriaemgowych Na drogach krajowych GDDKIA O/Warszawa

Usytuowanie znaku Obok jezdni| Nad jezdmi
drogi eksprsowe 2 pryzmatyczn
wloty drég wojewddzkic jednojezdniowyc 1Y
wloty drég powiatowyc jednojezdniowycl 1Y
wloty drég gminnyc jednojezdniowyc 1Y

Y w przypadku znakéw A-7, B-2, B-20, D-6, D-6a, D-@owhzuje stosowanie folii odblaskowych typu 2. Dla
znakow U-5a i C-9 stosujecsiolie odblaskow typu 2.

2.1.6.Lokalizacja znakéw w miejscach o szczegllnym zagmiau dla BRD.
Dla konstrukcji wsporczych oznakowania kierunkowegkalizowanego miejscach szczeg6lnie niebezpigdznjak:

zewrgtrzne strony tukéw, wloty drog etc. - zaleca siosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo razzalnych przegubow
lub zlacz.

2.2. APROBATA TECHNICZNA DLA MATERIALOW

Kazdy material do wykonania pionowego znaku drogowegm, ktéry nie ma normy, musi posigdaproba¢
techniczm wydary przez uprawniof jednostl¢. Znaki drogowe powinny méecertyfikat bezpieczestwa (znak ,B”")
nadany przez uprawniagednostk.

2.3. MATERIALY STOSOWANE DO FUNDAMENTOW ZNAKOW

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczy@kaw mog by¢ wykonywane jako:
— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
- z betonu zbrojonego,
— inne rozwizania zaakceptowane przezynierowi.
Klasa betonu powinna bygodna z dokumentagcprojektows. Beton powinien odpowiadavymaganiom PN-B-06250
[1].
2.3.1.Cement

Cement stosowany do betonu powinierg lsgmentem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadgjwymaganiom PN-B-
19701 [4].
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2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiagigmaganiom PN-B-06712 [3]. Zalecg sitosowanie kruszywa o
marce nie riszej n klasa betonu.

2.3.3.Woda
Woda do betonu powinna &yodmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-B-3236].
2.3.4.Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinnyéhstosowane jdi przewiduje je dokumentacja projektowa, SST lub
wskazania Iaynierowi. Domieszki chemiczne powinny odpowiad@/maganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca; sitosowa domieszki napowietrzage, a w betonie zbrojonym dodatkowo domieszki
uplastyczniajce lub uptynniajce.

2.3.5.Prety zbrojenia
Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonegoipoyodpowiadd wymaganiom PN-B-06251 [2].

2.4. KONSTRUKCJE WSPORCZE
2.4.1.0go6lne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych rglevykona zgodnie z dokumentacprojektows producenta i SST, a w
przypadku braku wystarczajych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowaiprzez Irkynierowi.
Konstrukcje wsporcze asprefabrykatami dostarczanymi i montowanymi przepdpcenta wraz z wymagani
zatwierdzon dokumentagj technicza dopuszczajca do ich stosowania i monta. Koszty zwgzane z dokumentagj
oraz uzyskaniem wymaganych zezwopenosi Wykonawca.

Przyktadowakonstrukcja wsporcza przestrzenna wykonana jésterh rur paiczonych jarzmami. Patzenie rury z
jarzmem przy pomocyrub. Caldé¢ stanowi stup tréjgakiowy o podstawie trogta rownobocznego. Jarzmo wykonuje
si¢ z 3 odcinkéw rur pakczonych na trwate ptaskownikiem.

proj. rozstow rur

“\proj. srednica rury

"\
\_jorzmeo

Przykiadowa konstrukcja wsporcza przestrzenna.

roj. srednica ru

pokrycie gruntem

proj. diugosé rury -

beton B-20 -

pret_stalowy — g
\_ploskownik laczacy

Przykiad fundamentu pod konstrukejysporcza przestrzean

Prefabrykaty betonowe - fundamentowanie

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze znakéw zastgtkonane z betonu klasy nie mniejszej Bi20 spehiajcego
wymagania PN-B-06250, a zbrojenie stalowd4ie zgodne z norrPN-84/B-03264.

Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowyelzie zgodne z norgnPN-85/B-03215. Posadowienie fundamentéw
powinno by wykonane na gbokdsci ponizej przemarzania gruntu tj pasj [,0m.
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2.4.2 Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkomej na konstrukcjach stalowych, powinna oné bgynku o
czystaci nie mniejszej i 99,5 % i odpowiadawymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grébg@owtoki
cynkowej powinna b§zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna byednorodna pod wzgllem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywawidocznych wad
jak rysy, gkniecia, pzcherze lub odstawanie powtoki od pazio

Minimalna grubé¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej natanej na dziatanie korozji atmosferycznej

wedtug BN-89/1076-02 [25
Agresywnd¢ korozyjna Minimalna grubé¢ powtoki, um,
atmosfery przy wymaganej trwakezi w latach
wedtug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160

2.4.3.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrulsiporca

Producent lub dostawca #dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow esmaczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad dragktadki dla pieszych, stupy lataitp.), takee elementéw stacych do zamocowania
znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obamany jest do wydania gwarancji na okres tnéeitanaku uzgodniony z
odbiora. Przedmiotem gwarancjismasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementdéwcmjacych oraz
trwalo$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakow pionowych ostrzegawczyzékazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementow,zgkych do zamocowania znakow do innych obiektéw lobstrukcji -
gwarancja mge by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukejsporczej dla znakéw drogowych
bramowych i wysignikowych gwarancja jest wystawiana indywidualniz kbzdej konstrukcji wsporczej.

2.5. TARCZA ZNAKU
2.5.1. Trwatos¢ materiatébw na wptywy zewetrzne

Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposob wykiaczenia znaku,
musz wykazywa petrs odpornd¢ na oddziatywaniéwiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemicangy(n korozg elektrochemiczg) - przez caly czas
trwatosci znaku, okrélony przez wytware lub dostawe.

2.5.2 Nanoszenie lic na tarcze znakéw

Nanoszenie lic na tarcze znakéwednie odbywdé sie zgodnie z zaleceniami producenta zastosowanyci fol
odblaskowych, odpowiednio typu |, 2 lub pryzmatyam Powierzchnie tarcz, przed naniesieniem lic ystdch
rodzajow znakow, zostardoktadnie odtluszczone i odpowiednio przygotowdriea wykonane z folii odblaskowej
typu 2 i pryzmatycznych mugzposiadd zabezpieczone krapizie przed penetragjzanieczyszcae poprzez
zabezpieczenie mechaniczne, chemiczZnedék chemiczny kompatybilny z rodzajem folii) Iploprzez nadklejenie
naddatku folii transparentnej. Zastosowana do wgkam lic znakéw folia odblaskowa powinna wykazywaetne
Zwigzanie z tarcg znaku przez caly deklarowany okres trwiatoznaku. Niedopuszczalne $okalne niedoklejenia,
odklejenia, ztuszczenia lub odstawanie lica zna&krawedziach lub na powierzchni tarczy znaku. Adhezjai fid
powierzchni tarczy znaku powinna unietiwia¢ odklejenie lub oderwanie folii od tarczy.

2.5.2 Obrébka barwna lic znakow.

Technologia nanoszenia ¢oé na licach znakéw powinna bygodna z zaleceniami producenta zastosowanych foli
odblaskowych typu I, 2 lub pryzmatycznych.
Dla znakoéw kierunkowych wykonanych z folii typu priyzmatycznych stosujeesiechnologé wykonania lica na bazie
biatej folii odblaskowej z naniesiariransparentnfolia ploterowa.
Dla znakéw wykonanych z folii typu | na bazie fdielonej dopuszczacsnaklejanie napisow.
W kazdym przypadku, zastosowane foliedh chemicznie kompatybilne, aby nie zmniejsayymaganego okresu
trwatosci znaku poniej:

-7 lat dla lic wykonanych z folii typu I,

-10 lat dla lic wykonanych z folii typu 2,

-12 lat dla lic wykonanych z folii pryzmatycznych.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmeiny jest przy dostawie olétet, uzgodnior z odbiora, trwatas¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a tekudostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
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a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczego6towe o ewentualnych ograniczeniaclhsosaniu znaku,
¢) instrukci utrzymania znaku.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdw wykonanegtly z blachy stalowej gruoi co najmniej 1,25mm, zabezpieczonych antykoroeyjn
metod, zanurzeniow (ogniowa), ktore poddane zostarobrobce chemicznej w celu pokrycia ich antykoragwpi
powtokami konwersyjnymi chromianowymi, anodowymiblum podobnymi, spelniagymi wymagania badana
odpornag¢ w komorze solnej i badana odporné¢ w warunkach przyspieszonego starzenia.
Tylne strony tarcz znakdéweba pokryte lakierem barwy szarej, neutralnej o wspgihmiku luminacji o wartéci 0,08
do 0,10; zgodnie ze wzorcem w Ze#niku do Instrukcji o Znakach Drogowych Pionowyaastosowane powioki
lakiernicze spetaiwarunki norm PN-88/C/81523 oraz PN-76/C/81521.
Trwatos¢ tarcz znakéw nie ni@ by niniejsza od trwakici zastosowanej folii odblaskowej.
Tarcze znakéw grup A,B,C,D,G i T oraz niektérycrakéw grup E i F powinny kywykonane jako jednolite z
podwojnie zagitymi krawedziami na catym obwodzie, bez ostab@jch naci¢ i przewezen na nargach. Tarcze
znakéw grup E i F, ktére z uwagi na wymiary nie mégé wykonane jako jednolite nale wykona& w konstrukcji
panelowej z maiwoscia dzielenia znakéw w ptaszcayie pionowej i poziomej. Pionowe i poziome linigc2enia
paneli nie mog powodowa przecinania liter. Usztywnienie paneli ngleuzysk& poprzez zagiie krawedzi znaku
lub przez stalowe profile.
Tarcza znaku musi Byréwna i gltadka - bez odksztafcgtaszczyzny znaku, w tym pofatdoiiyawgicé, lokalnych
wgniecé lub nieréwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwimkanie, pofatdowanie itp.) nie e
wynosi wiecej niz:

- 0,1 % najwikszego wymiaru znaku przy<.4,0m

-max. 6 mm przy L > 4,0m
Przyte wymiary paneli musz gwarantowa spetnienie warunkéw jw. W przypadkach koniecznycalezy
zastosowa dodatkowe wzmocnienia (usztywnienia) zapobigemjpdksztatceniom powierzchni panela.
Wymiary tablic powinny odpowiadgprzedstawionym w Dokumentacji Projektowej.

2.6. ZNAKI ODBLASKOW E
2.6.1.Wymagania dotycce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje gi zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatdbtaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajcej powrotnie) powinny spetnigponizsze wymagania:

Folie zastosowane do wykonania lic odblaskowychkana ostrzegawczych zakazu, nakazu, informacyjnycde o
kierunku i miejscowéci musz by¢; dopuszczone do stosowania przez Instytut BuddwaiznakiemCE zgodnie
dyrektywa Unii Europejskiej. Do czasu wprowadzenia zndkd w budownictwie drogowym obowzuja Aprobaty
Techniczne, wydane przez Instytut Badawczy Dro@stdw.

Aprobaty Techniczne potwierdzzgodndé wartasci fotometrycznych i kolorymetrycznych folii wybrgeh do
wykonania lic odblaskowych oznakowania, zgodnieomm PN EN 12899-1 i odpowiednimi Warunkami Techniczny
IBDIM wraz z Warunkami Technicznymi ITS.

Wymagania dotycce parametréw technicznych folii odblaskowych padartablicach 4+-8 ponej.

Dla folii pryzmatycznych obowzuja wymagania jak dla folii typu 2.

Tab. 4. Wymagania od#nie wspoétczynnika retrorefleksji (odblasku) dlaiifeypu | (cd m?1x ™)

Geometria

. Barwa
pomiart
Kat Kat L
o : ... |CZEIWQ _. niebies| pomarg brazo
obserw| oswietl | biata| zotta zielonal .
na ka |nczowa wa

acjia | eniap
+5° 70 | 50 | 145 9 4 25 10
12’ +30° | 30 | 22 6 3,5 1,7 7 0,3
+40° | 10 7 2 1.t 0.t 2.2 0.1
+5° 50 | 35 10 7 2 20 06
20’ +30° | 24 | 16 4 3 1 4,5 0’2

+40° 9 6 1.8 1.2 04 2,2 '
+5° 5 3 0,8 0,6 0,2 1,2 -
2° +30° | 25| 15| 04 0,3 0,1 0,6 -
+40°¢ | 1.E 1 0,3 0,2 - 0,4 -
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Tab. 5. Wymagania odsoie wspétczynnika retrorefleksji (odblasku) dlaiiftypu 2 (cd mfix ™)

Geo”.‘et“a Geometria pomiaru
pomiart
Kat Kat czerwo| zielo | niebies|pornarg brazo
obserw| oswietl | biata | z6tta .
. . na na ka |[Aczowa wa
acjia | eniap
+5° [ 250 | 170 | 45 45 20 100 12
12’ +30° | 150 | 100 | 25 25 11 60 8,5
+40¢ [ 11C | 7€ 15 12 8 29 5
+5° [ 180 | 120| 25 21 14 65 8,5
20’ +30° | 100 | 70 14 12 8 40 5
+40¢ | 95 | 6C 13 11 7 20 3
+5° 5 3 08 | 06| 0,2 1,5 0,2
2° +30° [ 25(|15| 04 | 03| 0,1 0,9 0,2
+40°¢ | 1, 1 0,3 0,2 0,8

Tab. 6. Wspoétrgdne chromatyczrigi i wspotczynnik luminacii dla folii odblaskoweypu |

Wspétrzdne punktéw narmyct Wspotczyn
1 2 3 4 nik

Barwa luminacji p
X y X y X y X y typ |
Biata 0,35¢f| 0,35¢| 0,30t |0,30%]0,28510,325(0,335(0,375] >0,3¢
Z6ka 0,54t 0,454 0,487 |0,42:10,42%|0,48:(0,465(0,534| >0,27
Pomarac|0,610 0,390| 0,535|0,375(0,506|0,404/0,570/0,429] > 0,15

ZOowe

Czerwoni|0,73%[ 0,265 | 0,67 [0,23€/0,56¢|0,341|0,655|0,345[ > 0,0
Niebieski|0,07¢| 0,171| 0,15( |0,22(|0,21(|0,16({0,137|0,03¢[ > 0,01
Zielone 0,007 0,70%] 0,24¢ |0,40¢/0,177/0,362]|0,02€/0,39¢| >0,0¢
Brazowe |0,45% 0,397| 0,527 10,42¢/0,47¢/0,37210,55¢|0,394| >0,1z
Szara 0,350 0,360( 0300 |0,310]0,285|0,325/0,335(0,375 >0,12

Tab. 7. Wspotrgdne chromatycznigi i wspotczynnik luminaciji dla folii odblaskoweypu 2

Barwe Wspohrzdne punktéw narmych Wspobicz
1 2 3 4 ynnik
luminacji
X y X y X y X y B
Biata 0,30¢ |0,31£|0,33%|0,345 /0,328 0,355 10,298 | 0,328 |> 0,21
Zbta l 0,494|0,505|0,470|0,480(0,493|0,457|0,522|0,477|> 0,16
Z6tall  10,49< 0,508 |0,47(]0,48(|051% 0,437 /0,54¢ 0,454 > 0,1¢€
Pomarac >0,14
zowe
Czerwoni|0,73¢ |0,26%|0,70(|0,25(|0,61(|0,34(|0,66(|0,34( |> 0,0¢
Niebieskal0,130/0,086/0,160/0,086/0,160/0,120/0,130/0,120/> 0,01
I
Niebieska/0,130/0,090/0,160/0,090/0,160/0,140/0,130/0,140/> 0,01
Il
Zielona (0,11 0,41%|0,15C/0,41¢%|0,15(|0,45%|0,11(|0,45¢%|> 0,0¢
Zielona 11 |0,11( |0,41%/0,17(|0,41£/0,17(|0,50(|0,11(|0,50( |> 0,0¢
Brazowa >0,03
Szara 0,305|0,315|0,335|0,345|0,325|0,355|0,295|0,325/> 0,12
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Tab. 8. Wspotrgdne chromatyczriwi dla koloréw nie odblaskowych

Wspotczynnik
Barwa 1 2 3 4 chromatycznéci
min. | max
x| 0,305 0,350 0,340 0,295
Szaral o | 315 | 0360 | 0370 | 0325 | 08 | 010
Czam| x | 0,300 0,385 0,345 0,360 ) 0.02
a y | 0,27( 0,33t 0,39¢ 0,31( '

Dopuszcza si stosowanie folii pryzmatycznej odblaskowo-fluomscyjnej z6to-zielonej lub pomarazowej do
wykonania lic znakéw: A-10, A-14, A-17, A-30, D-§-6a, D-6b i T-27 zlokalizowanych w miejscach szpdeie
niebezpiecznychdolz o dwej wypadkowdci.

2.6.2.Wymagania jakéciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe zyte do wykonania lica znaku powinny wykazyin@etne zwazanie z tarcz znaku przez caty okres
wymaganej trwaleci znaku. Niedopuszczalng bkalne niedoklejenia, odklejania, ziuszczenia dalstawanie folii na
krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Spos6b paiczenia folii z powierzchai tarczy znaku powinien unierdowviaé jej odhczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub ob¢zeznakéw na folii odblaskowej, technologia maloveahib klejenia

oraz stosowane w tym celu materiaty powinnyg bggodnione z producentem folii.

Okres trwaltgci znaku wykonanego przyzyciu folii odblaskowych powinien wynosiod 7 do 10 lat, w zal®osci od
rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna dyéwna i gtadka, nie magna niej wystpowa lokalne nieréwnéci i
pofatdowania. Niedopuszczalne jest vepstwanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarébwno nawperzchni jak i na
obrzezach tarczy znaku.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturéw znaku, ktére m@gpwst& przy nanoszeniu farby na
odblaskow powierzchng znaku, nie bylty wiksze ni:

— 2 mm dla znakéw matychsrednich,

— 3 mm dla znakéw diych i wielkich.
Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaglazé¢ znaku nie powinny bywigksze w kadym kierunku ni:

— 2 mm dla znakéw matychsrednich,

— 3 mm dla znakdéw diych i wielkich.
W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 em nie mae wystpowa: wigcej
niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniagcherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku.
Niedopuszczalne jest wyggtowanie jakichkolwiek zarysovigpowierzchni znaku.

W znakach aytkowanych na kadym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 gm dopuszcza gido 2
usterek jak wyej, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza ¢do 3
zarysowa o0 szerokéci nie wigkszej ni 0,8 mm i catkowitej diugéi nie wigkszej ni 10 cm. Na catkowitej diudai
znaku dopuszczacgshie wicej niz 5 rys szerokei nie wigkszej ni 0,8 mm i diugéci przekraczajcej 10 cm - pod
warunkiem,ze zarysowania te nie znieksztatctjesci znaku.

W znakach #ytkowanych dopuszczaesiéwniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie przstaajcej 6 mnt
kazde - w liczbie nie wikszej nk pie¢ na powierzchni znaku matego luvedniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajcej 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znakuzggo lub
wielkiego (whczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatca tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego znieksztatlcenia znak musi
by¢ bezzwitocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wyswanie jakichkolwiek rys, sfjajacych przez warsty folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakaclitytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalma warunkiem,ze
wystgpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgowmielkosci okreslonych ponie;.

W znakach gytkowanych dopuszczalne jest wysbwanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co nzgvgiwoch
lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekrgazsich 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z
fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakachyod oraz w znakach znajdeych sé w okresie wymagane;j
gwarancjizadna korozja tarczy znaku nie #eowystpowa.
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Wymagana jest taka wytrzymato potaczenia folii odblaskowej z targzznaku, by po zgtiu tarczy o 90 przy
promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi bgbezpieczona mataviarba nieodblaskow barwy ciemno-szarej
(szarej naturalnej) o wspotczynniku luminancji 0@® 0,10 - wedtug wzorca stanaeego zajcznik do ,Instrukcji o
znakach drogowych pionowych” [28]. Gruidgpowtoki farby nie mae by mniejsza od 2@um. Gdy tarcza znaku jest
wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ograaveynkowanie to jest wykonywane po uksztattowataitczy -
jej krawgdzie mog pozosté niezabezpieczone fatlochronn.

2.7. ZNAKI O ZMIENNEJ TRE SCI

Znaki zmiennej tréci powinny spetnid kryteria zamieszczone w zakniku do Dz.U. nr 220 poz. 2181 z dnia 23
grudnia 2003 r. pt. ,Szczegbétowe warunki technicrte znakéw drogowych oraz udzen bezpieczéstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach”

Tablica informacyjna ze znakami zmiennejstiesterowana z rejestratora umieszczona powinrganay konstrukciji
nosnej, ktéra zdolna jest wytrzyraabcihzenia wynikajce z cézaru tablicy i naporu wiatru.

Konstrukcje néna wraz z dokumentagjdopuszczajca do stosowania dostarcza producent.

Tablica powinna by umieszczona na prostym odcinku drogielietablica wystaje nad skrajndrogows, to odlegtéé
dolnej kravedzi tablicy od nawierzchni drogi powinnadwie mniejsza 4,7 m.

Na tablicach umieszczoneda nastpujace elementy:
a) Znak zmiennej trei wyswietla:
- w okresie zimowym i letnim w razie wygtienia zawilgocenia nawierzchni jest mjetlany znak A-15 i
napis ,ZWOLNIJ” /w warunkach normalnych diody wygaszone/

Tlo znaku czarne, witrze znaku biate — petna grafika gadetlana diodami, wg Projektu Organizacji Ruchu.
Wymiary — dla znakéw ostrzegawczego zgodnie za z&g6towymi warunkami technicznymi dla znakéw drogolw
oraz uradzer bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkami ich umieszczaaig@nmgach” w odniesieniu do kategorii
drogi.
Nalezy zastosowa diody o odpowiedniej jasioi $wiecenia z automatycarregulacy w zaleznosci od Gwietlenia tta
(aby znak byt dobrze widoczny rowniev dzien), kat $wiecenia min. 30.
c¢) Tablica wywietlajaca komunikaty:

— np.: 1rad po 6 znakow,

- sposob wywietlenia: matryca 8x5 punktéw

- jasnac¢ swiecenia punktéw — minimum 3000mcd

— kat $wiecenia 30

— wnetrze znaku oraz napis ,ZWOLNIJ” wwietlane § powinny w kolorze biatym

— tlo tablicy w kolorze czarnym

- symbol znaku A-15 kolor czerwony /trgjit, samochdd bialy.

Wymiary znaku:

— tablica 1200 x 1500 mm
- wielko$¢ liter 185 mm

2.8. MATERIALY DO MONTA ZU ZNAKOW

Wszystkie ocynkowaneat¢zniki metalowe przewidywane do mocowaniactizly sola elementéw konstrukcji
wsporczych znakéw jakruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gladkie, bezegnie¢, naderwa,

rozwarstwig i wypuktych karbéw.

taczniki mogy by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdalzanych lub paletach, w zah®ici od ich
wielkosci.

2.9. PRZECHOWYWANIE | SKEADOWANIE MATERIALOW
Cement stosowany do wykonania fundamentow dla pignh znakéw drogowych powinien &yprzechowywany
zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu natg przechowywa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.
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Prefabrykaty betonowe powinny dyskladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionyodiau.
Prefabrykaty naley uktad& na podkladach z zachowaniem pgrziu minimum 10 cm midzy podigzem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalmaigrialtéw dziatajcych korodujco i w
warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt

3.2. SPRAET DO WYKONANIA OZNAKOWANIA PIONOWEGO

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasic mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:

- koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25 n

— zurawi samochodowych o @digu do 4 t,

— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupigruncie spoistym,

— betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na robkr

— $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,

— przewanych zbiornikéw na wogl

— sprztu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW DO PIONOWEGO OZNAKOWANIA DROG

Transport cementu powinien odbyévsic zgodnie z BN-88/6731-08 [27].
Transport kruszywa powinien odbydvsic zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrulagporczych znakdéw, powinny byprzewaone srodkami
transportowymi w warunkach zabezpieazsrh je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prgfalbdw nasrodkach
transportu powinno kysymetryczne.

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i spuz(uchwyty, sruby, naketki itp.) powinien st odbywa srodkami
transportowymi w sposo6b unieddiwiajacy ich przesuwanie gw czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Ogoblne zasady wykonywania rob6t podano w SST D-MQ@O ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.1.1Umieszczanie znakow

Znaki naley umieici¢ zgodnie z lokalizagjprzedstawioa w Projekcie Statej Organizacji Ruchu TOM 2, CZész.1

5.1.2Lokalizacja znakow w przekroju poprzecznym.
1.Na odcinkach drég z poboczami piorpkrawedz znaku (wewntrzma w stosunku do drogi) nalg odsuné¢ na
zewntrz krawedzi korony drogi na odlegéé minimum 0,50m. W razie potrzeby najeusurnyé¢ gakzie

2.Na odcinkach drég z chodnikami lub przy braku aeithdci znaku (np. drzewa zastanieg znak) dopuszczagsi
odlegtas¢ pionowej krawdzi znaku od krawdzi pasa ruchu, pasa awaryjnego lub utwardzoneogza minimum
0,50m, przy czym podstawowe odlegibwynosz:
— nadrogach z kragznikami - 0,50 + 2,00m od krawzi jezdni
- na pasie dziatym jezdnie drég dwujezdniowych - 0,50 m od kegdwi jezdni
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Odlegtas¢ znaku od jezdni mierzysiw poziomie od krawdzi jezdni (wystajcy kraweznik jezdniowy typu miejskiego
wlicza sk do najblizszego skrajnego punktu tarczy znaku (tgtak kota, kwadratu, prostata) lub tablicy.
Podane odlegkei od krawedzi jezdni powinny b§ zachowane rowniew stosunku do znakéw (np. nakazu lub

drogowskazéw ksztalcie strzaly), ktére mdmy¢ umieszczane réwnolegte do kradei jezdni. Odlegté¢ mierzy sg
wowczas do powierzchni czotowej znaku lub jego kv w miejscu najbliszym jezdni.

5.1.3Wysokasi¢ umieszczania znakow.

Wysokas¢ umieszczenia znakdw, mierzona od poziomu pobadzahodnika do dolnej kraadzi znaku ustala sina:

- 2,20m przy wystpujacym ruchu pieszym
- 2,00m w pozostatych przypadkach.

Wysokai¢ umieszczenia znakéw (dolnej kredei lub najniszej potaonego jej punktu).

Wysokas¢ umieszczenia znakéw /m/

Kategorie znakow

Poza obszaram

W obszarach

- tablice szlakéw drogowych E- 14

zabudowanymi| zabudowanych
A — ostrzegawcze
B- zakazu?
C - nakazu : . .
D - informacyjne min. 2,006(m|n. min. 2,007
F - uzupekniajce? 1,50)® (min. 2,20)"
G - dodatkowe przed przejazda
kolej. ¥
E - tablice przeddrogowskazo )
E-l _ min. 2,007)
- drogowskazy tablicowe E-2 min. 1,00 (min. 2'20)5)

(min. 1.00)

E - znaki szlaku drogowego 15,
E-1 6

- tablice kierunkowe E-1 3

- tablice miejscowéri E-17a, E-18

5%

min. 2,00 ( 2,20)’

- drogowskazy w ksztalcie strzg min. 2,00 -2,50
mate E-4

- drogowskazy do obiektu E-5+E-

12,E-19a+E-22

Ed;tztlrogowskazy w ksztalcie strzg min. 0,70 min. 0,70
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Znaki umieszczone nad jezd” min. 5,0( min. 5,0(
Znaki umieszczone na lub
urzadzeniami bezpiecastwa ruchu 0,90-1,20 0,90-1,20

Y 7 wyjatkiem znakéw F-11/5,00m/ i fab. 14a,b,c /0,50m/

2 7 wyjatkiem znakéw umieszczonych na elementach konstrokégktdw inzynierskich o obriionej skrajni

¥ znaki E-4, E-17a, E-18a, E-19a nie wystja na autostradach i drogach ekspresowych

4 7z wyjatkiem znakéw G-1 /1,00m - na ulicach; 0,50m - nagstatych drogach/

% dla znakéw umieszczonych w pasie zieleni poza cikéin lub na poboczu

® dla kilku znakéw umieszczonych na jednej konstjiuksporczej przy braku ruchu pieszego

" w przypadku umieszczenia znaku na chodniku

Przy wystpujacym ruchu pieszym, konstrukcja wsporcza (w tym gppeze stupki) nie mae ograniczé przekroju
chodnika lub pobocza. W takim przypadku asle@rzewidzi€ zastosowanie konstrukcji wysinikowej lub innej
indywidualnej minimalizujcej oddziatywanie jej ha ruch pieszy.

l s L T .7'7-!Y—'
— = kj_]__L_I_l'_._l_.__
Znak wspaélnie z sygnalizatorem Znak nad jezdni

J&li na jednym stupku umieszczong dwa znaki kategorii A, B, C, D lub F, to dolna krglz nizej potazonego znaku
znajduje st na wysokéci podanej w tabeli 2.

Na ulicach w obszarze zabudowanym przeejmotazony znak rozumienalezy dodatkowe tabliczki pod znakami.
Zaleca s umieszczanie znakéw D-1 lub A-7 wspdlnie z sygradtirem (rys. 8) dopuszcaajrowniez ich mocowanie
bezpdrednio pod sygnalizatorem.

Znaki umieszczane na zaporze lub za zapor tablicach prowadezych nie mog by¢ umieszczane #€j niz gérna
krawedz zapory lub tablicy.

Wysokai¢ umieszczenia diych drogowskazow w ksztalcie strzaty (E-3) powirmé tak dobrana, aby zapewrjak
najlepsza widocznad¢ drogowskazu, nie pogarszaejwarunkéw widocznéei.

5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przysipieniem do rob6t naky wyznaczy:
- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od kravedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,
— wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw nalezabezpieczy w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru
robét istniata maliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké¢ zamocowania znaku powinny dggodne z dokumentacprojektow.

5.3. WYKONANIE ,WYKOPOW |  FUNDAMENTOW DLA KONSTRUKCJ |
WSPORCZYCH ZNAKOW
Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku piogowgowinien by dostosowany do gbokasci wykopu,

rodzaju gruntu i posiadanego sgtz Wymiary wykopu powinny by zgodne z dokumentagcjprojektove lub
wskazaniami laynierowi.
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Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich za&peniu mana bylo przystpi¢
natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentdwyc

5.3.1.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlanpaowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowdci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonuagjbnego nalzy wykona zgodnie z PN-S-02205
[24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartyelzbrozpartych nabey wykonywa zgodnie z dokumentac)
projektovs, SST lub wskazaniami kynierowi. Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem wdd opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem u#iwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegey do wykopu. Dno
wykopu powinno b§ wyréwnane z doktadrigia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnaizy usuraé i miejsce wypetni do spodu fundamentu betonem
klasy B 15. Ptaszczyzny boczne fundamentow stgeajse z gruntem naley zabezpieczy izolach, np. emulsj
kationowy. Po wykonaniu fundamentu wykop nafezasypd warstwami grubgci 20 cm z doktadnym zagzczeniem
gruntu.

5.4. TOLERANCJE USTAWIENIA ZNAKU PIONOWEGO

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, vegsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, wnny by¢
wykonane zgodnie z dokumentagjionowg i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wtej niz + 1 %,

— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieagej niz £ 2 cm,

— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od krawzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjpegtoju, nie

wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegio umieszczenia znaku zgodnie z Instrgkej znakach
drogowych pionowych [28].

5.5. WYKONANIE SPAWANYCH Zt. ACZ ELEMENTOW METALOWYCH

Ztacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiaganaganiom PN-M-69011 [20].

Wytrzymatai¢ zmeczeniowa spoin powinna wynésbd 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie pomyin
przekracza+ 0,5 mm dla spoiny gruloi do 6 mm it 1,0 mm dla spoiny o gruboi powyzej 6 mm.

Odstp w zhczach zaktadkowych i naktadkowych, pediy przylegaicymi do siebie ptaszczyznami nie powinierg by
wigkszy niz 1 mm.

Zkacza spawane nie powinny niigvad wikszych nk podane w tablicy 5. kynierowi maze dopyci¢ wady wiksze
niz podane w tablicy i uzna,ze nie maj one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjakuzpionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad wcach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 15
Porowatd¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 15
Wklgsnigcie lica spoiny 15
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Rdznica wysokdci  sasiednich  wgtbien

i wypuktosci lica spoiny 3,0

5.6. KONSTRUKCJE WSPORCZE
5.6.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieman

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych wasiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak rownie
konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznychowierzchni wekszej od 4,5 M gdy wystpuje maliwosé
bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - musZ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju wdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgied z dokumentagj
projektowa, SST Ilub wskazaniami hynierowi. Podobne zabezpieczenie unglestosowd w przypadku innych
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konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie wkazym stopniu zagéa bezpieczestwu wytkownikéw pojazdow,
niz najechanie pojazdu na batigjesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST labyhierowi.

5.6.2.Latwo zrywalne zicza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskipch barierami ochronnymi - zalecg stosowanie tatwo zrywalnych
lub tatwo roziczalnych przekrojow, zEzy lub przegubdéw o odpowiednio bezpiecznej koksfiuumieszczonych na
wysokdici od 0,15 do 0,20 m nad powierzciigrenu.

W szczegolnéci - zaleca s stosowanie takich przekrojow,agky lub przegubdéw w konstrukcjach wsporczych nie
ostongtych barierami ochronnymi, ktére znajdugic na obszarach zwkszonego zagrenia kolizyjnego (ostrza
rozgatzien drog hcznikowych, zewstrzna strona tukow drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roztzalne zicza, przekroje lub przeguby powinnydiak skonstruowane i umieszczone,
by znak wraz z konstrukgjwsporca po zerwaniu nie przewracatesha jezdni. Wysokad¢ czesci konstrukcji
wsporczej, pozostatej po adkeniu gornej jej agci od fundamentu, nie nae by wieksza od 0,25 m.

5.6.3.Zapobieganie zagreniu wytkownikdw drogi i terenu przylegtego - przez ktrn&cje wsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musi cbyvykonana w spos6b ograniczey zagraenie wytkownikéw pojazdow
samochodowych oraz innyctiydkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego pragjechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapetumiozliwo ¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lulegomrodzaju
uszkodzenia znaku.

5.6.4.Tablicowe znaki drogowe na dwdéch stupach lub podglor

Przy stosowaniu tablicowych znakow drogowych (dmegkazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowyethlit
szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczdinpa dwoch stupach lub podporach - odlégtmiedzy tymi
stupami lub podporami, mierzona prostopadle dowidy@vanego kierunku najechania przez pojazd, niganmt
mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniuhksizej liczby stupow rii dwa - odlegté¢ miedzy nimi mae by mniejsza.

5.6.5.Poziom go6rnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w amencie betonowym lub innym podobnym zgaane jest, by
goérna ces¢ fundamentu pokrywata iz powierzchni pobocza, pasa dziglego itp. lub byta nadetpowierzchng
wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zngjdych st poza koron drogi, gérna
cze$¢ fundamentu powinna lBywyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15 m.

5.6.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakdw drogowych pionowych musie¢ barwe szan neutralm z tym, ze dopuszcza sbarw
naturalm, pokry¢ cynkowanych. Zabrania eistosowania pokiy konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z
wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane gairymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigei.

5.7. POtACZENIE TARCZY ZNAKU Z KONSTRUKCJ A WSPORCZA

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uoiéwiajacy jej przesunicie lub obrot.

Materiat i spos6b wykonania p@izenia tarczy znaku z konstrukcsporca musi umdliwiaé, przy wyciu
odpowiednich nargzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cadges wytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsija czeste przypadki dewastacji znakéw, zalecastbsowanie elementow
ztacznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudnigiej ich rozhczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazyweira integralng¢ podczas najechania przez pojazd vwdyeh warunkach
kolizji. W szczegolnéci - zaden z segmentow lub elementéw tarczy niezemsi od niej odhcza® w sposéb
powodujcy naraenie kogokolwiek na niebezpiedztwo lub szkod.

Nie dopuszcza i zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdéymagaicy bezpdredniego
przeprowadzenié&ub mocujcych przez lico znaku.

5.8. TRWALOSC WYKONANIA ZNAKU PIONOWEGO

Znak drogowy pionowy musi Bywykonany w sposéb trwaty, zapewniey petry czytelngé przedstawionego na nim
symbolu lub napisu w calym okresie jegoytkowania, przy czym wplywy zewitrzne dziatajce na znak, nie mag
powodowa znieksztatcenia téei znaku.

DHV Polska Sp. z 0.0. — Projekt drogi ekspresow&jré odcinku Biatobrzegi - Jefitik



Szczegbdtowe Specyfikacje Techniczne

D-07.02.01

CPV 45233000-9 Oznakowanie pionowe 343

5.9. URZADZENIA ELEKTRYCZNE NA KONSTRUKCJI WSPORCZEJ

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakogdwego jakichkolwiek uegmdzen elektrycznych - obowkuja
zasady oznaczania i zabezpieczania tyclhdzeh, okreflone w odpowiednich przepisach i zaleceniach datypzh
urzadzen elektroenergetycznych.

5.10.ZRODLO SWIATLA ZNAKU O ZMIENNEJ TRE SCI

Zrodio swiatta naley wykona zgodnie z ustaleniami dokumentaciji projektowe]T 38 wskazaniami laynierowi.

5.11. TABLICZKA ZNAMIONOWA ZNAKU

Kazdy wykonany znak drogowy orazida konstrukcja wsporcza musi rigbliczlke znamionow z:

a) nazwa, marlg fabryczr lub innym oznaczeniem urdawiajacym identyfikacg wytwoércy lub dSSTawcy,

b) dat produkgciji,

€) oznaczeniem dotygzym materiatu lica znaku,

d) daty ustawienia znaku.
Zaleca s, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczyakvierata réwnie miesic i rok wymaganego przeglu
technicznego.
Napisy na tabliczce znamionowej mud®r/¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrnay, czytelny w normalnych warunkach
przez caly okreszaytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.

6.2. BADANIA MATERIALOW DO WYKONANIA FUNDAMENTOW BE TONOWYCH

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materiatbw do wykonania fundamentéw betyeb ,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowynoh, wniosek Wykonawcy, fiynierowi maze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania badanateriatow dla tych robot.

6.3. BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

6.3.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na bugawaprobat techniczi lub z deklarag zgodndci wydary przez producenta
powinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegonayow.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikow powinna byzgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowsthrczonych przez producentéw

Lp. | Rodzaj badania Liczba bada | Opis bada Ocena
wynikow bada

1 Sprawdzenie |od 5 do 10 Powierzchng zbada
powierzchni bada Z| nieuzbrojonym okiem. Do ew.
wybranych sprawdzenia gbokasci wad
losowo uzy¢ dSSTpnych narzdzi (np.
elgme_ntéw W Iiniak')\_/v z czu!'nilgiem, Wyniki bada
kazdej suwmiarek, mikrometrow itp. powinny by

dSSTarczonej |Przeprowad# uniwersalnym
parti  wyrobow| przyrzzdami pomiarowymi [uf
2 Sprawdzenie liczacej do 100Q sprawdzianami (np. liniatam
wymiaréw elementéw przymiarami itp.)

zgodne Z
- wymaganiami
Ipunktu 2

W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $§diavosci dostarczonych
wyrobow i materiatéw w zakresie wymagpodanych w punkcie 2.
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6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalesprawdzé:
- zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagirojektova (lokalizacja, wymiary, wysokid
zamocowania znakéw),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodrpunktem 2 i 5,
- prawidtowas¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
- poprawndé¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkieBy
— poprawng¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgiednpunktem 5.4,
W przypadku wykonania spawanycla elementdéw konstrukcji wsporczych:

- przed og¢dzinami, spoin i przylegajce do niej elementya¢zone (od 10 do 20 mm z 4Adej strony) naley
doktadnie oczsci¢ z zanieczyszczeutrudniajcych prowadzenie obserwaciji i pomiaréw,

—ogledziny zhczy naley przeprowadzi wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powgkszeniu od 2 do 4 razy;
do pomiaréw spoin powinny Bystosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalneispmierze,

—w przypadkach watpliwych mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndatl@meczeniowej spoin,
zgodnie z PN-M-06515 [18],

- zfacza o wadach wkszych ni dopuszczalne, okéne w punkcie 5.5, powinny Bynaprawione powtérnym
spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostl obmiarow jestszt. (sztuka), dla znakdéw oraz konstrukcji wspoctzy

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami ltynierowi, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pld&y wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR SSTATECZNY

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany pestasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien bylokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie wynikow pomiaréw i biada
jakaosciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. ODBIOR POGWARANCYJNY
Odbioru pogwarancyjnego naledokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCl
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrsai podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowaniag@iego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- zakup tarcz, stupkow, elementéw magyjch oraz konstrukcji wsporczych
- wykonanie fundamentow,

— opracowanie projektu konstrukcji wsporczej,

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
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- odwoz nadmiaru gruntu

— uporadkowanie terenu

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej

— poprawa oznakowania przed zakmeniem okresu gwarancyjnego gdzie nie spetniangmoogoéw SST,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY
1. PN-B-06250 Beton zwykly
2. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyéte
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sklad, wymagania i ocena zgodcio
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikac@kieslenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonhaapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne opraw§moetlenia zewntrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korpZlasyfikacja i okrélenie agresywrgzi korozyjnej
srodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowangargco ogélnego zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwageiione i walcowane na zimno ogdélnego
przeznaczenia
11. PN-H-82200 Cynk
12. PN-H-84018 Stal niskSSTopowa o podszonej wytrzymatéeci. Gatunki
13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania paetfeniowego i ulepszania cieplnego.
Gatunki
14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna oggfdngrzeznaczenia. Gatunki
15. PN-H-84023-07 Stal oldlenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. 8tahaveglania. Gatunki
17. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagor
18. PN-H-93401 Stal walcowanaat€wniki réwnoramienne
19. PN-M-06515 Bwignice. Ogolne zasady projektowania stalowychajét nasnych
20. PN-M-69011 Spawalnictwo. afiza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i
wymagania
21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawaniapawania stali
22. PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe ohd do spawania i napawania. Ogélne
wymagania i badania
23. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadlidbzlaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadkieimna
podstawie ogidzin zewrtrznych
24. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemnen#@gania i badania

25. BN-89/1076-02 Ochrona przed kormpAPowtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowychzeliwnych. Wymagania i badania

Spawalnictwo.d®y i elektrody ze stopow stellitowych igly z zeliw
wysokochromowych do napawania

Cement. Transport i przechowyeani

26. BN-82/4131-03

27. BN-88/6731-08

10.2. INNE DOKUMENTY

28. SZCZEGOLOWE WARUNKI TECHNICZNE DLA ZNAKOW | SYGALOW DROGOWYCH ORAZ
URZADZEN BEZPIECZENSTWA RUCHU DROGOWEGO | WARUNKI ICH UMIESZCZANIA NA
DROGACH.

Dz.U. zat. do nr 220, poz. 2181 z dnia 23 gru@@@3 r.
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