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D.01.03.04/d PRZEBUDOWASWIATEOWODOWYCH LINII KABLOWYCH

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ (ST)
Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikaophtécznej (SST) & wymagania dotyee wykonania i odbioru
przebudowyswiattowodowych uradzea telekomunikacyjnych kolidagych z przebudowywandrogs.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Niniejsza szczegodtowa specyfikacja techniczna (§83t) stosowana jako dokument przetargowy i kombraig przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkdiel. zwizanych z przebudaynwdrogi krajowej nr 7 do parametrow
drogi ekspresowej S7 na odcinku Bialobrzegi — dellliod km 443+895 do km 459+594 o dt. 15,699 kmazairdg
obstuguacych zgodnie z dokumentagprojektovs.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji teckan&j ST dotyca prowadzenia robét przy przebudowie linii kablo-
wych §wiattowodowych.

Przebudowa obejmuje wybudowanie nowych odcinkéwalgdéw kablowych (ziemnych i kanalizacji wtérnej) wei
gniecie nowych odcinkéw kabkwiattowodowych oraz demont&abli kolidujacych z nowym uktadem drogowym.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okreslenia podane w niniejszej S| ggodne z obowkzujacymi odpowiednimi Polskimi Normami i definicjami ga-
nymi w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”, pkt41.

1.4.1. Swiattowodowa linia kablowa — linia telekomunikacyjna zbudowana z kabli opeemunikacyjnych

1.4.2. Swiattowdd — element transmisyjny kabla optotelekomunikaayine postaci wiékna optycznego, zémego z
rdzenia i ptaszcza wraz z pokryciami, pozwgdgjna transmigjfali swietlnej.

1.4.3. Kabel optotelekomunikacyjny (OTK)— kabel zawierary swiattowody do transmisji sygnatow telekomunika-
cyjnych.

1.4.4. Zhczeswiattowodowe —miejsce patczeniaswiattowodow

1.4.5. Kanalizacja wtérna —zespot rur zaaganych do otworéw kanalizacji pierwotnej, stanasych dodatkowe
zabezpieczenie kabli optotelekomunikacyjnych

1.4.6. Rurocag kablowy — ciag rur polietylenowych lub innych o nie gorszych §eiavosciach oraz zasobnikéwegt
czowych uktadanych bezgmdnio w ziemi i stanowtych ostor ochronmn dla kabliswiattowodowych.

1.4.7. Zasobnik zczowy —zbiornik stanowicy ostorg ochronn, dla zhcza kablawiattowodowego
i jego zapasow oraz utatwigly zaciaganie i wyciganie kabli, przykryty warstyziemi.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania oghlpkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. WARUNKI OGOLNE STOSOWANIA MATERIALOW
Warunki ogélne stosowania materiatdw, ich pozyskarsktadowania podano w ST D-M.00.00.00."Wymagagal-
ne”, pkt. 2.

2.2. PIASEK
Piasek do uktadania ruragiu kablowego w ziemi powinien odpowiadaymaganiom BN-87/6774-04.

2.3. KABLE OPTOTELEKOMUNIKACYJNE (OTK)

Nalezy stosowd jednomodowe (J) kabkaviattowodowe liniowe typu Z-XOTKtsd nadgje s¢ do transmisji sygnatow
w obu oknach, to jest przy znamionowych diajach fal 1310 nm i 1550 nm. Pojensnbkabli i ich lokalizacja wg
Dokumentacji Projektowe]. Kable powinny dyostarczane na plac budowy rdobach metalowych lub z innych ma-
terialdw o nie gorszych wtasémach, wg normy PN-70/E-79100. Kee kabla powinny hyzabezpieczone przed wni-
kaniem wilgoci i tak zamocowane nabmie, aby byly dogpne do badawtasndgci transmisyjnych.

Na jednej z tarcz¢bna powinna by przymocowana tabliczka, na ktérej powiniert [ppdany typ kabla, jego diugbp
oraz producent.
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2.4. RURY POLIETYLENOWE

Do budowy kanalizacji wtérnej i ruragow naley stosowa rury z polietylenu HDPE, wg ZN-96/TP S.A.-013 zrwa
stwa paslizgowa 0 gestasci nie mniejszej i 0,943g/cm3 i 0 wspoétczynniku piygia (MFI) od 0,3 do 1,3 g/10 min. Do
budowy kanalizacji wtérnej powinny Bytosowane rury o wymiarach 40/3,7 i 32/3,6 mm.

Rury na plac budowy powinny byostarczane w zwojach lub nabmach.Srednica zwoju lub &bna winna by taka,
aby byto zapewnione samoprostowanigrsry. Rury HDPE powinny hyoznakowane trwatym napisem zawiacgjm
znak operatora, oznaczenie typu, rok produkcji,lsyirfabryki, numer odcinka, dtugé odcinka.

2.5. TASMA OSTRZEGAWCZA

Na catej trasie ruroggow kablowych powinna iyuktadana w potowie gbokasci posadowienia ruroggju kablowego
taima ostrzegawcza w kolorze pomaaowym z wyranym napisem ,UWAGA! KABELSWIATEOWODOWY”.
Dla umaliwienia lokalizacji w terenie ruroggow i dielektrycznych kabli metodami elektromagretyymi preferowa-
na jest tama zawierajca wkiadk z t&smy stalowe;.

2.6. OSLONY ZLACZOWE

Do montau kabli swiattowodowych powinny b stosowane ostony gdzowe wg ZN-96 TP S.A.-008 z tworzyw
sztucznych , odpornych na korezjwytrzymatych mechaniczne i zapewnigjch diugotrwad hermetyczn&t przy
umieszczaniu ztzy w studniach kablowych

2.7. SLUPKI OZNACZENIOWE | OZNACZENIOWO-POMIAROWE
Do oznakowania trasy ruragjéw kablowych, elementéw sktadowych rurg®dw, zmian trasy, przepustéw przez
obiekty uzbrojenia terenowego najestosowd betonowe stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-parmar

3. SPRET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST D-M.00.00.00.”"Wymagania ogoélne”, pkt

3.2. SPRZET DO BUDOWY SWIATEOWODOWYCH LINII KABLOWYCH
Do wykonania przebudowy i budowwiattowodowych linii kablowych naley stosowa:
- ubijak spalinowy,
- zespot pgdotwdrezy jednofazowy 2,5 kVA
- spawarka déwiattowodoéw
- reflektometr
- dmuchawa gacego powietrza
- wciggarka mechaniczna do kabli
lub innego sprat zaakceptowanego przez Kierownika Projektu.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M.00.00.00.”"Wymagaxidlie”, pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW
Wykonawca przygpujacy do budowy i przebudow§wiattowodowych linii kablowych powinien wykazasic mozli-
woscia korzystania z nagpbujacychsrodkow transportu:

- samochodu dostawczego,

- samochodu montawego,

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepa kablowa,
lub innychsrodkéw transportu zaakceptowanych przezyimera. Nasrodkach transportu przewone materiaty i ele-
menty powinny by zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, uktazigognie z warunkami transportu wydanymi
przez ich Wytworcow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonywania robét wg ST D.01.03.04/b.

5.2. TRASA KABLA
Trasa projektowanych odcinkow linii kablowych powanby¢ wytyczona przez shile geodezyjn, korzystagc z do-
miaréw kabli zamieszczonych w Dokumentacji Projeldp
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5.3. ZAPASY KABLI

Przy zhczach kabli naley pozostawé zapasy kabli w studniach, utlisviajace swobodne wykonywanieazzy (spaja-
nie $wiattowoddw) i dokonywanie pomiaréw.

Zapasy te powinny wynasico najmniej po 20 m z kdej strony zicza.

Zapasy kabli naley uktada w petle z zachowaniem promienia wyginania nie mniejszag 20 jegosrednic w ten
sposoéb, aby midiwe bylo bezpieczne ich wygiianie na trasie odcinka instalacyjnego.

5.4. UKLADANIE KABLI W KANALIZACJI TELETECHNICZNEJ

Kable w kanalizacji teletechnicznej powinnychyktadane w kanalizacji wtornej. W studniach kabjotv rury kanali-
zacji wtérnej wraz z zainstalowanymi w nich kablgmowinny by odpowiednio wygite tagodnymi tukami i przymo-
cowane ddcian studni.

5.5. OZNAKOWANIE KABLI

W studniach, ruroggach kablowych, w rurach kanalizacji wtornej o zaghnej cigtosci rury te naley oznaczy
opaslq ostrzegawczw kolorzezottym z napisem ,UWAGA! KABELSWIATLOWODOWY” w odstepach, co najwy-
zej 5 m. Szerok& opaski powinna wyno&il0 cm.

Dla identyfikacji kabli w studniach kablowych, narach kanalizacji wtérnej lub ruragju kablowego naley mocowa
tabliczki identyfikacyjne w kolorzeottym z czytelnym napisem informagym o wiacicielu kabla oraz o numerze
paszportyzacyjnym linii. Tabliczki powinny byoliowane.

5.6. OCHRONA KABLA OTK PRZED USZKODZENIAMI MECHANIC ZNYMI
Ochrona kabla wg ST D.01.03.04/b.

5.7. DEMONTAZ LINII .

Demonta kolizyjnych odcinkéw liniiswiattowodowych nalgy wykona zgodnie z dokumentacProjektows i zalece-
niami Uzytkownika. Urzdzenia i materiaty istniegych uradzen telekomunikacyjnych aswlasndcia wiasciwego
Zakitadu Telekomunikacyjnego. Wykonawca ma ohaek wykonania demonta linii w taki spos6b, aby demonto-
wane elementy nie zostaly zniszczone i znajdowtysstanie poprzedzgym demonta Wykopy powstate po de-
montau powinny by zasypane gruntem zgggczonym warstwami, co 20 cm i wyréwnane do pozioenenu. Wska
nik zag;szczenia powinien agjn¢ wartas¢ 0,97. Zdemontowane materiaty Wykonawca odwiezievizsny koszt w
miejsce wskazane przezzimiera.

6. WYMAGANIA TRANSMISYJINE

6.1. TLUMIENNO SC TOROW SWIATEOWODOW YCH

Wszystkie toryswiattowodowe jednomodowe powinny ndiegmierzomn ttumienna¢ dla fal 1310 nm i 1550 nm, a na-
stgpnie wyliczory thumienna¢ jednostkowy.

Tlumienna¢ kazdego toruswiattowodowego (widkien wraz z ich pmizeniami) nie powinna przekraczavartcci
sumy ttumiennéci wszystkich paiczonych odcinkéw widkien powkszonej o thumienni@ polaczen statych i rozicz-
nych.

6.2. TLUMIENNO SC POLACZEN SWIATLOWODOW
Pohkczenieswiattowodow jednomodowych powinny byak wykonane, aby ich tumiengtonie przekroczyta wartai:
- 0,08 dB dla pajczer spajanych, okidona jako warté¢ srednia z pomiaréw w obu kierunkach transmisiji,
- 0,2 dB dla paiczeh mechanicznych i klejonych,
- 0,5 dB dla ziczy rozhczalnych, przy czyrérednia warté¢ tej ttumienndci nie powinna przekracz®,3 dB,
- ttumiennd¢ odbiciowa ziczeks$wiattowodowych (reflektancja) nie powinnadmniejsza ni 35 dB

6.3. NIEJEDNORODNOSC TLUMIENNO SCI

Zmiana tlumiennéci jednostkowej wzdti odcinka, pomidzy sisiednimi zhczami swiattowodowymi, nie powinna
przekracza 0,1 dB/km dla fal 1310 nm i 1550 nm, nazétgm dowolnie wybranym jednokilometrowym odcinfwia-
ttowodu.

Skokowy wzrost ttumienrizi wywotany punktowymi wigceniami nie powinien hywigkszy od 0,1 dB.

7. POMIARY KABLI | LINIl OPTOTELEKOMUNIKACYJNYCH

7.1. SPRAWDZENIE PARAMETROW SWIATEOWODOW.

Nalezy wykona nastgpujace pomiary linii na zgodr$é z Dokumentagj Projektovy i PN-91/T-06700

- po utazeniu kabla, a przed rozpagiem montau zlczy naley wykona pomiary kontrolne potwierdzgje parame-
try $wiattowoddw. Pomiary nalyy wykona przy pomocy reflektometru dla fali 1310 i 1550 nm,

- po wykonaniu pajczer $wiattowoddw naley wykona pomiary reflektometryczne z obydwu stron odcinkaonto-
wanego dla fal 1310 nm i 1550 nm, w celu stwiertez@oprawnéci wykonanych pajczei.
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- po catkowitym zmontowaniu odcinka kontrolnega dizyskania wykresow reflektometrycznych, nglarykona na
wszystkich wtéknach pomiary reflektometryczne dih¥310 nm i 1550 nm, z obydwu stron odcinka, poizy prze-
tacznicamiswiattowodowymi.
Pomiary reflektometryczne na zmontowanej linii pomy umaliwiaé¢ okreslenie:

a) catkowitej dtugéci optycznej linii.

b) catkowitej ttumiennéci linii.

¢) tumienndci jednostkowej catej linii i jej odcinkéw sktadowfy.

d) ttumienndci polaczen.
Poprawne wyniki tych pomiaréw uzyskuje dylko wtedy, gdy wart& wspétczynnika zatamania wprowadzana do
reflektometru jest zgodna z wastin podan przez producenta.

7.2. OCENA WYNIKOW BADA N

Badania linii polegaj na sprawdzeniu zgodfm wykonania linii optotelekomunikacyjnej z wymaggami zawartymi w
normie i dokumentacji technicznejcknie ze wszystkimi zmianami oraz dodatkowymi uzgediami. Protokoty ba-
dan technicznych wraz z innymi dokumentami stwierdegni zgodné¢ wykonania linii z wymaganiami stanoi
podstaw do zgtoszenia linii do komisyjnego odbioru.

8. PRZEDMIAR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY PRZEDMIARU ROBOT
Ogodlne zasady przedmiaru robot podano w ST D-M@O®, Wymagania ogoélne”, pkt 8

8.2. JEDNOSTKA PRZEDMIAROWA
Jednostk przedmiarow dla telekomunikacyjnej linii optotelekomunikacyjrjest kilometr zgodnie z Dokumentacj
Projektov.

9. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00@Q,Wymagania ogélne” pkt.9.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z Dokumenta&jrojektovs, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania, zachowanymi tolerancjami wg pkdaty wyniki pozytywne.

Skiadniki, ktore w wyniku badeotrzymaty ocea ujemry, powinny by poprawione lub wymienione i ponownie zgto-
szone do odbioru.

10. PODSTAWA PLATNOSCI

10.1.0GOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI.
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” p&t

10.2.CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ
Cena 1 km przebudowy kablowych linii optotelekonkagiyjnych obejmuje:

— prace pomiarowe,

— koszty uzgodnig i nadzoréw ze strony wiaiciela kabla

— roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- koszty zakupu i dostarczenie materiatow na plamiayd

- przygotowanie i zmontowanie elementow linii,

- wykonanie kanalizacji wtérnej i ruragu kablowego

- zdemontowanie kolizyjnych odcinkow linii,

- transport zdemontowanych materiatow do miejscadsktania

— wykonanie pomiardw reflektometrycznych,

— przeprowadzenie préb i uruchomienie,

— wykonanie inwentaryzacji przebiegu linii optotelekonikacyjnej.

- koszt zwhzany z ewentualnym wijiem na teren prywatny /odszkodowania za ewentuaiiszczenia
krzewéw, drzew, trawnikow, upraw, ogroazéd./

DHV Polska Sp. z 0.0. — Projekt drogi ekspresow@jri odcinku Biatobrzegi - Jefiik



Szczego6towe Specyfikacje Techniczne

D-01.03.04/D

CVP 45231000-5 Przebudowaswiattowodowych linii kablowych 87

11. PRZEPISY ZWIAZANE

11.1. NORMY
1. PN -91/T-06700 Bezpied@stwo pracy przy promieniowaniu emitowanym przezdeenia laserowe.
Klasyfikacja sprztu. Wymagania i wytyczne dlazytkownikéw.

2. PN/T-01002 Stownictwo Telekomuatkjne. Teletransmisja przewodowa. Nazwy i élengia.

3. ZN-96 TP S.A-005 Telekomunikacyjne linie kaké. Kable optotelekomunikacyjne.
Wymagantaaidania.

4. ZN-96 TP S.A.-006 Linie optotelekomunikacyjdéicza spajanéwiattowoddw jednomodowych.
Wymagantaaidania.

5. ZN-96 TP S.A.-008 Linie optotelekomunika@jiOstony ziczowe. Wymagania i badania.
6. ZN-96 TP S.A.-013  Telekomunikacyjna kanaljaskablowa. Kanalizacja wtorna i ruragi kablowe.
Wymaganzdania.

7. Rozporadzenie Ministra acznaci z dnia 4 wrzénia 1997 r w sprawie wymagdechnicznych i eksploatacyjnych
oraz warunkow wzajemnej wspotpracy adize, linii i sieci telekomunikacyjnych zakladanychaywanych na tery-
torium Rzeczypospolitej Polskiej (Dz.U.Nr 109 pd@9y:

- zahcznik nr 11. Wymagania techniczne i eksploatacyiackabliswiattowodowych liniowych,
- zahcznik nr 22. Wymagania techniczne i eksploatacyjm®stony ziczy dla kabli miedzianychswiattowodo-

wych.
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