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D-07.07.01 GWIETLENIE DROG

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji tecknigj (SST) 8 wymagania dotyce wykonania i odbioru robét
zwiagzanych z éwietleniem drog.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Niniejsza szczeg6towa specyfikacja techniczna (S83) stosowana jako dokument przetargowy i komoreyk przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdiel. zwiazanych z przebudawdrogi krajowej nr 7 do parametrow
drogi ekspresowej S7 na odcinku Bialobrzegi — dellliod km 443+895 do km 459+594 o dt. 15,699 kmz ahabg
obstugujcych zgodnie z dokumentagprojektovs.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét awanych z wykonaniemswietlenia
drogi ekspresowej w rejonachkeméw drogowych oraz tunelu obiektu pod péceggm dla zwiergt oraz odcinkéw drog
obstugujcych w rejonach kiladek dla pieszych orazséloflo przystankéw autobusowych, efych zakresem
niniejszego przedsivziecia.
Budowa @wietlenia obejmuje:

—budowe linii kablowych Ggwietlenia, wyprowadzonych z szafwaetleniowych,

—budowe linii kablowych zasilania szaféwietleniowych,

—monta latan i opraw éwietleniowych,

—monta opraw dla pieszych na ktadkach,

—-monta szaf dwietleniowych,

—-monta& szafki z uktadem SZR w rejonie tunelu przy péerj dla zwierat, monta szaf napowietrznych lub

szafek kablowo-rozdzielczych z ukladami pomiarowymi

SzczegOtow lokalizacy, i zasilanie éwietlenia przedstawia Projekt - Tom %@z1 i Tom 10.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Stup éwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bémmnio w gruncie, sfiaca do zamocowania oprawy
oswietleniowej na wysokéi nie wiekszej nz 14 m.

1.4.2. Maszt éwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gmingza pomog fundamentu, stsca do
zamocowania oprawéwietleniowych na wysolk&i powyzej 16 m.

1.4.3. Wysggnik - element rurowyakzacy stup dwietleniowy z opraw.

1.4.4. Oprawa @wietleniowa - urzadzenie staace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania stremia swietlnego
wysylanego przezzrédio swiatta, zawieragjce wszystkie niezigine detale do przymocowania i pc#enia z
instalacy elektryczn.

1.4.5. Kabel - przewdd wietgtowy izolowany, przystosowany do przewodzeniadpr elektrycznego, magy
pracowa pod i nad ziemi.

1.4.6. Ustdj - rodzaj fundamentu dla stup&wietleniowych.

1.4.7. Fundament - konstrukcjalbetowa zagbiona w ziemi, stiaca do utrzymania masztu lub szafywetleniowej w
pozycji pracy.
1.4.8. Szafa awietleniowa - uradzenie rozdzielczo-sterownicze begmainio zasilajce instalacje &wietleniowe.

1.4.9. Dodatkowa ochrona przeciwpizgaiowa - ochrona g4ci przewodzcych dostpnych w wypadku pojawieniaesi
na nich nagicia w warunkach zakt6ceniowych.

1.4.10. Pozostate olilenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w Ogoélnej Specyfikacji Technicznej ( OSD-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
0Ogoblne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdjrkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.2. MATERIALY DO WYKONYWANIA USTOJU BETONOWEGO ,NA MOKRO”
2.2.1.Szalowanie

Szalowanie powinno zapewnsztywnd¢ i niezmienné¢ uktadu. Szalowanie powinno byskonstruowane w sposob
umazliwiajacy tatwy jego monta i demonta. Przed wypetnieniem masbetonovg szalowanie powinno Iy
sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z madprmmvej, maliwos¢ znieksztalcg lub odchylé w betonowej
konstrukciji.

2.2.2.Beton

Klasa betonu powinna bByzgodna z dokumentacjprojektova wykonawcy, lecz nie nsza nk klasa B 30. Beton
powinien odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 1, wedtug PN-88/B-B623].

Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy B 30 wg [3]

Lp. Wiasciwosé Wartas¢
1 |Wytrzymald¢ gwarantowana betonu Keiskanie, MPa 30
2 [Nashkliwo$¢ betonu, 9 5
3 |Odporné¢ betonu na dziatanie mrozu, stapimrozoodpornéci F 50

Sktadnikami betonuas cement, kruszywo, woda i domieszki. Cement st@sgwdo betonu powinien Bycementem
portlandzkim marki 35, odpowiada@y wymaganiom PN-88/B-30000 [6]. Cement powinient ldostarczany w
opakowaniach spetni@ych wymagania BN-88/6731-08 [22] i skladowany wbidme wentylowanych, suchych i
zadaszonych pomieszczeniach.

Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowtasiamaganiom PN-86/B-06712 [4].

Woda powinna b§ odmiany , 1", zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32280] [

Domieszki chemiczne do betonu powinny kstosowane, jd przewiduje to dokumentacja projektowa przy czym
przypadku braku danych dotygzch rodzaju domieszek, ich dobdr powiniert bipkonany zgodnie z zaleceniami PN-
88/B-06250 [3]. Domieszki powinny odpowiadBN-85/B-23010 [5].

2.3. MATERIALY STOSOWANE PRZY UKLADANIU KABLI
2.3.1.Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinieid bp najmniej gatunku ,3”, odpowiad@ego wymaganiom BN-
87/6774-04 [24].

2.3.2.Folia

2.3.3.Folia sh#aca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicgznpaowinna by folia kalandrowaa z
uplastycznionego PCW o grudmd od 0,4 do 0,6 mm, gatunku |, odpowiagaj wymaganiom BN-68/6353-03 [21]
barwy niebieskiej szer.20cm.

2.3.4.Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny &ywykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw sztych lub stali, wytrzymalych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatawke elekirycznego.

Rury wywane do wykonania przepustdw powinnyébgostatecznie wytrzymate na dzialeg¢ na nie obaienia.
Whnetrza scianek powinny b§ gtadkie lub powleczone warsiwwygtadzajca ich powierzchnie dla ufatwienia
przesuwania gikabli.

Rury na przepusty kablowe naje przechowywé& na utwardzonym placu, w nienastonecznionych Ioégjl
zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

Przepusty kablowe natge wykona z rur HDPEJ 110.

Rury powinny odpowiadawymaganiom normy PN-EN 50086-2-4 [9].

2.3.5.Kable

Kable wywane do éwietlenia drog powinny spetnfawymagania PN-93/E-90401 [17]. Dla zasilania lataalezy
zastosowakable o napiciu znamionowym 0,6/1 kV, typu YK20 5x16 i YKYz05x25.

Do ddwietlenia tunelu pod prz&giem dla zwierat nalezy zastosowékable typu NKGs 5x4mm2 uktadane w korytkach
kablowych nierdzewnych.
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Bebny z kablami naley przechowywa w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych dpro@adami
atmosferycznymi i bezgoednim dziataniem promieni stonecznych.

2.4. ELEMENTY GOTOWE
2.4.1.Fundamenty prefabrykowane

Pod maszty i szafy swietleniowe naley stosowa fundamenty prefabrykowane wedtug ustaldokumentacii
projektowej wykonawcy i warunkOw gruntowych podsa@mia podanych w projekcie technicznym. Ogolne
wymagania dotycce fundamentow konstrukcji oktene g w PN-80/B-03322 [1].

W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaydd gruntowych, naly wykona zabezpieczenie
antykorozyjne wedtug specyfikacji, zgodnie z ,lntrja zabezpiecaeprzed korozj konstrukcji betonowych” [35].
Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywaie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym padgio na
przektadkach z drewna sosnowego.

2.4.1.1. Fundamenty wylewane-wg p.2.2
2.4.2. Zrodiaswiatta i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inactejnalery dla dwietlenia drogowego stosowarodta swiatta i
oprawy spetniajce wymagania PN-83/E-06305 [15].
Ze wzgkdu na wysol skutecznét swietlna, trwalcs¢ i statas¢ strumieniaswietinego w czasie oraz oddawanie barw,
nalery zastosowé& wysokopezne lampy sodowe. Oprawy powinny charakteryzove® szerokim ograniczonym
rozsylem swiatta. Ze wzgtdow eksploatacyjnych stosowanalery oprawy o konstrukcji zamketej, stopniu
zabezpieczenia przed wplywami zesvanymi komory lampowej IP 54 i kla®chronnécil.  Elementy oprawy,
takie jak uktad optyczny i korpus, powinnydayykonane z materiatow nierdzewnych.
Nalezy zastosowaoprawy Philips:
dla cwietlenia drég

— SGP340FG TP/70W zab6diemswiatta sodowym SON-TPP70W

— SGP340/150W zerddiemswiatta sodowym SON-T Plus 150W IIPCSP

— SGP340FG TP/150W zgeddtemswiatta sodowym SON-TPP 150W

— SGP340/150W zerddiemswiatta sodowym SON-T Plus 150W || PCSP

— SGS306/250W zerdédtemswiatta sodowym SON-T Plus 250W Il PCSP.

— SGP340PC TP oprawy SGS113zrédiemswiatta sodowym SON-TPP 70Wdldwietlenia tunelu

— CRX204 TP zérédiemswiatta sodowym SON-TP 400W

- SGS203 FG zerddiem swiatta sodowym SON-TPP 50W, orazBrique Rectang8a4509 w kolumnie

aluminiowej S.4550 prod. SIMES, dlavdetlenia ktadek dla pieszych

Uwaga: mana zastosowaoprawy innych producentdéw pod warunkiem spetienienaga technicznych i wykonaniu
powtdrnych obliczé odwietleniowych.

Oprawy powinny b§ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturzeizseej niz -5°C i wilgotnasci wzglednej
powietrza nie przekraczgiej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-7911(H).[

2.4.3 Slupy aGwietleniowe

Dla cwietlenia drog zalecaesstosowa stupy dwietleniowe metalowe:
- o wysokdci 4 m,
- o wysokdci 6 m,
- 0 wysokdaci 10,3 m,
- o wysokdci 10 m,
- o wysokdgci 11,3 m,

Stupy powinny przenig obcihzenia wynikajce z zawieszenia opraw i wggnikow oraz parcia wiatru dla Il i 1l strefy
wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100 [12] .

Kazdy stup powinien posiadav swej gornej ogici odpowiedniegrednicy rug metalova dla zamocowania wygjnika
rurowego i ostony stdkowej. W dolnej czsci stupy i maszty powinny posiaélgedry lub dwie wrgki zamykane
drzwiczkami.

Wneka lub wreki powinny by przystosowane do zainstalowania typowej tablickkizpiecznikowo-zaciskowej,
posiadaicej podstawy bezpiecznikowe 25 A (w sbd zaleznej od ilagci zainstalowanych opraw) i zaciski do
podhkczenia trzecliyt kabla o przekroju do 35 nfn

DHV Polska Sp. z 0.0. — Projekt drogi ekspresowgjrg& odcinku Biatobrzegi - Jefitik



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

D-07.07.01

430 Gwietlenie drog CVP 45233000-9

Stalowe stupy i maszty winny bywykonane z metalu o odpowiedniej wytrzymigioze wzgédu na obcizenia
oprawami i parcie wiatru.

Powierzchnie wewgtrzne stupéw powinny kiyoczyszczone i zabezpieczone przed wplywami atmygsfaymi.

W stupach stalowych: powleczone warstwchronm, z bitizolu o grubéci min. 120 pm.a strona zewirzna po
oczyszczeniu |l stopnia powinnadsnalowana trzema warstwami farb; antykoroayjpodktadovy i nawierzchniow.
Farba nawierzchniowa powinnadkoloru szarego (mieszanina koloréw 51 i 81 w stésul:1).

Elementy powinny b§ proste w granicach dopuszczalnych odchytek podamydokumentacji projektowej i PN-90/B-
03200 [7]. Spoiny nie magwykazywa peknig¢, a otwory na elementyadzace nie powinny mi& podniesionych
krawedzi.

Skladowanie stupéwswietleniowych na placu budowy, powinnodga wyréwnanym podial w pozycji poziomej, z
zastosowaniem przekiadek z drewnakkiego oraz wedtug wytycznych dostawcy.

2.4.7.Wysiegniki

Wysiegniki powinny by wykonane zgodnie z dokumentagrojektova wykonawcy. Wysigniki dla stupéw stalowych
wykonywat z rur stalowych bez szwu o znaku R 3&ednicy zewstrznej od 60,3 do 76,1 mm. Grudgascianki rury
nie powinna przekracza8 mm.

Ramiona lub ramgi wysiegnika powinno b§ nachylone pod dtem 5 stopni od poziomu, a ich wggipowinien by
zawarty od 1,0 m do 4,0 m. Wyghiki powinny by dostosowane do opraw i stupééndetleniowych uywanych do
oswietlenia drog.

Wysiegniki powinny by zabezpieczone antykorozyjnie powtokami malarskimewntrz i asfaltowymi wewatrz rur,
tak jak stupy i masztyswietleniowe.

Sktadowanie wysignikéw na placu budowy powinno by miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich uszéoigm.

2.4.8.Kapturek ostonowy

Kapturek ostonowy naly wykona& zgodnie z dokumentacjprojektowy dla konkretnego wysgnika i stupa
oswietleniowego.

2.4.9.Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Nalezy zastosowatabliczke bezpiecznikowo-zaciskaywzgodnie z dokumentacjvykonawcy stupa. Tabliczka powinna
posiadé odpowiedmni ilo$¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A orazepraciskéw przystosowanych do pacitenia zyt
kabla o przekroju do 35 nfm

2.4.10.Szafa éwietleniowa

Szafa éwietleniowa powinna hbyzgodna z dokumentagcprojektovs i odpowiadé wymaganiom PN-91/E-05160/01
[14], jako konstrukcja wolnostaga na fundamencie betonowym prefabrykowanym o stiopehrony IP 54 w
obudowie izolacyjnej. Szafa powinnadyyrzystosowana do sieci kablowej tak od stronylaasi jak i odbioru i
wykonana na nagtie znamionowe 380/220 V, 50 Hz w systemie TN-S.

Szafa dwietleniowa powinna sktadasic z cztonow:

- zasilahcego dostosowanego do pgaftenia kabla o przekrojtyt do 120 mm, sktadajcego st z podstaw
bezpiecznikowych 200 A lula¢znika ecznego 200 A,

- odbiorczego sktadagego st z poél odptywowych, wyposanego w wydczniki samoczynne S191 i styczniki ,
ktére bezpérednio whczap i wytaczap oswietlenie. Do podiczenia kabli odbiorczych, czion powinien
posiadé uniwersalne zaciskrubowe umaliwiajace przykeceniezyt o przekroju do 70 mfbez wywania
koncéwek kablowych,

— pomiarowego, sttacego do pomiaru energii elektrycznej,

— sterowniczego z zegarem astronomicznym ,

— zabezpieczenia przeciwprzegiowego

Ponadto szafaswietleniowa powinna umdiwia¢ wytaczanie czsci oswietlenia oraz pragw piescieniu sterowniczym

ze sterowaniem zdalnym i miejscowym.

Skladowanie szafyswietleniowej powinno odbywasie w zamknétym, suchym pomieszczeniu, zabezpieczonym przed
dostawaniem gikurzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi.

2.4.11.Zwir na podsypk

Zwir na podsypk pod prefabrykowane elementy betonowe powinie kkasy co najmniej Il i odpowiada
wymaganiom BN-66/6774-01 [23].

2.4.12 Kit uszczelniajcy
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Do uszczelniania paetzenia stupa z wysgnikiem i kapturkiem ostonowym nmina stosowa wszelkie rodzaje kitéw
spetniajce wymagania BN-80/6112-28 [20].

3. SPRZET

3.2. SPRZT DO WYKONANIA O SWIETLENIA DROGOWEGO

Wykonawca przysgpujacy do wykonania éwietlenia drogowego winien wykazasic maozliwoscia korzystania z
nastpujacych maszyn i spetu gwarantujcych wiaciwa jakas¢ robot:

— zurawia samochodowego,

— samochodu specjalnego linowego z platfpirbalkonem,

— wiertnicy na podwoziu samochodowym&edrem] 70 cm,

— spawarki transformatorowej do 500 A,

- zagszczarki wibracyjnej spalinowej 70%h,

- recznego zestawéwidrow do wiercenia poziomego otworow @ol5 cm,

— urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronpgchistniejcymi drogami.

4. TRANSPORT

4.2. TRANSPORT MATERIALOW | ELEMENTOW O SWIETLENIOWYCH

Wykonawca przyspujacy do wykonania @wietlenia winien wykazé sig mozliwoscia korzystania z nagbujacych
srodkdéw transportu:

— samochodu skrzyniowego,

- przyczepy dhaycowej,

— samochodu specjalnego linowego z platfgirbalkonem,

- samochodu dostawczego,

— przyczepy do przewenia kabli.
Na srodkach transportu przewone materialy i elementy powinny dyabezpieczone przed ich przemieszczaniem,
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymepmwytwore dla poszczegoélnych elementéw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.2. WYKOPY POD FUNDAMENTY | KABLE

Przed przysipieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma ob@ek sprawdzenia zgodfm rzgdnych terenu z
danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny wadmlgruntowych.

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna ldpbrana w zaleosci od gkbokasci wykopu, uksztattowania terenu
oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowsaleca si wykonywanie wykopow waskoprzestrzennycleecznie.
Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniemmpuvbdpowiadawymaganiom BN-83/8836-02 [25].

Wykopy pod stupy éwietleniowe zaleca siwykonywa mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na podwoz
samochodowym. W obu wypadkach wykopy wykonane powiny bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i
zgodnie z PN-68/B-06050 [2].

Wykop rowu pod kabel powinien bygodny z dokumentacprojektows i specyfikaci. Wydobyty grunt powinien ky
skladowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu powiby wykonane w spos6b zapewniey ich stateczrig.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem avadopadow atmosferycznych, naje powierzchng terenu
wyprofilowa¢ ze spadkiem unitiwiajacym fatwy odptyw wody poza teren przyleggy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla rgledokon& gruntem z wykopu, bez zanieczysztz@gp. darniny, korzeni,
odpadkéw). Zasypanie nale wykona warstwami grubéci od 15 do 20 cm i zagzcz& ubijakami ecznymi lub
zagyszczark wibracyjm. Wska&nik zag;szczenia gruntu powinien wynési0,95 wediug BN-77/8931-12 [26].
Zagzszczenie nalgy wykonywa w taki spos6b aby nie spowodaivaszkodzé fundamentu lub kabla.

5.3. WYKONANIE USTOJOW POD StUPY O SWIETLENIOWE

Nalezy zastosowafundamenty prefabrykowane i wylewane wzmocnionejnie skarp.
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5.4. MONTAZ FUNDAMENTOW PREFABRYKOWANYCH

Montaz fundamentéw naley wykona zgodnie z wytycznymi monta dla konkretnego fundamentu wg specyfikaciji
dostawcy.

Fundament powinien BByustawiany przy pomocyzaigu, na 10 cm warstwie betonu B 10, spelgago wymagania
PN-88/B-06250 [3] lub zagzczonegawiru spetniajcego wymagania BN-66/6774-01 [23].

Przed jego zasypaniem nafesprawdzt rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorapyjgetanek i poziom
gornej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jelsta mocujca.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamettipoziomu nie powinno przekrogz$:1500, z dopuszczain
tolerancj rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamenfplamie powinno b§ wykonane z doktadrigia + 10
cm.

5.5. MONTAZ MASZTOW - nie przewiduje si

5.6. MONTAZ SLUPOW

Stupy naley ustawi& dzwigiem w uprzednio przygotowane iggziowo wykonane ustoje. Spdd stupa powinien ogiera
sie na warstwie betonu marki B 10 wg PN-88/B-06250dR&]bdci min. 10 cm lub na ptycie chodnikowej o wymiarach
50 x50 x 7 cm.

Gilebokas¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentunatiobra wedtug dokumentacji projektowe;.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawienia,maze by wieksza nk 0,001 wysokéci stupa.

Stup naley ustawia tak, aby jego weka znajdowata siod strony chodnika, a przy jego braku, od stroraepiwne;j
niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinnadgotazona niej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.7. MONTAZ WYSIEGNIKOW

Wysiegniki nalezy montowa na stupach stagych przy pomocy givigu i samochodu z balkonem.

Czes¢ pionowa wysiggnika naley wsura¢ do oporu w rug znajdugca Sig w gornej czsci stupa dwietleniowego i po
ustawieniu go w pionie natg unieruchomi go srubami, znajdujcymi sk w nagwintowanych otworach lub w inny
sposéb podany przez wytw@rstupa.

Zaleca s} ustawianie pionu wysgnika przy obcizeniu go opraw lub ciezarem rownym cizarowi oprawy.

Polkiczenia wysignika ze stupem natg chront kapturkiem ostonowym. Szczeliny pagdizy kapturkiem ostonowym,
wysiegnikiem i rul, wierzchotkowy stupa, nalgy wypenic kitem miniowym.

Wysiegniki powinny by ustawione poddtem 90 stopni z dokladdoia + 2 stopnie do osi jezdni lub stycznej do osi w
przypadku, gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dazy¢, aby czsci ukosne wysegnikéw znajdowaly s w jednej ptaszczinie réwnolegtej do powierzchni
oswietlanej jezdni.

Uwaga: przy montazu stupdw i wysiegnikoéw nalezy braé¢ pod uwag zalecenia producenta (dostawcy )

5.8. MONTAZ OPRAW

Montaz opraw na wysignikach nalgy wykonywa przy pomocy samochodu z balkonem.zé@ oprave przed
zamontowaniem naty podhczy¢ do sieci i sprawdzi jej dziatanie (sprawdzenie @giecenia s¢ lampy). Oprawy
nalezy montowd& po uprzednim wagnieciu przewodéw zasilagych do stupéw i wysgnikéw. Dla zasilania kalej
opravr\]/%y naley stosowé przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej (75@/ytami miedzianymi o przekrojuyty
2,5mnf.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kaej oprawy naley prowadzé po 3 przewody w tym jeden barugito-zielonej

( PE). Oprawy naley mocowa na wysegnikach i glowicach masztéw w sposob wskazany ppeducenta opraw, po
wprowadzeniu do nich przewodow zasitajch i ustawieniu ich w pof@nie pracy.

Oprawy powinny by mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmieniaty swegtozenia pod wplywem warunkéw
atmosferycznych i parcia wiatru dla Il i 11l strefyiatrowe;j.

Uwaga: przy montazu opraw nalezy wzigé pod uwag zalecenia producenta opraw.

5.8.1. MONTAZ OPRAW NA KLADKACH

Na ktadkach dla pieszych najezainstalowa oprawy dwietleniowe wbudowane w kolumny (zespd&weetleniowy
produkowany fabrycznie).
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5.9. UKLADANIE KABLI

Kable naley uktada& w trasach wytyczonych przez fachowezblyigeodezyjne. Uktadanie kabli powinno¢klsgodne z
normp N SEP-E-004 [13]. Kable powinny byukladane w sposéb wykluczaay ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozeiganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie poaiby mniejsza ni 0°C.

Kabel mana zging jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym pesingigcia powinien by mozliwie duzy,
jednak nie mniejszy nil0-krotna zewgtrzna jegcsrednica.

Bezparednio w gruncie kable nalg uktada na gebokasci 0,7 m z doktadnizia + 5 cm na warstwie piasku o gruieo
10 cm z przykryciem réwniel0 cm warstw piasku, a nagpnie warstwy gruntu rodzimego o gruboi co najmniej 15
cm.

Jako ochroa przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdbalej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalektada
folie koloru niebieskiego szerokm 20 cm.

Na calej dilugéci kabel naley uktad& w przepustach kablowych. Przepusty powinnyg lzgabezpieczone przed
przedostawaniemesdo ich wretrza wody i przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzxowan kabli z istniegcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca siykonywanie przepustow
kablowych metod wiercenia poziomego (przeciskow), przewigujpo jednym przepgie rezerwowym na kalym
skrzyzowaniu. Kabel utoony w ziemi na catej swej diuga powinien posiadaoznaczniki identyfikacyjne. Zalecaesi
przy latarniach, szafieswietleniowej, przepustach kablowych; pozostawieBignetrowych zapaséw eksploatacyjnych
kabla.

Po wykonaniu linii kablowej naly pomierzy rezystangj izolacji poszczegolnych odcinkéw kabla induktorem
napkciu nie mniejszym i 2,5 kV, przy czym rezystancja nie saoby mniejsza ni 20 Momow/m.

Zblizenia i odlegtéci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegttxi kabli elektroenergetycznych od innych agdzer podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna
Lp. Rodzaj uradzenia podziemnego odlegtai¢ w cm
pionowa przy | Pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 |Kable elektroenergetyczne na nggé znamionow 25 10
sieci do 1 kV
2 |Kable elektroenergetyczne na nggd® znamionow 50 10
sieci wyzsze nk 1 kV
3 |Kable telekomunikacyjne 50 50
4 |Rurocigi wodochgowe, sciekowe, cieplne, gazavz 50" 50
gazami niepalnymi
5 |Rurocagi z cieczami palnymi 50 100
6 |Rurocagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18]
7 |Czesci podziemne linii napowietrznych (ustoj, podp - 80
odciazka)
8 [Sciany budynkow i inne budowle, np. tunele, kanaty - 50

*) Nalezy zastosowaprzepust kablowy.

5.10. MONTAZ SZAFY OSWIETLENIOWEJ

Montaz szafy @&wietleniowej naley wykona wedtug instrukcji montau dostarczonej przez producenta szafy i
fundamentu.
Instrukcja powinna zawieéavskazéwki dotycace montau i kolejnasci wykonywanych robét, a mianowicie:

- wykopéw pod fundament,

- monta& fundamentu,

— ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,

- wykonanie instalacji ochrony przeciwpaeamiowej,

- podhczenie do szafy kablisaietleniowych i sterowniczych,

— zasypanie wykopu i roboty wykozeniowe.

DHV Polska Sp. z 0.0. — Projekt drogi ekspresowgjrg& odcinku Biatobrzegi - Jefitik



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

D-07.07.01

434 Gwietlenie drog CVP 45233000-9

5.11. WYKONANIE DODATKOWEJ OCHRONY PRZECIWPORA ZENIOWEJ

5.11.1. Ochrona przeciwpaeniowa

Ochrona polega na pmizeniu czsci przewodzcych dostpnych z uziemionym przewodem ochronnym PE lub
ochronno-neutralnym PEN i powodaym w warunkach zakiéceniowych adienie zasilania.

Dodatkowo przy szafie swietleniowej, na kacu linii oswietleniowej i na kécu kazdego odgaizienia o diugéci
wiekszej nk 200 m, oraz przyatzeniu instalacji systemu TN-S z systemem TN-C ayalgykona uziomy, ktérych
rezystancja nie nmi@ przekracza5 omoéw.

Zaleca si wykonywanie uziomu gtowego z uyciem petéw stalowych O 20 mm, nie krétszych 7i2,5 m,
potaczonych ptaskownikiem 30 x 4 mm typu ZPB-9, Galfdérrownowanego.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdymi sk w szafie éwietleniowej i latarniach, naly taczy¢ przewodami
uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przeknaziomu poziomego.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.2. WYKOPY POD FUNDAMENTY | KABLE

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczendeian wykopu powinno hyzgodne z dokumentacprojektovy i wytycznymi
producenta. Po zasypaniu fundamentoéw, ustojow aldi kalery sprawdzé wskaznik zag:szczenia gruntu wg p. 5.2
oraz sprawdZi sposéb usugcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. FUNDAMENTY | USTOJE

Program bada powinien obejmow& sprawdzenie ksztattu i wymiardw, wydu zewrtrznego oraz wytrzymasai.
Parametry te powinny Byzgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji gktgwej oraz wymaganiami PN-80/B-
03322 [1] i PN-88/B-30000 [6]. Ponadto najesprawdzt doktadnd¢ ustawienia w planie i ezine posadowienia.

6.4. LATARNIE | MASZTY O SWIETLENIOWE

Elementy latak i masztow powinny byzgodne z dokumentacprojektova i BN-79/9068-01 [30].
Latarnie i maszty @ietleniowe, po ich monta, podlegaj sprawdzeniu pod wzegllem:
- dokfadndci ustawienia pionowego stupow,
- prawidtowdici ustawienia wysignika i opraw wzgidem osi éwietlanej jezdni,
— jakoici polaczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-gkoivej oraz na zaciskach oprawy,
— jakosci pofaczen srubowych stupdw, masztow, wyginikow i opraw,
- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkiddneentow.

6.5. LINIA KABLOWA

W czasie wykonywania i po zakezeniu robét kablowych nate przeprowadzi nastpujace pomiary:
- glebokdsci zakopania kabla,
— grubaci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odlegtaci folii ochronnej od kabla,
— rezystanciji izolacji i eigtosci zyt kabla.
Pomiary naley wykonywa co 10 m budowanej linii kablowej, za wtkiem pomiaréw rezystancji i gijtosci zyt kabla,
ktére naley wykonywa dla kazdego odcinka kabla.
Ponadto naley sprawdzé wskaznik zag:szczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadnzgmi.

6.6. SZAFA OSWIETLENIOWA

Przed zamontowaniem nale sprawdzé, czy szafa éwietleniowa lub jej czsci odpowiadag tym wymaganiom
dokumentacji projektowej, ktérych spetnieniezady¢ stwierdzone bezaycia narzdzi i bez demontas podzespotdw.
Sprawdzeniem natg obja¢ jakos¢ wykonania i wyk@czenia, a zwlaszcza:

— ciagtos¢ przewoddw ochronnych i ich pagizenie do wszystkich metalowych elementéw awggh znalé¢ sie

pod nap¢ciem,

— jakos¢ wykonania paiczer w obwodach gtéwnych i pomocniczych,

— jakos¢ konstrukcij.
Po zamontowaniu szafy na fundamencie hasprawdzi:

- jakas¢ polczen srubowych pomidzy fundamentem a konstrukcgzafy,

— stan powtok antykorozyjnych,

- jakos¢ polczen kabli zasilagcych odptywowych i sterowniczych,
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— zgodnd@¢ schematu szafy ze stanem faktycznym. Schematptakinien by zamieszczony na widocznym
miejscu wewntrz szafy.

6.7. INSTALACJA PRZECIW PORAZENIOWA

Po wykonaniu uzioméw ochronnych natevykona pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie mdny¢ wyzsze
od 5 oméw. Po wykonaniu instalacfwietleniowej naleéy pomierzy izolacg kabli i impedancje ¢li zwarciowych dla
stwierdzenia skutecz&ci ochrony przeciwpotaniowej.

Wszystkie wyniki pomiaréw naky zamieci¢ w protokdle pomiarowym ochrony przeciwpgeaiowe).

6.8. POMIAR NATEZENIA O SWIETLENIA

Pomiary naley wykonywa po uptywie co najmniej 0,5 godz. odaekenia lamp. Lampy przed pomiarem powinny by
wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary malevykonywa przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od
pojazdow, pieszych i jakichkolwiek obiektow obcychogicych znieksztatdi przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nale
przeprowadza podczas nocy kstycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych émghiezyca, unosacy sk
kurz itp.). Do pomiaréw naly uzywaé przyrzzdow pomiarowych o zakresach zapewaggih przy kadym pomiarze
odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na dangkresie.

Pomiary natzenia éwietlania naley wykonywa za pomog luksomierza wypos@nego w urzdzenie do Kkorekciji
katowej, a elementswiattoczuty powinien posiada urzadzenie umeéliwiajace dokladne poziomowanie podczas
pomiaru.

Pomiary naley przeprowadzadla punktow jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032 [10].

6.9. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ELEMENTAMI ROBOT

Wszystkie materiaty nie spelni@e wymaga ustalonych w odpowiednich punktach specyfikacjiowmny by
odrzucone. Wszystkie elementy roboét, ktore wykazgstpstwa od postanowhespecyfikacji zostan rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostk obmiarowa dla linii kablowej jest metr, a dla latarni, masati szaf gwietleniowych jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovs, specyfikaci i wymaganiami Inwestora, jeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJ ACYCH | ULEGAJ ACYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykopy pod fundamenty i kable,
- wykonanie fundamentow i ustojow,
— ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
- wykonanie uzioméw tamowych.

8.3. DOKUMENTY DO ODBIORU KO NCOWEGO ROBOT

Do odbioru kacowego Wykonawca jest zobawany przygotowd oprécz dokumentéw wymienionych w punkcie 8.5
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne™:

- geodezyjn dokumentagj powykonawca,

— protokéty z dokonanych pomiaréw skutecgtizerowania zastosowanej ochrony przeciwpeniowej.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” gkt
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9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, masztidly szaf éwietleniowych obejmuje odpowiednio:

—wyznaczenie robo6t w terenie,

—zakup i dostarczenie materiatow,

—wykopy pod fundamenty lub kable,

—wykonanie fundamentéw lub ustojéw,

—zasypanie fundamentéw, ustojow i kabli, ggarzenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezigriémiaru

gruntu,

—monta masztéw, stupow, wysjnikbw, opraw, szafyavietleniowej i instalacji przeciwpozaniowej,
—uktadanie kabli z podsypk zasyphk piaskows oraz z folg ochronm,

—podhczenie zasilania,

—sprawdzenie dziatanigwietlenia z pomiarem natenia gwietlenia,

—-sporadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

—koszt zwizany z ewentualnym wgjiem na teren prywatny,

—ewentualne koszty zazane z uzgodnieniami, praekzeniami ze strony wiaiciela sieci,
—konserwacja uedzer do chwili przekazaniaswietlenia Zamawiajcemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-80/B-03322
2. PN-68/B-06050
3. PN-88/B-06250
4. PN-86/B-06712
5. PN-85/B-23010
6. PN-88/B-30000
7. PN-90/B-03200
8. PN-88/B-32250
9. PN-EN 50086-2-4
10. PN-76/E-02032
11.
12.  PN-E-05100-1
13. N SEP-E-004
14. PN-91/E-05160/01
15. PN-83/E-06305
EN 60598
16. PN-79/E-06314
EN 60598
17. PN-93/E-90401
18. PN-91/M-34501
19. PN-86/0-79100
20. BN-80/6112-28
21. BN-68/6353-03
22. BN-88/6731-08
23. BN-66/6774-01
24. BN-87/6774-04
25. BN-83/8836-02
26. BN-77/8931-12
27. BN-72/8932-01
28. BN-83/8971-06

Elektroenergetyczne linie najptnane. Fundamenty konstrukcji wsporczych
Roboty ziemne budowlane. Wymage zakresie wykonywania badprzy odbiorze
Beton zwykty

Kruszywa mineralne do betonu

Domieszki do betonu. Klasyfjkackrelenia

Cement portlandzki

Konstrukcje stalowe. Obliczestatyczne i projektowanie

Materiaty budowlane. Woda dtohéw i zapraw

Systemy rur instalacyjnyctpdowadzenia przewodéw

vietlenie drég publicznych

PrPN-IEC 60364-5-528stalacje elektryczne w obiektach budowlanych. i@tadnasci pradowe diugotrwal

przewodow.
Elektroenergetyczne linie naptnane. Projektowanie i budowa

Elektroenergetyczne i sygnalizeeiipie kablowe. Projektowanie i budowa
Rozdzielnice i sterownice niskonapiowe. Wymagania dotyaze zestawow badany
w petnym i niepeinym zakresie badgypu
Elektryczne oprawy @wietleniowe. Typowe wymagania i badania

Elektryczne oprawy @wietleniowe zewstrzne

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o iZolgmowtoce polwinitowej na nagcie
znamionowe nie przekraczajce 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na oap
znamionowe 0,6/1 kV

Gazocigi i instalacje gazownicze.
terenowymi. Wymagania

Skraywania gazoegéw z przeszkodal

Opakowania transportowe. Odpérna naraanie mechaniczne. Wymagania i badania

Kit miniowy

Folia kalandrowana techniczo@lastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego
Cement. Transport i przechowyaan

Kruszywa naturalne do nawierzdnogowych.Zwir i pospotka

Kruszywa mineralne do nawierkzchagowych. Piasek

Przewody podziemne. Roboty zeeritymagania i badania przy odbiorze
Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

Budowle drogowe i kolejowe. Rghbriemne

Rury beZaieniowe. Kielichowe rury betonowezélbetowe WIPRO
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29.
30. BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betdflementy konstrukciji wspozych gwietleniowych

energetycznych linii napowietrznych
10.2. Inne dokumenty

31.Przepisy budowy usdzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1997 r.

32.Przepisy Bezpieczstwa i Higieny Pracy

33.Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budavd-montaowych - Czs$¢ V. Instalacje elektryczne, 1973 r.

34.Rozporadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. wasfe warunkOw technicznych, jakim powinny
odpowiadé urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony pwpecazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn.
26.11.1990r.)

35.Instrukcja zabezpiectigprzed korozj konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.

36.Publikacja CIE Technical Report, ,Guidefor the ligig of road tunnels and underpasses” CIE 88:2004,

37.Ustawa ,Prawo Energetyczne” z dnia 10 kwietnia 199% Dz.U. z 2003r. nr 153, poz. 1504, zzp@jszymi
Zmianami,

38.Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dnia 25.09.2000r. wasfe szczegotowych warunkéw pragkenia
podmiotéw do sieci elektroenergetycznych, obrotergn elektryczm, $wiadczenia ustug przesytowych, ruchu
sieciowego i eksploatacji sieci oraz standardowgeiowych obstugi odbiorcéw — Dz.U. z 2000r. Nr 86zp957,

39.Wytyczne Polskiego Komitetu @ietleniowego,

40.0Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczpospolitej Rglsk dn. 21.XI 2003r w sprawie ogloszenia jedregi
tekstu ustawy — Prawo Budowlane — Dz.U. Nr 2070@32, poz. 2016 z pdiejszymi zmianami,

41 .Przepisy przeciwp@rowe,
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