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D-05.03.13 NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYS OWEJ]
(SMA)

1. WSTEP

1.1.PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TS wymagania dotycce wykonania i odbioru robot zgaanych
z wykonywaniem warstwycieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej.

1.2.ZAKRES STOSOWANIA SST

Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna (5831 stosowana jako dokument przetargowy i komdray przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkdiel. zwizanych z przebudawdrogi krajowej nr 7 do parametrow
drogi ekspresowej S7 na odcinku Biatobrzegi — asHliod km 443+895 do km 459+594 o dt. 15,699 kmazairdg
obstugujcych zgodnie z dokumentagprojektova.

1.3.ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyaasad prowadzenia rob6t awanych z wykonaniem warstwy
scieralnej z mieszanki SMA wg PN-S-96025:2000 [9]:

a) warstwascieralna z mieszanki SMA gruba 4 cm na:
— drodze gtéwnej S-7

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa ipaimiacza mineralnego o oklenym skiladzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankanenalna z odpowiedsqi iloscia polimeroasfaltu,
wytworzona na gaco, w okrdlony sposéb, spetigga okrélone wymagania.

1.4.3.Mieszanka SMA - mieszanka mineralno-asfaltowa zefilmawartéci grysow, zawieraga stabilizator mastyksu.

1.4.4.Stabilizator mastyksu — dodatek do mieszanki SM@ polimer, wiékno celulozowe, mineralne), zapobijegy
jej rozsegregowaniu.

1.4.5. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynkiya poprawia adhegjasfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwksza odporn& btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywamodi; maze by
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.6. Podiaze pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do aémia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe.

1.4.7.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lgtmi rozpuszczalnikami.

1.4.8.Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej $aiavosci s
zgodne z receptaboratoryjn.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (agdkci co najmniej 50m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia psmgtu i uzyskiwanych parametrow technicznych robaét.

1.4.10.Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (115 kN)
na obliczeniowy pas ruchu na dob

1.4.11.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i definitjepodanymi w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjokt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudew OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
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2.2. Polimeroasfalt

Zastosowany asfalt modyfikowany polimerami, tj.ip@roasfalt musi spetntavymagania TWT PAD-97 IBDiM [16],
PN-EN 12591:2002 i posiadlaprobat technicza.
Rodzaj polimeroasfaltu do stosowania w dla élkmej kategorii ruchu podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warsteigralnej z mieszanki SMA

Wymagania wobec materiatéw w
zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 6

Lp. Rodzaj materiatu

Kruszywo famane granulowane wg PN-

1. |B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998[4 kl. 1, gat.1
ze skat magmowych iprzeolmaych
Wypetniacz mineralny:

2. |wg PN-S-96504:1961 [ 10] podstawowy

Polimeroasfalt drogowy wg
3. |TWT-PAD-97[16] DE30 AB,C
PN-EN 12591:2002

2.3. Wypetiacz

Nalezy stosowdé wypetniacz, spetniaty wymagania okrdone w PN-S-96504:1961 [10] dla wypetiacza
podstawowego i zagiczego.
Przechowywanie wypetniacza powinnoésgodne z PN-S-96504:1961 [10].

2.4. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu naky stosowa kruszywa podane w tablicy 1.

W celu uzyskania trwatej szorst@ warstwy scieralnej, nalgy stosowa grysy o duej odporndci na polerowanie.
Nie zaleca s stosowa grys6w wapiennych i dolomitowych.

Skladowanie kruszywa powinno odbyivasie w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lulp jgkcjami.

2.5. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetniagy wymagania okrdone w PN-C-96173:1974 [ 7 ].
2.6.Srodek adhezyjny

Nalezy stosowa srodek adhezyjny spetnigdy wymagania aprobaty technicznej.

2.7. Stabilizator mastyksu

Nalezy stosowa stabilizator mastyksu ( np. widkno celulozowe, emaine, polimer) spenigly wymagania aprobaty
technicznej.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki Skidwinien wykaza sic mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:

— wytwérni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lubagiym do wytwarzania mieszanek mineralno-

asfaltowych, wyposanej w dozownik stabilizatora,

- uktadarek do rozktadania mieszanek mineralno-asfgith typu zagszczanego,

- walcow stalowych gtadkickrednich, cgzkich lub bardzo eizkich,

— rozsypywarek kruszywa ,

- samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub tesdmg

— szczotek mechanicznych i /lub innychadzen czyszcacych.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1 Polimeroasfalt

Polimeroasfalt naley przewozt zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM ¢ 1 oraz w aprobacie
techniczne;j.

4.2.2 Wypetniacz

Wypetniacz luzem naly przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mateviatéypkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mama przewozi dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw.

4.2.3.Kruszywo

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih je przed zawilgoceniem,
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyameinkruszywa lub jego frakcjami.

4.2.4 Mieszanka SMA

Mieszank SMA nalezy przewozé samochodami samowytadowczymi z przykryciem w edsansportu i podczas
oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie piewiprzekracza2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku
zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca st stosowanie samochoddéw termosOw z podwéjnyoi@nami skrzyni wyposanej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przysipieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Kierokiem Projektu, Wykonawca dostarczy do
akceptacji projekt sktadu mieszanki SMA oraz wynllada laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikow i probki
materiatow pobrane w obecd§w Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Inwestora.
Projektowanie mieszanki SMA polega na:

— doborze sktadnikbw mieszanki mineralnej,

— doborze optymalnej ikei asfaltu,

— doborze stabilizatora mastyksu,

— doborzesrodka adhezyjnego,

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna $uié& sic w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przezwkezy
graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailngch oraz orientacyjne zawajtd asfaltu podano w
tablicy 2.
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Tablica 2. Rgzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naimgch oraz orientacyjne zawagtd asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zateosci od kategorii ruchu
Wymiar dla KR 6
oczek sit#, Mieszanka mineralna, mm
mm od 0do 9,6
Przechodzi
przez:
16,0
12,8
9,6 100
8,0 90+ 100
6,3 45+ 75
4,0 35+ 47
2,0 26+ 32
zawartgé 20+ 25
ziarn > 2,0
(75+ 80)
0,85
0,42 15+ 22
0,30 11+ 19
0,18 9+ 18
0,15 8+ 16
0,075 8+ 15
8+ 13
Orientacyjna
zawartdé asfaltu 0d 6,0
w SMA, % m/m do7,0

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej SMA powiniew kustalony na podstawie badgrébek wykonanych wg
metody Marshalla. Prébki powinny spelfiiaymagania podane w tablicy 3 Ip. od 1 do 2. Wykmnearstwacieralna
z mieszanki SMA powinna spetdiavymagania podane w tablicy 3 Ip. od 3 do 5.

Tablica 3. Wymagania wobec prébek laboratoryjnycty projektowaniu mieszanki SMA

Wymagania wobec MMA
Lp. Wiasciwosci i warstwy z SMA w zalenosci
od kategorii ruchu

KR 6

1 | Zawarté¢ dodatkdw (orientacyjna) w mieszarice
SMA, % (m/m)
a) adhezyjnego, w stosunku do asfaltu od 0,2do 0,9
b) stabilizupcego, w stosunku do MMA 0d 0,2do 1,5
2 | Wolna przestrze w probkach Marshalla ¢
(VIV), zageszczonych

(=)

a) 2x75 uderze ubijaka w temp. 145 £& od 3,0 do 4,0
3 | Grubd¢ warstwyscieralnej w cm o uziarnieniu:
od 0 mm do 9,6 mm od 3,5do 4,5
4 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0
5 | Wolna przestrze w warstwie $cieralnej przeq 0d 2.5 do 6,0

dopuszczeniem do ruchu, % (V/V)

Przy projektowaniu mieszanki SMA zaleca: si
- dla KR6 okrélenie odksztalcenia w badaniu koleinowania mgtb@PC, w temperaturze B, ktérego

wartas¢ po 10000 cyklach nie powinna przekrac28% pocztkowej grubdci probki.
Jako alternatywa do powszych metod, m@ by zastosowany koleinomierz maty (angielski) wg prhog podanej w
.Katalogu wzmocnié i remontéw nawierzchni podatnych i potsztywnycBDiM-2001 [17].

Temperatura badania i wyniki:
- dlaKR6, 66 C — pedkasé przyrostu koleiny 5,0 mm/h , maxchbkasé koleiny 7,0 mm
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Krzywa graniczna uziarnienia mieszanki mineralndjAS
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Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralndjAS od 0 do 9,6 mm do warstwégieralnej nawierzchni
dla drogi o obcizeniu ruchem KR6

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA
Mieszank SMA nalezy produkowa w wytwdrni mieszanek mineralno-asfaltowych zachmewasady okrdone w
OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.

Srodek adhezyjny powinien Bydozowany do asfaltu w sposob i wsittach okrélonych w recepcie. Stabilizator
powinien by dozowany do mieszalnika réwnoémé& z goacym grysem. Zaleca esiautomatyczne dozowanie
dodatkow.

Tolerancje dozowania sktadnikdéw mpwynost: jedna dziatka elementarna wagi, walilie przeptywomierza, lecz
nie wiecej nz = 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposéb pdni, z uktadem termostatowania, zapevatian
utrzymanie statej temperatury z tolerandj 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyrosi
- dla polimeroasfaltu — wg wskaz@roducenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minenatnalodaniu wypetniacza uzyskata
wilasciwa temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna byvyzsza o wecej niz 30° C od
maksymalnej temperatury mieszanki SMA.

Temperatura wytworzonej mieszanki SMA powinna wy&os

-z polimeroasfaltem - wg wskaz@aroducenta polimeroasfaltu.
Temperatug mieszanki SMA uzalmia st od wiaciwosci stabilizatora.
5.4. Przygotowanie podida
Podiae bedace warstw wiazaca powinno mi€ odpowiedni profil, powierzchnia powinna dyucha i doktadnie
oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyse(zerzu, btota, piasku, rozlanego paliwa itp.).
Nieréwndici podtaza pod warstw $cieralry nie powinny by wigksze od:

- dladrogiklasy S 6 mm,

W przypadku gdy nieréwrci podiaza s wigksze od podanych, podie naley wyréwna poprzez frezowanie lub
utozenie warstwy wyréwnawcze;.

Przed rozigeniem mieszanki SMA, podie naley skropt emulsy asfaltows lub asfaltem uptynnionym w ifoi
ustalonej w SST D-04.03.01.
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Powierzchnie czotowe kraumikdéw, wtazow, wpustow itp. uazlzen powinny by pokryte asfaltem lub materiatem
uszczelniggcym okrglonym w SST i zaakceptowanym przezyniera.

5.5. Warunki przystapienia do roboét

Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA #eoby¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest niszai od+10° C. Nie
dopuszcza siukladania mieszanki SMA na wilgotnym pozip podczas opadéw atmosferycznych oraz silnegtorwia
(v>16 m/s).

5.6. Zarob prébny

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki SMA jest zoberdany do przeprowadzenia w obegtio
Inzyniera kontrolnej produkcji wedtug zasad ckoaych w OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu ksteego”.

5.7. Odcinek probny
Co najmniej na 3 dni przed rozpeciem robdt, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czyiyty sprzt jest wiaciwy,
— okredlenia grubdci warstwy wbudowanej mieszanki SMA przed ggarzeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubici warstwy,
— okredlenia potrzebnej liczby prz&j walcéw dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawca zyje takich materialtdw oraz spitm, jakie kgda stosowane do wykonania warstwy
nawierzchni.

Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania warstwy, po zaakceptowaniu odcipiEnego przez ktyniera.

5.8. Wykonanie warstwyscieralnej z mieszanki SMA

Mieszanka SMA powinna léywbudowywana uktadaskwyposaong w uktad z automatycznym sterowaniem gridio
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumepta projektova. Elementy uktadarki rozkladgje i
dogeszczagce powinny by podgrzane przed rozpagiem robot.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinné fiysza od minimalnej temperatury mieszanki podanejkw p
5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbyivaie bezzwlocznie, zgodnie ze schematem pgézeyalca ustalonym na
odcinku prébnym.

Zageszczenie nalgy rozpoca¢ od kravedzi nawierzchni kusrodkowi. Wskanik zag:szczenia ulgonej warstwy
powinien by zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.
Ztacza w nawierzchni powinny lbywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofedo osi drogi

W celu poprawy szorstkoi powykonawczej warstyv nalezy posyp@ grysem od 2 mm do 4 mm lub grysem
lakierowanym (otoczonym asfaltem ok. 1% m/m), wsdiood 1 do 2 kg/rh Grysy naléy rozsypyw& na goaca
mieszank SMA bezpdrednio po utéeniu i przywatowa.

Odcinki nawierzchni na jezdni gtéwnej wykazane wept.12 nalgy wykona o wiekszej szorstkéri ze wzgédu na
zachowanie wymaganego warunku widocamoma zatrzymanie pojazdu przed przeszkod

Zktacze robocze powinno Bydéwno obcgte i powierzchnia obetej krawedzi powinna by posmarowana asfaltem lub
oklejona samoprzylepn tasma asfaltowo-kauczukowv Sposob wykonywania @z roboczych powinien Iy
zaakceptowany przezdyniera.

Za zgod Inzyniera nawierzchgimazna odda do ruchu zaraz po jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykéndadania asfaltu, wypelniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki SMA i przadst wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie wykonywania nawierzchni z méki SMA podano w tablicy 4.

Tablica 4. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wykonywania nawierzchni z ek SMA
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L Wyszczegoblnienie bada Czestotliwosé bada.
P- y 9 Minimalna liczba bad@ana dziennej
dziatce roboczej
1 | Sktad i uziarnienie mieszanki SMA probka przy produkcji do 300 Mg
pobranej w wytwaérni 2 probki przy produkcji ponad 300 Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
3 | Wiaciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 | Temperatura sktadnikow mieszanki dozor cagly
SMA
6 | Temperatura mieszanki SMA Ay pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki SMA jw.
8 | Wiasciwosci probek mieszanki SMA jeden raz dziennie
Lp. 1ilp. 8 — badania madhy¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [9]

6.3.2. Skiad i uziarnienie mieszanki SMA

Badanie skltadu mieszanki SMA polega na wykonanistrakcji wg PN-S-04001: 1967 [8]. Wyniki powinny dy
zgodne z recept laboratoryjm, z toleranci podam w tablicy 5. Dopuszcza iwykonanie bada innymi
réwnowanymi metodami.

Tablica 5. Tolerancje zawa#m sktadnikbw mieszanki SMA wzgllem zaprojektowanego skladu przy badaniu
pojedynczej prébki metadekstrakcji, % m/m

o . Mieszanki do nawierzchni drog
Lp Skfadniki mieszanki 0 kategorii ruchu

KR 6

1 | Ziarna pozostage na sitach o oczkach

#mm: 12,8; 9.6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 +4.0
2 |Ziarna pozostage na sitach o oczkach £20

#mm: 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 -
3 | Ziarna przechodgze przez sito o oczkach £15

#0,075 mm -
4 | Asfalt +0,3

6.3.3.Badanie wtaciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug mieknienia asfaltu.

6.3.4.Badanie wiaciwosci wypetniacza
Na kazde 100 Mg zuaytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotné¢ wypetniacza.

6.3.5.Badanie witaciwosci kruszywa
Przy kadej zmianie kruszywa nalg okresli¢ klas: i gatunek kruszywa.

6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki SMA

Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skafowadedniego termometru zamontowanego na otaczarce.
Temperatura powinna bygodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboypteyi SST.

6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki SMA

Pomiar temperatury mieszanki SMA powinien¢bygokonany przy zatadunku i w czasie wbudowywania w
nawierzchng. Pomiar nalgy wykon& przy wyciu termometru bimetalicznego z doktadcia * 2°C, a temperatura
powinna by zgodna z wymagarnw recepcie.

6.3.8.Sprawdzenie wygHu mieszanki SMA

Sprawdzenie wygHu mieszanki SMA polega na ocenie wizualnej jej gtg w czasie produkcji, zatadunku,
roztadunku i wbudowywania.

6.3.9.Wiasciwosci mieszanki SMA
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Nalezy okresla¢ wolnag przestrzé na probkach zagzczonych metad Marshalla. Wyniki powinny by zgodne z
recepi laboratoryja

6.4. Badania dotycace cech geometrycznych i wkagiwosci nawierzchni z mieszanki SMA
6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Cgzstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni z mieszanki SMA

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiarow
1 | Szeroké¢ warstwy 3 razy na 1km naidej jezdni

2 | Réwnd¢ podhwzna warstwy pomiar gty

3 | Réwnd¢ poprzeczna warstwy nie rzadzieg o 5 m na kadej jezdni

4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na 1 km na kdej jezdni

na kadej jezdni na osi i kragdziach jezdni: co 1D
m dla drogi gtéwnej oraz co 20 m na prostych | co
10 m na tukach dla pozostatych drég
6 | Uksztattowanie osi w planié budowy

5 | Rzdne wysokéciowe warstwy

7 | Ztacza podiane i poprzeczne kde zhcze
10 | Wyghd warstwy ocena wizualna
11 | Wisciwosci przeciwélizgowe co50m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@hnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ warstwy
Szerokaé¢ wykonanej warstwy powinna bygodna z dokumentacprojektova, z toleranci + 5 cm.
6.4.3.R6wnai¢ podtwzna.

Réwnas¢ podhuzng warstwyscieralnej naley mierzy¢ aparatem okgajacym wskanik IRl lub 4 m tag i klinem wg
BN-68/8931-04 Wymagana réwiopodiwna jest okréona przez wartei wskaznika, ktérych nie mena przekrocz§
na 50%, 80% i 100% diugoi badanego odcinka nawierzchni. Wadiowskanika, wyraone w mm/m okrda
ponizsza tabela

Droga Element nawierzchni 50% 80% 1009
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, pasy
S7 Bialobrzegi - Jedisk | wiaczania i wyhczania =12 =20 3.3
Jezdniedcznic, utwardzone pobocza <2,0 <2,8 <4,0

Jezeli na odcinku nie mma wyznaczy wigcej niz 10 wartdci IRI, to wart@é miarodajna bdaca sum wartcsci
sredniej i odchylenia standardowego < IRI > + Spo&inna przekroczywartasici odpowiedniej dla 80% dlugoi
badanego odcinka.

Stosowanie metody 4 m faty i klina dopuszczatglko tam, gdzie nie mma stosowa metody profilometryczne;.
Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni z co 10 m. Wymagana réoéhpodtuzna okrglona jest przez warfai odchyleé
rownaici, ktére nie mog by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stangeyich 95% oraz 100% liczby wszystkich
pomiaréw na badanym odcinku. Przez odchylenie réeinmzumie st najwicksza odlegté¢ migdzy tat, a mierzoa
powierzchni wartasci odchyley, wyrazone w milimetrach wg tabeli:

Droga Element nawierzchni 95% 100%
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, pasy <40 <50
. . . whaczania i wyhczania - -
S7 Bialobrzegi - Jedisk Jezdniedcznic, utwardzone pobocza <5,0 <6,0

utwardzone

6.4.3.ROWNG¢ poprzeczna.

Do pomiaru réwnéci poprzecznej stosuje esimetod; 4 m taty i klina wg BN-68/8931-04. Wymagana rowéo
poprzeczna jest okilena przez wartg odchyle réwndsci, ktére nie mog by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw
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stanowicych 90% i 100%, lub 95% i 100% liczby wszystkiabnparéw na badanym odcinku. Odchylenie régaio
oznacza najwksz odlegigé pomidzy fat, a mierzoa powierzchmi w danym profilu. Wartéci odchylér w mm
przedstawia tabela.

Droga Element nawierzchni 90% 95% 1009
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, pasy <30 i <50

S7 Bialobrzegi - JediBk | wiaczania i wyhczania - -
Jezdniedcznic, utwardzone pobocza - <5,0 <6,0

6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach pawby zgodne z dokumentacprojektow z toleranci + 0,5%.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe warstwy

Rzedne wysokéciowe warstwy powinny byzgodne z dokumentacprojektowe z toleranci = 1 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os$ warstwy w planie powinna Byusytuowana zgodnie z dokumentggjojektovs z tolerancg 5 cm.

6.4.7.Gruba¢ warstwy

Grubai¢ warstwy powinna by zgodna z grubiwia projektows, z toleranci + 10%.

6.4.8.Ztacza podhtine i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtoweoi wykonania zicza podtunego i poprzecznego polega nacoiginach. Zdcza powinny by
w linii prostej, rownolegte lub prostopadie do akiogi. Zkhcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny dy
przesungte wzgkdem siebie co najmniej 15 cm.agka powinny b¥ catkowicie zwazane, a przylegage warstwy w
jednym poziomie.

6.4.9.Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwascieralna przy opornikach drogowych i adzeniach w jezdni powinna wystagvad 3mm do 5 mm ponad ich
powierzchng. Warstwa nieobramowana powinnahyyprofilowana a w miejscach gdzie zaszta konieézrabckcia,
pokryta asfaltem.

6.4.10.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy powinien mie jednolita tekstug, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszgzh st i
spekan. Luzne grysy zastosowane do uszorstnienia warstwy pombige usunéte.

6.4.11.Zag:szczenie warstwy i wolna przesthize warstwie

Zageszczenie i wolna przestnizew warstwie powinny by zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie
laboratoryjnej.

6.4.12 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe warstwyscieralnej.

Przy ocenie wigciwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi natg okresla¢ gigbokas¢ makrotekstury oraz
wspotczynnik tarcia przez:

1) pomiar makrotekstury nawierzchni mefguiasku kalibrowanego lub rownowa

2) pomiar wspotczynnika tarcia odpowiageggo 100% pdizgowi opony testowej, na zwibnej wod
nawierzchni

a) pomiar gebokasci makrotekstury
badanie wiéciwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi polega na pomiarzebgkasci makrotekstury TD, w
przedziale diugéri charakterystycznych od 2 do 50 mm. TD d&laesie wg wzoru:
TD = 2,3 x RMS-0,2 mm
gdzie:
RMS — odchylenie standardowe zarejestrowanegolprofi
Pomiar wykonuje si nie rzadziej, i co 50 m. G¢bokas¢ miarodajm dla badanego odcinka tj. adice wartcci
sredniej i odchylenia standardowego S zbioru w&itorD na badanym odcinku, poréwnujec s wartgciami
progowymi podanymi w tab.7
Jezeli zmierzona warti@ jest nisza od niszej wartéci progowej to odbior kiczy sk wynikiem negatywnym. Zeli
natomiast jest ona wksza od gornej warfai progowej to odbidr kiczy sk wynikiem pozytywnym. Gdy pomierzone
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wartasci tekstury zawarte asw granicznych warteiach podanych w tabeli 7, to naje dodatkowo pomierzy
wspotczynnik tarcia.

Tab. 7

Element nawierzchni Miarodajnaetpokas¢ makrotekstury mm
Pasy ruchu zasadnicze i dodatkowe pasy awaryjne +0160
Pasy whczania i wyhczania, jezdnieatznic 0,8 ~ 1,2

b) pomiar wspéitczynnika tarcia
Pomiar wykonuje si nie rzadziej, i co 50 m na nawierzchni zwinej wod, w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru
powinien by przeliczony na wartgd 100% pdlizgu opony bez bimikowej rozmiaru 5,60Sx13 z kieikiem D-97. Za
miarodajny wspoétczynnik tarcia przyjmuje sbzniceg wartcsci sredniej E(u) i odchylenia standardowego D:E(u)-D.

Wspotczynnik tarcia, badany przygpkosci 60 km/h powinien wynoéi

Element nawierzchni Miarodajny wspétczynnik tangray predkosci 60 km/h

- jezdnia prawa odcinek od km 452+363,11 - 452+82(),
(R=750 m)

- jezdnia prawa odcinek od km 449+476,02 - 449+046, 051

(R=1000 m) '

- jezdnia lewa od km 451+413,03 - 451+997,28
(R=1000 m)
Pasy ruchu zasadnicze i dodatkowe pasy awaryjne 6 0,4
Pasy whczania i wyhczania, jezdnieatznic 0,48
Na pozostatych odcinkach jezdni gtdbwnych trasy S7 0,39

Nawierzchnia powinna sicharakteryzowawymaganymi wartéciami wskanikow bezpdrednio po jej wykonaniu.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robé6t podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z mieszaBMA.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagprojektova i SST jereli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 i PN-S-96025:2000 [9] daty wknpozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaeze podstawy ptatrsai podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy nawierzchni z mieszanki SMA obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na jsie wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem kredzi urzdzer obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki SMA,
— posypanie grysem i przywatowanie,
— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996  Kruszywo mineralne. Kruszywaurglhe do nawierzchni drogowychwir i mieszanka
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. PN-B-11112:1996  Kruszywo mineralne. Kruszywo da do nawierzchni  drogowych

. PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzcrogowych. Piasek

. PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztucznguzla stalowniczego do nawierzchni drogowych
. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftoRakowanie, znakowanie i transport

. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawiehnni drogowych

. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badmas mineralno-bitumicznych i nawierzchni bitumigezn
. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaét. Wymagania

10. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas hdanych

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar régnpawierzchni planografem i tat
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