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D - 02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1.PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaophtécznej (SST) & wymagania dotyee wykonania i odbioru
liniowych robét ziemnych.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna (5831 stosowana jako dokument przetargowy i komdray przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdiel. zwizanych z przebudawdrogi krajowej nr 7 do parametrow
drogi ekspresowej S7 na odcinku Bialobrzegi — dellliod km 443+895 do km 459+594 o dt. 15,699 kmazairdg
obstuguicych zgodnie z dokumentagprojektovy.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budoregid
ekspresowej S7 wraz z drogami obstagymi i obejmug:

a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b) budowe nasypow drogowych,
¢) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubrangu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajca warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona koeodrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokas¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - rénica rzdnej terenu i rednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakdest mniejsza @il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysobjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysakqrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokai¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie ok&tony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.11. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésypotazone w obgbie pasa robét drogowych.
1.4.12. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania paey potazone poza pasem robét drogowych.

1.4.13. Odkfad - miejsce wbudowania lub skladowania (odigieiz) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéweanaych prac zwizanych z trasdrogovs.

1.4.14. Wskanik zagszczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

| =P
) pds
gdzie:
04 gestos¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], Ry
Pas  Maksymalna gstasé objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgowd optymalnej, zgodnie z PN-B04481:1988
[2], shuzaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M§/m
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1.4.15.Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych, okilena wg
wzoru:

o

60
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10
gdzie:

deo $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),
dip $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).

1.4.16.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

L -E
0 El
gdzie:
E: modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszyuiggeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998
[4],
E, modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnysnigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998
[4].

1.4.17 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwiegdwym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
wiékien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastygeh polietylenowych, polipropylenowych i poliestrogh,
charakteryzujcy sk miedzy innymi dua wytrzymatacia oraz wodoprzepuszczakuoia, zgodny z PN-1ISO10318:1993
[5], PN-EN-963:1999 [6].

1.4.18.Pozostate okrgenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fild.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogolne wymagania dotygee robét podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudew OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. PODZIAL GRUNTOW

Podziat gruntow pod wzgllem wysadzinow&ei podaje tablica 1.
Podziat gruntow pod wzellem przydatnéci do budowy nasypow podano w OST D-02.03.01 pkt 2.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzdem wysadzinow&zi wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp Wys*znggo!n!enleejednostk _ _ Grupy g_runtow .
' WHasCIWOSCI niewysadzinowe atpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty mato wysadzinowe
niegliniasty |- zwietrzelina |~ 9linapiasz-
- Zwir gliniasta czysta zwezta,
- Gtka rumosz glina zwiza,
pospo il glina pylasta
- piasek gruby glu_nas_ty_ zwigzla
- piaseksredni zwir gliniasty | - i it piaszczys-
- piasek drobny pospotka ty, it pylasty
- suzel gliniasta bardzo wysadzinowe

nierozpadowy

piasek gliniasty
pyh, pyt piasz-
czysty

glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta

it warwowy
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2 | Zawartd¢
czastek o <15 od 15 do 30 > 30
<0,075 mm ° <3 od 3 do 10 >10
<0,02 mm
3 | Kapilarna¢
bierna H, m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25

2.3. ZASADY WYKORZYSTANIA GRUNTOW

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny liyzez Wykonawg wykorzystane w maksymalnym stopniu
do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasymog: by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas,
gdy stanowi nadmiar obgtosci rob6t ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wybwp nie kzdac nadmiarem olgtosci robot ziemnych, zostaty
za zgod Inzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem innymhnidowa nasypow
lub wykonanie prac obfych kontraktem, Wykonawca jest zobaemény do dostarczenia réwnoiwej objtosci
gruntow przydatnych zerédet wtasnych, zaakceptowanych przezyhiera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypolresione w OST D-02.03.01 pkt 2.4, powinnydwywiezione
przez Wykonawe na odktad. Kierownik Projektu mie nakazé& pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych
czasowa nieprzydat§é wynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotriwi.

2.4. GEOSYNTETYK

Geosyntetyk powinien &y materialem odpornym na dziatanie wilgodrodowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury. Powinienchip materiat bez rozdardziur i przerw cigtosci z dobg przyczepnécia

do gruntu. WHaciwosci stosowanych geosyntetykdw powinny¢lsgodne z PN-EN-963:1999 [6], a ich cechy zostaly

podane w dokumentacji projektowej. Geosyntetyk pievi posiadé aproba¢ techniczna wydanprzez uprawniog
jednostk.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. SPRZET DO ROBOT ZIEMNYCH

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykézaig mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu do:
- odspajania i wydobywania gruntow (negzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, akiip
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grur{gpycharki, zgarniarki, rowniarki, wdzenia do
hydromechanizaciji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sarndglskrzyniowe, tamocigi itp.),
— sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. SPRZT DO PRZENOSZENIA | UKLADANIA GEOSYNTETYKOW

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykow Wykonapmainien dywaé odpowiedniego spetu zalecanego przez
producenta. Wykonawca nie powinien stosésprztu mogicego spowodowauszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.
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4.2. TRANSPORT GRUNTOW

Wybor srodkdw transportowych oraz metod transportu powirig¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegtoansportu. Wydajni@ srodkéw transportowych powinna
by¢ ponadto dostosowana do wydajoicsprztu stosowanego do urabiania i wobudowania gruntudrizdu).

Zwigkszenie odlegixi transportu ponad wado zatwierdzone nie me by podstaw roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowej zaptaty za transport, o ile gigzone odleghxi nie zostaly wczaniej zaakceptowane na
pismie przez layniera.

4.3. TRANSPORT | SKEADOWANIE GEOSYNTETYKOW

Wykonawca powinien zadbaaby transport, przenoszenie, przechowywanie ezgieczanie geosyntetykow byty
wykonywane w spos6b nie powodcay mechanicznych lub chemicznych ich uszk@dzZBeosyntetyki wrdiwe na
$wiatto stoneczne powinny pozostatvzakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudaaan

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY PROWADZENIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. DOKEADNOSC WYKONANIA WYKOPOW | NASYPOW

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub pésyod osi projektowanej nie powinnydwieksze nk + 10 cm.
Rdéznica w stosunku do projektowanycldnych robét ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szerokd¢ gornej powierzchni korpusu nie e r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz = 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny méevyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnoaré¢ sig od projektowanego o wéej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensemaka.
Maksymalne nieréwri@i na powierzchni skarp nie powinny przekraczalO cm przy pomiarze tat3-metrows, albo
powinny by spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni
skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyce rowndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i révcioskarp,
powinny by okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. ODWODNIENIA PASA ROBOT ZIEMNYCH

Niezalenie od budowy urgzer, stanowacych elementy systemow odwada@jch, ugtych w dokumentaciji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaggo warunki terenowe, wykofiaurzadzenia, ktore zapewdi
odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza absahét ziemnych tak, aby zabezpie€zgrunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma ohaek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawav catym okresie trwania robét spadki, zapewguajprawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotravateprzydatnéc,
Wykonawca ma obowzek usunicia tych gruntow i zasgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiggo za te czynioi, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istnigiych zbiornikdw naturalnych i ugdzeh odwadniajcych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4, ODWODNIENIE WYKOPOW

Technologia wykonania wykopu musi ustivia¢ jego prawidiowe odwodnienie w catym okresie trveamobot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno pgstwa w kierunku podnoszeniagshiwelety.

W czasie rob6t ziemnych nale zachowd odpowiedni spadek podiay i nad& przekrojom poprzecznym spadki,
umazliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentagjojektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powiniencbynniejszy nk 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy 8% w
przypadku gruntéw niespoistych. Najeuwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejnii i sposobu odspajania gruntéw oraz
termindw wykonywania innych robét na spetnienie vagah dotyczcych prawidlowego odwodnienia wykopu w
czasie pospu robot ziemnych.

Zrodta wody, odstorie przy wykonywaniu wykopow, nalg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzt poza teren pasa rob6t ziemnych.
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5.5. ROWY

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnychyykonane zgodnie z dokumentagrojektowy i SST. Szerok&@ dna i
gigbokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wdej niz £ 5 cm. Doktadn& wykonania skarp
rowow powinna b¥ zgodna z okrdona dla skarp wykopéw w OST D-02.01.01.

5.6. UKLADANIE GEOSYNTETYKOW

Geosyntetyki naley uktad& taczac je na zaklad zgodnie z dokumengagrojektowy i SST. Jeeli dokumentacja
projektowa i SST nie podajnaczej, przylegage do siebie arkusze lub pasy geosyntetykéwzpalktada z zaktadem
(i kotwieniem) zgodnie z instrukgproducenta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, maler uzgodnieniu z Kierownikiem Projektu, przykryo uszkodzenie
pasami geosyntetyku na dtugoi szerokdci wickszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje sitozenie geosyntetyku powinna dydwna i bez ostrych wygtéw, mogcych
spowodowad uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania labypMetoda uktadania powinna zapeévpizyleganie
geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest ukltadaremcatej jej powierzchni. Geosyntetykdéw nie rglenachgat lub
powodowa ich zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nadmdtNie dopuszcza giruchu maszyn budowlanych
bezpdrednio na utaonych geosyntetykach. Naleje przykry gruntem nasypowym niezwiocznie po iéaiu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO $CI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. BADANIA | POMIARY W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT Z IEMNYCH

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poledanaoli zgodndci z wymaganiami specyfikacji oldlenymi w
pkcie 5 oraz z dokumentagprojektova.
Szczeg6la uwag: nalezy zwrdci na:
- wtasciwe ucie i odprowadzenie wod opadowych,
- wtasciwe ucie i odprowadzenie wygidw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakei wykonania rob6t

Czynndci wchodzce w zakres sprawdzenia jako wykonania robot okigono w pkcie 6 OST D-02.01.01, D-
02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. BADANIA DO ODBIORU KORPUSU ZIEMNEGO
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeicali?.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnaestotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Pomiar szerokmi korpusu | Pomiar tama, szablonem, tat o dlugaci 3 m i
ziemnego poziomia lub niwelatorem, w odgpach co 200 m na
2 | Pomiar szerokmi dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m|na
rowow tukach o R= 100 m co 50 m na tukach o<RLO0 m
3 | Pomiar rzdnych oraz w miejscach, ktére buglavatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnéci skarp

7 | Pomiar spadku poditnego| Pomiar niwelatorem exinych w odsgpach co 200 n
powierzchni korpusu lub dnaraz w punktach wtpliwych
rowu

=)

8 | Badanie zagszczenia grunty Wskaik zag;szczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach na
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| | 1000 nf warstwy |

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szerokaé¢ korpusu ziemnego nie e r&zni¢ sig od szerokéci projektowanej o wécej niz £ 10 cm.
6.3.3.Szeroké¢ dna rowdw

Szeroké¢ dna rowdw nie mze r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o vécej niz + 5 cm.

6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzgdne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sig od rzdnych projektowanych o weej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie nie r@ni¢ sie od pochylenia projektowanego oeaej niz 10% wartdci pochylenia wyraonego
tangensemdta.

6.3.6.ROwnai¢ korony korpusu

Nieréwnaici powierzchni korpusu ziemnego mierzone f&tmetrova, nie mog przekracza 3 cm.
6.3.7.ROwnaGs¢ skarp

Nieréwnaici skarp, mierzone tat3-metrowa, nie mog przekracza+ 10 cm.

6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spmy przez pomiar niwelatoremednych
wysokasiciowych, nie mae dawé rdéznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1 cm.

6.3.9.Zagsszczenie gruntu

Wskaznik zagiszczenia gruntu okéeny zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dygodny z zalbonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéla dtorych nie ména okrdli¢ wskanika zagszczenia naley
okresli¢ wskaznik odksztatceniag) zgodnie z normmPN-S-02205:1998 [4].

6.4. BADANIA GEOSYNTETYKOW

Przed zastosowaniem geosyntetykbw w robotach ziemnyVWykonawca powinien przedsta@wilnzynierowi
Swiadectwa stwierdzage, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom napmabaty technicznej i zachowa
swoje wiaciwosci w kontakcie z materiatami, ktoredzie oddzield lub wzmacnid przez okres czasu nie krotszy od
podanego w dokumentacji projektowej i SST.

6.5. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ROBOTAMI

Wszystkie materialy nie spetnige wymagéa podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,taasodrzucone.
Jesli materialy nie spetniage wymaga zostan wbudowane lub zastosowane, to na polecerigniara Wykonawca
wymieni je na wiciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuwieksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinnydy
ponownie wykonane przez Wykonayuta jego koszt.

Na pisemne wyspienie Wykonawcy, Kierownik Projektu me uzna wacd: za nie majca zasadniczego wptywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wigtkpotracen za obnkong jakaosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-0RDDpkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostl obmiarow jest n7 (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty ziemne uznajecsta wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami Kierownika Projektu,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyaeze podstawy ptatrsai podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt

Zakres czynngxi objetych cen jednostkow podano w OST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02Dpk 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Qiteaia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prapektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniédanmsci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie gwska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie toododksztalcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeizenie plyt

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéa zagszczenia gruntu

10.2. INNE DOKUMENTY

10.
11.
12.
13.

Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDiIM, Warszawa 1978.
Instrukcja bad& podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr¥¢awa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.
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