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D-04.06.01 PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikagphtecznej (SST) g wymagania dotyce wykonania i odbioru
robot zwizanych z wykonywaniem podbudowy z chudego betonu.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Niniejsza szczegodtowa specyfikacja techniczna (§83t) stosowana jako dokument przetargowy i kombrai przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdiel. zwhzanych z przebudawdrogi krajowej nr 7 do parametréw
drogi ekspresowej S7 na odcinku Biatobrzegi — asHliod km 443+895 do km 459+594 o df. 15,699 kmazairdg
obstugujcych zgodnie z dokumentagprojektova.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z wykonywaniem podbudowy
z chudego betonu, jako podbudowy zasadniczej oogcuht5 cm w obgbie zatok autobusowych.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1.Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie wargbmszczonej mieszanki betonowej, ktéra pagsieciu
wytrzymalaici na $ciskanie nie mniejszej hi6 MPa i nie wkszej ni 9 MPa, stanowi fragment éej czsci
nawierzchni drogowej.

1.4.2.Chudy beton - materiat budowlany powstaly przez wegranie mieszanki kruszyw z cementem Wal@d 5%
do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekraczjl130 kg/m oraz optymala iloscia wody, ktéry po zakaczeniu
procesu wjzania osiga wytrzymaté¢ nasciskanie Bg w granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjokt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotygze materiatléw, ich pozyskiwania i skladowania padanSST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. CEMENT

Nalezy stosowd cementy powszechnegozyiku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N, cement pontaki
wielosktadnikowy CEM Il klasy 32,5 N, cement hutnycCEM Il1 klasy 32,5 N, wedtug PN-EN 197-1:20073 [5
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,6
1 | Wytrzymald¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni 16

2 | Wytrzymatd¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5

3 | Pocatek czasu wizania, min , nie wczaiej niz: 75

4 | Stalé¢ objetosci, mm, nie wecej niz: 10

Przechowywanie cementu powinng stbywa zgodnie z BN-88/6731-08 [22].
2.3. KRUSZYWO

Do wykonania mieszanki chudego betonu maktosowa:

DHV Polska Sp. z 0.0. — Projekt drogi ekspresowgjré odcinku Biatobrzegi - Jefitik



Szczego6towe Specyfikacje Techniczne

D-04.06.01

230 Podbudowa z betonu cementowego CPV 45233000-9

— zwir i mieszank wg PN-B-11111:1996 [14],

— piasek wg PN-B-11113:1996 [16],

— kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 [15] i WT/MK-CEBA [26],

- kruszywozuzlowe zzuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 19BH,

— kruszywo z recyklingu betonu o ziarnactekézych nk 4 mm.

Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w normie PN-S-96013:1997 [20].

Kruszywo zuzlowe powinno by catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtug-B286714-37:1980 [12] i
zelazawy wedtug PN-B-06714-39:1978 [13].

2.4. WODA

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do giglacji wykonanej podbudowy nale stosowa wodg
odpowiadaica wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez hatddooratoryjnych mana stosowawodochgows

wodg pitna.
2.6. MATERIALY DO PIEL EGNACJI PODBUDOWY Z CHUDEGO BETONU

Do piekgnacji podbudowy z chudego betonu mbg¢ stosowane:
preparaty pigignacyjne posiadage aprobattechnicza,

- folie z tworzyw sztucznych,

- wiokniny wedtug PN-P-01715:1985 [19],

— piasek i woda.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt
3.2. SPRET DO WYKONYWANIA PODBUDOWY Z CHUDEGO BETONU

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinwykaza& sie maozliwoscia

korzystania z nagpujacego spretu:

— wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzanidudej mieszanki betonowej. Wytwdrnia powinna¢ by
wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikgwearantujce nastpujace tolerancje
dozowania, wyrzone w stosunku do masy poszczegélnych skladnikduszywo+ 3%, cementt 0,5%, wodat
2%. Inzynier maze dopyci¢ objetosciowe dozowanie wody,

- przewanych zbiornikéw na wog

- uktadarek albo réwniarek do rozktadania chudejsza@ki betonowej,

- walcow wibracyjnych lub statycznych do zagczania lub ptyty wibracyjne,

— zagszczarek ptytowych, ubijakbw mechanicznych lub roatywalcow wibracyjnych do zagzczania w miejscach
trudno dosgpnych.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU

Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéine” pkt 4.
4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Transport cementu powinien odbyivasic zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem mplgprzewozé
cementowozami, natomiast cement workowanyzmao przewozi dowolnymi srodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mana przewozi dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieszgh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatasanvilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagiiem lub przewenymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki chudego betonu powinien odibyakgzgodnie z PN-S-96013:1997 [20].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-@O0M,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI CHUDEGO BETONU

Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynier, Wykonawca dostarczy dynier do akceptacji
projekt sktadu mieszanki chudego betonu oraz wyhikila laboratoryjnych poszczegélnych skiadnikéw i prébki
materiatow pobrane w obecd§w Inzynier do wykonania badakontrolnych przez lzynier.

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:

— doborze kruszywa do mieszanki,

— doborze ilgci cementu,

- doborze ildci wody.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna $uié& sic w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przezwkezy
graniczne wg PN-S-96013: 1997 [20].

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmgch podano w tablicy 3 i na rysunku 1, dla kyysa
0/31,5 mm.

Uziarnienie kruszywa powinno bytak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywalasymalry szczelnéc i
urabialn@¢ przy minimalnym ziyciu cementu i wody.

Tablica 3.Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maheej.

Sito o boku oczka Przechodzi przez sito

kwadratowego (mm) (%)
315 100

16 od 60 do 80

8 od 40 do 65

4 od 25 do 55

2 od 20 do 45

1 od 15 do 35

0,5 od 7 do 20

0,25 od 2 do 12

0,125 od 0do 5

Zawart@¢ cementu powinna wynasod 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinreekracza 130 kg/ni.
Zawarta¢ wody powinna odpowiadawilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481: 1988 [9] (diy cylinder, metoda II).
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5.3. WLASCIWO SCI CHUDEGO BETONU

Chudy beton powinien spetiiavymagania okrdone w tablicy 4.
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Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug

1 | Wytrzymaitd¢ nasciskanie po 7 dniach, MPa od 3,5 do 5% N-B-06250 [10]

2 | Wytrzymatdc¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa o4 6,0 do 9,0| PN-B-06250 [10]

3 | Nasikliwosé¢, % m/m, nie wgcej niz: 9 PN-B-06250 [10]

Mrozoodporné¢, zmniejszenie wytrzymasoi,

4| o, nie wicej niz: 20 PN-B-06250 [10]

5.4. WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO ROBOT

Podbudowa z chudego betonu nie powinna Wykonywana gdy temperatura powietrza jegsma ni 5°C i wyzsza
niz 25° C oraz gdy podize jest zamarzate.

5.5. PRZYGOTOWANIE PODLO ZA

Podiaze pod podbudow z chudego betonu powinno byrzygotowane zgodnie z wymaganiami gkvaymi w
dokumentacji projektowej i SST.

5.6. WYTWARZANIE MIESZANKI BETONOWEJ

Mieszank chudego betonu écisle okrelonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnajety wytwarza w
mieszarkach zapewnigjych cagtos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny dpzowane wagowo zgodnie z narfN-S-96013:1997 [20 ].
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnactyd razu transportowana na miejsce wbudowania,os@pzabezpieczony
przed segregagj nadmiernym wysychaniem.

5.7. WBUDOWYWANIE | ZAG ESZCZANIE MIESZANKI BETONOWEJ

Uktadanie podbudowy z chudego betonu malevykonywa uktadarkami mechanicznymi, porusgajmi sk po
prowadnicach.

Przy uktadaniu chudej mieszanki betonowej za paméwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic. tdbanie
za pomog réwniarek bez stosowania prowadnic,/@@dbywa si¢ tylko w wyjatkowych wypadkach, okéeonych w
SST i za zgodl Inzynier.

Podbudow z chudego betonu nalewykona w jednej warstwie o gruldoi 15 cm , po zagszczeniu.

Natychmiast po rozieeniu i wyprofilowaniu mieszanki natg rozpocag¢ jej zag:szczanie. Powierzchnia zggczonej
warstwy powinna mieprawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wygl.

Zaggszczanie nalgy kontynuow& do osiagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszegoznd,98 maksymalnego
zag:szczenia okrdonego wedtug normalnej préby Proctora zgodnie zB204481:1988 [9], (diy cylinder metoda
I1). Zageszczenie powinno léyzakaczone przed rozpoeziem czasu wazania cementu.

Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu podczasegagzania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangj+
10% i - 20% jej wartfi.

5.8. NACINANIE SZCZELIN

W pocatkowej fazie twardnienia betonu zaleca wsiyciecie szczelin pozornych nagilokas¢ okoto 1/3 jej grubéci.
Szerokd¢ nacktych szczelin pozornych powinna wynosid 3 do 5 mm. Szczeliny te nayewyciaé¢ tak, aby cata
powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratdub prostoitne piyty. Stosunek diugoi ptyt do ich
szerokdci powinien by nie wikszy niz od 1,5 do 1,0.

W przypadku przekroczenia gornej granicy siedmiodmej wytrzymatdci i spodziewanego przekroczenia
dwudziestoémiodniowej wytrzymatéci nasciskanie chudego betonu, wygcie szczelin pozornych jest konieczne.

5.9. PIELEGNACJA PODBUDOWY

Podbudowa z chudego betonu powinné bgtychmiast po zagzczeniu poddana péginacji. Pietgnacja powinna hy
przeprowadzona wedtug jednego z gpsjacych sposobéw:

a) przykrycie matami lub wtékninami i spryskiwanie woprzez okres 7 do 10 dni,

b) przykrycie warstw piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przdéaes 7 do 10 dni.

Stosowanie innyclrodkéw do pietgnaciji podbudowy wymaga kdorazowej zgody liynier.

Nie naley dopuszczazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsikrzdo 10 dni piegnacji.
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5.10. UTRZYMANIE PODBUDOWY

Podbudowa po wykonaniu, a przedagoiem naspnej warstwy, powinna kgychroniona przed uszkodzeniamizdie
Wykonawca kdzie wykorzystywal, za zgadlnzynier, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to powinien
naprawé wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane gezeruch, na wkasny koszt.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia biagych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek oddziahja
czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszéaziegu i mroz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadow daszjezeli wystpi
mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi pyzed zim przykryta warstw $cieralry docelows z betonu cementowego B35.

6.KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO $CI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykénbadania cementu, kruszywa oraz w przypadkach
watpliwych wody i przedstawiwyniki tych bada Inzynier do akceptaciji.

Badania powinny obejmowawszystkie wiaciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w punktach $H23i
niniejszej SST.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z chudegtonu podano w tablicy 5.
6.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa naley okresli¢ przy kadej zmianie rodzaju kruszywa i dlazkej partii. Wigciwosci kruszywa

powinny by zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997[20].

Tablica 5. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardéw przy wykonywaniu podbudowy
chudego betonu

Czestotliwos¢ bada
Maksymalna po-

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimaine ilaici | \yierzchnia podbu
bada na dziennej dowy na jedno
dzialce roboczej badanie

dla kazdej partii kruszywa i prz

1| Whaciwosci kruszywa kazdej zmianie kruszywa

> Wiasciwosci wody dla kadego watpliwegozrodta
3 Wiasciwosci cementu dla kalej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 nf
5 | Wilgotnas¢ mieszanki chudego betonu 2 600 nf
6 | Zag:szczenie mieszanki chudego betonu 2 600 nf
7 | Grubd¢ podbudowy z chudego betonu 2 600 nf
8 | Oznaczenie wytrzymadoi na $ciskanie chudegp o

betonu; po 7 dniach 3 probki 400 n?

po 28 dniach 3 probki

9 | Oznaczenie nagiliwosci chudego betonu w przypadkach watpliwych

i na zlecenie laynier

10 | Oznaczenie mrozoodpokadchudego betonu

6.3.3.Wiasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalery przeprowadzi badania wody wedtug PN-B-32250:1988 [18].
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6.3.4. Wiasciwosci cementu
Dla kazdej dostawy cementu naleokresli¢ wtasciwosci podane w tablicy 2.
6.3.5.Uziarnienie mieszanki mineralnej

Prébki do bad& nalezy pobierg z wytwérni po wymieszaniu kruszyw, a przed podamieementu. Badanie nale
wykona zgodnie z normpPN-B-06714-15:1991 [11].

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna agodna z recept

6.3.6 Wilgotnas¢ mieszanki chudego betonu

Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu powinna lbgwna wilgotndci optymalnej, okréonej w recepcie z tolerangj
+ 10%, - 20% jej warti.

6.3.7.Zagzszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinn& lzag;szczana do ogjnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszegozrd,98
maksymalnego zagzczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z alogrprobs Proctora (metoda 11), wedtug PN-
B-04481:1988 [9].

6.3.8.Gruba¢ podbudowy z chudego betonu

Grubas¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu. Grubi@ podbudowy powinna ldyzgodna z
dokumentacj projektows z tolerancy £ 1 cm.

6.3.9.Wytrzymatac¢ nasciskanie chudego betonu

Wytrzymata¢ nasciskanie okréla sk na probkach walcowychaednicy i wysokéci 16,0 cm. Probki do badanalery
pobiera& z miejsc wybranych losowo, #wiezo roziazonej warstwie. Prébki w ikei 6 sztuk nalgy formow& i
przechowywa zgodnie z norm PN-S-96013: 1997 [20]. Trzy probki najebad& po 7 dniach i trzy po 28 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymadei nasciskanie powinny b§ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.3.10.Nashkliwos¢ i mrozoodporné chudego betonu

Nasikliwos¢ i mrozoodpornét okresla sk po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z adPiN-B-06250:1988 [10].
Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE CECH GEOMETRYCZNYCH PODBUDOWY Z CHUDEGO BETONU
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego

betonu

L Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwosé¢

P pomiaréw bada i pomiaréw

1 | Szeroké¢ podbudowy w m-scach charak. zatoki

2 | Réwnci¢ podiuzna w sposob cigly planografem albo co 10 m 4at
3 | Rownai¢ poprzeczna 3 m-sca / zatak

4 | Spadki poprzeczne 2 m-sca / zatok

5 | Grubc¢ podbudowy w 6 punktach / zatak

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy
Szerokaé¢ podbudowy powinna liyzgodna z dokumentacprojektows z tolerancy +10 cm,~5 cm.
6.4.3.R6wna¢ podbudowy
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Nieréwndici podiwne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrowy tata lub planografem, zgodnie z nogsrBN-68/8931-04
[23].

Nieréwnaici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrove fata.

Nieréwndici podbudowy nie magprzekraczé

- 9 mm dla podbudowy zasadniczej

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy powinny lagodne z dokumentacprojektow z toleranci + 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Rzedne wysokéciowe podbudowy powinny léyzgodne z dokumentacprojektows z toleranci +1 cm,—2 cm.
6.4.6.Grubc¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy powinna léyzgodna z dokumentacprojektows z toleranci:
- dla podbudowy zasadniczejl cm,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudegimiine.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagprojektova, SST i wymaganiami bkynier, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty \kiypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrsai podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 fpodbudowy z chudego betonu obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

- dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki,

— transport na miejsce wbudowania,

— przygotowanie podim,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziprigvadnic oraz innych materiatéw i udzeh pomocniczych,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki,

- ewentualne nacinanie szczelin,

— pielegnacja wykonanej podbudowy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY

PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Ozméaezaytrzymatsci

PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. AnaliEamiczna cementu

PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Ozmaezazasu wizania i statéci objetosci
PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Ozmaeztopnia zmielenia

PN-EN 197-1:2002 Cement&z 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodwod dotyczce
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cementu powszechnegayiku
6. PN-EN 206-1:2000 Beton. &2 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodnd
7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawsaczynu. Metody bada Oznaczanie
charakterystyki poréw powietrznych w stwardniatyetdnie
8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zapramgczynu. Domieszki do betonu. Definicje
i wymagania
9. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badaniaflatooyjne
10. PN-B-06250:1988 Beton zwykly
11. PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badaimaczanie skladu ziarnowego
12. PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. BadaDimaczanie rozpadu krzemianowego
13. PN-B-06714-39: 1978 Kruszywa mineralne. BadaDimaczanie rozpadelazawego
14. PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni drogowych;
Zwir i mieszanka
15. PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszyamane do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni drogowych;
piasek
17. PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszywatuczne. Kruszywa 2z zuzla
wielkopiecowego kawatkowego
18. PN-B-32250: 1988 Materiaty budowlane. Woda dtmhéw i zapraw
19. PN-P-01715:1985 Wiékniny. Zestawienie wskkow technologicznych izytkowych oraz
metod bada
20. PN-S-96013 : 1997 Drogi samochodowe. Podbudogtaudego betonu. Wymagania i badania
21. PN-S-96014 : 1997 Drogi samochodowe i lotniskoodbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchng ulepszon.
22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani
23. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réghoawierzchni planografem i tat

10.2. INNE DOKUMENTY
1.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podathy@otsztywnych, IBDIM, Warszawa, 1997
2.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywhytBDiM, Warszawa, 2001

3.WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jé&iogrysow izwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchniosvpch, CZDP, Warszawa, 1984
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