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D-01.03.02 PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII ENERGETYCZNYC H
PRZY PRZEBUDOWIE | BUDOWIE DROG

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji teclanigj (SST) 8 wymagania dotyce wykonania i odbioru robét
zwiazanych z przebudaykablowych linii energetycznych.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Niniejsza szczegodtowa specyfikacja techniczna (§83t) stosowana jako dokument przetargowy i kombrai przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkdiel. zwizanych z przebudanwdrogi krajowej nr 7 do parametrow
drogi ekspresowej S7 na odcinku Bialobrzegi — delliod km 443+895 do km 459+594 o dt. 15,699 kmazairdg
obstuguicych zgodnie z dokumentagprojektovs.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zsanych z wykonaniem przebudowy
kablowych linii energetycznych przy przebudowiaidbwie drogi ekspresowej S7 oraz drég obshuzygh obgtych
zakresem niniejszego przegstiecia.

— niektorych odcinkéw linii kablowych w zamian lininapowietrznych, abonenckich i abonencko-

oswietleniowych,

— linii kablowych LKSN, 15 kV,

— zlaczy kablowych, szaf kablowo-rozdzielczych, muf katsych NN i SN,

— linii kablowych zasilania szafsaietleniowych,

- szafki kablowo-rozdzielczej z uktadem SZR w rejoieelu przy przégiu dla zwierat,

— monta szaf kablowo-pomiarowych z uktadami pomiarowymizdgilania szaf&avietleniowych,

- uziemiey,
Szczegotow lokalizacg kabli przedstawia Projekt - Tom 10.
1.4. OKRESLANIA PODSTAWOWE

1.4.1.Linia kablowa - kabel wielgylowy lub wiazka kabli jednaytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli
jedno- lub wielaytlowych pokczonych rownolegle atznie z osprgem, ut@zone na wspolnej trasie adzace zaciski
tych samych dwdch usdzeh elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2.Trasa kablowa - pas terenu, w ktorymagoe g jedna lub wécej linii kablowych.
1.4.3.Napkcie znamionowe linii - napcie midzyprzewodowe, na ktdre linia kablowa zostata ziwaiw.
1.4.4.0Osprzt linii kablowej - zbi6ér elementéw przeznaczonyahigczenia, rozgakiania lub zakaczenia kabli.

1.4.5.0stona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochkabya przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemiczmym
dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.6.Przykrycie - stoma utona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznyrkogzeniem od gory.
1.4.7.Przegroda - ostona utona wzdti kabla w celu oddzielenia go ogsgedniego kabla lub od innych adzea.

1.4.8. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, ktérym jakakolwiek czs¢ rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jakolwiek cz$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innegozanzenia
podziemnego.

1.4.9. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, wolgm odlegié¢ migdzy linia kablowa, urzadzeniem
podziemnym lub drogkomunikacyjm itp. jest mniejsza aiodlegtdé¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania
bez stosowania przegrod lub oston zabezpiecyel i w ktorych nie wysgpuje skrzgowanie.

1.4.10.Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju agtym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodmeni
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elgkznego.

1.4.11.Dodatkowa ochrona przeciwpaemiowa - ochrona e%ci przewodzcych, dostpnych w wypadku pojawienia
sie na nich nagicia w warunkach zaktéceniowych.
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1.4.12.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z normPN-61/E-01002 [1] i definicjami podanymi w SST D-M
00.00.00 ,Wymagania ogodine”.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbIn
Wykonawca przed przygtieniem do wykonywania rob6t, powinien przedstawb aprobaty layniera program
zapewnienia jakai (PZJ).

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA

Ogoblne wymagania dotygee materiatdw podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawmateriaty, dla ktérych normy PN i BN przewidyjosiadanie Zaviadczenia o
jakasci lub atestu, powinny l#yzaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny hiywyposaone w takie dokumenty ngczenie Iyniera.

2.2. KABLE

Przy przebudowie istniggych linii kablowych lub budowie nowych naile stosowé kable uzgodnione z zakladem
energetycznym oraz zgodne z dokumentacpjektovs.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaciejyv kablowych liniach elektroenergetycznych aglstosowa
nastpujace typy kabli:

—YAKY wg PN-76/E-90301 [7] o naptiu znamionowym do 1 kV,

—YHAKX wg PN-76/E-90306 [9] 0 naptiu znamionowym od 1 do 30 kV,

—YKSY wg PN-76/E-90304 [8] dla linii sygnalizacyjnlyc
Przekrojzyt kabli powinien by dobrany w zalenosci od dopuszczalnego spadku ngia i dopuszczalnej temperatury
nagrzania kabla przez quty robocze i zwarciowe wg normy [22] oraz powinigpetnid wymagania skuteczgoi

ochrony przeciwpotaniowej.
Bebny z kablami naley przechowywé w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzomydhazu.

2.3. MUFY KABLOWE

Mufy powinny by dostosowane do typu kabla, jego raf@ znamionowego, przekroju i liczlkiyt oraz do mocy
zwarcia, wystpujacych w miejscach ich zainstalowania. Mufy przelotokabli o powtoce metalowej o napiu

znamionowym wyszym ng 1 kV powinny mié wkiladki metalowe doaczenia z powlokami metalowymidzonych
kabli.

Mufy kablowe powinny b§ zgodne z postanowieniami PN-74/E-06401 [3] zrig€jszymi zmianami.

2.4. PIASEK
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien od@ala wymaganiom BN-87/6774-04 [16].
2.5. FOLIA

Folie nalezy stosowa do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechaniczny@dleca si stosowanie folii
kalendrowanej z uplastycznionego PCW o g#gbood 0,4 do 0,6 mm, gat. I. Dla ochrony kabli opigaiu

znamionowym do 1 kV nahy stosowd folie koloru niebieskiego, a przy napiach od 1 do 30 kV, koloru
czerwonego.

Szerokd¢ folii powinna by taka, aby przykrywata ukmne kable, lecz nie ¢izsza nk 20 cm.

Folia powinna spetniawymagania BN-68/6353-03 [15].

2.6. PRZEPUSTY KABLOWE

Przepusty kablowe powinny bywykonane z materialéw niepalnych, z tworzyw sztych lub stali, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie klektrycznego.

.Rury wywane do wykonania przepustéw powinnyéhgostatecznie wytrzymate na dzialzg na nie obakienia.
Whnetrza scianek powinny by gtadkie lub powleczone warsjwwygtadzajca ich powierzchnie dla utatwienia
przesuwania sikabli.

Rury na przepusty kablowe naje przechowywd& na utwardzonym placu, w nienastonecznionych réjb
zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

Przepusty kablowe nate wykona z rur HDPE dsrednicachi]110 i 160mm

Rury powinny odpowiadawymaganiom normy PN-EN 50086-2-4 [9].
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2.7. ZL ACZA KABLOWE

Nalezy zastosowé ziacza kablowsredniego nagicia w obudowie betonowej z rozdzielgi8N w izolacji powietrznej
( 3 pola liniowe ).
Dane techniczne projektowanychay kablowych

Rozdzielnica SN, trzy pola liniowe, ragznikowe z izolagj statopowietrza
Napicie znamionowe linii 17,5 kv
Poziom znamionowy izolacji 2125/50 kV
Prad znamionowy cigty szyn zbiorczych pdl liniowych 400(630) A
Prad znamionowy 1-sek. wytrzymywany 12,5 (16) kKA
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany 31,5(40) kA
Prad znamionowy wydczalny 400(630) A
Prad znamionowy zaktzalny 31,5(40) kA
3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgwi, ktory nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na
jakos¢ wykonywanych robot, zarbwno w miejscu tych rohak tez przy wykonywaniu czynrizi pomocniczych oraz
w czasie transportu, zatadunku i wytadunku matéwakprztu itp.

Sprat uzywany przez Wykonawgcpowinien uzyskéakceptagj Inzyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinna gwarantowtawykonanie rob6t zgodnie z zasadami ékaeymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniachzymiera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA LINII KABLOWEJ
Wykonawca przyspujacy do przebudowy linii kablowej winien wykazaie mazliwoscia korzystania z nagbujacych
maszyn i sprau, gwarantujcych witaciwa jakas¢ robot:

—spawarki transformatorowej,

—zag:szczarki wibracyjnej spalinowej,

—recznego zestawéwidréw do wiercenia poziomego otworéw @bl15 cm,

—weciagarki mechanicznej z nagem elektrycznym od 5 do 10 t.,

—zespotu pgdotwdrczego tréjfazowego, przewsego 20 kVA.

4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA
Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiéfodkOw transportu, ktére nie wplymiekorzystnie na
jakosé wykonywanych robot.
Liczba srodkéw transportu powinna gwarantaiyarowadzenie robdt zgodnie z zasadami élreymi w dokumentaciji
projektowej, OST, SST i wskazaniaclzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.
4.2.SRODKI TRANSPORTU
Wykonawca przyspujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykazasie mazliwoscia korzystania z
nastpujacych srodkéw transportu:

—samochodu skrzyniowego,

—samochodu dostawczego,

— przyczepy do przewnia kabli,

—samochodu samowytadowczego,

—ciagnika kotowego.
Na srodkach transportu przewone materiaty powinny lyzabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uk&adan
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez igtvweérce.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. PPRZEBUDOWA LINII KABLOWYCH

Przy przebudowie i budowie drég, wystjace elektroenergetyczne lub sygnalizacyjne linieldab, ktore nie
spehiaj wymaga PN-76/E-05125 [2] powinny léyprzebudowane.

Metoda przebudowy uzaleiona jest od warunkéw technicznych wydawanych pragitkownika linii. Warunki te
okreslaja ogoélne zasady przebudowy i okres, w ktérynvlmee jest odiczenie nagicia w linii przebudowywane;j.
Wykonawca powinien opracowa przedstawd do akceptacji layniera harmonogram robét, zawiey@y uzgodnione z
uzytkownikiem okresy wyczenia nagicia w przebudowywanych liniach kablowych.
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inadoegolidujace linie kablowe naley przebudowywé zachowujc
nastpujaca kolejnas¢ robot:

—wybudowanie nowego niekolidigego z drog odcinka linii majcego parametry nie gorsze zni

przebudowywana linia kablowa,

—wytaczenie napicia zasilajcego t linig,
—wykonanie podiczenia nowego odcinka linii z istniglym, poza obszarem kolizji z drgg

—zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.
Przebudow linii nalezy wykonywa zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezgestwa i higieny pracy
[22].

5.2. DEMONTAZ LINIl KABLOWEJ

Demonta kolizyjnego odcinka linii kablowej naty wykona zgodnie z dokumentagjprojektovg i SST oraz
zaleceniami giytkownika tej linii.

Urzadzenia i materialy energetyczng witasndcia wiasciwego Zaktadu Energetycznego. Wykonawca robét jest
zobowhzany do demontal linii w taki sposéb, aby elementy adzen demontowanych nie zostaty zniszczone i
znajdowaly si w stanie poprzedzgym ich demonta

W przypadku niemmosci zdemontowania elementéw wdzen bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien
powiadomé o tym Inzyniera i uzyské& od niego zgoelna ich uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegodlnych przypadkach Wykonawca zmopozostawi elementy konstrukcji bez ich demoita (np.
fundamenty), o ile uzyska na to zgddzyniera.

Wszelkie wykopy zwizane z demontam stupdw i fundamentéw powinny dyasypane gruntem zgggczanym
warstwami co 20 cm i wyréwnane do poziomu istgiepo terenu.

Wykonawca na wiasny koszt dostarczy zdemontowadgdmenia i materiaty energetyczne do $uiaiela sieci w
miejsce wskazane przezzimiera.

5.3. ROWY POD KABLE

Rowy pod kable nafy wykonywa za pomog sprztu mechanicznego lubeeznie w zalenosci od warunkéw
terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, poagian wytyczeniu ich tras przez shy geodezyjne.
Wymiary poprzeczne rowéw uzatgone g od rodzaju kabli i ich iléci uktadanych w jednej warstwie.
Glebokas¢ rowu okrdlona jest gtbokascia utozenia kabla wg p. 5.4.4 pogkiszory 0 10 cm, natomiast szerakodna
rowu obliczamy ze wzoru:
S=nd+(n-1)a+20 [cm]

gdzie: n - ilé¢ kabli w jednej warstwie,

d - sumarednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odlegfzi pomicdzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1. Odlegifci miedzy kablami utaonymi w gruncie przy skrzpwaniach i zblteniach

Najmniejsza dopuszczalna
Skrzyzowanie odlegta¢ wcm

lub zblizenie pionowa przypozioma przy
skrzyzowaniu| zblizeniu

Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe d

1 kV z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizayyji 25 10
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych dailzmia o5 Mo Sie
urzadzeh oswietleniowych z kablami tego samego rodzaj\ styka

Kabli elektroenergetycznych na nege znamionowe d
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1 kv z kablami elektroenergetycznymi na rgapé 50 10
znamionowe wysze ni 1 kV

Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe

wyzsze nk 1 kV i nie przekraczage 10 kV z kablami tegp 50 10
samego typu
Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe 50 o5

wyzsze nk 10 kV z kablami tego samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych z kablami 50 50
telekomunikacyjnymi

Kabli roznych wytkownikow 50 50

Kabli z mufami gsiednich kabli’ - 25

5.4. UKLADANIE KABLI
5.4.1.0g06Ine wymagania

Uktadanie kabli powinno kywykonane w sposob wykluczay ich uszkodzenie przez zginanie,eslanie, rozciganie
itp. Ponadto przy uktadaniu powinny dyachowanerodki ostraznosci zapobiegajce uszkodzeniu innych kabli lub
urzadzeh znajdujcych st na trasie budowanej linii.

Zaleca s stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli oimasekszej nz 4 kg/m. Rolki powinny b§ ustawione w
takich odlegtéciach od siebie, aby spoczywey na nich kabel nie dotykat podim.

Podczas przechowywania, ukladania i méunfakonce kabla naley zabezpieczy przed wilgoca oraz wplywami
chemicznymi i atmosferycznymi przez:

—szczelne zalutowanie powtoki,
—natazenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jakaiza).

5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nieippa by nizsza ni:

a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o posgometalowej,

b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z twomysztucznych.
W przypadku kabli o innej konstrukcji zniwymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenitemperatura
uktadanego kabla - wg ustalevytworcy.
Zabrania sj podgrzewania kabli ogniem.
Wzrost temperatury otoczenia uimego kabla na dowolnie matym odcinku trasy lirablowej powodowany przez
sasiedniezrodia ciepta, np. rurogg cieplny, nie powinien przekracz&C.

5.4.3.Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mma zgin& kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czyrampien giccia powinien by
mozliwie duzy, nie mniejszy ni:

a) 25-krotna zewetrznasrednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

b) 20-krotna zewetrzna érednica kabla - w przypadku kabli jedmtowych o izolacji papierowej i 0 powtoce
otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o poade polwinitowej oraz kabli wielytowych o izolacji
papierowej i 0 powtoce aluminiowej o liczhigt nie przekraczaych 4,

c) 15-krotna zewgtrzna srednica kabla - w przypadku kabli wieldowych o izolacji papierowej i o powtoce
olowianej oraz w przypadku kabli wiedptowych skecanych z kabli jednigytowych o liczbie zyt nie
przekraczajcych 4.

5.4.4.Ukladanie kabli bezpgmednio w gruncie

Kable naley ukiad& na dnie rowu pod kable,Zeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypatikkable naley
uktad& na warstwie piasku o grukm co najmniej 10 cm. Nie nalg uktada kabli bezpérednio na dnie wykopu
kamiennego lub w gruncie, ktéry mogtby uszk@dzbel, ani bezpmednio zasypywatakim gruntem.

Kable naley zasypywd warstva piasku o grub&i co najmniej 10 cm, naginie warstwg rodzimego gruntu o grukoi
€0 najmniej 15 cm, a naginie przykry folia z tworzywa sztucznego. Odlegtofolii od kabla powinna wynoéico
najmniej 25 cm.

Grunt naley zag:szczg& warstwami co najmniej 20 cm. Wskak zag:szczenia gruntu powinien agna¢ co najmniej
0,85 wg BN-72/8932-01 [14].
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Glebokas¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni grudiu zewrtrznej powierzchni kabla powinna
wynosk nie mniej nk:
—70 cm - w przypadku kabli o nagiu znamionowym do 1 kV, z wytkiem kabli utczonych w gruncie na
uzytkach rolnych,

—80 cm - w przypadku kabli o nagiu znamionowym wgszym ni 1 kV, lecz nie przekraczgjym 15 kV, z
wyjatkiem kabli ut@zonych w gruncie naaytkach rolnych,

—90 cm - w przypadku kabli o nagiu znamionowym do 15 kV ukonych w gruncie naaytkach rolnych,

—100 cm - w przypadku kabli o ngpiu znamionowym wiszym ni 15 kV .
Kable powinny by utozone w rowie lini falista z zapasem (od 1 do 3% dhégo wykopu) wystarczacym do
skompensowania nabwych przesung¢ gruntu. Przy mufach zaleca; gi0zostawé zapas kabli po obu stronach mufy,
tacznie nie mniej ri:
—4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyej lub z tworzyw sztucznych, o nagu
znamionowym od 15 do 40 kV,

—3 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyej lub z tworzyw sztucznych, o nagiu
znamionowym od 1 do 10 kV,

—1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztagzh, o nagiciu znamionowym 1 kV.
5.4.5.Ukfadanie kabli na stupach linii napowietrznych

Przy kablowaniu odcinkéw linii napowietrznych, kenkne jest wprowadzenie kabla na ich stupy agrenie jegazyt
Z przewodami napowietrznymi.

Kabel naley chront rurg stalowg lub rownowana HDPE do wysokéci nie mniejszej ri 2,5 m od powierzchni
gruntu.Srednica wewatrzna rury nie mee by mniejsza ni 1,5-krotna zewegtrznasrednica wprowadzanego kabla i
jednoczénie nie mniejsza 150 mm.

Kabel na stupie powinien Byprzymocowany do jegécianki za pomog uchwytéw o szeroliei rownej co najmniej
zewrgtrznej jegosrednicy. W przypadku mocowania kabla bez opancézerchwyty powinny by zaopatrzone w
elastyczne wkladki o gruloi co najmniej 2 mm, a ksztalt uchwytéw powinien¢btaki, aby kabel nie ulegt
uszkodzeniu.

5.4.6.Uktadanie kabli na wiaduktach i mostach

Na wiaduktach i mostach naleuktad& kable w sposob zapewniay:
—nienaruszaln&@ konstrukcji i nie ostabienie wytrzymaiad mechanicznej wiaduktu lub mostu,
—fatwos¢ uktadania, montau, kontroli i napraw kabli,

—ochrore kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasex gwizanych z napraavi konserwagj
obiektu.
W miejscach przégia kabli przez szczeliny dylatacyjne, péoé kabli z konstrukcji nénej na filary i przyczotki oraz
w miejscach przégia kabli z gruntu na wiadukty lub mosty, kable fpany mie¢ zapasy diugei uniemaliwiajace
wystapienie w kablu nagten rozcagajacych.
Nie powinno st taczy¢ kabli na wiaduktach i mostach.

5.5. SKRZYZOWANIA | ZBLI ZENIA KABLI MI EDZY SOBA

Skrzyzowania kabli midzy soh nalezy wykonywa: tak, aby kabel wiszego nagicia byt zakopany gbiej niz kabel
nizszego nagcia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjibiej niz linia telekomunikacyjna.

5.6. SKRZYZOWANIA | ZBLI ZENIA KABLI Z INNYMI URZ ADZENIAMI PODZIEMNYMI

Zaleca st krzyzowa kable z urzdzeniami podziemnymi podatem zblzonym do 90 i w miare mazliwosci w
najwezszym miejscu krzsowanego urgdzenia. Kady z krzyujacych st kabli elektroenergetycznych i
sygnalizacyjnych ulzony bezpérednio w gruncie powinien gy chroniony przed uszkodzeniem w miejscu

skrzyzowania i na dtugeci po 50 cm w obie strony od miejsca skmawania. Przy skrzyowaniu kabli z rurogigami
podziemnymi zaleca sukiadanie kabli nad rurcgyami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlégitdabli utazonych w gruncie od innych wdzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegtow
cm

Rodzaj uradzenia podziemnego pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

Rurochgi wodochgowe, sciekowe, cieplne|  80przysrednicy
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gazowe z gazami niepalnymi i ruraegi z rurociagu do 50

gazami palnymi o énieniu do 0,5 at 250 mm i 156

Rurochgi z cieczami palnymi przy srednicy 100

Rurochagi z gazami palnymi o énieniu wickszej nk 100

wyzszym ng 0,5 at i nie przekraczgjym 4 at 250 mm

Rurochagi z gazami palnymi o &nieniu

Wyzszym ni 4 at wg PN-91/M-34501 [18]

Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200

Czeséci podziemne linii napowietrznych (usto

—.

podpora, odaizka) i 80
Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, i 50
kanaty

Urzadzenia ochrony budowli od wytadowa 50 50
atmosferycznych

1) 1) dopuszcza sizmniejszenie odlegégi do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochepnn
2) 2) dopuszcza sizmniejszenie odlegéoi do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochepnn

5.7. SKRZYZOWANIA | ZBLI ZENIA KABLI Z DROGAMI

Kable powinny sj krzyzowat z drogami pod &em zblizonym do 90 w miarg mozliwosci w jej najwezszym miejscu.
Przy utazeniu kabla bezpwednio w gruncie ochrona kabla od agizex mechanicznych w miejscach skepyania z
drog, powinna odpowiadapostanowieniom zawartym w tablicy 3.

Tablica 3. Dlugéci przepustow kablowych przy skrzywaniu z drogami i ruroggami

Rodzaj krzgowanego obiektu Dlugo przepustu na skrzgwaniu

srednica rurocigu z dodaniem po 50 c

Rurocig z kazdej strony

szerokd¢ jezdni z krawznikami z

Droga o przekroju ulicznym z kragnikami dodaniem po 50 cm  kdej strony

Drooa o przekroiu szlakowvm z rowa slzerokéé korony drogi i szerokii obu
odw%dni E mi ) Wy Mowéw do zewntrznej krawedzi ich skarpy
acy z dodaniem po 100 cm z id@ej strony

szerokd¢ korony drogi i szerokd& rzutu
Droga w nasypie skarp nasypéw z dodaniem po 100 cm z
kazdej strony od dolnej kragdzi nasypu

W przypadku przekrojéw ulicznych, z jednostronnyowem lub jednostronnym nasypem - disgjqorzepustéw naley
ustal@ odpowiednio wg ww. wzoréw.

Najmniejsza odlegkst pionowa m¢dzy gorm czgscia ostony kabla a ptaszczyzijezdni nie powinna hymniejsza ni
100 cm.

Odlegtas¢ migdzy gorm czeécia ostony kabla a dnem rowu odwada@@go powinna wynoéico najmniej 50 cm.

Ww. minimalne odlegtéci od powierzchni jezdni i dna rowu modpy¢ zwigkszone, gdy dla konkretnego odcinka
drogi powinny wyniké z warunkéw okréonych przez zard drogowy (uwzgidniajacych projektowasn przebudow
konstrukcji nawierzchni lub pogpienie rowu).

Kable naley uktad& poza pasem drogowym w odleggoco najmniej 1 m od jego granicy.

Odlegta¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) ipoa wynost co hajmniej 2 m.

W przypadku niemimnosci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowyaterenach zalewowych, zalesionych
lub zagtych pod sady, dopuszcza siktadanie ich w pasie drogowym na skarpach nasypbwa czsciach pasa poza
korory drogi.

Roboty przy ukladaniu kablowych linii elektroenengeznych na skrzyowaniach z drogami i na odcinkach
ewentualnego weégia linig kablowy na teren pasa drogowego przy zbtiiach do drogi - wymagajzezwolenia ze
strony zarzdu drogowego i nafg je wykonywa& na warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodniestava o
drogach publicznych [25].
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5.8. WYKONANIE MUF

taczenie i zakaczanie kabli nakey wykonywa przy wyciu muf kablowych. Mufy i gtowice powinny Bytak
umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonywanacpnontaowych.

W przypadku wizek kabli sktadajcych st z kabli jednaytowych, zaleca gi przesungcie wzgkdem siebie (wzdiu
kabla) muf montowanych na poszczegoéinych kablaattaMwe wkiadki muf przelotowych powinny bprzylutowane
szczelnie do powtok metalowych kabli.

Miejsca pokczer zyt kabli w mufach powinny by izolowane oddzielnie, przy czym rozktad pola elggtnego w
izolacji tych miejsc powinien iy zblizony do rozkiadu pola w kablu. Na izolacniejsc hczeniazyt zaleca si

stosowa materiaty izolacyjne o wlasdoiach zbltonych do wlasnii izolacji faczonych kabli. Dopuszcza esi
niewykonywanie oddzielnego izolowania miejaczeniazyt kabli o napgciu znamionowym nie przekracaaym 1

kV, jezeli mufy wykonywane gz zywic samoutwardzalnych.

Izolatory oraz wkiladki metalowe muf do kabli o iaoji papierowej powinny Gy wypetnione zalew izolacyjm o
wiasciwosciach syciwa, ktérym nasycona jest papierowa izald@bla. W przypadku muf do kabli o izolacji
papierowej na nagtie nie przekraczage 1 kV dopuszczagstosowanie zalewy izolacyjnej bitumicznej wg Ef26].

Izolatory i kadluby muf do kabla o izolacji z twgme sztucznych powinny ywypetnione zalew izolacyjra nie
dziatapca szkodliwie na izolag i inne elementy tych kabli. Mufy przelotowe kaldlejowych umieszczone
bezpdrednio w gruncie powinny mieostory otaczajca wykonar, z materialtdw niepalnych, np. z cegiet wg BN-
64/6791-02 [13], pakzonych zapraw cementowo-wapiernn wg PN-65/B-14503 [10] i wykonan zgodnie z
dokumentagj projektow.

5.9. WYKONANIE POt ACZEN POWLOK, PANCERZY | ZYt KABLI

Wiasndci elektryczne pafczer powinny by zgodne z norm PN-74/E-06401 [3]. Przewodfb polczenia
metalowych powtok kabli lub pancerzy powinnalnye mniejsza i przewodnéc taczonych powtok lub pancerzy. W
przypadku dczenia aluminiowych powlok kabli dopuszczae girzewodné¢ polaczenia nie mniejsg niz 0,7
przewodnéci powtoki.

Metalowe powtoki kabli oraz pancerze powinnytpolczone metalicznie ze sploraz z metalowymi kadtubami muf
przelotowych i glowic. Pakzenia powtok aluminiowych ze spbkadtubem mufy naley wykonywa wewmtrz mufy
przy wyciu przewodéw aluminiowych o przekroju nie mnigjse niz 10 mnf. Pohczenia ze sabpowtok, zyt
powrotnych i pancerzy kabli z materiatéw innych aluminium naley wykona przewodami miedzianymi o przekroju
nie mniejszym i 6 mnf.

Pohczenia powinny b§ wykonywane przez lutowanie lub spawanie. W przypachuf z wktadkami metalowymi
przylutowanymi do metalowych powtok obackonych odcinkéw kabli, nie wymaga: slodatkowegoaczenia powtok
przy wyciu oddzielnych przewodéw.

5.10. UKLADANIE PRZEPUSTOW KABLOWYCH

Przepusty kablowe nalg wykonywa z rur HDPE asrednicy wewrtrznej nie mniejszej nil00 mm dla kabli do 1 kV
i 150 mm dla kabli powsej 1 kV.

Przepusty kablowe nate uktada w miejscach, gdzie kabel naomy jest na uszkodzenia mechaniczne. W jednym
przepycie powinien by utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jedgtowych tworzcych ukiad wielofazowy
i kabli sygnalizacyjnych.

Glebokas¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, roieazod powierzchni terenu do gornej powierzchni
rury, powinna wynosi co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni ® n od nawierzchni drogi (niwelety)
przeznaczonej do ruchu kotowego.

Minimalna gkbokas¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdiiogi mae by zwickszona, gdy powinna
wynika¢ z warunkoéw okrdonych przez zae drogowy dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzyowan z drogami istniejcymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty pomynby¢ wykonywane
metody wiercenia poziomego, przewidiaj przepusty rezerwowe dla uphievienia utozenia kabli dodatkowych lub
wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania drég.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinnychyszczelnione piankami unietdiwiajacymi przedostawaniegdo ich
wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

5.11. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Metalowe gtowice kabli powinny lktypolaczone z uziemieniami w spos6b widoczny. Powtokiahiowe kabli mog
by¢ bezpdrednio podczone w rozdzielni z szyreerowy lub uziemiajca.

Pancerze i powtoki metalowe kabli oraz metalowetldayl muf powinny stanowinieprzerwany aig przewodacy linii
kablowej.
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5.12. OZNACZENIE LINII KABLOWYCH

Kable utzrone w gruncie powinny liyzaopatrzone na catej diugd w trwate oznaczniki (np. opaski kablowe typu OK.
[18]) rozmieszczone w odgiach nie wgkszych nk 10 m oraz przy mufach i miejscach charakterystycinnp. przy
skrzyzowaniach.

Kable ut@zone w powietrzu powinny lktyzaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicachzosatakich miejscach i w
takich ods¢pach, aby rozrénienie kabla nie nasitzato trudnéci.

Na oznacznikach powinny znajdoévsic trwate napisy zawierage:

—symbol i numer ewidencyjny linii,
—oznaczenie kabla,

—znak uwytkownika kabla,

—znak fazy (przy kablach jedagtowych),

—rok utozenia kabla.
Trasa kabli utéonych w gruncie na terenach niezabudowanych z athleharakterystycznych statych punktéw terenu,
powinna by oznaczona trwatymi oznacznikami trasy, np. stupka@onowymi typu SD [19] wkopanymi w grunt, w
spos6b nie utrudniagy komunikaciji. Na oznacznikach trasy rgleimiesci¢ trwaty napis w postaci ogéinego symbolu
kabla ,K”. Na prostej trasie kabla oznaczniki pomynby umieszczone w odgiach okoto 100 m, ponadto najge
umieszczad w miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscactzgkowan lub zblizen.
Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie naytkach rolnych naley umieszczéa tak, aby nie utrudniaty prac
rolnych i stosowatakie oznaczniki, ktére unibwi g tatwe i jednoznaczne olglenie przebiegu trasy kabla.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT

Celem kontroli jest stwierdzenie aghiecia zat@onej jakdgci wykonywanych rob6t przy przebudowie linii kablejw
Wykonawca ma obowkek wykonania petnego zakresu bade budowie w celu wskazaniazimierowi zgodnéci
dostarczonych materiatéw i realizowanych rob6t kuhoentacy projektova i SST.

Materialy posiadajce atest producenta stwierdmaj ich peta zgodndé¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach,
moa by¢ przez Irkyniera dopuszczone daycia bez bada

Przed przysipieniem do badania, Wykonawca powinien powiadolmiyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia fmipiwyniki bada do akceptacji layniera.

Wykonawca powiadamia pisemniezymiera o zakaczeniu kadej roboty zanikajcej, ktom maze kontynuowa
dopiero po stwierdzeniu przezzimiera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiednieli danego terenu Zakiadu
Energetycznego - zatonej jakdci.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przyspieniem do robét, Wykonawca powinien uzyskad producentéw Zaviadczenia o jakéi lub atesty
stosowanych materiatéw.

Na zadanie Irkyniera, naley dokona& testowania spetu posiadajcego maliwos¢ nastawienia mechanizmoéw
regulacyjnych.

W wyniku bada testugcych naley przedstawd Inzynierowi swiadectwa cechowania.

6.3. BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT
6.3.1.Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegajmiary poprzeczne rowu i zgoditoich tras z dokumentag;j
geodezyjn.
Odchyika trasy rowu od wytyczenia geodezyjnegopaieinna przekraczad,5 m.

6.3.2.Kable i osprzt kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgéddnp wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentéwediug
ktérych zostaty wykonane, na podstawie atestéwop@ow odbioru albo innych dokumentéw.

6.3.3.Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakezeniu robét kablowych nalg przeprowadzi nastpujace pomiary:

- glebokasci zakopania kabla,
- grubdici podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odlegtdici folii ochronnej od kabla,

DHV Polska Sp. z 0.0. — Projekt drogi ekspresow&jré odcinku Biatobrzegi - Jefitik



Szczego6towe Specyfikacje Techniczne

68 Przebudowa kablowych linii energetycznych przy przbudowie i budowie drdg cVP 4%_351%%825

- stopnia zagszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadngauntu.

Pomiary naley wykonywa co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wymilog by¢ uznane za dobre,jeli
odbiegag od zataonych w dokumentacji nie wiej niz 0 10%.

6.3.4.Sprawdzenie ggtosci zyt

Sprawdzenie ggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodwwd faz naley wykona przy wyciu przyradéw o
napkciu nie przekraczagym 24 V. Wynik sprawdzenia nale uzn& za dodatni, jeeli poszczegoélneyty nie map
przerw oraz jéi poszczegoélne fazy na obunaach linii & oznaczone identycznie.

6.3.5.Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar naley wykona za pomog megaomomierza o nagiu nie mniejszym i 2,5 kV, dokonujc odczytu po czasie
niezlgdnym do ustalenia simierzonej wartéci. Wynik nalery uzna& za dodatni, jeeli rezystancja izolacji wynosi co
najmniej:
- 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznyarizolacji z papieru nasyconego, O regyil
znamionowym do 1 kV,
- 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznyarizolacji z papieru nasyconego, O regyil
znamionowym wyszym ni 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacfivorzyw sztucznych,
- 0,75 dopuszczalnej wadd rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-763%8300 [6].

6.3.6.Préba nagiciowa izolacji

Prébie napiciowej izolacji podlegaj wszystkie linie kablowe. Dopuszcza siiewykonywanie proby nagiiowej
izolacji linii wykonanych kablami o naggiu znamionowym do 1 kV. Prébnapkciowa nalezy wykon& pradem
statym lub wyprostowanym.
W przypadku linii kablowej o nagtiu znamionowym wyszym ni 1 kV, prad uptywu naléy mierzy¢ oddzielnie dla
kazdej zyty.
Wynik proby napiciowej izolacji naley uzn& za dodatni, jeeli:
— izolacja kadej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicidez objawéw przebicia
cze$ciowego, napicie probiercze o warfoi rownej 0,75 nagcia probierczego kabla wg PN-76/E-90250
[4] i PN-76/E-90300 [6],
— wartos¢ pradu uptywu dla poszczegdlnyclyt nie przekroczy 30QtA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4
min. badania; w liniach o dlugoi nie przekraczagej 300 m dopuszczaeswartas¢ pradu uptywu 100
HA.

6.4. BADANIA PO WYKONANIU ROBOT

W przypadku zadawalgych wynikéw pomiaréw i badawykonanych przed i w czasie wykonywania robét, na
wniosek Wykonawcy, liynier maze wyrazé zgodt na niewykonywanie badgo wykonaniu robot.

7. OBMIAR ROBOT

Ogblne wymagania dotygze obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagamgolne”.

Obmiaru robét dokoranalezy w oparciu o dokumentagijprojektovs i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte w
czasie budowy, akceptowane przezylimera.

Jednostl obmiarow dla linii kablowej jest metr.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotygze odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagoine”.
Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploataciykonawca zobovgzany jest dostarczy Zamawiajcemu
nastpujace dokumenty:

— projektows dokumentag powykonawcsi,

— geodezyja dokumentag powykonawca,

— protokoty z dokonanych pomiaréw,

— protokoty odbioru robot zanikagych,

— ewentualn ocerg robdt wydan przez zaktad energetyczny.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotygee podstawy ptatrgei podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Pfatng¢ za metr nalgy przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgrfakosci uzytych materiatdw i wykonanych robét na
podstawie wynikdw pomiaréw i badl&ontrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych rob6t obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

— zakup materiatow,

— przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow

— odhczenie i demontakolidujacego odcinka linii kablowej,

— podhkczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentapjojektow,

— wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod grumte

- koszt zwizany z ewentualnym wjiem na teren prywatny /odszkodowania za ewentuaiigzczenia
krzewow, drzew, trawnikow, upraw, ogrodziéd./

- ewentualne koszty zaZane z uzgodnieniemi, praezeniami ze strony wiasciciela sieci,

— odwiezienie i przekazanie zdemontowanych materiatdasgcicielowi,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY

1.

PN-61/E-01002

Przewody elektryczne. Nazwy i ékamia.

2. N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjnie lkablowe. Projektowanie i
budowa
3. PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe.pr@d do kabli o napiciu

10.
11.
12.

PN-76/E-90250

PN-76/E-90251

PN-76/E-90300

PN-76/E-90301
PN-76/E-90304
PN-95/E-90411

PN-65/B-14503

PN-EN 50086-2-4

PN-bO/H-74219

znamionowym do 60 kV. Og6lne wymagania i badania.

Kable elektroenergetyczne o izolagjowtoce metalowej na nagie
znamionowe nie przekracaag 23/40 kV.

Kable elektroenergetyczne o izolagpierowej i powtoce metalowe;j.
Kable o powloce otowianej na napie znamionowe nie przekraczeg
23/40 kV.

Kable elektroenergetyczne i sygnedigee o izolacji z tworzyw
termoplastycznych, na ngpie znamionowe nie przekraczeg 18/30 kV.
Ogolne wymagania i badania.

Kable elektroenergetyczne o izolacjiworzyw termoplastycznych i
powloce polwinitowej na nagtie znamionowe 0,6/1 kV.

Kable sygnalizacyjne o izolacji z teyav termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na nagicie znamionowe 0,6/1 kV.

Kable elektroenergetyczne o izolapplietylenowej,
znamionowe powsej 3,6/6 kV.

Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

Systemy rur instalacyjnych do prdeemia przewodoéw

Rury stalowe bez szwu walcowane macgoogolinego zastosowania.

na naptie

13. BN-64/6791-02 Cegta budowlana petna.
14. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Robotgmne.
15. BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z duptasionego polichlorku winylu.

16.
17.

18.
19.
20.
21.

22.

BN-87/6774-04
BN-71/8976-31

BN-73/3725-16
BN-74/3233-17
E-16

PN-91/M-34501

PrPN-IEC 0364-5-523

Kruszywa mineralne do nawierzchnigdneych. Piasek.

Odlegkei poziome gazoggdéw wysokiego &nienia od obiektow
terenowych.

Znakowanie kabli, przewodéwyt (analogia).

Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowaiaoowe.
Zalewy kablowe.

Gazoggi i instalacje gazownicze. Skraywania gazoaigow z
przeszkodami terenowymi. Wymagania

Instalacje elektryczne w olziektbudowlanych. Obgialnasci pradowe
dtugotrwate przewodéw
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23. Przepisy budowy wdzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1997 r.
24.Przepisy Bezpiec#stwa i Higieny Pracy
25. Warunki techniczne wykonania i odbioru robéddwlano-montaowych - Cz$¢ V. Instalacje elektryczne, 1973 r.
26. Rozporzdzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. vagfe warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiad&urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony pupecazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn.
26.11.1990r.)
27. Instrukcja zabezpieaz@rzed korozj konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.
28. Publikacja CIE Technical Report, ,Guidefor tighting of road tunnels and underpasses” CIE 88420
29. Ustawa ,Prawo Energetyczne” z dnia 10 kwieft#87 r. — Dz.U. z 2003r. nr 153, poz. 1504, zniéjszymi
zmianami,
30.Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dnia 25.09.2000r. vagje szczegbtowych warunkéw pragkenia
podmiotéw do sieci elektroenergetycznych, obrotergn elektryczm, swiadczenia ustug przesytowych, ruchu
sieciowego i eksploatacji sieci oraz standardéwgeiowych obstugi odbiorcéw — Dz.U. z 2000r. Nr 86zp957,
31.Wytyczne Polskiego Komitetu @ietleniowego,
32.0bwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczpospolitej Rglzkdn. 21.X1 2003r w sprawie ogtoszenia jedreg)d
tekstu ustawy — Prawo Budowlane — Dz.U. Nr 2070@32, poz. 2016 z pdiejszymi zmianami,
33.Przepisy przeciwp@arowe,
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