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D - 05.03.04 NAWIERZCHNIA BETONOWA

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikagphtecznej (SST) g wymagania dotyce wykonania i odbioru
robot zwizanych z wykonywaniem nawierzchni z betonu cemeetmw

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna (583t stosowana jako dokument przetargowy i komdray przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkdiel. zwizanych z przebudawdrogi krajowej nr 7 do parametrow
drogi ekspresowej S7 na odcinku Biatobrzegi — asHliod km 443+895 do km 459+594 o df. 15,699 kmazairdg
obstugujcych zgodnie z dokumentagprojektova.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z wykonywaniem
nawierzchni z betonu cementowego B-35, o géab@0 cm, w obgbie zatok autobusowych, projektowanych w
niniejszym opracowaniu.

Nawierzchnia z betonu cementowego zdoy¢ wykonywana dla drég o kategorii ruchu od KR3 wgatlogu
typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych”, IBDiM2001r. [46]

Nawierzchnie betonowe wykonuje:sd betonu odpowiadagego klasie od B 35, zgodnie z narPN-B-06250:1988
[25].

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Beton zwykly - beton o gptoici pozornej powyej 2,0 kg/dmi wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych @aentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek dbenych.

1.4.2.Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.
1.4.3.Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywaraeinego do 2 mm i wody.

1.4.4.Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich skianmilzytych do wykonania betonu przed zagczeniem.
G
1.4.5.Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betddasy B40 przy R = 40 MPa) okrélajacy wytrzymaia¢

G
gwarantowan betonu (R ).

1.4.6.Beton napowietrzony - beton zawiey@j dodatkowo wprowadzone powietrze w postagherzykow, w ildci
nie mniejszej i 3,5% obgtosci zagszczonej masy betonowej, a powstate w wyniku daiatadomieszek
napowietrzajcych, dodanych do mieszanki betonowe;j.

1.4.7. Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o ékmeej wytrzymaldci na rozciganie przy zginaniu i
mrozoodpornéci, wbudowany w nawierzchgi

1.4.8.Domieszki napowietrzage - preparaty powierzchniowo czynne uiwiajace wprowadzenie podczas mieszania
mieszanki betonowej okilnej ilosci drobnych réwnomiernie rozmieszczonychkclperzykéw powietrza, ktére
pozostaj w betonie stwardniatym.

1.4.9. Preparaty piegnacyjne - produkty ciekle stace do pietgnaciji swiezego betonu. Naniesione na jego
powierzchng, wytwarzaj ,powtoke” pielegnacyjr, zabezpieczaga powierzchng betonu przed odparowaniem wody.

1.4.10.Szczelina skurczowa pozorna - szczelina degptyty betonowe w e#ci gérnej przekroju poprzecznego.

1.4.11.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fl4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogoblne wymagania dotygee robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padev SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. CEMENT

Nalezy stosowa cementy, ktérych wigiwosci odpowiadag wymaganiom normy PN-EN197-1:2002 [5].

Dla drég o kategorii ruchu od KR4 do KR6 nalestosowd cementy portlandzkie CEM | 32,5 N; CEM | 32,5 REM
142,5N; CEM 1425 R.

Dla drog o niszej kategorii ruchu nie wprowadza sigraniczé stosowania cementu.

Przechowywanie cementu powinne etdbywa zgodnie z BN-88/6731-08 [43].
Rodzaje cementow do drogowych nawierzchni betonbvpgrano w tablicy 2.

Tablica 2. Cementy do drogowych nawierzchni betoraiw
Tablica 2. Cementy do drogowych nawierzchni betoraiw

Rodzaje Klasa . Klasa Wymagania ) )
nawierzchni | betonu | Rodzajcementu | comenty normowe Wymagania specjalne
325N
cement portlandzk] 32,5R
CEMI 425N Wodazadnas¢ wg PN-EN
425R 196-3:1996 [3k 28,0%,
cement portlandzk PN-EN wytrzymalasé po 2 dniach wg
Typowa zuzlowy 197-1:2002 [5] | PN-EN 196-1:1996 [1¥ 29,0
nawierzchnial od B 35 CEM IVA-S 325N oraz MPa, powierzchnia wziwa
betonowa CEM I/B-S 32,5R aprobata techniczng wg PN-EN 196-6:1997 [4
cement_portlandzk 425N IBDiM 3500 cni/g, pocatek wiazania
popiotowy 425R wg PN-EN 196-3:1996 [3]
CEM VA-V > 120 minut
CEM II/B-V
cement hutniczy | 32,5N
CEM IIVA 42,5 N

2.3. KRUSZYWO

Do wykonywania mieszanek betonowych do nawierzalmoigowych nalgy stosowd kruszywa tamanezwirowe,
piasek, o maksymalnym wymiarze ziaren do 31,5 mrdtugenorm PN-B-11111:1996 [36], PN-B-11112:1996][37
PN-B-11113:1996 [38] i speinigge wymagania zawarte w niniejszych SST.

Udziat kruszywa tamanego w mieszance o uziarnieioitB mm powinien wynoé&ico najmniej 50% a w mieszance
powyzej 8 mm co najmniej 35%.

Kruszywa tamane powinny spetiwymagania okrdone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla kruszywa famanego

Lp. Wiasciwosci B35 Badanie wedtug
1 |Scieralng¢ w bebnie Los Angeles, %, nie

wigcej niz:

2 | Nasikliwos¢, %, nie wecej niz:

a) kruszywa ze skat magmowych

35 PN-B-06714-42 [34]

i przeobraonych PN-B-06714-1430]
- frakcja od 4 mm do 8 mm 2,0
- frakcja powyej 8 mm 2,0
b) kruszywa ze skat osadowych 3,0
3 | Mrozoodpornéc, %, nie wecej niz:
a) kruszywa ze skat magmowych
i przeobraonych 4,0 PN-B-06714-19 [31]
b) kruszywa ze skat osadowych 5,0
4 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie wgej
iy 25 PN-B-06714-16 [29]

niz:
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5 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie

wiecej ni: 0,2 PN-B-06714-12 [26]

6 | Zawartd¢ zwiazkéw siarki w przeliczeniu na

S0y, %, nie wbce] ni: 0,1 PN-B-06714-28 [33]

7 | Zawartdé¢ zanieczyszczeorganicznych.
Barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejszavzorcowa | PN-B-06714-26 [32]
niz:

Piasek wg PN-B-11113:1996 [38] i piasek tamany wgB211112:1996 [37] powinny spetdiavymagania okrdone
w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla piasku i piasku tamanego

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badanie
. piasek wedtug
piasek famany
1 | Wskanik piaskowy, wikszy niz 75 65 BN-64/8931-01 [44
- . o
2 Zgwa_rt@i..c.zameczyscheobcych, %, nie 01 01 | PN-B-06714-12 [26]
wigcej niz:
3 | Zawartd¢ zwiazkOw siarki w przeliczeniu .
na SQ, %, nie wecej niz: 0,2 0,2 | PN-B-06714-28 [33]

4 | Zawartd¢ zanieczyszceorganicznych.
Barwa cieczy nad kruszywem nie wzorcowa PN-B-06714-26 [32]
ciemniejsza ri:

— — YT
5 Zgwa_rt@g ziarn pontej 0,075 mm, %, nie 1.0 1,0 | PN-B-06714-15 [2d]
wigcej niz
- - YT
6 Zgwa_rt(é..c. nadziarna pow. 2 mm, %, nie 15 15 PN-B-06714-15 [26]
wigcej niz:

Zwir powinien spetnia wymagania okrdone w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dlawiru

Lp. Wiasciwosci B35 Badanie wedtug
1 |Scieralndg¢ w bebnie Los Angeles
(catkowita), %,nie wjcej niz 25 PN-B-06714-42 [34]
—L YR
2 r%iz;yvart@ic ziarn stabych, %, nie wiej 7 PN-B-06714-43 [35]
Nasikliwos¢, %, nie wecej niz: 1,0 PN-B-06714-18 [30]
4 | Mrozoodporné&, %, nie wecej niz: 2,5 PN-B-06714-19 [31]
g - YR
5 Zgwa_rt@i_-c.ﬂarn nieforemnych, %, nie 15 PN-B-06714-16 [29]
wiecej niz:
- . YA
6 Zgwa_rt@i_-c.zameczyscheobcych, %, Nie| 01 PN-B-06714-12 [26]
wiecej niz:
7 Zawz?\rt(éc _zwm;kow S|ar!<| wo 0.2 PN-B-06714-28 [33]
przeliczeniu na S§) %, nie wecej niz:
8 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych,
barwa cieczy nad kruszywem nie wzorcowa PN-B-06714-26 [32]
ciemniejsza ri:

2.4. WODA

Zarbwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak iplelegnaciji wykonanej nawierzchni nale stosowa wock
odpowiadajca wymaganiom PN-B-32250:1988 [40].
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2.5. DOMIESZKI NAPOWIETRZAJ ACE

Do napowietrzania mieszanki betonowe| aglstosowa domieszki napowietrzage, zgodne z normmPN-EN 934-
2:1999 [8] lub aprobattechnicza.

Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszkami waitzapcymi oraz spos6b oznaczania w nich zaw@ito
powietrza, powinny byzgodne z PN-EN 12350-7:2001 [15].

Zalecan zawart@¢ powietrza w mieszance betonowej podano w tablicy 6

Tablica 6. Zalecana zawastopowietrza w mieszance betonowe;j

Maksymalna Zwart@ powietrza (% obj.) w mieszance betonowej
srednica ziaren| bez domieszki uptynniagej lub z domieszk uptynniajca lub
kruszywa, uplastycznigjcej uplastyczniajca
mm srednia dzienng minimalna | srednia dzienng minimalna
8 55 5,0 6,5 6,0
16 4,5 4,0 55 5,0
31,5 4,0 3,5 5,0 4,5

2.6. MASY ZALEWOWE
Do wypetnienia szczelin w nawierzchni betonowepmalstosowéa mag zalewow, zgodnie z SST D.05.03.04a.
2.7. MATERIALY DO PIEL EGNACJI NAWIERZCHNI BETONOWEJ

Do piekgnacji nawierzchni betonowych mpgy¢ stosowane:
— preparaty pielgnacyjne posiadage aprobattechnicza,

wiokniny wedlug PN-P-01715:1985 [41],

folie z tworzyw sztucznych,

piasek i woda.

3. SPRZ&ET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. SPRET DO WYKONYWANIA NAWIERZCHNI BETONOWYCH

Wykonawca przyspujacy do wykonania nawierzchni betonowej powinien wa&asic mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:

- wytwoérni stacjonarnej typu aglego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwormpawinna by
wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnilgwgrantujce nastpujace tolerancje
dozowania, wyrzone w stosunku do masy poszczegoélnych sktadnikéuszywox 3%, cement 0,5%, wodat
2%.

- przewanych zbiornikéw na wog(do piekgnacji),

— ukladarek do rozkladania mieszanki betonowej,

— mechanicznych listw wibracyjnych do zggczania mieszanki betonowej,

— zagszczarek ptytowych, matych walcow wibracyjnych dggszczania w miejscach trudno dgstych

— pilarek do cgcia nawierzchni

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Transport cementu powinien odbyivasic zgodnie z BN-88/6731-08 [43]. Cement luzem mplgprzewozé
cementowozami, natomiast workowany ‘ma przewoz dowolnymisrodkami transportu, w sposob zabezpieczony
przed zawilgoceniem.

Kruszywo naley przewozé¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpiegzggh je przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Preparaty pielgnacyjne naley dostarczazgodnie z warunkami podanymidwiadectwach dopuszczenia.
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Transport mieszanki betonowej powinien odb§wia zgodnie z PN-B-06250 :1988 [25].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@O®M,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI BETONOWEJ

Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Kierokiem Projektu, Wykonawca dostarczyzymierowi
do akceptacji projekt sktadmieszanki betonowepraz wyniki bada laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw i
probki materiatéw pobrane w obedeolnzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez liyniera.
Projektowanie mieszanki betonowej polega na:
— doborze kruszywa do mieszanki,
— doborze iléci cementu,
- doborze ilgci wody,
— doborze domieszek.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna i€ sie w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.
Zalecane radne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmych podano w tablicy 7.

Tablica 7. Zalecane graniczne uziarnienie mieszinlszyw

Rzedne krzywych granicznych
Bok oczka sita, mm Mieszanka mineralna, mm
od0do8 od0do 16 od 0do 31,5
przechodzi przez
31,5 100
16,0 100 62+ 80
8,0 100 60+ 76 38+ 62
4,0 61+ 74 36+ 56 23+ 47
2,0 36+ 57 21+ 42 14+ 37
1,0 21+42 12+ 32 8+ 28
0,5 14+ 26 7+20 5+18
0,25 5+11 3:+8 2+8

Podczas projektowania sktadu betonu malevykona probne zaroby w celu sprawdzenia $glavosci mieszanki
betonowej zgodnie z nogrPN-B-06250:1988 [25], w nagiujacym zakresie:
» oznaczenia konsystencji. Dopuszczaksinsysteng w od K2 do K4 (od gstoplastycznej do péiciektej).
» Konsystengj mieszanki betonowej nadg okresla¢ wg metody:
— pomiaru opadu stda zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 123526P1 [10],
— pomiaru metog Ve-Be zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 8@3:2001 [11],
— pomiaru stopnia zagzczenia zgodnie z PN-EN 12350-4:2001 [12],
pomiaru metog stolika rozptywowego zgodnie z PN-EN 12350-5:2(11],
» oOznaczenie zawaroi powietrza zgodnie z PN-EN 12350-7:2001 [15];ezala zawartd¢ powietrza w
mieszance betonowej podano w tablicy 6,
» o0znaczenie gptasci, zgodnie z PN-EN 12350-6:2001 [14].
Ustalony na zarobach prébnych stosunek wodno-cemgmnpowinien b¢ mniejszy ni 0,45. Zawarté cementu nie
powinna by mniejsza ni 350 kg/nt; zaleca si, aby zawarté cementu oraz ziarn do 0,25 mm nie bylaksiza ni
450 kg/m. W przypadku mieszanki kruszyw o uziarnieniu do® dopuszcza s500 kg/mi.

5.3. WLASCIWO SCI BETONU

Nalezy wykona probki o wymiarach podanych paésj w celu sprawdzenia cech betonu:
- wytrzymaldci na sciskanie zgodnie z PN-B-06250: 1988 [25] na probkds0 x 150 x 150 mm,
sporadzonych i pieggnowanych wg ww. normy lub PN-EN 12390-2:2001 [17],
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— wytrzymaiaci na rozciganie przy zginaniu zgodnie z PN-S-96015:1975 p]Jprébkach 150 x 150 x 700
mm lub PN-EN 12390-6:2001[21]; dopuszcza \siytrzymatad¢ na rozciganie przy roztupywaniu zgodnie z
PN-EN 12390-6:2001 [21],

- odporndci na dziatanie mrozu metadezpdredna zgodnie z norm PN-B-06250: 1988 [25] na probkach
100 x 100 x 100 mm, spardzonych i piedgnowanych wg ww. normy,

- nasikliwosci zgodnie z norm PN-B-06250:1988 [25] na probkach 100 x 100 x 10@, sporadzonych i
pielggnowanych wg ww. normy,

- odporndci na dziatanie soli odladzgajych zgodnie z procedutBDiM nr PB-TB-01/2001 [48] na prébkach
100x100x100 mm spogdzonych i pieggnowanych zgodnie z PN-B-06250:1988 [25].

Beton powinien spetnéawymagania okrdone w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagania dla betonu klasy B35

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badanie wedtug
1 | Wytrzymaia¢ nasciskanie po 28 dniach dla B35 PN-B-06250 [25]
dojrzewania, nie mniejszaniMPa PN-EN 12390-3 [18
2 | Wytrzymala¢ na rozciganie przy
zginaniu, po 28 dniach dojrzewania, nig 4,5 PPI\IJ\IESlgzgogloSG[[Arzzl]]
mniejsza ni, MPa
3 | Nasikliwos¢ po 28 dniach dojrzewania,
nie wiecej niz, % 5,0 PN-B-06250 [25]
4 | Mrozoodporné& po 150 cyklach, przy
badaniu bezpwednim, ubytek masy, nie
wiecej niz, % 5,0 PN-B-06250 [25]
Spadek wytrzymalkei nasciskanie, nie
wigcej niz, % 20
5 | Odporné¢ na dziatanie soli Zgodnie z procedyriBDIM nr PB-TB-
odladzagcych po 50 cyklach w 3% NaC 01/2001 [48]
6 Wskdnlk rozmieszczenia porow 0.200 PN-EN 480-11 [7]
w betonie, nie wicej niz, mm

5.4. WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO ROBOT

Nawierzchnia betonowa nie powinnacbyykonywana gdy temperatura powietrza jessma nk 5°C i nie wyzsza nk
25°C. Przestrzeganie tych przedziatbw temperatur zaewrawidlowy przebieg hydratacji cementu i twaedia
betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzgfoat trwatosci nawierzchni.

Dopuszcza si wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturpaviptrza powyej 25°C pod warunkiemgze
temperatura mieszanki betonowej nie przekrocz3C30WV przypadkach koniecznych dopuszcza wykonywanie
nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza 7#n5°’C pod warunkiem stosowania zabiegéw specjalnych,
pozwalajicych na utrzymanie temperatury mieszanki betonpoeijyzej 5°C przez okres co najmniej 3 dni.
Betonowania nie maa wykonywa podczas opadéw deszczu.

Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betonoteejperatury powietrza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zakres temperatur dla wykonywania naxgleni betonowej

Temperatuora Temperatura uk}ad_anej Uwagi
powietrza § “C mieszanki betonowej ’C

+5<t,£+25 +5<t,<+ 30 dopuszcza siprowadzenie robét
+25<t,<+ 30 t<+30 stosowanie specjalnych zabiegow

5.5. PRZYGOTOWANIE PODBUDOWY

Podbudow moze stanowi warstwa chudego betonu cementowego ggubd cm
Podbudowa powinna Byprzygotowana zgodnie z wymaganiami dkwaymi w SST D-04.06.01"Podbudowa z
chudego betonu”.

5.6. WYTWARZANIE MIESZANKI BETONOWEJ

Mieszank betonow o $cisle okrelonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjneglery wytwarza w
wytworniach betonu, zapewniglych cagtos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
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Sktadniki betonu powinny ky dozowane zgodnie z nosmPN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 206-1:2000 [6].
Domieszk napowietrzajca naley dozowd razem z wogl zarobowy.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna ¢byod razu transportowana na miejsce wbudowania wsdpo
zabezpieczary przed segregagj wysychaniem i niezwtocznie wbudowywana.

5.7. WBUDOWYWANIE MIESZANKI BETONOWEJ

Whbudowywanie mieszanki betonowej agost odbywa Sig:
— w deskowaniu statym (w prowadnicach),

Wbudowywanie mieszanki betonowej w nawierzehmalezy wykonywa& mechanicznie, przy zastosowaniu
odpowiedniego spetu, zapewniajcego réwnomierne rozé@nie masy oraz zachowanie jej jednoraamnozgodnie z
wymaganiami normy PN-S-96015:1975 [42]. Do gagzenia mieszanki betonowej nalestosowé mechaniczne
urzadzenia wibracyjne, zapewnigie jednolite zagszczenieSwiezo zagszczonej nawierzchni betonowej nglenada
tekstur. Sposéb nadania tekstury powinier¢ bgaakceptowany przezayniera.

Ze wzgkdu na stosunkowo mate powierzchnie betonowanychiaraghni dopuszcza girgczne wbudowywanie
mieszanki betonowej, po uzyskaniu na to zgodyiiera.

5.7.1. WBUDOWYWANIE W DESKOWANIU STALYM

Wbudowywanie mieszanki betonowej w deskowaniu statydbywa si za pomog maszyn poruszagych s¢ po
prowadnicach. Prowadnice powinnycogrzytwierdzone do podia w sposob unienitiwiajacy ich przemieszczanie i
zapewniajcy ciagtos¢ na zhczach. Powierzchnie styku deskawa mieszank betonowa musz by¢ gtadkie, czyste,
pozbawione resztek stwardniatego betonu i nath@rdlejem mineralnym w spos6b unietiwiajacy przyczepnée
betonu do prowadnic. Ustawienie prowadnic winnd hgkie, aeby zapewniato uzyskanie przez nawierzehni
wymaganej niwelety i spadkéw podhych i poprzecznych.

5.8. PIELEGNACJA NAWIERZCHNI

Dla zabezpieczeniawiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiegoaompania wody, nafg stosowa
pielegnacj; preparatem piegjnacyjnym, jako metagdnajbardziej skutecan najmniej pracochtonn

Preparat piegnacyjny, posiadagy aprobat techniczm i akceptagj Inzyniera, naley nanig¢ mazliwie szybko po
zakaczeniu wbudowywania betonu. #lo preparatu powinna lbyzgodna z zaleceniami producenta. Preparatem
pielegnacyjnym nalgy réwniez pokry¢ boczne powierzchnie piyt.

W przypadkach stonecznej, wietrznej i suchej pog@ailgotnos¢ powietrza poriiej 60%) powierzchnia betonu
powinna by - mimo naniesienia preparatu gighacyjnego - dodatkowo pignowana woad.

W uzasadnionych przypadkach dopuszczatsisowanie piegnaciji polegajcej na przykryciu nawierzchni matami lub
wiékninami i spryskiwaniu woglprzez okres 7 do 10 dni. W przypadku gdy tempeagpowietrza jest povgj 25 C
pielegnacg; nalezy przedhiy¢ do 14 dni.

5.9. WYKONANIE SZCZELIN

Rodzaje i rozmieszczenie szczelin w nawierzchniipow by zgodne z dokumentacprojektows. W nawierzchni
betonowej § stosowane nagbujace rodzaje szczelin:

— szczeliny skurczowe pozorne poprzeczne,

Szczeliny skurczowe pozorne nale wykonywa przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowyndanmgi
mechanicznymi do gbokas¢ 1/3 — 1/4 grubgci piyty.

Szczeliny konstrukcyjne nalg wykona na calej grubgci plyty w miejscach pakzer nawierzchni betonowej z
elementami infrastruktury drogowej (studzienki Kirecyjne, telefoniczne, energetyczne, korydkeekowe itp.).
Wytrzymatci¢ betonu nasciskanie w momencie nacinania powinna wytosd 8 do 10 MPa. Orientacyjny czas
rozpoczcia nacinania szczelin w zalesci od temperatury powietrza podano w tablicy 10.

Tablica 10. Czas rozpogzia nacinania szczelin

. . . 0 od5 od 15 od 25
Srednia temperatura powietrza @ 5 do 15 do 25 do 30

llos¢ godzin od ut@enia mieszanki do od 20 od 15 od 10

osignigcia przez beton wytrzymadoi od 6 do 10
10 MPa do 30 do 20 do 15
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5.10. WYPELNIENIE SZCZELIN MAS A ZALEWOW A wg SST D-05.03.04a
5.11. ODCINEK PROBNY

Wykonawca powinien wykorgaodcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy spgkdo produkcji mieszanki betonowej, rozktadaniagiszczania jest wigiwy,
— okreslenia grubéci warstwy wbudowanej mieszanki przed gsggzaniem, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubgsci nawierzchni,
— okreslenia liczby przej¢ sprzitu zagszczajcego lub czasu wibrowania udzer wibracyjnych dla uzyskania
jednolitego zagszczenia calej warstwy.
Jako odcinek prébny nade potraktowd jedm z zatok autobusowych /ze wzdu na niewiell powierzchng/
W czasie wykonywania odcinka prébnego Wykonawcaipi@n przeprowadzibadania:
— mieszanki betonowej zgodnie z wymaganiami podanwrpkcie 5.2
— betonu zgodnie z wymaganiami podanymi w tablicg@dca si wykonanie bad@ana odwiertach pobranych z
tego odcinka).
Wykonawca mee przysipi¢ do dalszego wykonywania nawierzchni po zaakceptawarynikow badé i pomiaréw z
odcinka prébnego przeziyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania cementu, kruszywa oraz w przypadkach
watpliwych wody i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji.

Badania te powinny obejmowavszystkie wiaciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w punktach i 5.3
niniejszej SST.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ | zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni betwappodano w tablicy 11.
6.3.2.Wtasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa naley okresli¢ przy kadej zmianie rodzaju kruszywa i dlazkej partii. Wigciwosci kruszywa
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.3.

6.3.3.Wiasciwosci wody
W przypadkach watpliwych nalery przeprowadzi badania wody wedtug PN-B-32250:1998 [40].
6.3.4.Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu naleokresli¢ jego wiaciwosci. Wyniki powinny by zgodne z PN-EN 197-1:2002 [5] i
PN-B-19705:1998 [39].

Tablica 11. Cgstotliwos¢ oraz zakres badav czasie wykonywania nawierzchni betonowej

Czestotliwos¢ badah.
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba
na dziennej dziatce roboczej

Dla kazdej partii kruszywa

1| Whaciwosci kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

2 | Wiasciwosci wody Dla kadego watpliwegozrodta
3 | Wiasciwosci cementu Dla kadej partii

4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 1

5 | Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej 3

Oznaczenie zawartoi powietrza w mieszance

6 3
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betonowej
Oznaczenie wytrzymadoi nasciskanie po 28 s
7 dniach 3 prébki
Oznaczenie wytrzymaioi na rozcaganie przy s
8 zginaniu po 28 dniach 3 probki
9 | Oznaczenie nagiliwosci betonu 3 prébki na 1zatek
10 | Oznaczenie mrozoodpoiedbetonu 3 prébki na 1 zatok

6.3.5.Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie mieszanki mineralnej nayeokresli¢ wediug PN-B-06714-15:1991 [28]. Krzywa uziarniemmseszanki
mineralnej powinna hyyzgodna z recejpt

6.3.6.0znaczenie konsystencji mieszanki betonowej
Badanie konsystencji mieszanki betonowej aaleykona zgodnie z normwg metody podanej w recepcie.
6.3.7.0znaczenie zawaroi powietrza w mieszance betonowej

Badanie zawartei powietrza w mieszance betonowej rglevykona zgodnie z PN-EN 12350-7: 2001 [15]. Wyniki
bada powinny by zgodne z recept

6.3.8.Wytrzymatci¢ betonu naciskanie

Przed oznaczeniem wytrzymad na sciskanie nalgy przeprowadzi oznaczenie gptosci betonu wg PN-EN 12390-
7:2001 [22]. Gstas¢ nie powinna b§ mniejsza ni 97% g;stasci sredniej podanej w recepcie.

Badanie wytrzymalai betonu nasciskanie nalgy wykona zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 12390-
3:2001[18]. Wyniki bad& powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.

6.3.9.Wytrzymalai¢ betonu na rozgganie przy zginaniu

Badanie wytrzymalxi betonu na rozeganie przy zginaniu natg wykona& zgodnie z PN-EN 12390-5:2001 [20].
Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 8.

6.3.10.Nasikliwos¢ betonu

Badanie nagkliwosci betonu nalgy wykona zgodnie z PN-B-06250:1988 [25]. Wyniki badaowinny by zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicy 8.

6.3.11.Mrozoodporné¢ betonu

Badanie mrozoodpordoi betonu nalgy wykona zgodnie z PN-B-06250:1988 [25]. Wyniki badaowinny by
zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.

6.4. BADANIA DOTYCZ ACE CECH GEOMETRYCZNYCH NAWIERZCHNI BETONOWEJ
6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podaje tablica 12.

Tablica 12. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanej nawierzchni betonowe;j

Minimalna czstotliwos¢ bada

Lp. Wyszczegolnienie badad pomiarow i pomiaréw

1 | Szerokd¢ nawierzchni w miejscach charakterystycznych
zatoki

w sposéb cigly planografem albo co

2 |Rownai¢ podiena 10 m fat czterometrow

3 | Réwna¢ poprzeczna nie rzadziej nico 5 m
4 | Spadki poprzeczné* w miejscach charakterystycznych
zatoki
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5 | Rzedne wysokéciowe
6 | Uksztalttowanie osi w planie zgodnie z usytuowaniem zatoki
7 | Gruba¢ nawierzchni w 3 pkt
8 | Sprawdzenie szczelin - rozmieszczenie| na catdci powierzchni zatoki
9 | Wytrzymaita¢ nasciskanie, nagkliwos¢ | w przypadkach watpliwych, wedtug
i mrozoodpornéct decyzji Inzynieraa

6.4.2.Szeroké¢ nawierzchni
Szerokd¢ nawierzchni powinna l#yzgodna z dokumentagcprojektows, z toleranci od 0 do 3 cm.
6.4.3.ROwnaG¢ nawierzchni

Nieréwndici podtuzne nawierzchni naly mierzy¢ planografem, wg BN-68/8931-04 [45].

Nieréwndici nawierzchni nie magprzekraczé

— 6 mm na drogach pozostatych klas.

Nieréwnaici poprzeczne nawierzchni najemierzy¢ tata 4-metrova. Nierdwndaci nie mog przekraczé&5 mm.

6.4.4.Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni zatoki powinny bgodne z dokumentacprojektows z toleranci + 0,2 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe nawierzchni

Rzedne wysokéciowe nawierzchni powinny Byzgodne z dokumentacprojektowe, z toleranci £ 1,0 cm.
6.4.6.Grubds¢ nawierzchni

Grubas¢ nawierzchni powinna lyzgodna z dokumentacprojektows z toleranci od 0 do 0,5%.
6.4.7.Sprawdzanie szczelin

Sprawdzanie polega na @dkinach zewetrznych i otwarciu szczeliny na dtugm min 10 cm. Rozmieszczenie szczelin
powinno by zgodne z dokumentacprojektovg z tolerancgj: rozmieszczenieb cm.,

6.4.8.Wytrzymaitai¢ nasciskanie, nagkliwos¢ i mrozoodpornét

Sprawdzenie polega na odwierceniu lub wgiti prébek z wykonanej nawierzchni i przebadanispesdob okrdony w
normach PN-B-06250:1988 [25], PN-EN 480-11:2000 [7]

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni betonowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagprojektove i SST, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO SCI

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrsai podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
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9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 fmawierzchni betonowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,

dostarczenie materiatow,

wyprodukowanie mieszanki betonowe;j,
transport mieszanki na miejsce wbudowania,
oczyszczenie i przygotowanie pogdo

ustawienie deskowia

utozenie warstwy nawierzchni i zesgczenie,

pielegnacja nawierzchni

wyciecie poprzecznych szczelin

przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.NORMY

1. PN-EN 196-1:1996

2. PN-EN 196-2:1996

3 PN-EN 196-3:1996

4.  PN-EN 196-6:1996

5. PN-EN 197-1:2002

6. PN-EN 206-1:2000

7. PN-EN 480-11:2000
8. PN-EN 934-2:1999

9. PN-EN 12350-1:2001
10. PN-EN 12350-2:2001
11. PN-EN 12350-3:2001
12.  PN-EN 12350-4:2001
13.  PN-EN 12350-5:2001
14. PN-EN 12350-6:2001
15. PN-EN 12350-7:2001
16. PN-EN 12390-1:2001
17.  PN-EN 12390-2:2001
18. PN-EN 12390-3:2001
19. PN-EN 12390-4:2001
20. PN-EN 12390-5:2001
21. PN-EN 12390-6:2001
22.  PN-EN 12390-7:2001
23.  PN-EN 12390-8:2001
24. PN-EN 12504-1:2001

Metody badania cementu. Ozmaezaytrzymatgci

Metody badania cementu. AnalfEmiczna cementu

Metody badania cementu. Ozmaezazasu wizania i statéci
objetosci

Metody badania cementu. Ozmagztopnia zmielenia

Cement. €z 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodito dotyczce
cementu powszechnegayku

Beton. &% 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodnig

Domieszki do betonu, zaprawgdzynu. Metody bada Oznaczanie
charakterystyki poréw powietrznych w stwardniatystdnie

Domieszki do betonu, zaprawyaczynu. Domieszki do betonu.

Definicje i wymagania

Badania mieszanki betono@zjs¢ 1. Pobieranie probek

Badania mieszanki betono@gjs¢ 2. Badanie konsystencji metpd
stazka opadowego

Badania mieszanki betono@gjs¢ 3. Badanie konsystencji metpd
VeBe

Badania mieszanki betono@gjs¢ 4. Badanie konsystencji metpd
Oznaczania stopnia zgggczalnéci

Badania mieszanki betono@gjs¢ 5. Badanie konsystencji metpd
stolika rozptywowego

Badania mieszanki betono@zjs¢ 6. Gestasé

Badania mieszanki betono@=js¢ 7. Badanie zawarfoi powietrza.
Metody cknieniowe

Badania betonu.e¢dz 1. Ksztat, wymiary i inne wymagania
dotyczice probek do badania i form

Badania betonuedC2. Wykonywania i pielgnacja probek do bada
wytrzymatasiciowych

Badania betonu.¢§€z3. Wytrzymald¢ na Sciskanie probek do
badania

Badania betonugd€z4. Wytrzymaltdé na sciskanie — Specyfikacja
maszyn wytrzymalkaiowych

Badania betonu.¢€z5. Wytrzymaléé¢ na zginanie prébek do
badania

Badania betonu. ez 6. Wytrzymaldé¢ na
roztupywaniu prébek do badania

Badania betonugdcz . Gestas¢ betonu

Badania betonue€8B. Gkbokas¢ penetracji wody pod éiieniem

Badania betonu w konstrukcjaCzs¢ 1. Odwierty rdzeniowe —
Wycinanie, ocena i badanie wytrzymadonasciskanie

rozciganie przy
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25. PN-B-06250: 1988 Beton zwykly

26. PN-B-06714-12:1976  Kruszywa mineralne. BadaBiznaczanie zawalo zanieczyszcze
obcych

27. PN-B-06714-13: 1978 Kruszywa mineralne. Badani@znaczanie zawada pytow
mineralnych

28. PN-B-06714-15:1991  Kruszywa mineralne. BadaDinaczanie sktadu ziarnowego

29. PN-B-06714-16: 1978  Kruszywa mineralne. BadaDinaczanie ksztaltu ziarn

30. PN-B-06714-18: 1977  Kruszywa mineralne. BadaDienaczanie nagiliwosci

31. PN-B-06714-19: 1978 Kruszywa mineralne. Badaflianaczanie mrozoodportd metod,
bezpdredna

32. PN-B-06714-26:1978 Kruszywa mineralne. Badani@znaczanie zawado czsci
organicznych

33. PN-B-06714-28:1978 Kruszywa mineralne. Badafianaczanie zawaia siarki metod
bromowa

34. PN-B-06714-42: 1979  Kruszywa mineralne. Bada®iznaczanigcieralnégci w bebnie Los
Angeles

35. PN-B-06714-43: 1979  Kruszywa mineralne. BadaDienaczanie zawaloi ziarn stabych

36. PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

37. PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszyarmadne do nawierzchni drogowych

38. PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

39. PN-B-19705: 1998 Cement specjalny. Cementgmidki siarczanoodporny

40. PN-B-32250: 1988 Materiaty budowlane. Woda dtmbu i zapraw

41. PN-P-01715: 1985 Wibkniny. Zestawienie wskkow technicznych i tytkowych oraz
metod bada

42. PN-S-96015: 1975 Drogowe i lotniskowe nawierzelz betonu cementowego

43. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

44. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenieavska piaskowego

45. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar r&ennawierzchni planografem i tat
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2. Katalog typowych konstrukcji podatnych tgabywnych, IBDiM, Warszawa,1997

3. PB-TB-01/2001 Procedura badawcza IBDiM. &a€d odpornéci betonu na dziatanie soli odladaat
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