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D-05.03.26 WZMOCNIENIE NAWIERZCHNI GEOSIATK A
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznepT$ st wymagania dotyce wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem wzmocnienia istamEgj nawierzchni geosiatk

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowe specyfikacje techniczne stamodokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t zwizanych z przebudaywdrogi krajowej nr 7 na odcinku Kalsk — Résbd km 97+542 do km
103+547

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t asanych z wykonaniem
i odbiorem przebudowywanych nawierzchni z zastosieva geosiatk
— wzmocnienia nawierzchni geosiatpowlekan bitumicznie o wytrzymaléci 100x100 kN/m i max wydieniu
przy zerwaniu 4,5%

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Geosyntetyk - materiat 0 postacagiej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wiok@mtetycznych jak
polietylen, polipropylen, poliester, charakterymyj sk m.in. duza wytrzymatdcia oraz wodoprzepuszczakita.
Geosyntetyki obejmuj geosiatki, geowtdkniny, geotkaniny, geodzianiggoruszty, geokompozyty, geomembrany.

1.4.2.Geokompozyt - materiat ztony z co najmniej dwdch rodzajéw pokonych geosyntetykdw, np. geowtdkniny
i geosiatki, uformowanych w postaci maty.

1.4.2.Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, wooami znacznie wkszymi niz elementy skladowe, z
oczkami padczonymi (przeplatanymi) w gztach lub cagnionymi

1.4.3.Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, ktorej waysta wykonane z kruszywa zwianego lepiszczem
asfaltowym.

1.4.4.Pekniecie odbite - pkniccie (sgkanie) warstwy powierzchniowej nawierzchnigdhce odwzorowaniem
istniejacych mekniec i nieciagtosci warstw w materiale podbudowy, propagowanych we gd wyniku koncentracji
napezen i nieciagtosci struktury materiatu, prowadeych do lokalnego przekroczenia wytrzymalogranicznej.
(Pekniecia odbite zwykle wyspuja w nawierzchniach asfaltowych posadowionych na pddiwvach zwizanych
hydraulicznie lub starych i p@panych nawierzchniach asfaltowych).

1.4.5.Zalewa uszczelniaga - specjalny materiat asfaltowy, stosowany ,neag@’ lub materiat z mas stosowanych
,na zimno” do uszczelnianiagknie¢ i wypetniania szczelin.

1.4.6. Pozostate okienia podstawowe aszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagamnigolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysze robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[a] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdélne” [1] pkt 2.

2.2. Geosiatka

Geosiatka powinna miewtasciwosci zgodne z ustaleniami SST oraz apraliathniczi IBDIM i zostat
zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru

Wymagania dla

Lp. Wiasnaé Jednostka P
geowtdkniny
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1 | Wytrzymatai¢ na rozciganie geosiatki
w kierunku podtanym kN/m > 100
w kierunku poprzecznym > 100

2 | Wydtuzenie przy zerwaniu
max. % <45

Geosiatka mze by skladowana na placu budowy pod warunkiemn,jest nawingta na tuleg lub rur
metalows w nieuszkodzonym opakowaniu, ktére zalegazdiejmowa przed momentem wbudowania.

Rolki geosiatki naley sktadowa w suchym miejscu, na czystej i gtadkiej powierdobwaz nie wecej niz
trzy rolki jedna na drugiej. Nie wolno sktadofvaolek skrzyowanych oraz wyjtkowo mazna zezwok na
sktadowanie rolek nie opakowanych przez okregshiy niz tydzieh. W przypadku wadliwego skltadowania, nale
usura¢ wierzchni warstve geosiatki, jako nieprzydaindo dalszych robét. Po zdjiu opakowania, geosiatka nie
powinna by naraona na zawilgocenie.

Przy sktadowaniu geosiatki najeprzestrzegazalec@ producenta.

2.3. Lepiszcza do przyklejenia geosiatki

Do przyklejenia geosiatki nafg stosowa:
a) kationows emulsg asfaltows modyfikowary polimerem, szybkorozpadawwg EmA-99 [16], posiadaga
aproba¢ techniczi IBDiM; zaleca s¢ emulsg K1-70MP i wg zalece producenta
b) polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97 [15], posiagiaj aprobat technicza IBDiM; zaleca st asfalty: DE
150 C i DE 250 C i wg zalegroducenta

2.4. Materiaty do robét nawierzchniowych

Materialy do wykonania warstwy lub warstw asfaly@iv powinny odpowiada wymaganiom SST D-
05.03.05 i SST-D-05.03.13

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
0Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoIng gkt 3.
3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni
W zalencdéci od potrzeb Wykonawca powinien wyk@zaie mozliwoscia korzystania ze spgtu do

przygotowania nawierzchni takiego jak:

- przecinarki z diamentowymi tarczamittymi, 0 mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie dZigte uradzenia,
do przycecia krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle do powierzaaviierzchni i nadania uszkodzonym
miejscom geometrycznych ksztattéw (tHwie zblizonych do prostaktow),

- sprzarki o wydajnéci od 2 do 5 Mpowietrza na mingt przy cénieniu od 0,3 do 0,8 MPa,

- szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW zijyaymi dyskami z drutéw stalowyclSrednica dyskow
wirujacych (z drutéw stalowych) z gkoscia 3000 obr./min nie powinna bymniejsza od 200 mm. Szczotki
stuzag do czyszczenia naprawianyckkpie¢ oraz krawdzi przycktych warstw przed dalszymi pracami, np.
przyklejeniem do nich samoprzylepnyclintekauczukowo-asfaltowych,

- walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (prefarewz pochtaniaczami zanieczyszgzeamocowane na
specjalnych pojazdach samochodowych,

- odkurzacze przemystowe.
3.3. Uktadarki geosiatek

Do ukfadania geosiatek na pozlio mazna stosowé uktadarki o prostej konstrukcji, urdawiajace
rozwijanie geosiatki ze szpuli, np. przez podwieszeolki do wysggnika koparki, cignika, tadowarki itp.

3.4. Skrapiarki

W zalenoici od potrzeb naly zapewnt uzycie odpowiednich skrapiarek do asfaltu i do eniulsj
asfaltowej. Do wgkszdsci rob6t mana stosowé skrapiarki mate (ze zbiornikiem pojermieood 250 do 500 litrow)
Z recznie prowadzomlang spryskujica. Podstawowym warunkiem jest zapewnienie stalegdetky lepiszcza, aby
utatwi¢ operatorowi réwnomierne spryskanie lepiszczemaajanego miejsca w zatonej ilcéci (I/m?).
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4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
0Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagag@éine” [1] pkt 4.
4.2. Transport geosiatek

Geosiatki naley transportowa w rolkach owingtych folia. Folia ma na celu zabezpieczenie geosiatki przed
uszkodzeniem w czasie transportu i sktadowaniadudowie, a take zabezpiecza przed negatywnym dziataniem
ultrafioletowego promieniowania stonecznego. Poddzansportu naky chront materiat przed zawilgoceniem i
zabrudzeniem. Rolki powinny byutozone poziomo, nie wtej niz w trzech warstwach. W czasie wytadowywania
geosiatki z&rodka transportu nie nafg dopuci¢ do porozrywania lub podziurawienia opakowaniali. fo

Przy transporcie geosiatki najeprzestrzegazalecé producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@O00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i sposo6b wzmocnienia geosiatkawierzchni, powinny ki zgodne z SST i ustaleniami
producenta geosiatek. W przypadku braku wystagcyah danych nale/ korzysta z ustalé@ podanych w niniejszej
specyfikaciji.

Przy wzmacnianiu geosiatkami nawierzchni mogstpowa nastpujace czynnéci:

— oczyszczenie powierzchni przewidzianej dozelua geosiatki,

— skropienie lepiszczem,

— ulozenie geosiatki,

— utozenie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej naebranym fragmencie jezdni lub na catej szesoko
jezdni.

5.3. Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skp@enia lepiszczem i utdenia geosiatki

Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszctetozenia geosiatki, zaklada:

— doktadne usurtie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszcme kxdacych integrala jej czscia (takich
jak: luzne kawatki i odpryski asfaltu, przyczepione do remachni kawatki btota, gliny itp.);

— oczyszczenie catej nawierzchni (najkorzystniej atna, mechaniczg, wirujaca druciar, szczotlg) do stanu, w
ktorym zapewnione zostanie pozostawienie na poditarej nawierzchni jedynie elementéw gzeinych w
sposob trwaly;

— bardzo doktadne oczyszczenie krateréw, przestregiebnych: pknie¢, spekan, powierzchni bocznych i dna;
— odkurzanie calej nawierzchni odkurzaczem przemyghowub, o ile na to pozwalgjwarunki miejscowe,
strumieniem sEzonego powietrza z przemieszczalnego wentylatoragaiwie duzym wydmuchu powietrza;

— zmycie nawierzchni strumieniem wody podnieniem;

— uzupelnienie starego podi mieszank mineralno-asfaltoww miejscach, gdzie wygbuja znaczne jego ubytki
(wskazane jest rownigookrycie ich powierzchni ciekisubstang wiazaca);

— powtérne odkurzanie catej nawierzchni odkurzacperemystowym lub sggonym powietrzem.

5.4. Ulazenie geosiatki
5.4.1. Czynngci przygotowawcze

Utozenie geosiatki powinno lByzgodne z zaleceniami producenta i aprobaty tezhajca w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne ze wskazanmaanymi w dalszym ggu.

Folie, w ktora s3 zapakowane rolki geosiatki, zaleca ailejmowa bezpdrednio przed uktadaniem. W celu
uzyskania mniejszej szerada rolki mozna ja przecid pita. Szeroké¢ po przyceciu powinna umeliwi ¢ polaczenie
sasiednich pasm z zakladem. Przygotowane rolki witbkmalery roztozy¢ wzdhuz odcinka drogi, na ktérymebola
prowadzone prace.

Rozpakowanie rulonéw powinno ngsbwa: pojedynczo, na przygotowanym poziio Przy wekszym
zakresie rob6t zalecaesivykonanie projektu (rysunku), ilustagego sposob uktadania dckzenia rulonéw, ew.
szerokdci zaktadek, mocowania do poditp.

Geosiatk mozna uktadd recznie lub za pomacukiadarki wzgédnie cagnika itp. przez rozwijanie ze
szpuli.
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Geosiatka musi by utozona na powierzchni réwnej lub wyréwnanej wartstprofilujaca; rownasé
powierzchni jest warunkiem integrabm calego uktadu. Nierowdoi takie jak koleiny lub wygtobienia o
gtebokasci wiekszej nk 10 mm powinny by sfrezowane lub wypetnione, a wszystkie zanieczeaia jezdni
usunkte lub sptukane wagd

Nieréwndgci mierzone w kierunku podimym i poprzecznym, pod 4-metrawats, nie powinny by
wieksze od 30 mm.

5.4.2. Skropienie lepiszczem

Podl@e, na ktorym uklada sigeosiatk, nalery skropt lepiszczem (polimeroasfaltem lub emalsj
asfaltova, wg wymaga pktu 2.3) w iléci podanej przez producenta geosiatki.

Temperatura skropienia dla lepiszczy stosowanycharco (w wigkszasci modyfikowanych polimerami)
wynosi najczsciej 170C, dla uzyskania cienkiej warstewki lepiszcza o zimoe wysokiej jednorodnéci.
Temperatura skropienia dla emulsji powinna spéiniymagania producentéw, a §to emulsji jest funkej
zawartdci asfaltu. Konsystencja emulsji powinnackigk dobrana, aby emulsja nie sptywata z nawierzchn

Lepiszcze powinno ldyskrapiane z zapasem szer@io0,10 - 0,15 m z kalej strony w stosunku do
szerokdci geosiatki, dla zapewnienia bocznej tolerangjiymozktadaniu geosiatki.

5.4.3. Sposbb utgenia geosiatki

Jezeli powierzchng istniepcej jezdni skrapia sigomcym asfaltem, to geosiatka powinnaébytozona
natychmiast po skropieniu. Jest to warunkiem diyc@nia geosiatki oraz zagania jej z gsiednimi warstwami. W
sytuacji jednak, kiedy temperatura lepiszcza zmacprzekracza temperatundporndci geosiatki na skurcz,
nalezy nieco opéni¢ jej utozenie.

W przypadku stosowania emulsji, ukltadanie geosigtiwinno by wykonane dopiero po rozpadzie
emulsji, w celu szybkiego odparowania wody i zremuiinia niebezpiecastwa powstania powietrznychltdi pod
geosiatly

Geosiatki 4czy sk na zaktad, ktéry w kierunku pocdaym powinien wynosi co najmniej 150 mm, przy
czym kierunek uktadania powinien dyggodny z kierunkiem ruchu rozktadarki mieszanknenalno-asfaltowej.
Zakfad w kierunku poprzecznym powinien wyrioso najmniej 200 mm, lub wg wskazproducenta

W przypadku powstania fatdy, naleja przecia¢ i zatazy¢ w kierunku uktadania warstwy nawierzchni
asfaltowej. Podobnie pagtuje st przy ukltadaniu geosiatki na tukach.

Przy rcznym uktadaniu geosiatki zaleceag,sbezpdrednio po jej utaeniu, przejazd lekkim walcem
stalowym lub ogumionym dla ustabilizowania jej patnia.

5.4.4. Zalecenia uzupeitnigge (wg [15])

Powierzchnia skrapiana lepiszczem powinné &gysta - wszelkie zanieczyszczenia glikruszywem itp.
powinny zosta usungte przed skropieniem. €xi geosiatki zanieczyszczone smarami i olejami ayal@yciac.
Miejsca te naley powtdrnie skrogi wraz z brzegiem otaczajej geosiatki, a nagtnie wklet w nie prostoktna tate
0 wymiarach zapewniagych przykrycie wygitego otworu z zaktadem okoto 0,10 m.

Jeli stosowany jest elastomeroasfalt uptynniony, =zmaficy rozpuszczalnik, to Geosiatknaley
rozktada& po odparowaniu rozpuszczalnika.

Przed uléeniem warstwy asfaltowej na uanej geosiatce natg naprawé miejsca odklejone, faidy,
pecherze i rozdarcia geosiatki

Niedopuszczalne jest ukladanie warstwy geosiathicknigciach o nieustabilizowanych kradziach.

Roboty prowadzi si wylacznie podczas suchej pogody. Geosiatka nieentm¢ mokra, rozkladana na
mokrej powierzchni lub pozostawiona na noc bez lpyyia warstvy asfaltovd.

Konieczne jest zapewnienie prawidtowego przykligjegeosiatki do podi@. Jéli uzyskanie tego nie jest
mozliwe z jakiegokolwiek powodu (np. istnigfale), to naley zrezygnowé z zastosowanie tej technologii, bowiem
niewtaciwe jej wykonanie mge by powodem zniszczenia nawierzchni (np. fale magiszczy pofaczenia
warstw).

Temperatura wykonawstwa rob6ét jest limitowana dapmalm temperatuy robot asfaltowych. W
przypadku stosowania do nasycania i przyklejaniasigeki emulsji elastomeroasfaltowej kationowej lub
elastomeroasfaltu na gmo, temperatura powietrza powinnaébyie nizsza nk 15°C, a temperatura skrapianej
nawierzchni powinna l@ynie nizsza nz 16°C.

Nie dopuszcza siruchu pojazdoéw po rozionej geosiatce. Wyjkowo maze odbywé sie jedynie ruch
technologiczny. Wéwczas pojazdy powinny pordsa® z mah predkoscia, bez gwaltownego prépieszania,
hamowania i skicania.
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5.5. Spos6b wykonania robo6t przy #yciu geosiatki

Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej przez zastosisvgeosiatk z warstw, profilujaca i utozenie na niej
nowych warstw asfaltowych jest rozawaniem poprawiacym nagnos¢ konstrukcji jezdni.
Czynndci zwiagzane ze wzmochieniem nawierzchni, z waggnofilujaca, obejmuj:
— oczyszczenie powierzchni jezdni, wg wyma@sT D-04.03.01
- skr&gienie lepiszczem w Hoi zalenej od stanu nawierzchni (zaleca sifektywry ilos¢ lepiszcza ok. 0,2
kg/nt),
- wyréwnanie asfaltowwarstwg profilujaca wg wymaga SST D-04.08.01
— skropienie lepiszczem,
— ulozenie geosiatki,
- wykonanie  nowych  warstw nawierzchni  asfaltowej, wgwymagaan SST  D-05.03.05 i
SST D-05.03.13

5.6. Ukladanie warstw nawierzchni asfaltowej

Warstwe mieszanki mineralno-asfaltowej zaleca siklad& natychmiast po uf@niu geosiatki. Na
rozwinicta geosiatk nalezy najecha tytem od czota i rozktadamieszank zgodnie z zaleceniami technologicznymi
SST -05.03.05. W czasie uktadania warstw nawielizobrktadarka i pojazdy musgzporusza sie ostraznie, bez
gwaltownej zmiany mrdkosci i kierunku. Zabrania sigwattownego przyspieszania lub hamowania na ragkpytej
siatce.

Roztazom mieszank nalezy zagsci¢ walcem lub zagszczarlg ptytowa.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogb[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w
(certyfikaty na znak bezpiearstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgo@nodeklaracje zgodr§ci, badania
materialédw wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona badania wiciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot,

— sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktdre naley wykona w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robo6t

Lp. Wyszczegbinienie bada pomiaréw Czestotliwos¢ bada Wartasci dopuszczalne

1 | Sprawdzenie oczyszczenia podio Cale podiee Brak Iinych odpryskéw i kurzu
Badanie skropienia lepiszczem padio
(wg SST D-04.03.01) Cate podtae Wg SST [3]

5 sprawdzenie uszczelnienia boczngclan
wyciecia taéma klejaca  asfaltowo{ Woycigte pasy nawierzchni Wg p.5.7
kauczukovy

3 | Badanie ulgenia geosiatki Cata geosiatka Wg p. 5.6
Badanie warstw nawierzchni asfaltowej Lo L

4 (wg odpowiedniej SST.) Wg odpowiedniej SST Wg odpowiedniej SST

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M@OM,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiaru robét jest imetr kwadratowy) zabezpieczonej geosiafowierzchni nawierzchni.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdine zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-@00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z SST i wymaganianyhiera, jeeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wymkzytywne.

8.2. Odbidr robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlega:
skropienie lepiszczem podia,
przyklejenie tdm kauczukowo-asfaltowych,
roztozenie geosiatki i wyegtie otworow na studzienki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrisi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pk}
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fimob6t obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatéw i spta na budow,
— wykonanie rob6t zgodnie z SST i zaleceniamiyhiera, oczyszczenie podim, skropienie lepiszczem,
roztozenie geosiatki,
— pomiary i badania laboratoryjne,
— odtransportowanie spgtti z placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-01.02.04 Rozbiérka elementéw drdg, ogradizprzepustow
3. D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw korkstypnych
4. D-04.04.06:04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
5. D-04.08.01 Wyrownanie podbudowy mieszankami mimeralsfaltowymi
6. D-05.03.04a Wypehienie szczelin w nawierzchni toha cementowego
7. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
8. D-05.03.08 Nawierzchnia podwdjnie powierzchniowowvatana
9. D-05.03.09 Nawierzchnia pojedynczo powierzchniowavalana
10. D-05.03.11 Recykling
11. D-05.03.15 Naprawa (przez uszczelnienie) paodjuh i poprzecznych ggan nawierzchni
bitumicznych
12. D-05.03.16 Naprawa (przez uszczelnienie) paodjuh i poprzecznych sggan nawierzchni
betonowych
13. D-05.03.17 Remont @gtkowy nawierzchni bitumicznych
14. D-05.03.18 Remont ggtkowy nawierzchni betonowych

10.2. Inne dokumenty

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfaltygowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt
54, IBDiM, Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed@ EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999

15. Katalog wzmocnig i remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnycl)[@P - IBDiM, Warszawa, 2001.
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