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Specyfikacje techniczne

1. WSTEP

Specyfikacja techniczna
D — M - 00.00.00. Wymagania ogolne

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfik

Podlaski-Lublin na nowej bramowej konstrukcji wspaic

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) jest stosowanko jalokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych STWIORB

. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obgunwymagania ogoéine, wspoéine dla wszystkich robot
objetych kontraktem oraz wykonania tych robdt w ramaamowié uzupetniaicych na istnigjcym lub wydhzonym

odcinku drogi, dla ktérych szczeg6towe wymaganigegdstawiono w STWIORB.
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WYMAGANIA OGOLNE

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Odtworzenie trasy i punktéw wysolkiziowych

Odtworzenie trasy i punktéw wys@owych w terenie réwninnym
Zdgcie warstwy humusu

Rczne usuricie ziemi urodzajnej ( humusu ) gr. w-wy 15 cm

Roboty ziemne

Wymagania ogélne

Wykonanie wykopéw w gruntach I-V kat.

Roboty ziemne poprzeczne na przevgkbnane ¢cznie w gruncie kat. I-
V (bez transportu )

ROBOTY WYKONCZENIOWE

Umocnienie skarp, rowéwsciekow

Humusowanie z obsianiem skarp prapgci humusu 15 cm

OZNAKOWANIE DROG | URZADZENIA BEZPIECZE NSTWA
RUCHU

Oznakowanie pionowe

Ustawienie pionowych znakéw drogowwpdblaskowych na stupkach z
rur stalowych

Ustawienie podpor o konstrukcji pizesinej dla znakow drogowych
Bariery ochronne stalowe

Ustawienie barier ochronnych staldwyednostronnych przektadkowych
Ekrany ziemne

Fundament palowy pod ekrany akusg/@®0 cm

FUNDAMENTY

Wzmocnienie podiza

Wykonanie wzmocnienia padicfundamentéw "bezgmednich" poprzez
wymiare gruntu na beton klasy C8/10

tawy fundamentowe

Wykonanie taw fundamentowych w deskoiw, z betonu klasy C30/37 -
bez zabezpieczenia wykopu naddie

Wykonanie zbrojenia taw ze stali ANI

HYDROIZOLACJA

Izolacje powlokowe

Wykonanie powloki izolacji
powierzchnie pionowe i poziome

bitumicznaikladanej "na zimno" -

1.3.1.Zamdwienia uzupetniagce

Zamawiajcy przewiduje wykonanie rob6t w ramach zamdwigzupetnisjcych na istniejcym lub wydhzon
odcinku drogi, ktérych koniecz&é wykonania mae wynikm¢ w okresie 3 |

umowy w sprawie zamowbepublicznych

hhicznej 8 wymagania ogolne dotygze wykonania i
odbioru robo6t wykonywanych w ramach przestawiemagdwskazu kolidujcego z ekranem przeciwhatasowym na
wybudowanym [ etapie obwodnicy miastachlzyrzec Podlaski wzdiudrogi krajowej nr 19 Biatystok-Mdzyrzec

m
at od udzielenia zamoéwienia — pocﬁ)'tsa
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1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione ||oofm'ej okrelenia nale&/ rozumie w kazdym przyﬁadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nigdacy budynkiem, stanowty catcc techniczno-aytkowa (droga)

albo jego czs¢ stanowica odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiglostowy, korpus ziemny, azet).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbumity od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dhugos¢ mostu - odlegieé migdzy zewrtrznymi krawgdziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych z

nadsypl - odlegta¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdnoe].

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony ddwultib postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z

wszelkimi uradzeniami technicznymi zwkanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa ﬁmomawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczdoa ruchu pojazdéw

obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniayjizeana do usugcia po jego zakéczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronapfiatrzony pieagia organu wydajcego, wydany

zgodnie z obowdizujacymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu robo6t budowlanych,zsty do

notowania zdarzei okoliczndci zachodzcych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokeagych odbioréw

robot, przekazywania polegeinnej korespondenci{i techniczne] pagiy Inzynierem, Wykonawgi projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkedenowy dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pezgz

1.4.8. Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych zmgczona przez Zamawqapgo, O ktorej

wyznaczeniu poinformowany dest.Wykonawca), odpowigiha za nadzorowanie robét i administrowanie fakiem.

1.4.9. Jezdnia - ax¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona ﬁrzez Wykongwgpowaniona do kierowania robotami i do

wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktva _ . . o

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lutbadhikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju iapds

dzielhcymi jezdnie.

1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzclwnaiz ze sposobem ich pokenia.

1.4.13.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - € obiektu oparta na podporach mostowych,

tworzaca ustroj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona korparogi i skarpami rowow..

1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowynteu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni. )

1.4.16 Ksiazka obmiaréw - akceptowany przezzymiera zeszyt z ponumerowanymi stronamizgty do wpisywania

Erzez Wykonawe obmiaru dokonywanych robét w formie wyliggeszkicow i ew. dodatkowych zgiznikow. Wpisy w

sigzce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez ftyniera. o .

1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badeayzaakceptowane przez Zamawgago, niezbdne do

przeprowadzenia wszelkich badaprob zwazanych z ocenjakosci materiatow oraz robot. o _

1.4.18.Materiaty - wszelkie tworzywa niegne do wykonania robét, zgodne z dokumentapjojektowy i

specyfikacjami techmcznglml, zaakceptowane przeyHiera.

1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkaubdm dla zapewnienia komunikaciji drogowe;j i ruchu pegsz

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstwzghych do przejmowania i rozkiadania open od ruchu na

podiaze gruntowe i zapewniajych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana hgedaio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych. S ) o )

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga st miedzy warstwy scieralm a podbudow, zapewniajca lepsze rozi@enie
napkzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbugow

C) War_stwahwyréwnawcza - warstwa #higa do wyréwnania nieréwdoi podbudowy lub profilu istniggej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢z nawierzchni stica do przenoszenia ohzén od ruchu na podi@. Podbudowa nie
sktad& si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej. - . )

e) Podbudowa zasadnicza - gérnasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona
skiada si¢ z jednej lub dwdch warstw. o i ) ) )

f) Podbudowa pomocnicza - dolnag&z podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeniken castek podiga. Maze zawierda warstwe
mrozoochrong, odsiczapca lub odcinajca, S ) . o

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gltdbwnymaréeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami driat
mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu unietiveienia przenikania cgstek drobnych gruntu do warstwy

_ nawierzchni leacej powyzej. ) o ) )

i) Warstwa odsczapca - warstwa staca do odprowadzenia wody przedogtej st do nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigdie na ptaszczie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego. ) ) )

1.4.22.Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tuniellka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowamapowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu

publicznego na okres budowy. ) o

1.4.24.0Odpowiednia (bliska) zgodié - zgodné¢ wykonywanych robd6t z dopuszczonymi tolerancjamijedli

przedziat tolerancﬂ nie zostat okfeny - z przecjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlangégo rodzaju

robot budowlanych. ) o ] ) ) ) ) o

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i

zwigzanych z m urzadzeir oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy #eordéwniez obejmowé teren przewidziany do

rozgudéjwy drogi i budowy uszizen chronicych ludzi isrodowisko przed uakliwosciami powodowanymi przez ruch

na drodze.

1.4.26.Pobocze - c&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjazdw, umieszczenia wdzen

organizaﬂi i bezpieczstwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zsta jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcii

nawierzchni.

1.4.27.Podiae nawierzchni - grunt rodzimy lub naSYDOW)ZQW(E)e?d nawierzchnido gkbokdici przemarzania.

1.4.28.Podtzze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa paajtdezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w

celu umaliwienia przegcia ruchu budowlanego i wieiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie layniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawegpirzyniera, w formie pisemnej, dotygze

sposobu realizacji robot lub innych spraw Mn¥ch z prowadzeniem budowy. o )

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydmtaca autorem dokumentacji projektowe;j.
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1.4.31.Przedsiwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego agaania drogowego lub catkowita
m(ia(ljernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geoomtygh trasy w planie i przekroju poditym) istniejcego
polaczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zaetkmi, Erzeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierat dziko zyjacych lub uradzeh technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - elemefrtodowiska naturalnego, stanawy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzekaksatarowek dzikich zwierat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, staposviutrudnienie w realizacji zadania budowlanego preyktad
droga, kolej, ruroeig, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp. i ) . ) ]
1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa -g¢$€¢z dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizac
charakterystYk| wymiary obiektu kdacego przedmiotem robat.

1.4.37.Rekultywacja - roboty mage na celu upoarlkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenaaruszonym
w czasie realizacji zadania budowlanego. ) ) )

1.4.38.Rozpktos¢ teoretyczna - odlegéd miedzy punktami po%)arua (yskami), przsta mostowego.
1.4.39.Szeroké¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegfomigdzy zewrtrznymi krawedziami konstrukcji
obiektu, mierzona w linii prost.o;lzadlej do osi padhtej, obejmuje catkowatszerokaéc konstrukcyjma ustroju niogcego.
1.4.40.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroko jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegblmgdzajow ruchu
oraz szerok@& chodnikdw mierzona wwietle pokczy mostowych z wyczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajcej ruch kotowy od ruchu pieszego. o ) ) ) o
1.4.41.Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robd6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twageze czs¢ terenu budowy. ) .
1.4.42.Zadanie budowlane - ¢ przedsthmiu_a budowlanego, stanoyga odgbna catas¢ konstrukcyjm lub
technologiczn, zdolmm do samodzielnego petnienia funkcji techniczragtkowych. Zadanie m@ polegd na

I Kony\l/vaniu robot zwazanych z budow modernizagj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrarbudowli drogowej
ub jej elementu.

1.5.0g0Ine wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jékavykonanych rob6t, bezpiearswo wszelkich czynrigi na terenie
Ibudoyvy, metody #yte przy budowie oraz za ich zgodaoz dokumenta@j projektows, STWIORB i poleceniami
nzyniera.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrdonym w dokumentach kontraktowych przegaNykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawrgml dmwstracy{(nymu lokalizagj i wspotrzdne punktow
gtéwnych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraa @gzemplarze dokumentaciji projektowe;j.

~ Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziaddaza ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
ck)dbloru ostatecznego robd6t. Uszkodzone lub zniseezmaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwaliwtasny
oszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa
A. Wykaz Dokumentacji Projektowej, ktora zostaniegkazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu.
Wykonawca po przyznaniu Kontraktu otrzyma od Zamawiajacego dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej.
B. Wykaz Dokumentacji Projektowej, ktdwWykonawca opracuje w ramach Ceny Kontraktowej.

Wykonawca we wtasnym zakresie opracuje #ej wymienione dokumentacje, rysunki oraz uzyska wymgane
uzgodnienia i przedstawi do akceptacji lnynierowi/Inspektorowi Nadzoru:
Miejsc przeznaczonych na tymczasowy lub staty atigiauntow uzyskanych z wykopow.
Miejsc pozyskania materiatow miejscowych w tym kalou.
Drég i dojazdéw tymczasowych oraz dla transporéhelogicznego. ) )
Projekt Organizacji Ruchu na czas ﬁrowadzenla R@Bdganizacja ruchu na czas prowadzenia rob6t moavi
zaktad& utrzymanie cigtosci ruchu dwukierunkowego).
Zabezpieczenigcian wykopow i rozkopow fundamentowych. ) .
Projekt innych robot wymienionych w poszczegdIngHWVIORB, np. rusztowania, deskowania,
‘zabezpieczenia wykopu, projekty mantaprojekty technologiczne itp
Projekt organizaciji ruchu na czas prowadzenia robot
Projekt zaplecza technicznego budowy,
. Ogolny Program Zapewnienia Jakb(PZJg
10. Plan Bezpieczestwa i Ochrony Zdrowia (BIOZ).
11. Inwentaryzagj geodezyjn powykonawcz Robat.
Ponadto Wykonawca s qoéi receptury na wykonanie mieszanek betonowyclpdtzczegélnych klas betonu.
Dokumentacja Projektowa spgizona przez Wykonawcpowinna zawiera uzgodnienia z Wigicielami
terenow przeznaczonych do tymczasowego lub staegoia oraz stosownymi instytucjami zajracymi sk ochrory
srodowiska naturalnego.

W/w Dokumentacg Projektowa Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacii
przed rozpoczciem robot okreslonych Kontraktem.

©oN ou1 howhpE

Jeeli w trakcie w%konywanja Robot okae sk koniecznym uzupetnienie Rysunkéw, Wykonawca spoggzi
brakuj ace rysunki i/lub Specyfikacje niezlgdne do wigciwego wykonania Rob6t na wiasny koszt w 4
egzemplarzach i przediay je Inzynierowi/lnspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.2.1.Rysunki przediozone przez Wykonawe.

Dodatkowo do Specyfikacji, Rysunkéw i innych infaaji zawartych w Kontrakcie, Wykonawca winien
dostarczy wszelkie rysunki, odrime zezwolenia oraz inne dane nigdie do wykonania roboét i spetnienia wymaga
wyszczegolnionych w Kontrakcie. Wykonawca inforngatg mae dostarcza sukcesywnie w egciach z tym,ze
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kazda dostarczona e& musi by kompletna na tyle by umbwic¢ jej ocer i akceptagj przez Kierownictwo
oddzielnie jako og¢ catej pracy projektowe.

1.5.2.2.Rysunki zaakceptowane przez layniera/Inspektora Nadzoru.

Inzynierllnsplzlektor Nadzoru winien wrie uwagi i/lub zastrzeenia dotyczce rysunkéw, dokumentacii i
danych przedtoonych przez Wykonavecw ciagu 28 dni od ich przedienia a uwagi te i/lub zastrzenia winny by
uwazane za przyge przez Wykonawgo ile nie oprotestuje ich pisemnie vagi 7-miu dni od ich otrzymania.

Przed przedizeniem rysunkéw, dokumentéw i danych Wykonawca winigkonsultowéa sig z
Inzynierem/Inspektorem Nadzoru.

O wymogu takiej konsultacji nalezy poinformowaé z 7-mio dniowym wyprzedzeniem i jgeli konsultacji takiej
zazyczy sobie Irzynier/Inspektor Nadzoru wéwczas Wykonawca winien dstarczyé rysunki w podanej liczbie
egzemplarzy na 7 dni przed daf tych konsultaciji.

1.5.2.3.Rysunki powykonawcze.

Wykonawca winien bez zwtoki wrié podprawki do dokumentaciji i rysunkéw przeziboych Inzynierowi/lnspektorowi
Nadzoru w zwizku z modyfikacjami_dokonanymi w trakcie wykonywarnRoboét. Wykonawca winien dostarézy
Inzynierowi/lInspektorowi Nadzoru. Rysunki powykonawcze jasnej tatwej do zrozumienia formie w trzech
egzemplarzach dla kdego wykonanego odcinka Robét.

1.5.3.Zgodncé¢ robot z dokumentacp projektowa i STWIORB

~ Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dédate dokument)() przekazane Wykonawcy przez
Inzz/)nlera stanowi czes¢ umowy, a wymagania okilene w ch@éby jednym z nich gsobowhazujace dla Wykonawcy tak
jakby zawarte byly w catej dokumentacji. W przypadiozbienosci w ustaleniach poszczeg6lnych dokumentéw
obowigzuje kolejnd¢ ich waznosci wymieniona w Warunkach Umowy.

_ . Wykonawca nie mae wykorzystywa btedow lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien naglchmlas; powiadokinzyniera, ktéry podejmie decygzjp wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.
w prkZ){pa ku liozbrznoécu wymiary podane na fnie & wazniejsze od wymiaréw okémonych na podstawie odczytu
ze skali rysunku.

szystkie wykonane roboty i dostarczone mateiigta zgodne z dokumentagprojektony i STWIORB.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w STWIORRdy uwazane za wartei docelowe, od ktdrych
dopuszczalneasodchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéweneéntéw budowli musz
wykazywa zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpogrzekraczé& dopuszczalnego
przedziatu toIerang{L. ) ) ) o ]

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagjrojektova lub STWIORB i
wplynie to na niezadowalkgja jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostarmsjpione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Whgacy.

1.5.4.Zabezpieczenie i oznakowanie robot w sgu drogi krajowej nr 19

Roboty modernizacyjne/przebudoweemontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowrany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymaisiniejcych obiektow
(jezdnie, sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,adzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontrakti,d®d zakdczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przyspieniem do Robét Wykonawca przedstawizyinierowi do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim .zarﬁfem drogi i organem zagdzapcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpie@dRobot w
okresie trwania budowy. W zaleosci od potrzeb i pogpu Robét projekt organizacji ruchu powinien ¢hy
aktualizowany przez Wykonawoa biegco.

~ Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projekiargzacii ruchu, wymaga kdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu. W czasie wykonywania Rokonawca dostarczy, zainstalujegdzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urglzenia zabezpieczge takie jak: zaporywiatta ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewquay ten sposob
bezEleczéstwo pojazdow i pieszych. Wykonawca za;t))ewm stadeuwki widocznéci w dzien i w nocy tych zapor i
znakow, dla ktorych jest to nieodzowne ze wdgw bezpieczgstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne gnizenia
zabezpieczape lxda akceptowane przezayniera. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nieqadbdgbnej zaptacie
i przyjmuje sg, ze jest whczony w cen kontraktows. o ) ) )

~ Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwsi@ publicznie przed ich rozpogziem w sposob uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach scideh okrélonych przez layniera, tablic informacyjnych,
ktérych tré¢ bedzie zatwierdzona przez Ayniera. Tablice informacyjnegda utrzymywane przez Wykonawow
dobrym stanie przez caly okres realizacji rob6t.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegqboe(bzapiacie i przyjmuje &ize jest whczony w cen
kontraktows. Dojazdy do dziatek zlokalizowanych w pahiiplacu budowy winny byutrzymywane przez Wykonawc
na jego koszt przez caty czas budowy.

1.5.5.0chrona §rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowkek zna i stosowé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy datye ochrony
srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowykaiczania rob6t Wykonawceabzie:

a; utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej, o . )

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniezsilo przepiséw i norm dotygeych ochron%/
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oradzie uniké uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb lub dobr
publicznych i innych, a wynikagych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezéub innych przyczyn
powstatych w nagpstwie jego sposobu dziatania.

Stosugc sk do tych wymag#a bedzie miat szczegLéan wzgd na:

1; lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopordgalojazdowych,

2) srodki ostr@nosci i zabezgleczema przed:

a; zanieczyszczeniem zbiornikow I ciekéw wodnych pyitarh substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
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¢) mozliwoscia powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwpazarowa

Wykonawca kdzie przestrzeda przepisy ochrony przeciwparowej. Wykonawca dulzie utrzymywa,
wymagany na podstawie odpowiednich przepisow spyaspnzt przeciwpaarowy, na terenie baz ﬁ)rodukcyjn ch, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazyrmaelz w maszynach i poéazdach. Materiaty tatwo
skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisaabezpieczone przed dggem oséb trzecich. Wykonawca
bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowaoi@rem wywotanym jako rezultat realizacji robét altmaez
personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedn dopuszczone dozycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatow wywotujcych szkodliwe promieniowanie ogséniu wikszym od
dopuszczalne&(o, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowezyte do robdt bda mialy aprobat technicza wydara przez uprawniom
jednostk, jednoznacznie okétajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatowsr@dowisko. _

Materialy, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, azakaczeniu robét ich szkodlivéd
zanika (np. materiaty pylaste) mpgy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaggchnologicznych wbudowania.
Jezeli wymagag tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray zgod; na wycie tych materiatéw od
wiasciwych organdw administracji patwowe;j.

Jezeli Wykonawca uyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie smecyfikacjami, a ich aycie
spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.8.0chrona wtasndci publicznej i prywatnej

~ Wykonawca odpowiada za ochgpimstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadgaoych wiacicielami tych uradzen potwierdzenie
informacji_dostarczonych mu przez Zamawegigo w ramach planu ich lokalizacji. W%konawca ramewtasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniemingtdlacji i uradzex w czasie trwania budowy. ) )

Wykonawca zobowizany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegvezasowy dla wszelkiego rodzaju
robot, ktére maj by¢ wykonane w zakresie przeknia instalacji | urgdzer podziemnych na terenie budowy i
powiadomé Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpgma robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomkyniera i zainteresowane witadze orazlfie z nimi wspétpracowa
dostarczajc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu rWykonawca &dzie odpowiadé za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia acjtala powierzchni ziemi i ugglzer podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawesajo.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglomeszkaniow, Wykonawca bdzie realizowé roboty w
sposo6b powodagy minimalne niedogodroi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej wsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatatig

__Inzynier ledzie na bieaco informowany o Wszlystklgh umowach zawartych pgizy Wykonawag a
wiascicielami nieruchomgxi i dotyczcych korzystania z wiasko i drog wewwrtrznych. Jednate, ani Irzynier ani
Zamawiajcy nie kedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile niglipone sprzeczne z postanowieniami zawartymi w
warunkach umowy.

1.5.9.0graniczenie obcazen osi pojazddw
Wykonawca bdzie stosowa sig do ustawowych ogranicgenaciskéw osi na drogach publicznych przy

transporcie materiatow i wypasenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszetk@ézlzdne zezwolenia i
uzgodnienia od wkiwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo fediw g)onadnormatywnych) io kﬂ{m
takim przewozie &dzie powiadamiat lzyniera. Irzynier maze polect, aby pojazdy nie speinigie tych warunkéow
zostaly usurite z terenu budowy. Pojazdy powoghg nadmierne obgienie osiowe nie dala dopuszczone nawiezo
ukonczony fragment budowy w offrie terenu budowy i Wykonawcadrie odpowiadat za naprawszelkich robot w
ten sposbéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniaigniara.

1.5.10.Bezpiecz@stwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawcadbie przestrzegaprzepisow dotycrych bezpieczestwa i higieny
pracy. W szczegoloi Wykonawca ma obowrek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz piehsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.

) Na Wykonawcy spoczywa oboyziek sporzdzenia Planu Bezpiecastwa i Ochrony Zdrowia (BIOZ). Zakres
iforma BIOZ powinny by zgodne z ustaavPrawo Budowlane (Art.21a) oraz Rozpgaizeniem Ministra Infrastruktury
z dn. 27.08.2002 i z dnia 06.02.2003. BIOZ podiegiavierdzeniu przez fiyniera.

~ Wykonawca zapewni i dolzie utrzymywat wszelkie ugdzenia zabezpiecza@je, socjalne oraz spfiz i
od ?W|edm odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie orazzépewnienia bezpiearswa
publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagaokreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowe).

1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobot i za wszelkie materialy i wdzenia uywane do rob6t od
daty rozpocgcia do daty wydania potwierdzenia zéakeenia rob6t przez #yniera. o
~ Wykonawca hdzie utrz(i/mywé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaoieinmo by prowadzone
w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elemdntly w zadowalajcym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego. o ) ) . . ) ] o
Jali Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyrea to na polecenie dgniera powinien rozpoez
roboty utrzymaniowe nie @diej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
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1.5.12.Stosowanie si do prawa i innych przepiséw

_ Wykonawca zobowizany jest zn& wszystkie zargdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscoveg or
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktorews jakikolwiek sposob zwizane z wykonywanymi robotami etizie w
peni odwwiedzialny za przestrzeganie tych postéeopodczas prowadzenia robot.

ykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idulzie w [ﬁeini odpowiedzialny za wypetnienie wszeltkic
wymaga prawnych odngnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionychayw w odniesieniu do spgta,
materiatow lub urzdzen uzytych lub zwizanych z wykonglvaniem robot i w sposéb;gt&/quzie informowa
Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawtakopie zezwol i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postpowania, obeizenia i wydatki wynikte z ub zvgzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowyck\r)ﬁe
Wykonawca, z wyjtkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wynikniewgkonania projektu lub specyfikacji
dostarczonej przez igniera.

1.5.13.Réwnowaznosé norm i zbioréw przepiséw prawnych

~ Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotamekonkretne normy i przepisy, ktére spethimaj
materialy, sprat i inne towary oraz wykonane i zbadane robotycabobowazywat ﬁostanomenla najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norprzepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postammel
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przegspanstwowe lub odnosgsie do konkretnego kraju lub regionu,
mog by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapevgo®jrowny lub wyszy poziom wykonania ai
powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sgizenia i pisemnego zatwierdzenia przezyiiera. Rénice
pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamigami musz by¢ doktadnie opisane przez Wykonamic
przedtazone Irzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.14.Wykopaliska
Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&dd o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terdmidowy lgda uwazane za wtasrié Zamawiagcego. Wykonawca
zobownzany jest powiadonii Inzyniera i posgpowa zgodnie z jego poleceniami.zéé w wyniku tych polecé
Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach, kynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z
Zamzl;\(wiaja(c m i Wykonawae ustali wydhzenie czasu wykonania robot i/lub wysékdwoty, o ktdn nalezry zwiekszye
cerg kontraktove,.

1.5.15.Zaplecze Inzyniera
Wykonaweca jest zobowzany uradzi¢ i utrzymywa w dobrym stanie biuro ktyniera, hcznie z instalagj elektryczna,
grzewca, wodm, sanitarq i telefoniczn, wraz z towarzyscym wyposaeniem i osprgtem oraz z parkingiem dla 2
samochodoéw i drogami dojazdowymi do czasu aakenia Rob6t, a naginie po zakaczeniu Rob6t je zlikwidowa(o
ile to konieczne). Lokalizacja biura powinnachyzgodniona z liaynierem. Biuro oraz drogi dojazdowe i parkingdip
gotowe do aytkowania przez lzyniera w okresie 30 dni od przekazania Terenu Budéwykonawcy. Wykonawca
zapewni oddzielplinig telefoniczr dla wykcznego aytku Inzyniera i jego personelu w terminie jak pawey. )
Biuro Inzyniera o §cznej powierzchni min. 50 mzbzie sé sktadato z nagpujacych pomieszcze pokoj dla Irkyniera
(min. 10 m2), pokoj dla inspektorow nadzoru (mif.R2), sala konferencyjna (min. 20 m2). Wykonawggesay
biuro Inzyniera w meble i spez biurowy, pozwalaicy na codzienp prag na Kontrakcie oraz utrzyma je w dobrym
stanie w czasie trwania Kontraktu. Sgirbiurowy powinien obejmowaminimum: zestaw komputerowy z systemem
operacyjnym, pakietem typu Office oraz programemkdsztorysowania, kserokopiarkA4, telefon stacjonarny z
faxem. Po zakaczeniu Robo6t meble i spiizbiurowy zostaa oddane Wykonawcy. Wykonawca zapewnizelfeden
srodek transportu dla kyniera, pozwalajcy na codzienminspekcg Placu Budowy do czasu zalazenia Robdét.
Wszystkie koszty zwzane z urgdzeniem powyej opisanego zapleczazymiera Wykonawca uwzegdini w cenach
jednostkowych dla podstawowych pozycji PrzedmiaobdR.

2. MATERIALY

2.1.Zrodta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanyrkavgystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczdnyc
do robo6t, Wykonawca przedstawizimierowi do zatwierdzenia, szczeg6towe informacjgydzce proponowanego
zrédla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tyciateriatdw jak réwnig odpowiednieswiadectwa bada
laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danegwdia nie oznacza automatycznie, wszelkie materialy z danego
zrodta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia badav celu wykazania,ze materialy uzyskane z
dopuszczonegarddta w sposob agly spetniaj wymagania STWIORB w czasie realizacji robét.

2.2.Pozyskiwanie materiatdbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwald wigcicieli i odnagnych wiadz na pozyskanie materiatow ze
zrédet miejscowych wiczapc w to zrédta wskazane przez Zamawviigggo i jest zobowzany dostarczy Inzynierowi
wymagane dokumenty przed rozpetiem eksploatacijirddia.

Wykonawca przedstawi Bgnierowi do zatwierdzenia dokumentacawierajca raporty z badaterenowych i
laboratoryjnych oraz proponowarprzez siebie metedwydobycia i selekcji, uwzgtniapc aktualne decyzje o
eksploatacji, organéw administracjigswowej i samoradowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedziakio za spetnienie wymagdailosciowych i jakdciowych materiatow
pochodzcych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wyddby materiatow, dziemwy i inne jakie okzq sie
potrzebne w zwizku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopéw, dokopOw i miejsc pozyskaniaematléw miejscowych
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce&kubywacii terenu po ukiczeniu robot.
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Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykepa terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
dokumentach umowyeda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktadcwdpdnio do wymaga umowy lub
wskaza Inzyniera.

Wykonawca nie &dzie prowadz zadnych wykopdéw w olbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyfealizyska na to pisemizgod: Inzyniera.

Eksploatacjarodet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi na danym
obszarze.

2.3.Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i zZione
w miejscu wskazanym przezzyniera. Jéli Inzynier zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatéw do innych robot,
niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tychariatéw zostanie odpowiednio przewadmwany (skorygowany)
przez lrzyniera. Kady rodzaj robot, w ktérym znajdujsie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykeaaw
wykonuje na wlasne ryzyko, ligz sk z jego nieprzyciem, usuniciem i niezaptaceniem

2.4.Wariantowe stosowanie materiatow

Jali dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiglupaozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiad Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie
przed uyciem tego materiatu, albo w okresie iimaym, jgli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie kada
wymaganych przez gyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiak mize by¢ pézniej zmieniany bez zgody
Inzyniera.

2.5.Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane mftedo czasu gdy dula one uyte do robdt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowadyy Jakos¢ i whasciwosci i bylty dostpne do kontroli przez
Inzyniera. Miejsca czasowego skladowania material@da kzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Ilaynierem lub poza terenem budowy w miejscach zomgavénych przez Wykonawc i
zaakceptowanych przezzamiera.

2.6.Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatbw mag by¢ okresowo kontrolowane przezzimiera w celu sprawdzenia zgodnd
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Problatematldw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wihasciwosci. Wyniki tych kontroli keda stanowé podstaw do akceptacji okidonej partii materiatow pod wzegtiem
jakosci.

W przypadku, gdy leynier kedzie przeprowadzat inspekcjwytworni, musz by¢ speilnione nagpujace
warunki:

a) Inzynier lkedzie miat zapewnion wspéiprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdbw w sieza
przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier kxdzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tych gzi wytworni, gdzie odbywa siprodukcja
materiatow przeznaczonych do realizacji robét,

¢) Jezeli produkcja odbywa siw miejscu nie natecym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlayniera zezwolenie
dla przeprowadzenia inspekcji i bada tych miejscach.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowtany do aywania jedynie takiego spgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakéé wykonywanych rob6t. Spez uzywany do robét powinien by zgodny z ofet Wykonawcy i
powinien odpowiadapod wzgédem typow i ilgci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub projekmiganizaciji
robot, zaakceptowanym przezzymiera; w przypadku braku ustalev wymienionych wyej dokumentach, spgiz
powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantow@aprzeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadamistmgmi w
dokumentaciji projektowej, STWIORB i wskazaniachylmera.

Sprat bedacy whlasndcia Wykonawcy lub wynaity do wykonania rob6ét ma byutrzymywany w dobrym
stanie i gotowéci do pracy. Powinien lyzgodny z normami ochron§rodowiska i przepisami dotygzymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy tgnierowi kopie dokumentéw potwierdzaaych dopuszczenie spitm do wytkowania
i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepis&tyikonawca bdzie konserwowa sprzt jak rownie
naprawig lub wymieni& sprzt niesprawny.

Jeeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidupozliwosé wariantowego #ycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyimiera 0 swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akaegptprzed
uzyciem sprztu. Wybrany spret, po akceptacji lsyniera, nie mee byt pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy, zostan
przez Irkyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do rob6t
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4. TRANSPORT

Wykonawca stosowé sie bedzie do ustawowych ograniczé obciazenia na & przy transporcie materiatow,
sprzetu na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezloine zezwolenia od wladz co do przewozu nietypowych
tadunkoéw iw sposob agly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera/Inspektora Nadzoru
Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiélodkow transportu, ktdére nie wpltymiekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robo6t i wktiwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewfigrowadzenie robo6t zgodnie z zasadami dkre/mi w
dokumentaciji projektowej, STWIORB i wskazaniachylmiera, w terminie przewidzianym umaw

Przy ruchu na drogach publicznych pojazegabspetni@é wymagania dotycce przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw &aianych parametrow technicznycérodki transportu nie spetnigje
tych warunkéw mog by¢ dopuszczone przezdyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnegytkowanych
odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca hdzie usuwé& na bieaco, na wihlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia kagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah @ojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robgbdnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatébw i wykonywanych robét, za zgodné¢ z dokumentag@j projektows, wymaganiami
STWIORB, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowamyzez Wykonawgoraz poleceniami kiyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metodsonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytygzemw planie i wyznaczenie wysoé@ wszystkich
elementéw rob6t zgodnie z wymiarami igtlnymi okr&lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanyma
pismie przez layniera. Bedy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostamisungte przez
Wykonawe na wiasny koszt, z wyikiem, kiedy dany hbid okaze sk skutkiem biédu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy naspiie przez layniera. Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaaevwsokdci przez
Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzidgcicza ich dokladné.

Decyzje Imyniera dotycace akceptacji lub odrzucenia materiatldw i element®mbét keda oparte na
wymaganiach okionych w dokumentach umowy, dokumentacji projektoivery STWIORB, a take w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjizimier uwzgeédni wyniki badaé materiatéw i robot, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatdwswliadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz
inne czynniki wptywajce na rozwzam kwestk.

Polecenia layniera powinny by wykonywane przez Wykonawav czasie okrdonym przez layniera, pod
grazba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tyfpdmiesie Wykonawca.

Inzynier/Inspektor Nadzoru podejmie decyzje we wsZghktlsprawach zwzanych z jakécia robdt, ocen jakosci
stosowanych materiatéw i p@pem robot, a tate we wszystkich sprawach zwanych z interpretagjDokumentaciji
Projektowej i STWIORB oraz dotygeych akceptacji wypetnienia warunkow Kontraktu ariéykonawe.
Inzynier/Inspektor Nadzoru jest uposaony do kontroli wszystkich robot oraz materiatéstarczonych na budew
lub na jej terenie produkowanych,askapc w to przygotowanie i produkejmateriatéw. laynier/Inspektora Nadzoru
powiadomi Wykonawe o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie materiatyoboty, ktére nie spetniajwymaga
jakosciowych.

Wykonawca bdzie prowadzit roboty w systemie dwuzmianowym. Wiylkwca powinien zapewhiodpowiedni
potencjat sprgowy, a take wykwalifikowana kady techniczna oraz zespoty robocze do realizacji fedatdt w tym
systemie.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1.Program zapewnienia jakd@ci

Wykonawca jest zobowzany opracowai przedstawi do akceptacji layniera Programy Zapewnienia J&kb
(PZJ) w terminach:

- 0golny - nie péniej niz 30 dni od daty zawarcia Kontraktu,

- szczegOtowe (dotyaze poszczegoélnych rodzajow robét) — nigéméj niz na 7 dni przed rozpogziem danej
roboty.

W programie zapewnienia jas@ Wykonawca powinien okéi¢, zamierzony sposob wykonywania robét,
mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t pamdupcy wykonanie robét zgodnie z dokumentaci
projektows, STWIORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako powinien zawier&
a) cz$¢ 0golm opisupca:
— organizag wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadaewibot,
— organizacg} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robat,
— sposbb zapewnienia bhp.,
- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygwanie praktyczne,
- wykaz os6b odpowiedzialnych za jdko terminowa¢ wykonania poszczegoélnych elementéw robat,
— system (sposob i procedliproponowanej kontroli i sterowania jaloi wykonywanych robat,
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- wyposaenie w spret i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zlégrowadzenie badd,

— sposéb oraz formgromadzenia wynikdw baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmé
sterupcych, a take wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesehrologicznym,
proponowany sposob i forprzekazywania tych informacji zgnierowi;

b) czs¢ szczego}ow OpISURCq dla kadego asortymentu robot:
wykaz maszyn i udzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozraz wyposzeniem w
mechanizmy do sterowania i ydzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilg¢ srodkéw transportu oraz wdzer do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposéb zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przedatitta wiasciwosci w czasie transportu,

— sposéb i procedarpomiardw i bada (rodzaj i castotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzeh, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, waytania mieszanek i wykonywania
poszczegolnych elementéw robdt,

- sposo6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiagdgmi wymaganiom.

6.2.Zasady kontroli jakosci rob6t

Celem kontroli robot &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatlazong jakasé
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelkontrok robét i jakdci materiatdbw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, w¢zapc personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i wszystkie udzenia niezédne do
pobierania probek i badanateriatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroliyinier maze zazadat od Wykonawcy przeprowadzenia bada celu
zademonstrowaniage poziom ich wykonywania jest zadowalgj.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatdw oraz robét zstatliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndiokumentacji projektowej i STWIORB

Minimalne wymagania co do zakresu badaich czstotliwos¢ s okreslone w STWIORB, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tamedlkne, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres konliro
jest konieczny, aby zapewnivykonanie robét zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy ignierowi swiadectwa, ze wszystkie stosowane wdzenia i sprgt badawczy
posiadai wazna legalizacg, zostaty prawidiowo wykalibrowane i odpowiaglayymaganiom norm oké&jacych
procedury bada

Inzynier kgdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekciji.

Inzynier kedzie przekazywaWykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedgnigciach dotyczcych
urzadzer laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu habtod badawczych. i
niedocagniecia te leda tak powane,ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier natychmiast wstrzymazycie
do robd6t badanych materiatéw i ddpuje do uycia dopiero wtedy, gdy niedagniccia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostanusungte i stwierdzona zostanie odpowiednia j@ktych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem Bagateriatdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki kzda pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania probplrtych na
zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbgé z jednakowym prawdopodolistwem wytypowane
do bada.

Inzynier kedzie mi€ zapewnioa maozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébeleda dostarczone przez Wykonagvt zatwierdzone przez hyniera. Probki
dostarczone przez Wykonagvdo bada wykonywanych przez hyniera kzda odpowiednio opisane i oznakowane, w
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Na zlecenie layniera Wykonawca doizie przeprowadZadodatkowe badania tych materiatéw, ktére hudz
watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgmrzez Wykonawg usunite lub ulepszone z
wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych bad@okrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenistenek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawggj
Pojemniki do pobierania prébekda dostarczane prze Wykonagviczatwierdzane przez tgniera/lnspektora Nadzoru.
Prébki dostarczane przez Wykonawdo badéa wykonywanych przez liyniera/Inspektora Nadzorwds odpowiednio
opisane i oznakowane w sposéb zaakceptowany pnzeaiéra.

6.4.Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryds przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W adip, gdy normy
nie obejmuy jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, siomozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przezyimera.

Przed przyspieniem do pomiardéw lub baflaWykonawca powiadomi kyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub bajaiykonawca przedstawi naspiie ich wyniki do akceptacji
Inzyniera.

6.5.Raporty z badan

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi kopie raportow z wynikami baflgak najszybciej, nie pdiej
jednak nk w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaob
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Wyniki bada (kopie) kzda przekazywane kynierowi na formularzach wedtug dostarczonego pnziego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6.Badania prowadzone przez liyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, patainia prébek i badania materiatbw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonaweca i produceatariatow powinien udziglimu niezlednej pomocy.

Inzynier, dokonuic weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegagz Wykonawe, poprzez nydzy
innymi swoje badania,gdzie ocenia zgodnd¢ materiatdw i rob6t z wymaganiami STWIORB na podséawynikow
whasnych bad@akontrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier powinien pobieraprébki materiatéw i prowadzibadania niezalmie od Wykonawcy, na swoj koszt.
Jezeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy as niewiarygodne, to liynier oprze s wytacznie na
wiasnych badaniach przy ocenie zgodmanateriatow i robét z dokumentagprojektows i STWIORB. Maze rownier
zlecit, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych hatlazalenemu laboratorium.
W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lutddtkowych badai pobierania prébek poniesione zostamnzez
Wykonawe.

6.7.Badania i pomiary Zamawiajacego.

Laboratorium Zamawiagego wykonuje nagpujace badania zlecone przezyniera/Inspektora Nadzoru.

1) przed rozpocziem robot:

- badania materiatéw przewidzianych do wbuduaa

2) w trakcie robot:

- badania jak&i stosowanych materiatéw i wykonanych robot,

- badania sprawdzaje do odbioru robét zanikagych i ulegajcych zakryciu,

- badania i pomiary do odbioru ostateczneg@lresie podanym w poszczegdinych STWIORB na daostyasent
robot.

W czasie trwania robot probki najedostarczé sukcesywnie w miarpostpu robét.

6.8. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazuicy, ze zapewniono zgod®é z kryteriami technicznymi okéonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych edaciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodnéxi z:
— Polskg Norma lub
— aprobaj techniczm, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowidholskiej Normy, jeeli nie @
objete certyfikacy okreslona w pkt 1
i ktére spetniaj wymogi STWIORB.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumergy wymagane przez STWIORB, x@da partia
dostarczona do robéttizie posiadate dokumenty, okitajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe mugposiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badbeda dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniéych wymagé beda odrzucone.

6.9. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawrmbowizujacym Zamawiaicego i Wykonawe w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowyahe& okresu gwarancyjnego. Odpowiedziathpa prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obawujacymi przepisami [2] spoczywa ha Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy eba dokonywane na biaco i beda dotyczy¢ przebiegu roboét, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarst&ny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyetizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz etaska stubowego. Zapisy d1la czytelne, dokonane trwatechnilg,
w porzdku chronologicznym, bezgednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgemwida oznaczone kolejnym numerem ganika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i kiyniera.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegoIngci:

— dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— dat przekazania przez Zamawieggo dokumentacji projektowe;j,

— dat uzgodnienia przez iyniera programu zapewnienia j@koi harmonogramow robot,

— terminy rozpocgcia i zakaiczenia poszczegoélnych elementéw robot,

— przebieg robo6t, trudrici i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyogyrzerw w robotach,

— uwagi i polecenia loyniera,

— daty zaradzenia wstrzymania robé6t, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbioréw robét zani@jch i ulegajcych zakryciu, cgciowych i ostatecznych odbioréw

robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
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- stan pogody i temperatumpowietrza w okresie wykonywania robot podlegggh ograniczeniom lub
wymaganiom szczegélnym w zyzku z warunkami klimatycznymi,
— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowej,
- dane dotycace czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed trakcie wykonywania
robot,
- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
- dane dotycace jakdci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki pragpadzonych badaz podaniem,
kto je przeprowadzat,
— wyniki préb poszczeg6lnych elementéw budowli z paden, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyfaienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowslabprzedita@one Irnzynierowi do
ustosunkowania si
Decyzje Irkyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca pageig zaznaczeniem ich przgja lub
zajeciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera do ustosunkowaniagsiProjektant nie jest jednak
strorg umowy i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy robét.

(2) Ksiazka obmiaréw
Ksiazka obmiarow stanowi dokument pozwalgj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego z elementéw
robét. Obmiary wykonanych robét przeprowadzaveisposob eigly w jednostkach przgtych w kosztorysie i wpisuje
do kshzki obmiaréw.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoblub certyfikaty zgodnéci materiatéw, orzeczenia o jalad
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki b&dé@/ykonawcy lgda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jako. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru rob6t. Winny dyudosgpnione na kade
zyczenie lriyniera.
(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zaliczagsoprécz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stace dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustate
f) korespondengjna budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy drla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiedabezpieczonym.
Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowyella zawsze dospne dla liiyniera i przedstawiane do waglu nazyczenie
Zamawiajcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0g0Ine zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dok&atacy projektows i
STWIORB, w jednostkach ustalonych w przedmiarzedtob

Obmiaru rob6t dokonuje hynier w obecnéci Wykonawcy. Wyniki obmiaru dxla wpisane do ksiki
obmiarow.

Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wsédimch podanych w przedmiarze rob6t nie zwalnia
Wykonawcy od obowizku ukaiczenia wszystkich robot. Bine dane zostarpoprawione wg instrukcji tyniera na
pismie.

Obmiar gotowych robétealzie przeprowadzony z eztaicia wymagar do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie ollenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdnzyniera.

7.2.Zasady okrelania ilosci robot i materiatow

Dtugadsci i odlegicici pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymg¢da obmierzone poziomo wzdtu
linii osiowe;j.

Jali STWIORB wigciwe dla danych robét nie wymagaiego inaczej, okjosci beda wyliczone w nf jako
dlugas¢ pomnaona przezredni przekro;.
llosci, ktére maj by¢ obmierzone wagowo, eda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
STWIORB.

Pojazdy uywane do przewtenia materiatdbw rozliczanych na podstawie masyamoghodzie powinny ky
wazone co najmniej raz dziennie.zymier/Inspektor Nadzoru ma prawo do losowego sprani masy i stopnia
zaladowania pojazdéw, a w przypadku stwierdzergagbgtos¢ materiatu przewimona danym pojazdem jest mniejsza
od wczéniej uzgodnionej, to cakd materialdw przewiezionych przez ten pojazd od ezaprzedniej kontroli zostanie
odpowiednio zredukowana. Kdy samochdd powinien Byoznakowany w sposéb czytelny, uiriwiajacy jego
identyfikacg. Obmiar winien nagpowa w punkcie dostawy. Za zgednzyniera/Inspektora Nadzoru Wykonawca
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maze dokoné wazenia pojazdéw w publicznych punktach agaia na uradzeniach wagowych posiadeych wane
Swiadectwa legalizaciji.

7.3.Urzadzenia i sprzt pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robétlabzaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez WykonagvcJeeli urzadzenia te lub spet
wymagaj bada atestupcych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dola przez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4.Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje aizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom STWIORB
Bedzie utrzymywa to wyposaenie zapewniag w sposéb egty zachowanie doktaddoi wg norm zatwierdzonych
przez Ireyniera.

7.5.Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw roboét,alzé w
przypadku wysipowania dhiszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadzairzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obli@ kkda wykonane w spos6b zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub elgsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie lggki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdxy¢ dolaczone w formie oddzielnego
zahkcznika do ksizki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony zylrierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich STWIORB, roboty podlegajastépujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegaicych zakryciu,
b) odbiorowi czéciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2.0dbidr robat zanikaj acych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robot zanikapych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci wykonywanych
robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegakryciu.

Odbiér rob6t zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umdiwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogjinpostpu robot.

Odbioru robét dokonuje #ynier.

Gotowa¢ danej czsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem dentzika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem layniera. Odbidr bdzie przeprowadzony niezwiocznie, niezpiej jednak ni w ciagu 3 dni od daty
zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomaientym fakcie layniera.

Jakd¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia kynier na podstawie dokumentow zawiecgich komplet
wynikéw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawiav konfrontacji z dokumentagjprojektows,
STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3.0dbidr czesciowy
Odbidr czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru ogciowego robot
dokonuje sij wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @dbiob6t dokonuje kynier zgodnie z zapisami w
warunkach kontraktu.

8.4.0dbidr ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania rob6t w odniesieniu do ichdio jakasci
i wartasci. Catkowite zakaczenie robét oraz gotowd do odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadonieim na gimie o tym fakcie layniera.

Odbiér ostateczny robét napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia potwierdzenia
przez Ireyniera zak@czenia robot i przgicia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyzneazprzez Zamawiagego w obecnii Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbieraga roboty dokona ich oceny jalaiowej na podstawie przedionych dokumentow,
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wynikébw bada i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodaio wykonania robét z dokumentacjprojektovs i
STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapaaa realizacy ustalé przyjetych w trakcie odbiorow
rob6t zanikajcych i ulegaicych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rolbdtupetniagcych i robét
poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczbnyob6t poprawkowych lub robét uzupeta@jch w
warstwie scieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czydoioi ustali nowy termin odbioru
ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez kemisg jakad¢ wykonywanych rob6t w poszczegéinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejmektacy projektowa i STWIORB z uwzgidnieniem tolerancji i
nie ma wegkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu pleEzéstwo ruchu, komisja dokona paten, oceniajc
pomniejszon wartas¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru azaégo robot jest protokoét odbioru ostatecznegodtrob
sporadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapo oraz dokumenty wymagane zapisami umownymi.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohparny przygotowam. in. nastpujace dokumenty:
Dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwesli zostata sporadzona w
trakcie realizacji umowy,

Szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowekamentéw umowy i ew. uzupetnige lub zamienne),
Recepty i ustalenia technologiczne,

Dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baflaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z STWIORB i ew. PZJ,
Deklaracje zgodrii lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatow zgodnie z STWIORB i e@JP

Opinie technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikbw bada pomiaréw zaczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIOREZD,

Rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towargggeh oraz protokoty odbioru i przekazania tych itobo
wiascicielom uradzen,

Geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robo6t i sieci uzbrojenia terenu,

10. Kopig mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej,

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego nigldogotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wigikee wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot
Wszystkie zargdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetniag kxda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajcego.

Termin wykonania robot poprawkowych i rob6t uzupagtych wyznaczy komisja.

© © Nouopkwd B

8.5.0dbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonangdiot zwazanych z usurciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gweymym. Odbiér pogwarancyjnyetizie dokonany na podstawie
oceny wizualnej obiektu z uwzginieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbidrtestmy robét” oraz dokumentach
kontraktowych.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1.Ustalenia ogolne

Podstaw ptatndgci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykaxaze jednostk obmiarovy ustalon,
dla danej pozycji przedmiaru robot.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowodstawy ptatncci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosmsowej kdzie uwzgedniad wszystkie czynnéei,
wymagania i badania sktadag st na jej wykonanie, okétone dla tej roboty w STWIORB i w dokumentaciji
projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétipobejmowa w szczegolngci:

- robocizr bezpdrednih wraz z towarzysgymi kosztami,

- wartas¢ zwzytych materiatléw wraz z kosztami zakupu, magazymsayaewentualnych ubytkéw i transportu

na teren budowy,

— wartcs¢ pracy sprgtu wraz z towarzysgymi kosztami,

- koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obawujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewliczac podatku VAT.

W ramach wymagaogélnych Wykonawca uwzgdnia:

- koszt dostosowaniaesilo warunkow kontraktu - ryczatt;

- biezace utrzymanie i konserwacja przystani tadunkowejgzas uytkowania — ryczatt

W kosztach pé&rednich Wykonawca powinien uwzglni¢c wszystkie koszty, o ktérych mowa w poz. 1.5.2 ejsuej
Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00 Wymagania (g6
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9.2.Warunki umowy i wymagania ogolne D-M-00.00.00
Koszt dostosowania esido wymagé warunkéw umowy i wymaga ogdllnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okilene w ww. dokumentach, a nie wyszczegoélnione wegnziarze rob6t. Koszty te
powinny zosta uwzgkdnione przez Wykonavweqrzy kalkulacji cen jednostkowych pozycji przedmiaobét i nie bda
podleg& odrebnej zaptacie.

9.3.Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdu i organizacji ruchu ohggn
(a) Opracowanie oraz uzgodnienie 2yimierem i odpowiednimi instytucjami, oraz zatwiesdie Projektu Organizacji
Ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczekaii Projektu Irtynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian
i uzgodnié wynikajacych z posfpu Robaét.
(b) Przygotowanie terenu
(c) budowve drog objazdowych, innych wdzen i obiektéw lub remont istniegych drég w zakresie dostosowania ich
do ruchu objazdowego,
(d) konstruko¢ tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, keamikéw, barier, oznakow®s drenau itp.,
(e) Zapewnienie ggtosci ruchu na drodze nr 19
(f) Ustawienie tymczasowego oznakowanidwigtlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu
(g) Optaty za dziesawy terenu
(h) Tymczasow przebudow urzadzer obcych
Koszt Utrzymania objazdu i organizacji ruchu obggnu
(i) sprawdzanie poprawloi oznakowania w czasie realizacji Kontraktu orazolresie ewentualnych przerw w
realizacji rob6t wymagagych wprowadzenia tymczasowej organizacji ruchu
(j) Utrzymanie mostu i dojazdow w dobrym stanientg@icznym,
(k) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ustiei tymczasowych oznakowagpionowych, poziomych, barier i
Swiatet
() Utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdu i organizacji ruchu obejjau
(m) Usunécie oznakowania
(n) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

10. PRZEPISY ZWI AZANE

[1]. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2ANr 89, poz. 414 z gaiejszymi zmianami)

[2]. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwcal20r. w sprawie dziennika budowy, monia
i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenmawierajcego dane dotyaze bezpieczestwa i ochrony
zdrowia (Dz.U. Nr 108, poz. 953)

[3]. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziipz. U. Nr 14, poz. 60 z pdiejszymi zmianami).

[4]. Rozporadzenie Rady Ministrow z dnia 24 stycznia 1986 rsprawie wykonania niektérych przepiséw ustawy
o drogach publicznych

[5]. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej miad 10 padziernika 2000 r. w sprawie
szczegotowych warunkow zadzania ruchem na drogach Dz.U. Nr 90, poz. 1006)

[6]. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej miad2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43zpd30)

[7]. Rozporadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej miad 30 maja 2000 r w sprawie warunkow
technicznyc, jakim powinny odpowiatladrogowe obiekty imynierskie i ich usytuowanie (Dz.U.Nr 63,
poz.735)

[8]. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca020r. w sprawie informacji dotygeej
bezpieczastwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpiecsteva i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 120, poz. 1126)

[9]. Rozporadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwiecz dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie rodzaju
i zakresu opracowa geodezyjno — Kkartograficznych oraz czyésio geodezyjnych obowzujacych
w budownictwie (Dz.U. Nr 25, poz. 133)

[10]. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2i@g01 r. w sprawie rodzajow obiektéw budowlanych
przy ktorych realizacji jest wymagane ustanowieingpektora nadzoru inwestorskiego (Dz.U. Nr 138.po
1554)

[11]. Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r. yrawie systeméw
oceny zgodnéxi, wzoru deklaracji zgodroi oraz sposobu znakowania wyrobéw budowlanych dpgronych
do obrotu i powszechnego stosowania w budownicfidEeU. Nr 113, poz. 728)

[12]. Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998 r. wprawie okrélenia
wykazu wyrobéw budowlanych nie majych istotnego wplywu na spetnianie wymagaodstawowych oraz
wyrobow wytwarzanych i stosowanych wedtug uznargasad sztuki budowlanej (Dz.U. Nr 99, poz. 637)

[13]. Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r. sprawie aprobat
i kryteribw technicznych oraz jednostkowego stoswavavyrobéw budowlanych (Dz.U. Nr 107, poz. 679,
z p&niejszymi zmianami)

[14]. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003w sprawie bezpiecastwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. NpéZ. 401)
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D-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01.11 ODTWORZENIE ( WYZNACZENIE ) TRASY | PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH W TERENIE ROWNINNYM

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB, svymagania dotycze wykonania i odbioru robét zadanych z odtworzeniem
trasy drogowej i jej punktow wysokaowych.

1.2.Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna (STWIORB) stosowana jesb jdibkument przetargowy i kontraktowy przy zlecaiiu
realizacji robét ktére zostan wykonane w ramach przestawienia drogowskazu kpliggo z ekranem
przeciwhatasowym na wybudowanym | etapie obwodmiigsta Medzyrzec Podlaski wzdiudrogi krajowej nr 19
Biatystok-Miedzyrzec Podlaski-Lublin na nowej bramowej konstjuksporczej

1.3.Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB doty@asad prowadzenia robo6t zwanych z wszystkimi czynigoiami
umazliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trdsygowej oraz pofienia obiektow
inzynierskich zgodnie z dokumentadgchniczia.

W zakres rob6t pomiarowych, zygianych z odtworzeniem trasy i punktéw wysétiowych wchodz:

(a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokaego punktéw gtéwnych osi trasy i punktow
wysokaciowych,

(b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeage osi),
(c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wységowych (reperéw roboczych),
(d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

(e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochroola przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4.Okreslenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe goazztkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.2.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymaga og6Ine" pkt 1.4.

1.5.0g06Ine wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyaee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagargaloe" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1.0gdlne wymagania dotycrce materiatdw
Ogélne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padam STWIORB D-M-00.00.00
"Wymagania ogolne" pkt 2.

2.2.Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy najestosowd pale drewniane z gwdziem lub petem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dhégbokoto 0,50 metra.
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Pale drewniane umieszczone poza gram@bdt ziemnych, w ssiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny énie
srednig od 0,15 do 0,20 m i diugéod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowd paliki drewniangrednicy od 0,05 do 0,08 m i diugm okoto 0,30
m, a dla punktow utrwalanych w istniegj nawierzchni bolce stalovéeednicy 5 mm i ditugéci od 0,04 do 0,05 m.

"Swiadki" powinny mi¢ diugai¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.
3. SPRZET

3.1.0g0Ine wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlpkt' 3.

3.2.Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysakmyych naley stosowd nastpujacy sprzt:

teodolity lub tachimetry,
niwelatory,

dalmierze,

tyczki,

taty,

tasmy stalowe, szpilki.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kidw wysokdciowych powinien gwarantowauzyskanie
wymaganej doktadrigi pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1.0g0lne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wynragagolne" pkt 4.

4.2. Transport sprzgtu i materiatow
Sprzt i materialy do odtworzenia trasy oma przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0golne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB @@/D0.00 "Wymagania ogolne" pkt 5.

5.2.Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny &yvykonane zgodnie z obogziujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien pegejod Zamawiaicego dane zawiergje lokalizacg i
wspoétrzdne punktow gtéwnych trasy oraz reperdow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawegjo, Wykonawca powinien przeprowadnbliczenia i pomiary
geodezyjne niezline do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiagtag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich kHach wykrytych w wytyczeniu punktow
gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczycheBy te powinny by usunéte na koszt Zamawigego.

Wykonawca powinien sprawdztzy rzdne terenu ok&tone w dokumentacji projektoweji zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jesli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu istotnie #éia sic od rzdnych okrélonych

w dokumentacji projektowej, to powinien powiaddnu tym Irnzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie
powinno by zmieniane przed pogiem odpowiedniej decyzji przez Ayniera. Wszystkie roboty dodatkowe,
wynikajace z rénic rzzdnych terenu podanych w dokumentacji projektowegednych rzeczywistych, akceptowane
przez lrzyniera, zostamwykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie powiadomieniayniera oznaczaze roboty
dodatkowe w takim przypadku obgzi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mphy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikéw
pomiaréw przez layniera.
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Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkigsrednie osi trasy musgzby¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposéb wytay i jednoznaczny charakterystykpotazenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznatze
powinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktow pomiarowych i ich oznafize czasie trwania robot.
Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawejo zostan zniszczone przez Wykonawdwiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest komieato dalszego prowadzenia robét, to zastare odtworzone na
koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne diaigtowej realizacji robét naka do obowizkéw Wykonawcy.

5.3.Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdwnych osiasy i punktéw wysokdciowych

Punkty wierzcholkowe trasy i inne punkty gtéwne pamy by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przgyaiu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, azekdowihzane do punktéw pomocniczych, pabmych poza granicrobét
ziemnych. Maksymalna odlegiopomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych niezmprzekracza500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdiwsi trasy drogowej, a ta&
przy kazdym obiekcie inynierskim.

Maksymalna odlegks miedzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyiddsD0
metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim poma by odpowiednio zmniejszona, zafee od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalg zalwy¢ poza granicami robot zawdanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzysacych. Jako repery robocze ama wykorzysté punkty state na stabilnych, istrieych budowlach wzdtu
trasy drogowej. O ile brak takich punktow, reperspacze nalgy zatayé w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie wssfb wykluczajcy osiadanie, zaakceptowany przezylmera.

Rzedne reperéw roboczych naleokresla¢ z taky dokladndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy
od 4 mm/km. stosag niwelacg podwojra w nawikzaniu do reperéw patwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigecej wyr&ne i jednoznaczne okilenie
nazwy repera i jego egdnej.

5.4.0dtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagcprojektows oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingawowej albo innej osnowy geodezyjnej, ckoeej w
dokumentaciji projektowe;j.

O¢$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachsrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, leiezrzadziej nie co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej mesyt w stosunku do dokumentacji projektowej niezenbye
wieksze nk 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 crpdlzostatych drég. Rdne niwelety punktow osi trasy
nalezy wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku doganych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nateuzy¢ materialtdw wymienionych w pkt 2.2. Usgnie pali z osi trasy jest
dopuszczalne tylko woéwczas, gdy Wykonawca roboéttapasie odpowiednimi palami po obu stronach osi,
umieszczonych poza granimbét.

5.5.Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypéw i wykopdw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumengapyojektows oraz w miejscach wymagaych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscachagathwanych przez hyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypéw i wykopow naly stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nale
stosowé w przypadku nasypéw o wysal@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow ghszych ni 1 metr. Odlegtéc

miedzy palikami lub wiechami natg dostosowado uksztattowania terenu oraz geometrii trasy onagj. Odlegléc ta

€0 najmniej powinna odpowiad@dstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utiwiaé wykonanie nasypéw i wykopdw o ksztalcie zgodnym z
dokumentagj projektows.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.0g0Ine zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagangdime" pkt 6.
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6.2.Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakasci prac pomiarowych zwkanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysédiowych naley prowadzé
wedtug ogélnych zasad okienych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657) zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0g0Ine zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M30MO "Wymagania ogolne" pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0g0Ine zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30MO0 "Wymagania ogélne" pkt 8.

8.2.Sposo6b odbioru robot

Odbiér rob6t zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gagfe na podstawie szkicéw i dziennikdw pomiaréw
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjiafire Wykonawca przedktadazynierowi.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1.0g0lIne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolpékt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuije:

sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi tigmnktow wysokéciowych.

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktéw wysékiowych,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojéw,

zastabilizowanie punktow w spos6b trwaly, ochroch przed zniszczeniem oznakowanie ulatyge]
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

[1] Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonya@nac geodezyjnych.

[2] Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga itywegsGtéwny Urad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
[3] Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa paajdBuGiK 1978.

[4] Instrukcja techniczna G-2. Wysadlaiowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

[5] Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iekgsciowe, GUGIK 1979.

[6] Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne GBJ1983.

[7] Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUD83.
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D-01.02.02.11. RCZNE USUNIECIE ZIEMI URODZAJNEJ ( HUMUSU ) GR
W-WY DO 15 CM

1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORBs svymagania dotyere wykonania i odbioru rob6t zwaanych ze zdgiem
warstwy humusu.

1.2 Zakres stosowania STWIORB

STWIORB stosowana jest jako dokument przetargowpritraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t ktézestam
wykonane w ramach przestawienia drogowskazu kolidgjo z ekranem przeciwhatasowym na wybudowanym |
etapie obwodnicy miasta Btizyrzec Podlaski wzdiudrogi krajowej nr 19 Bialystok-Mdzyrzec Podlaski-Lublin na
nowej bramowej konstrukcji wsporczej

1.3Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB doty@asad prowadzenia robot asanych ze zdciem warstwy humusu
wykonywanych w ramach robét przygotowawczych zgednDokumentagjProjektovy.

1.4 Okreslenia podstawowe

Stosowane okgenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirmin)i
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolp&t 1.4.

1.5.0g06lne wymagania dotycgce robot
Ogoélne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagargaloe" pkt 1.5

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotyaee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania og0lpkt' 3

3.2.Sprzt do zdjecia humusu

Do wykonania rob6t zwzanych ze zdgiem warstwy humusu i darniny najestosowé

» lopaty, szpadle i inny spgzdo recznego wykonywania robét ziemnych w miejscach, gqmiawidtowe
wykonanie robét spetem zmechanizowanym nie jest #iwe,

» koparki i samochody samowytadowcze - w przypadikndportu na odlegié wymagajca zastosowania
takiego sprgtu.

4. TRANSPORT

4.1.0golne wymagania dotycgce transportu
0Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wynragagolne" pkt 4.
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4.2. Transport humusu

Humus i darnin nalezy przemieszczaz zastosowaniem taczek, albo przewdmnsportem samochodowym. Wyboér
srodka transportu zatg od odlegiéci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0g6lne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB @@30.00 "Wymagania ogolne" pkt 5.

Teren pod budow drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopow innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien bpczyszczony z humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

5.2.1.Zdj ¢cie humusu

Warstwa humusu powinna bydjeta z przeznaczeniem do jmejszego mycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu
trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewéw oraz do innychynndci okrelonych w dokumentacji projektowe;.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinné Wwykonane zgodnie z ustaleniami STWIORB lub wské&zan
Inzyniera.

Humus naley zdejmow& mechanicznie z zastosowaniem koparek jednonaczycln W wyjtkowych sytuacjach,
gdy zastosowanie maszyn nie jest wystargaajdla prawidlowego wykonania robot, wadhie mae stanowd
zagraenie dla bezpiecastwa robét (zmienna grubb warstwy humusu, asiedztwo budowli), naley dodatkowo
stosowé reczne wykonanie rob6t, jako uzupetnienie prac wykearyych mechanicznie.

Warstwe humusu nalgy zdja¢ z powierzchni calego pasa rob6t ziemnych oraz mydh miejscach okiéonych
w dokumentaciji projektowej lub wskazanych przezyhiera.

Grubag¢ zdejmowanej warstwy humusu (zate od gébokaici jego zalegania, wysoko nasypu, potrzeb jego
wykorzystania ha budowie itp.) powinnad®godna z ustaleniami dokumentacji projektowej, 3ORB lub wskazana
przez lrzyniera, wedtug faktycznego stanu wymdwania. Stan faktycznyelizie stanowit podstagvdo rozliczenia
czynndaci zwigzanych ze zdgiem warstwy humusu i darniny.

Zdjety humus nalgy skladow& w regularnych pryzmach. Miejsca skladowania humyawinny by przez
Wykonawe; tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przeig@eayszczeniem, a tak& najedzaniem przez pojazdy.
Nie naley zdejmowa& humusu w czasie intensywnych opaddw i bémxinio po nich, aby unikié zanieczyszczenia
gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1.0g6Ine zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymaganggbime" pkt 6

6.2.Kontrola usunigcia humusu

Sprawdzenie jalkézi rob6t polega na wizualnej ocenie komplétiaisungcia humusu

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0g6lne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M30®O0 "Wymagania ogolne" pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest m3 (metr szeienny) zdgtej warstwy humusu.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30MO0 "Wymagania ogdlne" pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1.0g0dIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogédlne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolp&t 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowe]

Cena 1 m3 wykonania robét obejmuje:
» zdjecie humusu wraz z hatldowaniem w pryzmy wzd#nogi lub odwiezieniem na odkiad,

10. PRZEPISY ZWI AZANE
Nie wystpuja.
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D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D-02.00.01 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej STWIORRB wymagania dotyee wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych.

1.2.Zakres stosowania STWIORB

STWIORB stosowana jest jako dokument przetargowgritraktowy przy zlecaniu i realizacji robét ktérestam
wykonane w ramach przestawienia drogowskazu kalogjo z ekranem przeciwhatasowym na wybudowanym |
etapie obwodnicy miasta Btizyrzec Podlaski wzdiudrogi krajowej nr 19 Bialystok-Mdzyrzec Podlaski-Lublin na
nowej bramowej konstrukcji wsporczej

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do rilnfdamentowych i zwizanych z wykonaniem instalaciji.

1.3.Zakres robdt objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budavy |
modernizacji drég i obejmaijzgodnie z dokumentagcjechniczn:

a) wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych (kat/)-
b) budowe nasypéw drogowych,
c) odwoz ziemi na odktad.

1.4.Okreslenia podstawowe

10.4.1.Budowla ziemna- budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albodrobnionych odpadéw
przemystowych, spetigga warunki stateczioi i odwodnienia.

10.4.2.Korpus drogowy - nasyp lub ta a&¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korpdrogi i skarpami
rowow.

10.4.3.Wysokosé¢ nasypu lub gkbokos¢ wykopu - réznica rzdnej terenu i rgdnej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu

10.4.4.Nasyp niski -nasyp, ktérego wysoké jest mniejsza il m.

10.4.5.Nasypsredni - nasyp, ktorego wysoké jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
10.4.6.Nasyp wysoki -nasyp, ktorego wysoké przekracza 3 m.

10.4.7.Wykop plytki - wykop, ktorego gihokas¢ jest mniejsza @il m

10.4.8.Wykop sredni - wykop, ktérego gkbokosé jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

10.4.9.Wykop gteboki - wykop, ktérego gibokas¢ przekracza 3 m.
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gdzie:

10.4.10.Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéwpzoole w obgbie pasa robot
drogowych.

10.4.11.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéwiozpne poza pasem robot
drogowych.

10.4.12.0dkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezieniadnghw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budavasypdéw oraz innych prac zwanych z
trasy drogows.

10.4.13Wskaznik zageszczenia gruntu -wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna
wg Wzoru:

= P
° Pads
Py - gestasé objetosciowa szkieletu zagszczonego gruntu, [Mgfh

Pgs - maksymalna ¢ptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, okrdona w
normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04480zaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach
ziemnych, badana zgodnie z narBN-77/8931-12 [Mg/r.

10.4.14 Wskaznik roznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

_deo
" dio
gdzie:
dso - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgridmm]
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrdmm]

Pozostale okig#enia podstawowe aszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolp&t 1.4.

1.5.0gdlne wymagania dotycgce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagargaloe" pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1.0g6lne wymagania dotycgce materiatdw

Ogdélne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav STWIORB D-M-00.00.00
"Wymagania ogolne" pkt 2.

2.2 Podziat gruntéw

Podstaw podziatu gruntéw i innych materiatéw na kateggreel wzgkdem trudnéci ich odspajania podaje tablica 1.
W wymienionej tablicy okrdono przeacitne wartdci gestasci objetosciowej gruntdw i materiatéw w stanie naturalnym
oraz wspotczynnikéw spulchnienia.

Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinow&zi podaje tablica 2.

Podziat gruntéw pod wzgllem przydatnéci do budowy nasypéw podano w STWIORB D-02.03.&t 20

2.3Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny Ipyzez Wykonawe wykorzystane w maksymalnym stopniu
do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy n&symog, by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas,
gdy stanowd nadmiar ohjtosci rob6t ziemnych i za zezwolenienvimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wydwpnie kgdac nadmiarem olktosci rob6t ziemnych, zostaly
za zgod Inzyniera wywiezione przez Wykonawgoza teren Budowy z przeznaczeniem innyminidowa nasypow
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lub wykonanie prac obfych kontraktem, Wykonawca jest zobamany do dostarczenia réwnoiweej objtosci
gruntow przydatnych zerddet wkasnych, zaakceptowanych przezyhiera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasyp@kreilone w STWIORB D02.03.01, pkt 2.4, powinny ¢by
wywiezione przez Wykonawcna odklad. Zapewnienie terenéw na odktad nyaldo obowizkéw Zamawiajcego, o

ile nie okrélono tego inaczej w kontrakcie.Aynier mae nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych
czasowa hieprzydatédwynika jedynie z powodu zamarznia lub hadmiernej wilgotrigi.

Tablica 1. Podziat gruntéw i innych materiatéw naekgrie wg [8]

Gestosé objetosciowa Przecietne spulchnienie po
Kategoria Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu w stanie naturalnym odspojeniu w % od
kN/m? pierwotnej objetosci®)
Piasek suchy bez spoiwa 15.7 od5dol5
1 Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11.8 od5dol5
Torf bez korzeni 9.8 od 20 do 30
Popioly lotne niezleate 11.8 od 5do 15
Piasek wilgotny 16.7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardopjagine i 17.7 od 15 do 25
plastyczne
Gleba uprawna z darniub korzeniami grub. do 30 mm
2 P m g 12.7 od 15 do 25
Torf z korzeniami grubéei do 30 mm
10.8 od 20 do 30
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzeuatzttiem lub)
odpadkami drewna 16.7 od 15 do 25
Zwir bez spoiwa lub matospoisty 16.7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, potztear 18.6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami griisoponad 30 mm 13.7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubéei ponad 30 m. 13.7 od 20 do 30
Nasyp zleaty z piasku gliniastego, pylu i lessu z gruzem,
ttuczniem lub odpadkami drewna
18.6 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiaralo 40
, o Y w w 177 od 20 do 30
Glina, gli/na ctzka i ity wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne,
bez glazow 19.6 0d 20 do 30
Mady i namuly gliniaste rzeczne 17.7 od 20 do 30
19.6
Popioly lotne zlgate 17.7 od 20 do 30
.19.6
Less suchy zwarty 18.6 od 25 do 35
Nasyp zlealy z gliny lub itu z gruzem, ttuczniem i odpadkami
drewna lub gtazami o masie do 25 kg, stamowini do 10%
objetosci gruntu 19.6 od 25 do 35
Glina, glina c¢zka i ity matowilgotne, pétzwarte i zwarte 20.6 od 25 do 35
4 Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanaeyimi do 10%
objetosci gruntu 20.6 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami ddkg0 16.7 od 25 do 35
ltotupek migkki 19.6 od 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mmaigsazami 19.6 od 25 do 35
o0 masie do 10 kg
Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14.7 od 30 do 45
19.6
Glina zwalowa z gltazami do 50 kg stanaegyimi 10+30% 20.6 od 30 do 45
objetosci gruntu
5 Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 m
. . - 177 od 30 do 45
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scememtoaviub w|
blokach ponad 50 kg 17.7 od 30 do 45
Margle mikkie lubsrednio twarde stabo gkane 16.7
22.6
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Gestosé objetosciowa

Przecietne spulchnienie po

Kategoria Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu w stanie naturalnym odspojeniu w % od
kN/m?® pierwotnej objetosci®)
16.7 od 30 do 45
Opoka kredowa mkka lub zbita 22.6
od 30 do 45
Wegiel kamienny i brunatny 41.8 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 14.7 od 30 do 45
19.6
5 ltotupek twardy, lecz rozsypliwy 19.6 od 30 do 45
Zlepieace stabo scementowane 20.6 od 30 do 45
Gips 21.6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czsciowo sypki 15.7 od 30 do 45
lfotupek twardy 26.5 od 30 do 45
tupek mikowy i piaszczysty niegkany 22.6 od 45 do 50
Margiel twardy 23.5 od 30 do 45
6 Wapier marglisty 22.6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21.6 od 30 do 50
Zlepience otoczakdéw gtéwnie skat osadowych 21.6 od 30 do 45
Anhydryt 24.5 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18.6 od 45 do 50
tupek piaszczysto-wapnisty 23.5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 235 od 45 do 50
Zlepience z otoczakéw gtéwnie skat osadowych o spoiwie
krzemionkowym
7 235 od 45 do 50
Wapier niezwietrzaty
235 od 45 do 50
Magnezyt
gnezy 28.4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate
235 od 45 do 50
tupek plastyczny twardy niegfany 24.5 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 245 od 45 do 50
Wapier twardy niezwietrzaty 24.5 od 45 do 50
8 Marmur i wapié krystaliczny 245 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24.5 od 45 do 50
Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-krzenkowym 25.5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakow skat gtéwnie krystalicznych o speiwi
wapiennym lub krzemionkowym
255 od 45 do 50
Dolomit bardzo twardy
255 od 45 do 50
Granit gruboziarnisty niezwietrzaty
9 255 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnis
) g 4 255 od 45 do 50
Serpentyn
245 od 45 do 50
Wapiei bardzo tward
P y 245 od 45 do 50
Gnejs
245 od 45 do 50
Granitsrednio i drobnoziarnisty 25.5 od 45 do 50
26.5
10 Sjenitsrednioziarnisty 25.5 od 45 do 50
Gnejs twardy 26.5 od 45 do 50
Porfir 245 od 45 do 50
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Gestosé objetosciowa | Przecietne spulchnienie po

Kategoria Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu w stanie naturalnym odspojeniu w % od

kN/m? pierwotnej objetosci®)
Trachit, liparyt, i skaty pokruszone 26.5 od 45 do 50
Granitognejs 25.5 od 45 do 50
Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy 27.4 od 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26.5 od 45 do 50
Gabro 26.5 od 45 do 50
10 Gabrodiabaz i kwarcyt 27.4 od 45 do 50
Bazalt 255 od 45 do 50

27.4
1) Mniejsze wartéci stosowa pyry obliczaniu iléci materiatéw na warstwy nasypow przed icheszgzeniem, wiksze wartéci przy
obliczaniu objtosci i ilosci srodkéw przewozowych.

Tablica 2. Podziat gruntow pod wzdem wysadzinow&zi wg PN-S-02205 [4]

o Grupy gruntow
Lp | Wyszezedoinienie Jednosti
QUGS CLCSE Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
-rumosz niegliniasty -piasek pylasty mato wysadzinowe
-ZWir -zwietrzelina gliniasta -glina piaszczysta
. - zwigzta,
-pospotka -rumosz gliniasty
. o -glina zwiezta,
-piasek gruby -zwir gliniasty
. . . - -glina pylasta zwizta,
-piaseksredni -pospotka gliniasta
-it, it piaszczysty, it
-piasek drobny pyIasF:y Y
1 Rodzaj gruntu -zuzel nierozpadowy bardzo wysadzinowe
-piasek gliniasty,
-pyt, pyt piaszczysty,
-glina piaszczysta,
glina,
glina pylasta,
-it warwowy
Zawarté¢ czastek
2 |<0,075 mm % <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
Kapilarnag¢ bierna Hi, m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik piaskowy > 35 od 25 do 35 <25
wpP
3. SPRZET

3.1.0go6Ine wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotyaee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlpkt' 3.

3.2.Sprzet do robdt ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykézaie mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu do:

e odspajania i wydobywania gruntéw (nggslizia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,akkip
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
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e jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grufg@wcharki, zgarniarki, réwniarki, udzenia do
hydromechanizaciji itp.),

e transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdghskrzyniowe, tanociagi itp.), sprztu
zag:szczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1.0g0lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wynragagoélne" pkt 4.

4.2 Transport gruntéw

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powitig¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od gikzi transportu. Wydajni@ srodkoéw transportowych
powinna by ponadto dostosowana do wydajoicsprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntugrizdu).

Zwiekszenie odlegkxi transportu ponad waka zatwierdzone nie me by podstaw roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowej zaptaty za transport, o ile ékszone odlegkxi nie zostaly wczaniej zaakceptowane na
pismie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0g6lne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWIORB M/B0.00 "Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2 Doktadnosé wykonania wykopow i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub pasyod osi projektowanej nie powinnydwieksze nk + 10 cm.
Rdznica w stosunku do projektowanyclednych robét ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szerokd¢ korpusu nie mie r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm, a krawdzie korony drogi nie
powinny mi€ wyraznych zatama w planie. Pochylenie skarp nie powinnanit sie od projektowanego o wagej niz
10% jego wartéci wyrazonej tangensemaka. Maksymalna gbokas¢ nieréwndgci na powierzchni skarp nie powinna
przekracza 10 cm przy pomiarze fat3-metrows, albo powinny b§ spetnione inne wymagania dotyce réwndci,
wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

W gruntach skalistych wymagania, dotycz réwndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i révcioskarp,
powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i STWIORB.

5.3.0dwodnienia pasa robot ziemnych

Niezalenie od budowy urdzer, stanowacych elementy systemow odwada@jch, ugtych w dokumentacii
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagagpgo warunki terenowe, wykohairzadzenia, ktére zapewdi
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza absabdt ziemnych tak, aby zabezpie€zgrunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma ohaek takiego wykonywania wykopoéw i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawa catym okresie trwania robét spadki, zapewgtiajprawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotravateprzydatnéc,
Wykonawca ma obowzek usurngcia tych gruntdw i zasgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiggo za te czynioi, jak réwnie: za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istnaglych zbiornikéw naturalnych i usdzen odwadniagcych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4 0dwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi usfizvia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trveamobét
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno pgsbwa® w kierunku podnoszeniaesniwelety.

W czasie rob6t ziemnych nale zachowd odpowiedni spadek podiny i nadé& przekrojom poprzecznym spadki,
umazliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentagjpjektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinienébynniejszy ni 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy 86 w

przypadku gruntow niespoistych. Najeuwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejn&zi i sposobu odspajania gruntéw oraz
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terminéw wykonywania innych robét na spetnienie vaga dotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu w
czasie posgpu robot ziemnych.

Zrodta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopow, nalg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi poza teren pasa robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.5.0g0Ine zasady kontroli jak&ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymaganggime" pkt 6.

6.6.Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6t ziemngh

6.6.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poledeontoli zgodndci z wymaganiami STWIORB okéenymi w
pkt 5 oraz z dokumentagcprojektows. Szczeg6la uwag; nalezy zwréck na:

» wiasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,

» wiasciwe ugcie i odprowadzenie wygiéw wodnych.

6.6.2. Sprawdzenie jakaci wykonania robot

Czynndci wchodzace w zakres sprawdzenia jakowykonania rob6t ok&ono w punkcie 6 STWIORB D-02.01.01,
D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.7 Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.7.1. Czestotliwosé oraz zakres bada i pomiaréw
Czestotliwosé oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeidal8.
Tablica 3. Czstotliwo$¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp Badana cecha Minimalna czestotliwo$é badan i pomiarow
1 Pomiar szerokei korpusu ziemnego | Pomiar tdma, szablonem, tato dtugdci 3 m i poziomia lub niwelatorem, w odgpach
- - - co 200 m na prostych, w punktach gtéwnych tuku166 m na tukach o R 100 m co
2 Pomiar szerokei dna rowow 50 m na tukach o R < 100 m. oraz w miejscach, Kbdrdz, watpliwosci
3 Pomiar rzdnych powierzchni korpusu
ziemnego
4 Pomiar pochylenia skarp

Pomiar réwnéci powierzchni korpusu

Pomiar réwnéci skarp

Pomiar spadku podimego A .
7 powierzchni korpusu Iub dna rowu Pomiar niwelatorem rzinych w odstpach co 200 m. oraz w punktachtpliwych
8 Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zag:szczenia okrda¢ dla kadej utazonej warstwy lecz nie rzadziejniaz

na kade 500 mnasypu

6.7.2. Szerokaé¢ korpusu ziemnego
Szerokdé¢ korpusu ziemnego nie e r&nic¢ sie od szerokéci projektowanej o weicej niz £ 10 cm.

6.7.3. Szerokadé¢ dna rowow
Szerokdé¢ dna rowdw nie mze r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz =5 cm.

6.7.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sig od rzdnych projektowanych o weej niz -3 cm lub +1 cm.
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6.7.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego oga€j niz 10% wartéci pochylenia wyraonego
tangensemadta.

6.7.6. Réwnaos¢ korony korpusu
Nieréwndici powierzchni korpusu ziemnego mierzone, f2¢metrows, nie mog przekracz&3 cm.

6.7.7. ROwnoé¢ skarp
Nieréwnadici skarp, mierzone tat3-metrov, nie mog przekracza+ 10 cm.

6.7.8. Spadek podtzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sp@my przez pomiar niwelatoremednych
wysokaciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do edinych projektowanych, wikszych nk -3 cm lub +1 cm.

6.7.9. Zageszczenie gruntu

Wskanik zag:szczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [7) powinien dygodny z zalbonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu.

6.8Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetni@ge wymaga podanych w odpowiednich punktach STWIORB, zastadrzucone.
Jeli materiaty nie spetniate wymaga zostarn wbudowane lub zastosowane, to na polecenigniara Wykonawca
wymieni je na wiéciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuwigksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 STWIORB powinny dy
ponownie wykonane przez Wykonayuta jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, laynier maze uzng wadk za nie maica zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiedk@otracen za obniona jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0g0Ine zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M30®O0 "Wymagania ogolne" pkt 7.

7.2 0bmiar rob6t ziemnych
Jednostka obmiaraynjest m3 (metr szeienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30MO0 "Wymagania ogélne"pkt. 8.

Roboty ziemne uznajeesiza wykonane zgodnie z dokumengapyojektows, STWIORB i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolpkt 9.
Zakres czynn€xi objetych cen jednostkow podano w STWIORB D-02.01.01, D-02.02.01 oraz DBG21 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1Normy
1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okienia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek imin
3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapikairbiernej
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4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. ®fjania i badania
5. BN-64/8931-0O1 Drogi samochodowe. Oznaczenie swska piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie tooddksztatcenia nawierzchni podatnych i padiqrzez
obciazenie piyt

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2Inne dokumenty
8. Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drég saglgk ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.
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D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH |-V KAT.

D-02.01.01.21 ROBOTY ZIEMNE POPRZECZNE NA PRZERZUT
WYKONANE RECZNIE W GRUNCIE KAT. |-V ( BEZ
TRANSPORTU )

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej STWIORRB wrymagania dotyege wykonania i odbioru wykopow w gruntach |-V kateg

1.2.Zakres stosowania STWIORB

STWIORB stosowana jest jako dokument przetargovpritraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t ktérestam
wykonane w ramach przestawienia drogowskazu kolidigjo z ekranem przeciwhatasowym na wybudowanym |
etapie obwodnicy miasta ktizyrzec Podlaski wzdiudrogi krajowej nr 19 Biatystok-Mdzyrzec Podlaski-Lublin na
nowej bramowej konstrukcji wsporczej

1.3. Zakres robo6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB doty@asad prowadzenia robét ziemnych obejmwykonanie wykopéw
w gruntach nieskalistych (kat. I-V) zgodnie z dolamtacj technicza.

1.4.Okreslenia podstawowe
Podstawowe okienia zostaty podane w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.8. Og6ine wymagania dotygz robot
Ogolne wymagania dotyaee rob6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1.Grunty

Podstaw podziatu gruntéw i innych materialtdw na kategopied wzgtdem trudnéci ich odspajania podano w
STWIORB D-02.00.01, tablica 1. W wymienionej tablimkre$lono przecitne wartdci gestosci objetosciowej gruntdow
i materiatldw w stanie naturalnym oraz spulchnigroeodspojeniu.

Podziat gruntdéw pod wzgliem przydatnéci do budowy nasypéw podano w STWIORB D-02.03.&t,2p tablica I.

2.2.Rury ochronne
Ostona rurowa dwudzielna A160PS
Ostona rurowa dwudzielna A110PS

3.SPRZET
Ogolne wymagania i ustalenia dotgce sprztu okreslono w STWIORB D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania i ustalenia dotyce transportu okiono w STWIORB D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot
Ogolne zasady prowadzenia robét podano w STWIORERDO.01 pkt 5.
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Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantovgh stateczn&& w calym okresie prowadzenia robot, a
naprawa uszkodse wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp wykopeh podcgcia lub innych
odstpstw od dokumentacji projektowej ohza Wykonawe robét ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki spos6b, aby grunty oznym stopniu przydatrigi do budowy
nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniimi@jacy ich wymieszanie. Odgistwo od powygszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem wagsbtechnicznych, wymaga zgodyyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimonby¢ bezpdrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione
na odktad. O ile laynier dopydci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, ayaje odpowiednio zabezpieazy
przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzelly nie naley odspajé go do gtbokaici okoto 0,5 metra powaej projektowanych ranych
robét ziemnych.
5.2Wymagania dotyczce zagszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychdrabemnych powinno spetriawymagania, dotycce
minimalnej wartdci wskanika zagszczenia (IS), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartai wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét nigrh

Minimalna wartd¢ Ig
dla:
Strefa korpusu
ruch ckzki
i bardzo cizki

Goérna warstwa o gruléoi 20 cm. 1.00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od 1.00
powierzchni robot ziemnych :

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyié spetniai wymaganego wskaika zagszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni naleje dog:ci¢ do wartdci 15, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartaici wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ osagniete przez bezpgmednie zagszczanie
gruntéw rodzimych, to naly podp¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu pod#y umdaliwiajacego uzyskanie
wymaganych wartwi wskanika zagszczenia. Méliwe do zastosowanigodki, o ile nie g okreslone w STWIORB,
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptaejyierowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grétbearstwy gruntu (nadktadu) powisgj rzednych
rob6t ziemnych jest mniejszazd,3 metra.

Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapea si po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych & czynnag¢ budowlan. Moze odbywé sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie sphvjo
uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodze powierzchni robot ziemnych, wynik@ych z niedotrzymania podanych powy warunkow
obciaza Wykonawe robét ziemnych.

5.4 Uktadanie rur ochronnych

W przypadku rozpoczynania prac ziemnych, dla ropddwadzonych w terenie zabudowanym lub dostatecznie
nierozpoznanym, natg zwrécic szczeg6la uwag aby nie uszkodziistniepcego uzbrojenia. W tym celu, przy
zachowaniu diej ostranosci, nalezy dokond& przekopdéw prébnych na gdokas¢ wieksz od projektowanego dna
wykopu i o diugéci okoto 2 m przez lirj trasy kablowej, prostopadle do jej osi.

Szerokd¢ rowu kablowego zaly od liczby i rodzaju kabli uktadanych réwnolegjegnak nie powinna lymniejsza
od: 40 cm.

Ze wzgkdu na konieczni@ zabezpieczenie istnigjych kabli teletechnicznych i elektroenergetycznyastosowa
nalezy technologi z zastosowaniem rur dwudzielnych A160PS oraz AS10P
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Po zalaeniu ostony naley oba kaice rury uszczelii

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakdci robot
Ogélne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.

6.2 Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowargodndci z wymaganiami ok&onymi w niniejszej
STWIORB oraz w dokumentaciji projektowej i STWIORB.czasie kontroli szczeg@uwag: nalezy zwrock na:

a) odspajanie gruntow w sposoéb nie pogargzaich wiaciwosci,

b) zapewnienie stateczém skarp,

c) odwodnienie wykopOw w czasie wykonywania roboét iggozakaczeniu,

d) doktadna¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),

e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \agai okreslonych w punkcie 5.2.

6.3 Kontrola jako §ci utozenia rur
Ponadto nalgy wykona: sprawdzenia odbiorcze skiaaleg sk z ogkdzin czsciowych i kaxcowych
polegajicych na kontroli:

a) - zgodndci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze starfaktycznym,

b) - jakdsci i zgodnaci wykonania robét z ustalanw dokumentacji powykonawczej, hormami, przepisami
budowy oraz bhp,

c) przepiséw budowy i eksploatacji lub uzgodnelnwestorem.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0golne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-@PDpkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest ni (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-02.0 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsei podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m3 wykopoéw w gruntach |-V kateigasejmuje: - prace pomiarowe i roboty przygotowawic
» oznakowanie robét,

* wykonanie wykopu z transportem urobku na odkladgjmijace: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wytadunek,

» zabezpieczenie rurami kabli teletechnicznych itetednergetycznych
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« odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

« profilowanie dna wykopu, skarp,

e zagszczenie powierzchni wykopu ,

e przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych , wymaganych w STWIORB technicznej
e rozplantowanie urobku na odktadzie ,

« wykonanie, a hagpnie rozebranie drég dojazdowych,

« rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWI AZANE
Spis przepisow zwzanych podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 10.
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D-06.00.00 ROBOTYWYKO NCZENIOWE

D-06.01.01.22HUMUSOWANIE Z OBSIANIEM SKARP PRZY GRUBOSCI
HUMUSU 15CM

1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB svymagania dotyexe wykonania i odbioru rob6t zadanych z wykonywaniem
umocnienia skarp.

1.2 Zakres stosowania STWIORB
STWIORB stosowana jest jako dokument przetargowgniraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w
pkcie 1.1.

1.3Zakres sobot obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB doty@asad prowadzenia robot azanych z umocnieniem skarp,
rowow i sciekdw zgodnie z dokumentadiechnicza:

— humusowanie, obsianie

Okreslenia podstawowe
1.4.1.ROw - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wod
1.4.2.Darnina - ptat lub tana wierzchniej warstwy gleby, przéroetej i zwiazanej korzeniami ridinnosci trawiastej.
1.4.3.Darniowanie - pokrycie darnarpowierzchni korpusu drogowego w taki sposob, adayidia do niej przyrosta.
1.4.4.Humus - ziemia rdinna (urodzajna).
1.4.5.Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem l zapewnienia dobrego wzrostu trawy.
1.4.6.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmt 1.4.

1.4.0g06lne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarg#lae” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1.0g0Ine wymagania dotycgce materiatow

Ogllne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, puav STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2 Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp,daw sciekéw obgtymi niniejszy STWIORB g
- darnina,
- nasiona traw,
- kruszywo,

- cement,
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— Zzaprawa cementowa,

— elementy prefabrykowane.

2.3 Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw naly dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalsgastosowa
mieszanki traw o drobnymggtym ukorzenieniu, spetnigle wymagania PN-R-65023 [9].

3.SPRZET

3.1.0g06Ine wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélpét 3.

3.2.Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przygpujacy do wykonania umocnienia powinien wykézsie mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:

- rowniarek,

— walcéw gtadkich zebrowanych,
— ubijakéw o ecznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobignych,

— plyt ubijajacych.
4. TRANSPORT

4.1.0g06Ine wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygze transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wynragagolne” pkt 4.

4.2 Transport materiatow

Nasiona traw mma przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih je przed
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0g0lne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robé6t podano w STWIORB B80.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2 Humusowanie

Humusowanie powinno Bywykonywane od gornej krasizi skarpy do jej dolnej kragdzi. Warstwa humusu
powinna sigat poza gora krawedz skarpy i poza podm@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubg¢ pokrycia ziemi roslinna powinna wynosi od 5 do 20 cm w zateosci od gruntu wysfpujacego na
powierzchni skarpy.

W celu lepszego powzania warstwy humusu z gruntem, na powierzchnipmskanazna wykong rowki
poziome lub pod &em 30 do 45 o gkbokaici od 15 do 20 cm, w odgiach co 0,5do 1,0 m. Ulaoma warstwe
humusu nalgy lekko zagsci¢ przez ubiciegczne lub mechaniczne.

5.3.Obsianie nasionami traw

Obsianie powierzchni skarp i rowoéw trawalezy wykonywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych
w okresie wiosny lub jesieni.
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Przed przyspieniem do obsiewania nalewykona humusowanie.

Duze powierzchnie terendéw (wysokie nasypyhgikie wykopy) pozbawione ziemi dlinnej obsiewa s bez
ich uprzedniego humusowania, wejipodany sposob:

— powierzchng¢ skarpy i rowu bezpmednio po wysianiu na niej trawy skrapia sioda, przykrywa pogcita storm w
ilosci ok. 400 g/, a nasipnie skrapia emulgjasfaltow lub asfaltem uptynnionym, w ifgi ok. 400 g/rf;

- powierzchng skarpy i rowu po wysianiu trawy pokrywa gjruntem poprzez lekkie grabienie powierzchni sikarp

W okresie suszy nalg systematycznie zraszaody obsiane powierzchnie.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.0g0Ine zasady kontroli jakaci robot
Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangbme” pkt 6.

6.2 Kontrola jako §ci humusowania i obsiania
Kontrola polega na ocenie wizualnej jékiowykonanych robét i ich zgodéa z STWIORB, oraz na
sprawdzeniu daty waosci Swiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0g0lne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB DOM0.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest:

- m?® (metr szécienny) skarp i rowéw umocnionych przez humusowantisianie, darniowanie,

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0/30.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, STWIORB i wymaganiami tyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem #oleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1.0g90Ine ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélmdt

9.2Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m3 umocnienia skarp i rowow ptrenusowanie, obsianie, obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

dostarczenie i wbudowanie materiatow,

uporzdkowanie terenu,

przeprowadzenie bafdapomiaréw wymaganych w STWIORB technicznej.
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10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziendygnagania i badania
2. PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiondlirorolniczych

10.2. Inne materiaty

1. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe tpla@mne.
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D-07.00.000ZNAKOWANIE DROG | URZADZENIA BEZPIECZE NSTWA
RUCHU

D-07.02.01.11 USTAWIENIE PIONOWYCH ZNAKOW DROGOWYCH
ODBLASKOWYCH NA StUPKACH Z RUR STALOWYCH

D.07.02.01.43 USTAWIENIE PODPOR O KONSTRUKCJI
PRZESTRZENNEJDLA ZNAKOW DROGOWYCH

|. WSTEP

1.I. Przedmiot STWiIORB technicznej (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB svymagania dotycce wykonania i odbioru oznakowania pionowego, waeim
przestawienia drogowskazu kolidaggo z ekranem przeciwhatasowym na wybudowanynagietobwodnicy miasta
Miedzyrzec Podlaski wzdiu drogi krajowej nr 19 Biatystok-Midzyrzec Podlaski-Lublin na nowej bramowej
konstrukcji wsporczej

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORSB jest stosowana jako dokument przetargowgritraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych
wp. 1.1.
1.3. Zakres robot obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycaasad prowadzenia rob6t awanych z wykonaniem, kontegli
odbiorem znakéw pionowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy- znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z saoni albo symbolami, zwykle umieszczony
na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego esaczana jest € znaku. Tarcza m@ by
wykonana z rénych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetye itp) —jako jednolita lub naktadana.

1.4.3. Lico znaku-przednia cz& znaku, stdaca do podania téei znaku. Lico znaku me by wykonane jako
malowane lub oklejane (faliodblaskow lub nieodblaskow). W przypadkach szczegdlnych (znak z przejrzystych
tworzyw syntetycznych) lico znaku m@ by zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy znak ktdrego lico wykonane jest z materiatow ztygk (lico nie wykazuje
wiasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy znak ktérego lico wykazuje wdaiwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspétdémym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku- stup (stupy), wysignik, wspornik, itp., na ktérym zamocowana jestzar
znaku, wraz z elementami gheymi do przymocowania tarczyr(iby, zaciski, itp).

1.4.7. Znak drogowy przéwietlany - znak, w ktorym wewgtrznezrédto swiatta jest  umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy dwietlony - znak, ktorego lico jestswietlane zrédiem $wiatta umieszczonym na zeuatrz
znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uytkowy (ustawiony na drodze) lub magazynowany wesle do 3 miescy od daty
produkcji.
1.4.10. Znak wytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przezsoithiszy niz 3 miesiace od daty
produkcji.

1.4.11. Pozostate oksdenia sa zgodne z obovazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjamoganymi w
STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 1.4.
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1.5. Ogodlne wymagania dotycgee robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano STWIORB D-M-00.00.00 "Wymaganialogdpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne dotycge materiatow

Wymagania ogélne dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skliadowania padam STWIORB D-M-00.00.00
"Wymagania ogoline".
2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy material do wykonania pionowego znaku drogowegm,ktory nie ma polskiej normy (PN lub BN) musi
posiadé aprobat techniczim wydary przez uprawniop jednostk. Znaki drogowe powinny mée certyfikat
bezpieczastwa (znak B) nadany przez uprawnigednostk.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakaw mog by¢ wykonywane jako:

-z betonu wykonywanego "na mokro",
- inne rozwazania zaakceptowane przezyniera.

Klasa betonu powinna byzgodna z dokumentacprojektows. Beton powinien odpowiadavymaganiom PN-88/B-
0625 (4)

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinierd bgmentem portlandzkim klasy 32.5, odpowiadgjwymaganiom PN-EN-
197-1:2002 [2].

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowdagigmaganiom PN-86/B-06712. Zaleca stosowanie kruszywa o
marce nie riszej ni klasa betonu.

2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna bydla odmiany 1 ", zgodnie z wymaganiami normy P&B332250.

Barwa wody powinna odpowiaéldarwie wody wodoaigowej. Woda nie powinna wydziélaapachu gnilnego oraz
nie powinna zawiekazawiesiny.

2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinnysfosowane jdi przewiduje to dokumentacja projektowa, lub wskaia
Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiadgymaganiom normy PN-83/B-23010.

W betonie nieuzbrojonym zalecae sstosowd domieszki napowietrzage, a w betonie zbrojonym dodatkowo
domieszki uplastyczniage lub uptynniajce.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki
Wykonawca przedstawi do akceptacjizynierowi propozycje konstrukcji bramowej dostosoejado wymiardw,

znakéw i tablic i przekroju poprzecznego DK Nr &Rladajcych st z:

- stupkow i elementéw poziomych,
- tacznikbw do mocowania elementéw konstrukcji lub sfimspohczer spawanych,
- polaczenia konstrukcji wsporczej z fundamentem.

Konstrukcje wsporcze moa wykona z ocynkowanych rur wzedinie innych ksztattownikéw, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

2.4.2. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-80/H-74219, PN-84/H-74220 lub inneymy zaakceptowanej przez
Inzyniera.
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Powierzchnia zewgirzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek, egnie¢, zwalcowa i
naderwa. Dopuszczalneashieznaczne nierdwsoi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, mieszoz
sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rury powinny b§ obckte rowno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o:

- dhugasciach doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem: z domairag odchytkq +- 10 mm,

- dlugasciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych disjaloktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde ckcie i z dopuszczainodchytkg dla catej dlugéci wielokrotnej,

- jak dla dtugdci doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m diugei rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pnoemy (np, R55, R65, 18G2A): PN-89/H-
84023/07, PN-86/H-84018, PN-75/H-84019, PN-89/H&%02 lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosujeesjatunek cynku Raf wedtug PN-77/H-82200.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania waxkiach lub luzem wzgtinie w opakowaniu uzgodnionym z
zamawiagcym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie (dotyczsednic 31,8 mm i vekszych i grubéci scianek
3,2 mm i wikszych) lub na przywieszkach metalowych (doty&mdnic i grubéci mniejszych). Cechowanie na rurze
lub przywieszce powinno co najmniej obejma@wanak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrkcje wsporcz

Producent lub dostawca dej konstrukcji wsporczej obow#any jest do wydania gwarancji na okres tréeitanaku
uzgodniony z odbiorc Przedmiotem gwarancjiaswiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementdéw
mocupcych lub trwald¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwatcs¢ materiatéw na wplywy zewrgtrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targzznaku, a take sposéb wykaczenia znaku,
musz wykazywa petm odporndé na oddziatywanieswiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczméyMm korozg elektrochemiczy) — przez caly czas
trwatosci znaku, okréony przez wytwaore lub dostawe.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcynaku

Producent lub dostawca znaku obaweiny jest przy dostawie okt trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla
znaku. a take udostpni¢ nazyczenie odbiorcy:

a./ instrukcje montau znaku,

b./ dane szczeg6towe o ewentualnych ograniczeniadbsewaniu znaku,
c./instrukcg utrzymania znaku.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materialami stosowanymi do wykonania tarczy znatagdwego ma b
- — blacha aluminiowa posiadap aprobattechniczia producenta.
2.5.4. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Tarcza znaku z blachy aluminiowej ma tigrubd¢ co najmniej 1,5 mm.
2.5.5. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi Byréwna i gtadka - bez odksztaic@taszczyzny znaku, w tym pofatdofivavygie¢, lokalnych
wgniecé lub nieréwndci itp. Odchylenie plaszczyzny tarczy znaku (zwishanie, pofatdowanie itp.) nie me
wynosi wiecej niz 1,5 % najwekszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku mugzy¢ rowne i nieostre. Znieksztatcenie krglzi tarczy znaku, pozostate po ttoczeniu lub
innych procesach technologicznych, ktérym tarczgwaznakach drogowych sktadanych - segmenty tar¢zya
poddana, mugzby¢ usungte.

Tarcze znakéw drogowych sktadanych mogy¢ wykonane z modutowych ksztattownikéw aluminiowydalb
odpowiednio uksztattowanych segmentow stalowychpu3acza si stosowanie modutowych ksztattownikéw z

45



Specyfikacje techniczne

tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pgdrunkiem uzyskania odpowiedniegwiadectwa dopuszczenia
do stosowania. Szczeliny edizy sisiednimi segmentami znaku sktadanego nie g wieksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotycgce powierzchni odblaskowe]

Znaki drogowe odblaskowe nale wykona przez oklejenie powierzchni znaku materiatem oshaavym.
Wiasciwosci folii odblaskowej powinny spetniawymagania okrdone w aprobacie technicznej. Strony czolowe
znakéw zawieragce ich tré¢ (lico znaku) nalgy wykona& z samoprzylepnej folii odblaskowej o ét@awvosciach
fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typuaaz pryzmatycznych. WHaiwosci i wymagania dla folii
pryzmatycznych obowgkuija jak dla folii typu 2.

Do nanoszenia barw innychznbiata mana stosowa farby transparentne do sitodruku, zalecane pmeducenta
danej folii. Minimalne wartéci gestoci powierzchniowej wspotczynnika odblasku dla faiblaskowych typu 11 2
naniesionych na lica znakéw nowych zostaly éliree w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminancji Wwspoétrzdnych chromatycznigi x, y oraz wspoéiczynnika
odblasku R’
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Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 Wspoiczynnik odblasku R’ cd/m2Ix typ 1 typ 2

(kat oSwietlenia 5°, kat

obserwaciji 0,33 stopni) dla folii:
- biatej >50 > 180
- Z6ttej > 85 >120
- czerwonej >10 > 45
- Zielonej >7 > 21
- niebieskiej >92 > 14
- brqzowej . >0,6 > 8
- pomaranczowej > 20 > 65
- szare] >30 > 90

2 Wspotczynnik luminancji B i . typ 1 typ 2

wspotrzedne chromatyczno$ci

X, y *) dla folii:
- biatej B=0,35 B>0,27
- 26Mtej B>=0,27 $>0,16
- czerwonej B=0,05 f>0,03
- Zielonej B>0,04 B=>0,03
- niebieski.ej B=0,01 B=0,01
- brqzowe; ) 0,09 > > 0,03 0,09 >3 > 0,03
- pomaranczowej B>0,17 B>0,14
- Beare 0,18 > >0,12 0,18 >3 > 0,12

*) wspotrzedne chromatyczno$ci x, y w polu barw wedtug tablicy 2

Tablica 3. Wspotrzedne punktéw naroznych wyznaczajgcych pola barw

Wspoirzedne chromatycznosci punktow

Barwa folii naroznych wyznaczajgcych pole barwy
(zrodto Swiatta D65, geometria pomiaru
45/0 0)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6tta typ 1 foli X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zétta typ2 foli X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
T X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375
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2.6.2. Wymagania jakdciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe zyte do wykonania lica znaku powinny wykazyiznzetne zwizanie z tarcg znaku przez caty okres
deklarowanej trwalici znaku. Niedopuszczalng tkalne niedoklejenia, odklejenia, ztuszczenia ddstawanie folii
na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposob paiczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinieniamaldiwiaé jej odhczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub ob#zeznakéw na folii odblaskowej, technologia maloveahib klejenia
oraz stosowane w tym celu materiaty powinnyg bygodnione z

producentem folii.

Okres trwatéci znaku wykonanego przyzyciu folii odblaskowych powinien wynasiod 7 do 10 lat, w zak&osci od
rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna dyéwna i gltadka, nie magna niej wystpowa® lokalne nieréwnéci i
pofatdowania.

Niedopuszczalne jest wystowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno nawgerzchni jak i na obrzech tarczy
znaku.

Doktadnd¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturéw znaku, ktére m@pwstawa przy nanoszeniu farby
na odblaskow powierzchng znaku nie byly wiksze ni :

- 2 mm dla znakéw matychsrednich
- 3 mm dla znakéw diych i wielkich

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaglezaé¢ znaku nie powinny bywigksze w kadym kierunku ni:

- 2 mm dla znakéw matychsrednich
- 3 mmdla znakéw diych i wielkich

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 am nie mae wystpowa® wiecej
niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniagcherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku.
Niedopuszczalne jest wygtowanie jakichkolwiek zarysouvigoowierzchni znaku.

W znakach gytkowanych na kadym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 gm dopuszcza sido 2
usterek jak wyej, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza ¢d 3
zarysowa o szerokéci nie wigkszej nz 0,8 mm i catkowitej diug&i nie wigkszej nk 10 cm. Na catkowitej diudoi

znaku dopuszczaeshie wigcej niz 5 rys szerokéxi nie wigkszej nz 0,8 mm i dlugéci przekraczajcej 10 cm - pod
warunkiemze zarysowania te nie znieksztalcagsci znaku.

W znakach #ytkowanych dopuszczaesiéwniez lokalne uszkodzenia folii 0 powierzchni nie przaajcej 6 mn
kazde - w liczbie nie wikszej ng pig¢ na powierzchni znaku matego Iluredniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajcej 8 mnt kazde w liczbie nie wikszej ni 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znakuzggo lub
wielkiego (whczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatca tresci znaku - w przypadku wyghtowania takiego znieksztatcenia znak musi
by¢ niezwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpstvanie jakichkolwiek rys, sfjapcych przez warstw folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakacliytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalma pvarunkiem,ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgogelkosci okreslonych ponkej.

W znakach mytkowanych dopuszczalne jest wysbwanie po okresie gwarancyjnym co najmniej dwdmkalnych
ognisk korozyjnych o wymiarach nie przekragegch 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z
fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakachyoh oraz w znakach znajdgych s w okresie gwaranciji
zadna korozja tarczy znaku nie pseowvystpowat.

Wymagana jest taka wytrzymaéopolaiczenia folii odblaskowych z targznaku, aby po zgciu tarczy o 90 stopni przy
promieniu tuku zgicia < 10 mm wzadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi bgbezpieczona matavfarba nieodblaskow barwy ciemno szarej
(szarej neutralnej) o wspéiczynniku luminacji 0.68 0,10 — wg wzorca stanawego zaicznik do "Instrukcji o
znakach drogowych pionowych" (26). Grébgowtoki farby nie mae byt mniejsza ni 20 um. Gdy tarcza znaku jest
wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ograaveynkowanie to jest wykonane po uksztattowaaicy - jej
krawedzie mog pozosté niezabezpieczone faflmchronn.
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2.7. Materiaty do montazu znakow

Wszystkie ocynkowaneadzniki metalowe przewidywane do mocowaniaetaly sola elementow konstrukcji
wsporczych znakéw jakruby, listwy, wkety, naketki itp, powinny by czyste, gtadkie, bezgknigé, naderwa,
rozwarstwi@ i wypuklych karbdw. Dostawa nie by dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikdakZanych
lub paletach, w zaimosci od wielkasci wyrobdw.

2.8 Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy zakiowa i wykonac zgodnie z wymaganiami postawionymi w
PN-EN 12899-1:2005[16] i SST. Konstrukcje wsporczezdakow i tablic naley zaprojektowac i wykonac w sposéb
gwarantugcy stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowy

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techmjicobliczenia statyczne uwzgledniajace strefy abenia
wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysurdchniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. azatry
techniczne konstrukcji uzaleione sa od powierzchni montowanych znakéw i tabliaz od ilosci i sposobu ich
usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych ppaejektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje sgpdne
niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstialkwsporcza, usytuowanie i jej dobér wymagaja oeldyich
rozwiazan projektowych spetniajacych warunek bezmastwa dla uzytkownikéw drég. W takich przypadkaalery
stosowac konstrukcje zabezpieczajace bierne bearistwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003.[15]

Wyréznia sie trzy kategorie biernego bezpieczenstw&atestrukcji wsporczych:
- pochfaniajaca energie w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniajaca energie w niskim stopniu (LE),
- nie pochfaniajaca energii (NE).
2.9 Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca powinien zapewhiwszystkim materialtom warunki przechowywania i sklania zapewniage
zachowanie ich jaki i przydatndci do robét oraz zgodsé z wymaganiami niniejszej STWIORB.

Odpowiedzialné¢ za wady materialdw powstate w czasie przechowyavasktadowania ponosi Wykonawca.

Cement stosowany do wykonania fundamentow dla pwynb znakéw drogowych powinien &yprzechowywany
zgodnie z BN-88/6731-08 (24).

Kruszywo do betonu natg przechowywa w warunkach zabezpieczaych je przed zniszczeniem oraz zmieszaniem z
kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny dysktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodniony podicu.
Prefabrykaty naley uktada& na podkiadach z zachowaniem pgrgu minimum 10 cm midzy podigem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych z dalmatériatéw dziatajicych korodujco i w
warunkach zabezpiecaajch przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotycgce sprztu
Wymagania ogoélne dotygeze sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdIplet 3.
3.2 Sprat do wykonywania oznakowania pionowego

Przy wykonaniu oznakowania pionowego, przewozigdiaku i wytadunku materiatéw, moa stosowé&

- koparki kotowe np. 0,15 iub koparki gsienicowe np. 0,25 tn

- ewentualnie wiertnice do wykonywania dotéw pod &lup gruncie zwiéztym

- betoniarki przewgne do wykonywania fundamentéw betonowych "na mokro"
- $rodki transportu materiatdwprzewane zbiorniki do wody

- sprzt spawalniczy, itp.

pod warunkiem zaakceptowania przezyimera.
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4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotyegce transportu
Wymagania ogélne dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagagolne" pkt. 4.

4.2. Przew0z materiatdw do pionowego oznakowania dig
Transport cementu zgodnie z BN-88/6731-08 (24).
Transport kruszywa zgodnie z PN-86/B-06712 (6).

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrulkgporczych znakéw, powinny byprzewaone srodkami
transportowymi w warunkach zabezpieazgih je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prgfabdw nasrodkach
transportu powinni byysymetryczne.

Transport znakoéw, konstrukcji wsporczych i ostuz(uchwyty,$ruby, naketki itp.) powinien s¢ odbywa srodkami
transportowymi w sposo6b unierdiwviajacy ich przesuwanie siw czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania rob6t
Ogolne zasady wykonywania robét podano w STWIORBIDO.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robdt naly wyznaczy:

- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

- wysokd¢ zamocowania zhaku ha konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsce ustawienia znakéw nalezabezpieczy w taki sposdb, aby w czasie trwania i odbioru

robét istniata maliwosé odtworzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké¢ zamocowania znaku powinny dggodne z dokumentacja projektowa.
5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukdjwsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku piogowgowinien by dostosowany do gbokasci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sgtz Wymiary wykopu powinny by zgodne z dokumentacja projektpviub
wskazaniami layniera. Wykopy fundamentowe powinny dwykonane w takim okresie, aby po ich zaA&peniu
mazna byto przysipi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamenichwy

5.3.1. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlanpaowania znakéw wielkowymiarowych (znaki kierunku
miejscowdci), wykonywane z betonu "na mokro" lub z betonuopnego nalgy wykona zgodnie z norm BN-
72/8932-01 (25).

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartyakzbrozpartych naley wykonywa zgodnie z dokumentagi
projektows, lub wskazaniami liyniera. Wykopy naley zabezpieczy przed naplywem wédd opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem u#liwiajacym fatwy odptyw wody poza teren przyleggj do wykopu. Dno
wykopu powinno by wyréwnane z doktadrégia +/ - 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnalezy usund i ubytki wypeint do spodu fundamentu betonem
klasy B 15. Ptaszczyzny boczne fundamentéw siglkajse z gruntem naley zabezpieczy izolach, np. emulsi
kationows. Po wykonaniu fundamentu wykop nafezasypé warstwami gr. 20 cm z doktadnym zagczeniem gruntu.

5.4. Tolerancja ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, vegsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, wmny by¢
wykonane zgodnie z dokumentacja projekipiub wskazaniami tayniera.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wtej niz +- 1 %

- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieagej niz +-2 %
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- odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kragzi jezdni, utwardzonego pobocza lub pasa awargjpegstoju,
nie wiecej niz +- 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegbumieszczenia znaku zgodnie z Instrakejznakach
drogowych pionowych (26).

5.5. Wykonanie spawanych zicz elementéw metalowych
Ztacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiaganaganiom
PN-78/M-69011 (1 9).

Wytrzymatdi¢ zmeczeniowa spoin powinna wynésl9 - 32 MPa. Odchytki wvmiaréw spoin nie powinnmggkraczéa
+- 0,5 mm dla grubiei spoiny do 6 mm i +- 1,0 mm dla spoiny powy6 mm.

Odstp w zhczach zakladkowych i nakladkowych, pedey przylegajcymi do siebie ptaszczyznami nie powiniert by
wigkszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny ndievad wikszych nk podane w tablicy 1.

Tablica 1.

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
Brak przetopu 2,0

Podtopienie lica spoiny 15

Porowatd¢ spoiny 3,0

Krater w spoinie 1,5

Wklesnigcie lica spoiny 1,5

Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0

Rdéznica wysokéci  sisiednich  wggbien i

wypukiosci lica spoiny 3.0

Inzynier maze dopyci¢ wady wiksze nk podane w tablicy, @i uzna,ze nie maja one zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne znaku pionowego.

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przedajechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych wsiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwhie
konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznycpowierzchni wekszej od 4,5 m, gdy wysgpuje maliwosé
bezpdredniego najechania na nie przez pojazd musg zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju wdzeniami ochronnymi lub przeciw destrukcyjnymi, dgie z dokumentacja
projektows, lub wskazaniami liyniera. Podobne zabezpieczenie malstosowa w przypadku innych konstrukcji
wsporczych; gdy najechanie na nie wekgizym stopniu zagefa bezpieczgstwu wytkownikéw pojazdow, i
najechanie pojazdu na barigjesli przewiduje to dokumentacja projektowa, luliynier.

5.6.2. Latwo zrywalne zjcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskgpch barierami ochronnymi - zaleca stosowanie tatwo zrywalnych
lub fatwo rozhczalnych przekrojéw, ztzy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej koksfiuumieszczonych na
wysokdaci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchtérenu.

W szczegolnéci - zaleca s stosowanie takich przekrojow,azky lub przegubdw w konstrukcjach wsporczych nie
ostonitych barierami ochronnymi, ktére znajdusic na obszarach zgliszonego zage@nia kolizyjnego (ostrza
rozgatzien drog hcznikowych, zewetrzna strona tukOw drogi itp.)

tatwo zrywalne lub fatwo roztzalne zcza, przekroje lub przeguby powinnydiak. skonstruowane i umieszczone,
by znak wraz z konstrukgjwsporcza po zerwaniu nie przewracad sia jezdng. Wysoka¢ czesci konstrukciji
wsporczej pozostatej po agdizeniu gérnej jej agci od fundamentu, nie me by wieksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagreniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego- poprzez konstrukcje wsporcz.
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Konstrukcja wsporcza znaku musi coyvykonana w sposéb ograniczey zagraenie wytkownikéw pojazdéw
samochodowych oraz innychiytkownikéw drogi i terenu do niej przyleglego pragjechaniu przez pojazd na znak
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewniozliwosé tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lubegm
rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lutodporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dwegkazoéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowyethlic
szlaku drogowego, tablic objazddw itp.) umieszczéinpa dwoch stupach lub podporach - odlégtmiedzy tymi
stupami lub podporami, mierzona prostopadle dowidwvanego kierunku najechania przez pojazd, nieamogt
mniejsza od 1,75 m. Przy stosowanigkgizej liczby stupdw rii dwa - odlegté¢ migdzy nimi mae by mniejsza.

5.6.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w aamedncie betonowym lub innym podobnymzgtane jest aby
gorna ces¢ fundamentu pokrywala iz powierzchni pobocza, pasa dziglego itp. lub byta nadtpowierzchrg
wyniesiona nie wiej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zngjdych s¢ poza koron drogi, gorna
cze$¢ fundamentu powinna Bywyniesiona ponad powierzclrtierenu nie wyej niz 0,15 m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcza znakéw drogowych pionowych mumy mie¢ barwe szarg neutralng. W pierwszym okresie
uzytkowania konstrukcji dopuszcza s¢ barwe naturalna pokry¢ cynkowanych. Zabrania s¢ stosowania pokryé
konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyptkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odgbnymi
przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz
Tarcza znaku musi lByzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uotéwiajacy jej przesunicie lub obrét.

Materiat i sposO6b wykonania pmizenia tarczy znaku z konstrukcja wsparanusi umdliwiaé, przy wyciu
odpowiednich nakgzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cadses wytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wpsia czeste przypadku dewastacji znakéw, zalegastbsowanie elementéw
ztacznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudnigjej ich roziczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazyweirg integralné¢ podczas najechania przez pojazd wdyah warunkach
kolizji. W szczegdlnéci - zaden z segmentéw lub elementdéw tarczy niezemek od niej oddczyc w sposéb
powodujcy naraanie kogokolwiek na niebezpiedstwo lub szkod.

Nie dopuszcza si do zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej vosép wymagakcy bezpdredniego
przeprowadzenig&rub mocujcych przez lico znaku.

5.8. Trwatos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi lBywykonany w sposéb trwaly, zapewniey petry czytelngé przedstawionego na nim
symbolu lub napisu w catym okresie jegoytkowania, przy czym wplywy zewtrzne dziatajce na znak, nie mag
powodowa znieksztatcenia téei znaku.

5.9. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy orazida konstrukcja wsporcza musi rigbliczke znamionow z:

a./ nazwa, marly fabryczry lub innym oznaczeniem urdowiajacym identyfikacy wytworcy lub dostawcy,
b./ dat produkcji,

c./ oznaczeniem, dotygzym materiatu lica znaku

d./ dag ustawienia znaku.

Zaleca s aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczej ieasta rownie mieshc i rok wymaganego przeglu
technicznego.

Napisy nas tabliczce znamionowej musay¢ wykonane w sposéb trwaly i wynay, czytelny w normalnych
warunkach przez caly okregytkowania znaku.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Wymagania ogdélne dotycgce kontroli jakosci robot
Ogoélne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagangdtme” pkt 6.

6.2. Badania materiatdw do wykonania fundamentéw denowych

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materiatéw do wykonania fundamentéw betgweh ,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowyehwniosek Wykonawcy, kynier maze zwolni
go z potrzeby wykonania batlanateriatéw dla tych roboét.

6.3. Badania w czasie wykonywania rob6t

6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania roto

Wszystkie materialy dostarczone na budawaprobat techniczia lub z deklarag zgodndci wydary przez producenta
powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoniayow.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna Byzgodna z ustaleniami tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwo$¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowstiyczonych przez producentéw

Lp. | Rodzaj badania  Liczba bada Opis bada Ocena wynikow
bada

1 Sprawdzenie |[od 5 do 10 badaz| Powierzchré zbada nieuzbrojonym
powierzchni [ wybranych losowgokiem. Do ew. sprawdzeniaegfokaici

elementéw wwad wyé¢ dostpnych narzdzi (np. o )
kazdej dostarczongjliniatbw z czujnikiem, suwmiarek, Wyn'.k' bat()jal
partii mikrometrow itp. powg;ge ¥
wyrobéw  liczicej| Przeprowad4i uniwersalnym Wyzng{ ag ani; mi
2 Sprawdzenie |do 1000 elementdw przyrzdami pomiarowymi lul punktu 2
wymiaréw sprawdzianami (np. linialami,

przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci dostarczonych

wyrobow i materialdw w zakresie wymagpodanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot nalesprawdzé:

- zgodndé wykonania znakow pionowych z dokumengacprojektows (lokalizacja, wymiary, wysokd

zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,

- prawidtowas¢ wykonania wykopdéw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,

- poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkiedy

— poprawnd¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgiednpunktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanyclaa elementéw konstrukcji wsporczych:

— przed ogtdzinami, spoin i przylegajce do niej elementya¢zone (od 10 do 20 mm z 4dej strony) naley
doktadnie ocZgi¢ z zanieczyszczeutrudniajcych prowadzenie obserwacji i pomiarow,

— ogledziny zhczy naley przeprowadZi wizualnie z ewentualnym zyciem lupy o powgkszeniu od 2 do 4
razy; do pomiaréw spoin powinnydstosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalnerspmierze,

- w przypadkach watpliwych mana zlect uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndeio zmegczeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-06515,

- zlacza o wadach wkszych nt dopuszczalne, okflone w punkcie 5.5, powinny Bynaprawione powtornym

spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M30MO. " Wymagania ogolne" pkt. 7.

Jednostkami obmiarowymas
- szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych orazskwokcji wsporczych
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M30@®0 "Wymagania ogdlne" pkt. 6

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumensggiojektows, STWIORB i normami, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktutg @sniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny
Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany @stasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien bglokonany po catkowitym zakozeniu robdt, na podstawie wynikow pomiaréw i biada
jakosciowych okrglonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbioér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nale dokon& po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w duatach
kontraktowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne dotycice podstawy ptatndci
Ustalenia ogodlne dotygee ptatnéci podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania og8lpkt. 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- demonta istniegcych znakdw i konstrukcji wsporczych

- wykonanie projektu, dostarczenie i ustawienie kahsji wsporczych,
- dostarczenie i ustawienie tablic znakéw,

- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

- przeprowadzenie pomiardw i badagodnie ze specyfikacja techniazn

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1./ PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Kfdscja i okreélenia

2./PN-EN-197-1:2002 Cement. &z 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodicodotyczce cementu
powszeohmerytku

3./PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Waldebetonéw i zapraw

4./ PN-88B-06250 Beton zwykly

5./PN-63/B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne

6./ PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwytideg

7./ PN-71/B-04651 Ochrona przed korazZKlasyfikacja i okrélenie agresywniei korozyjnejsrodowisk.

8./ PN-80/B-7421 9 Rury stalowe bez szwu walcowangamco ogélnego zastosowania.

9./ PN-84/B-74220 Rury stalowe bez szwagriione i walcowane na zimno ogdélnego przeznaczenia.

10./PN-77/B-82200 Cynk
11./PN-86/B-84018 Stal niskostopowa o podszonej wytrzymatéci. Gatunki
12./PN-75/B-84019 Stal gglowa konstrukcyjna wiszej jakdci ogdlnego przeznaczenia. Gatunki.
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13./PN-88/B-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna oggingrzeznaczenia. Gatunki.
14./PN-81/B-84023 Stal okédnego zastosowania. Stal na rury.
15./PN-89/B-84030/02  Stal stopowa konstrukcyjna. 8tahaveglania. Gatunki
16./PN-91/B-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagot
17./PN-78/M-6901 1 Spawalnictwo. gfiza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziamaggania.
18./PN-91/M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otglalo spawania stali
niskoweglowych i stali niskostopowych o pod#gzonej wytrzymalgci.
19./PN-85/M-69775 Spawalnictwo. Wadliddziaczy spawanych. Oznaczenie klasy

wadliwosci na podstawie ogtizin zewrtrznych

20./BN-89/1076/02 Ochrona przed korgzjPowtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na ktrokcjach
stalowych staliwnych zeliwnych. Wymagania i badania.

21./BN-52/4131-03 Spawalnictwo. &y i elektrody ze stopéw stellitowych igly z zeliw wysokochromowych
do spawania.

22./BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

23./ Szczegodtowe warunki techniczne dla znakéw drogbwpiomnowych i warunki ich umieszczania na drogach —
zahcznik nr 1 do rozpoedzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003w sprawie szczegétowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatldw drogowych orazadren bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach.
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D-07.05.01 BARIERYOCHRONNE STALOWE

D-07.05.01.12. USTAWIENIEBARIER OCHRONNYCH STALOWYCH

JEDNOSTRONNYCH PRZEKLADKOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB; svymagania dotyeae wykonania i odbioru robét zgaanych z realizagjna
drogach barier ochronnych stalowych.

1.2.Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargblgntraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wignionych

w pkt.1.1.

1.3.Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia

zawarte w niniejszej STWIORB dotyczasad prowadzenia rob6t awanych z wykonywaniem barier

ochronnych, stalowych z prowadaiz profilowanej tamy stalowej typu B na stupkach stalowych, realizoyeh na
odcinkach drég, z wgtzeniem barier na obiektach mostowych i zgodni@kumentacj Projektove.

1.4.0Okreslenia podstawowe
Dla cel6w niniejszej STWIORB przyjmujecsnastpujace okrélenia podstawowe:

Bariera ochronna - urzadzenie bezpiecistwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego
zapobieenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzigst niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu
poza koror drogi, przejechaniu pojazdu na jezgprzeznaczondla przeciwnego kierunku ruchu lub
niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z kili@i lub przeszkodami statymi znajdoymi sk
w poblizu jezdni.

Bariera ochronna stalowa -bariera ochronna, ktérej podstawowym elementempjestadnica wykonana z
profilowanej tamy stalowej

Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy kedv jezdni lub korony drogi, przeciwdziadap
niebezpiecznym nagistwom zjechania z drogi lub je ogranicza .

Bariera przekladkowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest déupkdw
za parednictwem przektadek zapewnieych odstp miedzy prowadnig a stupkiem od 100 mm do
180 mm

Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowatamy stalowej, majcy za
zadanie umdiwienie pltynnego wzdlanego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, \asez
ktérego prowadnica powinna odksztatesk stopniowo i w sposob plastyczny.Odnda st dwa typy
profilowanej tamy stalowej: typ A i typ B, réniace s¢ ksztaltem przettocze

Przekladka - element bariery, wykonany zwykle z rury (egtej, prostokitnej) lub ksztattownika stalowego
(np, z ceownika, dwuteownika) o szerékiood 100 do 140 mm, umieszczony peday prowadnig
a stupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie barievzeystniejszych whiwosci kolizyjnych (niz w
barierze bezprzektadkowej), powodgtych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztalgani
lub  przemieszczania  stupkdw nie jest odginana do tu,do lecz  unoszona
ku gorze.
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Typy barier- zalezne od poprzecznego odksztalcenia bariery w czadigik
e typ | : bariera podatna, z odksztatceniem dochogin od 1,8 do 2,0 m,

Pozostale okidenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 "Whagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5.0g06Ine wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagargaloe" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1.0g0Ine wymagania dotycgce materiatow

Ogdélne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav STWIORB D-M-00.00.00
"Wymagania ogolne" pkt 2.

2.2.Materialy do wykonania barier ochronnych stalowch

Dopuszcza si do stosowania tylko takie konstrukcje drogowyctridraochronnych, na ktére wydano aprabat
techniczn.

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowycheddéne s poprzez typ bariery podany w dokumentaciji
projektowej, nawgqzujacy do ustal# producenta barier. Do elementoéw tych nale

- prowadnica,

- stupki,

- pas profilowy,

- przektadki, wspornikisruby, podkladkiswiatta odblaskowe,

- faczniki ukasne,

- obejmy stupka, itp.

Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowycy wystpi¢ materiaty do wykonania elementéw betonowych
jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem.

2.3.Elementy do wykonania barier ochronnych stalowgh

Prowadnica
Typ prowadnicy B z profilowanej ¢y stalowej okrélony w dokumentacji projektowej powinien odpowiada
PN-H-93461-15 [18].
Otwory w prowadnicy i zakicczenia odcinkbw montawych prowadnicy powinny liyzgodne z ofestproducenta.
Powierzchnia prowadnicy powinnadbgtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw pakwhntykorozyjne;.
Prowadnice magby¢ dostarczane luzem lub w agkach.

Stupki

Stupki bariery powinny by zgodne =z ustaleniami dokumentacji projektowej. pBluwykonuje s¢ zwykle
z ksztattownikow stalowych o przekroju poprzecznyiwuteowym, teowym, zetowym lub sigma. Wysékérodnika
ksztattownika wynosi zwykle od 100 do 140 mm.

Ksztattowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia ksztatitka walcowanego
powinna by charakterystyczna dla procesu walcowania i wobhavad, jak widoczne tuski,egniccia, zawalcowania i
naderwania. Dopuszczalng ssunete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyge obrobiona powierzchnia
powinna mi€ ftagodne wygicia i zaokaglone brzegi, a gruBé ksztattownika nie mge zmniejszy sie poza
dopuszczalp dolm odchytlke wymiarows dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdioej ksztattownika. Powierzchnia koow ksztattownika
nie powinna wykazyw& rzadzizn, rozwarstwig peknig¢ i $ladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym
okiem.
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Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndieviasnégci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [11]
- tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i normy.

Tablica 1. Podstawowe wlasrei ksztattownikéw, wedtug PN-H-84020 [11]

Stal Granica plastyczndci,minimum dla | Wytrzymato$¢ na rozcigganie
ksztattownikow, MPa dla ksztattownikéw, MPa

St3wW 195 od 340 do 490

St4wW 225 od 400 do 550

Ksztaltowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w azikach.

Wymiary najczsciej stosowanych stupkéw stalowych w barierach oghych stalowych (wg katalogéw producentéw
barier):

Wymiary Dopuszczalna odchyika,
Lp. Przekroj poprzeczny wg przekroju S
normy poprzecznego
mm wysokaé | szer. | grub. mz wys. | szer. | grub.
100 50 45 | 106 |+2 +15 [£0,5
1 Dwuteowy PN-H-93407[14] 120 58 51 | 142 |+2 +15 |[%0,5
140 66 57 | 18,3 |2 +15 |[%0,5
2 Dwuteowy, réwnolegkzienny, 100 55 41 10,3 [+2 +2 +0,5
IPE PN-H-93419 [15] 120 |64 44 | 132 |+2 |:2 |05
140 73 47 | 16,4 |+3,-2 |+3,-2 |%0,75
Ceowy (walcowany) 100 50 6,0 | 135 (t2 +2 +0,4-1,0
3 PN-H-93403 [ 13] 120 55 70 | 17,0 |t2 +2 jw.
140 60 70 | 204 |t2 +2 jw.
4 Ceowy (géty na zimno) PN-H- 100 50,60 od4 |0d7,33 [+£2 +25 | -
do6 |do
93460-03 [16] 11,67
120 50,60,|od 4|0d8,13 |t2 25 |-
80 do6 |do
15,27
140 50,60,|od 4|0d9,73 |t2 t2,5 -
80 do6 |do
16,47
5 Ceownik potzamkriy 120 40 3,0 6,33 +15 =1 -
prostolgtny PN-H-93461-18[19
6 Zetownik 100 60,80 |od 4|0d8,13 |+25 |+£3 -
PN-H-93460-07 [17] do6 |do + -
od 4 14,07
120 60, 80 do6 |0d8,93 t25 |3
do
15,27
7 Sigma(brak normy) 100 55 4,Q 9,0 +2,-11 +2,/-10,18
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Inne elementy bariery

Jelli dokumentacja projektowa przewiduje stosowaniesapaprofilowego, to powinien on odpowigda
PN-H-93461-28 [20] w zakresie wymiaréw, masy, widti statycznych i odchylek wymiaréw przekroju
poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak wysgjniki, taczniki ukane, obejmy stupka, wsporniki, podktadki, przektadkat. 11.9),
sruby, swiatta odblaskowe itp. powinny odpowiadarymaganiom dokumentacji projektowej i dygodne z ofest
producenta barier w zakresie wymiar6éw, odchytek veyow, rozmieszczenia otwordw, rodzaju materiatu,
ew. zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementyatiniki przewidziane do mocowania gdzy sol, elementéw bariery powinny by
czyste, gtadkie, bezknie¢, naderwé, rozwarstwié i wypukiych karbow.

Dostawa wikszych wymiarowo elementéw bariery mobyé dokonana luzem lub w wikach. Sruby, podktadki
i drobniejsze elementyad¢znikowe mog by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikaldsZanych lub
paletach, w zalaosci od wielkaci i masy wyrobow.

Elementy bariery powinny Ry przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalanatérialéw dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpiecaeych przed uszkodzeniem.

Najczs$ciej stosowane przektadki w barierach ochronnyalostych (wg katalogéw producentéw barier):

Przekroj poprzeczny Wysokas¢, mm Szerokd¢ (stopki), mm Norma
Ceownik 100 50 PN-H-93403 [13]
Ceownik 120 55 PN-H-93403 [13]

Dwuteownik 120 64 PN-H-93419 [15]
Prostokitny 100 60 BN-73/0658-01 [26]

Zabezpieczenie metalowych elementow bariery przedkozja

Sposob zabezpieczenia antykorozyjnego elementderparstala producent w taki sposéb, aby zapéwmiatosé
powitoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat wweach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lafredowisku
0 zwigkszonej korozyjnéci. W przypadku braku wystarcaajych danych minimalna grub®powioki cynkowej
powinna wynosi 60 mm. Materialy do wykonania elementéw betonowych

Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budowy

Deskowanie

Materialy i sposdb wykonania deskowania powinny¢ bgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, SORB
lub okreslone przez Wykonawc i przedstawione do akceptacji zimiera. Deskowanie nie by wykonane
z drewna, z egciowym wyciem materiatéw drewnopochodnych lub metalowychgladnie z gotowych elementéw o
mozliwosci wielokrotnego uycia i wykonania powtarzalnych uktadéw konstrukigko deskowanie przestawne,
slizgowe lub przesuwne, zgodnie z wymaganiami PNéRS51 [3].

Deskowanie naley wykona z materiatéw odpowiada#jych nastpujacym normom:

- drewno iglaste tartaczne i tarcica iglasta do robi#sielskich wg PN-D-95017 [8] , PNB-06251 [3],
PN-D-96000 [9) oraz do drobnych elementdw jak klikipcki itp. wg PN-D-96002 [ 10],

- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [27],

- $ruby, wkrty do drewna i podkiadki dérub wg PN-M-82101 [22], PN-M-82121 [23], PN-M-825(24],
PN-M-82505 [25] i PN-M-82010 [21],

- formy z blachy stalowej wg BN-73/9081-02 [31], yiyt pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-1 | [30],
- sklejka wodoodporna zgodna z wymaganiami glkreymi przez Wykonawgi zaakceptowanymi przez4yniera.
Dopuszcza giwykonanie deskow®sz innych materiatow, pod warunkiem akceptacjyimera.
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Beton i jego sktadniki

Wiasciwosci betonu do wykonania betonowych fundamentow Idtew powinny by zgodne z dokumentagi
projektows z tym, ze klasa betonu nie powinna dwizsza nk klasa B 15, nagkliwos¢ powinna by nie wiksza
niz 5%, stopi@ wodoszczelngi - co najmniej W 2, a stopiemrozoodpornéci - co najmniej F 50, zgodnie
z wymaganiami PNB-06250 [2].

Cement stosowany do betonu powiniert lmgmentem portlandzkim klasy co najmniej "32,5"owmien spetnia
wymagania PN-B-19701 [5].

Kruszywo do betonu (piasek, gryasyir, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowankgmszywo tamane) powinny
spetnig wymagania PN-B-06712 [4].

Woda powinna by odmiany "1" i spetni@ wymagania PN-B-32250 [7). Bez bad@aboratoryjnych megna stosowa
wode pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny¢tkstosowane, i przewidujp to dokumentacja projektowa, STWIORB
lub wskazania layniera, przy czym w przypadku braku danych dodggzh rodzaju domieszek, ich dobér powinien
by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [2]. ixszki powinny spetniawymagania PN-B-23010 [6].

Prety zbrojenia mog by¢ stosowane, j przewiduje je dokumentacja projektowa lub STWIBIRPrty zbrojenia
powinny odpowiada PN-B-06251 [3]. Stal dostarczona na bud@owinna by zaopatrzona w Zwiadczenie (atest)
stwierdzajce jej gatunek. Wiaiwosci mechaniczne staliarwanej do zbrojenia betonu powinny odpowiadriN-B-
03264 [1].

Jeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujer@enie betonu rozproszonymi wioknami (drucikami)
stalowymi, wtoknami z tworzyw sztucznych lub innymiementami, to materiat taki powinien posiadgrobat
techniczn.

2.4.Skladowanie materiatow

Elementy dhisze barier magby¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej peagstma podtau wyréwnanym i
odwodnionym, przy czym elementy poszczeg6inych wypadlezy ,uktada oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem
podktadek. Elementy mortawe i pohczeniowe mena sktadowaw pojemnikach handlowych producenta.

Skladowanie kruszywa powinno odbytvasic w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa legoj frakcjami. Zaleca gi aby drobne frakcje kruszywa byly
chronione za pomacplandek lub zadas#ePodtae sktadowiska musi kdyréwne, utwardzone i dobrze odwodnione,
aby nie dopkci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania

Przechowywanie cementu powinno ¢hygodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [28]. Inne makg nalezy
przechowywdé w sposob zgodny z zaleceniami producenta.

3.SPRZET

3.1.0gdlne wymagania dotycrce sprztu
Ogolne wymagania dotyaee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlpkt' 3.

3.2.Sprat do wykonania barier
Wykonawca przyspujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinig/kaza sie mazliwos$cia korzystania
Z nas¢pujacego spratu:
- zestawu sprgu specjalistycznego do moutabarier,
- zurawi samochodowych o mdigu do 4 t,
- wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki,
- koparek kotowych,
- urzadzer whijajacych lub wibromtotéw do pogrania stupkow w grunt,
- betoniarki przewgnej,
- wibratoréw do betonu,
- przewanego zbiornika na wad
- ladowarki, itp.
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4. TRANSPORT

4.1.0g06lne wymagania dotycgee transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wynragagolne" pkt 4.

4.2. Transport elementow barier stalowych

Transport elementéw barier g odbywé sie dowolnym srodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne bariex ni
powinny wystawé poza gabaryérodka transportu. Elementy diee (np. profilowastasme stalowa, pasy profilowe)
naleey przewozé w opakowaniach producenta. Elementy moodee i pohczeniowe zaleca &iprzewozé w
pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukcji bariezna dokonywé za pomog zurawi lub gcznie. Przy zatadunku
i wytadunku, naley zabezpieczy elementy konstrukcji i przed pomieszaniem. Elemdydyier naley przewozé w
warunkach zabezpiecaaych wyroby przed korozji uszkodzeniami mechanicznymi.

4.3.Transport materiatow do wykonania elementéw bemnowych

Kruszywo do betonu mma przewoz dowolnym srodkiem transportu w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatfdndczas transportu kruszywa powinny lzabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozjste.

Elementy prefabrykowane fundamentéw mdyy¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi w liczbie sztuk
nie przekraczapej dopuszczalnego ohkgenia zastosowanegdérodka transportu. Rozmieszczenie elementow
nasrodku transportu powinno bysymetryczne. Elementy naleukiad& na podkiadach drewnianych.

Drewno i elementy deskowania naleprzewozé w warunkach chrontych je przed przemieszczaniem, a elementy
metalowe w warunkach zabezpieazsich przed korozji uszkodzeniami mechanicznymi.

Cement naley przewozé zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [28]. Mam#¢ betonow nalezry przewozé
zgodnie z postanowieniami PN-B-06251 [3].

Stal zbrojeniow mazna przewoz dowolnymsrodkiem transportu, luzem lub w azkach, w warunkach chraggych
ja przed pomieszaniem i przed korpzj

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0g6lne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB @/D0.00 "Wymagania ogolne" pkt 5.

5.2.Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wiaiwych robét nalgy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lwskaza
Inzyniera:

- wytyczy tras; bariery,

- ustali lokalizacg stupkéw ,

- okresli¢ wysoka¢ prowadnicy bariery ,

- okresli¢ miejsca odcinkéw poatkowych i kaacowych bariery,
- ustal¢ ew. miejsca przerw, pr&éji przejazdow w barierze, itp.

5.3.0sadzenie stupkow

5.3.1. Stupki osadzane w otworach uprzednio wykongch w gruncie
Jeli dokumentacja projektowa, STWIORB lubzimier nie ustali inaczej, to doty (otwory) pod shipowinny mie
wymiary:
- przy wykonywaniu otworow wiertnic-srednica otworu powinna ldywieksza o okoto 20 cm od najgkiszego
wymiaru poprzecznego stupka, algbkas¢ otworu od 1,25 do 1,35 m w zalesci od typu bariery,
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- przy rcznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wysnigrzekroju poprzecznego megvynost
30 x 30 cm, a gbokas¢ otworu co najmniej 0,75 m przy wypetnianiu betonetworu gruntowego lub wymiary
powinny by¢ ustalone indywidualnie w przypadku stosowaniagefkowanego fundamentu betonowego.

5.3.2. Osadzenia stupkéw w otworach wypetnionychrgem

Jeli dokumentacja projektowa, STWIORB lubzimier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw wkenanych

uprzednio otworach (dotach) powinno uwatjiac:

- zachowanie prawidtowego pdienia i petnej rownolegkei stupkéw, najlepiej przy zastosowaniu odpowietinic
szablonéw,

- wzmocnienie dna otworu warsivttucznia (ewzwiru) o grubdci warstwy min. 5 cm,

- wypelnienie otworu piaskiem stabilizowanym cementéod 40 do 50 kg cementu na 1 m3 piasku) lub
zag;szczonym gruntem rodzimym, przy czym wahkit zag;szczenia nie powinien bymniejszy n 0,95 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3.3. Osadzenie stupkéw w fundamencie betonowym

Jeli dokumentacja projektowa, STWIORB lubzymier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw wasze, w gruncie
wypetnionym betonem lub w prefabrykowanym fundaniebetonowym powinno uwzedniat:

- ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentqmpjektows, a w przypadku braku wskaza zgodnego
Z zaleceniem producenta barier,

- wypelnienie otworu mieszankbetonow klasy B15, odpowiadaga wymaganiom PNB-06250 [2]. Do czasu
stwardnienia betonu stupek zaleca gpodeprzé. Zaleca si wykonywa monta bariery na stupkach
€0 najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w tieto

5.3.4. Tolerancje osadzenia stupkéw

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlégtaniedzy stupkami, wynikajca z wymiarow wydtzonych otworow
w prowadnicy, stdacych do zamocowania stupkéw, wynosi + 11 mm.

Dopuszczalna uhica wysokéci stupkéw, decyduca czy prowadnica edzie zamocowana réwnolegle
do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattemymiarami otworéw w stupkach do mocowania vegsiikéw lub
przektadek i wynosi £ 6 mm.

5.4.Montaz bariery
Sposéb montau bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi deepfaxji Irzyniera.

Bariera powinna by montowana zgodnie z instrukainontaowsa lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi
przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek #zimionych wielkoscia otworéw w elementach bariery,
powinien doprowadzido zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnicriggy w planie i profilu.

Przy montau bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakidthiek otworéw lub cg¢, naruszajcych powtok
cynkowg poszczegoélnych elementéw bariery.

Przy montau prowadnicy typu B naly taczy¢ sasiednie odcinki temy profilowej, naktadajc nasgpny odcinek
na wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie zukikiem ruchu pojazdéw, tak aby dee odcinkow témy
przylegaly ptasko do siebie i pojazd przesuwegjsi po barierze, nie zaczepiat o krgdzie zhczy. Sisiednie odcinki
taSmy g1 taczone ze sapzwykle przy wyciu srub noskowych specjalnych, zwykle po &zra kade pohczenie.

Montaz wysiegnikéw i przektadek ze stupkami i prowadnigowinien by wykonanyscisle wedtug zaleae producenta

bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego e@mentéw (obejm, wspornikéw itp.) oraz wdavych $rub i

podkiadek.

Przy montau barier naley zwrac& uwag na poprawne wykonanie, zgodne z dokumeatggjojektows

i wytycznymi producenta barier:

- odcinkéw pocatkowych i kaacowych bariery, o wikxiwej dlugdci odcinka (np. 4 m, 8 m, 12 m, 16 m),
Z zastosowaniem¢znikéw ukdnych w miejscach niezlnych przy paiczeniu poziomego odcinka prowadnicy z
odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w pdami miejscach przewidzianych dla barier skrajnyzh,
ewentuall kotwa betonovya w przypadkach przewidzianych w dokumentacji prtalej,

- odcinkéw barier ostonowych o wileiwej dlugaci odcinka bariery:
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a) przylegtego do obiektu lub przeszkody,
b) przed i za obiektem,

c) ukosnego pocatkowego,

d) ukosnego kacowego,

€) wzmochionego,

- odcinkéw przejciowych pomédzy r&nymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dajach do mostu
z zastosowaniem wdaiwej dlugaci odcinka ukénego w planie, jak rowniepofaczenia z barierami betonowymi
petnymi i ew. pogczami betonowymi,

- przerw, przej¢ i przejazdow w barierze w celu np. #log do kolumn alarmowych lub innych adzen, przegcia
pieszych z pobocza drogi za bagiev tym na chodnik mostu, na skeowaniu z drogami, przé&ia przez pas
dziehkcy, przejazdu poprzecznego przez pas azyel

- dodatkowych uradzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostonypgidw bariery, itp.
Na barierze powinny liyumieszczone elementy odblaskowe:
a) czerwone - po prawej stronie jezdni,
b) biale - po lewej stronie jezdni.
Odlegtaici pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny¢lagodne z ustaleniami WSDBO [32].
Elementy odblaskowe nelg umocowa do bariery w sposéb trwaly, zgodny z wytycznynogucenta barier.

5.5.Roboty betonowe

Elementy betonowe fundamentéw i kotew powinny taykonane zgodnie z dokumentagjrojektows lub STWIORB
oraz powinny odpowiadavymaganiom:
- PN-B-06250 [2] w zakresie wytrzymaid, nasikliwosci i odporndgci na dziatanie mrozu,

- PN-B-06251 [3] i PN-B-06250 [2] w zakresie skladetdnu, mieszania, zesgczania, dojrzewania, pégihacji i
transportu,

- punktu 2 niniejszej STWIORB w zakresie postandwdetyczcych betonu i jego sktadnikow.

Deskowanie powinno odpowiatlasymaganiom PN-B-06251 [3], zapewniajsztywnd¢ i niezmienné¢ uktadu oraz
bezpieczastwo konstrukcji. Przed wypetnieniem mieszarbetonow, deskowanie powinno Bysprawdzone, aby
wykluczato wyciek zaprawy z mieszanki betonowej. riier rozbiérki deskowania powinien &yzgodny z
wymaganiami PN-B-06251 [3].

Skiad mieszanki betonowej powinien, przy najmnigjsdosci wody, zapewrdi szczelne ulkenie mieszanki
w wyniku zagszczenia przez wibrowanie. Wajtostosunku wodno-cementowego W/C nie powinné Wwicksza ni
0,5. Konsystencja mieszanki nie powinng gadsza od plastyczne;.

Mieszank betonow zaleca s uktad& warstwami o grubiei do 40 cm bezpwednio z pojemnika, rurogyu pompy
lub za p@rednictwem rynny i zagszcza wibratorami wgébnymi.

Po zakdczeniu betonowania, przy temperaturze otoczeniasmgj od +5°C, naley prowadzé pielegnacg
wilgotnaosciowa co najmniej przez 7 dni. Woda do polewania befpowinna spetni@wymagania PN-B-32250 [7]. W
czasie dojrzewania betonu elementy powinng ¢tyronione przed uderzeniami i drganiami.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1.0g0Ine zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagangdime" pkt 6.

6.2.Badania przed przysgpieniem do robét
Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien przedstalmizynierowi:

- atest na konstrukgjdrogowej bariery ochronnej akceptowany przez strapcego drog, wedtug wymagania
punktu 2.2,

- za&wiadczenia o jakii (atesty) na materialy, do ktorych wydania prashai s zobowhzani przez wiéciwe
normy PN i BN, jak ksztattowniki stalowe, gty zbrojeniowe, cement.
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Do materiatow, ktérych badania powinien przeprowad¥ykonawca nalies materialy do wykonania fundamentow
betonowych i ew. kotew "na mokro". Uwezgdhiajac nieskomplikowany charakter robét betonowych, rmaosek
Wykonawcy, Izynier maze zwolni go z potrzeby wykonania bateateriatow dla tych robot.

6.3.Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania roth6

Wszystkie materialy dostarczone na budow zawiadczeniem o jakii (atestem) producenta powinny ¢by
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego veyow.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna Byzgodna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci dostarczonych
wyrobow i materialdéw w zakresie wymagpodanych w punkcie 2.

Tablica 2. Cgzstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowstirczonych przez producenta

Lp. Rodzaj Liczba badai Opis badai Ocena wynikéw bada
badania
Powierzchng zbadaé nie
5 do 10 badaz wybranych| uzbrojonym okiem.Do ew| Wyniki powinny byt
Sprawdzenie losowo elementéw w sprawdzenia gbokasci zgodne z wymaganiami
1 pra | kazdej dostarczanej partii  wad wy¢ dostpnych punktu 2 i katalogiem
powierzchni PR ; ; Y ) .
wyrobow liczicej do 1000| narzdzi (np. liniatow z (informaciji producenta
elementow czujnikiem, suwmiarek, barier)
mikrometrow itp .
. Przeprowadzi
Sprawdzenie . . .
2 L uniwersalnymi przyrgdami
wymiarow . :
pomiarowymi

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania robét naijezbada:

a) zgodnd¢ wykonania bariery ochronnej z dokumensagirojektows (lokalizacja, wymiary, wysokd
prowadnicy nad terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgedmi punktem 2 i katalogiem (informaciji
producenta barier,

c) prawidlowa¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,

d) poprawndé¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z pumkfe

e) poprawng¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5,

f) prawidlowa¢ montau bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

g) poprawndé¢ wykonania ew. robot betonowych, zgodnie z punkiem

h) poprawndé umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie ktpum5 i w odlegtéciach ustalonych w

WSDBO [32].
7. OBMIAR ROBOT

7.1.0g06Ine zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M30M®O "Wymagania ogolne" pkt 7.
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7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowe;j

8.

ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M30MO0 "Wymagania ogélne" pkt 8.

Roboty uznaje gi za wykonane zgodnie z dokumengaprojektowa, STWIORB i wymaganiami byniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9.

PODSTAWA PLATNO SCI

9.1.0g0lIne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolpkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obgm prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt,
dostarczenie materiatow,

osadzenie stupkow bariery (z ew. wykonaniem dotdundamentéw betonowych, lub beZpednie wbicie wzgl,
wwibrowanie w grunt),

monta bariery (prowadnicy, wysgnikdw, przektadek, obejm, wspornikéw itp, z pomoetasciwych srub

i podktadek) z wykonaniem niegtinych odcinkéw pocgtkowych i kaacowych, ew. barier ostonowych, odcinkéw
przegciowych pomgdzy r&nymi typami barier, przerw, przgj i przejazdéw w barierze, umocowaniem
elementéw odblaskowych itp.,

przeprowadzenie baflapomiaréw wymaganych w STWIORB technicznej,
uporzdkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

© 0 N O O A W N P
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o U~ WN PR O
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10.1.Normy

. PN-B-03264 Konstrukcje betonowelbetowe i sprzone. Obliczenia statyczne i projektowanie

. PN-B-06250 Beton zwykty

. PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne

. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku, Sktad, wymagania i ocena zgodcio

. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacj&iaslenia

. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowyriae iglaste. Wspdlne wymagania i badania
. PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaczenia

. PN-D-96002 Tarcicaskiasta ogélnego przeznaczenia

. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna oggdngrzeznaczenia. Gatunki
. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane naagor

. PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki rownolegéienne IPE walcowane na goo

PN-H-93460-03 Ksztattowniki staloweetg na zimno otwarte. Ceowniki rdwnoramienne zei staiglowej
zwykiej jas@ o Rm do 490 MPa

. PN-H-93460-07 Ksztattowniki staloweetg na zimno otwarte. Zetowniki ze stalieglowej zwyktej jakdci
0 Rm do 490 MPa
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18. PN-H-93461-15 Ksztattowniki stalowe ¢t na zimno otwarte, okilenego przeznaczenia. Ksztattownik
na gpor drogovy, typ B

19. PN-H-93461-18 Ksztalttowniki stalowe et na zimno otwarte, oldlenego przeznaczenia. Ceowniki
pétzamitd prostoktne

20. PN-H-93461-28 Ksztattowniki stalowe ¢gg na zimno otwarte, okilenego przeznaczenia. Pas profilowy
na drogowe bariechronne

21. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjdotwnianych

22. PN-M-821018ruby ze tbem szgiokatnym

23. PN-M-82121Sruby ze tbem kwadratowym

24. PN-M-82503 Wkity do drewna ze them stkowym

25. PN-M-82505 Wkity do drewna ze tbem kulistym

26. BN-73/0658-0OI Rury stalowe profiloweaghione na zimno. Wymiary

27. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okgtym i kwadratowym
28. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

30. BN-69/7122-11 Plyty pgihiowe z drewna

31. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji eletden budowlanych z betonu kruszynowego. Wymagania
i badania

10.2.Inne dokumenty
32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronn@&DDP, maj 1994.
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D-07.08.01 EKRANYZIEMNE

D.07.08.01.01.FUNDAMENTPALOWY POD EKRANY AKUSTYCZNE @60
CM

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB Techniczneja swymagania dotyere wykonania i odbioru pali
wielkosrednicowych formowanych w gruncie 60 cm, bez pozostawionej stalowej rury ostonowejazanych z
przestawieniem drogowskazu kolidoggo z ekranem przeciwhatasowym na wybudowanymadietobwodnicy miasta
Miedzyrzec Podlaski wzdiu drogi krajowej nr 19 Biatystok-Midzyrzec Podlaski-Lublin na nowej bramowej
konstrukcji wsporczej

1.2.Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokurpergtargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realigaobét
mostowych wymienionych w pkt. 1.1 STWIORB D-M-00.00 ,Wymagania ogéine”.

1.3. Zakres robo6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB majzastosowanie przy wykonywaniu pali fundamentowych
wielkosrednicowych o¢@ 60 cm, zgodnie z DokumentacProjektowa, formowanych w gruncie, prostych, bez
pozostawionej ostony dla przestawienia drogowsKatidujacego z ekranem przeciwhatasowym na wybudowanym |
etapie obwodnicy miasta Btizyrzec Podlaski wzdiudrogi krajowej nr 19 Bialystok-Mdzyrzec Podlaski-Lublin na
nowej bramowej konstrukcji wsporczej

1.4.Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORRB ggodne z obowzujacymi odpowiednimi normami oraz z okleniami
podanymi w STWIORB.D-M-00.00.00.

1.5.0go6lne wymagania dotycgce robot
Ogdélne wymagania dotygee robét podano w STWIORB.D-M-00.00.00 ,Wymagani@loe”.

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za j&kdch wykonania oraz za zgoditoz Dokumentag Projektova,
STWIORB, normami i poleceniami Kierownika Projektu.

Roboty palowe powinny kéyrealizowane na podstawie Dokumentacji Projektorayierajcej projekt techniczny
palowania, okrédajacy cechy materiatowe pali, wabtm parametréw  geotechnicznych (w dokumentacji
geotechnicznej), zaghienie pali, niezedny ud:wig pali.

W przypadku stwierdzenia istotnych niezgogtnavarunkéw geotechnicznych z podanymi w projeK&lekumentacji
geotechnicznej), naty odpowiednio dostosowdiczbeg i wymiary pali - w uzgodnieniu z Kierownikiem Pedjtu i
nadzorem autorskim.

Analogicznie nalgy postpowa w przypadku natrafienia w trakcie wykonywania otw w gruncie na
nieprzewidziane przeszkody (kamienie, kiody, drevitpe).

2. MATERIALY

2.1.0g0Ine wymagania dotycgce materiatow
Ogélne wymagania dotygze materiatow podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagagodlne”.
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2.2. Cement

Cement jest najwaiejszym sktadnikiem betonu i powinien posiadastpujace wiaciwosci:
wysoka wytrzymatacé,

maty skurcz, szczegdlnie w okresie pgtkpwym,

wydzielanie malej iléci ciepta przy wazaniu.

Celem otrzymania betonu w zim stopniu nieprzepuszczalnego i trwalego, acwodpornego na dziatanie
agresywnegdérodowiska, do konstrukcji mostowych nafestosowa wytacznie cement portlandzki (bez dodatkow), o
podwyzszonej odporngi na wptywy chemiczne.Do betonu klasy B25 zaldgacement klasy 32.5, a dla betonu klasy
B30 do B40 - cement klasy 42.5 oraz cement klasy 82 betonu klasy B45.
Wymaga s, aby cementy te charakteryzowaly sastpujacym sktadem:

zawartd¢ krzemianu tréjwapniowego (alitu);8 50-60 %,

zawartd¢ glinianu tréjwapniowego £\, mozliwie niska, do 7 %,

zawartd¢ alkaliow do 0.6 %, a przy stosowaniu kruszywaeastywnego do 0.9 %.
Ponadto zaleca i aby zawartét C,AF+2XCA < 20 %. Cement pochoglzy z kadej dostawy musi spetiia
wymagania zawarte w PN-B-19701:1997. Nie dopuszizavystpowania w cemencie grudek nie aajch sé
rozgnig¢ w palcach. Wykonawca powinien dokonyiMeontroli cementu przedzyciem go do wykonania mieszanki
betonowej, nawet bez oczekiwania na zlecenigiriera, w urzdowym laboratorium do badamaterialowych i
przekazywda nadzorowi kopie wszystkickwiadectw tych préb, dokomg jednoczénie odpowiednich zapiséw w
Dzienniku Budowy.
Obowiazkiem Inzyniera jestzadanie powtOrzenia badaej samej partii cementu,$jeistnieje podejrzenie obaenia
jakasci cementu spowodowane olwiek przyczyn.
Kontrola cementu winna obejmowa
oznaczenie czasu yania wg PN-EN 196-3:1996,
oznaczenie zmiany ofipsci wg PN-EN 196-3:1996,
sprawdzenie zawartoi grudek (zbrylé) cementu nie dagych sé rozgnigé¢ w palcach i nie rozpadglych sé w
wodzie.

2.3. Kruszywo

Kruszywo powinno spetnéawszystkie wymagania normy PN-86/B-06712 (wymagatéakruszyw do betonéw klasy
powyzej B25). Powinno sktadasic z elementéw niewediwych na przemarzanie, nie zawiérsktadnikéw tamliwych,
pylacych czy o budowie warstwowej, gipsu ani rozpusigzd siarczandw, pirytow, pirytow gliniastych itakinikow
organicznych.

Wykonawca powinien dostarcgypisemne stwierdzenie, w oparciu o wykonane badariigeralogiczne, o braku
obecndci form krzemionki (opal, chalcedon, trydymit) i piani dolomitycznych reaktywnych w stosunku do &
zawartych w cemencie, wykongjniezledne badania laboratoryjne.

2.4. Kruszywo grube

Do betonow klas B30 i waszych nalgy stosowa grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wym@eaziarna do
16 mm. Do betonu pali nina zastosowakruszywo naturalne kl. 1. Stosowanie gryséw z aingkat dopgci¢ mazna
pod warunkiem zbadania ich w placowce badawczejaneke] przez GDDP i uzyskania wynikow speldggh
podane niej wymagania. Do betonu klasy B25 ima stosowazwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 31.5 mm.
Grysy powinny odpowiadanastpujacym wymaganiom:

zawart@g¢ pytow mineralnych do 1%,

zawartd¢ ziaren nieforemnych (wydhonych i ptaskich) do 20%,

wskaznik rozkruszenia:

dla gryséw granitowych do 16%,

dla gryséw bazaltowych i innych do 8%,

nasikliwos¢ do 1.2%,

mrozoodporné¢ wg metody bezpwedniej do 2%,

mrozoodporné¢ wg zmodyfikowanej metody bezfedniej (wg BN-84/6774-02) do 10%,

reaktywnd¢ alkaliczna z cementem okétena wg PN-78/B-06714/34 nie wywohgja zwkkszenia wymiarow

liniowych ponad 0.1%,

zawart@é zwiazkow siarki do 0.1%,

zawartd¢ zanieczyszczeobcych do 0.25%,

zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych nie daga barwy ciemniejszej od wzorcowej.
Zwir powinien spetnia wymagania PN-86/B-06712 ,Kruszywa mineralne doobat dla marki 30 w zakresie cech
fizycznych i chemicznych. Ponadto ogranicza do 10% mrozoodporsé zwiru badam zmodyfikowan metod
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bezpdredni. W kruszywie grubym, tj. w grysachzwirach nie dopuszczaesgrudek gliny. Zaleca sj aby zawarté&
podziarna nie przekraczata 5%, a nadziarna 10%.
Kruszywo pochodee z kadej dostawy musi kypoddane badaniom niepetnym obejaeym:

oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15,

oznaczenie zawaroi ziaren nieforemnych wg PN-78/B-06714/16,

oznaczenie zawaroi pytéw mineralnych wg PN-78/B-06714/13,

oznaczenie zawaroi zanieczyszczeobcych wg PN-78/B-06714/12,

oznaczenie zawaroi grudek gliny (oznaczgak zawarté¢ zanieczyszczeobcych).
Nalezy zobowizat dostawe do przekazywania dla kdej partii kruszywa wynikéw badapetnych oraz okresowo
wynik badania specjalnego dotycego reaktywngri alkaliczne;.

2.5. Kruszywo drobne

Kruszywem drobnym powinny Bypiaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznlefpokompozycja piasku
rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.
Zawarta¢ poszczegélnych frakcji w stosie okruchowym piapkwinna wynosi:

do 0.25 mm 14 do 19%, do 0.5 mm 33 do 48%,

do 1 mm 57 do 76%.

Piasek powinien spetrianastpujace wymagania:

zawartgé¢ pytow mineralnych do 1.5%,

reaktywnd¢ alkaliczna z cementem okiena wg PN-78/B-06714/34 nie wywolgia zwikszenia wymiaréw

liniowych ponad 0.1%,

zawart@¢ zwiazkOw siarki do 0.2%,

zawartg¢ zanieczyszczeobcych do 0.25%,

zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych nie daga barwy ciemniejszej od wzorcowej.
W kruszywie drobnym nie dopuszcza girudek gliny. Piasek pochatayy z kadej dostawy musi ky poddany
badaniom niepetnym obejnagym:

oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15,

oznaczenie zawartoi pytéw mineralnych wg PN-78/B-06714/13,

oznaczenie zawartol zanieczyszczeobcych wg PN-78/B-06714/12,

oznaczenie zawartoi grudek gliny (oznaczgak zawarté¢ zanieczyszczeobcych) .
Nalezy zobowhzat dostawe do przekazywania dla kdej dostawy piasku wynikdw baklgpetnych oraz okresowo
wynik badania specjalnego dotyicego reaktywngi alkalicznej.

2.6. Uziarnienie kruszywa

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszaneodpowiednich proporcjach powinny utwotzystah
kompozycg granulometryczsg ktdéra pozwoli na uzyskanie wymaganych selwosci zaréwno swiezego betonu
(konsystencja, jednorodé urabialnd¢, zawartéé powietrza) jak i stwardniatego (wytrzymédo przepuszczalrid,
modut spezystasci, skurcz). Krzywa granulometryczna powinna zapiéwzyskanie maksymalnej szczednobetonu
przy minimalnym zuéyciu cementu i wody. Szczegélnuwag nalezy zwrock na uziarnienie piasku w celu
zredukowania do minimum wydzielania mleczka cemeetio. Kruszywo powinno sktadaie z co najmniej 3 frakciji;
dla frakcji najdrobniejszej pozostéona sicie o boku oczka 4 mm nie By wieksza nk 5%. Poszczegdlne frakcje
nie mog@ zawierd uziarnienia przynalmego do frakcji riszej w ilgci przewyszapcej 15% i uziarnienia
przynalenego do frakcji wyszej w ilagci przekraczajcej 10% catego sktadu frakcji. Zaleca sietony klasy B35 i
wyzej wykonywa z kruszywem o uziarnieniu ustalonymsddadczalnie, podczas projektowania skladu mieszanki
betonowej. Do betonu klasy B25 i B30 nglestosowa kruszywo o 4cznym uziarnieniu mieszezym sk w granicach
podanych na wykresach i wedtug tabeli 1 podanyctizep

Tabela 1. Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa

Bok oczka sita [mm] Przechodzi przez sito [%]
kruszywo do 16 mm kruszywo do 31.5 mm
0.25 3+8 2+8
0.50 7+20 5+18
1.0 12 + 32 8+28
2.0 21 +42 14 + 37
4.0 36 + 56 23 + 47
8.0 60 + 76 38+62
16.0 100 62 + 80
315 - 100
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Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwate wypetienie mieszanakkazdej czsci konstrukcji przy
uwzgkdnieniu urabialnéci mieszanki, iléci zbrojenia i grubgci otuliny.

2.7. Woda

Woda zarobowa do betonu powinna spetmiszystkie wymagania PN-88/B-32250 ,Materiaty budkove. Woda do
betonéw i zapraw.” Powinna pochoélzze zrédet nie budzcych zadnych watpliwosci, lub dobrze zbadanych.
Stosowanie wody z wodagju nie wymaga bada Cz$¢ wody zarobowej jest potrzebna doamania betonu, jest to
woda aktywna, chemicznie zyiana w betonie. k& wody niezlgdna do wizania daje stosunek cementowo-wodny
w/c = 0.2 do 0.25. Reszta wody sjudo zwikzenia kruszywa i nadania mieszance betonowej odmidgkonsystencji
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- jest to woda bierna, ktéra z biegiem czasu wyjeami betonu pozostawig mikro- i makropory obriajace
wytrzymala¢ betonu.

Woda powinna by dodawana w mdiwie najmniejszych iléciach w stosunku do zatonej wytrzymatdci i stopnia
urabialngci mieszanki betonowej, bigec pod uwag rowniez ilosci wody zawartej w kruszywie, w sposéb pozwaadgj
na zachowanie nitiwie matego stosunku w/c nie gkiszego ni 0,50.

2.8. Dodatki i domieszki do betonu

W celu uzyskania betonow trwatych, odpornych nakjgrzaleca si stosowanie do mieszanek betonowych domieszek
chemicznych. Wywanie domieszek (plastyfikatoréw i superplastyfiitaw) pozwala na ob#gnie wspdétczynnika w/c,
a co za tym idzie zwkszenie odpornii betonu na pogp karbonizacji, zmniejszenie skurczu betonu ickazenie
wytrzymataici. Wzrost wytrzymatéci na $ciskanie powoduje podniesienie takich parametroworhe jak
mrozodporné¢, nasikliwosé i szczelnéé. Stosowanie dodatkéw ofdiajacych wiazanie pozwala na unikanie szwow
roboczych w betonowanych elementach. Rodzaj dokiiesalezy dobra& w zaleznosci od przygtej technologii
betonowania, odlegési dowozu mieszanki betonowej, temperatury pow#etwz czasie betonowania. Domieszki -
ilosci i sposéb stosowania powinnydyaopiniowane przez Instytut Badawczy Drog i Mostblalery doswiadczalne
sprawdzt skuteczné¢ domieszek przy ustalaniu recepty mieszanki bet@jow

Stosowanie kilku domieszek pozwala na elasty&zmo projektowaniu mieszanki betonowej. Ng@ae betoniarskim
nalery zastosowa plastyfikator a na miejscu wbudowania superpléstydr pozwalajcy na uzyskanie odpowiedniej
konsystencji. Dozowanie superplastyfikatora na midowynika rownie z jego czasu dziatania (ok. 45 min) nie
pozwalajcego na utrzymanie zaonej konsystencji mieszanki betonowej od momentzodania na wzle
betoniarskim do momentu wenia mieszanki betonowej w deskowaniu. Plastyfikdttzowany na wzle betoniarskim

- Addiment BVT99 na bazie sacharozy i lignosulfordie. Szczegdlnie zalecany przy produkcji betondwryiszych
temperaturach otoczenia o podwgonych parametrach wodoszczétrio mrozodpornéci. llos¢ plastyfikatora naltey
dobra daswiadczalnie w trakcie projektowania betonu uwedgiajac potrzebny czas ophienia wazania betonu. W
wypadku betonowania w wysokich temperaturach otuiezenaley zastosowé dodatek op#niajacy wiazanie -
Addiment VZ1. Superplastyfikator dozowany na plamudowy - Addiment FM6 na bazie sulfonowanyzywic
naftalenowo-melaminowych. Bé domieszki dobr&do uzyskania zaimnej konsystencji masy betonowe.

W przypadku niskich temperatur otoczenia malstosowéa domieszki umgliwiajace betonowanie w warunkach
zimowych Addiment BE5 lub Addiment FS1.

UWAGA: Wybor dodatkéw powinien yuzgodniony z laynierem a ich stosowanie zgodne z instrukcjami I.T.B
odpowiednimiswiadectwami.

2.9. Stal zbrojeniowa

2.9.1. Klasy i gatunki stali zbrojeniowej
Do konstrukcji zelbetowych ktadki olfych zakresem kontraktu stosuje; dilasy i gatunki stali wg
zestawienia ponej:
Klasa A-l, gatunek St3S-b, St3SX, St3SY,
Klasa A-ll, gatunek 18G2-b.
Klasa A-lll, gatunek 34GS
Klasa A-1lIN, gatunek BSt 500

Prety stalowe do zbrojenia betonu winnydmgodne z wymaganiami PN-82/H-93215. Stal zbroj@aidostarczana na
budowe powinna mié atest hutniczy.

2.9.2. Asortyment stali
Do zbrojenia betonu ptami wiotkimi nalery stosowa klasy i gatunki stali oragrednice pgtéw wedtug tabeli 2.
Tabela 2. Gatunkidrednice pgtow zbrojeniowych

Rodzaj stali Srednice pgtow [mm]
St3SX-b 55+40

18G2-b 6+32

34GS 6 +32

BSt 500 10 + 32

2.9.3. Wtasndci mechaniczne i technologiczne stali
Wiasndci mechaniczne i technologiczne dla walcowki dtw powinny odpowiadawymaganiom podanym w PN-
89/H-84023/06.
Stal klasy A-l1 wg normy PN-89/H-84023/06:
gatunek: St3S-b,

73



Specyfikacje techniczne

rodzaj: okpgta gtadka,
srednice: 5.5 - 40 mm,
granica plastyczrigi: min. 240 MPa,
wytrzymata¢ na rozciganie: 370 - 460 MPa,
wydtuzalngsé: min. 24 %,
proba na zginanie o 180°: na trzpienitrednicy dwochirednic peta,
wytrzymatas¢ charakterystyczna: 240 MPa,
wytrzymatas¢ obliczeniowa: 200 MPa.
Stal klasy A-ll wg normy PN-89/H-84023/06:
gatunek: 18G2-b,
rodzaj: okagtazebrowana jednoskaie,
srednice: 6 - 32 mm,
granica plastyczrigi: min. 355 MPa,
wytrzymalta¢ na rozciganie: 490 - 620 MPa,
wydtuzalngsé: min. 20 %,
proba na zginanie o 180°: na trzpienigrednicy trzechrednic peta,
wytrzymalas¢ charakterystyczna: 355 MPa,
wytrzymatas¢ obliczeniowa: 295 MPa.
Stal klasy A-lll wg normy PN-89/H-84023/06:
gatunek: 34GS,
rodzaj: okagta zebrowana dwuskmie,
srednice: 6 - 32 mm,
granica plastyczrigi: min. 410 MPa,
wytrzymatdi¢ na rozcaganie: min 590 MPa,
wydtuzalngsé: 16%,
préba na zginanie o 180°: na trzpieniér@dnicy cztereclrednic peta,
wytrzymatas¢ charakterystyczna: 410 MPa,
wytrzymatas¢ obliczeniowa: 340 MPa.
Stal klasy A-IlIN wg normy PN-89/H-84023/06:
gatunek: BSt 500
rodzaj: okagta zebrowana dwuskmie,
srednice: 10 - 32 mm,
granica plastyczrigi: min. 500 MPa,
wytrzymatdi¢ na rozcaganie: min 590 MPa,
wydtuzalnasé: 10%,
préba na zginanie o 180°: na trzpieniér@dnicy cztereclrednic peta,
wytrzymatas¢ charakterystyczna: 490 MPa,
wytrzymatds¢ obliczeniowa: 375 MPa.

2.9.4. Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcéwki i gtow powinna by bez gknie¢, pecherzy i naderwa

Na powierzchni czotowej ptow niedopuszczalneaspozostatéci jamy usadowej, rozwarstwienia igkmiccia
widoczne nieuzbrojonym okiem.Wady powierzchniowé&igajak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wdenia
niemetaliczne, wery, wypukiaci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatd sa dopuszczalne:

jesli mieszca sie w granicach dopuszczalnych odchyse&dnicy dla walcowki i pitéw gtadkich,

jesli nie przekraczaj 0,5 mm dla walcowki i ptéw zebrowanych grednicy nominalnej do 25 mm, £8,7 mm dla
pretéw o wiekszychsrednicach.

2.9.5. Magazynowanie stali zbrojeniowej
Stal zbrojeniowa powinna Bymagazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lyakath z podziatem wg

wymiarow i gatunkow.

3. SPRZET
Ogoblne warunki stosowania spta podano w STWIORB.D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

Narzedzia wier@ce naley dostosowa do warunkéw gruntowych i wodnych oraz sposobu zpieezenia stateczia
scian otworu. Ksztalt i wymiary nagdzia powinny umgliwia¢ przeptyw cieczy wypetniagej otwor w czasie jego
wyciagania z otworu w pozycji zamkgiej. Powierzchnia przeptywu przy wierceninidrem kubtowym powinna ky
nie mniejsza ri 15% przekroju otworu.

Sprzt uzywany do wykonania pali podlega akceptacji przegréivnika Projektu.
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4. TRANSPORT
Ogolne warunki transportu podano w STWIORB.D-M-@0D ,Wymagania ogolne”.

Zatadunek, transport, roztadunek i skladowanie risdéev do wykonania pali powinny odbywaie tak, aby zachowa
ich dobry stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne warunki wykonania robot podano w STWIORB.EGM00.00 ,Wymagania ogoine”.

5.1.Wyznaczanie osi pali

Punkty wyznaczape osie pali powinny kyoznaczone na gruncie w sposéb trwaty. Osie pakomywanych na
wodzie naley wyznaczy przez podanie domiaréw co najmniej do trzech phwkstatych, oznaczonych w sposéb
trwaty. Szkic z podaniem oznadzeodlegtaci pomiarowych naley wtaczy¢ do dokumentacji budowy.

5.2.Roboty wiertnicze

Wykonanie otworu

Sposoéb wiercenia i zabezpieczenia stategzrician otworu nalzy dostosowéado warunkéw terenowych, gruntowych
i wodnych. W Dokumentacji Projektowej przewidziamykonanie otworéw w rurach stalowych o wemnej
srednicy 600 lub 800mm wygganych podczas betonowania. Przed wykonaniem otwaftery wykona rozkop
roboczy w celu zinwentaryzowania wdzer uzbrojenia terenu

Rurowanie otworu
Rure nalezy wprowadza w grunt uradzeniami wymuszagymi jej pogazanie.

W gruntach spoistych nie nale uzywaé urzadzen wibracyjnych. W gruntach spoistych co najmniej
twardoplastycznych nie wymaga sivyprzedzania dna otworu ostrzem rury. W pozostatgguntach ostrze powinno
wyprzedzé o co najmniej 20 cm nagdzie wiergce, zd& poziom wody w otworze powinien bywyzszy od
piezometrycznego poziomu wody gruntowe;j.

Przygotowanie dna otworu do formowania pala
Formowanie pala naty rozpocaé¢ bezpdrednio po zakaczeniu wiercenia otworu.

Jezeli uktadanie mieszanki betonowej w otworze niepaznie s w ciagu 3 godzin od zakmzenia wiercenia, natg
bezpdrednio przed formowaniem pala pelgik otwér o 0,5 m.

5.3.Wykonanie i monta zbrojenia

Szkielet zbrojeniowy skladaesz prtow podhiznych, uzwojenia, pidcieni usztywniaicych nadajcych szkieletowi
sztywna¢ przestrzens oraz elementow zapewnaaych otulire zbrojenia. Pigcienie usztywniajce powinny by
umieszczone w odgiach nie wgkszych od 3,0 m. Zbrojenie podhe, zaprojektowane z ¢ibw ze stali 18G2-b lub
34GS o odpowiedniejrednicy, nie powinno ky zamieniane innymirednicami bez uzgodnienia z Kierownikiem
Projektu i autorem projektu.

W przypadku zmian natg przestrzeganasgpujacych zasad:

- $rednica petdéw winna wynosi 22-40 mm,

- rozstaw pgtéw podheznych winien by > 12 cm, < 40 cm,.

- uzwojenie lub strzemiona winny ®y prtéw 0@ 10-12 mm.
Pohkczenia pgtdw szkieletu powinny zapewriasztywnad¢ szkieletu. Rgty podiwne hkczy sk z pieécieniami
usztywniajcymi spirah lub strzemionami przez zgrzewanie lub spawaniénspa montaowymi. Pohczenie pgtow
podiwznych ze spiral lub strzemionami zalecagsiwykona& w 25% stykéw. Szkielet zbrojeniowy powinien ¢oy
przygotowany w odcinkach nie krotszych od 5,0 mta€aenia odcinkéw szkieletu zbrojeniowego powinnyezapiat
ciagtos¢ pracy szkieletu. Zalecagsiaczenie na zaktad, ktérego didggoowinna by > 40 srednic petdw podiwznych
dla prtow zebrowanych oraz 50 srednic dla pgtow gtadkich. Szkielet zbrojenia naleustawi& w otworze osiowo, z
zachowaniem wymaganej odleggood $cian otworu (otulenie > 5 cm) i zabezpie€przed przesuaciem w trakcie
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formowania pala. Aby zachowavymaganm otuline, nalezy przymocowa do szkieletu zbrojeniowego pala betonowe
wateczki, ktére spowodajwiasciwe potazenie szkieletu w otworze.

5.4. Betonowanie pala

1.4.1.Mieszanka betonowa

llos¢ cementu nie powinna Bymniejsza od 300 kgfin a przy betonowaniu metpdkontraktor - 350 kg/th
Konsystenagj mieszanki betonowej natg dostosowéa do metody jej uktadania. Beton kl. B30. Wodoszea&i betonu
winna wynost W8.

1.4.2.Uktadanie mieszanki betonowej

Sposéb uktadania mieszanki betonowej powinien ziggeb jej zanieczyszczeniu lub rozsegregowaniu orazveajge
dobre zespolenie betonu z gruntem. W otworach sichyieszank wprowadza s przez rug, w otworach
wypetnionych wod lub zawiesin uktada st metod, kontraktor.

1.4.3.Betonowanie metod kontraktor

Srednica rury do uktadania mieszanki betonowej poaiwynosé co najmniej 20 cm, lecz nie mniejzr20%; rednicy
otworu. Rura kontraktor powinna &yanurzona w mieszance betonowej nie mnieflr® m i nie wgcej niz 4,0 m. Po
zakaczeniu betonowania z otworu nafeusuné zanieczyszczangorm warstwe betonu.

1.4.4.Wyciaganie rur
Wyciaganie rur wykonuje si sukcesywnie w miar zapetniania otworu mieszankbetonow. Wysokaé stupa
mieszanki betonowej w rurze powinnatkigka, aby zabezpieczyta przed przedostaniemwasily gruntowej do otworu.
Przy betonowaniu bezzycia spezonego powietrza wyagam rure naley co najmniej 2 razy na diuga kazdego
metra otworu wcisgt powtdrnie o 20 cm w celu poprawy zespolenie betogruntem.

1.4.5.Predkos¢ betonowania
Predkos¢ uktadania mieszanki betonowej powinna lop najmniej 4 m/godz. zdetonowanie pala powinno trivaie
diuzej niz 4 godz.

1.4.6.Transport mieszanki betonowej

Mieszank nalezy transportowasrodkami i sposobami zapobiegeymi jej rozsegregowaniu. Mieszankez dodatkow
op&niajacych wiazanie nalgy utozy¢ w otworze w czasie nie diszym ng:

-1 godz. od jej przygotowania przy temperaturze&zrgnia 18C-20°C
-1,5 godz. przy temperaturze otoczenia 8¢15

-0,5 godz. przy temperaturze >°20

5.5.Roboty wykaiczeniowe

Glowice pali naley oczyscic i usury¢ warstwe betonu zanieczyszczonego lub uszkodzonego w clas®wania pala.
Z pretéw zbrojeniowych wystagych ponad glowig nalezy usura¢ zanieczyszczenia betonem, zawiedub gruntem.

METRYKA PALA WIELKO SREDNICOWEGO NI .......cccccoevveraee.

OBIEKT ...ttt ettt ettt e e e e b e e e ee e e a e e e e e e e e e e e e eeees
Srednica Pala ........coveveeveeeeeeeee e cm; R2ANAtErenuU ......ccccvvviieeeeeee e ceeeeeeaeenns
Srednica podstawy pala.......................... Glebokas¢ odwiertu ......cevvveeeeeiiicciiiieeeee e,
Dlugosé pala ........coocevvviieeiiiiee e m;. Projektowane obgienie .........cccccceeeeiiinns MN

Projektowana Klasa DetONU ............ociieiiiiiee e
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Sposoéb wiercenia

SposOb zabezpieczenia StAtEBENQ. ..........ccueiiiiiieiiiie ittt
Glebokas¢ rurowania .............evvveveeeeeennnn. m;
Dilugos¢ wbudowanej rury .........ccceeeeenne m;
Betonowanie: dnia ...........ccccviiveeeeennn. gEliZINY .o do godziny . .cceueeee
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08¢ DELONU ... n?
PROFIL GEOTECHNICZNY
Glebokas¢, m Miazszasé Rodzaj gruntu Stan gruntu €hlokas¢ zw.
(od - do) warstw - m wody
gruntowej
Brygadzista (mistrz) rob6t palowych ........cceeeeeeieiiiiinini,
Inspektor nadzoru (kontroli jakoi) ..........ccccvvvvevieeeeiiiiiiiins
Data .......oooveiiiiieeeeee e Kierownik BUdOWY ..........commeeeriieeeeeeeeeennn

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB.D-M-00.00.00 ,Wymagangome”.

6.1.Postanowienia ogolne
Do odbioru Wykonawca zobow#any jest przedstawi
- Dokumentagj Projektove z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanyntrakcie robét,
- dziennik formowania pali,

- metryki pali wg wzoru zamieszczonego w pkt. 5.5,
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- wyniki bada betonu.
6.2.Program badai

Badania przed rozpoczciem budowy

Sprawdzenie przygotowania terenu.

Badania w czasie robot
- Sprawdzenie jakki materiatow.
- Sprawdzenie podia gruntowego.
- Sprawdzenie wykonania i zabezpieczenia otworu.
- Formowanie pala.

- Kontrola ciagtosci betonowania pala

Badanie odbiorcze
- Sprawdzenie zgoddoi z Dokumentagj Projektovd.

- Badania specjalne.

6.3.0Opis bada

Sprawdzenie przygotowania terenu uglerzeprowadzana zgodné z odpowiednim punktem niniejszej STWIORB.
W przypadku uzasadnionych przestanek napotkanizimientaryzowanych uagdzea lub instalacji, otwory do
gkebokdici 1,2 m powinny by wykopane ¢cznie.

Nalezy prowadzé na biezaco zgodné¢ z wymaganiami.

6.4.Sprawdzenie podiga gruntowego

6.4.1.Zakres badaa

Sprawdzenie podi@ polega na poréwnaniu rzeczywistych warunkéw gmgth z warunkami podanymi w
Dokumentacji Projektowej.

Dla wszystkich pali naley przeprowadzamakroskopow ocerg wydobywanego urobku zgodnie z PN-B-04452:2002.
Szczegotowe sprawdzenie pozovykonuje si w co najmniej jednym otworze dladej podpory, oraz w przypadku,
gdy badania makroskopowe wyiaistotne rénice w stosunku do parametréw padtoprzygtych w projekcie
fundamentu. Sprawdzenie inmsci fundamentu oraz ewentualne przeprojektowanienwioy¢ dokonane przez nadzoér
autorski.

6.4.2.Sposo6b szczegodlowego sprawdzania po#io
Sposaéb ten powinien bydostosowany do warunkéw gruntowych i miejscowych.

Sprawdzenie powinno dotyozywiaszcza warstw przenaeggch najweksze obcizenia pionowe i poziome. Z kdej
przewierconej warstwy, lecz nie rzadziegmio 2 m nalgy pobra préblke gruntu o naturalnym uziarnieniu (NU)
zgodnie z PN-B-04452:2002. Probki poddaje sadaniom makroskopowym i przechowuje do czasfacéwego
odbioru robét palowych. Przy posadowieniu podstg&ami w gruncie spoistym nale wyznaczy wytrzymalaé
gruntu przy szybkingcinaniu, np. za pomacsondy z kacéwka krzyzakows lub na prébkach o naturalnej strukturze
(NNS) (bezpérednio po ich pobraniu) przysdami polowymi zgodnie z PN-B-04452:2002, ewentualny
laboratorium. Do badanalezy pobra& 3 probki NNS z podiza podstawy. W gruntach niespoistych i mato spofstyc
stan podiaa podstawy naley sprawdzad w przypadku wysipienia obwatéw w otworze, uptynnienia dna, itp.
Sprawdzenie polega na wykonaniu np. sondowaniaougayo na gibokas¢ rownma co najmniejsrednicy podstawy
pala.
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6.4.3.Sprawdzenie wykonania i zabezpieczenia otworu
Badania w trakcie rob6t polegaja sprawdzaniu w miapostpu robot:
a) gkbokdsci otworu,

b) zagebienia rury obsadowej.

6.4.4.Sprawdzenie formowania pala

Badania w trakcie formowania pala polegap sprawdzaniu z doktadsuig = 10 cm gébokasci otworu i gkbokasci
opuszczenia szkieletu zbrojeniowego oraz sprawdagmiak postpu robot:

- poziomu mieszanki betonowej w otworze,

- glebokasci zanurzenia rury kontraktor w mieszance betonpwej
- poziomu dolnej krawdzi obsadowej,

- niezmiennéci potozenia szkieletu zbrojenia.

Poziom mieszanki betonowej najemierzy¢ wycechowan linka lub tdma z obchznikiem z doktadnécia + 10 cm.
Wymiary i masa obgiznika powinny by takie, aby w mieszance betonowej pozostat nagejigrzchni. Probki betonu
do bada na sciskanie pobiera siw ilosci nie mniejszej i 3 z kadego pala w czasie wprowadzania mieszanki
betonowej do otworu. W przypadku dostawy z wytwomieszanki betonowej o jakoi kontrolowanej przez
producenta, dopuszczag mniejszenie liczby prébek do 6 dziennie. Probddery przygotowé, przechowywa i
bad& zgodnie z PN-88/B-06250.

6.4.5.Sprawdzenie zgodnéci z Dokumentach Projektowa

Sprawdzenie zgoddoi z Dokumentag Projektows polega na poréwnaniu wykonanych robot z Dokumeéatac
Projektows i rozdziatem niniejszej STWIORB dotygzym kontroli betonéw. Pol@nie gtowicy pala i osi zbrojenia
pali nalery sprawdza przez pomiary przymiarem z podzigikentymetrow i niwelatorem.

6.4.6.Kontrola ciagtosci betonowania pala

W celu dokonania kontroli gitosci betonowania pala nate wykona badania dwickowe. W tym celu naley
zamontowa 3 sztywne rurki metalowe o wewtnznejsrednicy 5 cm na diugei od podstawy pala do wysada 50 cm
powyzej poziomu gtowicy pala. Rurki te powinny dyrwale przymocowane do zbrojenia pala i bgwnomiernie
rozmieszczone na jego obwodzie. Podstawa rurki avinyé zasklepiona dla unienatiwienia przedostania sibetonu
do jej wretrza, natomiast gorny koniec winiendyaopatrzony w zakcar pokrywe (korek). Naley zwracad uwag:
na utrzymanie pionowgi rurek na cafej ich diugai.

Pale przeznaczone do wykonania Wadaeyznacza Kierownik Projektu. Wykonawca zobezény jest zapewdi
wszellg pomoc przy przeprowadzaniu bad#rzy palach przeznaczonych do hadée wolno wykonywa zadnych
prac do czasu otrzymania rezultatéw hiada

Po zakdéczeniu bada lub wczéniej - w przypadku pali nie wskazanych do kontrollVykonawca winien wypehdi
rurki ptynma zapraws cementow i zasklepé gérny wylot rurek metalowymi przykrywkami (korkami

6.5. Tolerancje wymiaréw pala
Dopuszczalne odchylenia paknia pala $ nastpujace:
- usytuowanie w planie 0,05 d (crednica pala), 0,04 d gdy wypuje tylko 1 pal
- pochylenie w stosunku do projektowanego 1:5000:gdy fundament jest jednedowy.

Dopuszczalne odchylenia wymiaréw palanastpujace:

- rzedna podstawy pala + 20 cm, -20 cm,
- $rednica pala + bez ograniczenia, -2 cm,
- rzedna glowicy pala +5cm.
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 mb dhdgopala okrélonej srednicy i diugdci wraz z jego glowig. Do diugdci pala nie
wlicza sk wystapcego zbrojenia, ani nadlewki betonu.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty obgte niniejsa STWIORB polegaj odbiorom.

Pale naley uzn& za wykonane zgodnie z wymaganiami normsejewszystkie badania opisane powydaty wyniki
pozytywne i zostaty dotrzymane warunki postanawigolinych. W przypadku stwierdzenia usterek nieajagich sé
do usunrgcia, lecz nie zageajacych bezpieczsstwu budowli w okresie jej catej przewidywanej dkspacji, mana
warunkowo przyi¢ pal, obnkajac jednoczénie wynagrodzenie Wykonawcy.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ptaci sé za wykonan i odebran ilos¢ metrow dtugéci pali@ 60 cm wg ceny jednostkowej, ktéra obejmuje:
- wykonanie projektu technologicznego palowania,

- wyznaczenie osi pala,

- dostarczenie potrzebnych materiatow,

- czasowe wyiczenie lini energetycznych

- wykonanie rozkopow roboczych

- wykonanie pionowego otworu wiertniczego dglanej gébokasci

- oczyszczenie wgtrza,

- wykonanie, montai wbudowanie zbrojenia,

- mont& zbrojenia dla palczenia pala ze stupem,

- zabetonowanie pala

- pielegnacg betonu,

- 0czyszczenie spet i miejsca robat,

- odwiezienie urobku z odwiertu na wskazane prziezdvnika Projektu miejsce i uformowanie odktadu,
- prowadzenie metryki pala wielk@dnicowego wg za€zonego wzoru,

- mont&, demonta i przemieszczenie w odlsie budowy wiertnicy i urgdzen.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1.Normy
[8] PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane $hi@¢ pali i fundamentow na palach.
[9] PN-78/B-02483 Pale wielkoednicowe wiercone. Wymagania i badania.

[10]PN-B-04452:2002  Grunty budowlane. Badania polowe

10.2.Inne dokumenty
[11]wWytyczne projektowania pali wiellkkcednicowych,
Instytut Badawczy Drég i Mostow. Warszawa, grudzi€91 r.
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M-21.00.00 FUNDAMENTY

M-21.15.01.17 WYKONANIE WZMOCNIENIA PODLOZA
FUNDAMENTOW ,BEZPO SREDNICH" POPRZEZ
WYMIAN E GRUNTU NA BETON KLASY C8/10

1. WSTEP

1.6.Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB, svymagania dotycze wykonania i odbioru betonu wyréwnawczego dladtob
zwiazanych z przestawieniem drogowskazu kolidago z ekranem przeciwhatasowym na wybudowanynmapiet
obwodnicy miasta Midzyrzec Podlaski wzdiudrogi krajowej nr 19 Bialystok-Mdzyrzec Podlaski-Lublin na nowej
bramowej konstrukcji wsporczej

1.7.Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargokgnitraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w
p.1.1.

1.8.Zakres robot objetych STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuyszystkie czynnéci umazliwiajace i majce na celu wykonanie
betonu wyréwnawczego klasy C8/10 jako wzmochieoigtgra fundamentéw obiektéw wymienionych w punkcie 1.1.

1.9. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORRB ggodne z obowizujacymi odpowiednimi normami oraz z okkeniami

podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”anr STWIORB M 21.20.01.13 ,Wykonanie taw
fundamentowych w deskowaniu, z betonu klasy C36/Béz zabezpieczenia wykopu nddie”.

1.10.0g06Ine wymagania dotycgce robdt
Ogolne wymagania dotyaeze robét podano w STWIORB D-00 00.00 ,Wymaganialog’, pkt 1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékdch wykonania oraz za zgodstoz Dokumentag Projektove,
STWIORB i poleceniami lzyniera.

2. MATERIALY
2.1.0goblne wymagania dotycgce materiatow
Ogélne wymagania dotygee materiatbw podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagargoélne” pkt 2.

2.2.Wymagania szczego6towe dotygze materiatow

Beton klasy C8/10 z utrzymaniem wymagabada tylko w zakresie wytrzymakei betonu nasciskanie zgodnie z
STWIORB M-21.20.01.13 ,Wykonanie taw fundamentowyehleskowaniu, z betonu klasy C30/37...".

3. SPRZET
3.1.Ogdblne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotyaee sprztu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolmky, 3.
3.2Inne wymagania

Roboty mana wykona przy wyciu dowolnego typu spetu zaakceptowanego przezzymiera. Dopuszczalne jest
mieszanie sktadnikéw w betoniarce wolnospadowe;j.
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4. TRANSPORT

Wg STWIORB M 23.10.01.13 ,Wykonanie taw fundamenyoWw w deskowaniu, z betonu klasy C30/37...".
5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0g0lne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB @00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2 0pis wykonania rob6t

Wykonanie rob6t powinno I8y poprzedzone odbiorem przezzymiera podiéa na poziomie posadowienia pod
wzgledem przydatnéci gruntu do posadowienia podpory.

Przed przysipieniem do uktadania chudego betonu maleprawdzé poprawnéé wykonania robét ziemnych. Pod®
winno by réwne, czyste i odwodnione. Beton winiené¢bgozktadany w miar mozliwosci w sposéb eigly z
zachowaniem kontroli gruloi oraz rzdnych wg Dokumentacji Projektowej. W czasie betoaol naley gorm
powierzchn¢ betonu wyprofilowa w spadku oraz pozostaivivgtebienie w najniszym punkcie w celu nitiwosci
prawidtowego odwodnienia wykopu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jak&ci robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymaganialogd, pkt 6.
6.2.Szczegotowe zasady kontroli jakei

Roboty naley prowadzt w obecnéci Inzyniera. Kontroli podlega przygotowanie pozho grubéé¢ uktadanej warstwy
betonu oraz rgne wierzchu chudego betonu.

Sktad mieszanki naty kazdorazowo oznaczdaboratoryjnie.

Nalezy sprawdzéa klas: betonu przez pobranie probek oraz wykonanie ibaggtrzymatdci na $ciskanie wg
STWIORB M-21.20.01.13.

7.OBMIAR ROBOT
7.1.0g0Ine zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-@0® ,Wymagania ogdlne”, pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiaru jest 1 &) (metr szécienny) betonu wyréwnawczego w elementachsélimbét okrdla se na
podstawie Dokumentacji Projektowej z uwadlieniem zmian zaaprobowanych przezyhiera i sprawdzonych w
naturze.
8. ODBIOR ROBOT

8.1.0g0Ine zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-000 ,Wymagania ogolne”, pkt 8.

8.2Zasady szczegOtowe odbioru robot

Podstaw dokonania odbioru jest:

e zgtoszenie przez Wykonawcw Dzienniku Budowy zakiczenia rob6t podlegagych odbiorowi
migdzyoperacyjnemu.
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stwierdzenie przez #yniera zgodnéci odbieranych robo6t z DokumentacProjektows i zmianami
zaaprobowanymi przez dgniera.

uzyskanie pozytywnych wynikéw odpowiednich badaykonanych zgodnie z punktem 6 niniejszej
Specyfikacji oraz przedienie przez Wykonavegcatestow na zastosowane materiaty.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.10g0lIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsei podano w STWIORB D-M00.00.00 ,Wymagania ogolngkt 9.

9.2Cena jednostki obmiarowe;j

Ptaci s¢ za wykonan i odebrag ilos¢ m3 betonu wg ceny jednostkowej, ktéra obejmuje wddgspozycje z
przedmiaru robo6t oraz:

zapewnienie niezllinych czynnikéw produkcji

prace pomiarowe

przygotowanie, transport, wbudowanie, wyréwnarpelegnacg betonu,
oczyszczenie stanowiska pracy

przeprowadzenie baflavymaganych w specyfikacji technicznej

10. PRZEPISY ZWI AZANE

Wg STWIORB M-21.20.01.13
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M-21.20.00 tAWY FUNDAMENTOWE

M-21.20.01.13 WYKONANIE AW FUNDAMENTOWYCH W
DESKOWANIU, Z BETONU KLASY C30/37 — BEZ
ZABEZPIECZENIA WYKOPU NA LADZIE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB

Niniejsza Specyfikacja Techniczna, dotyca betonu, jego sktadnikéw, cementu, kruszywa, wodz domieszek i
dodatkdw, jest zgodna z nogrPN-88/B-06250 i jej nie zagiuje, lecz jedynie 4cisla jej postanowienia. Specyfikacja
dotyczy robét betonowyctoraz obiektowych robot ziemnych, fundamentowyawiazanych z przestawieniem
drogowskazu kolidaucego z ekranem przeciwhatasowym na wybudowanynapi@tobwodnicy miasta Mizyrzec
Podlaski wzdha drogi krajowej nr 19 Biatystok-Mdzyrzec Podlaski-Lublin na nowej bramowej konstjilsporczej

1.2.Zakres stosowania STWIORB

Szczegobtowa specyfikacja techniczna jest stosowaka dokument przetargowy i kontraktowy przy zldcam
realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3.Zakres robot objetych STWIORB

Specyfikacja obejmuje warunki wykonywania betonu/I08 C20/25, C30/37 w konstrukcjach mostowych oraz
wymagania dla jego sktadnikéw, tj. cementu, kruszywody oraz domieszek i dodatkéw podczas wykonyaveaw
fundamentowych zwranych z przestawieniem drogowskazu koldago z ekranem przeciwhatasowym na
wybudowanym | etapie obwodnicy miastaclizyrzec Podlaski wzdiudrogi krajowej nr 19 Bialystok-Midzyrzec
Podlaski-Lublin na howej bramowej konstrukcji wspaic

Roboty obgte niniejsza specyfikacy dotycz takze wykonania:
« fundamentowych rob6t ziemnych — wykopdw roboczych

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORBy godne z obowzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogoélne” pkt.1.

1.4.1. Beton zwykly - beton oestcsici powyzej 1,8 kg/dm wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o
frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualmyotiatkdw mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.2. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkitdaikéw przed zwizaniem betonu.
1.4.3. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

1.4.4. Zaprawa - mieszanina cementu, wody i pozaastasktadnikéw, ktére przechoglprzez sito kontrolne o boku
oczka kwadratowego 2mm.

1.4.5. Zar6b mieszanki betonowej -sitanieszanki jednorazowo otrzymanej z agtzenia mieszagego lub pojemnika
transportowego.

1.4.6. Partia betonu - 86 betonu o tych samych wymaganiach, podlggmjoddzielnej ocenie, wyprodukowana w
okresie umownym - nie dhszym ni 1 miesic - z takich samych sktadnikéw, w ten sam sposébtych samych
warunkach.

1.4.7. Klasa wytrzymafei betonu - symbol literowo - liczbowy (np. C20/28asyfikujacy beton pod wzgbem jego
wytrzymataici na sciskanie; pierwsza liczba po literze C oznacza matie wytrzymalad¢ charakterystyczn
oznaczon na prébkach walcowychuf,, natomiast druga oznacza minimglmwytrzymat@é charakterystyczn
oznaczon na probkach szeiennych ficwe (NPp. dla betonu klasy wytrzymdid C20/25 f =20 MPa a
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fck,cub(;ZSMPa).
1.4.8. Producent - osoba lub jednostka prodideumieszankbetonow.
1.4.9. Wykonawca - osoba lub jednostka stgsumieszankbetonowy do wykonania konstrukgji lub elementu.

1.4.8. Rusztowania mostowe - pomocnicze budowlesavza, stdace do wykonania projektowanego obiektu
mostowego. Rusztowania dzielg sia: robocze, montawe i niogce.

1.4.9. Rusztowania robocze - rusztowaniaagta do przenoszeniagearu spretu i ludzi.

1.4.10. Rusztowania moriawe - rusztowania shkace do przenoszenia ohgzén od montowanej konstrukcji z
gotowych elementdéw orazegiaru sprztu i ludzi.

1.4.11. Rusztowania nigse - rusztowania s#ice do przenoszenia ohzén od deskowa i od konstrukcji
betonowych zelbetowych i z betonu sgtonego, do czasu uzyskania przez nie wymagangjoda, oraz od cizaru
sprztu i ludzi.

1.5.0golne wymagania dotycgce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymaganialogbpkt.2.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékavykonanych roboét i ich zgoddd z dokumentagj projektows oraz
STWIORB oraz poleceniami hgniera. Wymagania i zalecenia dotgce wykonania betonéw do konstrukcji
mostowych, wydane przez GDDP. Warszawa 1990r.

2. MATERIALY

2.1.0g6lne wymagania dotycgce materiatdw

Ogoblne wymagania dotygze materiatéw podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymaigaogolne”, pkt.2. Stosowane
materiaty powinny mié deklaract zgodndci lub atest producenta zgodnie z pkt.2.1. STWIGRBI-00.00.00.

2.2Cement

Cement jest najwaiejszym sktadnikiem betonu i powinien posiadastpujace wigciwosci:
- wysoky wytrzymaice,

- maly skurcz, szczegolnie w okresie pgkpwym,

- wydzielanie malej iléci ciepta przy wiazaniu.

Celem otrzymania betonu w zZm stopniu nieprzepuszczalnego i trwalego, acwodpornego na dziatanie
agresywnegdrodowiska, do konstrukcji mostowych nafestosowa wytacznie cement portlandzki (bez dodatkéw)
nisko-alkaiczny spetniagy wymagania PN-EN 197-1:2002 [17], PN-EN 197-2:2((8] i PN-EN 196-21:1997 [19], o
nastpujacych klasach:

- CEM | 42,5 NA do klasy wytrzymasaoi betonu C16/20+C40/50

- CEM | 32,5 NA do klasy wytrzymatoi betonu C8/10+C35/45

Wymaga s, aby cementy te charakteryzowaly sastpujacym sktadem:

- zawart@¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu tréjwapniowegdy®IC:S 50 - nie wgksza ni 60 %,
- zawartd¢ okreslona utamkiem masowym glinianu tréjwapniowegsAC- nie wicksza ni 7 %,

- zawart@¢ okreslona utamkiem masowym&8F + 2 x GA — nie wiksza nk 20 %

- zawartd¢ alkaliow do 0. 6 %, a przy stosowaniu kruszywaeaé&tywnego do 0.9 %.

Ponadto zaleca i aby zawarté&¢ C4AF+2xC3A < 20 %. Nie dopuszczae sivyskpowania w cemencie grudek
niedapcych sé rozgniéé w palcach. Wykonawca powinien dokonywéontroli cementu przed zyciem go do
wykonania mieszanki betonowej, nawet bez oczekisvaii zlecenie kyniera, w urzdowym laboratorium do bada
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materiatowych i przekazywanadzorowi kopie wszystkickwiadectw tych prob, dokonag jednoczénie odpowiednich
zapisOw w Dzienniku Budowy.

Obowizkiem Ireyniera jestzadanie powtdrzenia badaej samej partii cementu, §jeistnieje podejrzenie ob#énia
jakosci cementu spowodowane jdolwiek przyczym.

Kontrola cementu winna obejmowa
- 0znaczenie czasu yziania i zmiany oljosci wg PN-EN 196-3:1996 [20],

- sprawdzenie zawalo grudek (zbrylé) cementu niedagych s¢ rozgnigé w palcach i nierozpadajych se w
wodzie. Cement nalg przechowywa w sposéb zgodny z postanowieniami normy BN-88/608138].

2.2.1. Ograniczenia zawartéci cementu i stosunku W/C

Dopuszczalne najmniejsze §to cementu oraz najwksze wartéci stosunku wodno-cementowedd. w mieszance
betonowej zagszczanej mechanicznie podano w genej tablicy nr 1.
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TABLICA 1. ZALECANE WARTO $CI GRANICZNE DOTYCZ ACE SKLADU ORAZ WEA SCIWO $CI BETONU.

KLASY EKSPOZYCJI

KOROZJA WYWOLANA CHLORKAMI SRODOWISKA CHEMICZNIE
KOROZJA SPOWODOWANA
KARBON , )
ATVZAC] ZAMRA ZANIE / ROZMRA ZANIE
A WODA MORSKA
X0 XC1 XC2 XC3 XCa Xs1 XS2 XS3 XD1 XD2 XD3 XF1 XF2 XF3 XF4 XA1 XA2 XA3
MAKSYMALNE W/C 0,65 0,60 0,55 0,50 0,50 0,45 0,45 0,55 0,55 0,45 0,55 0,55 0,50 0,45 0,55 0,50 0,45

88

C12/15 C20/25 C25/30 C30/37 C30/37 C30/37 C35/45 C35/45 C30/37 C30/37 C35/45 C30/37 C25/30 C30/37 C30/37 C30/37 C30/37 C35/45

- - - - - - - - - - - - 4,00 4,00 4,00 - - -

RKRUSZYWU ZGUDUNE Z EN 1Z0ZU.ZUU4 T
ODPOWI
EDNIEJ
MROZOO
DPORNO

[Jall

INNE WYMAGANIA

A) GDY BETON NIE JEST NAPOWIETRZANY, ZALECA SI E BADANIE JEGO WtA SCIWOSCI UZYTKOWYCH ODPOWIEDNI A METODA, POROWNUJAC Z BETONEM, KTOREGO ODPORNOS(
NA ZAMRA ZANIE/ROZMRA ZANIE W DANEJ KLASY EKSPOZYCJI JEST POTWIERDZONA.

B) W PRZYPADKU, GDY SO, WSKAZUJE NA KLASY EKSPOZYCJI XA2 ORAZ XA3 JEST NIE ZMIERNIE WA ZNE, ABY STOSOWAC CEMENT ODPORNY NA SIARCZANY. JE SLI CEMENT JEST SKLASYFIKO WANY POD WZGL EDEM
ODPORNOSCI NA SIARCZANY, ZALECA SI E STOSOWANIE CEMENTU O SREDNIEJ LUB WYSOKIEJ ODPORNO $CI NA SIARCZANY DLA KLASY EKSPOZYCJI XA2 (ORAZ DLA KL ASY EKSPOZYCJI
XA1, JESLI WYST EPUJE) ORAZ CEMENTU O WYSOKIEJ ODPORNO SCI NA SIARCZANY DLA KLASY EKSPOZYCJI XA3

auzoluyoa} afoeyiyhoads
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2.3Kruszywo

Kruszywa do mieszanek betonowych powinny ¢ bydobrane na podstawie wymaga podanych
w normie PN-B-06712 oraz normie PN-S-10040. Powisktada sie z elementow niewediwych na przemarzanie, nie
zawierd@ skladnikéw tamliwych, pyicych czy o budowie warstwowej, gipsu ani rozpuslmgzd siarczanéw, pirytow,
pirytdw gliniastych i sktadnikéw organicznych.

Wykonawca powinien dostarczypisemne stwierdzenie, w oparciu o wykonane badanizgeralogiczne, o braku
obecndci form krzemionki (opal, chalcedon, trydymit) i piani dolomitycznych reaktywnych w stosunku do &fa
zawartych w cemencie, wykongjniezlgdne badania laboratoryjne..

2.4 Kruszywo grube

Do betondéw klas wytrzymadoi C25/30 i wyszych naley stosowd wytacznie grysy granitowe lub bazaltowe o
maksymalnym wymiarze ziarna do 16mm. Stosowanisdynyz innych skat dogai¢c mazna pod warunkiem zbadania
ich w placoéwce badawczej wskazanej przezymiera i uzyskania wynikéw spetnigiych podane nej wymagania. Do
betonu klasy wytrzymakei C20/25 mana stosowazwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 31,5mm.

Grysy powinny odpowiadanastpujacym wymaganiom:
- zawartd¢ pytéw mineralnych do 1%,
- zawartd¢ ziaren nieforemnych (wydhkonych i ptaskich) do 20%,
- wskanik rozkruszenia:
- dla gryséw granitowych do 16%,
- dla gryséw bazaltowych i innych do 8%,
- nasikliwos¢ do 1.2%,
- mrozoodporn& wg metody bezpwedniej do 2%,
- mrozoodporn& wg zmodyfikowanej metody bezfredniej (wg BN-84/6774-02 [39]) do 10%,
- reaktywnd¢ alkaliczna z cementem oktena wg PN-B-06714-34/A1:1997 [27] nie wywatop zwekszenia
wymiardéw liniowych ponad 0,1%,
- zawart@¢ zwiazkéw siarki do 0,1%,
- zawartd¢ zanieczyszczeobcych do 0,25%,
- zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych nie daga barwy ciemniejszej od wzorcowej.

Kruszywo pochode z kadej dostawy musi lypoddane badaniom niepetnym obejacym:
- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1 [24],

- 0znaczenie zawalo ziaren nieforemnych wg PN-EN 933-1 [24],

- oznaczenie zawao pytéw mineralnych wg PN-78/B-06714/13 [23],

- 0znaczenie zawalo zanieczyszczeobcych i grudek gliny wg PN-88/B-06714/48 [28],

Nalezy zobowhzat dostawe do przekazywania dla kdej partii kruszywa wynikow badapetnych oraz okresowo
wynik badania specjalnego dotyicego reaktywnsi alkalicznej.

2.5Kruszywo drobne

Kruszywem drobnym powinny Bypiaski o uziarnieniu do 2mm pochodzenia rzecznledp kompozycja piasku
rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.

Zawarta¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piapkwinna wynosi:

- do 0,25 mm 14 do 19%, do 0,5 mm 33 do 48%,

- dol1mm57 do 76%,

Piasek powinien spetiianastpujace wymagania:

- zawartd¢ pytéw mineralnych do 1,5%,

- reaktywnd¢ alkaliczna z cementem oktena wg PN-B-06714-34/A1:1997 [27] nie wywatop zwkekszenia
wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

- zawart@¢ zwiazkéw siarki do 0,2%,

- zawartd¢ zanieczyszczeobcych do 0,25%,

- zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych nie daga barwy ciemniejszej od wzorcowej.
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W kruszywie drobnym nie dopuszcza gjrudek gliny. Piasek pochagtayy z kadej dostawy musi ky poddany
badaniom niepetnym obejnagym:

- o0znaczenie skfadu ziarnowego wg PN-EN 933-1[24],
- 0znaczenie zawaroi pytow mineralnych wg PN-78/B-06714/13 [23],
- 0zhaczenie zawaroi zanieczyszczeobcych i grudek gliny wg PN-88/B-06714/48 [28],

Nalezy zobowhza® dostawe do przekazywania dla kdej dostawy piasku wynikow badlgpetnych oraz okresowo
wynik badania specjalnego dotyicego reaktywngi alkalicznej.

2.6 Uziarnienie kruszywa

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszaneodpowiednich proporcjach powinny utwotzystah
kompozycg granulometryczpy ktéra pozwoli na uzyskanie wymaganych $etavosci zardwno swiezego betonu
(konsystencja, jednorodff urabialng¢, zawartd¢ powietrza) jak i stwardniatego (wytrzymédo przepuszczalrio,
modut spegzystadsci, skurcz). Krzywa granulometryczna powinna zapéwzyskanie maksymalnej szczednbbetonu
przy minimalnym zuayciu cementu i wody. Szczegdlnuwag: nalezy zwrdck na uziarnienie piasku w celu
zredukowania do minimum wydzielania mleczka cemert. Kruszywo powinno sktadaie z co najmniej 3 frakcji;
dla frakcji najdrobniejszej pozostatona sicie o boku oczka 4 mm nie pedoy¢ wigksza nk 5%. Poszczegdine frakcje
nie mog zawierd uziarnienia przynalmego do frakcji riszej w ilgci przewyszapcej 15% i uziarnienia
przynalenego do frakcji wyszej w ilgci przekraczajcej 10% catego sktadu frakcji. Zaleca betony klasy C30/37 i
wyzej wykonywa z kruszywem o uziarnieniu ustalonymséddadczalnie, podczas projektowania sktadu mieszanki
betonowej. Do betonu klasy C20/25 i C25/30 malstosowd kruszywo o 4cznym uziarnieniu mieszezym st w
granicach podanych na wykresach i wedtug tabetid@apych poriej.

Tabela 2. Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa

Bok oczka sita : Przechodzi przez s=ito [%]

[ren] kruszywe do 16 mm kruszywo do 31,5 mm
0.25 3 do 8 2 do 8
0.50 ? do 20 5 do 12
1.0 12 do 32 g do 28
2.0 21 do 42 14 do 37
4.0 36 do 56 23 da 47
8.0 60 do 76 2B do 62
16.0 100 62 do 80
31.5 100
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Krzywa uziarnicnia kruszyw 0 - 31.5 mm
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Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwate wypetnienie mieszankkazdej czsci konstrukcji przy
uwzgkdnieniu urabialnéci mieszanki, iléci zbrojenia i grubgci otuliny.

2.7Woda

Przydatné¢ wody zarobowej ustalaeszgodnie z prEN 1008:1997 [29].

2.8 Dodatki i domieszki do betonu

Zaleca s¢ stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chegth o dzialaniu napowietraaym i
uplastyczniajcym. Rodzaj domieszki, jej i#6 i sposéb stosowania powinny dywgodne z Aprobat Instytutu
Badawczego Drég i Mostow. Zaleca sloswiadczalne sprawdzenie skutecgtiodomieszek przy ustalaniu recepty
mieszanki betonowej. W celu uzyskania betonéw wydustopniu nieprzepuszczalnych i trwatych o niskstosunku
wi/c i wysokiej urabialnfci, nalezy uzywa¢ domieszek. Kady rodzaj dodatku lub domieszki zmienia kilka cextym,

ze z reguly jeds z nich szczego6lnie. Domieszki nafestosowd do mieszanek betonowych wykonywanych przy
uzyciu cementow portlandzkich marki CEM 32,5 izgygych.

0Ogolm przydatnéé domieszek ustalagszgodnie z EN 934-2 [30] .

UWAGA: Wybér dodatkéw powinien ky uzgodniony z laynierem, a ich stosowanie zgodne z aprobatami,
instrukcjami producenta i odpowiednigwiadectwami.

2.9Mieszanka betonowa

Sktad mieszanki betonowej powiniendbystalony zgodnie z PN-EN 206-1[1] tak, aby przymagjszej iléci wody
zapewnt szczelne utzenie mieszanki w wyniku zagzczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betopastala
laboratorium Wykonawcy lub wytwérni betonéw i wynsa@n zatwierdzenia przez Zyniera. Zalecane waroi
graniczne dotyce sktadu zestawiono w Tab. F1 gainika F normy PN-EN 206-1[1] tj. tablicy nr 1 m@jszej
STWIORB. Prébki mieszanki betonowej do badealezy losowo wybiera i pobier& zgodnie z PN-EN 12350-1[2].

Stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubegtlarsy déwiadczalnie powinien odpowiadanajmniejszej
jamistasci.
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Zawartag¢ piasku w stosie okruchowym powinnaéhgk najmniejsza i jednocgeie zapewnié niezkedna urabialngé
przy zagszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna Wwjeksza nk 42% - przy kruszywie grubym do 16mm.

Optymalry zawartd¢ piasku w mieszance betonowej ustatarsistpujaco:

-z ustalonym optymalnym skitadem kruszywa grubsgkonuje s¢ kilka (3+5) mieszanek betonowych o ustalonym
teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsysterajierajcych rézna, ale nie weksz od dopuszczalnej ié
piasku,

- za optymaln ilo¢ piasku przyjmuje sitaka, przy ktérej mieszanka betonowa gszrzona przez wibrowanie
charakteryzuje ginajwigksza mag objetosciowa.

W przypadku gdy kruszywo zawiera odmiany krzemiop&tatne na reakcje z alkaliami, a beton famg jest na
dziataniesrodowiska wilgotnego nalgy zastosowa odpowiedniesrodki ostranaosci, np. wg wytycznych podanych w
raporcie CEN CR 1901.

Wartas¢ wspétczynnika A do wzoru Bolomey'a stosowanego vdyznaczenia wskaika w/c charakteryzagego
mieszank betonow nalezy wyznaczy doswiadczalnie. Wspotczynnik ten wyznacza sia podstawie uzyskanych
wytrzymatdici betonu z mieszanek ozych wartdciach w/c (mniejszych i wkszych od wartéci przewidywanej
teoretycznie) wykonanych ze stosowanych material®la teoretycznego ustalenia waid wskanika w/c w
mieszance mina skorzystaz wartgci parametru A podawanego w literaturze fachowegp@czynnik w/c nie mie
przekraczé wartdici podanych dla poszczegdlnych klas ekspozycjitw Ed zadcznika F normy PN-EN 206-1 [1] tj.
tablicy nrl niniejszej STWIORB.

Maksymalne iléci cementu w zalenosci od klasy betonuasnastpujace:
- 400kg/m3 - dla betonu klas C20/25 i C25/30,
- 450kg/m3 - dla betonu klas C30/37 iaggych.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowejegagzanej przez wibrowanie i dojrzewsgj w warunkach
naturalnych rednia temperatura dobowa niezsra ni 10°C),$redna wymagaa wytrzymatcgé nasciskanie naley
okresli¢ jako rowr 1,3fck,cube

Konsystencja mieszanki betonowej powinnaé yie rzadsza od plastycznej — klasa S3 wg PN-EN 12(6}
Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadzevgiPN-EN 12350-2 do 6 [2],[3],[4],[5].

Zawartag¢ chlorkéw w betonie okéa sk jako procentow zawartd¢ jondéw chloru w odniesieniu do masy cementu.
Do betonu zawieragego zbrojenie stalowe zwykte lub spajace oraz inne elementy metalowe nie paldodawa
chlorku wapnia oraz domieszek na bazie chlorkéwa®gdzenie zawartgi chlorkow oraz podziat na klasy podaje pkt.
5.2.7 PN-EN 206-1[1].

Beton stosowany do konstrukcji mostowych powinipehsiac wymagania mrozoodporiai.

W takim przypadku obligatoryjne jest stosowanie @mzek napowietrzagych (minimalna zawarfd powietrza
zgodna z tab. 1) lub stosowanie bagego wigciwosci uzytkowych. Zawarté¢ powietrza w mieszance betonowe;j
bada si metod, cisnieniowg wg PN-EN 12350-7[8].

Temperatura mieszanki betonowej w momencie dostai@zge powinna by nizsza nk 5°C. Wszelkie wymagania
dotyczice sztucznego chtodzenia lub podgrzewania mieszprded jej dostarczeniem powinny doyizgodnione
miedzy Producentem a Wykonasvc

2.10. Wymagania cech betonu

- beton powinien spetntavymagania normy [1] ;
- wytrzymatai¢ nasciskanie

Wytrzymatdi¢ na $ciskanie, naley wyrazic jako f;cue Przy oznaczeniu jej na prébkach sdennych do
badania oraz jakq {,;, przy oznaczaniu jej na probkach walcowych do hadagodnie z prEN 12390-3:1999[11].

Producent mieszanki betonowej w odpowiednim czpsied dostaw powinien okréli¢, na jakich prébkach:
walcowych czy sz&iennych powinna hiyoznaczana wytrzymaié nasciskanie.

J&li nie ma innych wskaza wytrzymatdé nasciskanie prébek do badania jest oznaczana po 2®lani

Wytrzymatad¢ charakterystyczna betonu powinnachywna lub wgksza ni minimalna charakterystyczna
wytrzymata¢ nasciskanie dla okrdonej klasy wytrzymatéci nasciskanie, patrz tablica 3..
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Tabela 3. Klasy wytrzymaégi nasciskanie betonu zwykitego.

Klasa wytrzymatosci Klasa wytrzymatosci na Minimalna wytrzymatos¢ Minimalna wytrzymatosc¢
na $ciskanie $ciskanie charakterystyc,zna charakterystyc,zna
wg PN-91/S-10042 wg PN-EN 206- Oznaczvtl);igvﬁyifbk“h Oznazzzzgiigﬁnrygfk“h

[32] 1:2003/Ap1:2004 [1]
fekcyt fek,cube
N/mm? N/mm2
C8/10 8 10
C12/15 12 15
C16/20 C16/20 16 20
C20/25 C20/25 20 25
C30/37 C25/30 25 30
C30/37 30 37
B45 C35/45 35 45
B50 C40/50 40 50
B55 C45/55 45 55
B60 C50/60 50 60
C55/67 55 67
C60/75 60 75
C70/85 70 85
C80/95 80 95
C90/105 90 105
C100/115 100 115

- uszczegobtowienie, co do klasy wytrzymap klasy ekspozycji, zawaroi chlorkéw, minimalnego rozstawu
zbrojenia, minimalnej otuliny, warunkéw piginacji podano w dalszych STWIORB dotycych betonownia
poszczegbinych elementéw.

3. SPRZET

3.1.0g06Ine wymagania dotycgce sprztu
Ogélne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoInkt.p.

3.2.Sprzet do wykonania robét ziemnych

Roboty mog by¢ wykonane ¢cznie lub mechanicznie. Roboty ziemnezme wykona przy wyciu odpowiedniego do
wykonywania rob6t ziemnych typu spitz zaakceptowanego przezymiera.

Pompy lub inny sprg wedtug uznania Wykonawcy lecz zaakceptowany phagmiera.

Uzyty sprait powinien zapewsi ciagtos¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej wydajndla umaliwienia
wykonania czynn&i podstawowej zgodnie ze Specyfikacfechniczm. W przypadku gdy stan techniczny lub
parametry roboczezywanych uradzen lub narzdzi nie zapewniaj bezawaryjnej pracy lub uzyskania wymaganej
jakosci robét, Inzynier maze zaadat zmiany stosowanego spta.

3.3.Sprzet do wykonania robét betonowych

Instalacje do wytwarzania betonu przed rozgoiem produkcji powinny b poddane ogldzinom Irzyniera. Instalacje
te powinny by typu automatycznego lub pétautomatycznego przyomegn dozowaniu kruszywa, cementu, wody i
dodatkéw. Silosy na cement mysnie¢ zapewnion doskonat szczelné¢ z uwagi na wilgé atmosferycza.
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Wagi do dozowania cementu powinny¢biontrolowane co najmniej raz na dwa maesi i rektyfikowane na
rozpoczcie produkcji a nagpnie przynajmniej raz na rok. Uidzenia dozujce wod powinny by sprawdzane co
najmniej raz na miest.

Mieszanie sktadnikdw powinno odbywasie wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zalarask
stosowania mieszarek wolnospadowych). ¢@léf mieszalnikdw betoniarek musi zabezpigczaomieszczenie
wszystkich sktadnikow winych bez wyrzucania na zextre.

4. TRANSPORT

4.1.0g06Ine wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-00.00.00"Wymagagalne” pkt.4.

4.2 Szczegobtowe wymagania dotygee transportu mas ziemnych

Materiaty mog by¢ przewaone srodkami transportu przeznaczonymi do przewozu neasirgych. Materiaty naley
rozmiesci¢c rownomiernie na catej powierzchni tadunkowejbeapieczy przed spadaniem lub przemieszczaniem.

Ukopany grunt powinien liybezzwtocznie przetransportowany na miejsce wskapamez layniera lub na odkiad
stuzacy nastpnie do zasypania niezabudowanych wykopéw. W prdkpaprzygotowania odktadéw gruntow
przeznaczonych do zasypywania, odlégioodnéa skarpy odktadu od gérnej kragizi wykopu powinna wynoéi

(&) na gruntach przepuszczalnych - nie mniej3)D m,
(b) na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mnigs0 m.

Transport gruntu powinien bytak zorganizowanyzeby nie byt hamowany dow6z materiatdbw do budowylbyowat
si¢ poza prawdopodobnym klinem odtamu gruntéw.

Wyborusrodkéw transportowych natg dokon& na podstawie analizy naptjacych czynnikow:

¢ objetosci mas ziemnych,

e odlegtaci transportu,

e szybkdci i pojemndci srodkéw transportowych,

¢ uksztaltowania terenu,

« wydajnasci maszyn odspajagych grunt,

e pory roku i warunkéw atmosferycznych,

e organizacji robot.
Grunty spoiste nieasprzewidziane do ponownego wbudowania i winng bgtransportowane w miejsce wskazane
przez Ireyniera. Zaktada siodlegtc¢ transportu do 15 km.

4.3.Szczegbtowe wymagania dotygze transportu mieszanki betonowej

Transport betonu z wytwdrni do miejsca wbudowaniwipi@n by¢ wykonywany przy wyciu odpowiednichirodkow
w celu unikngcia segregacji pojedynczych sktadnikow i zniszcadrgtonu.

Mieszanka powinna lgy transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzwiuszkami), a czas transportu nie
powinien by diuzszy ni:

* 90 min przy temperaturze otoczenia + 15st.C,
e 70 min przy temperaturze otoczenia + 20st.C,
¢ 30 min przy temperaturze otoczenia + 30st.C.

Nie @ dozwolone samochody skrzyniowe ani wywrotki. Zalsgapodawanie betonu do miejsca wbudowania za
pomoa specjalnych pojemnikéw o konstrukcji ustiviajacej tatwe ich oprénianie lub pompy przystosowanej do
podawania mieszanek plastycznychzytle pomp jest dozwolone pod warunkiep® przedsibiorstwo zastosuje
odpowiedniegsrodki celem utrzymania ustalonego stosunku W/C tertie przy wylocie.

Dopuszcza gitakze przenéniki tasmowe, jednosekcyjne do podawania mieszanki na tmdlegie wieksz od 10 m.
Jesli transport mieszanki do pojemnikadzie wykonywany przy zyciu betoniarki samochodowej jej jednorodéio
powinna by kontrolowana w czasie roztadunku. Obegzkiem Irzyniera jest odrzucenie transportu betonu nie
odpowiadajcego opisanym wiej wymaganiom.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0g06lne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB @00 ,Wymagania ogolne” pkt.5.

5.2Wymagania dotyczce fundamentowych robot ziemnych

Wykonawca przedstawi iynierowi do akceptacji Projekt organizacji i harrogram rob6t uwzgbniajacy wszystkie
warunki, w jakich kda wykonywane roboty ziemne.

W Projekcie tym winny b zawarte rysunki robocze zabezpiacaeykopdw, o ile jest to konieczne, w oparciu o
odpowiednie obliczenia statyczno-wytrzymatiowe.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna¢hyobrana w zaleosci od wielkaci robot, gebokasci wykopu,
uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiegarsprztu mechanicznego.

Wykopy fundamentowe powinny bBywykonywane w takim okresiggby po ich zakiczeniu mana byto przystpi¢
natychmiast do wykonywania przewidzianych w nicbdti szybko zlikwidowa wykopy przez ich zasypanie.

Zaleca si wykonywanie wykopow szerokoprzestrzennycftznie do gibokdsci nie wickszej nz 2,0 m, a
mechanicznie -kopagkdo 4,0 m.

Wykonywanie wykopéw pouej poziomu wod gruntowych bez odwodnienia gbglego jest dopuszczalne tylko do
gkebokdsci 1,0 m poniej poziomu piezometrycznego wod gruntowych. Przykamywaniu wykopdw wsciance
szczelnej natey doktadnie oczici¢ z gruntu brusycianki szczelnej od strony fundamentu.

Przy wykonywaniu wykopéw w bezp@dnim gsiedztwie istnigjcych budowli, na gbokasci rownej lub wikszej ni
gtebokas¢ posadowienia fundamentéw tych budowli, ngleastosowéa srodki zabezpieczage przed osiadaniem i
odksztatceniem tych budowBrodki te powinny by podane w Dokumentaciji Projektowe;.

W przypadku przegbienia wykopow poriiej przewidzianego poziomu, a zwlaszcza penprojektowanego poziomu
posadowienia naly porozumié sie z Inzynierem celem podgia odpowiednich decyziji.
Pompowanie wody z wykopu

Przed utgeniem betonu wyréwnawczego lub wykonaniem fundadwerpposadowionych pomej zwierciadta wody
gruntowej naley obnizy¢ poziom wody gruntowej przez:

(a) pompowanie wody bezgrednio z wykopu ogrodzonegoianka szczelia

(b) wytworzenie depresji wody gruntowej przez pompowame studzien rozmieszczonych poza obrysem
fundamentu

(c) wytworzenie depresji wody gruntowej innymi metodami

Celem wiaciwego wyboru metody ob#énia zwierciadta wody gruntowej nalepostugiwa sie ponizszym rysunkiem
pomocniczym z podanymi zakresami stosowania pogbiagch metod w zafmaosci od uziarnienia gruntu:
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Wspdélnym wymogiem dla wymienionych wgj metod jest zapewnienie dobrego doptywu wodyedapuszczenie do
wymywania drobnych estek z odwadnianego gruntu.

5.3 Wymiary wykopdéw fundamentowych

Wymiary wykopoéw fundamentowych powinny bydostosowane do wymiaréw fundamentéw budowli w jglan
sposobu ich zalenia, gébokasci wykopdéw, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowajaz do konieczriwi i
mozliwosci zabezpieczenia zboczy wykopéw.

Tolerancje wykonywania wykopow
Dopuszczalne odchyiki w wykonaniu wykopow wyngisz

e w wymiarach w planie £10 cm
e dlarzdnych dna £5 cm.

5.4 Zabezpieczenigcian wykopow przez rozparcie

5.4.1.Podparcie lub rozparciescian wykopow
W wykopach dcianach podpartych lub rozpartych rigig@rzestrzegd zeby:
(a) gorne krawdzie bali przgciennych wystawaty na wysok©10 + 15 cm ponad teren,
(b) rozpory miaty trwate zabezpieczenie przed opaddem w dot,

(c) krawedzie wykopu byly zabezpieczone szczelnie balampraypadku przewidywanego ruchu przy wykopie
lub w zas¢gu pracyzurawi,

(d) w wykopie rozpartym byly wykonane awaryjne dogodngscia w odlegitéciach max. co 30 m.
Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nglesprawdzéa okresowo, a obowzkowo niezwilocznie po
wystapieniu czynnikdw niekorzystnych (de opady atmosferyczne, mroz itp.).
5.4.2.Rozbiérka zabezpiecza scian wykopow

Powinna by¢ prowadzona w miar wykonywania zasypki. Pozostawienie obudowy dopzeipe jest tylko w
przypadkach technicznej nieddivosci jej usunécia lub gdy wydobywanie elementéw obudowy zagra
bezpieczastwu pracy albo stwarza rdavosci uszkodzenia konstrukcji wykonanego obiektu, gy przewiduje to
Dokumentacja Projektowa.
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5.5.Sktadowanie ukopanego gruntu przy wykonywanym wykop maze by
stosowane

(a) bez zabezpieczenia jegaian, jezeli zostanie zachowana minimalna odlégig@odana w pkt. 4, przy ktérej nie
zachodzi obawa obsuwanig giruntu,

(b) bezpdrednio przy wykopie, pod warunkiem wykonania odpeiviiego zabezpieczenia przeciw obsciti Sk
gruntu.

5.6 Wytwarzanie betonu

Wytwarzanie betonu powinno odbytvasic w wytworni. Dozowanie kruszywa powinno bywykonywane z
dokfadndacia 2%. Dozowanie cementu powinno odbyvek na niezalenej wadze, o wkszej doktadnéci. Dla wody i
dodatkéw dozwolone jest rowriglozowanie olgtosciowe. Dozowanie wody winno Bydokonywane z doktadidoia
2%. Czas i pydkos¢ mieszania powinny ldytak dobrane, by produkowamieszank odpowiadajca warunkom
jednorodnéci, o ktérych byla mowa powsj. Zar6b powinien by jednorodny, posiadajednolita spojnaé, by w
czasie transportu i innych operacji nie vayiip oddzielanie poszczegélnych sktadnikéw.

Urabialng¢ mieszanki powinna pozwdlina uzyskanie maksymalnej szczdlriopo zawibrowaniu bez wygtienia
pustek w masie betonu lub na powierzchni. Urabiglnde mae by oshgana przy wikszym zuyciu wody ni
przewidziano w recepturze mieszanki.zynier mae zezwokk na stosowaniesrodkéw napowietrzagych,
plastyfikatoréw, uptynniaczy nawet,§jeich zastosowanie nie bylo przewidziane w projekdrodukcja betonu i
betonowanie powinny zostgrzerwane, gdy temperatura spadnie pgnd’C, za wyjtkiem sytuacji szczegdlnych,
lecz wtedy liynier wyda kadorazowo dyspozyejna pémie z podaniem warunkéw betonowania. Sktad mieszank
betonowej powinien przy najmniejszejdtd wody zapewni szczelné¢ utozenia mieszanki w wyniku zagzczania
przez wibrowanie. Przy projektowaniu skladu miegzdretonowej zagszczanej przez wibrowanie i dojrzewegj w
warunkach naturalnych (przyedniej temperaturze dobowej > 10st.€gdnie wymagane wytrzymaio nasciskanie
betonu poszczegélnych klas przyjmuje siwne wartéciom 1.3 RS, W przypadku odmiennych warunkéw wykonania
i dojrzewania betonu (np. prasowanie, odpowietizadojrzewanie w warunkach podigzonej temperatury) néedg
uwzgkdniat wptyw tych czynnikdw na wytrzymado i inne cechy betonu. Watd wskanika c/w nie mae by
mniejsza ni 2 (Wartg¢ wskanika w/c nie wgksza nk 0.5).

Konsystencja mieszanek odpowiednia do piteyjtechnologii wbudowania, sprawdzana aparatemevdBpuszcza
sie badanie konsystencji plastycznejztiem opadowym wylcznie w warunkach budowy. Stosunek poszczegoéinych
frakcji kruszywa grubego ustalony @aadczalnie powinien odpowiadaajmniejszej jamistai.

Zawartag¢ powietrza w mieszance betonowej nie powinien maeta wartasci podanych w odpowiednim punkcie.

Przy déwiadczalnym ustalaniu uziarnienia kruszywa pglprzestrzeganastpujacych zasad:

e stosunek poszczegdllnych frakcji kruszywa grubeggmbno dozowanych, powinien dyaki jak w
mieszance kruszywa o najmniejszej jamisto

e zawartd¢ piasku w stosie okruchowym powinienchyak najmniejsza i jednocgeie zapewnié niezlkedna
urabialnd¢ przy zagszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinien przefa@ 42% przy kruszywie
grubym do 16 mm i 37% przy kruszywie grubym do &inh

Wartas¢ wspotczynnika A, stosowanego do wyznaczania wska C/W, charakteryzagego mieszank betonovy
nalezy wyznacza doswiadczalnie. Wspétczynnik ten wyznacza sa podstawie uzyskanych wytrzyméatobetonéw z
mieszanek o mych wartdciach wskanika C/W - mniejszym i wekszym od wartéci przewidywanej teoretycznie -
wykonanych ze stosowanych materiatéw. Dla zmnigjgzakurczu betonu nadg dazy¢ do jak najmniejszej ikzi
cementu.

5.7 Uktadanie mieszanki betonowej (betonowanie)

Zalecenia ogélne

Betonowanie powinno l&y wykonywane ze szczegdlnstarannécia i zgodnie z zasadami sztuki budowlanej.
Rozpoczcie robot betoniarskich mie nasipi¢ po opracowaniu przez wykonagvdé akceptacji przez kyniera
dokumentaciji technologicznej, obejmeogj takze betonowanie. Betonowanie peozosté rozpoczte po sprawdzeniu
deskowa i zbrojenia przez thyniera i po dokonaniu na ten temat wpisu do Dzikamudowy.

Przy betonowaniu konstrukcji mostowych rnigleachowa nastpujace warunki:

» przed utgeniem zbrojenia, deskowanie nalepokryt srodkiem antyadhezyjnym na bazie olejow
parafinowych lub wosku dopuszczonym do stosowanim@downictwie Addiment TR13 lub TR5,
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e przed betonowaniem sprawdzi potozenie zbrojenia, zgoddé rzednych z projektem, czysid
deskowania oraz obecstowktadek dystansowych, zapewnigych wymagaa gruba¢ otuliny,

Betonowanie konstrukcji wykonywa wytacznie w temperaturach >+5 STWIORB. C, zachewujwarunki
umazliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymalo >15MPa przed pierwszym zamaraiem. W wyptkowych
przypadkach dopuszcza sietonowanie w temperaturze t do -5 STWIORB. (hg&dvymaga to zgody kyniera oraz
zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze t#20& chwili jej ukladania zabezpieczenia uformoego
elementu przed utratciepta w czasie co najmniej 7 dni; prace betokiarpowinny by prowadzone woéwczas pod
bezpdrednim nadzorem kyniera,

* mieszanki betonowej nie nale zrzuc& z wysokdci > 0.75m od powierzchni, na ktorspada; w
przypadku, gdy wysokd ta jest wgksza, naley mieszank podawaé za pomog rynny zsypowej (do
wysokdaci 3m), leja zsypowego teleskopowego, lgkawa (do wysokéci 8m),

e wibratory wgkbne stosow@ o czstotliwosci min. 6000 drga min z butawami osrednicy < 0.65
odlegtaci miedzy prtami zbrojenia, lzacymi w ptaszczynie poziomej,

e podczas zagszczania wibratorami wgbnymi nie wolno dotyké&zbrojenia butaw wibratora,

e podczas zagpzczania wibratorami wegbnymi zagébiac butawe na gebokas¢ 5-8 cm w warstw
poprzedni i przetrzymywa butawe w jednym miejscu przez 20-30 sek, po czym wyjmowawoli w
stanie wibrugcym,

e kolejne miejsca zagbiania butawy powinny by od siebie oddalone o 1.4 R (R promigkutecznego
dziatania wibratora), odlegié ta zwykle wynosi 0.35-0.7 m,

« belki (faty) wibracyjne powinny by stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu ptytnostow i
charakteryzowasie jednakowymi drganiami na catej diuga

e czas zagszczania wibratorem powierzchniowym lub hkelwibracyjm w jednym miejscu powinien
wynosk od 30 do 60 sek,

e zasktg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykte 20 do 50 cm w kierunku gdokasci i od 1.0
do 1.5 m w kierunku dtugei elementu; rozstaw wibratorow najeustald doswiadczalnie, aby nie
powstawaty martwe pola, a mocowanie powinné towale i sztywne.

Gdyby betonowanie byto wykonywane w okresach atmych temperatur, wykonawca zobawrany jest codziennie
rejestrow@ minimalne temperatury za pompcsprawdzonego termometru umieszczonego przy betmaw
elemencie.

Beton powinien by uktadany w deskowaniu w ten sposob, aby zgmne powierzchnie miaty wygdll gtadki, zwarty,
jednorodny bezadnych plam i skaz. Ewentualne nierééeio kawerny powinny b§ usunete, a miejsca przypadkowo
uszkodzone powinny zostalokltadnie naprawione zapraveementow natychmiast po rozdeskowaniu, ale tylko w
przypadku jéli uszkodzenia teasw granicach, ktére lrynier uzna za dopuszczalne. W przeciwnym przypadément
podlega rozbiérce i odtworzeniu. Wszystkie wymieiowyzej roboty poprawkowe as wykonywane na koszt
wykonawcy.

Ewentualnedczniki stalowe (drut$ruby, itp.), ktére spetialy funkgjstezen deskowa lub inrg i wychodz z betonu
po rozdeskowaniu, powinny bybckte przynajmniej 1.0cm pod wykozory powierzchm betonu, a otwory powinny
by¢ wypetnione zaprawcementow.

Tam gdzie tylko maiwe, elementy form deskowania powinny ébyastabilizowane w doktadnej pozycji przy
zastosowaniu gtéw stalowych wewsirz rurek z PCV lub podobnego materiatu koloru egar (rurki pozostajw
betonie). Wyladunek mieszanki z&odka transportowego powinien ngstwa z zachowaniem maksymalnej
ostraznosci celem unikngcia rozsegregowania sktadnikoéw. Oprzawanie, czasy i sposoby wibrowania powinny
by¢ uzgodnione i zatwierdzone przezyniera.

Zabrania si wytadunku mieszanki w jedrhatc: i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratoréw. Kaokejbetonowania
nie mog@ tworzy przerw, niecigtosci ani r&nic wizualnych, a podfie betonowanie mie nasipi¢ tylko po
oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i zmyciu powierzcheionu poprzedniego. dgnier maze, j&li uzna to za celowe,
zadecydowé o koniecznéci betonowania agtego celem unikrcia przerw. W tym przypadku praca winnac¢by
wykonywana na zmiany robocze i w dmiateczne.

Zalecenia dotycace betonowania elementow

Przy wykonywaniu elementow konstrukcji monolitycehynaley przestrzega dokumentacji technologicznej, ktora
powinna uwzgidniat nastpujace zalecenia:

e w scianach przyczétkow zegtym zbrojeniem i strzemionami przecig@jmi ich przekréj poprzeczny, o
najmniejszym wymiarze przekroju < 40cm, mieszatdetonow uklada& bez przerwy segmentami o
wysokdaci do 2.0m, wprowadzag ja od géry lejem lub ruroggiem pompy, lub z boku przez okienka za
posrednictwem rynienki lub ruroggu, skierowanych do osi poditej $ciany. mieszank zag:szcz#
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warstwami o grubéci do 40cm przy #yciu wibratorow wgtbnych wprowadzonych od géry wzdtesi
podtuznej sciany,

» gdy wysokd¢ sciany jest weksza od jednego segmentu (H > 2.0m),wéwczas betamiewkolejnego
segmentu m@na rozpoca¢ po uptywie 1-2 godzin,

* przy wykonywaniu nadbudowy przyczotkow (oczepéw)ieszank betonow uktad& warstwami o
grubcgci do 40cm bezpwednio z pojemnika lub ruragiu pompy, lub za poednictwem rynny i
zagyszcza wibratorami wgtbnymi,

* w plytach, mieszankbetonow uktada bezpdrednio z pojemnika lub rurcgju pompy. W piytach o
grubaci >12cm zbrojonych géri dotem naley stosowa wibratory wgkbne. Do wyréwnywania
powierzchni betonowej natg stosowa belki (taty wibracyjne),

e celem ograniczenia wptywow skurczu i petzania, beteanie ptyty pomostowej winno byprowadzone
cak jej szerokécia, na podstawie opracowanego uprzednio projektunmolgicznego, ktéry musi
okresla¢ podziat ptyty na segmenty i kolejfiobetonowania takby segmenty zamykae znajdowaty si
nad filarami. Przed betonowaniem ngl®sadzt i wyregulowa wszystkie elementy kotwione w betonie.

5.8 Pielggnacja i warunki rozformowywanie betonu dojrzewapcego normalnie
(1) Materiaty i sposoby piegnacji betonu

* Bezpdrednio po zakfczeniu betonowania zalecag siprzykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegaymi odparowaniu wody z betonu i chrgeymi beton przed deszczem i nastonecznieniem

* Przy temperaturze otoczenia ¥gzej nk +5° C nalely nie p&niej niz po 12 godzinach od zakozenia betonowania
rozpocac¢ pielegnacg wilgotnosciows betonu i prowadzija, co najmniej przez 7 dni ( przez polewanie, cormégj 3
razy na dob)

* Nanoszenie bton nieprzepuszcmajch wody jest dopuszczalne tylko wtedy gdy betienbadzie st taczyt z nastpna
warstwg konstrukcji monolitycznej, a tak gdy nie g stawiane specjalne wymagania oftrie jakaci pielegnowanej
powierzchni

* Woda stosowana do polewania betonu powinna sgeimymagania normy PN-EN 1008 [29]

* W czasie dojrzewania betonu elementy powinng tlyronione przed uderzeniami i drganiami

(2) Okres pielgnacji

* Ulozony beton naley utrzymywa w stalej wilgoci przez okres, co najmniej 7 dnalévanie betonu normalnie
twardnieficego naley rozpocac¢ po 24 godzinach od zabetonowania

5.9 Wykonywanie otwordéw, nisz, zagbien itp.

Wykonawca ma obowzek scistego wykonywania konstrukcji zgodnie z dokumeptaechnicza, uwzgkdniajac
ewentualne korekty wprowadzane przez nadzér autdubkInzyniera. Dotyczy to wykonania wszelkiego rodzaju
otworéw, nisz i zagbien w konstrukcjach betonowych. Wszystkie konsekwenejgnikajace z braku lub
nieprawidtowdci tych elementéw obgiaja calkowicie wykonawe zaréwno jéli chodzi o rozkucia i naprawy, jak i
ewentualne opdienia w wykonaniu prac wtasnych i towarzysgch (wykonywanych przez innych wykonawcow) .

5.10. Usterki wykonania

Pekniecia elementéw konstrukcyjnychs sriedopuszczalne. Rysy powierzchniowe skurczowed@puszczalne pod
warunkiem,ze pozostaje zachowane 1 cm otulenia zbrojenia betatiugdci rys nie przekraczaj

e podwodjnej szerokixi belek lub 1.0 m dla rys podiych,

e potowy szerokéci belki lub 1.0 m dla rys poprzecznych.

Pustki, raki i wykruszynysdopuszczalne pod warunkiet® otulenie zbrojenia betonu jest nie mniejszeIlntm, a
powierzchnia, na ktorej wygtuja jest nie weksza ni 0.5% odpowiedniej powierzchni.

5.11. Usuwanie deskowania i rusztowania

Catkowite rozmontowanie konstrukcji me nasipi¢c po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzynialobetonu
okreslonej na prébkach przechowywanych w warunkach mejej zblizonych do warunkéw dojrzewania betonu w
konstrukcji.

Deskowania i rusztowania powinny pozostaviym diwzej, im wiekszy jest stosunek olagienia, ktére przypada na
dam cze$¢ konstrukcji zaraz po usuwtiiu wiekszej liczby podpér. Usuwanie podpér rusztéwalezy przeprowadzi w
takiej kolejndci, aby nie wywota szkodliwych napgzen w konstrukciji.
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Przy prawidlowe]j pielgnacji betonu i temperaturze otoczenia pzsyyl5C mazna dla betonéw z cementdéw
portlandzkich dojrzewagych w spos6b normalny przewidysvaastpujace terminy usurtcia deskowa, liczac od
dnia ukaiczenia betonowania:

a) 2 dni lub §cuwe= 2,5 MPa dla usuetia bocznych deskouiabelek, sklepig tukéw oraz stupéw o powierzchni
przekroju powyej 1600 crf,

b) 4 dni lub § cue= 5,0 MPa dla usuetia deskowa filaréw i stupdw o powierzchni przekroju do 160@°corazscian
betonowych wykonywanych w deskowaniach przestrzeimny

¢) 5 dni lub 0,5 cunedla ptyt o rozpitosci do 2,5 m,

d) 10 do 12 dni lub 0,7 f.unedla ptyt, belek, tukéw o rozgiosci do 6,0 m,

e) 28 dni dla konstrukcji o wkszych rozpitosciach.

Przy stosowaniu betonéw z cementdéw szybkotwararyeh wyzej podane terminy magulec zmniejszeniu, jednak
nie wiecej niz o 50% przy niezmienionych wymaganiach dotpyzh wytrzymatdci betonu.

Gdy srednia temperatura dobowa spada pain@’C, woéwczas naley uzn&, ze beton nie twardnieje i takich déb nie
nalezy wlicza¢ do czasu twardnienia betonu.

Orientacyjny termin rozmontowania deskowania karngfli mozna ustak wg zahcznika do PN-63/B-06251 [33], przy
czym za temperatgr w zalenosci, od ktorej okréla sk przewidywam wytrzymalag¢ betonu, uwaza sk $redni
temperatug z catego okresu twardnienia betonu, jékerink z poszczegoélnyckrednich temperatur dobowych.

Przy usuwaniu deskowi&onstrukcji konieczna jest obecidnzyniera.
5.12. Rusztowania

Postanowienia ogoélne
Wykonanie rusztowapowinno zapewii prawidtowa¢ ksztattu i wymiaréw formowanego elementu konstjukc
Budowe rusztowa nalery prowadzt zgodnie z projektem spadzonym przez Wykonawc uwzgkdniajacym
wymagania niniejszej STWIORB. Wykonanie rusztawgowinno uwzgtdni¢ ugiecie i osiadanie rusztowiapod
wplywem ckzaru utzonego betonu, zgodne z wat@mi podanymi w Dokumentacji Projektowej.

Projekt rusztowan i jego zatwierdzenie
* Wykonawca musi przygotowai przediay¢ Inzynierowi szczegdlowy Projekt Techniczny rusztéwaboczych,
niosacych i montaowych. Projekty te powinny ldyzatwierdzone przez igniera przed przyspieniem do realizaciji
* Projekt Techniczny rusztowiamusi by wykonany zgodnie z wytycznymi: WP-D.DP31 "Rusztoveadla budowy
mostéw stalowychzelbetowych lub z betonu sgionego” [40]
* Projekt Techniczny rusztowiapowinien uwzgtdniat osiadania i ugicia rusztowa oraz podniesienie wykonawcze
przeset tak aby po rozdeskowaniu niweleta obiektu idgpgodtuzne i poprzeczne byly zgodne z Dokumentac]
Projektow.
* W Projekcie Technicznym rusztowanalezry rozwiazaé sposéb opuszczania rusztdwa deskowan podczas
rozszalowania konstrukcji wraz z rysunkamiagatzen stuzacych do tego celu.

Warunki wykonania rusztowan
* Rusztowania niagce dla konstrukcji monolitycznych powinny dyak zaprojektowane i wykonane, aby zapéwni
dostatecza sztywna¢ i niezmienné¢ ksztattu podczas betonowania
* Do rusztowa nalery uzywaé drewna w dobrym stanie bez uszkagimeogicych mie€ wplyw na jego wytrzymaig.
Drewno powinno odpowiadavymaganiom normy PN-75/D-96000 [35].
* We wszystkich konstrukcjach rusztofvanalezry stosowa kliny z drewna twardego lub inne rozmania, ktére
umazliwi g wiasciwa regulacg rusztowa
* Inzynier maze odméwe zezwolenia na prowadzenie robét betonowyckeliauzna rusztowanie za niebezpieczne i
niegwarantujce przeniesienia okgien. Zezwolenie na prowadzenie robét nie zwalnia Wykmya z
odpowiedzialnéci za jakd¢ i ostateczny efekt robét.
* Rusztowania stalowe powinny dywykonywane z ksztattownikéw, blach grubych i blashiwersalnych ze stali
St3SX, St3SY lub St3S dla elementéw spawanych praz stalowych ze stali R35 i R45. Mw rownie stosowa
stal o podwyszonej wytrzymatéci 18G2A. Elementy z innych gatunkéw stali mdgy¢ stosowane pod warunkiem
ustalenia nageen dopuszczalnych i stwierdzenia spawatrigtali przez odpowiednie placéwki naukowo badaavcz
* Do taczenia elementow rusztowaalery stosowd sruby z them sz&iokatnym
* Sciagi do usztywnienia rusztowianalezy wykonywa: ze stali okggtej ST3SX, ST3SY
* Materialy do zabezpieczenia przed korogpwinny by zgodne z instrukgjKOR-3A.
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Pomiary osiadaa w czasie realizacji robot

* Wykonawca winien zainstalowa urzadzenie zapewniage maliwos¢ wykonania dodatkowych pomiarow
niwelacyjnych dla obserwacji osiadaugie¢ rusztowa

Tolerancje wykonawcze dla rusztowa

* Dopuszczalne odksztatcenie elementow rusztos@lowych, ktére mierzy sijako strzalk pomiedzy nacignieta
strum a poszczegdllnymi elementami §ianka rury, potka, scianka lub srodnikiem ksztattownika)ssnastpujace:

dla czsci pionowych - 0.001 ich diugoi i nie wieksza nk, 1.5 mm

dla czsci poziomych - 0.001 ich diugoi i nie wigksza nz, 1.5 mm

dlasciagéw - 0.002 ich diuggi i nie wicksza nk, 2.0 mm
* Dopuszczalne odchytki wrednicach otwordéw néruby w elementach stalowych nie powinnyélwicksze ni:

1 mm - dla otworéw érednicy nominalnej do 20 mm

1,5 mm - dla otworéw érednicy nominalnej powaej 20 mm

-5% nominalnejsrednicy otworu oraz 1 mm - dla owakwd otworéw (tj. r&nicy pomedzy najwkksz i
najmniejsa srednia )

2 mm oraz 3 % gruldoi taczonych elementdw - dla sosci otworéw
* Dopuszczalne odchyitki w ustawieniu rusztawsalowych § nas¢pujace:

+ 5 cm - w rozstawie wieklatek w planie w stosunku do rozstawu zaprojektoggo w zakzeniu catkowicie
osiowego przenoszenia olgn pionowych 0,5 % wysokgi rusztowania lecz nie wiej niz 5 cm - w wychyleniu
rusztowania z ptaszczyzny pionowe;j

+ 3 cm - w rozstawie belek podwalinowych i oczepow

+ 2 cm - w rzdnych oczepow
* Dopuszczalne odchyiki przy posadowieniu na rusziab podwalinach wynogz

+ 10 cm - w réwnomiernym rozstawie poszczegélnyelek rusztu

+ 10 cm - w potaeniusrodka cezkosci rusztu w stosunku do pdenia wypadkowe;j
* Dopuszczalne odchyiki przy posadowieniu na klatka podktadéw wynogaz

+ 5 cm - dla odchylenia w rozstawie poszczegdélryotikiadow

+ 10 cm - w potaeniusrodka cezkosci podstawy klatki
* Dopuszczalne odchytki wymiarowe dla pozostatygbdw rusztowa wynosa:

+ 15 cm - w rozstawie szeregow pali lub ram rusztioiowych

+ 2 cm - w rozstawie podimic i poprzecznic

+ 1 cm - w dtugéci wspornikbdw

4% - w przekrojach poprzecznych elementow

0,5 % wysokéci, lecz nie weécej niz 3 cm - w wychyleniu jarzm lub ram z ptaszczyzngrmwej

10 % - w wielkdci podniesienia wykonanego w stosunku do waitobliczeniowe;j
* Dopuszczalne ugtia pionowe nie powinny przekracéza

1/400 | - w belkach podsiigarowych

1/200 | - w belkach pomostéw roboczych.

Wymagania bezpieczéstwa i higieny pracy na rusztowaniach
a) Dokercaniesrub faczacych
Przed przyspieniem do pracy na rusztowaniach wszystkighy hczace czsci sktadowe powinny hy catkowicie
dokrecone. Szczegdlnie nale zwrécic uwag: na wiadciwy nachg sciagbw w stzeniach poprzecznych i podiaych
rusztowania.
b) Uziemienie rusztowa
Kazda konstrukcja rusztowania z elementow stalowychipoa by uziemiona zgodnie z PN-86/E-05003/01 [36].
Szczegolnie wane jest uziemienie elementow stalowych, po ktérpcnuszag sie dzwigi lub inne uradzenia z
silnikami elektrycznymi, Oporrié uziemienia mierzona gdem zmiennym o eatotliwosci 50 Hz nie powinna
przekracza 12 Q. Odlegtd¢ miedzy uziomami nie powinna przekra¢zgb m.
¢) Odlegtd¢ rusztowania od napowietrznej linii energetycznej
W przypadku, kiedy w czasie prac mamaych zachodzi mdiwos¢ zetknicia stalowego elementu rusztowania z
przewodem linii energetycznej, w tym réwhniprzewodow trakcji, linie te na czas prowadzenibotowinny by
wytaczone wzgidnie Wykonawca winien spagdzi¢ projekt techniczny odpowiedniego zabezpieczenia..
d) Dostp do rusztowa
Nalezy przewidzi€ na kadym rusztowaniu drabiny dla pracownikéw. Nie jesizwolone takie wykonywanie
rusztowa, ze dos¢p do nich przewidziany jest jedynie przez wspinaiieo konstrukcji rusztowania.
e) Pomosty rusztowia
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Na wierzchu rusztowapowinny by pomosty z desek z obustronnymi gezrami wysokéci, co najmniej 1,10 mi z
kraweznikami wysokdci 0,15 m. Szerokd swobodnego prz&jia dla robotnikéw nie powinna bymniejsza od 0,60
m.

f) Praca na rusztowaniach powinna sidbywa& w hetmach ochronnych, réwrigracownicy znajdugy si pod
rusztowaniami powinni miehetmy. Podczas pracy najeustawt widoczne tablice ostrzegawcze.

g) Praca dwigami powinna by wykonywana z zachowaniem odngch przepiséw i instrukcji.

5.13. Deskowania

Cechy konstrukcji deskowania

Wykonawca zobowzany jest do sposglzenia we wlasnym zakresie projektu roboczego deakalostosowanego do
podanych w Dokumentacji Projektowej gabarytow szalmych konstrukciji. Projekt ten podlega akceptgciiez
Inzyniera.

Deskowanie powinno w czasie eksploatacji zapéwaztywna¢ i niezmiennéé konstrukcji oraz bezpiec#stwo
konstrukcji. W przypadkach stosowania nietypowyeskbwa Projekt Techniczny ich powinien bykazdorazowo
oparty na obliczeniach statycznych, odpowiacggh warunkom PN-92/S-10082 [37]. Ustalona konstjakleskowa
powinna by sprawdzona na sity wywofane parcieiwiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z
pojemnikéw z uwzgldnieniem szybkéci betonowania, sposobu zggczania i obgizania pomostami roboczymi.
Konstrukcja deskowa powinna umaliwi¢ tatwy ich monta i demonta oraz wielokrotné¢ ich wycia. Tarcze
deskowa dla betonéw cieklych powinny bytak szczelne, aby zabezpieczaly przed wyciekarmeprawy z masy
betonowej. Deskowania belek o rogpici ponad 3,0 m powinny lBywykonane ze strzadkrobocza skierowam w
odwrotnym kierunku od ich uggia, przy czym wielké tej strzatki nie mge by mniejsza od maksymalnego
przewidywanego ugcia tych belek przy obgteniu catkowitym.

Powierzchnia betonu ma bjednorodna, gltadka (bez segregacii,algdn, rakéw) i czysta.

Ztaczenia szalunkéw mugbyé regularneSlad w betonie na ztzach szalunkéw nie me by wigkszy niz 2 mm.

W przypadku zastosowaniaagzen, ktore pozostajw betonie, nie magone by widoczne po rozszalowaniu, musicby
zachowana wymagana naf®N-91/S-10042 [32] otulina.

Deskowania powinny kiywykonanescisle wedtug projektu roboczego deskawgrzed wypetnieniem maetonovy
doktadnie sprawdzone, aby wykluczaty #mwos¢ jakichkolwiek znieksztatde lub odchyléd w wymiarach
betonowanej konstrukcji. Prawidtodwykonania deskowgi zwigzanych z nimi rusztowapowinna by stwierdzona
przez kontrad techniczia. Deskowania nieimpregnowane przed wypetienienmiels, betonovs powinny by obficie
zlewane wod, za& szalunki stalowe pokrywane odpowiednim separatorem

Dopuszczalne ugicia deskowai

1/400 | - dla widocznych powierzchni mostéw betogolwi zelbetowych
1/250 | - dla niewidocznych powierzchni mostéw metych izelbetowych.
Tolerancja nieréwnixi powierzchni betonu po rozszalowaniu wynosi:
na odcinku 20 cm - 2 mm

na odcinku 200 cm - 5 mm

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.0g0Ine zasady kontroli jak&ci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w STWIORB D-00.00.00 , Wymagania logd pkt.6.

6.2Zasady kontroli fundamentowych robot ziemnych

Przed przysipieniem do wykonywania wykopow realizowanych primdiows obiektu naley sprawdzt zgodndé
rzednych terenu z danymi podanymi w Dokumentacji Fuioeej. W tym celu naley wykona pobiezny kontrolny
pomiar sytuacyjno-wysokeiowy. Natomiast w trakcie realizacji wykopéw koceme jest kontrolowanie warunkow
gruntowych w nawizaniu do badageologicznych.

Sprawdzenie i odbiér robét ziemnych powinnyéhbyykonane zgodnie z nogmPN-68/B-06050 - Roboty ziemne
budowlane oraz BN-83/8836-02.

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robazopo ich zakaczeniu powinny podleganastpujace sprawy:

» zgodnd¢ wykonania rob6t z Dokumentadprojektova,
e roboty pomiarowe,
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e przygotowanie terenu,

» rodzaj i stan gruntu w podita,
» odwadnianie wykopow,

e wymiary wykopow,

» zabezpieczenie wykopow.

6.3 Wymagane wiaciwosci betonu

Zalecenia do projektowania betonéw wysokiej wytrzyratosci

Przy projektowaniu betonu naleopiera si¢ na podstawowych wzorach wytrzymato(wzor Bolomey'a), szczelda
i wodazadnasci cementu i kruszywa.

Skiadniki do betondéw wysokiej wytrzymdio musz by¢ specjalnej jakéci wytrzymalagé skaly, z ktorej pochodzi
kruszywo powinna b, co najmniej dwukrotnie wisza od wytrzymakzi betonu. Do betonu stoso@vatukane
kruszywo tamane marki 30 i piasek gruboziarnistylimoe bez frakcji 0 do 0,125mm.

Szczegodlnie korzystne kruszywa o uziarnieniu niegjtym. llos¢ cementu na 1 frbetonu nie powinna liywicksza
niz 400kg.

llos¢ zaprawy w mieszankach betonowych niezeby¢ wicksza nk 500 do 550 dcifm?® betonu.

Jako$é betonéw

Przed rozpoazxiem betonowania wykonawca jest zobameiny okréli¢ jakas¢ materiatdéw i mieszanek betonowych
przedkiadajc do oceny Iaynierowi:

a) probki materiatow, ktére ma zamiar stos@éweskazujc ich pochodzenie, typ i jaké

b) propozycje odnénie uziarnienia kruszywa,

c) rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno-cementowdzaj i dozowanie dodatkdw i domieszek, ktore
zamierza stosowaproponowany rodzaj konsystencji mieszanki betajowwrzewidywany wskanik konsystencji
wg metody steka opadowego [cm] wg PN-EN 12350-2:2001 [3], lubodgtVe-Be [s] wg PN-EN 12350-3:2001
(4],

d) sposo6b wytwarzania betonu, transportu, betonowaregnacji betonu,

e) wyniki prébnych badawytrzymalaci nasciskanie po 7 dniach wykonanych na prébkach w ksetazécianu o
bokach 15 cm,

f) okreslenie trwatdci betonu na podstawie prob opisanych w dalszgicgz

g) projekty ewentualnych konstrukcji pomocniczych.

Inzynier wyda pozwolenie na rozpatie betonowania po sprawdzeniu i zatwierdzeniu duatdéw stwierdzagych
jakos¢ materiatéw i mieszanek betonowych i po wykonaniezaleznie od przedsbiorstwa betonowych mieszanek
prébnych i ich zbadaniu.

Wyzej wymienione badania winny bywykonane na probkach przygotowanych zgodnie zqaygami wykonawcy
zawartymi w punktach a, b, c, d.

Laboratorium badawcze, #6 probek i spos6b wykonania badaostam podane przez hyniera, ktory wykonywéa
bedzie okresowe badania w czasie realizacji, celenavezenia zgodrici wiasciwosci materiatdw i mieszanek
betonowych zastosowanych z wéziej przedtaonymi.

Wytrzymato$¢ i trwato §¢ betondéw

Celem okrélenia w trakcie wykonywania betonéw ich wytrzymigio na sciskanie, powinny by pobrane 2 serie
probek w ilgciach zgodnych z PN-EN 206-1:2003/AP1:2004 [1] dPA+-EN 12390-1-8 [9], [10], [11], [12], [13],
[14], [15], [16]. Probki powinny b§ pobrane oddzielnie dla kdego obiektu, dla kalej klasy betonu zaznaczonej na
rysunkach projektu technicznego i dlazétago wykonywanego og¢lonie segmentu ptyty pomostu i podpor.

Probki powinny by pobierane komisyjnie z udziatem przedstawicielaymiera ze spisaniem protokotu pobrania
podpisanego przez obie strony.

Prébki oznakowane kolejnymi numerami zgodnie z qkétem pobrania winny by wyposaone w tabliczki z
podpisami inspektora nadzoru i kierownika robdét, agamtupcymi ich autentyczni&. Probki powinny by
przechowywane w pomieszczeniach wskazanych przeyniera przez jedn doke w formach, a nagpnie po
rozformowaniu zgodnie z PN-EN 206-1:2003/AP1:20040raz PN-EN 12390 — 1 do 8 [9], [10], [11], [1&3], [14],
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[15], [16]. Inzynier wskae, kto (Wykonawca, czy laboratorium Zamawtggo) wykona badania probek i w jakiej
ilosci.

6.4 Kontrola jako §ci mieszanki betonowej i betonu

Zakres kontroli

Zachowujc w mocy wszystkie przepisy ust. 5.1.1.2.3. dodgezwytrzymatdci betonu, liynier ma prawo pobrania w
kazdym momencie, kiedy uzna to za stosowne, dalszyéhek materiatdw lub betondéw celem poddania bacdanio
badz prébom laboratoryjnym.

Kontroli podlegaj nastpujace wiagciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-EN-2Q603/AP1:2004
[1], PN-EN 12350 — 1 - 7 [2] do [8] oraz PN-EN 1239Q - 8 [9] do [16]

- konsystencja mieszanki betonowej,

- temperatura mieszanki betonowej

- zawartd¢ powietrza w mieszance betonowej,

- wytrzymalai¢ betonu ngciskanie,

- przepuszczalng wody przez beton.

Zwraca st uwag na konieczn& wykonania planu kontroli jakkai betonu, zawieragego m.in. podziat obiektu
(konstrukcji) na cgsci podlegaice osobnej ocenie oraz szczegdtowe dkrée liczebnéci i termindw pobierania
prébek do kontroli mieszanki i betonu.

Inzynier mae zaadat wykonania badai kontroli na betonie utwardzonym za poraguetod nieniszeeych, jako
proba sklerometryczna, préba za pomoltradzwiek6w, pomiaru opornizi itp.

Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowe;j.

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza bdczas projektowania sktadu mieszanki betonowepstpnie przy
stanowisku betonowania. Badania nglerzeprowad zgodnie z PN-EN 12350-2,3,4,5 [3], [4], [5], [6az PN-EN
206-1 pkt. 5.4.1. [1]

Sprawdzenie zawartdci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawaroi powietrza w mieszance betonowej przeprowadmdezy zgodnie z PN-EN 12350-7:2001 [8]
oraz PN-EN 206-1 pkt. 5.4.3. [1]

Sprawdzenie wytrzymatdci betonu nasciskanie (klasy betonu)

Sprawdzenie wytrzymakei betonu naciskanie nalgy wykonywa: na prébkach pobranych Z@gorazowo po ustaleniu
recepty i po wykonaniu kalej partii betonu zgodnie z tab. 13 PN-EN 206-1 §¥haczana po 28 dniach.

Wytrzymatas¢ nasciskanie nalgy przeprowadzi wg z PN-EN 12390-1 do 3 [9], [10], [11].

Temperatura mieszanki betonowej

Temperatura mieszanki betonowej w momencie dostai@zeie powinna by nizsza nk 5°C. W przypadku gdy
niezkzdna jest inna minimalna lub maksymalna temperatieszanki betonowej, wakoi te naley wyszczegdlni z

podaniem tolerancji. Wszystkie wymagania dofigez sztucznego chlodzenia lub podgrzewania mieszanzed jej
dostarczeniem powinny Bymiedzy producentem, a wykonawc

Dokumentacja badai

Na wykonawcy robét spoczywa obaéek zapewnienia wykonania badeboratoryjnych (przez wiasne laboratoria
lub na zlecenie), przewidzianych niniejszymi ,Spid@cjami’ oraz gromadzenie, przechowywanie i okeaygie
Inzynierowi wszystkich wynikéw badadotyczicych jakadci betonu i stosowanych materiatow.
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6.5Badania i odbiory konstrukcji betonowych

Badania w czasie budowy

Badania konstrukcji betonowychzéelbetowych w czasie wykonywania rob6t polegaf sprawdzeniu na ligco, w
miare postpu robdt, jakéci uzywanych materiatéw i zgoddoi wykonywanych rob6t z projektem i obawijacymi
normami. Badania powinny afdj wszystkie etapy produkcji, a przede wszystkimdakiboty, ktére przy ostatecznym
odbiorze nie bda widoczne, a jak& ich wykonania nie gzie mogta by sprawdzona. Wyniki badeoraz wnioski i
zalecenia powinny liywpisane do dziennika budowy.

1. Sprawdzenie materiatow polega na stwierdzeniu, gatyinki ich odpowiadaj przewidzianym w dokumentac;ji
technicznej i czyszgodne zéwiadectwami jakéci i protokétami odbiorczymi.

2. Sprawdzenie rusztowiawykonuje st przez bezp&edni pomiar téma, pionem, niwelatorem i poréwnanie z
projektem. Badania polegapa stwierdzeniu:

» zgodndci podstawowych wymiaréw z projektem,

» zachowaniu rgdnych oraz odchylenia od paékenia poziomego i pionowego,
» zgodndci przekrojow poprzecznych elementowsngch,

» wielkosci podniesienia wykonawczego,

» prawidtowdici i doktadnaci polaczen migdzy elementami.

Sprawdzenie naky wykona przez ogidziny zewrtrzne podczen i przez kontrad dociagniecia wszystkichsrub w
konstrukcji.

3. Sprawdzenie deskowavykonuje st przez bezp&edni pomiar téma, poziomia, tata i poréwnanie z projektem
oraz PN-63/B-06251.

4. Sprawdzenie zbrojenia wykonujeg Sprzez bezpgedni pomiar téma, poziomia, suwmiarly i poréwnanie z
projektem oraz PN-63/B-06251.

5. Sprawdzenie rob6t betonowych wykonujewg PN-88/B-06250 i PN-63/B-06251.

6. Sprawdzenie podpér jako cédd naleey wykona przez:
» porownanie przekrojéw poprzecznych z projektem, .
» ustalenie, czy wychylenie z pionu rfiesi¢ w granicach dopuszczalnych.
» sprawdzenie rys,ginigé i rakOw.
7. Sprawdzenie korpusow budowli oporowych nglerykona: przez:
e poréwnanie z projektem usytuowania budowli vegigim osi korpusu drogowego ,
e poréwnanie rgdnych z projektem,
e poréwnanie przekrojow poprzecznych budowli z pragek
» ustalenie, czy nachylenéeian pionowych jest w granicach dopuszczalnych,
» badania powierzchni betonu postém rys, gkniec i rakow.

Badania po zakaiczeniu budowy
Badania po zakiczeniu budowy obejmaij

1. Sprawdzenie podstawowych wymiaréw obiektu halgrzeprowadza przez wykonanie pomiaréw na zgodaa
dokumentagj techniczi w zakresie:

» podstawowych rgdnych nawierzchni oraz patenia osi obiektu w stosunku do dojazdéw,
* rozpktoéci poszczegoélnych peset i diugdci catego obiektu.

2. Sprawdzenie konstrukcji nale wykona przez ogidziny oraz kontral formalry dokumentéw z bada
prowadzonych w czasie budowy.

Badania dodatkowe

Badania dodatkowe wykonujezgidy co najmniej jedno badanie wykonywane w czbsowy lub po jej zakiczeniu
dato wynik niezadowalagy lub watpliwy.
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7. OBMIAR

7.1.0g0Ine zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-@0® ,Wymagania ogdine”, pkt.7.

7.2.Jednostka obmiarowa rob6t ziemnych

Jednostk obmiaru jest 1 fh llosé¢ robét okréla sk na podstawie Dokumentaciji Projektowej z uwggieniem zmian
zaaprobowanych przezyniera i sprawdzonych w naturze. Obmiarédiowego usuritego gruntu dokonuje giv m’
w stanie rodzimym.

7.3.Jednostka obmiarowa robot betonowych

Jednostl obmiaru jest 1 thbetonu w konstrukcji. Placi siza wykonaa i wbudowan iloé¢ betonu, zgodnie z
Dokumentagj Projektova.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0golne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-000 ,Wymagania ogélne” pkt.8.

Odbiér powinien by przeprowadzony w czasie uptizviajacym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania
postpu robét. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona nasmyakoszt w terminie ustalonym z Inwestorem.

8.2.Szczego6lowe zasady odbioru robét ziemnych
Roboty ziemne pod fundamenty podlegagibiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu.
Przy odbiorze robd6t ziemnych powinnydyyrzeprowadzone nagujace badania:

(a) sprawdzenie zgoddoi z Dokumentagj Projektowa oraz rysunkami rozpér sporadzonymi przez
Wykonawe,

(b) sprawdzenie odwodnienia terenu,
(c) sprawdzenie wykonanych wykopow.

Badania nalgy przeprowadza w czasie odbioru ezciowego i kdicowego robét. Badania w czasie odbioru
cze$ciowego naley przeprowadzaw odniesieniu do tych robot, do ktérychzpéejszy dosip jest niemaliwy.

Na podstawie wynikéw badanalezy sporadzi¢ protokoty odbioru robét egciowych i kaacowych.

Roboty zanikajce naley wpisa do Dziennika Budowy.
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8.2.1.0pis badai

8.2.1.1.Sprawdzenie zgodnéci z Dokumentach Projektowa polega na poréwnaniu wykonanych
robot ziemnych z DokumentacpProjektova wg p. 1.5.1. oraz na stwierdzeniu wzajemne;j
zgodndci na podstawie ogtizin i pomiardw.

8.2.1.2.Sprawdzenie odwodnienia terenu polega na porownaniu wykonanych adzeh
odwadniajcych z Dokumentagj Projektows odwodnienia oraz stwierdzeniu prawidiowego
wykonania wg STWIORB na podstawie edgin i pomiaréw.

8.2.1.3.Sprawdzenie wykonanych wykopéwpolega na poréwnaniu ich z Dokumeniaejojektova
oraz stwierdzeniu ich zgodém z STWIORB przez oghiziny oraz pomiar za pomgdasmy
stalowej z podziatk centymetrow z doktadnécia do 1,0 cm oraz niwelatora.

8.2.2.0cena wynikéw bada

Jezeli wszystkie badania przewidziane w p. 8.3 datnikydodatni, wykonane roboty ziemne ngleizn& za zgodne z
wymaganiami normy.

W przypadku gdy chociajedno badanie dalo wynik ujemny, wykonane robatp Ich czs$¢ naley uzna za
niezgodne z wymaganiami normy. W tym przypadku Whdkeca obowizany jest doprowad&iroboty ziemne do
zgodndci z norma i przedstawd je do ponownego odbioru.

8.3.Szczegbtowe zasady odbioru robét betonowych

Badania wg pkt.6 naky przeprowadzaw czasie odbioréw rob6t. Na podstawie wynikéw Wadalezy sporadzi¢
protokoty odbioru robot kicowych. Jeeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykoaanboty naley uzna za
zgodne z wymaganiami. Zsi chat jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane robailety uzna za niezgodne z
wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji vaylawca obowizany jest doprowadziroboty do zgodni z
normami i przedstawije do ponownego odbioru.

9. PODSTAWY PLATNO SCI

9.1.0g0Ine ustalenia dotycgce podstaw ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstaw ptatrici podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolrt.9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej — roboty ziemne

Placi st za wykonan i odebrag ilos¢ m* wykopéw wedtug ceny jednostkowej, ktéra obejmujgzystkie pozycje z
przedmiaru robét oraz:
» zapewnienie niezluinych czynnikow produkgciji
* prace pomiarowe
e wykonanie pomostéw roboczych
e wyznaczenie zarysu wykopu,
e odspojenie gruntu,
» wydobycie i odw6z gruntu odspojonego w miejsce waka przez wykonawd uzgodnione z laynierem
(do kalkulacji przya¢ rzeczywist odlegia¢ przewidywanego wywozu urobkuackznie z ewentualnymi
kosztami ich utylizacji lub skltadowania jako odpadu
» odwodnienie wykopu
* wykonanie deskowania
» zabetonowanie i piejnacja
» usungcie konstrukcji pomocniczych i upadkowanie terenu robot

9.3.Cena jednostki obmiarowej — roboty betonowe

Umowna cena jednostki obmiarowej (f)rawzgkdnia wszystkie pozycje z przedmiaru rob6t oraz voyenie lub
zakup mieszanki betonowej dostarczenie jej w méejabudowania wszelkie dodatki uszlachettaj do betonu
(plastyfikatory, napowietrzage itp.), wykonanie deskowania, ubmie mieszanki betonowej z zmgczeniem i
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pielegnacp, rozbiérle deskowania, czyszczenie stanowiska pracy i gsimi- kedacych wilasnécia Wykonawcy -
materiatéw rozbiérkowych poza pas drogowy.

W cenie jednostkowej nate uwzgkdnic koszty wszystkich badamieszanki betonowej i probek betonu.

e projekt, budow i rozbiérke deskowa i rusztowa

e zapewnienie niezlinych czynnikéw produkciji

e prace pomiarowe

e przygotowanie, transport, wbudowanie, wyréwnarp&legnacg betonu,
e o0czyszczenie stanowiska pracy

e przeprowadzenie baflavymaganych w specyfikacji technicznej

Cena jednostkowa nie zawiera kosztéw zakupu i przysowania zbrojenia
10.PRZEPISY ZWI AZANE

10.1.Normy dotyczace betonu

[1] PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004 Beton. &z 1: Wymagania, wkiwosci, produkcja i zgodni.

[2] PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowejes&k Pobieranie prébek

[3] PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonowejes€Z Badanie konsystencji metpdpadu stéka

[4] PN-EN 12350-3:2001 Badania mieszanki betonowejesdCZ Badanie konsystenciji metpiebe

[5] PN-EN 12350-4:2001 Badania mieszanki betonowej ¢$€#: Badanie konsystencji metpadznaczania
stopnia
zag:szczalndci

[6] PN-EN 12350-5:2001 Badania mieszanki betonowejes€z Badanie konsystencji metpstolika
rozptywowego

[7] PN-EN 12350-6:2001 Badania mieszanki betonowejes&& Gestasé

[8] PN-EN 12350-7:2001 Badania mieszanki betonowejes&Cz Badanie zawarfoi powietrza — Metody
cisnieniowe

[91 PN-EN 12390-1:2001 Badania betonu —e£&£z1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyce prébek do

badania i form
[10] PN-EN 12390-2:2001 Badania betonu €£2: Wykonywanie i pielgnacja probek do bafda
wytrzymatgciowych
[11] PN-EN 12390-3:2002 Badania betonu £¢23: Wytrzymatad¢ nasciskanie probek do
badania
[12] PN-EN 12390-4:2001 Badania betonu £z Wytrzymatd¢ nasciskanie. Wymagania dla
maszyn
wytrzymataciowych
[13] PN-EN 12390-5:2001 Badania betonu €&4: Wytrzymatd@¢ na zginanie prébek do badania
[14] PN-EN 12390-6:2001 Badania betonu -e&76: Wytrzymatd@¢ na rozciganie przy roztupywaniu probek do
badania

[15] PN-EN 12390-7:2001 Badania betonu e&Z77: Gestas¢ betonu
[16] PN-EN 12390-8:2001 Badania betonu ¢£8: Gkbokas¢ penetraciji wody pod @ieniem

[17] PN-EN 197-1:2002 Cement - &2 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodweodotyczce
cementdw powszechnegoaytku;
[18] PN-EN 197-2:2002 Cement - &¢ 2: Ocena zgodrioi;

[19] PN-EN 196-21:1997 Metody badania cementu - Oznaezaawartéci chlorkéw, dwutlenku wgla i
alkaliow w cemencie

[20] PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu - OznaezaasOw wizania i statéci
objetosci
[21] EN 12620:2004/AC:2004 Kruszywa do betonu
[22] PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. ©zanie zawartei zanieczyszc#e
obcych
[23] PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawartei pytow mineralnych
[24] PN-EN 933-1 Badania geometrycznych $elaosci kruszyw - Oznaczanie skiadu ziarnowego.

Metoda przesiewania.
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[25] PN-EN 933-3 Badania geometrycznych $glavosci kruszyw. Oznaczenie ksztattu ziarn za pognoc
wskaznika ptaskdci

[26] PN-EN 933-9 Badania geometrycznych $gfavosci kruszyw. Ocena zawado drobnych czstek.
Badanie bikitem metylenowym
[27] PN-B-06714-34/A1:1997 Kruszywa mineralne. Bada@ianaczanie reaktywidoi alkalicznej

(zmiana Al)

[28] PN-88/B-06714/48 Kruszywa mineralne - Badania n&&zanie zawarfci zanieczyszczZe w postaci
grudek gliny.

[29] PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacjbiepania probek, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanpjoceséw produkcji
betonu

[30] PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaozy@zs¢ 2: domieszki do betonu , definicje,
wymagania, zgodrio, znakowanie i etykietowanie.

[31] PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw - Ce$¢ 6: Oznaczanie

gestaici ziarn i nasikliwosci

10.2. Normy dotyczace konstrukcji betonowych.

[32] PN-91/S-10042. Obiekty mostowe. Konstrukcje betamaelbetowe i spgzone.
Projektowanie.

[33] PN-63/B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne

[34] PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne - Wymaganiaddnaia przy odbiorze

10.3.Pozostate normy.

[35] PN-75/D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaczenia

[36] PN-86/E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektdéw budoygh - Wymagania og6ine

[37] PN-92/S-10082 Obiekty mostowe - Konstrukcje drewaia Projektowanie

[38] BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

[39] BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamietfaraane do nawierzchni
drogowych

10.4. Inne dokumenty

[40] Rusztowania dla budowy mostow stalowyckelbetowych lub z betonu sgionego. WP-D, DP31.
Ministerstwo Komunikacji. Warszawa 1967.
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M-21.20.01.96 WYKONANIE ZBROJENIA LAW ZE STALI A-1l IN
1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjweymagania dotyere wykonania i odbioru rob6t zazdanych z
wykonaniem zbrojenia niesgrajacego betonu elementéw zwanych z przestawieniem drogowskazu kolidago z
ekranem przeciwhatasowym na wybudowanym | etapieodbicy miasta Midzyrzec Podlaski wzdiudrogi krajowej
nr 19 Biatystok-Médzyrzec Podlaski-Lublin na nowej bramowej konstriukgporczej

1.2.Zakres stosowania STWIORB

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowaka {lokument przetargowy i kontraktowy przy zlecani
realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3.Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét asanych z:

* przygotowaniem zbrojenia
* montaem zbrojenia
» kontroh jakaosci robét i materiatow

Roboty obgte niniejsa specyfikacy dotycz wykonania:
» zbrojenia taw fundamentowych.

1.4.Okreslenia podstawowe
1.4.1.Prety stalowe wiotkie -prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie labbrowane grednicy do 40 mm.

1.4.2.Zbrojenie niesprezajace -zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadza do niej nagzen w sposob
czynny.

Pozostale oki&enia podane w niniejszej STWIORB, godne z obowkzujacymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymaganiag” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymaganialog§ pkt.1.5. Wykonawca jest
odpowiedzialny za jaké stosowanych materiatow i wykonywanych robét orazich zgodnéé z dokumentagj
projektows, specyfikacj techniczia oraz zaleceniami ltyniera.

2. MATERIALY

2.1.0g0Ilne wymagania dotycgce materiatow
Ogdélne wymagania dotygze materiatdbw podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagagolne”, pkt.2.

2.2.Stal zbrojeniowa

Klasy i gatunki stali zbrojeniowej

Do konstrukcji zelbetowych kiadki oljtych zakresem kontraktu stosuje gllasy i gatunki stali wg zestawienia
ponizej:

Klasa A-l, gatunek St3S-b, St3SX, St3SY
Klasa A-ll, gatunek 18G2-b
Klasa A-lll gatunek 34GS
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Klasa A-11IN gatunek BSt 500

Prety stalowe do zbrojenia betonu winnydmgodne z wymaganiami PN-82/H-93215. Stal zbroj@aidostarczana na
budowe powinna mié atest hutniczy.

Asortyment stali

Do zbrojenia betonu prami wiotkimi nalery stosowé nastpujace klasy i gatunki stali orazednice petow:

Tablica 1. Gatunki isrednice pgtdw zbrojeniowych

Rodzaj stali Srednice petow [mm]
St3SX-b 5.5+40

18G2-b 6+32

34GS 6+32

BSt 500 10+32

2.3.Wlasnosci mechaniczne i technologiczne stali

* Wiasnaici mechaniczne i technologiczne dla walcowki dtéw powinny odpowiadawymaganiom podanym
w PN-89/H-84023/06.

Stal klasy A-1 wg normy PN-89/H-84023/06:

gatunek: St3S-b,

rodzaj: okagta gtadka,

srednice: 5.5 - 40 mm,

granica plastyczrioi: min. 240 MPa,

wytrzymala¢ na rozciganie: 370 - 460 MPa,

wydtuzalngsé: min. 24 %,

préba na zginanie o 180°: na trzpieniérednicy dwochirednic peta,
wytrzymata¢ charakterystyczna: 240 MPa,

wytrzymata¢ obliczeniowa: 200 MPa.

Stal klasy A-ll wg normy PN-89/H-84023/06:

gatunek: 18G2-b,

rodzaj: okggtazebrowana jednoskaie,

srednice: 6 - 32 mm,

granica plastyczrioi: min. 355 MPa,

wytrzymald¢ na rozciganie: 490 - 620 MPa,

wydtuzalngs¢: min. 20 %,

préba na zginanie o 180°: na trzpieniérednicy trzechirednic peta,
wytrzymalaé charakterystyczna: 355 MPa,

wytrzymata¢ obliczeniowa: 295 MPa.

Stal klasy A-lll wg normy PN-89/H-84023/06:

gatunek: 34GS,

rodzaj: okggtazebrowana dwuskie,
srednice: 6 - 32 mm,

granica plastyczrioi: min. 410 MPa,
wytrzymald¢ na rozcaganie: min 590 MPa,

wydtuzalngi¢: 16%,
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- préba na zginanie o 180°: na trzpienitér@dnicy cztereclrednic peta,
- wytrzymala¢ charakterystyczna: 410 Mpa,

- wytrzymala¢ obliczeniowa: 340 MPa.

Stal klasy A-IlIN wg normy PN-89/H-84023/06:
gatunek: BSt 500
rodzaj: okpgtazebrowana dwuskmie,
$rednice: 10 - 32 mm,
granica plastyczrigi: min. 500 MPa,
wytrzymalai¢ na rozciganie: min 590 MPa,
wydtuzalnagsé: 10%,
préba na zginanie o 180°; na trzpieniér@dnicy cztereclrednic peta,
wytrzymala¢ charakterystyczna: 490 MPa,
wytrzymatai¢ obliczeniowa: 375 MPa.

2.4.Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcéwki i ptéw powinna by bez gknie¢, pecherzy i naderwa

Na powierzchni czolowej ptdw niedopuszczalneaspozostaléci jamy usadowej, rozwarstwienia ickmiecia
widoczne nieuzbrojonym okiem.

Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne luskzawalcowania, wicenia niemetaliczne, xery, wypukidci,
wgniecenia, zgorzeliny i chropowdtd 3 dopuszczalne:

» jesli mieszcz sie w granicach dopuszczalnych odchyéegdnicy dla walcowki i pgtow gtadkich,
» jedli nie przekraczaj 0,5 mm dla walcowki i gtéw zebrowanych dgrednicy nominalnej do 25 mm, £a
0,7 mm dla pgtéw o wickszychsrednicach.

2.5.Magazynowanie stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa powinna Bymagazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lgakath z podzialem wg
wymiaréw i gatunkow.

3.SPRZET

3.10go6lne wymagania dotycgce sprztu
Ogélne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolnt, 3.

3.2 Sprzet uzywany do wykonania zbrojenia
Sprzt uzywany do wykonania zbrojenia musidgaakceptowany przezayniera.

4. TRANSPORT

4.1.0g06lne wymagania dotycgce transportu
Ogélne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagamjoine”, pkt.4.

4.2 Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie mateatéw

Zatadunek, transport, roztadunek i skladowanie nwtav do wykonania zbrojenia powinny odbyévaie tak, aby
zachowa ich dobry stan techniczny. Materiaty mogy¢ przewa.one dowolnymgrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0g6Ine wymagania dotycgce wykonania robét
Ogo6lne wymagania dotygze wykonania robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Végania ogolne”, pkt.5.
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5.2 Przygotowanie zbrojenia

Czyszczenie petow

W przypadku skorodowania giéw zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopnizegraczajcym wymagania punktu
5.2.1 naley przeprowadd ich czyszczenie. Rozumiessize zanieczyszczenia powstaty w okresie od peigjstali na
budowie do jej wbudowania. &y zattuszczone lub zabrudzone farbamizne opala lampami benzynowymi lub
czysci¢ preparatami rozpuszcaaymi tluszcz. Stal nagana na chéby chwilowe dziatanie stonej wody nalezmye¢
woda stodlg. Stal pokrys luszcaca sie rdza i zablocom oczyszcza si szczotkami drucianymiecznie lub
mechanicznie lub teprzez piaskowanie. Po oczyszczeniu aalsprawdzé wymiary przekroju poprzecznegogfiw.
Stal tylko zabtocom mozna zmy strumieniem wody. Ity oblodzone odmtea sk strumieniem cieptej wody.

Mozliwe s réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej aknephe przez liyniera.

Prostowanie pretow

Dopuszczalna wiellkg miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4nmDopuszcza siprostowanie mtow za
pomoa kluczy, mtotkéw, prostowarek i wagjarek.

Cigcie pretow zbrojeniowych

Ciecie prtow nalery wykonywa przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazgst sporgdzenie w tym
celu planu gicia. Pety ucina s¢ z doktadnécia do 1.0 cm. Gicia przeprowadza giprzy wyciu mechanicznych rigy.
Dopuszcza giréwniez ciecie palnikiem acetylenowym.

Nalezy ucina prety krétsze od dtugiei podanej w projekcie o wydtenie zalene od wielkdci i ilosci odgkg.

Odgiecia pretow, haki

Minimalne srednice trzpieni do aywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podajelitabnr 2 (PN - 91/S -
10042).

sreduica stal gladka|Stal #ebrowana
preta migkka R ak =
zaginanego mm | 240 MPa
R ak<400 MPa |400 < R ak <|R ak > 500
500 MPa MPa
d < 10 dld = 3d d0 = 3d dd = 4ad d0 = 44d
10 € d < 20 dd = 4d d0 = 4d d0 = 54 40 = 54
20 <« d < 28 dd = 5d d0 = &d di = 7d dd = 8d
d > ZB - dgd = 8d - -

d - cznacza Srednice preta
Tablica 2- Minimalnesrednice trzpieni zywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia

Minimalna odlegté¢ od krzywizny pgta do miejsca gdzie mipa na nim polgy¢ spoirg wynosi 10 d. Na zimno, na
budowie mana wykonywa odgkcia prtéw srednicy d < 12 mm. Bty o $rednicy d > 12 mm powinny liyodginane z
kontrolowanym podgrzewaniem. Przy wykonaniu g@dgihakow naley w diugcci pretéw uwzgkdni¢ skroty peta wg
tablicy nr 3.

Srednica Skrét preta na tuku w [cm]
Preta Stal gladka Stal zebrowana
L A—1 (St3S -b) A—Il (18G2) A—1Il (34GS)
[mm] 45° 60° 90’ 45 60° 9’ 45° 60° 90’
8 0.1 0.2 0.7 0.1 0.2 0.7 0.1 0.2 0.9
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10 0.1 0.2 0.9 0.1 0.2 0.9 0.1 0.3 1.1
12 0.1 0.3 13 0.1 0.3 13 0.2 0.4 15
14 0.2 0.4 15 0.2 0.4 15 0.2 0.5 1.8
16 0.2 0.4 1.7 0.2 0.4 1.7 0.2 0.5 2.1
18 0.2 0.5 1.9 0.2 0.5 1.9 0.2 0.6 2.3
20 0.2 0.5 2.1 0.2 0.5 2.1 0.3 0.6 2.6
22 0.3 0.7 2.8 0.3 0.8 3.3 0.4 0.9 3.9
25 0.3 0.8 3.2 0.4 0.9 3.8 0.4 11 4.3
28 0.4 0.9 3.6 0.4 11 4.2 0.5 1.2 4.8
32 0.4 1.0 4.1 0.6 15 6.2 0.6 14 5.5
36 0.5 1.2 N e e e R Il B

40 0.5 1.3 I I e e B Il B

Tablica 3. Skroty peta zbrojeniowego w zataosci od klasy( gatunku) stali igka odgecia
Srednica odgicia prtow zbrojenia gtéwnego, poza odgiem w obgbie haka, powinna léynie mniejsza ri

« bddlastaliklasyA-0iA-I;
e 10d dla stali klasy A - 11;
e 15d dla stali klasy A - llli A-1lI N;

W miejscach zagt i zatama elementéw konstrukcji, w ktérych zagia ulega jednoczénie wszystkie pity
zbrojenia rozeiganego naley stosowad srednie zagkcia rowry co najmniej 20 d. Wewtrzna $rednica odgicia
strzemion i pgtdw montaowych powinna spetnhéawarunki podane dla hakéw. Najezwrécic uwag: przy odbiorze
hakow (odgic) pretébw na ich zewetrzng strore.

Niedopuszczalneagam gkniecia powstate podczas wyginania.

5.3Montaz zbrojenia

Wymagania ogoine

Do zbrojenia betonu nate stosowad stal spawalp (PN - 91/S - 10042). Wymagae siastpujacych klas stali : A - 0
(dla elementéw drugoednych, niekonstrukcyjnych), A -I, A - 11, A- [lIA - 11l N (PN-91/S — 10042)

Inne gatunki stali zbrojeniowej mady¢ uzywane do budowy mostéw betonowych pod warunkienudagzenia ich
przez Ministerstwo Transportu i Gospodarki MorskigiN-91/S-10042).

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi urdiwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny betorut@eniu zbrojenia
w deskowaniu, rozmieszczeniegiw wzgkdem siebie i wzgldem des kowania nie me ulec zmianie. Zbrojeniu
pretami wiotkimi podlegaj wszelkie konstrukcje mostowe wykonane z betonwn@frukcje niezelbetowe musg
posiadé zbrojenie zabezpieczgie przed pojawieniemesiys (PN-91/S-10042))

W konstrukcg maozna wbudowa stal pokryy co najwyej nalotem nie tuszaeej sk rdzy. Nie mana wbudowywé
stali zatluszczonej smarami lub innydtbdkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabloganablodzonej, stali
ktéra byta wystawiona na dziatanie stonej wodynspowierzchni wktadek zbrojeniowych ma éoyadowalajcy
bezpdrednio przed betonowaniem.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z giéw o innejsrednicy n& przewidziane w projekcie oraz zastosowanie innego
gatunku stali; zmiany te wymagajgody pisemnej kyniera.

Zaleca s zbrok beton petami zebrowanymi osrednicy nie wekszej nz 32 mm, ché dopuszczalna maksymalna
srednica wynosi 40 mm. W elementaaibetowych maksymalny rozstaw zbrojenia niezenby¢ wiekszy niz 35 cm.

Minimalna grubdé¢ otuliny zewrtrznej w swietle pretéw i powierzchni przekroju elementielbetowego powinna
wynosk co najmniej:

e 0.05 m dla zbrojenia gtéwnego nadbudowy filarowazyez6tkow;

* 0.04 m dla strzemion nadbudowy filaréw i przyczétko
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e 0.025 m dla zbrojenia gtéwnego ptyty (poprzecznegbjojenia poprzecznego nadbudowy skrzydet oraz
pretéw gornej siatki zbrojenia cioséw podiskowych (PN-91/S-10042).
Uktadanie zbrojenia bezp@dnio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiedysokaé w trakcie betonowania jest
niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenieransportowanie materialbw po wykonanym szkielecie
zbrojeniowym.

Montowanie zbrojenia

t aczenie prtow za pomoa@ spawania
W mostach drogowych dopuszcza sastpujace rodzaje spawanych poken pretow:

e czotowe, elektryczne, oporowe,

« naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

« naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektryecany

« zakladkowe spoiny jednostronne - tukiem elektryeany

e zakladkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

e czolowe wzmocnione spoinami bocznymi z blapibtkolist,

e czotowe wzmocnione jednostrangpoiry z ptaskownikiem,

e czolowe wzmocnione dwustromspoiry z ptaskownikiem,

e zakladkowe wzmocnione jednostranspoiry z ptaskownikiem,

e czotowe wzmocnione dwustromspoira z mniejszym bokiem ptaskownika.
W plycie pomostowej 50% zbrojenia poprzecznego etpinnaley spawé ( o ile to maliwe) do hcznikow w celu
zwiekszenia stateczioi pasa dwigara w czasie betonowania ptyty.

L aczenie pojedynczych pgtow na zaklad bez spawania

Dopuszcza sitaczenie na zaktad bez spawaniaas@ainie drutem) téw prostych, mtéw z hakami oraz zbrojenia
wykonanego z drutéw w postagitfic.

Skrzyzowania pretow

Skrzyzowania petow nalery wiazat drutem wizatkowym, zgrzewé lub faczy¢ tzw. stupkami dystansowymi. Drut
wigzatkowy, wyzarzony osrednicy 1 mm #ywa sk do khczenia pgtdw o srednicy do 12 mm. Przygrednicach
wiekszych naley stosowd drut osrednicy 1.5 mm. W szkieletach zbrojenia belek péiu naley taczy¢ wszystkie
skrzyzowania petow naranych ze strzemionami.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1 0godlne wymagania dotycgce kontroli jakosci robot
Ogoblne wymagania dotygee kontroli jakéci rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymaganialogb, pkt.6.

6.2 Dopuszczalne tolerancje
Dopuszczalne tolerancje wymiarOw w zakreségial, gicia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tablicy nr 4.

Niezaleznie od tolerancji podanych w tabeli obawija nastpujace.

« dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostigjado zbrojenia gtéwnego nie powinno przekracza
3% ;

e roznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekedcz 3 mm;

¢ dopuszczalna iica w wykonaniu siatki na jej diugai nie powinna przekraczar 25mm;

e liczba uszkodzonych skrzgwan w dostarczonych na budevsiatkach nie powinna przekra¢za0 % w
stosunku do wszystkich skraywan w siatce.

 liczba uszkodzonych skrzgwaa na jednym pgcie nie mae przekracz&25 % ogolnej ich liczby na tym
precie;

* roznice w rozstawie medzy prtami gtdwnymi nie powinny przekraoza 0.5 cm;

* roznice w rozstawie strzemion nie powinny przekrécz cm.
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Parametr

Zakresy Dopuszczalna

tolerancii odchylka
Cigcia pretdw dla L < 6.0 m 20 mm
{L -~ diugosd preta wg projektu) dla L > 6.0 m 30 rm
Cdgiecia ({odchylenia w stosunku doldla L < 0.5 m 10 mmm

cloZenia ogkreslone W jekci
P go w projekeiel dla 0.5 m < L <|15 mm
1.5
m 20 mm

dla L > 1.5 m
Usytuowanie pretdw < 5 mm
aj) otulenie (zmniejszenie wymiaru
w stosunku do wymagarn prejektu)

b) odchylenie plusowe (h - Jest|dla h < 0.5 m 10 mm
calkowit rubosea; 1 o
a gruboscig elementu} dla 0.5 m < h <|15 mm
1.5
™ 20 mm

dla h > 1.5 m
cl odstepy pomiadzy sasiednimi |a <« 0.05 m 5 mm
rewnelegltymi pretami  (kablami} - 5.20
Jjest adlegtosdcig projektowang a < v m 10 mm
pomigdzy powierzchniami przyleglych|a < 0.40 m 20 mm
pretow)

a >» 0.40 m 30 mm
dj cdchylenia W relacji dolbh < 0.25 m 10 rm
grubodci lubk szerokofci w kaidym
punkcie zbrojenia lub otworu b <0.50m 15 mm
kablowego {b - oznacza calkowita|bh < 1.5 m 20 mm
grubosdé lub szerckoéd elementu)

b > 1.5 m 30 mm

Tablica 4. Zakres tolerancji

7. OBMIAR

7.10gd6lne wymagania dotycgce obmiaru robot
Ogoblne wymagania dotygze obmiaru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wyarag ogoélne”, pkt.7.

7.2 Szczego6towe zasady obmiaru robot

Jednostl obmiaru jest t. Do obliczenia nafteosci przyjmuje s¢ teoretycza ilos¢ (t) zmontowanego uzbrojenia fj.
taczm dlugas¢ pretow poszczegoinyckrednic pomneona odpowiednio przez ich giar jednostkowy kg/m. Nie
dolicza st stali wytej na zaktady przyaktzeniu petéw, przektadek montmwych ani drutu wizatkowego. Nie
uwzgkdnia st tez zwiekszonej ildci materialu w wyniku stosowania przez Wykonawgretdw o $rednicach

wigkszych od wymaganych w projekcie.

8. ODBIOR KO NCOWY

8.1.0g6Ine wymagania dotycgce odbioru robot
Ogo6lne wymagania dotygze obmiaru robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wyanrag ogolne”, pkt.8.
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8.2.Szczegobtowe zasady odbioru robét

Badania wg pkt.6 naky przeprowadzaw czasie odbioréw rob6t. Na podstawie wynikow Wadalery sporadzié
protokdty odbioru robdt kitcowych. Jeeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykoeanboty nalgy uzna za
zgodne z wymaganiami. i chat jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane robaiiety uzna za niezgodne z
wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji waylawca obowizany jest doprowad&iroboty do zgodriei z
normy i przedstawd je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1.0g6Ine wymagania dotycgce ptatnaci
Ogblne wymagania dotygee ptatnéci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogo6Inekt.9.

9.2.Szczegotowe zasady dotygee ptatncci
Umowna cena jednostkowa uwggdhia wszystkie pozycje z przedmiaru robét oraz:
e zapewnienie niezlinych czynnikéw produkciji,
e zakup i transport materiatdw
« opracowanie rysunkOw moriawych zbrojenia

e 0oczyszczenie i wyprostowanie, wygie, przycinanie,gczenie spawane ,ha styk” lub ,na zaklad” oraz manta
zbrojenia przy #yciu drutu wizatkowego w deskowaniu zgodnie z projektem i spkagfa techniczia

e oczyszczenie terenu rob6t z odpaddw zbrojenia stawegch wlasné¢ Wykonawcy i usuricie ich poza pas
drogowy hkcznie z ewentualnymi kosztami ich utylizacji ludastowania jako odpadu.

» Koszt bada zgodnie z wymaganiami specyfikacji

10. PRZEPISY ZWI AZANE

[12]PN-89/H-84023/06/Az1:1996 Stal oklenego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunk
[13]PN-82/H-93215 Walcowka i pty stalowe do zbrojenie betonu.

[14] PN- 80/H- 04310 Préba statyczna rageinia metali.

[15]PN-78/H-04408 Technologiczna préba zginania.

[16]PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonaeketowe i sprzone. Projektowanie
[17]PN-99/S-10040 Obiekty mostowe, konstrukaopbetowe, betonowe i sgone, wymagania i badania

[18]Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie83591. Stal zbrojeniowaebrowana gatunku
10425.0/10425.9, importowana z CiSFR. IBDiM. Wavezd 992.

[19]Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwi®3891. Stal zbrojeniowa gatunku 18G2 i 34GS o
uzebrowaniu wedtug normy DIN488. ITB. Warszawa 1992.
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M-27.00.00 HYDROIZOLACJA

M-27.01.01.51  WYKONANIEPOWLOKI [ZOLACJI BITUMICZNEJ
UKLADANEJ ,NA ZIMNO” —POWIERZCHNIE PIONOWE
| POZIOME

1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORBy svymagania techniczne dotyge wykonania i odbioru robét zwzdanych z
wykonaniem izolacji konstrukcji betonowych poprzemlowanie roztworem asfaltowym na zimno gxenych z
przestawieniem drogowskazu kolidoggo z ekranem przeciwhatasowym na wybudowanyragietobwodnicy miasta
Miedzyrzec Podlaski wzdiu drogi krajowej nr 19 Biatystok-Midzyrzec Podlaski-Lublin na nowej bramowej
konstrukcji wsporcze;j

1.2 Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowkontraktowy, oraz przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3Zakres robot objetych STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmugzynndci zwiazane z wykonaniem izolacji roztworem asfaltowym
ukltadanym na zimno na powierzchniach stykegh sé z gruntem nagpujacych elementéw:

(a) Elementéwzelbetowych obsypanych gruntem fundamentowych

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia stosowane w niniejszej STWIORB agjodne z obowizujacymi wiasciwymi normami oraz okideniami
podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélnekf.d.4.

1.5.0g6lne wymagania dotycgce robot

Ogélne wymagania dotygze robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymaganialog pkt.1.5. Wykonawca jest
odpowiedzialny za jakgé stosowanych materiatéw i wykonywanych robét orazieh zgodn& z dokumentagj
projektows, specyfikacj techniczia oraz zaleceniami fiyniera.

2. MATERIALY

2.10gdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagaogolne” pkt.2. Stosowane
materiaty powinny mié deklaracg zgodndci lub atest producenta zgodnie z pkt 2.1. STWIOREO0.00.00
~Wymagania ogolne”.

2.2 Materiaty do wykonania izolacji

Do wykonania izolacji naley stosowa roztwér asfaltowy uktadany na zimno (roztwér dargowania i roztwér do
wykonania izolacji). Zastosowarfyodek powinien posiadaaktual, aproba¢ techniczi IBDIM i powinien uzyska
akceptagj Inzyniera.
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3.SPRZET

3.1.0g6lne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolmpkt,. 3.

3.2Inne wymagania

Roboty madna wykonyw& recznie lub mechanicznie. Sptzdo rozktadania roztworu asfaltowego Zeoby
dowolnego typu, ale zaakceptowany przezyiera. Naley uzy¢ szczotek dekarskich igdzli lub watkéw do
malowania.

Sprzt stosowany przy budowie obiektu powinien¢tsprawny technicznie,zytkowany zgodnie z przeznaczeniem i
instrukcp obstugi, przy zachowaniu obazujacych przepiséw BHP.

4. TRANSPORT

4.10g0Ine wymagania dotycgce transportu
Ogdblne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-00.00.00 "Wymaagamjolne”, pkt.4.

4.2 Wymagania szczegotowe

Materialy mog by¢ przewaone dowolnymi srodkami transportowymi. Materiat musi dyrozmieszczony
réwnomiernie na skrzyni tadunkowej, zabezpieczomge@ przesuwaniem ei przed opadami atmosferycznymi i
bezpdrednim dziataniem promieni stonecznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0g06Ine zasady wykonania robot
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagamjoélne”, pkt.5.

5.2Zakres wykonania robot
Zakres wykonania robot obejmuje:
(a) reczne oczyszczenie powierzchni betonu pod izejacj

(b) dwukrotne powleczenie powierzchni betonu AbizolefPR

5.3Podtoze pod izolacg

Podiaze pod izolagi powinno by gtadkie, czyste i suche. Powierzchnie powinne wiyrownywa podczas
betonowania. Odchylenia réwém powierzchni mierzone przy pomocy faty o disgod m nie powinny przekracza 1
cm.

Powierzchnia powinna Iy gtadka, bez lokalnych progéw, rakéw, wlojen, wybrzuszé i wystapcych ziaren
kruszywa. Dopuszczaesiokalne nieréwnéci do 3 mm. Powierzchnia powinnadgczyszczona ze wszystkicheséei
pylastych i zatluszcZe mleczka cementowego i zanieczyszczeaniesionych w czasie budowy. Wszystkie
uszkodzenia powierzchni powinny dypaprawione - egci wystajce zeszlifowane, zaghienia uzupetnionérodkiem
do napraw betonu.

5.4Wykonanie warstw izolacyjnych

Wykonanie prac naky przeprowadzi zgodnie z instrukej producenta i zaleceniami aprobaty technicznejetyal
przestrzegaczasu schrtia poszczegoélnych warstw. Nie nafaikltada warstw izolacyjnych na wilgotnym podio.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.0gdlne zasady kontroli jakaci robét
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania logd, pkt 6.

6.2 Kontrola materiatow i rob6t

W trakcie wykonywaniarob6t naley dokonywa& kontroli zgodnie z norm PN-69/C8/10260 i wymaganiami
producenta, zwracaj szczegola uwag; na:

e sprawdzenie materiatéw, ich jadad, zgodndci z dokumentami i wymaganiami STWIORB i producenta
» sprawdzenie rowrigi powierzchni podktadu,

» sprawdzenie poprawio uktadania warstw,

* sprawdzenie szczeldd utozonych warstw,

» kontroli ilosci natazonych warstw izolacji i ich sumarycznej grgbd

7. OBMIAR ROBOT

7.10g0Ine zasady obmiaru robot
Ogoélne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-@0®,Wymagania ogolne”, pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiaru jest 1 (metr kwadratowy) izolowanej powierzchni. Do platoi przyjmuje s¢ ilos¢ metrow
kwadratowych wykonanej i odebranej izolacji pozigpiaé pionowej, wykonanej zgodnie z projektem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0g0Ine zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-000 ,Wymagania ogdine”, pkt 8.

8.2.Szczegdbtowe zasady odbioru robot

Odbiorowi podlegaj :

* przygotowanie powierzchni do hanoszenia izolaciji,
* Zzagruntowanie podia,
» kazda warstwa utzonej izolaciji.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1.0g0dlIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsei podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolnat.9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 ri(metra kwadratowego) wykonanej izolacji obejmujgzystkie pozycje z przedmiaru robét oraz:
» Zapewnienie niezfsinych czynnikow produkciji
e Zakup i transport materiatow
e przygotowanie powierzchni betonu,
e wykonanie warstwy gruntugej,
* nalazenie warstwy izolacyjnej,
» wykonanie i rozbiérk niezkednych pomostéw roboczych,
e 0czyszczenie miejsca robot i useaié zanieczyszciepoza pas drogowy.

121



Specyfikacje techniczne

10. PRZEPISY ZWI AZANE
[20]PN-69/C8/10260. ,lzolacje bitumiczne. Wymaganiadania przy odbiorze.”
[21]1BN-68/6753-04. ,Asfaltowe emulsje kationowe do &l przeciwwilgociowych.”
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