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SPIS TRESCI

A. CZESC OGOLNA

D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE 2
B. CZESC DROGOWA

D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01 WYTYCZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH 16
D-01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY 18
D-01.02.03 WYBURZENIE OBIEKTOW BUDOWLANYCH 20
D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE 23
D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH 27
D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW 29
D.03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
D-03.01.02 PRZEPUSTY STALOWE POD KORONA DROGI - PRZECISK 39
D.04.00.00 PODBUDOWY
D-04.02.01 WARSTWY ODSACZAJACE 1 ODCINAJACE 54
D.06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE
D-06.01.01.22 UMOCNIENIE POWIERZNIOWE SKARP POPRZEZ OBSIANIE 58
D-06.01.01.52 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP CIEKU

KAMIENIEM LAMANYM 10X10 CM 61
D.07.00.00 OZNAKOWANIE DROG I URZADZENIA BEZP. RUCHU
D-07.05.01 BARIERY OCHRONNE STALOWE 66
D-07.07.01. TYMCZASOWA ORGANIZACJA RUCHU 72
D.08.00.00 ELEMENTY DROG I ULIC
D-08.03.01 OBRZEZA BETONOWE 75
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D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych
(STWIORB)) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych i mostowych dla zadania:
Budowa przepustu drogowego zlokalizowanego w ciggu drogi krajowej nr 38 w km 28+430
w m. Ucieszkéw. Inwestor: Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad Oddzial we Opolu
ul. Niedzialkowskiego 6, 45-085 Opole.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne (STWIORB) stanowia czg¢$¢ Dokumentow Przetargowych
i Kontraktowych i nalezy je stosowac przy zlecaniu i realizacji robdt opisanych w p. 1.1 niniejszej specyfikacji.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Wymagania ogélne nalezy rozumiec i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi Szczegdélowymi
Specyfikacjami Technicznymi
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego czg$¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezel).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.4. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczg¢cia organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzegdowy dokument przebiegu robot budowlanych,
stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecenn i innej korespondencji technicznej pomigdzy
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.
1.4.5. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktdrej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie
robdt i administrowanie kontraktem.
1.4.6. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddéw.
1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystegpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.8. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielacymi jezdnie.
1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.10. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.11. Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawcg obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i
ew. dodatkowych zalacznikow. Wpisy w ksiazce obmiardw podlegaja potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwiazanych z ocena jako$ci materialdéw oraz robot.
1.4.13. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.
1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu
na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.
b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie napre¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
c¢) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podioze. Podbudowa
moze sklada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukeji nawierzchni.
Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwdch warstw.
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f)  Podbudowa pomocnicza - dolna cze¢$¢ podbudowy spehiajaca, obok funkcji nos$nych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawieraé
warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gldéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dzialania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

1) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.15. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.16. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszezonymi tolerancjami, a jesli
przedzial tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robot budowlanych.

1.4.17. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nia urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rdwniez obejmowac teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i srodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.18. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci
przemarzania.

1.4.19. Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.20. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw
zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.21. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.22. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.23. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.24. Kosztorys ofertowy - wykaz robot z podaniem ich ilo$ci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.25. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czg$¢ terenu budowy.

1.4.26. Zadanie budowlane - czg$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odrebna cato$¢ konstrukcyjna lub
technologiczna, zdolna do samodzielnego peknienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrona budowli
drogowej lub jej elementu.

1.4.27. Cena umowna (kontraktowa) — kwota wymieniona w Umowie (Kontrakcie) jako wynagrodzenie nalezne
Wykonawcy za wykonanie Robot budowlanych wraz z usunigciem wad, zgodnie z postanowieniami warunkow
Umowy (Kontraktu).

1.4.28. Data rozpoczgcia — data, okreslona w szczegdtowych warunkach Umowy (Kontraktu), od ktorej
Wykonawca moze rozpocza¢ Roboty budowlane okresl0one w Umowie (Kontrakcie).

1.4.29. Data zakonczenia — data powiadomienia Zamawiajacego przez inzyniera o gotowosci Robot
budowlanych do odbioru.

1.4.30. Dokumentacja Projektowa — wszelkie opisy, obliczenia, dane techniczne oraz rysunki dostarczone
Wykonawcy przez Zamawiajacego w ramach Umowy (Kontraktu), jak rdwniez wszelkie opisy, obliczenia, dane
techniczne, rysunki, probki, wzory, modele, instrukcje obstugi, sporzadzone przez Wykonawce i1 zatwierdzone
przez Inzyniera.

1.4.31. Droga tymczasowa (montazowa) — droga specjalnie przygotowana do usunigcia po zakornczeniu robot.
1.4.32. Izolacja — lub hydroizolacja — warstwa wykonana na konstrukcji w celu niedopuszczenia wody do
konstrukeji.

1.4.33. Inzynier — osoba prawna lub fizyczna ( w tym réwniez pracownik Zamawiajacego), wyznaczona przez
Zamawiajacego do reprezentowania jego interesOw przez sprawowanie kontroli zgodnosci realizacji robot
budowlanych z Dokumentacja Projektowa, ST, przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz postanowieniami
warunkow Umowy (Kontraktu) (w rozumieniu art. 27 Ustawy z dnia 7.07.1994 r. Prawo Budowlane —
Inzynierem okresla si¢ inspektora nadzoru — koordynatora).

1.4.34. Korpus drogowy — nasyp lub ta czg¢$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.
1.4.35. Przedmiar robo6t — wykaz robot z podaniem ich ilo$ci w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.36. Obickt mostowy — most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych, przepust.
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1.4.37. Objazd tymczasowy — droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.38. Dlugos$¢ mostu — odleglo$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw
tukowych z nadsypka — odlegltos¢ w $wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

1.4.39. Konstrukcja nosna (przgsto lub przesta obiektu mostowego) — czesci obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustroj niosacy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

1.4.40. Most — obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.41. Przeszkoda naturalna — element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, begno, rzeka itp.

1.4.42. Przeszkoda sztuczna — dzielo ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadanie budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, itp.

1.4.43. Przyczoétek — skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac si¢ z pelnej $ciany, stupow lub innych
form konstrukcyjnych np. skrzyn, komor.

1.4.44. Rozpigtos¢ teoretyczna — odlegtos¢ migdzy punktami podparcia (lozyskami) przesta mostowego.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, STWIORB i
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
wspolrzedne punktow gldéwnych trasy oraz reperow, dziennik budowy, jeden egzemplarz projektu budowlanego
oraz dwa egzemplarze projektu wykonawczego, przedmiaréw robdt i STWIORB.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrong przekazanych mu punktdw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali
na wilasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegolowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacj¢ projektowa:

— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktére stanowia przetargowa dokumentacje projektowa oraz
projektowa dokumentacj¢ wykonawcza (techniczng) i zostana przekazane Wykonawcy,

—  Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca opracuje w ramach
ceny kontraktowej (projekty technologiczne deskowania, wbicia $cianek szczelnych, montazu
przepustu, plan BIOZ, PZJ, wszystkie receptury technologiczne, projekt warsztatowy barier, itp.).
Jezeli w trakcie wykonywania robot okaze si¢ konieczne uzupelnienie Dokumentacji Projektowe;j
przekazanej przez Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i STWIORB na wiasny
koszt w 4 egzemplarzach i przedlozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.

—  Wykonawca we wlasnym zakresie, w ramach Ceny kontraktowej opracuje Geodezyjna Dokumentacje
powykonawcza obiektu.

1.5.3. Zgodnos$¢ robot z dokumentacjg projektowa i STWIORB

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowia czes¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich sa
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje kolejnos¢ ich
waznos$ci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,0gdéIlnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na piSmie sa wazniejsze od wymiarow okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektowa i
STWIORB.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWIORB beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw
budowli musza wykazywac zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub
STWIORB i wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
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1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow
(jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznos$ci od potrzeb i postgpu robot
projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawcg. Kazda zmiana, w stosunku
do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w
ten sposob bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest
to nicodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory 1 inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo$ciach okreslonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, ze jest wlaczony w
ceng kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania roboét

Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i1 wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwos$ci dla osob
lub doébr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegolny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) s$rodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostgpem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie bgda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczna wydana przez uprawniona
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdw na srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robdt ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac
zgode na uzycie tych materiatow od wiasciwych organow administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca bedzie mial zastrzezenia co do szkodliwosci dla otoczenia zastosowanych
materiatdw zgodnie ze specyfikacjami, ich uzycie musi uzgodni¢ z Inzynierem/Kierownikiem projektu, w
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przeciwnym razie, gdy powyzsze spowoduje jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego
poniesie Wykonawca.
1.5.8. Ochrona wlasno$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego
rodzaju robdt, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dzialania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i wurzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla
mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie
budowy, spowodowane jego dzialalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawca a wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drég
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie
porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materialdw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgedne zezwolenia i
uzgodnienia od wiasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bgdzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze
poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaty usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace
nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich robdt w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdéw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywatl wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwiazane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrong robdt i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robdt
od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposdéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwiazane z wykonywanymi robotami i
bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za wypehienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu
do sprzetu, materiatdéw lub urzadzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie
informowa¢ Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obciazenia i wydatki wynikte z lub zwiazane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonaweca.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych
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Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktére spetniac
maja materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywal postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powolane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub
wyzszy poziom wykonania niz powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Rdznice pomigdzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce 1 przedlozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wihasno$¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowiazany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowal zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opoznienia w robotach,
Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania
robot i/lub wysokos¢ kwoty, o ktdra nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

2. MATERIALY
2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegdlowe informacje dotyczace proponowanego zrddla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatdw jak réwniez odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego Zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty
z danego zZrddla uzyskaja zatwierdzenie. Wyroby budowlane powinny by¢ zgodne z ustawa z dnia 16.04.2004
(Dz.U. nr 92 poz.881, 2004r)

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane
z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania STWIORB w czasie realizacji robot.
Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko ten wyrdb budowlany, ktéry nadaje si¢ do
stosowania przy wykonywaniu robdt budowlanych (odpowiada wymogom niniejszych STWIORB), jezeli jest:

- oznakowany CE (rys. 2), co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z norma zharmonizowana albo
europejska, aprobata techniczna badz krajowa specyfikacja techniczng panstwa cztonkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznana przez komisje Europejska za zgodna z
wymaganiami podstawowymi, albo

- oznakowany, znakiem budowlanym B (rys. 1)

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Dopuszcza si¢ do stosowania wyroby budowlane wykonane wg indywidualnej dokumentacji
technicznej sporzadzonej przez Wykonawce robot po uzgodnieniu z Projektantem obiektu oraz Zamawiajacym,
posiadajace oswiadczenie wydane przez producenta o zgodno$ci wyrobu.

Jakiekolwiek wyroby budowlane, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

Rys 1) znak ,.B” Rys 2) znak ,.CE”
AL
A A (|

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolef od wtascicieli i odnosnych wladz na pozyskanie
materiatdow ze zrodel miejscowych wiaczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany
dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajacq raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metod¢ wydobycia i
selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organdw administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materialow
pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okaza sie
potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materiatdéw do robot.
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Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdéw i miejsc pozyskania materiatlow
miejscowych beda formowane w haldy i wywozone na wysypisko, ewentualnie wykorzystane przy zasypce
i rekultywacji terenu po ukonczeniu robdt. Ewentualne wykorzystanie humusu z wykopow, dokopow nalezy
uzgodni¢ z Inzynierem.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na wysypisko odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktdre zostaty
wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgod¢ Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zréddet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

Wszelkie materialy uzyskane z rozbiorki, ktére moga by¢é wykorzystane nalezy przekazac
Zamawiajacemu i odwie$¢ na miejsce wskazane przez Inzyniera/Kierownika projektu na koszt Wykonawcy.
O przydatno$ci wykorzystania materiatdw decyduje Inzynier/Kierownik projektu.

2.3. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materialdéw do innych robdt, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych
materialdw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materialu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika. Jezeli
Wykonawca nie zastosuje si¢ do powyzszego to na wniosek Inzyniera/Kierownika projektu bedzie zobowiazany
do pokrycia réznicy kosztéw zakupu materiatu, w przypadku, gdy zastosowany materiat bedzie drozszy od
materiatu rekomendowanego przez Inzyniera/Kierownika.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robét,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ i wlasciwosci i byly dostgpne do
kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu Iub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materialéw

Wytwornie materialow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdw moga by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej
partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢
spetnione nastgpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial zapewniona wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialdéw w czasie przeprowadzania inspekc;ji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych cze$ci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robot,

c¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen
w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu.
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Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien byé zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéow potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowacé sprzet jak rowniez naprawiac¢ lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika
projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkoéw transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkdéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianym
umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisdw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spetniajace tych warunkow moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca jest zobowiazany do oczyszczania zabrudzonych két pojazdéw wyjezdzajacych z budowy
na drogi publiczne oraz drogi dojazdowe do budowy przy pomocy spr¢zonego powietrza lub wody.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wihasny koszt, wszelkie ewentualne zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych roboét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami
STWIORB, PZJ, projektem organizacji robdt opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementdw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popelione przez Wykonawcg w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana, usunigte przez
Wykonawce na wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokos$ci przez Inzyniera/Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnos$ci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialdw i elementow
robdt beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w
STWIORB, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu
uwzgledni wyniki badan materiatow i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach
materiatow, do$wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na
rozwazana kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okres$lonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakoSci

Wykonawca jest zobowiazany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu
program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony
sposOb wykonywania robdt, mozliwos$ci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie
robdt zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:
a) cze$¢ ogdlng opisujaca:
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organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robat,

sposob zapewnienia bhp.,

wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

wykaz osob odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegolnych elementéw robot,

system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cia wykonywanych robot,

wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

~ sposéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiardéw, nastaw

mechanizméw sterujacych, a takze wyciaganych wnioskow 1 zastosowanych korekt w procesie
technologicznym,  proponowany  sposéb i1  forme¢  przekazywania  tych  informacji

Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cze$¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:
wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
_wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,
rodzaje i ilo$¢ srodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,
~ sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,
sposob 1 procedur¢ pomiarow i badan (rodzaj i czestotliwos$¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementdw robot,
~ sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.
6.2. Zasady kontroli jakoSci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnac
zatozona jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg robdt i jakosci materiatdéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatdw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, Ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialow oraz robot z czestotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i STWIORB.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos$¢ sa okreslone w STWIORB, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okres§lone, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu s$wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzgt badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w
celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatow i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostana usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialdéw ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobieristwem
wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce 1 zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ dodatkowe badania tych
materiatdw, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
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Wykonawce usuniete lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.
6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu
o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na pis$mie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami
badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakoS$ci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedhug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatow w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i1 producent materiatlow powinien udzieli¢
mu niezb¢dnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialdéw i1 robot z
wymaganiami STWIORB na podstawie wynikéw wlasnych badan kontrolnych jak i wynikdéw badan
dostarczonych przez Wykonawceg.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatdéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialow i
robot z dokumentacja projektowa i STWIORB. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce,
przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku
catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.
6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko ten wyrdb budowlany, ktory nadaje si¢ do
stosowania przy wykonywaniu robdt budowlanych (odpowiada wymogom niniejszych STWIORB), jezeli jest:

- oznakowany CE (rys. 2), co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodno$ci z norma zharmonizowana albo
europejska, aprobata techniczna badz krajowa specyfikacja techniczng panstwa cztonkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznana przez komisje Europejska za zgodna z
wymaganiami podstawowymi, albo

- oznakowany, znakiem budowlanym B (rys. 1)

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badafn wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Dopuszcza si¢ do stosowania wyroby budowlane wykonane wg indywidualnej dokumentacji
technicznej sporzadzonej przez Wykonawce robdt po uzgodnieniu z Projektantem obiektu oraz Zamawiajacym,
posiadajace o$wiadczenie wydane przez producenta o zgodno$ci wyrobu.

Jakiekolwiek wyroby budowlane, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

Rys 1) znak ,.B” Rys 2) znak ,.CE”
9
A A (|

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie spoczywa na Wykonawcy.
Dziennik budowy bedzie prowadzony zgodnie z zalozeniami ustawy Prawo budowlane.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
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Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak stronag umowy i nie ma uprawnienn do wydawania polecen Wykonawcy robét.
(2) Ksiazka obmiaréw

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw robot. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiardw.

Obmiary prowadzone przez Wykonawcg¢ moga by¢ wykonane w innej formie zaakceptowanej przez
Zamawiajacego — Kierownika/Inzyniera projektu.

(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia o
jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zalaczniki do odbioru robét. Winny by¢
udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.
(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sig¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane
do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja
projektowa i STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robo6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo$ciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostana
poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgsto$cia wymagana do celu miesiecznej platnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce
i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania iloSci robot i materialow

Dhugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;.

Jesli STWIORB wtasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m’
jako dlugo$¢ pomnozona przez sredni przekrd;j.

Ilosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami STWIORB.

7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt musza byc
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzg¢t pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.
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7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom
STWIORB Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadno$ci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdéw robét, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nicodzowne obliczenia beda wykonane w sposdb zrozumialy
ijednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksiazki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatacznika do ksiazki obmiarow, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakoS$ci
wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postgpu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowo$¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie,
nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jako$¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentéw zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacja projektowa, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakos$ci wykonanych czesci robot. Odbioru cze$ciowego
robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik
projektu.

8.4. Odbidr ostateczny robot (zwany réwniez odbiorem koncowym)
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot (odbioru koncowego robot)

Odbidr ostateczny (koncowy) polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu
do ich ilo$ci, jakosci 1 wartosci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego (koncowego) bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny (koncowy) robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od
dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robdt i przyjecia dokumentdw, o ktoérych
mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego (koncowego) robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w
obecnosdci Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiarow, ocenie wizualnej oraz
zgodno$ci wykonania robot z dokumentacija projektowa i STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego (koncowego) robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w
trakcie odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt
uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych komisja przerwie swoje czynnosci i
ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
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W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i STWIORB z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona
potracen, oceniajagc pomniejszona warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (odbioru koncowego)

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego (konicowego) robot jest protokot
odbioru ostatecznego (koncowego) robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego (koncowego) Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé nastgpujace
dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,

2. szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdéw umowy i ew. uzupeiniajace lub
zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksiazki obmiardéw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWIORB i ew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB i ew. PZJ,
opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zataczonych do
dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych o ile istnieja (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot
wlascicielom urzadzen,

9. geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza robot,

10. szkice przebiegu granic pasa drogowego,

11. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej] w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwiazanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

No LW

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogo6lne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWIORB i w
dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe Iub kwoty ryczattowe robdt beda obejmowac:

robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
warto$¢ zuzytych materiatdéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu
na teren budowy,
~ warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okres§lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.
Koszty zwigzane z dostosowaniem si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w
STWIORB DM.00.00.00, w tym, mi¢dzy innymi, koszt zwigzany z zapewnieniem, utrzymaniem i likwidacja
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zaplecza Wykonawcy, koszt zwigzany z objazdami, przejazdami, organizacja i bezpieczenstwem ruchu,
Wykonawca ujmie w cenach jednostkowych wykonania robdt budowlanych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.
2.

3,
4,

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdéZniejszymi zmianami).
Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiodrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzZniejszymi zmianami).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci,
wymagan, jakie powinny spelnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci, oraz sposobu
oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz.U. 2004 nr 195 poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. w sprawie
geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespoldw uzgadniania dokumentacji projektowej (Dz.U.
2001 nr 38 poz. 455)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkdéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.(Dz.U. 2000 nr 63
poz. 735)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. (Dz.U. 1999 nr 43 poz. 430)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej

bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. 2003 nr 120 poz.
1126)

10. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrze$nia 2001 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy

podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do roboét ziemnych, budowlanych i drogowych.
(Dz.U. 2001 nr 118 poz. 1263)
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D-01.01.01 WYTYCZENIE TRASY 1 PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wytyczeniem trasy drogowej oraz jej punktéw wysokosciowych
dla zadania: Budowa przepustu drogowego zlokalizowanego w ciagu drogi krajowej nr 38 w km 28+430
w m. Ucieszkéw. Inwestor: Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad Oddzial we Opolu
ul. Niedzialkowskiego 6, 45-085 Opole.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych — STWiORB jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres Robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia Robot zwiazanych z:
—  odtworzeniem (wyznaczeniem) osi trasy,
—  wyznaczeniem punktow wysokosciowych,
—  wyznaczeniem punktow charakterystycznych drogowych obiektéw inzynierskich
14. OKkreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i podanymi
w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogo6lne" pkt. 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robot
Ogodlne wymagania wykonania Robét podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne"
pkt. 1.5. Wykonawca Robodt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacja Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
Ogoélne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skfadowania podano w STWiORB D-M.00.00.00
"Wymagania ogdlne" pkt. 2.
2.1. Materialy do wykonania Robét
Do wyznaczenia trasy obiektéw inzynierskich konieczne sa nastgpujace materialy: stupki betonowe,
rury stalowe, trzpienie stalowe, pale drewniane.

3. SPRZET
Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania Robét
Do wykonania Roboét konieczny jest sprzet geodezyjny wysokiej doktadnosci taki jak:
— dalmierze,
— niwelatory,
— teodolity,
— tasmy stalowe
Jakikolwiek sprzget nie gwarantujacy zachowania wymagan jakosciowych Robot zostanie przez
Inzyniera zdyskwalifikowany i niedopuszczony do Robot.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne"
pkt. 4. Dopuszczalny jest dowolny rodzaj $rodkow transportowych zaakceptowany przez Inzyniera, stuzacy do
przewozu geodetow, sprzgtu geodezyjnego oraz materiatow potrzebnych do stabilizacji osi trasy 1 zakresu
Robot.
5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania Robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 5.
5.1. Wyznaczenie osi trasy
Os$ trasy winna by¢ wyznaczona w terenie przy pomocy dostatecznie mocnych pali lub rur. Trwatego
wyznaczenia wymagaja hektometry, ktore nalezy ustabilizowa¢ za pomoca shupkéw betonowych.
Usunigcie pali z osi budowli moze nastapi¢ tylko wowczas, gdy zastapi si¢ je odpowiednimi palami po
obu stronach osi, wbitymi poza granicami Robdt w sposob trwaly i jednoznaczny.
5.2. Wyznaczenie punktéw wysokos$ciowych
Punkty wysokosciowe (repery robocze) nalezy wyznaczy¢ wzdtuz trasy.
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Punkty wysoko$ciowe nalezy umieszcza¢ poza granicami projektowanego obiektu w miejscach
dostepnych, nie ulegajacych zniszczeniu, z doktadnoscia do 0,5 cm. Punkty te nalezy zaktada¢ na
obiektach istniejacych lub nowo zatozonych punktach wysokosciowych (stupki betonowe z bolcem).
5.3. Wyznaczanie obiektu mostowego

Roboty polegaja na:

— wyznaczeniu osi podtuzne;j,

— wyznaczeniu osi wszystkich elementdw przepustu,

— wyznaczeniu osi drogi.
Doktadno$¢ wyznaczenia osi podtuznej i osi podpér +1 cm
Doktadno$¢ wyznaczenia osi tozysk +0,4 cm
Doktadno$¢ wyznaczenia rz¢dnych do +1,0 cm w stosunku do rzednych okreslonych w Dokumentacji
Projektowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt 6.
Wymagania dla Robdt pomiarowych podano w pkt. 5.1. + 5.3.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru Robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 kpl (komplet) wyznaczenia obiektu inzynierskiego i drogi .

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru Robét podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 8.
Odbidér Robot polega na sprawdzeniu zgodno$ci wyznaczonych elementéw z Dokumentacja Projektowa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogo6lne" pkt. 9.
9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa wytyczenia obiektu obejmuje:
— zakupy i koszty zakupu potrzebnych materialow,
— dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,
—  koszt zapewnienia niezbg¢dnych czynnikdéw produkceji
— prace pomiarowe,
— stabilizacje punktéw w terenie,
— wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Instrukcja techniczna 0-1. ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK, 1979
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978
Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK,
Wiytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983
Wiytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983
Dziennik Ustaw Nr 30, poz. 163 z pdzZniejszymi zmianami z dnia 17 maja 1989 r — Prawo geodezyjne i
kartograficzne.
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 26 sierpnia 1991 r. w sprawie
szczegotowych zasad i trybu zakladania i prowadzenia geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu
oraz uzgodnien i wspotdziatania w tym zakresie (Dz. U. Nr 83, poz. 376 z dnia 26 sierpnia 1991 r.
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D-01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych
(STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub
darniny hydraulicznymi dla zadania: Budowa przepustu drogowego zlokalizowanego w ciggu drogi krajowej
nr 38 wkm 28+430 w m. Ucieszkéw. Inwestor: Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad
Oddzial we Opolu ul. Niedzialkowskiego 6, 45-085 Opole.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych — STWiORB jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych ze zdjeciem

warstwy humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robdt przygotowawczych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny
Do wykonania robdt zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej si¢ do
powtornego uzycia nalezy stosowac:
— spycharki,
— lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robdt ziemnych - w miejscach, gdzie prawidlowe
wykonanie robdt sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odleglto$¢ wymagajaca zastosowania
takiego sprzetu.
Do wykonania robdt zwiazanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej si¢ do powtdrnego uzycia, nalezy
stosowac:
— noze do cigcia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,
— lopaty i szpadle.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny
Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozié¢ transportem
samochodowym. Wybdr srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkdéw lokalnych i przeznaczenia humusu.
Darning nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do
powtornego zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposob nie powodujacy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.
5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjgta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp,
zaktadaniu trawnikow, sadzeniu drzew i krzewdw oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji
projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami STWIORB
lub wskazaniami Inzyniera.
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Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania robot, wzglednie
moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robot (zmienna grubos$¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli),
nalezy dodatkowo stosowaé reczne wykonanie robot, jako uzupehienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania, wysokos$ci nasypu, potrzeb
jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, STWIORB
lub wskazana przez Inzyniera, wedlug faktycznego stanu wystgpowania. Stan faktyczny bedzie stanowit
podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy skladowaé¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢
przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem
przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby
uniknaé zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowe;j jest pokryta darning
przeznaczong do umocnienia skarp, darning nalezy zdja¢c w sposob, ktdry nie spowoduje jej uszkodzen i
przechowywa¢ w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darnine nalezy cia¢ w regularne,
prostokatne pasy o szeroko$ci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dtugosci boku okoto 0,30 metra. Grubo$¢
darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtdrnym
wykorzystaniem musi by¢ skladowana, to zaleca si¢ jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na
takie roztozenie darniny, to nalezy ja magazynowa¢ w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin darning
nalezy sktadowaé¢ w warstwach trawa do dotu. W pozostatym okresie darning nalezy sktadowaé warstwami na
przemian trawa do goéry i trawa do dolu. Czas sktadowania darniny przed wbudowaniem nie powinien
przekraczac 4 tygodni.

Darning nie nadajaca si¢ do powtoérnego wykorzystania nalezy usuna¢ mechanicznie, z zastosowaniem
rowniarek lub spycharek i przewiez¢ na miejsce wskazane w STWIORB Iub przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola usunig¢cia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu lub/i darniny.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m*> wykonania robot obejmuje:
— zdjecie humusu wraz z haldowaniem w pryzmy wzdhuz drogi lub odwiezieniem na tymczasowy odktad,
— zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych pryzmach,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.

TPM TARCOPOL 19



Budowa przepustu w ciggu DK 38 w m. Ucieszkéw

D-01.02.03 WYBURZENIE OBIEKTOW BUDOWLANYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt rozbidrkowych i wyburzeniowych przy remoncie obiektu dla zadania: Budowa przepustu
drogowego zlokalizowanego w ciggu drogi krajowej nr 38 w km 28+430 w m. Ucieszkéw. Inwestor:
Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad Oddzial we Opolu ul. Niedzialkowskiego 6, 45-085
Opole.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych — STWiORB jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji obejmuja wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i majace na celu

rozbidrke w miejscach wskazanych w projekcie elementéw obiektdéw inzynierskich wraz z wykonaniem
pomostow roboczych i konstrukcji zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem srodowiska oraz z usunigciem i
utylizacja gruzu. Zakres obejmuje, zgodnie z projektem rozebranie istniejacego przepustu.
1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w STWIORB DM.00.00.00.
1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robdt oraz za ich zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, STWIORB oraz zaleceniami Inzyniera

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materialow i ich sktadowania wg STWIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania
Ogolne”

2.2. Material na konstrukcje zabezpieczajace i rusztowania pomocnicze i zabezpieczajace przy robotach
rozbiérkowych

Material 1 konstrukcja pomostow musza zapewni¢ warunki stateczno$ci i posiada¢ odpowiednia
nos$nos¢. Pomosty robocze musza zapewniac bezpieczne warunki pracy i by¢ wyposazone w porgcze. Rysunki
robocze pomostow roboczych podlegaja zatwierdzeniu przez Inzyniera. Rusztowania stalowe z elementow
sktadanych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-48090:1996.
2.3. Materialy wbudowane nie wystepuja.

Gruz zelbetowy i ceglany z rozbidrki stanowi wlasno§¢ Wykonawcey i powinien by¢ na jego koszt
usuniety z zachowaniem odpowiednich przepisow.

3. SPRZET.

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgetu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania Ogolne" .
Zastosowany sprzet winien by¢ zgodny z projektem organizacji robot zaakceptowanym przez Inzyniera. Aby
zminimalizowa¢ uciazliwos$ci zwiazane z hatasem, szczegdlnie przy robotach na obiekcie w strefie zabudowanej,
nalezy wykonywac prace w sposdb zorganizowany na pierwszej lub drugiej zmianie.

Zastosowany sprzet nie moze powodowac uszkodzen poza elementami wskazanymi w projekcie rozbiorki.

4. TRANSPORT.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogdlne".
Transport urzadzen pomocniczych i sprzetu dowolnymi $rodkami transportowymi. Transport materiatlow z
rozbidrki sprzetem dostosowanym do rodzaju materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne"'.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt technologii, organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.
Projekt technologiczny rozbiorki powinien okresla¢ kolejno$¢ i sposdb demontazu poszczegoélnych
elementdw, drogi technologiczne dla sprzgtu oraz konstrukcje zabezpieczajace i rusztowania pomocnicze.
Wykonawca moze przystapi¢ do robdt rozbiorkowych dopiero po wykonaniu i odbiorze tymczasowe;j
organizacji ruchu oraz po wykonaniu i odbiorze konstrukcji zabezpieczajacych i pomostow roboczych.
Pracownicy zatrudnieni przy robotach powinni posiada¢ odpowiednie kwalifikacje i zosta¢ przeszkoleni
do prac wysokosciowych.
5.2. Wykonanie konstrukcji zabezpieczajacej i pomostow roboczych
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Projekt techniczny konstrukcji zabezpieczajacej musi by¢ wykonany zgodnie z wytycznymi WP-
D.DP31 ,,Rusztowania dla budowy mostdéw stalowych, zelbetowych lub z betonu sprezonego”.

Konstrukcja powinna spetnia¢ wymagania PN-85/S-10030 oraz powinna zosta¢ zaakceptowana przez
Inzyniera przed przystapieniem do robdt. Zaakceptowany przez Inzyniera projekt konstrukcji zabezpieczajacej
nie moze by¢ bez jego zgody zmieniany. Konstrukcja powinna w czasie ich eksploatacji zapewni¢ szczelno$é,
sztywno$¢ 1 niezmienno$¢ uktadu geometrycznego.

Inzynier moze odmowic¢ zezwolenia na prowadzenie robot jezeli uzna rusztowanie za niebezpieczne i
nie gwarantujace przeniesienia obciazen. Zezwolenie na prowadzenie robot nie zwalnia wykonawcy z
odpowiedzialno$ci za jakos$¢ i ostateczny efekt robat.

Prace zwiazane z montazem i demontazem konstrukcji zabezpieczajacej winny by¢ prowadzone pod
nadzorem technicznym a prawidlowos¢ ich wykonania potwierdzona protokdtem.

5.3. Prowadzenie robét rozbiorkowych

Roboty rozbidérkowe obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich obiektow budowlanych, w
stosunku do ktorych zostato to przewidziane w dokumentacji projektowe;.

Czgsci obiektu nie przeznaczone do usunigcia, powinny by¢ przez Wykonawce zabezpieczone przed
uszkodzeniem. Jezeli wystapia jakieckolwiek uszkodzenia tych czesci przez Wykonawce, to powinny one by¢
naprawione na koszt Wykonawcy, w sposdb zaakceptowany przez Zamawiajacego.

Doty (wykopy) po usunietych obiektach budowlanych lub ich elementach, znajdujace si¢ w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonywane wykopy, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone.
W szczegolnosei nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.

Doty, w miejscach gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych, nalezy wypeknic¢
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w STWIORB D-02.03.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” p.6.
6.2. Sprawdzenie konstrukcji zabezpieczajacej

Sprawdzenie konstrukcji wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar ta$ma, pionem, niwelatorem i
poréwnanie z projektem technologicznym.
6.3. Odbidr robot rozbiérkowych

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie zgloszenia kierownika budowy.

Sprawdzenie na zasadzie obmiaru w terenie ilo$ci wybranego gruzu oraz zabezpieczenie miejsca
rozbidrki na zasadzie ogledzin oraz zgodnosci prowadzenia robot z projektem technologii i organizacji robot
rozbiorkowych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wyburzonych obiektéw budowlanych.
Ptaci si¢ za wykonana ilo$¢ jednostek rozebranych elementow wg.rzeczywistego obmiaru dokonywanego w
trakcie prowadzenia robot. Wszystkie rozbieznosci z iloscia podana w projekcie i STWIORB musi
zaakceptowaé Inzynier

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.8.

Odbiorom podlegaja wszystkie roboty wymienione w niniejszej Specyfikacji Technicznej wedlug zasad

podanych w normach i STWIORB DM.00.00.00 a w szczegdlnosci:
- przed przystapieniem do prac rozbidrkowych: wykonane konstrukcje zabezpieczajace i pomosty robocze
- odbior koncowy (stwierdzenie wykonania zakresu robdt przewidzianego dokumentacja projektowa)
sprawdzenie stanu pozostajacych elementdw po rozbidrkach

Odbidr powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych poprawek bez

hamowania postgpu robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.
9.2. Szczegolowe warunki platnosci.
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Cena jednostkowa uwzglednia zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji, prace pomiarowe i

przygotowawcze, oznakowanie i zabezpieczenie robot, budowe drog technologicznych i placow sktadowych,
wykonanie robdot wymienionych w poz.1.3, odwiezienie materialu z rozbiorki (nie nadajacego si¢ do
wbudowania) z kosztem sktadowania i utylizacji, uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

1. wg STWIORB D.01.02.04. oraz:

2. PN-M-48090:1996 Rusztowania stalowe z elementdw sktadanych do budowy mostéw. Wymagania i
badania przy odbiorze

3. WP-D.DP31 Rusztowania dla budowy mostow stalowych, zelbetowych lub z betonu spre¢zonego”
Min. Kom. W-wa 1967

4. PN-93/S-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane — Wymagania i badania

5. PN-92/S-10082 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie.
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D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanlych
(STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych dla zadania: Budowa
przepustu drogowego zlokalizowanego w ciggu drogi krajowej nr 38 w km 28+430 w m. Ucieszkéw.
Inwestor: Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad Oddzial we Opolu ul. Niedzialkowskiego 6,
45-085 Opole.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych — STWiORB jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejmuja:
a) wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie nasypow,
¢) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysokos¢ nasypu Ilub glebokos¢ wykopu - rdéznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktdrego wysokos$¢ przekracza 3 m.
1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego gltebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego gltebokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego gltgbokos¢ przekracza 3 m.
1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej nos$nosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i
dlugotrwatym osiadaniem pod obciazeniem.
1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre§lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki nie
wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dzialaniem wody destylowanej; maja wytrzymato$¢ na
$ciskanie R, ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.
1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone w obrgbie pasa robdt drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robot drogowych.
1.4.15. Odklad - miejsce wbudowania Iub skladowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwiazanych z trasa
drogowa.
1.4.16. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

|~ Pa
.=
Plas
gdzie:
pi - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m’),
Pss - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], shuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m°).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntdw niespoistych, okreslona
wg wzoru:

d

U = e
dio

gdzie:

dgo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),

dyp - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).
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1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg
wzoru:

-
1
gdzie:
E; - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E, - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].
1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2. Material zasypowy nie wystepuje w powyzszym zadaniu.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystama z nastgpujacego sprzetu do:
odspajania i wydobywania gruntéw (narz¢dzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
— sprzgtu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybdr srodkoéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegltosci transportu. Wydajnos$¢ srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu). Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢
podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie
zostaly wezesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wigksze niz £ 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze przekraczaé +
1 cmi -3 cm. Szeroko$¢ gdérnej powierzchni korpusu nie moze roéznié si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej
niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego warto$ci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ = 10 cm przy
pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nierdéwnosci, wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzchni skarpy. W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownosci powierzchni
dna wykopu oraz pochylenia i rownosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i
STWIORB.
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5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonaé¢ urzadzenia,
ktdére zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe
odwodnienie. Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dhugotrwata nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntdow i zastapienia ich gruntami
przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci,
jak rowniez za dowieziony grunt. Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen
odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow
spoistych i1 nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw
kolejnosci 1 sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania innych robdt na spelnienie wymagan
dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robdt ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnos$ci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robdt
Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robdt okreslono w pkcie 6 STWIORB
D-02.01.01 oraz D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiarow

Pomiar tasma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i
ziemnego poziomica lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na

1 | Pomiar szerokosci korpusu

2 | Pomiar szerokos$ci dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na
TOWOW tukach o R = 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m

3 | Pomiar rz¢dnych oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar rownosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar rdwnosci skarp

7 |Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstgpach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych
rowu

8 | Badanie zaggszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej ulozonej

warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m* warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego
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Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.
6.3.3. Szerokos$¢ dna rowow

Szerokos¢ dna rowdw nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rdzni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm
lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rdézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego Iub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysoko$ciowych, nie moze dawac roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3
cm lub +1 cm.
6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacii,
zostana odrzucone. Jesli materialy nie spelniajace wymagan zostana wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt. Wszystkie roboty, ktore wykazuja
wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez
Wykonawce na jego koszt. Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos$c¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9. Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w STWIORB D-02.01.01 oraz D-02.03.01
pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podloza przez obciazenie ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbidr robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH
NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wykopow w gruntach nieskalistych hydraulicznymi dla zadania: Budowa przepustu
drogowego zlokalizowanego w ciggu drogi krajowej nr 38 w km 28+430 w m. Ucieszkéw. Inwestor:
Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad Oddzial we Opolu ul. Niedzialkowskiego 6, 45-085
Opole.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych — STWiORB jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie
modernizacji drogi krajowej i obejmuja wykonanie wykopoéw w gruntach nieskalistych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystgpujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktoéry bedzie stanowil podloze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych [12] powinien
charakteryzowa¢ si¢ grupa nosnosci G,. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy no$nosci,
nalezy podloze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G, zgodnie z dokumentacja projektowa i STWIORB.

3. SPRZET
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWIORB D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w STWIORB  D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogdlne zasady prowadzenia rob6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 5.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podciecia lub
innych odstepstw od dokumentacji projektowej obciaza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci
do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odklad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntdw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$noSci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (I;), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych

Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa innych drog
korpusu kategoria ruchu KR3-KR6
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na glebokosei od 20 do 50 cm od
powierzchni robot ziemnych 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zaggszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1. Jezeli warto$ci
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wskaznika zageszczenia okreSlone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie
gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajacego uzyskanie
wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sa okreslone w
STWIORB, proponuje Wykonaweca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi. Nalezy  sprawdzi¢  nosnos¢
warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na podstawie pomiaru wtdrnego modutu odksztalcenia E,
zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadkladu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlana. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore
nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkdw obciaza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw
Kontrola wykonania wykopoéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej i STWIORB. W czasie kontroli szczegélna uwage nalezy zwrdcic na:
a) sposob odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznos$ci skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wyltadunek,
— koszty sktadowania,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
— zageszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
— wykonanie, a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych,
— rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 10.
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D-02.03.01 NASYPY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych
(STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypéw dla zadania: Budowa przepustu
drogowego zlokalizowanego w ciggu drogi krajowej nr 38 w km 28+430 w m. Ucieszkéw. Inwestor:
Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad Oddzial we Opolu ul. Niedzialkowskiego 6, 45-085
Opole.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie
wykonywania poszerzenia korpusu drogowego i obejmuja wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-

02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spelnia¢ wymagania okre$lone w PN-S-

02205 :1998 [4]. Grunty i materiaty do budowy nasypdéw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatnos$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998

Przeznaczenie Przydatne

Przydatne
7 zastrzezeniami

Tres¢
zastrzezenia

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospoiki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne i
famane

4. Piaski gliniaste z

Na dolne domieszka frakcji zwirowo-
warstwy kamienistej (morenowe) o
nasypow wskazniku réznoziarnis-

tosci U=15

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatow (powyzej 5
lat)

6. Lupki przyweglowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej
ponizej 2%

ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty skaliste
migkkie

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i pyly

- gdy pory w gruncie skalistym
beda wypelione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

- gdy beda wbudowane w
miejsca suche lub zabezpieczone
od wod  gruntowych i
powierzchniowych

4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskow
prochnicznych

- do nasypow nie wyzszych niz
3 m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o wi.
<35%

- w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwigzle,
gliny zwiezte i gliny pylaste
zwiezte oraz inne grunty o
granicy ptynnosci w od 35 do
60%

- do nasypow nie wyzszych niz
3 m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartos$ci frakcji itowej
ponad 2%

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje si¢ na
glebokosci wigkszej od
kapilarno$ci biernej gruntu
podioza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - taczne straty masy do
5%

9. Iotupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypehione materiatem
drobnoziarnistym

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo i $rednio-
ziarniste

1. Zwiry i posp6iki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy ptynno$ci

- pod warunkiem ulepszenia

4].

Na gorne 3. Itotupki przyweglowe mniejszej niz 35% tych gruntéw spoiwami, takimi
warstwy na- | przepalone zawierajace 5. Wysiewki kamienne gliniaste | jak: cement, wapno, aktywne
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SypOw w stre-

mniej niz 15% ziarn mniej-

o zawarto$ci frakcji itowej >2%

popioty itp.

fie przemar- | szych od 0,075 mm 6. Zuzle wielkopiecowe i inne
zania 4. Wysiewki kamienne o metalurgiczne

uziarnienh,l odpowiagaj?(- 7. Piaski drobnoziarniste - drobnoziarniste i nierozpado-

cym pospotkom lub zwirom we: straty masy do 1%

- 0 wskazniku no$nosci w10

W wykopach
i miejscach - gdy sa ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe | (cementem, wapnem,
glebokosci aktywnymi popiotami itp.)

przemarzania

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWIORB D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego
W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzgtu
zageszczajacego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprz¢tu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzen zwiry, pospoiki i kamieniste przydat-
zageszczajacych grubosé liczba grubo$¢ liczba grubo$é liczba nosci
warstwy przejs¢ | warstwy przejsé warstwy przejsé maszyn
[m] n *E* [m] N FE* [m] n *Ek
Walce statyczne 0,1 do 0,2 4do8 | 0,1do0,2 4do8 0,2do 0,3 4do8 1)
gtadkie *
Walce statyczne - - 0,2do 0,3 8do 12 0,2 do 0,3 8do 12 2)
okotkowane *
Walce statyczne 0,2 do 0,5 6do8 | 0,2do04 6do 10 - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 0,4 do 0,7 4do8 | 0,2do04 3do4 0,3 do 0,6 3do5 4)
gladkie **
Walce wibracyjne 0,3 do 0,6 3do6 | 0,2do0,4 6do 10 0,2 do 0,4 6do 10 5)
okotkowane **
Zageszczarki 0,3do 0,5 4do8 - - 0,2 do 0,5 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki 0,2 do 0,4 2do4 | 0,1do0,3 3do5 0,2 do 0,4 3do4 6)
szybkouderzajace
Ubijaki o masie od 1 do 4do 10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z 2,0 do 8,0 uderzen | 1,0 do 4,0 | uderzen w | 1,0 do 5,0 | uderzen w
wysokosci od 5 do 10 m w punkt punkt punkt

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zaggszczaé warstwy grubo$ci = 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczaé statycznie.
**%) Warto$ci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do§wiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania)
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntow nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne sa walce $rednie i cigzkie, do gruntdw kamienistych - walce bardzo ciezkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Migjsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu Iub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych Iub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono
zaakceptowane przez Inzyniera.
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Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrotszych odleglo$ciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢ w poziomie
lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowow przylegtych do korpusu. Ukopy
powinny by¢ wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnos$ci zalegajacego gruntu do budowy nasypdéw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera.
Glebokos¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne
powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te
beda wlaczone do obmiaru robot i optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntow
nieprzydatnych byto konieczne i zostalo potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykonaé ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odplywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby
harmonizowaly z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedlug
odrebnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakoniczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w STWIORB D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.
5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni,
wynoszacym okolo 4% = 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.
5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i no$no$¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntdw rodzimych, zalegajacych w strefie
podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zaggszczenia jest
mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie
zostalo spetione.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okre$lone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zaggszczanie podloza, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajace
uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zaggszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia dla podloza nasypow do glebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartos¢ I dla:
o wysokosci, drog
m kategoria ruchu
KR3-KR6
do 2 0,97
ponad 2 0,97

Badanie zageszczenia, alternatywne do oznaczania wskaznika zageszczenia Is wg BN-77/8931-12,oraz
badanie no$nosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 przy uzyciu ptyty o $rednicy D=300mm lub
innym réwnowaznym przyrzadem (np. ptyta dynamiczna). Miara zaggszczenia jest wskaznik odksztatcenia I
jako stosunek warto$ci modutu odksztatcenia wtornego E2 do modutu odksztalcenia pierwotnego El.

Przy kontroli zaggszczenia podtoza nasypdw na podstawie wskaznika odksztatcenia Ip, wymagania sa
nastgpujace:
a) dla zwiréw, pospotek i piaskow
- 1p £2,2 przy wymaganej wartosci IS > 1,0,
- Io £2,5 przy wymaganej wartosci IS < 1,0.
b) dla gruntéw drobnoziarnistych o rOwnomiernym uziarnieniu (pytow, glin, glin pylastych, glin
zwigztych, itéw) - 10 <2,0
¢) dla gruntéw réznoziarnistych (zwirow gliniastych, pospdtek gliniastych, pytow piaszczystych,
piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) - 1o < 3,0
d) dla narzutow kamiennych, rumoszy - Io < 4,0
e) dla gruntéw antropogenicznych - I okreslone na podstawie badan poligonowych
Nosnos¢ podstawy nasypu wyrazona wtornym modutem odksztalcenia E2, powinna spelnia¢ wymagania
okreslone w tabeli 4.
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Tabela 4. Minimalne wartosci wtdrnego modutu odksztatcenia E2 dla podtoza nasypow

Lp. [ Wysokos¢ nasypu | Minimalna warto$¢ E2
irodzaj gruntu [MPa] dla kategori
ruchu KR3-6

1 [dol,2m
- grunt spoisty 30
- grunt niespoisty 60

2 |ponad 1,2 m
- grunt spoisty 30
- grunt niespoisty 40

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypdw
Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gladkiej powierzchni, to przed

przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gigboko$¢ co najmniej 15

cm, w celu poprawy jej powiazania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wybdr gruntéow i materialdw do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materiatow do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad

podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny byé wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podhuznego, ktore
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez

Inzyniera. W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego roéwnomiernego osiadania nalezy przestrzegaé

nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé¢ metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznos$ci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapic
dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;j.

¢) Grunty o réznych wlasciwosciach nalezy wbudowywac w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
calej szerokos$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé¢ w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
(o wspotezynniku Ko< 107 m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% =+ 1%. Kiedy nasyp jest
budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek
powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno
uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a géorna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowaniem S$cieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gorna warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci Ko = 6 X 10 ~° m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wtasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie
gbrnej warstwy nasypu poprzez stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku
jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornos$ci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie
korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu
przepuszczalnego.

h) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego =zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

Zgodnie z normg PN-S-02205: 1998, nalezy uwzgledni¢ parametry:

a) dla dolnych warstw nasypu — wskaznik réznoziarnistosci (U > 3);

b)dla dolnych i1 gornej warstwy nasypu — gesto$¢ objetosciowa szkieletu ziarnowego
(pdmax > 1.6 g/lcm3), zawarto$¢ czesci organicznych (Iom <2%) oraz wskaznik piaskowy
(WP >35%).
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c) dla gornej warstwy nasypu — wskaznik no$nosci gruntu CBR (wno$ > 10%), kapilarnos¢ bierna

(Hkb <1 m).
5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadow przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpaddéw przemystowych
powinno odbywac¢ si¢ wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentacji
projektowej, STWIORB lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z
wypehieniem wolnych przestrzeni

Kazda rozlozona warstwe materialow gruboziarnistych o grubosci nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy
przykry¢ warstwa zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materialem tym wskutek
zaggeszczania (najlepiej sprzgtem wibracyjnym), wypetnia si¢ wolne przestrzenie migdzy grubymi ziarnami. Przy
tym sposobie budowania nasypdw mozna stosowac skaly oraz odpady przemystowe, ktore sa migkkie (zgodnie z
charakterystyka podana w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpaddéw przemystowych bez
wypehienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedhug tej metody powinny by¢ zbudowane z materialdéw mrozoodpornych.
Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podloza gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy nasypu okoto 10-
centymetrowa warstwa zwiru, pospolki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn
mniejszych od 2 mm i spetniajacych warunek:

4dgs>2Dy524ds
gdzie:
dgs 1d;s - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 85% i1 15% gruntu podtoza lub gruntu gornej warstwy
nasypu (mm),
Ds - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% materialu gruboziarnistego (mm).

Czgsci nasypow wykonywane ta metoda nie moga sigga¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety
nasypu.
¢) Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypdw z gruntow kamienistych

Role warstw oddzielajacych moga rowniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do
uzycia w tym celu powinny posiada¢ aprobate techniczna, wydana przez uprawniong jednostke. W szczegolnosei
wymagana jest odpowiednia wytrzymato$¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich przebicie przez
ziarna materialu gruboziarnistego oraz odpowiednie wilasciwosdci filtracyjne, dostosowane do uziarniania
przylegtych warstw.
5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypdéw na dojazdach do obiektow mostowych, na dtugosci réwnej dtugosci klina
odlamu, zaleca si¢ stosowanie gruntow stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostow i wiaduktéw, bez ulepszania gruntdéw spoiwem, moga
by¢ stosowane zwiry, pospoiki, piaski $rednioziarniste i gruboziarniste, owskazniku réznoziarnistosci U=5 i
wspblezynniku wodoprzepuszezalnosci kio > 6 - 107 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogoélne, sformulowane w pkcie
5.3.3.1. Wskaznik zaggszczenia gruntu I powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na calej wysokosci nasypu.
Zgodnie z norma PN-S-02205: 1998, nalezy uwzgledni¢ parametry:

a) dla dolnych warstw nasypu — wskaznik réznoziarnistosci (U > 3);

b)dla dolnych i goérnej warstwy nasypu — gesto$¢ objetosciowa szkieletu ziarnowego

(pdmax > 1.6 g/cm3), =zawarto$¢ czesci organicznych (Jom <2%) oraz wskaznik piaskowy

(WP > 35%).

c) dla gornej warstwy nasypu — wskaznik nosnosci gruntu CBR (wno$ > 10%), kapilarno$¢ bierna

(Hkb <1 m).
5.3.3.4. Wykonywanie nasypdw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochylosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed
zsuwaniem si¢ przez:

a) wycigcie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez
podparcie go murem oporowym.
5.3.3.5. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% £1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglych czesci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réznych wlasciwosciach lub w roznym czasie.
5.3.3.6. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow
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Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalna, to
znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegoélne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego
odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zaggscic
w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwe] warstwy.

W okresie deszczow mozna wykonywaé nasypy jedynie z gruntéw i materiatdw przydatnych bez zastrzezen wg
tabl. 2 normy PN-S-02205: 1997.
5.3.3.7. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze przy ktdrej nie jest mozliwe osiagnigcie w
nasypie wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow zamarznigtych lub gruntdéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie nasypdw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usunac $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczad
ani uktadac¢ na niej nastgpnych warstw.

W okresie deszczow mozna wykonywaé nasypy jedynie z gruntéw i materiatdéw przydatnych bez zastrzezen wg
tabl. 2 normy PN-S-02205: 1997.

5.3.4. Zaggszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogolne zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zaggszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubo$ci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw roznych
maszyn do zageszczania podano w pkcie 3.
5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rdwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych 2 %
b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, -2 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czgstotliwoscia okreslona w
pktach 6.3.216.3.3.
5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania i nosnosci

Pomiary nosnosci, badania i wymagania nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-S-02205: 1998.

Zaggszczenie warstwy nalezy okre$la¢c za pomoca oznaczenia wskaznika zaggszczenia Ig lub wskaznika
odksztatcenia Io. Kontrole zaggszczenia na podstawie wskaznika odksztalcenia 1o nalezy okresli¢ zgodnie z
norma PN-S-02205:1998 [4] metoda ptyty obciazanej statycznie (z uzyciem plyty @ 300mm). Okreslenie
wskaznika zageszczenia I, nalezy przeprowadzi¢ wedlug BN-77/8931-12 [9] lub uzyska¢ z badan metoda ptyty
dynamicznej. Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okre$lony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], lub
wyznaczony z badan przeprowadzonych metoda obciazen ptytowych, przy uzyciu pltyty dynamicznej o $rednicy
D=300mm, powinien na catej szerokosci korpusu spelnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ I dla:

Strefa kategoria ruchu
nasypu KR3-KR6
gbrna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,00

nizej lezace warstwy nasypu do glgbokosci
od powierzchni robdt ziemnych:
-0,2do1,2m 1,00

warstwy nasypu na glebokosci od powierz-
chni robot ziemnych ponize;j:
-1,2m 0,97
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Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zagegszczenia gruntow dla ktdrych trudne jest pomierzenie
wskaznika zaggszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztalcenia I, okreslonego zgodnie z norma PN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:
a) dla zwirow, pospotek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej wartosci I;>1,0,
c) 2,5 przy wymaganej wartosci I;<1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwieztych,

itow — 2,0,

e) dla gruntéw réznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospotek gliniastych, pytow piaszczystych, piaskow

gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagesci¢. Jezeli
powtorne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien
usuna¢ warstwe i wbudowaé¢ nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego
zageszczenia warstwy.

Przy kontroli zaggszczenia podioza nasypdw na podstawie wskaznika odksztalcenia Iy, wymagania sa
nastepujace:

a) dla zwirdéw, pospotek i piaskow

- Ip £2,2 przy wymaganej wartosci IS > 1,0,
- Ip £2,5 przy wymaganej wartosci IS < 1,0.

b) dla gruntow drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytéw, glin, glin pylastych, glin

zwigzlych, itéw) - I < 2,0

¢) dla gruntéw réznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospotek gliniastych, pyléw piaszczystych,

piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) - 1o < 3,0

d) dla narzutéw kamiennych, rumoszy - Io < 4,0

e) dla gruntéw antropogenicznych - I okreslone na podstawie badan poligonowych.

Dopuszcza si¢ alternatywnie badania zageszczenia przy uzyciu ptyty VSS jako alternatywnych i prowadzonych
rownolegle do badan wskaznika zaggszczenia IS.

5.4. Odklady

5.4.1. Warunki ogdlne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére
zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopdw, a ktére nie beda wykorzystane do budowy nasypdw oraz
innych prac zwiazanych z trasa drogowa.

Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objgtosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypoéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwiazanych z budowa trasy
drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatow pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy
zostalo to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robdt lub przez Inzyniera.
5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwosci materiatow przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty
te powinny by¢é w razie mozliwosci wykorzystane do wyrdwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacja projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zaggszczania gruntow oraz
wskazoéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objgtosci w sposob okreslony powyzej, materiaty
te nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli
miejsce odkladu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie
od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wtasciciela terenu.

Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykonaé z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odleglos¢ podnodza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosié:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
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b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od
gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowe;j,
¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ ponizej wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykonaé od strony najczesciej
wiejacych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to
zostanie on usunigty przez Wykonawce na jego koszt, wedlug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzef $rodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obciazaja Wykonawce.
5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadow, a w szczegolnosci ich wysokos¢, pochylenie, zaggszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub STWIORB. Jezeli nie
okreslono inaczej, nalezy przestrzegac ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odktad
powinien by¢ uformowany w pryzme¢ o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od
2% do 5%. Odktady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowatly z otaczajacym terenem. Powierzchnie
odktadoéw powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne Iub
lesne, zgodnie z dokumentacja projektowa. Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad
powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie
zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, STWIORB lub przez
Inzyniera. Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic sie, ze spelnione sa warunki
okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie
konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obciaza
Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu
Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i STWIORB. W czasie
kontroli nalezy zwréci¢ szczegdlna uwage na sprawdzenie:
a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i STWIORB,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,
¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu,
6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypéw
6.3.1. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow
Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddla,
jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m’. W kazdym badaniu nalezy okre$li¢ nastepujace whasciwosci:
— sktad granulometryczny, wg PN-EN 933-1,
— zawarto$¢ czesci organicznych — barwa wg PN-EN 1744-1:2000; metoda utleniania [I,,] zgodnie z PN-B-
04481:1988.
— wilgotno$¢ naturalna, wg PN-EN 1097-5,
— wilgotnos$¢ optymalng i maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granicg ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 ,
— kapilarnos¢ bierna, wg PN-B-04493:1960,
—  wskaznik piaskowy, wg PN-EN 933-8:2001/Ap1:2010
—  badanie wskaznika no$nosci CBR wg PN-S-02205: 1998, zal. A (na sucho i po 4 dobach nasycenia woda),
oraz wskaznika filtracji — zgodnie z norma lub wyliczony na podstawie obowiazujacych wzorow (Hazena
lub tzw. wzoru amerykanskiego).
6.3.2. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntow o réznych wlasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
¢) grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m* warstwy,
d) nadania spadkow warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 1 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w
okresie deszczow i mrozow.
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6.3.3. Sprawdzenie zaggszczenia i no$nosci nasypu oraz podioza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci warto$ci wskaznika
zageszczenia I lub wskaznika odksztatcenia Iy z warto$ciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do
biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia I, powinno byé przeprowadzone zgodnie z pkt.5.3.4.4.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowacé nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m* warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,
jeden raz w trzech punktach na 2000 m* warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztalcenia.

Wiyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywac do dokumentdw laboratoryjnych.
Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona
przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

Przy kontroli zaggszczenia podioza nasypdw na podstawie wskaznika odksztalcenia 1y, wymagania sa
nastepujace:

a) dla zwirdw, pospotek i piaskow

- Ip £2,2 przy wymaganej wartosci IS > 1,0,
- Ip <£2,5 przy wymaganej wartosci IS < 1,0.

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytéw, glin, glin pylastych, glin

zwigzlych, itéw) - I < 2,0

¢) dla gruntéw réznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospotek gliniastych, pyléw piaszczystych,

piaskéw gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) - Io < 3,0

d) dla narzutow kamiennych, rumoszy - I < 4,0

e) dla gruntow antropogenicznych - Iy okreslone na podstawie badan poligonowych.

Nosnos¢ podstawy nasypu wyrazona wtornym modutem odksztalcenia E2, powinna spetnia¢ wymagania
okreslone w tabeli 6.
Tabela 6. Minimalne wartosci wtornego modutu odksztatcenia E2 dla podtoza nasypow.

Lp. [ Wysokos¢ nasypu | Minimalna warto$¢ E2
irodzaj gruntu [MPa] dla kategori
ruchu KR3-6

1 |dol,2m
- grunt spoisty 30
- grunt niespoisty 60

2 |ponad 1,2 m
- grunt spoisty 30
- grunt niespoisty 40

Nos$nos¢ podstawy nasypu wyrazona wtornym modutem odksztatcenia E,, powinna spetnia¢ wymagania
okreslone w tabeli 7.
Tabela 7. Minimalne wartosci wtornego modutu odksztatcenia E, dla nasypow.

Badana warstwa nasypu E,

Gorna warstwa nasypu jako bezposrednie podtoze pod

konstrukcje nawierzchni

- parkingi >100MPa
-zjazdy na drogi lokalne >100MPa

- zjazdy do posesji nie sprawdza si¢
Warstwy na glebokosci od 0,2m do 1,2m od

powierzchni robdt ziemnych >45"/60” MPa
Warstwy na glebokosci od 1,2m od powierzchni robdt

ziemnych do podtoza nasypu >30"/40” MPa
- podtoze nasypu >30"/40” MPa

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia oraz nosnosci nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu w nasypie, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika modutu odksztalcenia (E,). Mozliwe do zastosowania $rodki
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Kierownikowi Projektu.
Wyniki kontroli zaggszczenia i no$nosci gruntu w nasypie Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow
laboratoryjnych. Uzyskannie prawidtowych wynikow zageszczenia oraz no$nosci konkretnej warstwy w nasypie
powinno by¢ potwierdzone przez Kierownika Projektu wpisem do dziennika budowy.
6.3.4. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:
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— prawidtowos$ci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okre$lonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB
oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji. Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na pordwnaniu
szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokos$cia wynikajaca z wymiaréw
geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jako$ci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w
pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i STWIORB.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) prawidlowos¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
¢) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje¢) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako rdéznica ogdlnej objetosci
nasypow i ogolnej objetosci wykopow, pomniejszonej o objetos¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypow,
z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do
objetosci w nasypie. Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z
przekrojow poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw
gruntéw nieprzydatnych. Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako
roznica objetosci wykopdw, powigkszonej o objetos¢ ukopdéw i objetosci nasypodw, z uwzglednieniem
spulchnienia gruntu i zastrzezen sformulowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m’ nasypéw obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie istniejacego nasypu poprzez wykonanie schodkowania,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zageszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacje dokopu i terenu przylegltego do drogi,
— odwodnienie terenu robdt,
— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 10.
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D-03.01.02 PRZEPUSTY STALOWE POD KORONA DROGI -
PRZECISK

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét

Budowlanych (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z wykonywaniem

przepustow pod korona drogi oraz $cianek czotowych jako samodzielnych elementow dla zadania: Budowa

przepustu drogowego zlokalizowanego w ciagu drogi krajowej nr 38 w km 28+430 w m. Ucieszkow.

Inwestor: Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad Oddzial we Opolu ul. Niedzialkowskiego 6,

45-085 Opole.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych — STWiORB jest stosowana jako

dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z

wykonaniem przepustu $rednicy fi 800 mm pod korong drogi metoda przeciskowa wraz z wypelieniem

betonem starego przepustu i wykonaniem gurt. Roboty ziemne beda realizowane wg STWIORB D-02.00.01.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu
matych ciekow wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - czg$¢ konstrukcyjna wykonana w zakladzie przemystowym, z
ktdrej po zmontowaniu na budowie, mozna wykonaé przepust.

1.4.3. Przepust prefabrykowany - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z elementow
prefabrykowanych.

1.4.4. Przepust rurowy - przepust, ktorego konstrukcja no$na wykonana jest z rur stalowych.

1.4.5. Scianka czotowa przepustu - element poczatkowy lub koncowy przepustu w postaci $cian roéwnolegtych
do osi drogi (lub gltowic kotierzowych), stuzacy do mozliwie tagodnego (bez dtawienia) wprowadzenia
wody do przepustu oraz do podtrzymania stokéw nasypu drogowego, ustabilizowania statecznosci
calego przepustu 1 czeSciowego zabezpieczenia elementdw S$rodkowych przepustu przed
przemarzaniem.

1.4.6. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogé6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow
Materialami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow, objetych niniejsza STWiORB sa:
Beton C20/25,
rura stalowa fi 800/20 mm,
materiaty izolacyjne,
— deskowanie konstrukcji betonowych i zelbetowych,
2.3. Beton i jego skladniki
Wymagania dotyczace jakosci mieszanki betonowej reguluja postanowienia odpowiednich norm
polskich oraz ,,Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.”
W dalszej czgsci niniejszej STWIORB wymagania te nazwane sg skrotowo ,,Rozporzadzeniem MTiGM”.
Ponizej w zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 206-1:2003 Beton-Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci,
produkcja i zgodnos¢, podano rownowazne oznaczenia klas wg PN-B-03264:2002/Ap1, zatacznik F
(informacyjny):
B-15 B-20 B-25 B-30  B-37 B-45 B-50 B-55 B-60
C12/15 C16/20 C20/25 C25/30  C30/37 (C35/45 (C40/50 C45/55  C50/60

2.3.1. Skladniki mieszanki betonowej
2.3.1.1. Cement — wymagania i badania

TPM TARCOPOL 39



Budowa przepustu w ciggu DK 38 w m. Ucieszkéw

a) Rodzaje cementu
Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w PN-EN-197-1:2002/A3:2007.
Wedtug ,,Rozporzadzenia MTiGM” do betonu klasy C20/25 nalezy stosowa¢ wytacznie cement portlandzki
CEM I niskoalkaliczny, klasy 42,5 NA.
b) Wymagania dotyczace sktadu cementu
Wedtug ustalen w PN-EN-197-1:2002/A3:2007 oraz zgodnie z ,,Rozporzadzeniem MTiGM”, wymaga si¢, aby
cement ten charakteryzowal si¢ nastepujacym sktadem:
- zawarto$¢ krzemianu tréjwapniowego (alitu) C;S — nie wigksza niz 60 %;
- zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym glinianu tréjwapniowego C;A — nie wigksza niz 7 %;
- zawarto$¢ okre$lona utamkiem masowym C4AF+2C;A — nie wieksza niz 20 %.
¢) Swiadectwo jakosci cementu
Kazda partia dostarczonego cementu musi posiada¢ $wiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami badan,
z uwzglednieniem wymagan zawartych w ,,Rozporzadzeniu MTiGM”.
Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg norm PN-EN 196-1: 1996, PN-EN 196-
3: 1996 oraz PN-EN 196-6: 1997, a wyniki ocenione wg w PN-EN-197-1:2002/A3:2007.
Zakazuje si¢ pobierania cementu ze stacji przesypowych (siloséw) jezeli nie ma pewnosci, ze dostarczony jest
tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni. Kazda partia cementu przed jego uzyciem do betonu
musi uzyskac akceptacje Inzyniera.
d) Badania podstawowych parametréw cementu
Badania cementu pochodzacego z dostawy, dla ktorej jest atest z wynikami badan cementowni, mozna wykonac
tylko w zakresie badan podstawowych.
Zaleca si¢ kontrolg cementu przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej, obejmujaca:
- oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3: 1996,
- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3: 1996,
- sprawdzenie zawartos$ci grudek (zbrylen) cementu nie dajacych si¢ rozgnie$¢ w palcach i nie rozpadajacych
si¢ w wodzie wg PN-EN 196-6: 1997.
Wyniki wyzej wymienionych badan muszg spelnia¢ nast¢pujgce wymagania:
1) przy oznaczaniu czasu wigzania w aparacie Vicata:
- dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejacego:
* poczatek wigzania najwczesniej po uptywie 60 min.,
* koniec wiazania najpdzniej po uptywie 10 godz.,
- dla cementu portlandzkiego szybko twardniejacego:
* poczatek wigzania najwczesniej po uptywie 45 min.,
* koniec wiazania najpdzniej po uptywie 6 godz.,
2) przy oznaczaniu rownomiernosci zmiany objetosci:
* wg proby Le Chateliera nie wigcej niz 8 mm,
3) przy sprawdzaniu zawarto$ci grudek (zbrylen) nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych si¢
w wodzie.
* grudki nalezy z cementu usunaé poprzez przesianie przez sito o boku oczka kwadratowego 2
mm. Nie dopuszcza si¢ wystgpowania w cemencie ilosci grudek wigkszej niz 20 % masy
cementu.
W przypadku, gdy wyzej wymienione badania wykaza niezgodno$¢ z normami, cement nie moze by¢ uzyty do
betonu.
¢) Opakowanie
Cement wysylany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK co najmniej trzywarstwowe
wg BN-76/P-79005. Worki powinny by¢ koloru piaskowego z pasami koloru fioletowego, dla cementow
normalnie twardniejacych oraz pomaranczowego dla cementéw szybko twardniejacych.
Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50+2 kg. Na workach powinien by¢ umieszczony trwaty wyrazny
napis zawierajacy co najmniej nastepujace dane:
- oznaczenie,
- nazwa wytworni i miejscowos¢,
- masa worka z cementem,
- data wysyiki,
termin trwalo$ci cementu.
f) Magazynowanie i okres sktadowania
Cement nalezy przechowywac¢ zgodnie z postanowieniami normy PN-EN 197-1:2002/A3:2007, ktora zaleca
magazynowanie:
- cementu pakowanego (workowanego) — w sktadach otwartych (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym
terenie zabezpieczone z bokow przed opadami) lub magazynach zamknigtych (budynki lub pomieszczenia
oszczelnym dachu i $cianach);
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- cementu luzem — w magazynach specjalnych (zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe przystosowane do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do przeprowadzenia
kontroli objetosci cementu znajdujacego si¢ w zbiornikach lub otwory do przeprowadzania kontroli objgtosci
cementu, wlazy do czyszczenia oraz klamry na wewnetrznych $cianach).

Podloza sktadow otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace cement przed

$ciekami wody deszczowej i zanieczyszczeniami. Podlogi magazyndéw zamknigtych powinny by¢ suche i czyste

zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania.

Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

- 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych;

- po uplywie trwalosci podanego przez wytworni¢, w przypadku przechowywania w sktadach zamknigtych.

Kazda partia cementu posiadajaca oddzielne Swiadectwo jako$ci powinna by¢ przechowywana osobno, w

spos6b umozliwiajacy jej latwe rozroéznienie.

2.3.1.2. Kruszywo

Do betonu nalezy stosowac kruszywo wg PN-EN 12620:2004, o wlasciwosciach odpowiadajacych marce wg

PN-B-06712:1986, nie nizszej niz stosowana klasa betonu. Ponadto zgodnie z ,,Rozporzadzeniem MTiGM”

kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom, ktore zestawiono ponizej.

2.3.1.2.1. Kruszywo grube - wymagania i badania

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac sie statoscia cech fizycznych i jednorodnos$cia uziarnienia,

pozwalajaca na wykonanie partii betonu o stalej jakosci.

Poszczegdlne rodzaje i frakcje kruszywa musza by¢ sktadowane oddzielnie, na umocnionym i czystym podtozu,

W sposob uniemozliwiajacy mieszanie si¢. W przypadku stosowania kruszywa pochodzacego z réznych zrédet

nalezy spowodowac, aby udzial tych kruszyw byt jednakowy dla catej konstrukcji betonowe;j.

Do betonu klasy C20/25 nalezy stosowaé wylacznie grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skat zbadanych

przez uprawniong jednostke badawcza, o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm, spetniajace nastgpujace

wymagania:

a) Zawartos$¢ pylow i zanieczyszczen:

. . . Dopuszczalna zawarto$¢
Rodzaj zanieczyszczenia .
w kruszywie grubym

Pyly mineralne do 1%
Zanieczyszczenia obce do 0,25 %
Zanieczyszczenia organiczne *)
Ziarna nieforemne do 20 %
Grudki gliny 0%

*) W ilosci nie dajacej barwy ciemniejszej od wzorcowe;j

b) Wiasciwosci fizyczne i chemiczne kruszywa:

Wilasciwosci

Dopuszczalna zawartos$¢
w kruszywie grubym

Wskaznik rozkruszenia:

cementem (wg PN-78/B-06714/34)

- grysy granitowe do 16 %
- grysy bazaltowe i inne do 8 %
Nasigkliwos¢ do 1,2 %

o do2 % *)
Mrozoodpornos¢ do10%  **)
Reaktywnos¢ alkaliczna z

zwigkszenie wymiarow liniowych < 0,1 %

Zawartos$¢ zwiazkow siarki do 0,1 %
Zawartos$¢ podziarna do5 %
Zawarto$¢ nadziarna do 10 %

*)  Wg metody bezposredniej

**) Wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (wg PN-B-11112)

Dostawca kruszywa jest zobowiazany do przekazania dla kazdej partii kruszywa deklaracje zgodnosci z
PN-EN 12620:2004 oraz wynikoéw badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej, w terminach

przewidzianych przez Inzyniera.

Na budowie nalezy dla kazdej partii kruszywa wykona¢ kontrolne badania niepelne obejmujace:
- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000/A1:20006,
- oznaczenie ziaren nieforemnych wg PN-EN 933-4:2001,

- oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych,

- oznaczenie zawartos$ci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),
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- oznaczenie zawartosci pyléw mineralnych.
Nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa dla korygowania recepty roboczej betonu.

2.3.1.2.2. Kruszywo drobne — wymagania i badania
Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku
rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spelniajace wymagania:
a) w zakresie zawartosci okreslonych utamkiem masowym poszczegdlnych frakcji w stosie okruchowym:

- ziarna nie wigksze niz 0,25 mm - 14 do 19 %,

- ziarna nie wigksze niz 0,50 mm - 33 do 48 %,

- ziarna nie wigksze niz 1,00 mm - 57 do 76 %.
b) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:

. . . Dopuszczalna zawarto$¢
Rodzaj zanieczyszczenia .
w kruszywie drobnym
Pyly mineralne Do 1,5%
Zanieczyszczenia obce do 0,25 %
Zawarto$¢ zwiazkow siarki do 0,2 %
Reaktywnos¢ alkaliczna z cementem (wg PN-78/B-06714/34) Zwigkszenie wymiarow liniowych < 0,1 %
Zanieczyszczenia organiczne *)
Grudki gliny 0%

*) W ilosci nie dajacej barwy ciemniejszej od wzorcowej

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepetnym obejmujacym:
- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000/A1:2006
- oznaczenie zawartosci pyldw mineralnych,
- oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych,
- oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych).
Nalezy zobowiaza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej partii piasku wynikéw badan pelnych oraz okresowo
wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkaliczne;.
2.3.1.2.3. Uziarnienie kruszywa

Do betondéw klasy C20/25 nalezy stosowaé kruszywo o lacznym uziarnieniu mieszczacym si¢
w granicach podanych na ponizszym wykresie i w tabeli.
Graniczne uziarnienie kruszywa:

Wymiar boku oczka Utamek masowy kmszyyva przechodzacego
sita przez sito
[mm)] wymiar ziarna < 16 mm [%]
0,25 3+8
0,50 7 +20
1,0 12 +32
2,0 21 +42
4,0 36 + 56
8,0 60 + 76
16,0 100
31,5 -
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Graniczne krzywe uziarnienia

kruszywo 0 - 16 mm 100
100 o
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40 30 s
30 20 _
20 8 rl /@/‘521
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30— )7/ 12
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Bok oczka sita, mm

60

Przechodzi, %

Zaleca sig, aby punkt piaskowy przy kruszywie grubym do 16 mm wynosil nie wigcej niz 42 %. Roéznice
w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanej do produkcji betonu i mieszanki przyjetej do ustalenia sktadu
betonu, nie powinny przekroczy¢ wartosci podanych w tablicy ponizej:

Frakcje mieszanki kruszywa Maksymalna réznica
Frakcje pytowo-piaskowe od 0 do 0,5 mm +10 %
Frakcje piaskowe od 0 do 5 mm +10%
Zawartos$¢ poszczegolnych frakceji powyzej S mm +20 %

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Woda (pitna wodociagowa, naturalna powierzchniowa, ze zrodet podziemnych) zarobowa do betonu powinna
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004 ,,Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw”.

Woda pitna wodociagowa nie wymaga badan laboratoryjnych. Najwazniejsze wymagania stawiane przed woda
zarobowa (naturalna powierzchniowa, ze zZrédet podziemnych):

Cecha Wymaganie Metoda badan wg
barwa powinna odpowiadaé¢ wodzie PN-EN 1008:2004
wodociagowej '

zapach bez zapachu gnilnego PN-EN 1008:2004

wskaznik pH >4 PN-EN 1008:2004
zawarto$¢ siarkowodoru do 20 mg/1 -
zawartos$¢ siarczandw do 600 mg/1 -
zawarto$¢ cukrow do 500 mg/1 -
zawartos$¢ chlorkow do 400 mg/1 -

twardo$¢ ogolna do 10 mval/l PN-ISO 6059:99
sucha pozostatos¢ do 1500 mg/I -
obnizenie wytrzymatosci
zapraw na zginanie lub nie mniej niz 10 % PN-EN 1008:2004
$ciskanie

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu
napowietrzajacym i uplastyczniajacym. Rodzaj domieszki, jej ilo$¢ i sposob stosowania powinny posiadac
$wiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie mostowym, wydane przez Instytut Badawczy Drog i
Mostow. Zaleca si¢ sprawdzanie do$wiadczalne skutecznosci domieszek przy ustalaniu receptury mieszanki
betonowe;j. Stosowane domieszki i dodatki nie moga powodowa¢ nadmiernego skurczu betonu. Nalezy stosowaé
si¢ do wymagan PN-EN 934-2 i PN-S-1040.
2.3.2. Mieszanka betonowa
2.2.1. Sktad mieszanki betonowe;j
Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z norma PN-B-06250:1988 oraz zgodnie
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z,,Rozporzadzeniem MTiGM” a mianowicie:

a)
b)

¢)

d)
e)

2
h)

)

k)

sktad mieszanki betonowej powinien by¢ taki, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie

mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie,

w celu polepszenia wlasciwosci mieszanki betonowej i betonu, zaleca si¢ stosowanie domieszek wg pkt.

2.1.4. niniejszej STWIORB,

przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej

w warunkach naturalnych (przy $redniej temperaturze dobowej nie wigkszej niz 10 °C), srednie wymagane

wytrzymatosci na Sciskanie betonu poszczegdlnych klas przyjmuje sie rowne wartosciom 1,3 R,

W przypadku odmiennych warunkéw wykonywania i dojrzewania betonu (np. prasowanie, odpowietrzanie,

dojrzewanie w warunkach podwyzszonej temperatury), nalezy uwzgledni¢ wplyw takich czynnikéw na

wytrzymato$¢ betonu,

warto$¢ stosunku c¢/w nie moze by¢ mniejsza od 2 (warto$¢ stosunku w/c nie wigksza od 0,5),

sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betonéow iwymaga on

zatwierdzenia przez Inzyniera,

Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza si¢ podczas projektowania jej sktadu i nastepnie przy

wytwarzaniu.

Dopuszcza si¢ dwie metody sprawdzania :

- metoda Ve - Be,

- metodg stozka opadowego.

Réznice pomiedzy zalozong konsystencja mieszanki, a kontrolowana metodami podanymi wyzej, nie moga

przekroczyc :

20 % wartosci wskaznika Ve - Be,
10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

Pomiar konsystencji mieszaneck K1 do K3 wg PN-B-06250:1988, nalezy wykona¢ aparatem Ve—Be. Dla

konsystencji plastycznej K3 dopuszcza si¢ na budowie pomiar przy pomocy stozka opadowego.

stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubego ustalany do$wiadczalnie powinien odpowiadaé

najmniejszej jamistosci,

zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewnia¢ niezbgdna

urabialnos¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz 42% - przy kruszywie

grubym do 16 mm,

optymalna zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala si¢ nastgpujaco:

-z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3+5) mieszanek betonowych
o ustalonym teoretycznie stosunku w/c i 0 wymaganej konsystencji, zawierajacych rézna, ale nie wigksza
od dopuszczalnej ilo$¢ piasku,

- za optymalna ilo$¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktdrej mieszanka betonowa zaggszczona przez
wibrowanie, charakteryzuje si¢ najwigksza masa objetosciowa.

Warto$¢ wspotczynnika ,,A” do wzoru Bolomey'a, stosowanego do wyznaczania wskaznika w/c

charakteryzujacego mieszanke betonowa, nalezy wyznaczy¢ doswiadczalnie. Wspotczynnik ten wyznacza si¢

na podstawie uzyskanych wytrzymalosci betonu z mieszanek o réznych warto$ciach w/c (mniejszych

i wieckszych od wartosci przewidywanej teoretycznie), wykonanych ze stosowanych materiatéw. Dla

teoretycznego ustalenia warto$ci wskaznika w/c w mieszance, mozna skorzysta¢ z wartosci parametru ,,A”

podanego w literaturze fachowe;.

nalezy wyznaczy¢ warto$ci odchylenia standardowego zwiazanego z poziomem wytwarzania mieszanki

betonowej oraz wartosci wspolczynnika ,,B” okreslajacego wptyw obrobki cieplnej na wytrzymato$¢ betonu,

w celu dokladniejszego wyznaczenia wytrzymatosci $redniej (R) i umownej (Rg) i wynikajacego z nich

warto$ci wskaznika w/c. Wartosci te nalezy wyznaczy¢ wg PN-EN 206-1:2003.

zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda cisnieniowa wg PN-EN 206-1:2003 nie

powinna przekraczac:

- warto$ci 2 % - w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajacych,

- przedzialdéw warto$ci podanych w ponizszej tabeli, w przypadku stosowania domieszek
napowietrzajacych.

Uziarnienie kruszywa 0+16
Beton narazony na czynniki atmosferyczne 3,5+5,5

Zawartos$¢ powietrza % Beton narazony na staty dostep wody przed 45565
zamarznigciem i i

2.3.2.1. Wymagane wlasciwosci betonu
Wymagania w zakresie klasy ekspozycji betonu wg PN-EN 206-1.
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Beton musi spetnia¢ wymagania zestawione w tabeli ponizej:

Cecha Wymagania Metoda badan wg
Nasiakliwo$¢ <4 % przy kontakcie z sola i 5% pozostate (zgodnie z PN-88-06250
Zarzadzeniem GDDKIiA z 06-08-2010r)

Wodoszczelnos¢ wieksza od 0,8 MPa (W8) PN-88-06250
ubytek masy nie wigkszy od 5 %, spadek wytrzymatosci
Mrozoodporno$é na $ciskanie nie wigkszy od 20 % PN-88-06250
po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F 150)

24.

2.5.

2.6.

Materialy izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustow betonowych i $cianek czotowych nalezy stosowaé materiaty

wskazane w dokumentacji projektowej lub STWiORB posiadajace aprobate techniczna oraz atest

producenta:

— emulsja kationowa wg EmA-94. IBDiM,

— roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622,

— lepik asfaltowy na goraco bez wypetniaczy wg PN-C-96177,

— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 oraz wg BN-88/6751-03,

— wszelkie inne i nowe materialy izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i posiadajace aprobaty
techniczne - za zgoda Inzyniera.

Elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251.

Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatdw odpowiadajacych nastgpujacym normom:

— drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskich wg PN-D-95017,

— tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-06251 i PN-D-96000,

— tarcica li$ciasta do drobnych elementdw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002,

— gwozdzie wg BN-87/5028-12,

— $ruby, wkrety do drewna i podktadki do srub wg PN-M-82121, PN-M-82503, PN-M-82505 i PN-M-
82010,

— plyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 lub sklejka wodoodporna odpowiadajaca
wymaganiom okreslonym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materialow, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

Rura stalowa fi 800 mm
Rura stalowa o $rednicy Dy, = 800/20 mm i dlugos$ci catkowitej zgodnej z PT,

3. SPRZET

3.1.

3.2.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
Sprze¢t do wykonywania przepustow

Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustu i S$cianki czolowej powinien wykazaé sie
mozliwo$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— koparki do wykonywania wykopow glebokich,

— sprzetu do recznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzestrzennych,

— zurawi samochodowych,

— Dbetoniarek,

— sitowniki hydrauliczne do przepustow przeciskanych,

— innego sprzetu do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
4.

4.2. Transport materialéw

4.2.1. Transport kruszywa
Kamien i kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
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4.2.2.

4.2.3.

4.2.4.

4.2.5.

4.2.6.

Sposoby zabezpieczania wyrobdw kamiennych podczas transportu powinny odpowiada¢ BN-67/6747-
14 [37].
Transport cementu

Przewo6z cementu powinien odbywaé si¢ dostosowanymi do tego celu $rodkami transportu w
warunkach zabezpieczajacych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem
opakowania i zanieczyszczeniem.
Transport stali zbrojeniowej
Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
przed powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.
Transport mieszanki betonowej

Czas transportu powinien spelnia¢ wymdg zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji
mieszanki uzyskanej po jej wytworzeniu.
Transport rur stalowych
Elementy rur moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniami.
Transport drewna i elementow deskowania
Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chroniacych je przed
przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozja i
uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Roboty ziemne beda realizowane wg STWIORB D-02.00.01.

5.2. Roboty przygotowawcze
Wykonawca zobowiazany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inzynierem,
— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu wedlug dokumentacji projektowej lub

STWiORB,
— czasowego przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu wg dokumentacji
projektowej, STWiORB lub wskazéwek Inzyniera.

5.3. Roboty ziemne

5.3.1. Wykopy
Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ zgodna z STWiORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
Sciany wykopow winny by¢ zabezpieczone na czas robot wg dokumentacji projektowej, STWiORB i
zalecen Inzyniera. W szczegdlnosci zabezpieczenie moze polega¢ na:
— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,
— podparciu lub rozparciu $cian wykopow,
— stosowaniu $cianek szczelnych.
Do podparcia lub rozparcia $cian wykopéw mozna stosowaé drewno, elementy stalowe lub inne
materiaty zaakceptowane przez Inzyniera.
Stosowane $cianki szczelne maja by¢ stalowe wielokrotnego uzytku. Sposob jej zaglebienia w grunt
musi by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i zaleceniami Inzyniera.
Po wykonaniu robdt $cianke szczelna nalezy usunaé, zas powstata szczeline zasypa¢ gruntem i zagescic.
W uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera, $cianki szczelne mozna pozostawi¢ w gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa
gruntu, o grubosci co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢
usunig¢ta recznie lub mechanicznie z zastosowaniem koparki z oprzyrzadowaniem nie powodujacym
spulchnienia gruntu.

Odchylki rzednej wykonanego podioza od rzednej okreslonej w dokumentacji projektowej nie moze
przekracza¢ +1,0 cm i -3,0 cm.

5.3.2. Zasypka przepustu
Jako material zasypki przepustu nalezy stosowac¢ zwiry, pospoiki i piaski co najmniej $rednie.

Zasypke nad przepustem nalezy uklada¢ jednoczesnie z obu stron przepustu, warstwami
jednakowej grubosci z jednoczesnym zageszczeniem wedtug wymagan dokumentacji projektowej lub
STWiORB.

Wskazniki zageszczenia gruntu w wykopach i nasypach nalezy przyjmowa¢ wg PN-S-02205 [34].
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54.

5.5.
5.5.1.

5.5.2.

5.5.3.

Umocnienie wlotéw i wylotow

Umocnienie wlotow i wylotow nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa wg odrebnej
STWiORB. Umocnieniu podlega dno oraz skarpy wlotu i wylotu.

Roboty betonowe

Wykonanie mieszanki betonowe;j

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw konstrukeji przepustow powinna odpowiadac
wymaganiom PN-B-06250.

Urabialno$¢ mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci po
zawibrowaniu bez wystapienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialno$¢ powinna by¢ dostosowana do warunkéw formowania, okreslonych przez:

— ksztalt i wymiary elementu konstrukcji oraz ilo$¢ zbrojenia,

— zakladana gladkos¢ i wyglad powierzchni betonu,

— sposoby uktadania i zageszczania mieszanki betonowe;j.

Konsystencja powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-06250. Nie
moze ona by¢ osiagnigta przez wigksze zuzycie wody niz to jest przewidziane w sktadzie mieszanki.
Zaleca si¢ sprawdzanie doswiadczalne urabialno$ci mieszanki betonowej przez probg formowania w
warunkach zblizonych do rzeczywistych.

Zawarto$¢ powietrza w zaggszczonej mieszance betonowej nie moze przekraczaé: 2 % w
przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania
domieszek napowietrzajacych.

Recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolna metoda do$wiadczalng Iub
obliczeniowo-do$wiadczalng zapewniajaca uzyskanie betonu o wymaganych wtasciwosciach.

Do celéw produkcyjnych nalezy sporzadzi¢ recepte robocza, uwzgledniajaca zawilgocenie
kruszywa, pojemnos¢ urzadzenia mieszajacego i sposob dozowania.

Zmiana recepty roboczej musi by¢ wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z ponizszych
przypadkow:

— zmiana rodzaju sktadnikow,

— zmiana uziarnienia kruszywa,

— zmiana zawilgocenia wywolujaca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmiany w calkowitej
ilosci wody zarobowej w 1 m® mieszanki betonowej przekraczajacej + 5 dem’.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywaé si¢ wylacznie w betoniarkach
przeciwbieznych lub betonowniach. Sktadniki mieszanki wg recepty roboczej musza by¢ dozowane
wagowo z doktadnoscia:

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkow,

+ 3 % dla kruszywa.

Objetos¢ sktadnikdw jednego zarobu betoniarki nie powinna by¢ mniejsza niz 90 % i nie moze
by¢ wigksza niz 100 % jej pojemnosci robocze;j.

Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony do$wiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krotszy
niz 2 minuty.

Konsystencja mieszanki betonowej nie moze rézni¢ si¢ od konsystencji zatozonej (wg recepty
roboczej) wiecej niz £ 20 % wskaznika Ve-Be. Przy temperaturze 0° C wykonywanie mieszanki
betonowej nalezy przerwac, za wyjatkiem sytuacji szczegolnych, w uzgodnieniu z Inzynierem.
Wykonanie deskowan
Przy wykonaniu deskowan nalezy stosowac zalecenia dla deskowan drewnianych.

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i powinno zapewnié
sztywno$¢ 1 niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢
skonstruowane w sposob umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem mieszanka
betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczyé wyciek zaprawy i mozliwo$é
znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed
wypetnieniem ich mieszanka betonowa powinny by¢ obficie zlewane woda.

Betonowanie i pielegnacja

Elementy przepustéw z betonu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i
STWiORB oraz powinny odpowiada¢ wymaganiom:

a) w zakresie wytrzymalosci, nasiakliwosci i odpornosci na dzialanie mrozu,

b) w zakresie sktadu betonu, mieszania, zaggszczania, dojrzewania, pielggnacji i transportu.
Betonowanie konstrukeji nalezy wykonywaé wylacznie w temperaturach nie nizszych niz + 5° C. W
wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze nizszej niz 5° C, jednak wymaga
to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury + 20° C w chwili jej ukfadania i
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata ciepta w czasie co najmniej 7 dni.
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Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i
inna woda.
Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy.
Dopuszcza si¢ inne rodzaje pielggnacji po akceptacji Inzyniera.

Rozformowanie konstrukcji, jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, moze
nastapi¢ po osiagnigciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymatosci projektowe;.

5.6. Roboty przeciskowe
Przed rozpoczgciem prac przeciskowych nalezy wykonac stanowisko (komorg¢) do przepychania rury.
Stanowisko moze by¢ wykonane w formie $ciany oporowej z elementéw G-62 stuzacej do stworzenia
oporu dla pracujacych lewarow (sitownikéw) hydraulicznych. Bezposrednio przed czotem przepustu
nalezy wykonaé¢ prowadnice z elementéw G-62 i ulozonych na nich plyt drogowych stuzaca do
utozenia rury stalowej. Po zamontowaniu sitownikéw hydraulicznych i kontroli poprawnos$ci ulozenia
mozna przystapi¢ do wciskania rury w istniejacy nasyp. Zaleca si¢ weiskanie odcinkéw o dtugosei S m i
faczenie ich poprzez spawanie bezposrednio na budowie. Dopuszcza si¢ inne rozwigzania
przeprowadzenia prac przeciskowych po zaakceptowaniu ich przez Inzyniera.
5.7. Izolacja przepustow

Przed ulozeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powierzchnie
izolowane nalezy zagruntowac np. przez:
— dwukrotne smarowanie betonu emulsja kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,
— posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,
lub innymi materiatami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Zagruntowana powierzchnie bezposrednio przed utozeniem izolacji nalezy smarowaé lepikiem
bitumicznym na goraco i wtozy¢ izolacj¢ z papy asfaltowe;.

Dopuszcza si¢ stosowanie innych rodzajéw izolacji po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Elementy nie pokryte izolacja przed zasypaniem gruntem nalezy smarowa¢ dwukrotnie lepikiem
bitumicznym na goraco.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola prawidlowos$ci wykonania robét przygotowawczych i rob6t ziemnych
Kontrolg robdt przygotowawczych i robdt ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem wymagan
podanych w punkcie 5.2 1 5.3.
6.3. Kontrola robét betonowych i Zelbetowych
Badania i pomiary do kontroli jakosci przeprowadzane sa na koszt Wykonawcy, w niezaleznym
laboratorium zaakceptowanym przez Inzyniera.
6.3.1. Zakres kontroli
Kontroli podlegaja nastepujace wlasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-EN 206-1:2003 i PN-
B-06712:1988:
- konsystencja mieszanki betonowe;j,
- zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,
- wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie,
- nasigkliwo$¢ betonu,
- odporno$¢ betonu na dziatanie mrozu,
- przepuszczalno$¢ wody przez beton.
Zwraca si¢ uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu, zawierajacego m.in. podziat obiektu
(konstrukeji) na czes$ci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegétowe okreslenie ilosci i termindw pobierania
probek do kontroli jakosci mieszanki i betonu.
6.3.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej
Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej, po transporcie
mieszanki oraz przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej i
przynajmniej 1 raz dla elementu stanowiacego calo$¢. Réznice pomigdzy przyjeta konsystencja mieszanki a
kontrolowana nie powinny przekroczy¢:
- przy badaniu metoda stozka opadowego: + 1 cm
- przy badaniu metoda ,,Ve-be”:
* dla betonow gestoplastycznych: + 4 do 6°,
* dla betonow wilgotnych: + 10 do 15°.
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Dopuszcza si¢ korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wylacznie poprzez zmiang zawartos$ci zaczynu
W mieszance, przy zachowaniu stalego stosunku wodno-cementowego w/c, lub ewentualnie przez zastosowanie
domieszek chemicznych, zgodnie z pkt. 2.1.4. niniejszej STWIORB.
6.3.3. Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej
Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ metoda ci$nieniowa podczas
projektowania sktadu mieszanki betonowej, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajacych co najmniej raz
W czasie zmiany roboczej podczas betonowania i przynajmniej 1 raz dla elementu stanowiacego catos¢.
Zawarto$¢ powietrza w zaggszczonej mieszance betonowej nie powinna przekraczac:
- warto$ci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,
- przedzialow wartosci podanych w rozdz. 2.2.1. niniejszej STWIORB (w tabeli), w przypadku stosowania
domieszek napowietrzajacych.
6.3.4. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu)
W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu) nalezy pobra¢ probki o ilosci okreslone;j
w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz:
1 probke na 100 zarobow,
1 prébke na 50 m® betonu,
1 prébke na zmiang robocza,
3 probki na parti¢ betonu.
Probki pobiera si¢ przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, réwnomiernie w okresie betonowania,
a nastgpnie przechowuje si¢ i bada zgodnie z wymaganiami PN-EN 206-1.
6.3.5. Sprawdzenie nasiakliwo$ci betonu
Sprawdzenie nasigkliwos$ci betonu przeprowadza si¢ przy ustalaniu skladu mieszanki betonowej oraz na
prébkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz nie rzadziej niz:
3 razy w okresie wykonywania obiektu,
1 raz na 5000 m® betonu.
Liczby probek do jednego oznaczania nasiakliwosci betonu nie powinny by¢ mniejsze niz:
- 3 wprzypadku probek o ksztalcie regularnym,
- 5 wprzypadku probek o ksztalcie nieregularnym,
przy czym pobiera si¢ je z roznych losowo wybranych miejsc konstrukceji lub wyrobow.
Zaleca si¢ badanie nasigkliwosci na probkach wycigtych z konstrukcji. W tym przypadku badanie nalezy
wykona¢ na co najmniej 5 probkach, pobranych z wybranych losowo réznych miejsc konstruke;ji,
reprezentujacych jako$¢ danego betonu, po 28 dniach dojrzewania. Wymiary probek oraz sposdb ich
przechowywania, przygotowania i badania — wg PN-88/B-06250.
6.3.6. Sprawdzenie odporno$ci betonu na dzialanie mrozu
Sprawdzenie stopnia mrozoodporno$ci betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz nie mniej niz:
1 raz w okresie betonowania obiektu,
1 raz na 5000 m’ betonu,
kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw betonu.
W metodzie zwyklej badanie wykonuje sie na 12 probkach, pochodzacych z jednej partii betonu. Zaleca sig¢
badanie na probkach wycigtych z konstrukeji, przy czym minimalny wymiar boku lub $rednica probki powinna
wynosi¢ 100 mm.
Przy stosowaniu metody przys$pieszonej, liczbe probek reprezentujacych dana partie betonu mozna ograniczy¢
do 6. Wysokos¢ probek, zaréwno wykonanych w formach jak i wycietych z konstrukcji, powinna w tym
przypadku wynosi¢ co najmniej 40 mm.
Do sprawdzenia stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach nawierzchni i innych konstrukcjach, szczegélnie
majacych stycznos¢ ze srodkami odmrazajacymi, zaleca si¢ stosowanie badania wg metody przyspieszonej (wg
PN-B-06250:1988).
Wymagany stopieft mrozoodpornosci betonu F150 jest osiagniety, jesli po wymaganej rownej 150 liczbie cykli
zamrazania i odmrazania probek, spetnione sa nastgpujace warunki:
a) po badaniu metoda zwykta, wg PN-B-06250:1988
- probka nie wykazuje peknigc,
- taczna masa ubytkdéw betonu w postaci zniszczonych naroznikow i krawedzi, odpryskdéw kruszywa itp., nie
przekracza 5 % masy probek nie zamrazanych,
- obnizenie wytrzymato$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest
wigksze niz 20 %,
b) po badaniu metoda przyspieszona, wg PN-B-06250:1988
- probka nie wykazuje peknigé,
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- ubytek objetosci betonu w postaci zluszczen, odtamkdéw i odpryskéw, nie przekracza w zadnej prébce
wartosci 0,05 m*/m’ powierzchni zanurzonej w wodzie.
6.3.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton
Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy
stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, ale nie rzadziej niz:
1 raz w okresie betonowania,
1 raz na 5000 m’ betonu.

Badanie przeprowadza si¢ na 6 probkach, pochodzacych z jednej partii betonu. Dopuszcza si¢ badanie probek
wycigtych z konstrukcji. Wymiar wycigtej probki w kierunku zaktadanego parcia wody powinien by¢ rowny 150
mm. Wymiary poprzeczne probki powinny umozliwi¢ badanie przy dostgpie wody do powierzchni o $rednicy
100 mm.
Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu W8 jest osiagnigty, jesli pod cisnieniem wody rownym 0,8 MPa
w czterech na sze$¢ probek badanych zgodnie z PN-B-06250:1988, nie stwierdza si¢ oznak przesiakania wody.
6.3.8. Pobranie prébek i badanie
Na Wykonawcy spoczywa obowiazek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych norma
PN-EN 206-1:2003 i ,Rozporzadzeniem MTiGM” oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie
Inzynierowi wszystkich wynikow badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materialow. Wszystkie
probki betonu przeznaczone do badan powinny by¢ pobrane komisyjnie z udzialem Inzyniera i oznaczone w
sposob nie budzacy zadnych watpliwosci.
Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowa¢ plan kontroli jakosci betonu
dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania
przewidziane aktualnag norma i niniejszymi STWIORB oraz ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia
prawidtowosci zastosowanych zabiegdw technologicznych. W przypadku konieczno$ci wstrzymania robot na
czas oczekiwania na wyniki badan betonu, Wykonawca nie moze wysuwac roszczen z tego tytutu.
6.3.9. Zestawienie wszystkich badan dla betonu
Badania obejmuja:
- badanie sktadnikow betonu,
- badanie mieszanki betonowej,
- badanie betonu.
Zestawienie wymaganych badan betonu podano w tabeli ponizej.

Rodzaj badania Metoda badania Termin lub C.ZQStOSC
Wg badania
1 2 3

Badanie skladnikow betonu

1) Badanie cementu:
a) czasu wigzania
b) zmiany objetosci
¢) obecnosci grudek

PN-EN 196-3:1996
JW.
JjW.

Bezposrednio przed
uzyciem
kazdej dostarczonej partii

2) Badanie kruszywa:
a) sktadu ziarnowego
b) ksztattu ziarna
c) zawartosci pylow
d) zawartosci
zanieczyszczen
e) wilgotnosci

PN-EN 1097-3:2000
PN-EN 933-4:2001

Jw.

3) Badanie wody

PN-EN 1008:2004

Przy rozpoczgciu robot
i w przypadku

ctvriardzania

4) Badanie dodatkow
i domieszek

PN-EN 480-1:2008,
PN-EN 480-2:2008,
PN-EN 933-4
i aprobata techniczna

Przy rozpoczgciu

o % g 1) Urabialnos¢ PN-EN 206-1:2003 robot

_§ g 2 Przy projektowaniu
g . .

53 é S | 2) Konsystencja iw. recepty 1razy na zmiang
© robocza i przynajmniej 1

raz dla elementu
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Przy projektowaniu
3) Zawartosé _ recepty i co najmniej 1 raz
powietrza JW. na zmiane robocza i
przynajmniej 1 raz dla
alementn ¢tanawriaceon
Po ustaleniu recepty
1) Wytrzymato$¢ na oraz nie mniej niz:
Sciskanie na jw. 1 probke na 100 zarobdow,
probkach 1 prébke na 50 m’, 1
- nrdhle na zmiane rahneza
%)‘Wytr.zyma%osc na PN-EN 12504-4:2005 w przypadkach
$ciskanie — badania technicznie

L PN-EN 12504-2:2002 .
nieniszczace uzasadnionych

Po ustaleniu recepty,

3 razy w okresie
wykonywania konstrukcji
i 1 raz na 5000 m’ betonu
Po ustaleniu recepty, 1 raz
w okresie betonowania i 1

raz na 5000 m® betonu i
kazdorazowo przy zmianie
sktadnikéw mieszanki

1

3) Nasiagkliwo$¢ PN-B-06250:1988

Badania betonu

4) Mrozoodpornos¢ Jw.

5) Przepuszezalnosé Po ustaleniu recepty, 1 raz
wody . . -

Jw. w okresie betonowania i 1
raz na 5000 m® betonu

6.4. Kontrola prac przeciskowych
W trakcie prowadzenia prac przeciskowych nalezy prowadzi¢ kontrole spadku wciskanej rury i osi jej
potozenia zgodnie z zalozeniami w dokumentacji projektowe;.
Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych

6.5. Kontrola izolacji
Izolacja $cian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny w zgodnos$ci z wymaganiami punktu
5.10.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

— m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,

— m3 (metr szeScienny), przy realizacji wypehienia starego przepustu i gurt.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie wykopu,
— wykonanie deskowania,
— wykonanie izolacji przepustu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogolne” pkt 9.
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9.2.

Cena jednostki

obmiarowej

Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:

— roboty po

miarowe i przygotowawcze,

— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,

— dostarczenie materialow,

— wykonanie taw fundamentéw i ich pielggnacje,
— wykonanie deskowania,

— montaz konstrukceji przepustu metoda przecisku,
— wykonanie wypetnienia starego przepustu,

— wykonanie gurt,

— rozebranie deskowania,

— wykonani

e izolacji przepustu,

— wykonanie zasypki z zageszczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacja projektowa,
— uporzadkowanie terenu,
— wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

kv

7.
8

PN-EN 196-1:2005
PN-EN 196-2:2005
PN-EN 196-3:2005
PN-EN 196-6:1997
PN-EN 196-7:2008
PN-EN 197-1:2002/A

PN-B-19707:2003

. PN-EN 197-2:2002

9. PN-EN 13043:2004
10.PN-EN 12620:2004

Metody badania cementu. Oznaczenie wytrzymalosci.

Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

Metody badania cementu. Oznaczanie czasdw wiazania i statosci objetosci.

Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania probek cementu
3:2007 Cement. Czes¢ 1. Sktad magazynowanie i kryteria zgodno$ci dotyczace

cementow powszechnego uzytku.

Cement specjalny. Cement portlandzki siarczanoodporny.

Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okreSlenia.

Kruszywa mineralne do betonu.

11. PN-EN 1097-3:2000  Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw.
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci.

12. PN-EN-1097-3:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw.
Oznaczanie odpornosci na $cieranie abrazyjne przez opony z kolcami.
Badanie skandynawskie.

13. PN-EN 933-1:2000/A1:2006 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu

ziarnowego. Metoda przesiewania.

14. PN-EN 933-4:2001 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziaren.

15. PN-EN 1097-6:2002/Ap1:2005  Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw.
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci.

16. PN-91/B-06714/34/Az1:97 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkaliczne;j.

17. PN-EN 13043:2004 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych.

18. PN-EN 1008:2004 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.

19. PN-ISO 6059:99 Jakos¢ wody. Oznaczanie sumarycznej zawartosci wapnia i magnezu. Metoda

miareczkowa.

20. PN-EN 934-2:2009 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania.

21. PN-EN 480-2:2008 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.
Oznaczanie czasu wiazania.

22. PN-EN 480-1:2008 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.
Beton wzorcowy i zaprawa wzorcowa do badania.

23. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosc.

24. PN-S-10040:99 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Wymagania i badania.

25. PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Projektowanie.

26. PN-92/S-10082 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie.

27. PN-93/S-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania.

28. PN-B-03150:00 Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie.

29. PN-EN 12504-4:2005 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa
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30.

PN-EN 12504-2:2002

badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie.

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna
badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie za pomoca miotka
Schmidta typu ,,N”.

31. PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

32. PN-82/D-94021 Tarcica iglasta konstrukcyjna sortowana metodami wytrzymato$ciowymi.

33. PN- 92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste.
Wspdlne wymagania i badania.

34. PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

35. PN-72/D-96002 Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia.

36. PN-EN 622-1:2003 Plyty pilsniowe. Wymagania techniczne. Wymagania ogdlne.

37. PN-EN 622-2:2006 Ptyty pilsniowe. Wymagania techniczne. Wymagania dla ptyt twardych.

38. BN-76/P-79005 Opakowania transportowe. Worki papierowe.

39. PN-M-47900-1:96 Rusztowania stojace metalowe robocze. Okreslenia, podzial i glowne parametry.

40. PN-M-47900-2:96 Rusztowania stojace metalowe robocze. Rusztowania stojakowe z rur.

41. PN-M-47900-3:96 Rusztowania stojace metalowe robocze. Rusztowania ramowe.

42. PN-M-47900-4:96 Rusztowania stojace metalowe robocze. Zlacza.

43. PN-M-48090:96 Rusztowania stalowe z elementéw sktadanych do budowy mostow.
Wymagania i badania przy odbiorze zmontowanych rusztowan.

44. PN-B-03163-2:98 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Wymagania.

45. PN-B-06265 Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:2003 Beton Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwoscei,
produkcja i zgodnos¢

46. PN-B-06250:1988 Beton zwykly

47. Rozporzadzenie MTiGM z dn. 30.05.2000r w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadaé

drogowe obickty inzynierskie i ich usytuowanie (D-U. nr 63, poz. 735).

48. PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania

49. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

50. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypeliaczy stosowany na goraco

51. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

52. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

53. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia

54. PN-H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

55. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

56. PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym

57. PN-M-82503 Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

58. PN-M-82505 Wkrety do drewna ze tbem kulistym

59. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

60. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okraglym i kwadratowym

61. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

62. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementow budowlanych z betonu kruszywowego.
Wymagania i badania

63. PN-EN 10296-1:2006 Rury stalowe ze szwem o przekroju okraglym do zastosowan mechanicznych i
ogolnotechnicznych -- Warunki techniczne dostawy -- Czes¢ 1: Rury ze stali
niestopowych i stopowych

64. PN-EN 10296-2:2007 Rury stalowe ze szwem o przekroju okragtym do zastosowan mechanicznych i
ogolnotechnicznych -- Warunki techniczne dostawy -- Czes$¢ 2: Stale odporne na

korozje
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D-04.02.01 WARSTWY ODSACZAJACE 1 ODCINAJACE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwiazanych z wykonaniem warstwy odsaczajacej dla zadania: Budowa przepustu
drogowego zlokalizowanego w ciggu drogi krajowej nr 38 w km 28+430 w m. Ucieszkéw. Inwestor:
Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad Oddzial we Opolu ul. Niedzialkowskiego 6, 45-085
Opole.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne (STWIORB) stanowia czg¢$¢ Dokumentow Przetargowych
i Kontraktowych i nalezy je stosowac przy zlecaniu i realizacji robdt opisanych w p. 1.1 niniejszej specyfikacji.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych
z wykonaniem warstwy odsaczajacej z piasku.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow
Materialami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:
- piaski.
2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstwy odsaczajacej powinny spetniaé nastepujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

Dis
dss
gdzie:
D5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odsaczajacej i odcinajacej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podloza.
Dla materialdw stosowanych przy wykonywaniu warstwy odsaczajacej warunek szczelno$ci musi by¢
spetiony, gdy warstwa ta nie jest ukladana na warstwie odcinajace;j.
b) zageszczalnosci, okreslony zalezno$cia:

gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci,
deo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca
d;o - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstwy odcinajacej powinien spelnia¢ wymagania normy PN-EN

13043:2004 [3] dla gatunku 1 i 2.

2.4. Skladowanie materialéw
2.4.1. Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej nie jest wbudowane bezposrednio
po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robdt powinien
zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i1 zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podloze w
miejscu sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odsaczajacej z piasku powinien wykazaé sig
mozliwos$cia korzystania z nastepujacego sprzetu:
- pojazddéw do transportu,
- rowniarek,
walcow statycznych,
ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWIORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne.
Wymagania ogolne”.

Warstwa odsaczajaca powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy wykonanie jej zgodnie z
dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposoOb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do
wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubos$¢ roztozonej warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiagnig¢to grubos$¢ projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej o grubosci powyzej 20
cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ kilkuwarstwowo przy czym kazda z warstw nie powinna
przekraczaé grubosci 20 cm po zageszczeniu. Rozpoczecie uktadania kazdej nastgpnej warstwy moze nastapic
po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzednie;j.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢
kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koficowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej nalezy przystapi¢ do jej
zageszczania. Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo
przesuwa¢ pasami podtuznymi czgsciowo nakladajacymi si¢, w kierunku jej osi. Zaggszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi cze$ciowo
naktadajacymi si¢, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglebienia powstate w czasie zaggszczania powinny by¢ wyrownywane na biezaco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunig¢cie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw podsypka powinna by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi lub
ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0
wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zaggszczenia nalezy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [6].

W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowany w warstwe odsaczajaca, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zaggszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrole zaggszczenia nalezy oprzec
na metodzie obciazen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny 1 wtorny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-
64/8931-02 [4]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od
-20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalne;j,
kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza
od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okres$long iloscia wody i rownomiernie wymieszac.

5.5. Utrzymanie warstwy odsaczajacej

Warstwa odsaczajaca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinna by¢ utrzymywana

w dobrym stanie.
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W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej
lezacej warstwy nawierzchni.
Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obciaza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robodt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wlasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia
podsypki z piasku podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy odsaczajacej

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna  czestotliwos¢  badan
badan i pomiardw i pomiarow
1 Szeroko$¢ warstwy 2 razy
2 Rownos¢ podtuzna 2 razy
3 Réwnos¢ poprzeczna 2 razy
4 Spadki poprzeczne 2 razy
5 Rzgdne wysokosciowe 2 razy
6 Uksztattowanie osi w planie | 2 razy

*)

7 Grubos¢ warstwy Podczas budowy:

w 2 punktach na kazdej dzialce roboczej,
Przed odbiorem:

w 2 punktach,

8 Zageszczenie, wilgotno$¢ | w 2 punktach
kruszywa

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukéw poziomych.
6.3.2. Szerokos¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ r16zni¢ od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. ROwnos$¢ warstwy

Nierownos$ci podtuzne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa lata, zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [5].

Nierdwnosci poprzeczne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa fata.

Nieréwnos$ci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne podsypki na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi -2 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

Os$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz+ 5 cm.
6.3.7. Grubo$¢ warstwy
Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm, -2 cm.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na gleboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupelnienie nowym materialem o
odpowiednich wlasciwosciach, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [6] nie powinien by¢

mniejszy od 1.
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Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ porownanie wartosci modutow
odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z
norma BN-64/8931-02 [4], nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢
kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

6.4. Zasady postgpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre$lonych w
p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zaggszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej warstwy odsaczajacej z piasku.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m’ warstwy odsaczajacej z piasku obejmuje:
- prace pomiarowe,
- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
- wyrdwnanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,
- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-EN 1097-5:2008  Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czes$¢ S:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

3. PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

4. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
7. Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabym podiozu z zastosowaniem  geotekstyliow,
IBDiM, Warszawa 1986.
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D-06.01.01.22 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP POPRZEZ
OBSIANIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z przeciwerozyjnym
umocnieniem powierzchniowym skarp, rowow i $ciekow dla zadania: Budowa przepustu drogowego
zlokalizowanego w ciagu drogi krajowej nr 38 w km 28+430 w m. Ucieszkéw. Inwestor: Generalna
Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad Oddzial we Opolu ul. Niedzialkowskiego 6, 45-085 Opole.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp i rowdw przez humusowanie i obsianiem.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.
1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przero$nigtej i zwiazanej korzeniami roslinnosci
trawiastej.
1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina w sposdb
trwaly zwiazala si¢ z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje si¢ na ptlask,
pasami poziomymi, uktadanymi w rzedach rownoleglych z przewiazaniem szczelin pomiedzy poszczegdlnymi
platami. Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje sie w postaci paséw darniny uktadanych pod katem 45°,
ograniczajacych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypetnia si¢ ziemia roslinng i zasiewa
trawa.
1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% cz¢$ci organicznych.
1.4.5. Humusowanie - zespdl czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i
dogeszczeniem.
1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialéw

Materialami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i §ciekdw objetymi niniejsza STWIORB sa:
— darnina,
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz ro$lin motylkowatych,
2.3. Darnina

Darning nalezy wycina¢ z obszaréw potozonych najblizej miejsca wbudowania. Cigcie nalezy
przeprowadza¢ przy uzyciu specjalnych ptugdw i krojéw. Platy lub pasma wycigtej darniny, w zaleznosci od
gruntu na jakim beda uktadane, powinny mie¢ szeroko$¢ od 25 do 50 cm i grubo$¢ od 6 do 10 cm.

Wycigta darnina powinna by¢ w krotkim czasie wbudowana.

Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strona porostu do
siebie, na wysoko$¢ nie wigksza niz 1 m. Ulozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w
warunkach zabezpieczajacych darning przed zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.
2.4, Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czg¢$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:
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- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 -70%,
b) zawarto$¢ fosforu (P,Os) > 20 mg/m’,
¢) zawarto$¢ potasu (K,0) > 30 mg/m’,
d) kwasowos¢ pH >5,5.

2.5. Nasiona traw

Wybdr gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sig¢
stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-
B-12074:1998 [4].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaé si¢
mozliwos$cia korzystania z nastepujacego sprzetu:
— narzedzi recznych,
plyt ubijajacych,
— cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz we¢zy do podlewania (miejsc niedostgpnych).

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport nasion traw
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od goérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinna si¢gac¢ poza gorna krawedz skarpy i poza podnoéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubo$¢ pokrycia ziemia urodzajna powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zaggszczeniu,
w zaleznosci od gruntu wystgpujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powiazania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywa¢ rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m.
Ulozona warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zages$ci¢ przez ubicie reczne lub
mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg i ros§linami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw i ro$lin motylkowatych
polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomoca osprzetu agrouprawowego, aby
uzyskaé zawarto$¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, ro$lin motylkowatych i bylin w ilo$ci od 18
g/m* do 30 g/m?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz
pochylenia skarp),

¢) naniesieniu na obsiang powierzchni¢ tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metoda
mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozja powierzchniowa do czasu
przejecia tej funkcji przez okrywe roslinna.
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Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z biowldkniny, geosyntetykow, z
ptynnych osadéw Sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np. metoda mulczowania lub
hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchni¢ gruntu $cidtki (np. sieczki, strdézyn, trocin,
substratu torfu) z lepiszczem (np. emulsja asfaltowa) w celu ochrony przed wysychaniem i erozja, w ilosci od
0,03 do 0,05 kg/m”.

Zaleca si¢ wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, ktore
jeszcze w stanie surowym powinny by¢ niezwlocznie zabezpieczone przed erozja. Wiasciwe umocnienie skarp,
przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno  by¢ wykonywane w optymalnych terminach
agrotechnicznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z STWIORB, oraz na
sprawdzeniu daty wazno$ci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie porosnigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekracza¢ 0,2 m”. Na zarosnietej powierzchni nie moga wystepowa¢ wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
— m’ (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie, obsianie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0go6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m” umocnienia skarp i rowow przez humusowanie, obsianie obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie 1 wbudowanie materialow,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-P-85012:1992 Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
2. PN-R-65023:1999 Material siewny. Nasiona roslin rolniczych

3. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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D-06.01.01.52 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP CIEKU
KAMIENIEM LAMANYM 10X10 CM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt
Budowlanych (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z przeciwerozyjnym
umocnieniem powierzchniowym skarp kamieniem brukowym dla zadania: Budowa przepustu drogowego
zlokalizowanego w ciagu drogi krajowej nr 38 w km 28+430 w m. Ucieszkéw. Inwestor: Generalna
Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad Oddzial we Opolu ul. Niedzialkowskiego 6, 45-085 Opole.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp poprzez brukowanie kostka kamienng 10x10 cm na podbudowie
z betonu.
W szczegolnosci:
— roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnych,
— wykonanie umocnienia stozkow i skarp kamieniem 10x10 ¢cm na podbudowie z betonu C12/15,
14. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Brukowiec - kamien nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i
zaokraglonych krawedziach.
1.4.2. Kostka brukowa — kamien obrobiony w ksztatcie szescianu
1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogoélne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i Sciekdéw objetymi niniejsza STWiORB sa:
— Kostka kamienna 10x10 cm,
— kruszywo,
— cement,
— zaprawa cementowa,
— beton C12/15,
2.3. Kostka brukowa
2.3.1. Rodzaj kostki
Granitowa kostka ciosana wg PN-EN 1342:2003 ,Kostka brukowa z kamienia naturalnego do
zewnetrznych nawierzchni drogowych. Wymagania i metody badan”
Dostawca powinien okresli¢ wymiary nominalne kazdej badanej kostki brukowej, chyba ze wymiary
dostarczonych kostek sa przypadkowe. Wymiary nalezy mierzy¢ zgodnie z normg PN-EN 1342.
2.3.2. Wymiary powierzchni elementu i grubosé¢ - dopuszczalne odchylki
Odchytki od nominalnych wymiardw powierzchni elementu, zmierzonych zgodnie z PN-EN 1342 powinny
odpowiada¢ warto§ciom w granicach odchytek podanych w tablicy 1.
Tablica 1 - Odchytki od nominalnych wymiaréw powierzchni

migdzy dwiema powierzchniami ciosanymi & 15 mm
miedzy jedna powierzchnia obrabiang i powierzchnig ciosana + 10 mm
mi¢dzy dwiema powierzchniami obrabianymi + 5 mm

Odchytki od wymiaru nominalnego grubo$ci, mierzone zgodnie z PN-EN 1342 powinny odpowiadac
wartosciom w granicach odchytek podanych w tablicy 2.
Tablica 2 - Odchytki od nominalnej grubosci
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Oznaczenie znakiem Klasa
T2
miedzy dwiema powierzchniami ciosanymi H 15 mm
miedzy jedna powierzchnig obrabiang i powierzchnia ciosana H 10 mm
miedzy dwiema powierzchniami obrabianymi H 5 mm

Jezeli kamienne kostki brukowe sa ukladane w ksztalcie wachlarza, nie tylko potrzeba wigcej kostek
sze$ciennych, ale takze pewnej liczby kostek trapezowych i podluznych. Dla tak zamierzonego zastosowana
kamiennych kostek brukowych dostawa moze zawiera¢ maksymalnie 10 % kostek brukowych, ktérych wymiary
przekraczaja dopuszczalne odchytki o nie wiecej niz 10 mm. We wszystkich przypadkach grubo$¢ kostek
brukowych powinna by¢ przestrzegana. Jezeli kostki brukowe nie beda uktadane w ksztalcie wachlarza, powinno
by¢ to zaznaczone przy zamawianiu.

2.3.3. Podcinanie bokéw ciosanych - dopuszczalne odchylki

Odchytka od prostopadtosci powierzchni bocznej, mierzonej zgodnie z PN-EN 1342 nie powinna przekracza¢ 15
mm w odniesieniu do powierzchni.

2.3.4. Nieréwnosci powierzchni kostki ciosanej lub z grubg fakturg - dopuszczalne odchylki

Welebienia i wypuktosci na powierzchni, mierzone zgodnie z PN-EN 1342 nie powinny przekracza¢ odchytek

podanych w tablicy 3.

Tablica 3 - Odchytki od nieréwnosci powierzchni
Ciosana Obrabiana
5 mm 3 mm

2.3.5. Odporno$¢ na zamrazanie / rozmrazanie

Producent powinien okresli¢ odpornos¢ kamienia na zamrazanie/rozmrazanie zgodnie z tablica 4, jezeli badanie
jest wykonywane zgodnie z PN-EN 12371. Liczba cykli powinna wynosi¢ 48. Badanie wykonuje si¢ w celu
ustalenia wptywu cykli zamrazania/odmrazania na wlasciwosci uzytkowe (PN-EN 1926 - wytrzymalos¢ na
$ciskanie). Probki do badan powinny by¢ zgodne z odpowiednia norma.

Brak wymagania dotyczacego odpornosci na zamrazanie/rozmrazanie lub brak okreslenia takiej wtasciwosci
nalezy odnotowac.

Tablica 4 - Odpornos$¢ na zamrazanie / rozmrazanie

Klasa Klasa 1

Oznaczenie znakiem F1

'Wymaganie Odporne
(< 20 % zmiany w wytrzymalo$ci na
Sciskanie)

2.3.6. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie

Producent powinien deklarowa¢ wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa) jako minimalna warto$¢ przewidywana w
odniesieniu do pojedynczych probek do badania, badanych zgodnie z PN-EN 1926. Jezeli wlasciwos¢ ta nie jest
okres$lana, nalezy to odnotowac.

2.4. Wyglad

2.4.1. Wyglad zewnetrzny

Kamien jest naturalnym materialem, ktory moze mie¢ wyglad zréznicowany pod wzgledem barwy, uzylenia i
struktury, dlatego tez ogdlna charakterystyke wygladu zewnetrznego mozna poda¢ na podstawie jednej probki
Iub kilku prébek (patrz 2.2.6.2.).

2.4.2. Prébka odniesienia

Probka odniesienia powinna si¢ sktada¢ z pewnej liczby kostek brukowych z kamienia naturalnego o wymiarach
wystarczajacych do przedstawienia wygladu gotowego wyrobu i da¢ ogolne pojecie w odniesieniu do barwy,
wzoru uzylenia, struktury i wykonczenia powierzchni. Prébka powinna przedstawia¢ ogo6lna tonacj¢ zabarwienia
i wykonczenia kamienia naturalnego, lecz nie powinna w jakikolwiek sposob sugerowac, catkowitej jednolitosci
barwy i uzylenia dostarczonej partii na podstawie probki.

Probke odniesienia nalezy przekaza¢ odbiorcy w celu zaprezentowania okre§lonych charakterystycznych
wiasciwosci oferowanego materiatu, takich jak pustki w trawertynie, pory kanalikowe w granicie, rysy szkliste,
plamy, zyly krystaliczne i rdzawe plamy.

Wymienionych wiasciwosci nie traktuje si¢ jako wady i nie wykorzystuje si¢ jako powodu do odrzucenia
materiatu.
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Do probki powinna by¢ dotaczona informacja zawierajaca nazwe i adres producenta lub dostawcy jak rowniez
identyfikacja materialu tacznie z nazwa handlowa, opisem petrograficznym, krajem pochodzenia i rejonem
wydobycia.

Probki odniesienia powinny takze pokazywal proponowane wykonczenie powierzchni. Kazde pordwnanie
prébek do badan z probkami odniesienia powinno polega¢ na obserwacji tych prébek umieszczonych naprzeciw
siebie, z odlegtosci dwoch metrow w warunkach normalnego oswietlenia i zapisaniu jakichkolwiek widocznych
roznic dotyczacych wygladu, struktury lub barwy.

2.5. Nasigkliwos¢

Producent powinien deklarowa¢ nasigkliwo$¢ (w % masy) jako maksymalna warto$¢ przewidywana w
odniesieniu do pojedynczych probek, badanych zgodnie z PN-EN 13755, jezeli jest takie wymaganie.

2.6. Opis petrograficzny

Producent powinien dostarczy¢ opis petrograficzny z uwzglednieniem nazwy petrograficznej danego rodzaju
skaly zgodnie z PN-EN 12407.

2.7. Chemiczna obroébka powierzchni

Producent/dostawca powinien podac, czy wyrdb byt poddany chemicznej obrobce powierzchni i jaka to bylta
obrdbka.

2.8. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13043:2004.

Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13043:2004.

2.9. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1

Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1

Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.10.Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnienh rowow i $ciekdw nalezy stosowaé zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami
PN-B-14501:1990 [6A].

Materiaty do zaprawy:

- piasek wg PN-EN 13139,

- cement portlandzki wg PN-EN 197-1,

- woda zgodna z pkt.2.7.

2.11. Beton na podbudowe C12/15.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystgpujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazac sig¢
mozliwo$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— réwniarek,

— ew. walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,

— ubijakéw o recznym prowadzeniu,

— wibratoréw samobieznych,

— plyt ubijajacych,

— ew. sprzetu do podwieszania i podciagania,

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

4.2.1. Transport brukowca

Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.3. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje si¢ przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia przed
silnym dzialaniem strumieni przeptywajacej wody.

5.2.1. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowac zgodnie z PN-S-02205:1998.

5.2.2. Podkiad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa zaprawy cementowej. Podklad nalezy uklada¢ ,pod sznur” lub
przeciaganiem faty, ,,pod tatg¢”. Po ulozeniu podktadu nalezy go lekko uklepac, ale nie ubijac.

5.2.3. Ukladanie brukowca

Brukowiec nalezy uktada¢ na przygotowanym podkladzie wg pktu 5.6.2. Brukowiec uktada si¢ ,,pod sznur”
naciagnigty na palikach na wysoko$¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Uktadanie
brukowca nalezy rozpocza¢ od uprzednio wykonanych opordw-kraweznikéw. W przypadku gdy dokumentacja
projektowa takich oporéw nie przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii obwodu umocnienia, utozy¢
brukowce najwigksze. Brukowiec nalezy uktadac tak, aby szczeliny migdzy sasiednimi warstwami mijaty si¢ i
nie przekraczaty 3 cm, a najwigkszy wymiar brukowca byt skierowany w podktad.

Po utozeniu brukowca szczeliny nalezy wypetni¢ kruszywem i powierzchni¢ ubi¢ do osiagnigcia wymaganego
poziomu. W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roztozonej na
podktadzie z kruszywa, szczeliny nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2. W okresie
wigzania zaprawy cementowo-piaskowej powierzchni¢ bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwa piasku i
utrzymywaé w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m” powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym samym
brukowcem. Scisto$¢ ulozenia uwaza sie za dostateczna, jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej
powierzchni zostanie nie wigcej niz 4% powierzchni niezabrukowane;j.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
— m’ (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez brukowanie,

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowéw przez brukowanie obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— ew. pielggnacja spoin,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 206-1 Wymagania, wlasciwosci produkcja i zgodnos¢. Beton — Czgs¢ 1

2. PN-EN 1342:2003 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych.
Wymagania i metody badan

3. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

4. PN-EN 1926 Metal i wyroby metalowe
5.PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy
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6. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec

7. PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

8. PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

9. PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie 1 zadarnianie powierzchni

biowtoknina. Wymagania i badania przy odbiorze

10. PN-B-12099:1997  Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan

11. PN-B-14501:1990  Zaprawy budowlane zwykle

12. PN-EN 197-1 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

13. PN-P-85012:1992  Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych

14. PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiona ro$lin rolniczych

15. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

16. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popioty lotne

17. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

18. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

19. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwo$ci woda

20. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia

21. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatos$ci na $ciskanie

22. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego

23. PN-B-04115 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymalo$ci kamienia na uderzenie
(zwieztosci)

24.  PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

25. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

26. PN-B-11100 Materialy kamienne. Kostka drogowa

27. PN-EN 1008 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

28.  PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne

29.  PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. Wymagania

techniczne i badania przy odbiorze

30. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

31. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

32. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

33. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéow i
torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

34. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

35. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty

36 Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM,
Warszawa,1999.
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D-07.05.01 BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwiazanych z realizacja na drogach barier ochronnych stalowych dla zadania: Budowa przepustu
drogowego zlokalizowanego w ciggu drogi krajowej nr 38 w km 28+430 w m. Ucieszkéw. Inwestor:
Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad Oddzial we Opolu ul. Niedzialkowskiego 6, 45-085
Opole.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét — STWiORB jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem barier ochronnych HIW1B.
1.4. Okreslenia podstawowe

Dla celdow niniejszej STWIORB przyjmuje si¢ nastgpujace okreslenia podstawowe:
1.4.1. Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego
zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza
korone drogi, przejechaniu pojazdu na jezdni¢ przeznaczona dla przeciwnego kierunku ruchu Iub
niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi znajdujacymi si¢ w poblizu
jezdni.
1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktorej podstawowym elementem jest prowadnica wykonana
z profilowanej tasmy stalowe;j.
1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdziatajaca
niebezpiecznym nastgpstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca.
1.4.4. Bariera dzielaca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielacym drogi dwujezdniowej lub bocznym
pasie dzielacym, przeciwdzialajaca przejechaniu pojazdu na druga jezdnig.
1.4.5. Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczona migdzy jezdnia a obiektami lub przeszkodami stalymi
znajdujacymi si¢ w poblizu jezdni.
1.4.6. Bariera wysiggnikowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do slupkow za posrednictwem
wysiegnikow zapewniajacych odstep miedzy stupkiem a prowadnica co najmniej 250 mm.
1.4.7. Bariera przektadkowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za posrednictwem
przektadek zapewniajacych odstep migdzy prowadnica a shupkiem od 100 mm do 180 mm.
1.4.8. Bariera bezprzektadkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest bezposrednio do stupkow.
1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy stalowej, majacy za
zadanie umozliwienie ptynnego wzdluznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktorego
prowadnica powinna odksztatca¢ si¢ stopniowo i w sposob plastyczny.

Odrdznia si¢ dwa typy profilowanej tasmy stalowej: typ A i typ B, rézniace si¢ ksztattem przettoczen.
1.4.10.Przektadka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okraglej, prostokatnej) Iub ksztattownika
stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szerokosci od 100 do 140 mm, umieszczony pomigdzy prowadnica
a stupkiem, ktorego zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszych wiasciwosci kolizyjnych (niz w barierze
bezprzektadkowej), powodujacych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztatcania lub przemieszczania
stupkdw nie jest odginana do dotu, lecz unoszona ku gorze.
1.4.11.Wysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygietej blachy stalowej lub z
ksztattownika stalowego, umieszczony pomiedzy prowadnica a stupkiem, ktérego zadaniem jest utrzymanie
prowadnicy w okreslonej odlegtosci od stupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewnia duza podatnos¢
prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji oraz do$¢ tagodnie obciaza shupki sitami od nadjezdzajacego
pojazdu.

1.4.12. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Wymagane parametry dla barier drogowych stalowych zgodnie z normg PN-EN 1317-2
- minimalny poziom powstrzymywania — H1,
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- maksymalna szeroko$¢ pracujaca — W1,

- minimalny poziom intensywnosci zderzenia — B.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych
2.3.1. Stupki

Stupki bariery powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Stupki wykonuje sie zwykle z ksztattownikéw stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym,
ceowym, zetowym lub sigma. Wysoko$¢ srodnika ksztattownika wynosi zwykle od 100 do 140 mm.

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 10162:2005. Powierzchnia ksztaltownika
walcowanego powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski,
peknigcia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sa usuniete wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym,
ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztaltownika nie
moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolna odchytke wymiarowa dla ksztalttownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow
ksztaltownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknig¢ i sladow jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali st3w lub st4w oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedtug pn-en 10025:2002
[11] - tablica 1 lub innej uzgodnione;j stali i normy.
Tablica 1. Podstawowe wlasnosci ksztalttownikow, wedhug PN-H-84020

Stal Granica plastycznosci, Wytrzymato$¢ na rozciaganie
minimum dla shupkéw, MPa dla stupkéw, MPa
St3W 195 od 340 do 490
St4W 225 od 400 do 550

2.3.2. Inne elementy bariery

Elementy bariery powinny odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji projektowej i by¢ zgodne z oferta
producenta barier w zakresie wymiaréw, odchylek wymiaréw, rozmieszczenia otwordw, rodzaju materialu, ew.
zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy i taczniki przewidziane do mocowania migdzy soba elementéw
bariery powinny by¢ czyste, gltadkie, bez peknigé, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Dostawa wigkszych wymiarowo elementéw bariery moze by¢ dokonana luzem lub w wiazkach. Sruby,
podktadki i drobniejsze elementy tacznikowe moga by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zaleznos$ci od wielkosci
i masy wyrobow.

Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

2.3.3. Zabezpieczenie metalowych elementdw bariery przed korozja

Sposob zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw bariery ustala producent w taki sposdb, aby
zapewni¢ trwalo$¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3
do 5 lat w $rodowisku o zwigkszonej korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajacych danych minimalna
grubo$¢ powtoki cynkowej powinna zgodna z PN-EN ISO 1461.

2.4. Skladowanie materialow

Elementy dluzsze barier moga by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegdlnych typoéw nalezy uktada¢ oddzielnie z
ewentualnym zastosowaniem podkladek. Elementy montazowe i1 polaczeniowe mozna skladowaé w
pojemnikach handlowych producenta.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca sig, aby drobne
frakcje kruszywa byly chronione za pomoca plandek lub zadaszen. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne,
utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [28]. Inne materiaty
nalezy przechowywa¢ w sposob zgodny z zaleceniami producenta.

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania barier
Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykazaé sie
mozliwos$cia korzystania z nastepujacego sprzetu:
— zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— koparek kotowych,
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— urzadzen wbijajacych lub wibromtotéw do pograzania stupkdéw w grunt,
— przewoznego zbiornika na wodg,
tadowarki, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport elementéw barier stalowych

Transport elementow barier moze odbywac¢ si¢ dowolnym $rodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne
barier nie powinny wystawac¢ poza gabaryt $rodka transportu. Elementy dtuzsze (np. profilowana tasme stalowa,
pasy profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy montazowe i potaczeniowe zaleca sig
przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementow konstrukcji barier mozna dokonywaé za pomoca zurawi lub recznie.
Przy zatadunku i wytadunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier
nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wilasciwych robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub
wskazan Inzyniera:

—  wytyczy¢ trasg¢ bariery,

— ustali¢ lokalizacj¢ stupkow,

— okresli¢ wysokos¢ prowadnicy bariery,

— okresli¢ miejsca odcinkoéw poczatkowych i koncowych bariery,

— ustali¢ ew. miejsca przerw, przejs¢ i przejazdow w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkéw

5.3.1. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa, STWIORB lub Inzynier na wniosek Wykonawcy ustali bezposrednie
whbijanie lub wwibrowywanie stupkéw w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:

— sposob wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztatcen lub
uszkodzen shupka,

— rodzaj sprzetu, wraz z jego charakterystyka techniczna, dotyczacy urzadzen wbijajacych (np. mtotow, bab,
kafaréw) recznych lub mechanicznych wzglednie wibromlotow pograzajacych stupki w gruncie poprzez
wibracj¢ 1 dziatanie udarowe.

5.3.2. Tolerancje osadzenia stupkow

Dopuszczalna technologicznie odchytka odleglosci migdzy stupkami, wynikajaca z wymiarow
wydtuzonych otworéw w prowadnicy, stuzacych do zamocowania stupkéw, wynosi £ 11 mm.

Dopuszczalna réznica wysokosci stupkow, decydujaca czy prowadnica bedzie zamocowana réwnolegle
do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztaltem i wymiarami otworéw w shupkach do mocowania
wysiegnikow lub przektadek i wynosi £ 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Sposdb montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera. Bariera
powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja montazowa lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi
przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkoscia otworédw w elementach
bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia réwnej i plynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub cigc,
naruszajacych powloke cynkowa poszczegdlnych elementow bariery.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwage na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacja
projektowa i wytycznymi producenta barier:

— odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery, o wlasciwej dlugosci odcinka (np. 4 m, 8 m, 12 m, 16 m), z
zastosowaniem facznikéw ukos$nych w miejscach niezbednych przy potaczeniu poziomego odcinka
prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla
barier skrajnych, z ewentualna kotwa betonowa w przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowe;j,

— odcinkow barier ostonowych o wtasciwej dtugosci odcinka bariery: a) przylegtego do obiektu lub
przeszkody, b) przed i za obiektem, c¢) ukosnego poczatkowego, d) ukosnego koncowego, €) wzmocnionego,
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— odcinkdw przejSciowych pomiedzy réznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach do mostu
z zastosowaniem wiasciwej dlugosci odcinka ukosnego w planie, jak rowniez potaczenia z barierami
betonowymi pelnymi i ew. porgczami betonowymi,

— przerw, przejs¢ i przejazddw w barierze w celu np. dojscia do kolumn alarmowych lub innych urzadzen,
przejscia pieszych z pobocza drogi za barier¢ w tym na chodnik mostu, na skrzyzowaniu z drogami, przejscia
przez pas dzielacy, przejazdu poprzecznego przez pas dzielacy,

— dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony stupkéw bariery, itp. (np. wg zat.
11.5).

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biale - po lewej stronie jezdni.

Odlegtosci pomigdzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami WSDBO [32].

Elementy odblaskowe nalezy umocowaé do bariery w sposob trwaty, zgodny z wytycznymi producenta barier.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:

— oznaczenie CE na konstrukcje drogowej bariery ochronnej, wedtug wymagan punktu 2.2 lub
— oznaczenie znakiem B dopuszczajacym barier¢ do stosowania.

W przypadku braku na rynku barier oznaczonych znakiem B, Wykonawca jest zobowiazany do
stosowania barier drogowych oznaczonych znakiem CE. Wykonawca nie moze rodzi¢ praw do dodatkowego
wynagrodzenia z tytutu braku dostgpnosci na rynku barier oznaczonych znakiem B.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie nowe materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakos$ci (atestem) producenta
powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikoéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budzacych watpliwo$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrobdw i materiatdéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez
producenta

Lp. [Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena wynikow
badania badan

1 Sprawdzenie |5 do 10 badan z|Powierzchni¢  zbadac¢ | Wyniki powinny by¢
powierzchni | wybranych losowo | nie uzbrojonym okiem. | zgodne z

elementow w kaz- [Do ew. sprawdzenia | wymaganiami punktu
dej dostarczanej | glebokosci wad uzyc¢ |2 i katalogiem
partii wyrobdw | dostepnych narzedzi | (informacja)

liczacej do 1000 | (np. liniatéw z | producenta barier
elementow czujnikiem, suwmiarek,
mikrometrow itp.)

2 Sprawdzenie Przeprowadzi¢
wymiarow uniwersalnymi
przyrzadami
pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robdt
W czasie wykonywania robdt nalezy zbadac:

a) zgodnos$¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢
prowadnicy nad terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacja) producenta
barier,

¢) poprawnos¢ ustawienia shupkow, zgodnie z punktem 5,

d) prawidlowos¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

e) poprawno$¢ umieszczenia elementow odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odleglosciach ustalonych w
WSDBO [32].
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowe;.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow,

— osadzenie stupkow bariery bezposrednie wbicie wzgl. wwibrowanie w grunt,

— montaz bariery (prowadnicy, wysiggnikow, przektadek, obejm, wspornikow itp. z pomoca wiasciwych srub i
podktadek) z wykonaniem niezbednych odcinkdéw poczatkowych i koncowych, ew. barier ostonowych,
przerw, przejsc¢ i przejazdow w barierze, umocowaniem elementow odblaskowych itp.,

— przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-03264:2002  Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie

2. PN-EN 206-1:2003 Beton zwyktly

4. PN-EN 12620:2004 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

6. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

7. PN-EN 1008:2004  Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

8. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne
wymagania i badania

9. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia

10. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia

11. PN-EN 10025:2002 Stal niestopowa konstrukcyjna ogoélnego przeznaczenia. Gatunki

12. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

13. PN-EN 10279:2002 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

14. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

15. PN-H-93419:2006  Stal. Dwuteowniki rdéwnolegtoscienne IPE walcowane na goraco

16. PN-EN 10162:2005 Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte. Ceowniki rOwnoramienne ze
stali weglowej zwyktej jakoscio R, do 490 MPa

17. PN-EN 10162:2005 Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte. Zetowniki ze stali wgglowej
zwyktej jakosci o R, do 490 MPa

18. PN-EN 10162:2005 Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia.
Ksztattownik na porgcz drogowa, typ B

19. PN-EN 10162:2005 Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia.
Ceowniki pélzamknigte prostokatne

20. PN-EN 10162:2005 Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia.
Pas profilowy na drogowe bariery ochronne

21. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

22. PN-M-82101 Sruby ze Ibem szesciokatnym

23. PN-M-82121 Sruby ze Tbem kwadratowym
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24, PN-M-82503 Wkrety do drewna ze Ibem stozkowym

25. PN-M-82505 Wkrety do drewna ze Ibem kulistym

26. BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

27. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okraglym i
kwadratowym

28. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

29. BN-80/6775-03.01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

30. BN-69/7122-11 Plyty pil$niowe z drewna

31. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementow budowlanych z betonu
kruszywowego. Wymagania i badania

32. PN-EN 1317-2 Systemy ograniczajace droge - Czes$¢ 2: Klasy dzialania, kryteria przyjecia
badan zderzeniowych i metody badan barier ochronnych
33. PN-EN ISO 1461 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie

jednostkowe). Wymagania i badania.
34. PN-EN ISO 2178 Powloki niemagnetyczne na podtozu magnetycznym - Pomiar grubosci powtok —
Metoda magnetyczna

10.2. Inne dokumenty

35. Zarzadzenie nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z 23.04.2010 roku w sprawie
wytycznych stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych z zalacznikiem: Wytyczna
stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych.
36. Zalacznik nr 4: ,,Szczegoétowe warunki techniczne dla urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki
ich umieszczania na drogach” do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegdtowych warunkdéw technicznych dla znakdw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (zatacznik do Dz. U. nr 220, poz. 2181.
37. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (DzU z 1999 nr 43 poz 430)
38. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 1 kwietnia 2010 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (DzU z 2010r Nr 65
poz. 407 /zmiana do DzU Nr 43/)
39. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 1 kwietnia 2010 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (DzU z
2010r Nr 65 poz. 408 / zmiana do DzU z 2000r Nr 63 poz. 735/)
40. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2010 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
szczegotowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatdw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego 1 warunkow ich umieszczania na drogach (DzU z 2010r Nr 65 poz. 411 /zmiana do DzU Nr 220 poz.
2181 — zat. 4/)
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D-07.07.01. TYMCZASOWA ORGANIZACJA RUCHU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa
wymagania dotyczace wykonania iodbioru Robdt budowlanych w ramach realizacji zadania: Budowa
przepustu drogowego zlokalizowanego w ciggu drogi krajowej nr 38 w km 28+430 w m. Ucieszkéw.
Inwestor: Generalna Dyrekcja Dréog Krajowych i Autostrad Oddzial we Opolu ul. Niedzialkowskiego 6,
45-085 Opole.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robot
wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Roboty, ktorych dotyczy STWiORB, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie tymczasowej organizacji ruchu drogowego zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Zakres rzeczowy
obejmuje wykonanie tymczasowej organizacji ruchu drogowego na czas budowy.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWiIORB sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w STWiORB DM 00.00.00 ”Wymagania ogdlne”.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
— organizacji robdt budowlanych;
— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;
— ochrony $rodowiska;
—  warunkdw bezpieczenstwa pracy;
—  zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
—  warunkow organizacji ruchu;
—  zabezpieczenia chodnikow i jezdni,
podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Wspdlny Stownik Zamowien (CPV)

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatdw podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
Podstawowe wymagania dotyczace materialow.

Oznakowanie PIONOWE

W etapach I i I zastosowac znaki:

- tablica ostrzegajaca o robotach drogowych i mozliwos$ci tworzenia si¢ zatorow dodatkowo stosuje si¢
$witata U-35

- informacja o zblizajacych si¢ robotach drogowych (A-14), zwezeniu (A-12b,c)

- informacja o zakazie wyprzedzania (B-25) oraz ograniczenie predkosci do 60km/h (B-33)

- odwotanie ograniczen (B-42 lub B-34) — znak za prowadzonymi robotami

- zamknigcie drogi oznakowane tablica kierujaca (U-3d) oraz U-21b+U-35

- do wygrodzenia robot nalezy zastosowa¢ znaki U-20a i U-20b

W etapach Ia i I1a zastosowac znaki:

- tablica ostrzegajaca o robotach drogowych

- zamknigcie drogi oznakowane tablica kierujaca (U-3d)

- do wygrodzenia robot nalezy zastosowac¢ znaki U-20a i U-20b

UWAGA:

W czasie wykonywania robdt nalezy dokonywaé przegladow elementéw oznakowania z natychmiastowym
usunigciem usterek i uszkodzen.

Do oznakowania nalezy uzywac znakow wielkosci: duzej, folia II typu.

Tablice znakow umiesci¢ na stupkach okraglych z rur ocynkowanych $rednicy 70 mm, zakotwionych sztywno.
Znaki ustawi¢ w odlegtosci 50 cm od krawedzi jezdni — na wysokos$ci 2,00 m (od dolnej krawedzi tarczy znaku).

3. SPRZET
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3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
3.2. Sprzet do wykonania tymczasowej organizacji ruchu

Roboty beda wykonywane przy uzyciu dowolnego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
4.2. Transport materialéow

Wykonawca moze wykorzysta¢ dowolne $rodki transportu, zaakceptowane przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania Roboét

Ogodlne zasady wykonania Robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program
Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty.

Tymczasowa organizacja ruchu jest organizacja przykladowa stanowiaca schemat umieszczenia na drodze
znakdw drogowych i urzadzen bezpieczenstwa ruchu. Wykonawca winien opracowaé wiasny, dostosowany do
technologii i organizacji robot projekt organizacji ruchu na czas budowy. Projekt jest wykonany dla
podstawowego zakresu robot. Pozostale projekty lub inne fazy wynikajace z przyjetej technologii robdt opracuje
i uzgodni wykonawca.

5.2. Zakres wykonywanych robot

W uwagi na konieczno$¢ utrzymania ciaglosci ruchu kotowego na przebudowywanym odcinku drogi,
zaprojektowano potowkowy sposdb prowadzenia prac.

W celu zapewnienia ciagtosci ruchu istnieje konieczno$¢ wprowadzenia nastgpujacych modyfikacji do
organizacji ruchu:

Ruch pojazdoéw w czasie wykonywania robot prowadzony bedzie potdwkowo (etap I i etap II)

W godzinach dziennych gdy nie beda prowadzone prace oraz w godzinach nocnych projektuje si¢ wygrodzenie
jedynie pobocza (etap la i I1a)

Organizacj¢ ruchu tymczasowego wykona¢ zgodnie z zatwierdzonym projektem.

W uwagi na konieczno$¢ prowadzenia ruchu na przebudowywanym odcinku drogi zaproponowano potéwkowy
sposob prowadzenia prac. W etapie I (betonowanie istniejacego przepustu od DW) wygrodzona zostanie czg$¢
jezdni na kierunku Ucieszkow. Dla ruchu pozostawiony zostanie pas szerokosci 3,3m. W II Etapie wygrodzona
zostanie czes¢ jezdni na kierunku Kedzierzyn-Kozle. (betonowanie pozostatej czesci przepustu od GW) W
godzinach nocnych, oraz w czasie gdy roboty nie beda wykonywane, projektuje si¢ wygrodzenie poboczy (etap
Ia i Etap Ila)

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrola polega na wizualnym sprawdzeniu zakresu rzeczowego i zgodnosci wykonania Robdt z Dokumentacja
Projektowa oraz wymiarowe sprawdzenie ustawienia oznakowania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogoélne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest komplet (kpl.) wykonanej i odebranej tymczasowej organizacji ruchu z wszystkimi
robotami towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogdblne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

8.2. Sposo6b odbioru robot

Przewiduje si¢ odbior ustawionej i sprawnie dziatajacej tymczasowej organizacji ruchu, kontrolg jej sprawnosci
w trakcie prowadzonych robdt oraz odbidr koncowy demontazu elementdw organizacji ruchu.

W przypadku niezgodnos$ci, cho¢ jednego elementu Robdt z wymaganiami, Roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowiazany jest do ich poprawy na wilasny koszt.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdblne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptaci sie za komplet (kpl.) calosci wykonanej tymczasowej organizacji ruchu, zgodnie z okresleniem podanym w
p.7. Cena jednostkowa jest ceng usredniona dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
opracowanie wlasnego, dostosowanego do technologii i organizacji robot projektu organizacji ruchu na
czas budowy wraz z jego zatwierdzeniem,

zapewnienie wszystkich niezbednych czynnikoéw produkeji,

zakup 1 dostarczenie na plac budowy wszystkich niezbednych materiatow,

zastosowanie materialdw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robdt lub
wynikajacych z przyjetej technologii robot,

wyznaczenie usytuowania oznakowania,

ustawienie i montaz elementdw tymczasowej organizacji ruchu,

demontaz elementdw tymczasowej organizacji ruchu

wykonanie tymczasowej sygnalizacji $wietlnej (montaz i demontaz),

oczyszczenie terenu Robot,

wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, prob i sprawdzen,

oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

Nie wystepuja.

Inne dokumenty

Instrukcja Oznakowania Robot Prowadzonych w Pasie Drogowym.
Wytyczne Projektowania Drog. G.D.D.K i A.

Wytyczne Projektowania Ulic. G.D.D.K i A.
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D-08.03.01 OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace

wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego dla zadania: Budowa
przepustu drogowego zlokalizowanego w ciggu drogi krajowej nr 38 w km 28+430 w m. Ucieszkéw.
Inwestor: Generalna Dyrekcja Dréog Krajowych i Autostrad Oddzial we Opolu ul. Niedzialkowskiego 6,
45-085 Opole.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt — STWiORB jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego 30x8 cm na podsypce cementowo-piaskowej gr. 3 cm, na tawie betonowej z
oporem.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciagi komunikacyjne od terenow nie przeznaczonych do komunikacji.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”’pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
Wspdlne wymagania dla prefabrykatow z betonu podano w PN-EN 1340.
2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sa:
— obrzeza jednowarstwowe odpowiadajace wymaganiom PN-EN 1340.
— materialty do wykonania taw pod obrzeza,
— cement wg PN-EN 197-1:2002,
— piasek do podsypki cementowo-piaskowej wg PN-EN 12620:2004.

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - ksztalt

W zalezno$ci od przekroju poprzecznego rozrdznia si¢ dwa rodzaje obrzezy (wg BN-80/6775-04/04):
— obrzeze niskie - On,
— obrzeze wysokie - Ow.

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy betonowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h
Ow 100 8 30 3
TPM TARCOPOL

75



Budowa przepustu w ciggu DK 38 w m. Ucieszkéw

2.4.2. Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy

Lp. | Cecha Zatacznik | Wymagania

1 Wartosci dopuszczalnych | C Dhugos¢: £ 1%, >4 mm i< 10 mm
odchylek od wymiaréw Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nominalnych, z doktadnos$cia do - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, < 5 mm,
milimetra - dla innych czg¢sei: £ 5%, > 3 mm, < 10 mm

2 Dopuszczalne odchytki od C

ptaskosci i prostoliniowosci, dla
dhugosci pomiarowej

300 mm +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5 mm
800 mm +4,0 mm

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny byc¢ bez rys, pekniec i ubytkow betonu (odpryskéw), o fakturze z formy
lub zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste.

Wymagania w zakresie cech fizycznych i mechanicznych
Wymaga si¢ , aby obrzeze spetniato wymagania PN-EN 1340 w zakresie:

1) Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych: klasa 3;

2) Nasiakliwo$¢: klasa 2 (nasigkliwos¢ < 6% wg zal.E);

3) Odporno$¢ na Scieranie: klasa 3 (badanie wzorcowe wg zal.G, badanie alternatywne wg. zat.H);
Wytrzymato$¢ na zginanie
2.4.4. Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedhug rodzajow i1 gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ukladac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubos$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugos¢ minimum 5 cm wigksza niz szerokos¢
obrzeza.

2.4.5. Beton i jego skladniki
2.4.5.1. Beton do produkcji obrzezy
Do produkcji obrzezy nalezy stosowa¢ beton wg PN-EN 1340, klasy C25/30.
Ponadto, beton uzyty do produkcji obrzezy powinien charakteryzowac sie:
— nasiakliwo$cia, nie wigksza niz 5,0% wg PN-EN 1340 oraz Zarzadzenia GDDKIA z dnia 06-08-2010r
— mrozoodpornoscia o stopniu mrozoodpornosci co najmniej F 150 wg PN-EN 1340
2.4.5.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 42,5 lub ,,32,5” wg PN-EN 197-1.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.4.5.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620:2004. Kruszywo nalezy
przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych
asortymentow.
2.4.5.4. Woda

Woda (pitna wodociagowa, naturalna powierzchniowa, ze zrédet podziemnych) powinna odpowiadaé
wymaganiom PN-EN 1008:2004. Woda pitna wodociagowa nie wymaga badan laboratoryjnych.
2.5. Materialy na lawe

Do wykonania taw pod obrzeza nalezy stosowaé beton wg PN-EN 206-1 klasy C12/15, ktérego
sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom punktow 2.4.5.2; 2.4.5.3; 2.4.5.4 niniejszej STWIORB.
2.6. Materialy na podsypke i do zaprawy

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa oraz do zaprawy cementowo-piaskowej powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620:2004.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy
nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1.

Woda powinna by¢ zgodna z pkt.2.4.4.4.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych
Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu
przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto nalezy wykonac recznie.
5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z dokumentacj¢ projektowa i BN-64/8845-02.
5.3.1. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykle oraz tawy betonowe z oporem nalezy wykonywaé¢ w szalowaniu. Beton
roz$cielony w szalowaniu powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé
zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowaé¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczna masa zalewowa.
5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na tawie betonowej z oporem i podsypce cementowo-
piaskowej 1:4 grubosci 3 cm w miejscu i ze $wiatlem (odlegloscia gornej powierzchni obrzeza od ciagu
komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewngetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 3 mm. Nalezy wypetnié je zaprawa cementowa. Spoiny
przed zalaniem nalezy oczysci¢ 1 zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypetnione calkowicie na petna glgbokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i1 krawedziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé¢ za pomoca przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie
katéw prostych w narozach elementdw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchytek z doktadno$cia do 1 mm.

Badania pozostatych materialdéw powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatow wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
W czasie robdt nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) tawy betonowej oraz podsypki cementowo-piaskowej zgodnie z pkt. 5
b) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 20 m dlugosci obrzeza,
— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ 1 cm na kazde 20 m dlugosci obrzeza,
— wypehnienia spoin, sprawdzane co 10 metrdw, ktére powinno wykazywac catkowite wypekienie badanej
spoiny na peina gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— wykonana tawa,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
— roz$cielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
— wypelnienie spoin,
— obsypanie zewngtrznej $ciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiard0w wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-EN 206-1:2003 Beton zwyktly
3. PN-EN 12620:2004 Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
5. PN-EN 13043:2004 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir

i mieszanka

6. PN-EN 13043:2004 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

7. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

8. BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

11.  PN-EN 1008:2004  Woda do betonow i zapraw

12.  PN-EN 1340:2004 i Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN

1340:2004/AC
13.  PN-EN 1339 Betonowe ptyty brukowe Wymagania i metody badan
14.  PN-EN 13369 Wspoélne wymagania dla prefabrykatow z betonu

15. PN-B-06712:1986  Kruszywa mineralne do betonu
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