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I. OGÓLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT 

1. WST�P 

1.1. Przedmiot OST 

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (OST) s� wymagania dotycz�ce wykonania i 
odbioru przebudowy napowietrznych linii energetycznych przy przebudowie i budowie dróg. Specyfikacja 
techniczna odnosi si� do PRZEBUDOWY NAPOWIETRZNEJ LINII nn  W ZWI�ZKU Z MODERNIZACJ� 
DROGI KRAJOWEJ NR 58 „PISZ -SZCZUCZYN” 

1.2. Zakres stosowania OST 

Ogólna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowi�zuj�c� podstaw� opracowania szczegółowej 
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
na drogach krajowych i wojewódzkich. 

Zaleca si� wykorzystanie OST przy zlecaniu robót na drogach miejskich i gminnych. 

1.3. Zakres robót obj�tych OST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maj� zastosowanie do przebudowy napowietrznych linii 
energetycznych niskiego, �redniego i wysokiego napi�cia oraz napowietrznych i naziemnych stacji 
transformatorowych koliduj�cych z przebudow� i budow� dróg. 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

1.4.1. Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urz�dzenie napowietrzne przeznaczone do przesyłania energii 
elektrycznej, składaj�ce si� z przewodów, izolatorów, konstrukcji wsporczych i osprz�tu. 
1.4.2. Napi�cie znamionowe linii U - napi�cie mi�dzyprzewodowe, na które linia jest zbudowana. 
1.4.3. Odległo�� pionowa - odległo�� mi�dzy rzutami pionowymi przedmiotów. 
1.4.4. Odległo�� pozioma - odległo�� mi�dzy rzutami poziomymi przedmiotów. 
1.4.5. Prz�sło - cz��� linii napowietrznej, zawarta mi�dzy s�siednimi konstrukcjami wsporczymi. 
1.4.6. Zwis f - odległo�� pionowa mi�dzy przewodem a prost� ł�cz�c� punkty zawieszenia przewodu w �rodku 
rozpi�to�ci prz�sła. 
1.4.7. Słup - konstrukcja wsporcza linii osadzona w gruncie bezpo�rednio lub za pomoc� fundamentu. 
1.4.8. Obostrzenie linii - szereg dodatkowych wymaga� dotycz�cych linii elektroenergetycznej na odcinku 
wymagaj�cym zwi�kszonego bezpiecze�stwa (wg warunków podanych w p. 5.8). 
1.4.9. Bezpieczne zawieszenie przewodu na izolatorach liniowych stoj�cych - zawieszenie przy u�yciu dodatkowego 
przewodu zabezpieczaj�cego, zapobiegaj�ce opadni�ciu przewodu roboczego w przypadku zerwania go w pobli�u 
izolatora. Rozró�nia si� bezpieczne zawieszenie przewodu: przelotowe i odci�gowe. 
1.4.10. Przewód zabezpieczaj�cy - przewód dodatkowy wykonany z tego samego materiału i o tym samym przekroju 
co przewód zabezpieczany, przymocowany do przewodu zabezpieczanego przy pomocy zł�czek. 
1.4.11. Bezpieczne zawieszenie przewodu na ła�cuchu izolatorów wisz�cych - zawieszenie zapobiegaj�ce 
opadni�ciu przewodu w przypadku, gdy zerwie si� jeden rz�d ła�cucha. Rozró�nia si� bezpieczne zawieszenie 
przewodu: przelotowe, odci�gowe i przelotowo-odci�gowe. 
1.4.12. Ła�cuch izolatorowy - jeden lub wi�cej izolatorów wisz�cych, poł�czonych szeregowo wraz z osprz�tem 
umo�liwiaj�cym przegubowe poł�czenie izolatorów mi�dzy sob�, konstrukcj� zawieszeniow�, z uchwytem 
przewodu, a w razie potrzeby wyposa�ony równie� w osprz�t do ochrony ła�cucha przed skutkami łuku 
elektrycznego. 
1.4.13. Stacja transformatorowa - jest to zespół urz�dze�, których głównym zadaniem jest przetwarzanie lub rozdział 
albo przetwarzanie i rozdział energii elektrycznej. 
1.4.14. Słupowa stacja transformatorowa - jest to stacja, której urz�dzenia umieszczone s� na słupach. 
1.4.15. Miejska stacja transformatorowa - jest to stacja, której urz�dzenia znajduj� si� wewn�trz pomieszczenia, przy 
czym dost�p do tych urz�dze� jest mo�liwy tylko z tego pomieszczenia. 
1.4.16. Skrzy�owanie - wyst�puje wtedy, gdy pokrywaj� si� lub przecinaj� jakiekolwiek cz��ci rzutów poziomych 
dwóch lub kilku linii elektrycznych albo linii elektrycznej i drogi komunikacyjnej, budowli itp. 
1.4.17. Zbli�enie - wyst�puje wtedy, gdy odległo�� rzutu poziomego linii elektrycznej od rzutu poziomego innej linii 
elektrycznej, korony drogi, szyny kolejowej, budowli itp. jest mniejsza ni� połowa wysoko�ci zawieszenia najwy�ej 
poło�onego nieuziemionego przewodu zbli�aj�cej si� linii i nie zachodzi przy tym skrzy�owanie. 
1.4.18. Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z normami PN-61/E-01002, PN-84/E-02051 i definicjami 
podanymi w „Wymaganiach ogólnych”. 
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2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania 

 Wszystkie zakupione przez Wykonawc� materiały, dla których normy PN i BN przewiduj� posiadanie 
za�wiadczenia o jako�ci lub atestu, powinny by� zaopatrzone przez producenta w taki dokument. 
 Inne materiały powinny by� wyposa�one w takie dokumenty na �yczenie In�yniera. 

2.2. Ustoje i fundamenty 

 Ustoje i fundamenty konstrukcji wsporczych powinny spełnia� wymagania PN-80/B-03322. 
 Zaleca si� stosowanie fundamentów i elementów ustojowych typowych wg KRT-055 opracowanego przez 
BSPiE „Energoprojekt”. 

Tablica 1. Zalecane ustoje i fundamenty dla słupów linii napowietrznych 

Typ ustoju Słupy 
lub fundamentu �elbetowe strunobetonowe kratowe stalowe 

U0 - U3 x x  
Ub0 - Ub3 x   

U85 x   
U150 x   
B60 x x  
B80 x   
B90 x x  

B150 x   
FB1 - FB18   x 
FT2 - 5/B1   x 
FT1 - 2/A1   x 
FT2 - 3/A   x 
FT6 - 7/C1   x 
FT6 - 7/D1   x 
FG - 90/200   x 

FGD - 115/200   x 
FGD - 160/230   x 
FGD - 180/250   x 

FGD - 150/200-1   x 
FGD - 150/200-2   x 
SFGD - 200/250   x 
SFGD - 200/320   x 
SFGD - 230/250   x 
SFGD - 230/320   x 

SFGD - 230/320-1   x 
SFGD - 230/320-2   x 

 
 Ustoje i fundamenty powinny by� zabezpieczone przed działaniem agresywnych gruntów i wód zgodnie z 
zał�cznikiem do PN-75/E-05100. 

2.3. Konstrukcje wsporcze 

 Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektroenergetycznych powinny wytrzymywa� siły pochodz�ce 
od zawieszonych przewodów, uzbrojenia i parcia wiatru. Ich budowa powinna by� taka, aby w �adnym miejscu 
napr��enia materiału nie przekraczały dopuszczalnych napr��e� zwykłych, a dla warunków pracy zakłóceniowej lub 
monta�owej - dopuszczalnych napr��e� zwi�kszonych. 
 Ogólne wymagania dotycz�ce konstrukcji wsporczych zawarte s� w PN-75/E-05100. 

2.3.1. Słupy �elbetowe 

 Słupy �elbetowe powinny spełnia� wymagania PN-87/B-03265 [24] i mog� by� stosowane do linii 
napowietrznych o napi�ciu znamionowym do 30 kV. Zaleca si� stosowanie nast�puj�cych typów słupów: �N9/200, 
�N10/200, �N12/200 i �W14,5/350 wg albumu BSiPE - „Energoprojekt” T-3808. 

2.3.2. Słupy strunobetonowe 

 Słupy strunobetonowe powinny spełnia� wymagania PN-87/B-03265 i mog� by� stosowane do linii 
napowietrznych o napi�ciu znamionowym do 30 kV. Zaleca si� stosowanie nast�puj�cych typów słupów: E10,5/430, 
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E10,5/1000, E12/250, E12/430, E12/1000, E13,5/430, E13,5/1000, BSW12/350C i BSW14/350C wg albumu 
BSiPE - „Energoprojekt” T-3808. 

2.3.3. Słupy stalowe kratowe 

 Słupy stalowe kratowe powinny spełnia� wymagania PN-84/B-03205. 

Tablica 2. Zalecane słupy stalowe dla linii napowietrznych 

Nazwa serii Symbol albumu Napi�cie znamionowe 
- LSN-K 15 - 30 kV 

S52 i SW52 KRT-059 110 kV 
024 i 0S24 KRT-036 110 kV 

0L24 KRT-061 110 kV 
B2 KRT-075 110 kV 

H52 KRT-037 220 kV 
HL52 KRT-062 220 kV 
M52 KRT-039 220 kV 

ML52 KRT-063 220 kV 
Z52 i ZL52 KRT-064 400 kV 

Y52 KRT-073 400 kV 
 
 Wymienione w tablicy 2 albumy typowych słupów stalowych zostały zaprojektowane przez BSiPE 
„Energoprojekt”  i zatwierdzone przez Zjednoczenie Energetyki. 

2.3.4. Poprzeczniki i trzony 

 Poprzeczniki i trzony izolatorów powinny przenosi� obci��enia wynikaj�ce z zawieszenia przewodów i 
parcia wiatru oraz odpowiada� PN-76/E-05100 . 
 Zaleca si� stosowanie elementów stalowych zabezpieczonych przed korozj� przez ocynkowanie na gor�co 
zgodnie z PN-74/E-04500 lub malowanie zgodnie z instrukcj� KOR-3A. 

2.4. Osprz�t 

 Osprz�t przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych powinien spełnia� 
wymagania PN-78/E-06400. 
 O ile SST i dokumentacja projektowa nie postanawia inaczej osprz�t powinien wykazywa� si� 
wytrzymało�ci� mechaniczn� nie mniejsz� ni� cz��� linii, z któr� współpracuje oraz powinien by� odporny na 
wpływy atmosferyczne i korozj� wg PN-74/E-04500. 
 Cz��ci osprz�tu przewodz�cego pr�d powinny by� wykonane z materiałów maj�cych przewodno�� 
elektryczn� zbli�on� do przewodno�ci przewodu oraz powinny mie� zapewnion� dostatecznie du�� powierzchni� 
styku i dokładno�� poł�czenia z przewodem lub innymi cz��ciami przewodz�cymi pr�d, ponadto powinny by� 
zabezpieczone od mo�liwo�ci powstawania korozji elektrolitycznej. 
 Do budowy linii nale�y stosowa� osprz�t nie powoduj�cy nadmiernego powstawania ulotu oraz strat 
energii. 

2.5. Izolatory 

 Izolatory elektroenergetyczne linii napowietrznych o napi�ciu znamionowym wy�szym ni� 1 kV powinny 
spełnia� wymagania PN-76/E-06308. 
 Izolatory elektroenergetyczne linii napowietrznych o napi�ciu znamionowym ni�szym ni� 1 kV powinny 
spełnia� wymagania odpowiednich norm przedmiotowych. 
 Napi�cie przebicia izolatorów liniowych powinno by� wi�ksze od napi�cia przeskoku. W liniach o napi�ciu 
wy�szym ni� 1 kV zaleca si� stosowa� izolatory nieprzebijalne. 
 Wytrzymało�� przepi�ciowa izolatorów i ła�cuchów izolatorów przy napi�ciu przemiennym 50 Hz oraz 
przy udarach piorunowych i ł�czeniowych - wg PN-81/E-05001. 
 Jednostkowa droga upływu powierzchniowego izolacji mi�dzy cz��ci� pod napi�ciem a cz��ci� uziemion� 
powinna by� nie mniejsza ni� wg PN-79/E-06303. 
 Izolatory dla linii o napi�ciu do 1 kV pracuj�ce przelotowo lub odci�gowo powinny mie� wytrzymało�� 
mechaniczn� nie mniejsz� ni� dwukrotne obci��enia obliczeniowe normalne. 
 Izolatory stoj�ce, wisz�ce i ła�cuchy izolatorów wisz�cych powinny spełnia� wymagania PN-88/E-06313. 
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Tablica 3. Zalecane izolatory do linii napowietrznych 

Typ izolatora Napi�cie znamionowe linii 
napowietrznej Norma 

N80, N95 0,4 kV PN-82/E-91000 [17] 
NS80 0,4 kV PN-82/E-91036 [19] 

S80/2 i S115/2 0,4 kV PN-82/E-91001 [18] 
LWP8-20 15 kV PN-83/E-91040 [20] 
LWP8-30 30 kV PN-83/E-91040 [20] 
LP-60/5u 15 kV PN-82/E-91059 [21] 
LP-60/8u 30 kV PN-82/E-91059 [21] 
LP-75/17 110 kV i 220 kV PN-82/E-91059 [21] 

LP-75/31W 110 kV i 220 kV PN-82/E-91059 [21] 
LPZ-75/27W 110 kV i 220 kV PN-82/E-91111 [22] 

PS-160B 400 kV  
PS-210B 400 kV  

LG75/20s/1255 400 kV  
LG75/20s/1300 400 kV  

 

2.6. Przewody  

 W elektroenergetycznych liniach napowietrznych powinny by� stosowane przewody z materiałów o 
dostatecznej wytrzymało�ci na rozci�ganie i dostatecznej odporno�ci na wpływy atmosferyczne i chemiczne. 

2.6.1. Przewody robocze 

 Zaleca si� stosowanie w linii napowietrznej do 1 kV przewody aluminiowe wielodrutowe (A1) wg PN-
74/E-90082, a w linii napowietrznej powy�ej 1 kV przewody stalowo-aluminiowe (AFL) wg PN-74/E-90083. 

Tablica 4. Zalecane przekroje przewodów roboczych 

Oznaczenie przewodu Przekrój przewodu w mm2 Napi�cie znamionowe linii 
A1 min. 25 0,4 kV 

AFL6 35 - 70 15 kV 
AFL6 35 - 70 30 kV 
AFL6 120 i 240 110 kV 
AFL8 525 220 kV 
AFL8 525 400 kV 

 
 

2.7. Odgromniki 

 Do ochrony odgromowej linii nale�y stosowa� odgromniki zaworowe wg PN-81/E-06101 lub wydmuchowe 
wg PN-72/E-06102. 

Tablica 6. Zalecane typy odgromników 

Typ Napi�cie znamionowe linii 
OWS-18 15 kV 
OWS-25 20 kV 
OWS-37 30 kV 
GZa-18/5 15 kV 
GZa-25/5 20 kV 
GZa-37/5 30 kV 

GZa-0,66/2,5 0,4 kV 

2.11. Cement 

 Do wykonania ustojów pod słupy dla linii o napi�ciu znamionowym do 1 kV zaleca si� stosowanie cementu 
portlandzkiego marki 35 bez dodatków, spełniaj�cego wymagania PN-88/B-30000. 
 Cement powinien by� dostarczany w opakowaniach spełniaj�cych wymagania BN-88/6731-08 i składowany 
w suchych i zadaszonych pomieszczeniach. 
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2.12. Kruszywo 

 Kruszywo do betonu powinno odpowiada� wymaganiom PN-86/B-06712. Zaleca si� stosowanie kruszywa 
grubego o marce nie ni�szej ni� klasa betonu. 

2.13. 
wir 

 �wir pod fundamenty prefabrykowane powinien odpowiada� wymaganiom BN-66/6774-01. 

3. SPRZ�T 

3.1. Ogólne wymagania 

 Wykonawca jest zobowi�zany do u�ywania jedynie takiego sprz�tu, który nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu na jako�� wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak te� przy wykonywaniu czynno�ci 
pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów, sprz�tu itp. 
 Sprz�t u�ywany przez Wykonawc� powinien uzyska� akceptacj� In�yniera. 
 Liczba i wydajno�� sprz�tu powinna gwarantowa� wykonanie robót zgodnie z zasadami okre�lonymi w 
dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach In�yniera w terminie przewidzianym kontraktem. 

3.2. Sprz�t do wykonania przebudowy linii  napowietrznych 

 Wykonawca przyst�puj�cy do przebudowy elektroenergetycznych linii napowietrznych winien wykaza� si� 
mo�liwo�ci� korzystania z maszyn i sprz�tu (według  tablicy 10), gwarantuj�cych wła�ciw� jako�� robót. 

Tablica 10. Wykaz maszyn i sprz�tu 

Nazwa a) b) c) d) 

Zestaw wiertniczo-d�wigowy samochodowy ∅ 800 mm/3 m x x x  
Koparko-spycharka na podwoziu ci�gnika kołowego  x   
Pompa przeponowa spalinowa  x x x 
Prasa hydrauliczna z nap�dem elektrycznym 100 t  x   
Zespół pr�dotwórczy jednofazowy o mocy 2,5 kVA  x   
Koparka jednonaczyniowa kołowa   x  
Zag�szczarka wibracyjno-spalinowa x  x  
Wibrator pogr��alny x x x  
Beczkowóz ci�gniony x x x  
Spawarka spalinowa x x x x 
Spalinowy pogr��acz uziomów x x x x 
Spr��arka powietrza przewo�na spalinowa 4-5 m3/min.   x  
Wkr�tak pneumatyczny   x  
Prasa hydrauliczna z nap�dem spalinowym - 100 t   x  
B�ben hamulcowy 5-10 t   x  
Podno�nik monta�owy hydrauliczny z nap�dem spalinowym - 100 t   x  
Ci�gnik g�siennicowy 100 KM   x  
Ci�gnik kołowy 40-50 KM x x   
 
a)  do wykonania linii napowietrznej do 1 kV, 
b)  do wykonania linii napowietrznej 15 lub 30 kV, 
c)  do wykonania linii napowietrznej 110, 220 lub 400 kV, 
d)  do wykonania napowietrznej stacji transformatorowej. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania 

 Wykonawca jest zobowi�zany do stosowania jedynie takich �rodków transportu, które nie wpłyn� 
niekorzystnie na jako�� wykonywanych robót. 
 Liczba �rodków transportu powinna gwarantowa� prowadzenie robót zgodnie z zasadami okre�lonymi w 
dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniach In�yniera, w terminie przewidzianym kontraktem. 

4.2. �rodki transportu 

 Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania przebudowy napowietrznych linii elektroenergetycznych 
powinien wykazywa� si� mo�liwo�ci� korzystania ze �rodków transportu wg tablicy 11. 

Tablica 11. Wykaz �rodków transportu 
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Nazwa a) b) c) d) 

�uraw samochodowy x x x x 
Samochód skrzyniowy x x x x 
Samochód specjalny z platform� i balkonem x    
Przyczepa dłu�ycowa x    
Przyczepa skrzyniowa  x x  
Ci�gnik siodłowy z naczep�  x  x 
Samochód dostawczy x  x  
 
a)  do wykonania linii napowietrznej do 1 kV, 
b)  do wykonania linii napowietrznej 15 lub 30 kV, 
c)  do wykonania linii napowietrznej 110, 220 lub 400 kV, 
d)  do wykonania napowietrznej stacji transformatorowej. 
 Na �rodkach transportu przewo�one materiały powinny by� zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i 
układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwórc�. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Przebudowa linii  

 Przy przebudowie i budowie dróg, wyst�puj�ce elektroenergetyczne linie napowietrzne, które nie spełniaj� 
wymaga� PN-75/E-05100 powinny by� przebudowane. 
 Metoda przebudowy uzale�niona jest od warunków technicznych wydawanych przez u�ytkownika tych 
obiektów. Warunki te okre�laj� ogólne zasady przebudowy i okres, w którym mo�liwe jest odł�czenie napi�cia w 
linii przebudowywanej i zasilaj�cej stacj� transformatorow�. 
 Wykonawca powinien opracowa� i przedstawi� do akceptacji In�ynierowi harmonogram robót, zawieraj�cy 
uzgodnione z u�ytkownikiem okresy wył�czenia napi�cia w przebudowywanych urz�dzeniach. 
 Je�eli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to koliduj�ce napowietrzne linie 
elektroenergetyczne nale�y przebudowywa� zachowuj�c nast�puj�c� kolejno�� robót: 
− wybudowanie nowego niekoliduj�cego z drog� odcinka linii posiadaj�cego parametry nie gorsze od linii 

przebudowywanej, 
− wył�czenie napi�cia zasilaj�cego lini� przebudowywan�, 
− wykonanie podł�czenia nowego odcinka linii z istniej�cym poza obszarem kolizji z drog�, 
− zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii. 
  
 Przebudow� linii nale�y wykonywa� zgodnie z normami i przepisami budowy oraz z przepisami o 
bezpiecze�stwie i higienie pracy. 

5.2. Demonta� linii  

 Demonta� kolizyjnych odcinków linii napowietrznych i stacji transformatorowych nale�y wykonywa� 
zgodnie z dokumentacj� projektow� i SST oraz zaleceniami u�ytkownika tych urz�dze�. 
 Wykonawca ma obowi�zek wykonania demonta�u linii w taki sposób, aby elementy urz�dze� 
demontowanych nie zostały zniszczone i znajdowały si� w stanie poprzedzaj�cym ich demonta�. 
 W przypadku niemo�no�ci zdemontowania elementów urz�dze� bez ich uszkodzenia, Wykonawca 
powinien powiadomi� o tym In�yniera i uzyska� od niego zgod� na ich uszkodzenie lub zniszczenie. 
 W szczególnych przypadkach Wykonawca mo�e pozostawi� elementy konstrukcji bez ich demonta�u (np. 
fundamenty), o ile uzyska na to zgod� In�yniera. 
 Wszelkie wykopy zwi�zane z demonta�em słupów i fundamentów powinny by� zasypane gruntem 
zag�szczanym warstwami co 20 cm i wyrównane do poziomu istniej�cego terenu. 
 Wykonawca zobowi�zany jest do przekazania, nieodpłatnie, wszystkich materiałów pochodz�cych z 
demonta�u Zamawiaj�cemu, do wskazanego przez niego miejsca. 

5.3. Wykopy pod słupy i fundamenty 

 Przed przyst�pieniem do wykonywania wykopów, Wykonawca ma obowi�zek sprawdzenia zgodno�ci 
rz�dnych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunków gruntowych. 
 Metoda wykonywania wykopów powinna by� dobrana w zale�no�ci od ich wymiarów, ukształtowania 
terenu oraz rodzaju gruntu. 
 Je�eli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to wsz�dzie tam, gdzie jest to mo�liwe, nale�y 
wykopy pod słupy i fundamenty prefabrykowane wykonywa� przy zastosowaniu zestawu wiertniczego na podwoziu 
samochodowym. 
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 Nale�y zwróci� uwag�, aby nie była naruszona struktura gruntu dna wykopu, a wykop był zgodny z PN-
68/B-06050. 

5.4. Monta� fundamentów prefabrykowanych 

 Fundamenty prefabrykowane stalowych słupów linii napowietrznych powinny by� montowane zgodnie z 
instrukcj� monta�u dla konkretnych typów fundamentów. 
 Fundamenty powinny by� ustawiane d�wigiem na 10 cm warstwie betonu B10, spełniaj�cego wymagania 
PN-88/B-06250 [28] lub 15 cm warstwie zag�szczonego �wiru z wykorzystaniem ram monta�owych ustalaj�cych 
jednoznacznie ich wzajemne poło�enie. 
 Ramy monta�owe powinny odpowiada� rodzajowi i serii słupów, dla których montowane s� fundamenty. 
 Przed zasypaniem fundamentów nale�y sprawdzi� poziom i rz�dne kotew fundamentowych. Maksymalne 
odchylenie płaszczyzny kotew od poziomu nie powinno przekroczy� 1:1000 z dopuszczaln� tolerancj� rz�dnej 
posadowienia ± 2 cm. 
 Fundamenty usytuowane w �rodowiskach wód i gruntów agresywnych powinny by� odpowiednio 
zabezpieczone w zale�no�ci od rodzaju �rodowiska, w oparciu o zał�cznik do PN-75/E-05100. 
 Fundamenty nale�y zasypywa� gruntem bez zanieczyszcze� organicznych z zag�szczeniem warstwami 
grubo�ci 20 cm. 

5.5. Monta� słupów �elbetowych i strunobetonowych 

 Słupy �elbetowe i strunobetonowe nale�y montowa� na podło�u wyrównanym w pozycji poziomej. W 
zale�no�ci od warunków pracy, słupy w ich cz��ci podziemnej nale�y wyposa�y� w belki ustojowe. 
 Dla słupów, których dokumentacja projektowa nie przewiduje belek ustojowych, wykopy pod podziemne 
cz��ci słupów nale�y wypełnia� zapraw� cementow�, której skład i wła�ciwo�ci zaakceptuje In�ynier. W tym 
przypadku otwory pod słupy powinny by� wiercone. 
 Nie wolno stosowa� ww. metody dla posadowie� słupów figurowych (rozkracznych, z podpor� itp.), 
których ustoje pracuj� na wyrywanie lub wciskanie. 
 Poł�czenia stalowe elementów ustojowych powinny by� chronione przed korozj� przez malowanie lakierem 
asfaltowym spełniaj�cym wymagania BN-78/6114-32. 
 Stawianie słupów powinno odbywa� si� za pomoc� sprz�tu mechanicznego przestrzegaj�c zasad 
okre�lonych w „Instrukcji bezpiecznej pracy w energetyce”. 
 Odchyłka osi słupa od pionu, po jego ustawieniu, nie mo�e by� wi�ksza ni� 0,001 wysoko�ci słupa. 

5.6. Monta� przewodów 

5.7.1. Wymagania ogólne 

Przewody podlegaj�ce działaniu siły naci�gu nale�y tak ł�czy� lub tak zawiesza� na konstrukcji wsporczej, 
aby wytrzymało�� zł�cza lub miejsca uchwycenia przewodu wynosiła dla przewodów wielodrutowych co najmniej 
90% wytrzymało�ci przewodu. 

Przewody nale�y ł�czy� zł�czkami. Zamocowanie przewodu do izolatora powinno by� takie, aby nie 
osłabiało jego wytrzymało�ci. Zale�nie od funkcji, jak� spełnia konstrukcja wsporcza oraz od jej wytrzymało�ci, 
nale�y stosowa� zawieszenie przewodu przelotowe lub odci�gowe, a w przypadkach wymagaj�cych zwi�kszenia 
pewno�ci umocowania przewodu - przelotowe bezpieczne lub odci�gowe bezpieczne. 

Napr��enie w przewodach nie powinno przekracza�: 
− dopuszczalnego napr��enia normalnego - je�eli prz�sło linii nie podlega obostrzeniu 1 lub 2 stopnia, 
− dopuszczalnego napr��enia zmniejszonego - je�eli prz�sło podlega obostrzeniu 3 stopnia. 
 Zabrania si� regulowa� napr��enia w przewodzie przez zmian� długo�ci linki rozkr�caniem lub skr�caniem. 
Dopuszcza si� stosowanie przy budowie linii zmniejszonych zwisów lub poddawanie przewodu przed monta�em 
zwi�kszonemu napr��eniu, ze wzgl�du na mo�liwo�� powi�kszenia zwisu spowodowanego pełzaniem aluminium. 
 Zabezpieczenie przewodów od drga� nale�y wykonywa� w liniach o napi�ciu znamionowym 60 kV i 
wy�szym przez stosowanie urz�dze� tłumi�cych. 
 Zawieszenie przelotowe przewodu roboczego nale�y stosowa�: 
− na izolatorach stoj�cych - w przypadku, gdy siły naci�gów przewodów w prz�słach s� po obu stronach izolatora 

jednakowe lub gdy ró�nica naci�gów jest nieznaczna, 
− na ła�cuchach izolatorów wisz�cych - w przypadku, gdy ła�cuch nie podlega sile naci�gu lub gdy naci�g jest 

nieznaczny. 
 Zawieszenie przelotowe powinno by� tak wykonane, aby przy wyst�pieniu znaczniejszej siły wzdłu� 
przewodu, mog�cej grozi� uszkodzeniem konstrukcji wsporczej, przewód przesun�ł si� w miejscu zawieszenia albo 
wy�lizgn�ł z uchwytu lub aby umocowanie przewodu zerwało si�, nie dopuszczaj�c w ten sposób do skutków 
powstałej siły. 
 Zawieszenie odci�gowe przewodu roboczego nale�y stosowa� w przypadku, gdy siły naci�gu przewodów w 
prz�słach s� niejednakowe. Zawieszenie odci�gowe powinno wytrzymywa� co najmniej 90% siły zrywaj�cej 
przewód. 
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 Zawieszenie przewodu odgromowego na konstrukcji wsporczej mo�e by� przelotowe lub odci�gowe. 
Wybór sposobu zawieszenia powinien by� zale�ny od wytrzymało�ci konstrukcji wsporczej. 

5.7.2. Odległo�� przewodów od powierzchni ziemi 

 Najmniejsze dopuszczalne odległo�ci pionowe przewodów elektroenergetycznych, b�d�cych pod 
napi�ciem, przy najwi�kszym zwisie normalnym na całej długo�ci linii napowietrznej z wyj�tkiem prz�seł 
krzy�uj�cych drogi l�dowe i wodne oraz obiekty, od powierzchni ziemi powinny wynosi�: 
− dla linii do 1 kV - 5,00 m, 
− dla linii 15 kV - 5,10 m, 
− dla linii 30 kV - 5,20 m, 
− dla linii 110 kV - 5,74 m, 
− dla linii 220 kV - 6,47 m, 
− dla linii 400 kV - 7,67 m. 

5.8. Obostrzenia 

 W zale�no�ci od wa�no�ci obiektu, z którym elektroenergetyczna linia napowietrzna krzy�uje si� lub do 
którego si� zbli�a, w odcinkach linii na skrzy�owaniach i zbli�eniach nale�y stosowa� obostrzenia 1, 2 lub 3 stopnia. 
 Przy obostrzeniu linii dodatkowe wymagania dotycz� słupów, przewodów, izolatorów, zawieszenia 
przewodów i ich mocowania wg warunków podanych w p. 5.8.1 - 5.8.5. 

5.8.1. Słupy 

 Przy obostrzeniu 1 stopnia mog� by� stosowane słupy jak dla linii bez wykonywanych obostrze�. 
 Przy obostrzeniu 2 stopnia nale�y stosowa� słupy skrzy�owaniowe, odporowe, odporowo-naro�ne lub 
kra�cowe. 
 Przy obostrzeniu 3 stopnia nale�y stosowa� słupy jak dla 2 stopnia, a w przypadku słupów zlokalizowanych 
wewn�trz odcinka skrzy�owania, równie� słupy jak dla linii bez obostrze�. 

5.8.2. Przewody 

Przy obostrzeniu 2 i 3 stopnia zabrania si� stosowania przewodów AL wg PN-74/E-90082 i AFL wg PN-
74/E-90083 o przekroju mniejszym ni� 25 mm2. Ponadto zabrania si� ł�czenia przewodów i odgał�ziania si� od nich 
w prz��le obostrzeniowym. 

Przy obostrzeniu 3 stopnia nale�y podczas monta�u stosowa� napr��enia zmniejszone. 

5.8.3. Izolatory 

 Przy obostrzeniu 1 stopnia mog� by� stosowane izolatory jak dla linii bez obostrze�. 
 Obostrzenie 2 lub 3 stopnia uzyskuje si� przez stosowanie: dodatkowych izolatorów - w przypadku 
izolatorów stoj�cych, dwu- lub trójrz�dowych ła�cuchów - w przypadku izolatorów wisz�cych. 

5.8.4. Zawieszenie przewodów 

 W przypadku linii z izolatorami stoj�cymi: dla 1 stopnia obostrzenia, nale�y stosowa� przewód 
zabezpieczaj�cy przymocowany do tego samego izolatora, na którym jest zawieszony przewód roboczy, dla 2 i 3 
stopnia nale�y stosowa� przewód zabezpieczaj�cy przymocowany do dodatkowego izolatora lub zawieszenie na 
izolatorze odci�gowym szpulowym. 
 W przypadku linii z ła�cuchami izolatorów wisz�cych dla 2 i 3 stopnia obostrzenia, nale�y stosowa� 
zawieszenie bezpieczne przelotowe, odci�gowe lub przelotowo-odci�gowe. 

5.8.5. Uchwycenie przewodu 

 Dla 2 i 3 stopnia obostrzenia nale�y stosowa� taki rodzaj wi�zania, aby przewód w razie zerwania si� w 
prz��le s�siednim mógł si� przesun�� na odległo�� uwarunkowan� dopuszczaln� odległo�ci� przewodu od obiektu. 

5.9. Tablice ostrzegawcze i informacyjne 

 Na słupach elektroenergetycznych linii napowietrznych o napi�ciu wy�szym ni� 1 kV nale�y umieszcza� w 
widocznym miejscu, na wysoko�ci od 1,5 do 2 m nad ziemi� tablice ostrzegawcze wg PN-88/E-08501. 
 Słupy wszystkich linii elektroenergetycznych powinny by� zaopatrzone w trwałe znaki lub tablice 
numeracyjne. Tablice numeracyjne na słupach linii o napi�ciu 110 kV i wy�szym powinny oprócz numeru zawiera� 
tak�e symbol linii. W liniach wielotorowych o napi�ciu wy�szym ni� 1 kV, na ka�dym słupie powinno by� 
oznaczenie toru. Tablice informacyjne powinny by� wykonane wg rysunków zamieszczonych w typowych 
katalogach budowanych linii. 
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5.10. Ochrona odgromowa 

 Ochron� odgromow� linii elektroenergetycznych napowietrznych nale�y wykona� zgodnie z Zarz�dzeniem 
Ministra Górnictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych. 

5.11. Uziemienia ochronne 

 Uziemieniu ochronnemu w liniach o napi�ciu wy�szym ni� 1 kV podlegaj�: 
− słupy stalowe i betonowe ustawione w odległo�ci mniejszej ni� 20 m od granicy pasa drogowego publicznej 

drogi kołowej, 
− słupy stalowe i betonowe ustawiane na terenach zwartej zabudowy lub o zabudowie rozproszonej, w odległo�ci 

mniejszej ni� 50 m od zamieszkałych budynków, 
− uzbrojenia stalowe (trzony izolatorów stoj�cych, wieszaki izolatorów wisz�cych, poprzeczniki stalowe) słupów 

drewnianych w przypadku, gdy s�siaduj� bezpo�rednio z odcinkiem linii o obostrzeniu 2 lub 3 stopnia i je�eli co 
najmniej jeden słup w tym odcinku lub na jego kra�cach jest stalowy lub betonowy, a jego poprzecznik jest 
wykonany z materiału przewodz�cego. 

 Uziemieniu ochronnemu podlegaj� we wszystkich liniach metalowe cz��ci urz�dze� znajduj�ce si� w linii 
(np. urz�dzenia do wył�czania odł�czników słupowych, pomosty monta�owe, korpusy �eliwne głowic słupowych), 
urz�dzenia o�wietlenia zewn�trznego, przy czym w sieci elektroenergetycznej o napi�ciu znamionowym do 1 kV, w 
której zastosowano zerowanie, wymienione cz��ci nale�y zerowa�. 
 Nie nale�y wykorzystywa� strun stalowych słupów z betonu spr��onego jako przewodów uziemiaj�cych. W 
słupach �elbetowych z betonu niespr��onego mo�na zbrojenie wykorzystywa� jako przewody uziemiaj�ce pod 
warunkiem ci�gło�ci elektrycznej i dostatecznej wytrzymało�ci termicznej zbrojenia na pr�dy zwarcia doziemnego. 
 Uziemienia ochronne nale�y wykonywa� zgodnie z Rozporz�dzeniem Ministra Przemysłu w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiada� urz�dzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony 
przeciwpora�eniowej. 

5.12. Skrzy�owania i zbli�enia linii napowietrznych z drogami kołowymi 

 Linie elektroenergetyczne na skrzy�owaniach i zbli�eniach z drogami kołowymi nale�y tak prowadzi� i 
wykonywa�, aby nie powodowały przeszkód i trudno�ci w ruchu kołowym i pieszym oraz w nale�ytym utrzymaniu 
dróg i na warunkach podanych w zezwoleniu zarz�du drogi na prowadzenie robót w pasie drogowym. 
 W przypadku skrzy�owania lub zbli�enia z drog� kołow� w linii nale�y zastosowa� obostrzenia - wg tablicy 
12. 

Tablica 12. Stopie� obostrzenia linii napowietrznych na skrzy�owaniu z drog� 

 Linia napowietrzna o napi�ciu znamionowym 
Kategoria drogi do 1 kV wy�szym ni� 1 kV 

 skrzy�owanie zbli�enie skrzy�owanie zbli�enie 
Droga ogólnodost�pna gminna lub 
lokalna miejska 0 0 1 1 

Droga ogólnodost�pna krajowa lub 
wojewódzka 1 0 2 1 

Droga ekspresowa lub autostrada 1 0 3 1 

 
Napowietrzne linie elektroenergetyczne przebiegaj�ce wzdłu� pasów drogowych poza obszarem 

zabudowanym, powinny by� usytuowane poza granicami pasa drogowego, w odległo�ci co najmniej 5 m od granicy 
pasa, chyba �e zarz�d drogi wyrazi zgod� na odst�pstwo od tej zasady. 

W szczególnie uzasadnionych wypadkach, napowietrzne linie elektroenergetyczne mog� by� budowane w 
pasie drogowym na warunkach okre�lonych w ustawie o drogach publicznych: 
− na terenach zalewowych - na skarpach nasypów drogowych, z wyj�tkiem nasypów spełniaj�cych jednocze�nie 

funkcje wałów przeciwpowodziowych, a w braku takiej mo�liwo�ci - na kraw�dzi korony drogi, 
− na terenach górskich i zalesionych - w pasie drogowym poza koron� drogi. 
 Na ka�de skrzy�owanie napowietrznej linii elektroenergetycznej z drog� wymagane jest zezwolenie zarz�du 
drogowego. 
 Nale�y tak wykonywa� skrzy�owanie linii elektroenergetycznej z drog�, aby k�t skrzy�owania był nie 
mniejszy ni� 45o, a prz�sła skrzy�owa� z obostrzeniem 3 stopnia były ograniczone słupami odporowymi, odporowo-
naro�nymi lun kra�cowymi. 
 Przy skrzy�owaniach linii 400 kV z publicznymi drogami kołowymi nale�y ustawi� znak zakazu 
zatrzymywania si�. Znak powinien by� ustawiony na poboczu drogi w odległo�ci 20 m od skrajnego przewodu linii, 
zgodnie z PN-75/E-05100. 
 Minimalna odległo�� przewodów linii napowietrznej pod napi�ciem od powierzchni dróg publicznych, przy 
najwi�kszym zwisie normalnym, powinna wynosi�: 
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− dla linii do  1 kV - 6,00 m, 
− dla linii     15 kV - 7,10 m, 
− dla linii     30 kV - 7,20 m, 
− dla linii   110 kV - 7,74 m, 
− dla linii   220 kV - 8,47 m, 
− dla linii   400 kV - 9,67 m. 
 W szczególnych wypadkach, np. na drogach gdzie odbywa si� ruch pojazdów ponadnormatywnych, zarz�d 
drogowy mo�e zwi�kszy� minimalne odległo�ci przewodów od powierzchni drogi. 

5.13. Skrzy�owania i zbli�enia linii napowietrznych z wiaduktami i mostami 

 Linie elektroenergetyczne na skrzy�owaniach i zbli�eniach z wiaduktami i mostami nale�y tak prowadzi� i 
wykonywa�, aby zakładanie, istnienie i utrzymanie linii nie powodowało przeszkód w ruchu, utrzymaniu i obsłudze 
tych budowli. 
 Budowa nowych linii napowietrznych na odcinku skrzy�owania lub zbli�enia z mostami lub wiaduktami, 
wymaga akceptacji zarz�du drogowego, zgodnie z ustaw� o drogach publicznych. 
 Zabrania si� prowadzenia linii napowietrznych pod wiaduktami i mostami. Dopuszcza si� prowadzenie linii 
nad tymi obiektami tylko w przypadku wiaduktów i mostów istniej�cych, zachowuj�c obostrzenia i odległo�ci 
przewodów od powierzchni jezdni jak dla dróg komunikacyjnych. 
 Prz�sła linii przechodz�ce wzdłu� wiaduktów i mostów powinny mie� stopie� obostrzenia taki, jak w 
przypadku zbli�enia z drog� komunikacyjn�. 

5.14. Prowadzenie linii napowietrznych przez tereny le�ne i w pobli�u drzew 

 Odległo�� przewodu linii napowietrznej od ka�dego punktu korony drzewa mierzona w dowolnym 
kierunku, przy bezwietrznej pogodzie oraz dowolnym zwisie normalnym, powinna wynosi� co najmniej: 
− dla linii do  1 kV - 1,00 m, 
− dla linii     15 kV - 2,60 m, 
− dla linii     30 kV - 2,70 m, 
− dla linii   110 kV - 3,24 m, 
− dla linii   220 kV - 3,97 m, 
− dla linii   400 kV - 5,17 m. 
 Odległo�ci przewodów od koron drzew powinny by� ustalone na podstawie aktualnych wymiarów koron, z 
uwzgl�dnieniem 5-letniego przyrostu wła�ciwego dla gatunku i siedliska drzewa. Odległo�ci te nale�y powi�kszy� co 
najmniej o 1 m w przypadku zbli�enia przewodów do drzew owocowych lub ozdobnych podlegaj�cych przycinaniu, 
przy czym nale�y uwzgl�dni� długo�� narz�dzi ogrodniczych. 
 Szeroko�� pasa wycinki (podlegaj�cego orzeczeniu zmiany uprawy le�nej i dopuszczeniu do korzystania) S 
w m powinna by� obliczana wg wzoru: 

   S = B + 2 (2,5 + 
U

150
)  

w którym: B - odległo�� mi�dzy skrajnymi przewodami linii, 
  U - napi�cie znamionowe linii, kV. 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

 Celem kontroli jest stwierdzenie osi�gni�cia zało�onej jako�ci wykonywanych robót przy przebudowie 
napowietrznych linii elektroenergetycznych i stacji transformatorowych. 
 Wykonawca ma obowi�zek wykonania pełnego zakresu bada� na budowie w celu wskazania In�ynierowi 
zgodno�ci dostarczonych materiałów i realizowanych robót z dokumentacj� projektow�, OST, SST i PZJ. 
 Materiały posiadaj�ce atest producenta stwierdzaj�cy ich pełn� zgodno�� z warunkami podanymi w 
specyfikacjach, mog� by� przez In�yniera dopuszczone do u�ycia bez bada�. 
 Przed przyst�pieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi� In�yniera o rodzaju i terminie 
badania. 
 Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pi�mie wyniki bada� do akceptacji In�yniera. 
 Wykonawca powiadamia pisemnie In�yniera o zako�czeniu ka�dej roboty zanikaj�cej, któr� mo�e 
kontynuowa� dopiero po stwierdzeniu przez In�yniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego 
terenu Zakładu Energetycznego - zało�onej jako�ci. 
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6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót 

 Przed przyst�pieniem do robót, Wykonawca powinien uzyska� od producentów za�wiadczenia o jako�ci lub 
atesty stosowanych materiałów. 
 Do materiałów, których badania powinien przeprowadzi� Wykonawca, nale�� materiały do wykonania 
fundamentów „na mokro” i ustojów słupów. Uwzgl�dniaj�c nieskomplikowany charakter robót fundamentowych, na 
wniosek Wykonawcy, In�ynier mo�e zwolni� go z potrzeby wykonania bada� materiałów dla tych robót. 
 Na ��danie In�yniera, nale�y dokona� testowania sprz�tu posiadaj�cego mo�liwo�� nastawienia 
mechanizmów regulacyjnych. 
 W wyniku bada� testuj�cych nale�y przedstawi� In�ynierowi �wiadectwa cechowania. 

6.3. Badania w czasie wykonywania robót 

6.3.1. Wykopy pod fundamenty 

 Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopów, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie �cianek przed 
osypywaniem si� ziemi. Wykopy powinny by� tak wykonane, aby zapewnione było w nich ustawienie fundamentów 
lub ustojów, których lokalizacja i rz�dne posadowienia były zgodne z dokumentacj� projektow�. 

6.3.2. Fundamenty i ustoje 

 Program bada� powinien obejmowa� sprawdzenie kształtu i wymiarów, wygl�du zewn�trznego oraz 
wytrzymało�ci. Parametry te powinny by� zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz 
wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-73/B-06281. 
 Ponadto nale�y sprawdzi� usytuowanie fundamentów w planie i rz�dne posadowienia. 
 Po zasypaniu fundamentów lub wykonaniu ustojów ziemnych, nale�y sprawdzi� stopie� zag�szczenia 
gruntu, który powinien wynosi� co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01. 

6.3.3. Słupy stalowe kratowe 

Słupy stalowe kratowe po ich zmontowaniu i ustawieniu, powinny spełnia� wymagania PN-77/B-06200. 
W trakcie monta�u nale�y sprawdzi� zgodno�� z dokumentacj� projektow� i SST w zakresie: 

− zastosowania materiałów, 
− stanu antykorozyjnych powłok ochronnych konstrukcji i osprz�tu, 
− dokładno�ci wykonanych elementów, 
− kompletno�ci elementów słupa, 
− prawidłowo�ci układu geometrycznego elementów oraz dokładno�ci zestawienia konstrukcji, 
− stanu i kompletno�ci poł�cze�. 

6.3.4. Słupy �elbetowe i strunobetonowe 

 Słupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegaj� sprawdzeniu w zakresie: 
− lokalizacji, 
− kompletno�ci wyposa�enia i prawidłowo�ci monta�u, 
− dokładno�ci ustawienia słupów w pionie i kierunku - tolerancja wykonania wg p. 5.4, 
− stanu antykorozyjnych powłok ochronnych konstrukcji stalowych i osprz�tu, 
− zgodno�ci posadowienia z dokumentacj� projektow�. 

6.3.5. Zawieszenie przewodów 

 Podczas monta�u przewodów nale�y sprawdzi� jako�� poł�cze� zamontowanych izolatorów i osprz�tu oraz 
przeprowadzi� kontrol� warto�ci napr��e� zawieszanych przewodów. 
 Napr��enia nie powinny przekracza� dopuszczalnych warto�ci normalnych (je�eli prz�sło linii nie podlega 
obostrzeniu albo podlega obostrzeniu 1 lub 2 stopnia) i zmniejszonych (przy 3 stopniu obostrzenia). Warto�ci tych 
napr��e� dla poszczególnych rodzajów przewodów i typów linii nale�y przyj�� z dokumentacji projektowej lub 
SST. 
 W liniach o napi�ciu znamionowym 60 kV i wy�szym nale�y sprawdzi� zabezpieczenia przed skutkami 
drga� mechanicznych przewodów (wykonanie p�tli tłumi�cych). 
 Po wybudowaniu linii nale�y sprawdzi� wysoko�ci zawieszonych przewodów nad obiektami krzy�uj�cymi. 
Przewody nie powinny by� zawieszone ni�ej ni� podano w p. 5.7 i 5.12 przy spełnieniu odpowiednich warunków, 
zamieszczonych w dokumentacji projektowej i PN-75/E-05100. 
 
 
 
 



�
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6.3.6. Instalacja przeciwpora�eniowa 

 Podczas wykonywania uziomów ta�mowych nale�y wykona� pomiar gł�boko�ci uło�enia bednarki, stanu 
poł�cze� spawanych, a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia zag�szczenia gruntu, który powinien osi�gn�� co 
najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01. 
 Po wykonaniu uziomów ochronnych nale�y wykona� pomiary ich rezystancji. Warto�ci pomierzonych 
rezystancji powinny by� mniejsze lub co najmniej równe warto�ciom podanym w dokumentacji projektowej. 

6.4. Badania po wykonaniu robót 

 W przypadku zadawalaj�cych wyników pomiarów i bada� wykonanych przed i w czasie wykonywania 
robót, na wniosek Wykonawcy, In�ynier mo�e wyrazi� zgod� na niewykonywanie bada� po wykonaniu robót. 

7. OBMIAR ROBÓT 

 Obmiaru robót dokona� nale�y w oparciu o dokumentacj� projektow� i ewentualnie dodatkowe ustalenia, 
wynikłe w czasie budowy, akceptowane przez In�yniera. 
 Jednostk� obmiarow� dla elektroenergetycznej linii napowietrznej jest kilometr, a dla stacji 
transformatorowej sztuka. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Przy przekazywaniu linii napowietrznej do eksploatacji, Wykonawca zobowi�zany jest dostarczy� 
Zamawiaj�cemu nast�puj�ce dokumenty: 
− projektow� dokumentacj� powykonawcz�, 
− geodezyjn� dokumentacj� powykonawcz�, 
− protokóły z dokonanych pomiarów, 
− protokóły odbioru robót zanikaj�cych, 
− ewentualn� ocen� robót wydan� przez Zakład Energetyczny. 

9. PODSTAWA PŁATNO�CI 

Płatno�� za km linii nale�y przyjmowa� zgodnie z obmiarem i ocen� jako�ci u�ytych materiałów i 
wykonanych robót na podstawie wyników pomiarów i bada� kontrolnych. 

Cena jednostkowa wykonanych robót obejmuje: 
− roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiałów, 
− odł�czenie i demonta� koliduj�cego odcinka linii lub stacji transformatorowej, 
− podł�czenie linii lub stacji do sieci, zgodnie z dokumentacj� projektow�, 
− wykonanie inwentaryzacji lokalizacji słupów napowietrznych linii i stacji transformatorowych. 

10. PRZEPISY ZWI�ZANE 

10.1. Normy 

 
 

1. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Podział i oznaczenia. 
2. PN-84/E-02051 Izolatory elektroenergetyczne. Nazwy, okre�lenia, podział i oznaczenie. 
3. PN-74/E-04500 Osprz�t linii elektroenergetycznych. Powłoki ochronne cynkowe zanurzeniowe 

chromianowane. 
4. PN-81/E-05001 Urz�dzenia elektroenergetyczne wysokiego napi�cia. Znamionowe napi�cia 

probiercze izolacji. 
5. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. 
6. PN-83/E-06040 Transformatory energetyczne. Ogólne wymagania i badania. 
7. PN-81/E-06101 Odgromniki zaworowe pr�du przemiennego. Ogólne wymagania i badania. 
8. PN-72/E-06102 Odgromniki wydmuchowe pr�du przemiennego. 
9. PN-83/E-06107 Odł�czniki i uziemniki wysokonapi�ciowe pr�du przemiennego. Ogólne 

wymagania i badania 
10. PN-79/E-06303 Nara�enie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dobór izolatorów do warunków 

zabrudzeniowych. 
11. PN-76/E-06308 Elektroenergetyczne izolatory wysokonapi�ciowe. Izolatory liniowe. Ogólne 
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wymagania i badania. 
12. PN-88/E-06313 Dobór izolatorów liniowych i stacyjnych pod wzgl�dem wytrzymało�ci 

mechanicznej. 
13. PN-78/E-06400 Osprz�t linii napowietrznych i stacji. Ogólne wymagania i badania. 
14. PN-88/E-08501 Urz�dzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpiecze�stwa. 
15. PN-74/E-90082 Elektroenergetyczne przewody gołe. Przewody aluminiowe. 
16. PN-74/E-90083 Elektroenergetyczne przewody gołe. Przewody stalowo-aluminiowe. 
17. PN-82/E-91000 Elektroenergetyczne izolatory niskonapi�ciowe. Izolatory liniowe.  Ogólne 

wymagania i badania. 
18. PN-82/E-91001 Elektroenergetyczne izolatory niskonapi�ciowe. Izolatory liniowe szpulowe o 

napi�ciu znamionowym do 1000 V. 
19. PN-82/E-91036 Elektroenergetyczne izolatory niskonapi�ciowe. Izolatory liniowe stoj�ce szklane 

o napi�ciu znamionowym do          1000 V. 
20. PN-83/E-91040 Izolatory wysokonapi�ciowe. Izolatory liniowe stoj�ce pionowe typu LWP. 
21. PN-82/E-91059 Elektroenergetyczne izolatory wysokonapi�ciowe. Izolatory liniowe wisz�ce 

pionowe typu LP 60. 
22. PN-86/E-91111 Elektroenergetyczne izolatory wysokonapi�ciowe. Izolatory liniowe długopniowe 

typu LPZ75/27W i LPZ85/27W. 
23. PN-84/B-03205 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Stalowe konstrukcje wsporcze. 

Obliczenia statyczne i projektowanie. 
24. PN-87/B-03265 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. �elbetowe i spr��one konstrukcje 

wsporcze. Obliczenia statyczne i projektowanie. 
25. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych. 

Obliczenia statyczne i projektowanie. 
26. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy 

odbiorze. 
27. PN-77/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania. 
28. PN-88/B-06250 Beton zwykły. 
29. PN-73/B-06281 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody bada� wytrzymało�ciowych. 
30. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu. 
31. PN-88/B-30000 Cement portlandzki. 
32. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne. 
33. BN-78/6114-32 Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej szybkoschn�cy czarny. 
34. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 
35. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. �wir. 

10.2. Inne dokumenty 

36. Przepisy budowy urz�dze� elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r. 
37. Rozporz�dzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych w sprawie bezpiecze�stwa i 

higieny pracy przy wykonywaniu robót budowlano-monta�owych i rozbiórkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 
10.04.1972 r. 

38. Rozporz�dzenie Ministra Przemysłu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 
odpowiada� urz�dzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwpora�eniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 
26.11.1990 r. 

39. Zarz�dzenie Ministra Górnictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów 
Budowlanych w sprawie warunków technicznych, jakim powinna odpowiada� ochrona odgromowa sieci 
elektroenergetycznych. Dz. Bud. Nr 6, poz. 21 z 1969 r. 

40. Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznych. Instrukcja bezpiecznej organizacji robót. PBE „Elbud” 
Kraków. 

41. Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed korozj� konstrukcji stalowych za pomoc� pokry� malarskich - 
KOR-3A. 

42. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 r. 
43. Albumy napowietrznych linii elektroenergetycznych i stacji transformatorowych opracowane i 

rozpowszechniane przez Biuro Studiów i Projektów Energetycznych „Energoprojekt” - Pozna� lub Kraków. 
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II. SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA l ODBIORU 
ROBÓT 

 
Zestawienie materiałów z demonta�u linii w Szczuczynie ul. Graniczna od słupa nr 4 do 

nr 13 
L.p. Wyszczególnienie 

 
1 �erd� �N-10 
2 �erd� �N-10 

 3 �erd� �N-10 
4 �erd� �N-10 
5 �erd� �N-10 
6 
 

Wysi�gnik do lampy  WOW 
 7 Oprawa o�wietleniowa 

8 Przył�cze nieizolowane AL. 4x16 
9 Przył�cze izolowane ASXSn 4x16 

 10 Przył�cze izolowane ASXSn 4x25 
 11 Skrzynka z bezpiecznikiem  

12 Zaciski przebijaj�ce izolacj� 
13 Linka 3x70+50+2x35 od sł. nr 4 do 13 
 
Zestawienie materiałów do budowy linii w Szczuczynie ul. Graniczna od słupa nr 4 do nr 

13 
L.p. Wyszczególnienie 

1 Linka AL. 70 
2 Linka AL. 50 
3 Linka AL. 35 
4 Zł�czka karbowana AL. 70 
5 Zł�czka karbowana AL. 50 
6 Zł�czka karbowana AL. 35 
7 Zł�czka SJ 8.16 
8 Zł�czka SJ 8.25 
9 ASXSn 4x16 

10 ASXSn 4x25 
11 Drut wi�załkowy 
12 Ta�ma AL 

 
 

Zestawienie materiałów z demonta�u linii w Szczuczynie ul. Graniczna od słupa nr 13 do 
nr 7 

L.p. Wyszczególnienie 
 

1 �erd� �N-10 
2 �erd� �N-10 

 3 �erd� �N-10 
4 �erd� �N-10 
6 
 

Wysi�gnik do lampy  WOW 
 7 Oprawa o�wietleniowa 

8 Przył�cze izolowane ASXSn 4x16 
 9 Skrzynka z bezpiecznikiem  

10 Zaciski przebijaj�ce izolacj� 
11 Linka 4x25+2x25 od sł. nr 13 do 7 
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Zestawienie materiałów do budowy linii w Szczuczynie ul. Graniczna od słupa nr 13 do 

nr 7 
L.p. Wyszczególnienie 

1 Linka AL. 25 
2 Zł�czka karbowana AL. 25 
3 Zł�czka SJ 8.16 
4 ASXSn 4x16 
5 Drut wi�załkowy 
6 Ta�ma AL 
 

Zestawienie materiałów z demonta�u linii w Czarnówku od słupa nr 17 do nr 22 
L.p. Wyszczególnienie 

1 �erd� �N-10 
2 Przył�cze nie izolowane 4x16 AL 

 3 Linka 4x50+35 od sł. nr 17 do 22 
 

Zestawienie materiałów do budowy linii w Czarnówku od słupa nr 17 do nr 22 
L.p. Wyszczególnienie 

1 Linka AL. 50 
2 Linka AL. 35 
3 Zł�czka karbowana AL. 50 
4 Zł�czka karbowana AL. 35 
5 Drut wi�załkowy 
6 Ta�ma AL 
 

Zestawienie materiałów z demonta�u linii w Chojnowie od słupa nr 20 do nr 23 
L.p. Wyszczególnienie 

 
1 �erd� �N-10 
2 
 

Wysi�gnik do lampy  WOW 
 3 Oprawa o�wietleniowa 

4 Skrzynka z bezpiecznikiem  
5 Linka 4x35+25 od sł. nr 20 do 23 
 

Zestawienie materiałów do budowy linii w Chojnowie od słupa nr 20 do nr 23 
L.p. Wyszczególnienie 

1 Linka AL. 35 
2 Linka AL. 25 
3 Zł�czka karbowana AL. 35 
4 Zł�czka karbowana AL. 25 
5 Drut wi�załkowy 
6 Ta�ma AL 
 
III.   UWAGI KO	COWE         
 


