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D-06.01.01  UMOCNIENIA POWIERZCHNIOWE SKARP, 
ROWÓW I CIEKÓW 

1. WST P 

1.1. PRZEDMIOT SST 

Przedmiotem niniejszej szczegó owej specyfikacji technicznej (SST) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru 

robót zwi zanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp i rowów,oraz wykonaniem trawników na 

poboczu. 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST 

Niniejsza szczegó owa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. zwi zanych z „Budow  Drogi Ekspresowej S2 na odcinku 

Konotopa – Pu awska wraz z budow  cznika z MPL Ok cie i ul. Marynarsk  (S-79)”: 

Etap III: Odcinek drogi ekspresowej S-2 (POW) od w z a „Konotopa” (bez w z a) do w z a „Lotnisko” (bez w z a). 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJ TYCH SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z trwa ym powierzchniowym 

umocnieniem skarp, rowów i cieków nast puj cymi sposobami: 

humusowaniem, obsianiem wraz z piel gnacj  w okresie gwarancji, 
umocnieniem powierzchni skarp przestrzenn  mat  przeciwerozyjn  (dla skarp nasypów o wysoko ci >2 m), 

wykonaniem hydroobsiewu (wszystkie skarpy nasypów) wraz z piel gnacj  w okresie gwarancji, 

zastosowaniem elementów prefabrykowanych: 

ciek skarpowy typu trapezowego -KPED 01.25, 

p yty a urowe – KPED 01.32, 

p yty betonowe z otworami typu „JOMB” o wymiarach 3,0x1,0m u o onych na warstwie wiru 

grubo ci 20cm i geomembranie gr. 0,1cm. 

 

Roboty obejmuj  równie  wykonanie cianki szczelnej na czas wykonania nasypu i umocnienia skarp w rejonie oczka 

wodnego Glinianki Za uskie. 

1.4. OKRE LENIA PODSTAWOWE 

1.4.1. Rów - otwarty wykop, który zbiera i odprowadza wod . 

1.4.2. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia ro linna zawieraj ca co najmniej 2% cz ci organicznych. 

1.4.3. Humusowanie - zespó  czynno ci przygotowuj cych powierzchni  gruntu do obudowy ro linnej, obejmuj cy 

dog szczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dog szczeniem. 

1.4.4. Prefabrykat - element wykonany w zak adzie przemys owym, który po zmontowaniu na budowie stanowi 

umocnienie rowu lub cieku. 

1.4.5. Moletowanie - proces umo liwiaj cy dog szczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany np. za 

pomoc  walca o odpowiednio ukszta towanej powierzchni. 

1.4.6. Hydroobsiew - proces obejmuj cy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, rodków u y niaj cych i 

emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu. 

1.4.7. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materia y, wytworzone technik  tkack , dziewiarsk  

lub w ókninow , w tym geotkaniny i geow ókniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (p askie struktury w postaci 

regularnej otwartej siatki wewn trznie po czonych elementów), geomembrany (folie z polimerów syntetycznych), 

geokompozyty (materia y z o one z ró nych wyrobów geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa 

sztucznego), geosieci (p askie struktury w postaci siatki z otworami znacznie wi kszymi ni  elementy sk adowe, z 

oczkami po czonymi w z ami), geomaty z siatki (siatki ze struktur  przestrzenn ), geosiatki komórkowe (z ta m 

tworz cych przestrzenn  struktur  zbli on  do plastra miodu). 

1.4.8. Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST 

D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
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1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ CE ROBÓT 

Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIA Y 

2.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ CE MATERIA ÓW 

Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w  SST D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. RODZAJE MATERIA ÓW 

Materia ami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowów i cieków obj tymi niniejsz  SST s : 

ziemia urodzajna, 

nasiona traw oraz ro lin motylkowatych, 

kruszywo, 

cement, 

zaprawa cementowa, 

elementy prefabrykowane, 

mieszanina do hydroobsiewu, 

przestrzenna mata przeciwerozyjna, 

geomembrana gr. 0,1cm, 

cianki szczelne. 

2.2.1. Ziemia urodzajna (humus) 

Ziemia urodzajna powinna zawiera  co najmniej 2% cz ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by  wilgotna i 

pozbawiona kamieni wi kszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszcze  obcych. 

W przypadkach w tpliwych In ynier mo e zleci  wykonanie bada  w celu stwierdzenia, e ziemia urodzajna 

odpowiada nast puj cym kryteriom: 

a)     optymalny sk ad granulometryczny: 

-       frakcja ilasta (d < 0,002 mm)    12 - 18%, 

-       frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm)  20 - 30%, 

-       frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm)  45 - 70%, 

b)    zawarto  fosforu (P2O5) > 20 mg/m2, 

c)     zawarto  potasu (K2O) > 30 mg/m2, 

d)    kwasowo  pH   5,5. 

2.2.2. Nasiona traw 

Nasiona traw najcz ciej wyst puj  w postaci gotowych mieszanek z nasion ró nych gatunków. Gotowa mieszanka 

traw powinna mie  oznaczony procentowy sk ad gatunkowy, klas , numer normy wg której zosta a wyprodukowana, 

zdolno  kie kowania. 

Do obsiewu nale y u y  standardowej mieszanki traw przeznaczonej na stanowiska bardzo suche lub sporz dzi  

mieszank  o nast puj cym sk adzie : 

- Kostrzewa owcza (Festuca ovina)           50 % 

- Kostrzewa czerwona ( Festuca rubra)     30 % 

- ycica trwa a (Lolium perenne)               10 % 

- Stok osa prosta (Bromus erectus)                            5 % 

- K osownica pierzasta (Brachypodium pinnatum)    5 % 

2.2.3. Elementy prefabrykowane 

Wytrzyma o , kszta t i wymiary elementów powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow  i SST. 

2.2.4. Cement 

Cement portlandzki powinien odpowiada  wymaganiom PN-B-19701:1997 [7]. 

Sk adowanie cementu powinno by  zgodne z BN-88/6731-08 [12]. 
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2.2.5. Zaprawa cementowa 

Przy wykonywaniu umocnie  rowów i cieków nale y stosowa  zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-

14501:1990 [6]. 

2.2.6. Kruszywa 

Piasek – wymagania jak w PN-B-11113:1996. 

wir i pospó ka – wymagania jak w PN-B-11111:1996. 

2.2.7. Geosyntetyki 

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnego skarp nale y stosowa  geosyntetyki okre lone w dokumentacji 

projektowej o nast puj cych parametrach technicznych: 

Przestrzenna mata przeciwerozyjna z w ókien polipropylenowych: 

wytrzyma o  na rozci ganie 1,5 kN/m 

grubo  18 mm 

masa 230 g/m2 

odporna chemicznie i biologicznie, nie wch aniaj ca wody, odporna na promieniowanie UV. 

Do przytwierdzenia maty do skarpy nale y u y  szpilki i ko ki zgodnie z zaleceniami producenta maty. 

Geomembrana gr. 0,1cm: 

wytrzyma o  na rozci ganie 27 N/mm, 

wyd u enie przy zerwaniu 700% 

grubo  1 mm, 

g sto  0,94 g/m3 

Ka dy zastosowany geosyntetyk powinien posiada  aprobat  techniczn , wydan  przez uprawnion  jednostk . 

Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skarp powinien mie  charakterystyk  zgodn  z aprobat  techniczn  

oraz wymaganiami dokumentacji projektowej i SST. Zaleca si , aby geosyntetyki by y odporne na dzia anie wilgoci, 

promieniowanie s oneczne, starzenie si , bez rozdar , dziur i przerw ci g o ci, z odpowiedni  wytrzyma o ci  na 

rozci ganie i rozerwanie i odporno ci  na dzia anie mikroorganizmów wyst puj cych w ziemi. 

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanych w folie, mog  by  sk adowane bez specjalnego zabezpieczenia. 

Geosyntetyki nieopakowane nale y chroni  przed zamoczeniem wod , zapyleniem i przed dzia aniem s o ca. 

Przy sk adowaniu geosyntetyków nale y przestrzega  zalece  producentów. 

Rolki mog  by  wy adowane r cznie lub za pomoc  urawi i adowarek. 

2.2.8. Mieszanina do hydroobsiewu 

Mieszanina do hydroobsiewu powinna sk ada  si  z: 

– przefermentowanych osadów ciekowych, 

– kompozycji nasion traw i ro lin motylkowatych, 

– ció ki, tj. substancji poprawiaj cych struktur  pod o a i os aniaj cych kie kuj ce nasiona oraz siewki 

(np. sieczki, trocin, stru yn, konfetti), 

– popio ów lotnych, spe niaj cych rol  nawozów o wyd u onym dzia aniu oraz odkwaszania, 

– nawozów mineralnych, np. gdy osady ciekowe maj  ma  warto  nawozow . 

Dopuszcza si , po zaakceptowaniu przez In yniera, stosowanie mieszaniny, w której zamiast osadów ciekowych 

i popio ów lotnych znajduje si  woda i substancje zabezpieczaj ce pod o e przed wysychaniem i erozj  (np. emulsja 

asfaltowa i lateksowa). 

Osady ciekowe powinny pochodzi  z oczyszczalni komunalnych i powinny by  przefermentowane lub kompostowane, 

a zawarto  metali ci kich nie mo e przekroczy  na 1 kg suchej masy: 1500 mg o owiu, 50 mg kadmu, 25 mg rt ci, 

500 mg niklu oraz 2500 mg chromu. 

Sk ad mieszanek traw powinien by  zgodny z punktem 2.2.2. „Nasiona traw”. 

Emulsja asfaltowa powinna odpowiada  wymaganiom wytycznych technicznych [15], a popio y lotne PN-S-

96035:1997 [11]. 

Ramowy sk ad mieszaniny na 1 m2 hydroobsiewu powinien by  nast puj cy: 

- przefermentowane osady ciekowe  od 12 do 30 dm3 (o 4-10% suchej masy), 

- kompozycje (mieszanki) nasion traw  

i ro lin motylkowatych    od 0,018 do 0,03 kg, 

- ció ka (sieczka, stru yny, substrat torfowy) od 0,06   do 0,10 kg, 
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- popio y lotne     od 0,08   do 0,14 kg, 

- nawozy mineralne (NPK)   od 0,02   do 0,05 kg. 

Wykonawca przedstawi In ynierowi do akceptacji szczegó owy sk ad mieszaniny na podstawie: 

- orzeczenia wydanego po badaniach sk adników mieszaniny z gruntem w specjalistycznym instytucie naukowo-

badawczym, stacji rolniczo-chemicznej lub innej uprawnionej jednostce, wzgl dnie, 

- wyników prób dokonanych na odcinku próbnym (poletku do wiadczalnym) utworzonym na umacnianej 

powierzchni. 

2.2.9. cianki szczelne 

Do wykonania cianek szczelnych nale y stosowa  grodzice walcowane na gor co wg PN-EN 10248-2:1999 lub inne 

przekroje, dla których Wykonawca przedstawi deklaracj  zgodno ci z Polsk  Norm  lub Aprobat  Techniczn  wydan  

przez IBDiM. Typ profilu stalowego (wytrzyma o ) oraz d ugo  grodzic okre li Wykonawca w projekcie roboczym 

wbicia i zakotwienia cianek, który opracuje na w asny koszt. 

3. SPRZ T 

3.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ CE SPRZ TU 

Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. SPRZ T DO WYKONANIA ROBÓT 

Wykonawca przyst puj cy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykaza  si  mo liwo ci  

korzystania z nast puj cego sprz tu: 

– równiarek, 

– ew. walców g adkich, ebrowanych lub ryflowanych, 

– ubijaków o r cznym prowadzeniu, 

– wibratorów samobie nych, 

– p yt ubijaj cych, 

– ew. sprz tu do podwieszania i podci gania, 

– hydrosiewnika z ci gnikiem oraz osprz tu do agrouprawy (np. w óki obr czowo-pier cieniowej, brony 

chwastownika - zgrzeb a, wa ow óki), 

– cystern z wod  pod ci nieniem (do zraszania) oraz w y do podlewania (miejsc niedost pnych). 

– kosiarek mechanicznych do piel gnacji trawników. 

Do wbijania cianek szczelnych nale y stosowa  m oty szybkobie ne lub wibrom oty, chyba, e In ynier, ze wzgl du 

na ograniczenia rodowiska, zadecyduje o zastosowaniu bezdrganiowej metody wbijania cianki szczelnej np. metoda 

wciskania cianki. Przy wyborze metody wbijania cianki szczelnej Wykonawca powinien bra  pod uwag  warunki 

gruntowe i rodzaj zastosowanych przekrojów cianek. Wszystkie urz dzenia do zag biania brusów powinny spe nia  

wymagania EN 996:1995.  

4. TRANSPORT 

4.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ CE TRANSPORTU 

Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. TRANSPORT MATERIA ÓW 

4.2.1. Transport nasion traw 

Nasiona traw mo na przewozi  dowolnymi rodkami transportu w warunkach zabezpieczaj cych je przed 

zawilgoceniem. 

4.2.2. Transport materia ów z drewna 

Szpilki, paliki i pale mo na przewozi  dowolnymi rodkami transportu w warunkach zabezpieczaj cych je przed 

uszkodzeniami. 

4.2.3. Transport kruszywa 

Kruszywo mo na przewozi  dowolnymi rodkami transportu w warunkach zabezpieczaj cych je przed 

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem. 
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4.2.4. Transport cementu 

Cement nale y przewozi  zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12]. 

4.2.5. Transport geosyntetyków 

Geosyntetyki mo na przewozi  dowolnymi rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczaj cych przed 

nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i na wietleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczania si  w rodku 

transportowym, chemikaliami lub t uszczami oraz przedmiotami mog cymi przebi , rozci  lub je zanieczy ci ,  

z uwzgl dnieniem zalece  producenta. 

4.2.6. Transport elementów prefabrykowanych 

Elementy prefabrykowane mo na przewozi  dowolnymi rodkami transportu w warunkach zabezpieczaj cych je przed 

uszkodzeniami. 

Do transportu mo na przekaza  elementy, w których beton osi gn  wytrzyma o  co najmniej 0,75 RG. 

4.2.7. Transport mieszanki do hydroobsiewu  

Osady pobierane z oczyszczalni cieków mo na transportowa  do miejsca obsiewu: 

- komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojemno ci do 10,0 m3, 

- rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wyposa onymi w pompy pró niowe (na odleg o ci do oko o 5 km), 

- w specjalnych zbiornikach. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. OGÓLNE ZASADY WYKONANIA ROBÓT 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. HUMUSOWANIE 

Humusowanie powinno by  wykonywane od górnej kraw dzi skarpy do jej dolnej kraw dzi. Warstwa ziemi urodzajnej 

powinna si ga  poza górn  kraw d  skarpy i poza podnó e skarpy nasypu od 15 do 25 cm. 

Grubo  pokrycia ziemi  urodzajn  skarp powinna wynosi  od 10 do 15 cm, a terenów p askich 20 cm po moletowaniu 

i zag szczeniu. 

W celu lepszego powi zania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nale y wykonywa  rowki 

poziome lub pod k tem 30o do 45o o g boko ci od 3 do 5 cm, w odst pach co 0,5 do 1,0 m. U o on  warstw  ziemi 

urodzajnej nale y zagrabi  (pobronowa ) i lekko zag ci  przez ubicie r czne lub mechaniczne. 

5.3. UMOCNIENIE SKARP PRZEZ OBSIANIE TRAW   

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowów poprzez obsianie nasionami traw i ro lin motylkowatych polega na: 

a)     wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez: 

-       humusowanie (patrz pkt 5.2) 

b)    obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, ro lin motylkowatych i bylin w ilo ci od 18 g/m2  

do 30 g/m2, dobranych odpowiednio do warunków siedliskowych (rodzaju pod o a, wystawy oraz pochylenia skarp). 

W okresach posusznych nale y systematycznie zrasza  wod  obsiane powierzchnie. 

Zabiegi piel gnacyjne nale y wykonywa  zgodnie z punktem 5.7.  

5.4. UK ADANIE ELEMENTÓW PREFABRYKOWANYCH 

Elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowów s : 

ciek skarpowy typu trapezowego -KPED 01.25, 

p yty a urowe – KPED 01.32, 

p yty betonowe z otworami typu „JOMB” o wymiarach 3,0x1,0m. u o one na warstwie wiru grubo ci 20cm i 

geomembranie gr. 0,1cm. 

Pod o e, na którym uk adane b d  elementy prefabrykowane, powinno by  zag szczone do wska nika Is  1,0.  

Na przygotowanym pod o u nale y u o y  podsypk  cementowo-piaskow  o stosunku 1:4 i zag ci  do wska nika  

Is  1,0, a w przypadku p yt typu „JOMB” nale y u o y  geomembran  gr. 0,1 cm i warstw  wiru gr.20cm. Elementy 

prefabrykowane nale y uk ada  z zachowaniem spadku pod u nego i rz dnych cieku zgodnie z dokumentacj  

projektow  lub SST. 

Spoiny pomi dzy p ytami nale y wype ni  zapraw  cementowo-piaskow  o stosunku 1:2 i utrzymywa  w stanie 

wilgotnym przez co najmniej 7 dni. 
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5.5. UMOCNIENIE POWIERZCHNI GEOSYNTETYKAMI 

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowiada  ustaleniom dokumentacji projektowej. 

U o enie geosyntetyków na skarpie powinno by  zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej. 

 

Foli , w któr  s  zapakowane rolki geosyntetyków, zaleca si  zdejmowa  bezpo rednio przed uk adaniem.  

W celu uzyskania mniejszej szeroko ci rolki mo na j  przeci  pi . 

Z powierzchni skarpy nale y usun  przedmioty mog ce spowodowa  uszkodzenie geosyntetyków, np. ga zie, 

korzenie, gruz, ostre ziarna t ucznia, grudy, bry y gruntu spoistego itp. Powierzchnia skarpy powinna by  wyrównana, 

zw aszcza nale y wype ni  zag bienia i wyrwy powsta e po rozmyciu przez deszcz. 

Rozpakowanie rulonów powinno nast powa  pojedynczo, bezpo rednio przed ich uk adaniem na przygotowanym 

pod o u gruntowym. Przy wi kszym zakresie robót zaleca si  wykonanie projektu (rysunku), ilustruj cego sposób 

uk adania i czenia rulonów, ew. szeroko ci zak adek, mocowania do pod o a itp. 

Geosyntetyki na skarpach mo na uk ada  r cznie, za pomoc  urawia lub przez rozwijanie ze szpuli. Po u o eniu, jak 

równie  przy silnym wietrze w czasie uk adania, geosyntetyki nale y chroni  przed podrywaniem, przytwierdzaj c je za 

pomoc  ko ków mocuj cych lub obci aj c punktowo materia em, który ma by  na nich u o ony lub w inny sposób, 

np. woreczkami z piaskiem. Gdy potrzebne jest sta e mocowanie geosyntetyków do gruntu, mo na tego dokona  np. 

szpilkami (stalowymi, z tworzywa sztucznego), klamrami lub gwo dziami wbijanymi przez podk adk  w paliki 

uprzednio umieszczone w gruncie. 

Uk adanie geosyntetyków na skarpie mo na wykonywa , w zale no ci od zalece  producenta: 

a)     równolegle do kraw dzi skarpy, rozpoczynaj c od do u skarpy ku górze, zwracaj c uwag , aby pasmo le ce 

wy ej przykrywa o pasmo le ce ni ej, 

b)    od góry ku do owi, rozwijaj c rulony po linii najwi kszego spadku z odpowiednimi zak adkami, zwykle kotwi c je 

u góry i do u skarpy w rowach kotwi cych, wype nionych zag szczonym gruntem. 

Przy uk adaniu geosyntetyków nale y unika  jakichkolwiek przeci ga  lub przesuni  rozwini tej beli, mog cych 

spowodowa  uszkodzenie materia u. 

Po czenia rozwini tych rulonów powinny by  wykonane zgodnie z zaleceniami producenta geotekstylii, w postaci: 

lu nego zak adu o ustalonej jego szeroko ci lub zszycia, zgrzewania, sklejenia, klamrowania, szpilkowania itp. 

5.6. WYKONANIE HYDROOBSIEWU 

Hydroobsiew mo e by  wykonywany wy cznie przez przedsi biorstwa posiadaj ce do wiadczenie w tej technologii 

umacniania skarp i rowów. 

Materia y u ywane do hydroobsiewu powinny odpowiada  wymaganiom pktu 2, a sprz t - pktu 3. 

Wykonawca wykona odcinek próbny, na co najmniej na 40-60 dni przed rozpocz ciem robót (w zale no ci od rodzaju 

gruntu, siedliska, temperatury powietrza, mo liwo ci polewania) Wykonawca wykona taki odcinek w celu stwierdzenia 

prawid owo ci przyj tego sk adu mieszaniny do hydroobsiewu i równomierno ci pokrycia umacnianej powierzchni 

traw . Do próby Wykonawca powinien u y  materia ów i sprz tu takich, jakie b d  stosowane w czasie robót 

umacniaj cych. Odcinek próbny powinien sk ada  si  co najmniej z dwóch poletek o powierzchniach min. 100 m
2, 

zlokalizowanych na zacienionej (np. pó nocnej) i niezacienionej (np. po udniowej) skarpie. 

Hydroobsiewu przy u yciu osadów ciekowych nie mo na wykonywa  w strefach uj  wody oraz w odleg o ci 

mniejszej ni  20 m od budynków i k pielisk. 

Hydroobsiew powinien by  wykonany mo liwie w najkrótszym czasie po zako czeniu robót ziemnych, w okresie od 

1 kwietnia do 15 pa dziernika oraz w razie potrzeby, tu  po pierwszych jesiennych przymrozkach. 

Hydroobsiew nale y wykonywa  przy obsiewie: 

a) gruntów humusowanych i yznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osadów ciekowych (min. 12 l/m2) o 

zawarto ci  4-6% suchej masy, z dodatkiem ció ki i nasion (min. 0,03 kg/m2 suchej masy), 

b) gruntów ubogich i bezglebowych, z dawk  odwodnionych osadów ciekowych zwi kszon  do 30 l/m2 przy 

zawarto ci 5-10% suchej masy. 

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania w czasie kie kowania nasion i w okresie pocz tkowego rozwoju 

ro lin. Podlewanie mo e by  potrzebne podczas d ugotrwa ej suszy oraz ewentualnie, gdy wymagany jest szybki efekt 

porostu traw. 

Zabiegi piel gnacyjne nale y wykonywa  zgodnie z punktem 5.7.  

5.7.  PIEL GNACJA TRAWNIKÓW 

Najwa niejszym zabiegiem w piel gnacji trawników jest koszenie: 

pierwsze koszenie powinno by  przeprowadzone, gdy trawa osi gnie wysoko  oko o 10 cm, 

nast pne koszenia powinny si  odbywa  w takich odst pach czasu, aby wysoko  trawy przed kolejnym 

koszeniem nie przekracza a wysoko ci 10 do 12 cm, 
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ostatnie, przedzimowe koszenie trawników powinno by  wykonane z 1-miesi cznym wyprzedzeniem 

spodziewanego nastania mrozów (dla warunków klimatycznych Polski mo na przyj  pierwsz  po ow  

pa dziernika), 

koszenia trawników w ca ym okresie piel gnacji powinny si  odbywa  cz sto i w regularnych odst pach czasu, 

przy czym cz sto  koszenia i wysoko  ci cia, nale y uzale nia  od gatunku wysianej trawy, 

chwasty trwa e w pierwszym okresie nale y usuwa  r cznie; rodki chwastobójcze o selektywnym dzia aniu 

nale y stosowa  z du  ostro no ci  i dopiero po okresie 6 miesi cy od za o enia trawnika. 

Trawniki wymagaj  nawo enia mineralnego - oko o 5 kg NPK na 1 ar w ci gu roku. Mieszanki nawozów nale y 

przygotowywa  tak, aby trawom zapewni  sk adniki wymagane w poszczególnych porach roku: 

wiosn , trawnik wymaga mieszanki z przewag  azotu, 

od po owy lata nale y ograniczy  azot, zwi kszaj c dawki potasu i fosforu, 

 ostatnie nawo enie nie powinno zawiera  azotu, lecz tylko fosfor i potas. 

 

Przewiduje si  dosiewy uzupe niaj ce dla trawników (jeden dosiew obowi zkowy) w przypadku braku wzrostów. 

 

Konieczne jest utrzymywanie odpowiedniej wilgotno ci gleby. Nale y przewidzie  – w zale no ci od warunków 

atmosferycznych - podlewanie trawników.  

 

Szczegó owy gwarancyjny plan utrzymania zieleni znajduje si  w SST D-09.01.01 Ziele  drogowa. 

Zabiegi piel gnacyjne nale y wykonywa  w okresie trwania okresu gwarancji (3 lata). 

 

5.8.  WYKONANIE CIANKI SZCZELNEJ 

Wykonawca przedstawi In ynierowi do akceptacji projekt roboczy wbicia i zakotwienia cianek szczelnych, 

uwzgl dniaj cy wszystkie warunki, w jakich b d  wykonywane roboty. W projekcie tym winny by  zawarte rysunki 

robocze zabezpiecze  wykopów w oparciu o odpowiednie obliczenia statyczno-wytrzyma o ciowe. Projekt musi 

okre la  rodzaje i wymagania dla stosowanych materia ów, technologi  wbicia cianki (metod  zag biania  

z ewentualnymi metodami wspomagaj cymi) oraz wykonania zakotwie . Sposób zag biania cianki szczelnej musi 

by  dostosowany do warunków gruntowych (rodzaju gruntu i jego zag szczenia, wyst puj cych przeszkód, wymaga  

rodowiskowych, jak ograniczenia dotycz ce nadmiernego ha asu, czy drga ). 

Po wykonaniu robót fundamentowych, cianki szczelne zostan  usuni te, a je eli In ynier ,z powodów technicznych, 

zadecyduje o pozostawieniu ich w gruncie powinny zosta  przyci te poni ej terenu do poziomu zaakceptowanego przez 

In yniera. 

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 

6.1. OGÓLNE ZASADY KONTROLI JAKO CI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. KONTROLA JAKO CI HUMUSOWANIA I OBSIANIA 

Kontrola polega na ocenie wizualnej jako ci wykonanych robót i ich zgodno ci z SST, oraz na sprawdzeniu daty 

wa no ci wiadectwa warto ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw. 

Po wzej ciu ro lin, czna powierzchnia nieporo ni tych miejsc nie powinna by  wi ksza ni  2% powierzchni obsianej 

skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych niezatrawionych miejsc nie powinien przekracza  0,2 m2. Na zaro ni tej 

powierzchni nie mog  wyst powa  wy obienia erozyjne ani lokalne zsuwy. 

6.3. KONTROLA JAKO CI UMOCNIE  ELEMENTAMI PREFABRYKOWANYMI 

Kontrola polega na sprawdzeniu: 

      wska nika zag szczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7, 

      szeroko ci dna koryta - dopuszczalna odchy ka  2 cm, 

      odchylenia linii cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne  1 cm, 

      równo ci górnej powierzchni cieku - na 100 m dopuszczalny prze wit mierzony at  2 m - 1 cm, 

      dok adno ci wype nienia szczelin mi dzy prefabrykatami - pe na g boko . 

6.4. KONTROLA JAKO CI UMOCNIENIA POWIERZCHNI GEOSYNTETYKAMI 

Przed wykonaniem robót Wykonawca powinien przedstawi  In ynierowi dokumenty dopuszczaj ce wyroby budowlane 

(geosyntetyk) do obrotu i powszechnego stosowania (dotyczy aprobaty technicznej, certyfikatu, deklaracji zgodno ci). 
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Wszystkie nades ane materia y geotekstylne nale y sprawdzi  w zakresie widocznych wad technologicznych  

i uszkodze  mechanicznych, decyduj c o ich ewentualnym zastosowaniu po usuni ciu wad (np. przez na o enie  

lub naszycie at z zak adem). 

W czasie wykonywania robót nale y sprawdza : 

    wyrównanie pod o a i usuni cie z niego przedmiotów mog cych uszkadza  geosyntetyki, 

    poprawno  rozwijania i mocowania rulonów geosyntetyków oraz ich uk adania i czenia, zgodnie z ew. 

projektem (rysunkiem) uk adania, 

    naniesienie humusu i obsianie traw , 

    równomierno  zadarnienia i równo  powierzchni umocnionej. 

Jako  wykonanego umocnienia powinna odpowiada  wymaganiom punktów 2 i 5 specyfikacji, instrukcji producenta 

 i aprobaty technicznej. 

6.5. KONTROLA JAKO CI WYKONANIA HYDROOBSIEWU 

Przed wykonaniem robót Wykonawca powinien przedstawi  In ynierowi wyniki bada  sk adników mieszaniny do 

hydroobsiewu z gruntem i wyniki z wykonanego odcinka próbnego. 

Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowiada  wymaganiom okre lonym w PN-B-12099:1997 [5], z tym 

e ocen  udania si  zasiewu nale y przeprowadzi , gdy trawy s  w fazie co najmniej trzech lub czterech listków. 

Wówczas zasiana ro linno  powinna by  rozmieszczona równomiernie na powierzchni gruntu, pokrywaj c go nie 

mniej ni  60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na skarpach o pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych. 

W przypadku trudno ci z okre leniem g sto ci porostu przez ogl dziny, nale y  przeprowadza  badania z 

zastosowaniem ramki Webera w dziesi ciu losowo wybranych miejscach. 

 

6.6. KONTROLA JAKO CI WYKONANIA CIANKI SZCZELNEJ 

Kontrola wykonania cianek szczelnych obejmuje: 

sprawdzenie zastosowanych grodzic na zgodno  z projektem roboczym cianki szczelnej dostarczonym przez 

Wykonawc , na podstawie deklaracji zgodno ci z PN lub Aprobaty Technicznej,  

sta  kontrol  zag biania si  cianki w celu natychmiastowego eliminowania jej ewentualnych uszkodze  

sprawdzenie prostoliniowo ci i ostatecznego zag bienia cianki na zgodno  z projektem technicznym cianki 

sprawdzenie prawid owo ci wykonania zakotwie  cianki. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. OGÓLNE ZASADY OBMIARU ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA 

Jednostk  obmiarow  jest: 

– m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowów umocnionych przez humusowanie, obsianie, u o enie 

geosyntetyku, u o enie elementów prefabrykowanych, wykonanie hydroobsiewu, 

– m (metr) u o onego cieku, 

– m2 (metr kwadratowy) cianki szczelnej tymczasowej 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , SST i wymaganiami In yniera, je eli wszystkie 

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 da y wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA P ATNO CI 

9.1. OGÓLNE USTALENIA DOTYCZ CE PODSTAWY P ATNO CI 

Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
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9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ 

Cena wykonania 1m2 umocnienia skarp i rowów przez humusowanie, obsianie, u o enie geosyntetyku, wykonaniem 

hydroobsiewu, u o enie elementów prefabrykowanych obejmuje: 

      roboty pomiarowe i przygotowawcze, 

      zakup, dostarczenie i wbudowanie materia ów, 

      ew. piel gnacja spoin, 

     piel gnacja traw wraz z koszeniem, 

      uporz dkowanie terenu, 

      przeprowadzenie bada  i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

Cena 1 m u o onego cieku z elementów prefabrykowanych obejmuje: 

      roboty pomiarowe i przygotowawcze, 

      ew. wykonanie koryta, 

      zakup, dostarczenie i wbudowanie materia ów, 

      u o enie prefabrykatów, 

      piel gnacja spoin, 

      uporz dkowanie terenu, 

      przeprowadzenie bada  i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

 

Cena wykonania 1m
2 cianki szczelnej obejmuje: 

koszt opracowania przez Wykonawc  projektu wykonania i wbicia cianek szczelnych, 

zakup i dostarczenie niezb dnych materia ów i narz dzi, 

zakup (najem) i transport sprz tu, 

wbicie i zakotwienie cianki szczelnej, 

wszelkie roboty pomocnicze takie jak: ewentualne spawanie brusów, wykonanie „kleszczy”, 

koszt pokonywania trudno ci przy usuwaniu ewentualnych przeszkód w gruncie, 

usuni cie cianki szczelnej po wykonaniu robót, 

usuni cie materia ów oraz odpadów stanowi cych w asno  Wykonawcy  

wykonanie bada  i pomiarów. 

W cenie jednostkowej mieszcz  si  równie  odpady, ubytki i materia y pomocnicze. 

10. PRZEPISY ZWI ZANE 

10.1. NORMY 

  1.   PN-B-11104:1960 Materia y kamienne. Brukowiec 

  2.   PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. wir 

i mieszanka 

  3.   PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 

Piasek 

  4.   PN-B-12074:1998 Urz dzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni 

biow óknin . Wymagania i badania przy odbiorze 

  5.   PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody bada  

  6.   PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwyk e 

  7.   PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego u ytku. Sk ad, wymagania  i ocena 

zgodno ci 

  8.   PN-P-85012:1992 Wyroby powro nicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych 

  9.   PN-R-65023:1999 Materia  siewny. Nasiona ro lin rolniczych 

10.   PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

11.   PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popio y lotne 

12.   BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

13.   BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 

parkingów i torowisk tramwajowych. Kraw niki i obrze a chodnikowe 

10.2. INNE MATERIA Y 

1.   Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979. 

2.  Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, 

Warszawa, 1999. 


