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D-06.01.01 UMOCNIENIA POWIERZCHNIOWE SKARP,
ROWOW I SCIEKOW

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp i rowéw,oraz wykonaniem trawnikoéw na
poboczu.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1. zwiazanych z ,,Budowa Drogi Ekspresowej S2 na odcinku
Konotopa — Putawska wraz z budowa tacznika z MPL Okgcie i ul. Marynarska (S-79)”:

Etap III: Odcinek drogi ekspresowej S-2 (POW) od wezta ,,Konotopa” (bez wezta) do wezta ,,Lotnisko” (bez wezta).

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z trwatym powierzchniowym
umocnieniem skarp, rowow i $ciekOw nast¢pujacymi sposobami:
—  humusowaniem, obsianiem wraz z pielggnacja w okresie gwarancji,
— umocnieniem powierzchni skarp przestrzenng mata przeciwerozyjna (dla skarp nasypdéw o wysokosci >2 m),
— wykonaniem hydroobsiewu (wszystkie skarpy nasypow) wraz z pielggnacja w okresie gwarancji,
— zastosowaniem elementoéw prefabrykowanych:
— Sciek skarpowy typu trapezowego -KPED 01.25,
—  plyty azurowe — KPED 01.32,
—  plyty betonowe z otworami typu ,,JOMB” o wymiarach 3,0x1,0m ulozonych na warstwie zwiru
grubosci 20cm i geomembranie gr. 0,1cm.

Roboty obejmuja rowniez wykonanie $cianki szczelnej na czas wykonania nasypu i umocnienia skarp w rejonie oczka
wodnego Glinianki Zatuskie.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wodg.
1.4.2. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czg¢$ci organicznych.

1.4.3. Humusowanie - zesp6l czynnosci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy ro$linnej, obejmujacy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i doggszczeniem.

1.4.4. Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przemystowym, ktéory po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lub $cieku.

1.4.5. Moletowanie - proces umozliwiajacy doggszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany np. za
pomoca walca o odpowiednio uksztaltowanej powierzchni.

1.4.6. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, srodkéw uzyzniajacych i
emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.7. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty, wytworzone technika tkacka, dziewiarska
lub wlékninowa, w tym geotkaniny i geowldkniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (ptaskie struktury w postaci
regularnej otwartej siatki wewngtrznie potaczonych elementéw), geomembrany (folie z polimeréw syntetycznych),
geokompozyty (materialy zlozone z rdznych wyrobow geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa
sztucznego), geosieci (plaskie struktury w postaci siatki z otworami znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, z
oczkami potaczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze struktura przestrzenna), geosiatki komorkowe (z tasm
tworzacych przestrzenna strukturg zblizona do plastra miodu).

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
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1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. RODZAJE MATERIALOW

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i Scickow objetymi niniejsza SST sa:
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz roslin motylkowatych,
—  kruszywo,
— cement,
— zaprawa cementowa,
— elementy prefabrykowane,
— mieszanina do hydroobsiewu,
—  przestrzenna mata przeciwerozyjna,
— geomembrana gr. 0,1cm,
— Scianki szczelne.

2.2.1. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czg$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i
pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna
odpowiada nast¢pujacym kryteriom:

a) optymalny skfad granulometryczny:

frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawarto$¢ fosforu (P,Os) > 20 mg/m?,
c) zawartos¢ potasu (K,0) > 30 mg/m?,
d) kwasowos$¢ pH >5,5.

2.2.2. Nasiona traw

Nasiona traw najczgsciej wystgpuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkéw. Gotowa mieszanka
traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klasg, numer normy wg ktorej zostata wyprodukowana,
zdolno$¢ kietkowania.

Do obsiewu nalezy uzy¢ standardowej mieszanki traw przeznaczonej na stanowiska bardzo suche lub sporzadzié¢
mieszanke o nastgpujacym sktadzie :

- Kostrzewa owcza (Festuca ovina) 50 %
- Kostrzewa czerwona ( Festuca rubra) 30 %
- Zycica trwata (Lolium perenne) 10 %
- Stoklosa prosta (Bromus erectus) 5%

- Klosownica pierzasta (Brachypodium pinnatum) 5 %

2.2.3. Elementy prefabrykowane

Wytrzymatos¢, ksztalt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

2.2.4. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
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2.2.5. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowow i §ciekow nalezy stosowac zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-
14501:1990 [6].

2.2.6. Kruszywa

Piasek — wymagania jak w PN-B-11113:1996.
Zwir i pospotka — wymagania jak w PN-B-11111:1996.

2.2.7. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnego skarp nalezy stosowaé geosyntetyki okreslone w dokumentacji
projektowej o nast¢pujacych parametrach technicznych:

Przestrzenna mata przeciwerozyjna z wlokien polipropylenowych:
—  wytrzymalo$¢ na rozciaganie 1,5 kN/m
—  grubos¢ 18 mm
—  masa 230 g/m’
— odporna chemicznie i biologicznie, nie wchlaniajaca wody, odporna na promieniowanie UV.

Do przytwierdzenia maty do skarpy nalezy uzy¢ szpilki i kotki zgodnie z zaleceniami producenta maty.

Geomembrana gr. 0,1cm:
—  wytrzymalo$¢ na rozciaganie 27 N/mm,
—  wydluzenie przy zerwaniu 700%
—  grubo$é¢ 1 mm,
—  gesto$é 0,94 g/m’

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien posiada¢ aprobatg techniczna, wydana przez uprawniong jednostke.
Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skarp powinien mie¢ charakterystyke¢ zgodng z aprobata techniczna
oraz wymaganiami dokumentacji projektowej i SST. Zaleca sig, aby geosyntetyki byly odporne na dziatanie wilgoci,
promieniowanie stoneczne, starzenie si¢, bez rozdar¢, dziur i przerw ciaglosci, z odpowiednia wytrzymaloscia na
rozciaganie i rozerwanie i odpornoscia na dzialanie mikroorganizmoéw wystepujacych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanych w folie, moga by¢ skltadowane bez specjalnego zabezpieczenia.
Geosyntetyki nieopakowane nalezy chroni¢ przed zamoczeniem woda, zapyleniem i przed dziataniem slofica.
Przy sktadowaniu geosyntetykow nalezy przestrzega¢ zalecen producentow.

Rolki moga by¢ wytadowane recznie lub za pomoca zurawi i tadowarek.

2.2.8. Mieszanina do hydroobsiewu

Mieszanina do hydroobsiewu powinna sktadac sig z:
—  przefermentowanych osadéw $ciekowych,
—  kompozycji nasion traw i roslin motylkowatych,
— Sciotki, tj. substancji poprawiajacych struktur¢ podloza i ostaniajacych kietkujace nasiona oraz siewki
(np. sieczki, trocin, struzyn, konfetti),
—  popiotoéw lotnych, spetiajacych rolg nawozow o wydtuzonym dziataniu oraz odkwaszania,
— nawozow mineralnych, np. gdy osady $ciekowe maja mata warto§¢ nawozowa.

Dopuszcza sig, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, stosowanie mieszaniny, w ktorej zamiast osadow Sciekowych
i popiotdw lotnych znajduje sie¢ woda i substancje zabezpieczajace podloze przed wysychaniem i erozja (np. emulsja
asfaltowa i lateksowa).

Osady $ciekowe powinny pochodzié z oczyszczalni komunalnych i powinny by¢ przefermentowane lub kompostowane,
a zawartos¢ metali cigzkich nie moze przekroczy¢ na 1 kg suchej masy: 1500 mg otowiu, 50 mg kadmu, 25 mg rteci,
500 mg niklu oraz 2500 mg chromu.

Sktad mieszanek traw powinien by¢ zgodny z punktem 2.2.2. , Nasiona traw”.

Emulsja asfaltowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wytycznych technicznych [15], a popioly lotne PN-S-
96035:1997 [11].

Ramowy sktad mieszaniny na 1 m* hydroobsiewu powinien by¢ nastepujacy:

- przefermentowane osady $ciekowe od 12 do 30 dm’ (0 4-10% suchej masy),
- kompozycje (mieszanki) nasion traw
i roslin motylkowatych 0d 0,018 do 0,03 kg,

- $ciotka (sieczka, struzyny, substrat torfowy) 0d 0,06 do 0,10 kg,
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- popioty lotne 0d 0,08 do 0,14 kg,
- nawozy mineralne (NPK) 0d 0,02 do 0,05 kg.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji szczegdtowy sktad mieszaniny na podstawie:

- orzeczenia wydanego po badaniach sktadnikow mieszaniny z gruntem w specjalistycznym instytucie naukowo-
badawczym, stacji rolniczo-chemicznej lub innej uprawnionej jednostce, wzglednie,

- wynikow prob dokonanych na odcinku probnym (poletku doswiadczalnym) utworzonym na umacnianej
powierzchni.

2.2.9. Scianki szczelne

Do wykonania $cianek szczelnych nalezy stosowac grodzice walcowane na goraco wg PN-EN 10248-2:1999 lub inne
przekroje, dla ktorych Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci z Polska Norma Iub Aprobate Techniczna wydana
przez IBDiM. Typ profilu stalowego (wytrzymalo$¢) oraz dtugos¢ grodzic okresli Wykonawca w projekcie roboczym
wbicia i zakotwienia $cianek, ktory opracuje na wtasny koszt.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

—  rowniarek,

— ew. walcow gtladkich, zebrowanych lub ryflowanych,

—  ubijakow o rgcznym prowadzeniu,

—  wibratoréw samobieznych,

—  plyt ubijajacych,

— ew. sprzetu do podwieszania i podciagania,

—  hydrosiewnika z ciagnikiem oraz osprzetu do agrouprawy (np. witoki obrgczowo-pierscieniowej, brony

chwastownika - zgrzebta, walowldki),

— cystern z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostgpnych).

—  kosiarek mechanicznych do pielggnacji trawnikow.
Do wbijania Scianek szczelnych nalezy stosowa¢ mioty szybkobiezne lub wibromtoty, chyba, ze Inzynier, ze wzgledu
na ograniczenia Srodowiska, zadecyduje o zastosowaniu bezdrganiowej metody wbijania Scianki szczelnej np. metoda
wciskania $cianki. Przy wyborze metody wbijania $Scianki szczelnej Wykonawca powinien bra¢ pod uwage warunki
gruntowe i rodzaj zastosowanych przekrojow scianek. Wszystkie urzadzenia do zaglebiania brusow powinny spetniac
wymagania EN 996:1995.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW
4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

4.2.2. Transport materiatdw z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami.

4.2.3. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
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4.2.4. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.5. Transport geosyntetykow

Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych przed
nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i naswietleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczania si¢ w $rodku
transportowym, chemikaliami lub tluszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢, rozcia¢ lub je zanieczyscié,
z uwzglednieniem zalecen producenta.

4.2.6. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami.
Do transportu mozna przekazaé elementy, w ktorych beton osiagnat wytrzymatos$é co najmniej 0,75 Rg.

4.2.7. Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszczalni sciekdéw mozna transportowac do miejsca obsiewu:
- komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojemnosci do 10,0 m’,

rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wyposazonymi w pompy prozniowe (na odlegtosci do okoto 5 km),

w specjalnych zbiornikach.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. HUMUSOWANIE

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od goérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej
powinna sigga¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podnédze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubo$¢ pokrycia ziemig urodzajng skarp powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm, a terenow ptaskich 20 cm po moletowaniu
1 zaggszczeniu.

W celu lepszego powiazania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywaé rowki
poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozona warstwe ziemi
urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagescié przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. UMOCNIENIE SKARP PRZEZ OBSIANIE TRAWA

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw i ros$lin motylkowatych polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2)

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roélin motylkowatych i bylin w iloéci od 18 g/m’
do 30 g/m*, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp).

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

Zabiegi pielegnacyjne nalezy wykonywac zgodnie z punktem 5.7.

5.4. UKLADANIE ELEMENTOW PREFABRYKOWANYCH

Elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowow sa:

— Sciek skarpowy typu trapezowego -KPED 01.25,

— plyty azurowe — KPED 01.32,

— plyty betonowe z otworami typu ,,JOMB” o wymiarach 3,0x1,0m. uloZzone na warstwie zwiru grubosci 20cm i
geomembranie gr. 0,1cm.

Podtoze, na ktorym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika Iy > 1,0.

Na przygotowanym podlozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowa o stosunku 1:4 i zageéci¢ do wskaznika

I 2 1,0, a w przypadku ptyt typu ,,JOMB” nalezy utozy¢ geomembrang gr. 0,1 cm i warstwg¢ zwiru gr.20cm. Elementy

prefabrykowane nalezy uklada¢ z zachowaniem spadku podhuznego i rzednych Scieku zgodnie z dokumentacja

projektowa lub SST.

Spoiny pomigdzy ptytami nalezy wypetié¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2 1 utrzymywaé w stanie

wilgotnym przez co najmniej 7 dni.
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5.5. UMOCNIENIE POWIERZCHNI GEOSYNTETYKAMI

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji projektowe;.
Utozenie geosyntetykdéw na skarpie powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty techniczne;j.

Folig, w ktora sa zapakowane rolki geosyntetykow, zaleca si¢ zdejmowaé bezposrednio przed uktadaniem.
W celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna ja przeciac pita.

Z powierzchni skarpy nalezy usuna¢ przedmioty mogace spowodowaé uszkodzenie geosyntetykow, np. galezie,
korzenie, gruz, ostre ziarna thucznia, grudy, bryly gruntu spoistego itp. Powierzchnia skarpy powinna by¢ wyréwnana,
zwlaszcza nalezy wypelnic¢ zaglebienia i wyrwy powstale po rozmyciu przez deszcz.

Rozpakowanie rulondw powinno nastgpowaé pojedynczo, bezposrednio przed ich ukladaniem na przygotowanym
podtozu gruntowym. Przy wigkszym zakresie robot zaleca si¢ wykonanie projektu (rysunku), ilustrujacego sposob
uktadania i faczenia rulondw, ew. szerokos$ci zaktadek, mocowania do podtoza itp.

Geosyntetyki na skarpach mozna uktadac rgeznie, za pomoca zurawia lub przez rozwijanie ze szpuli. Po ulozeniu, jak
rowniez przy silnym wietrze w czasie ukladania, geosyntetyki nalezy chroni¢ przed podrywaniem, przytwierdzajac je za
pomoca kotkéw mocujacych lub obcigzajac punktowo materiatem, ktory ma by¢ na nich utozony lub w inny sposoéb,
np. woreczkami z piaskiem. Gdy potrzebne jest stale mocowanie geosyntetykéw do gruntu, mozna tego dokona¢ np.
szpilkami (stalowymi, z tworzywa sztucznego), klamrami lub gwozdziami wbijanymi przez podktadk¢ w paliki
uprzednio umieszczone w gruncie.

Uktadanie geosyntetykow na skarpie mozna wykonywac¢, w zaleznosci od zalecen producenta:

a) réwnolegle do krawedzi skarpy, rozpoczynajac od dotu skarpy ku gorze, zwracajac uwage, aby pasmo lezace
wyzej przykrywato pasmo lezace nizej,

b) od gory ku dotowi, rozwijajac rulony po linii najwigkszego spadku z odpowiednimi zaktadkami, zwykle kotwiac je
u gory i dotu skarpy w rowach kotwiacych, wypetnionych zaggszczonym gruntem.

Przy ukladaniu geosyntetykow nalezy unika¢ jakichkolwiek przeciagan lub przesunig¢ rozwinigtej beli, mogacych
spowodowac uszkodzenie materiahu.

Polaczenia rozwinigtych rulonéw powinny by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta geotekstylii, w postaci:
luznego zakladu o ustalonej jego szerokosci lub zszycia, zgrzewania, sklejenia, klamrowania, szpilkowania itp.

5.6. WYKONANIE HYDROOBSIEWU

Hydroobsiew moze by¢ wykonywany wylacznie przez przedsigbiorstwa posiadajace doswiadczenie w tej technologii

umacniania skarp i rowow.

Materiaty uzywane do hydroobsiewu powinny odpowiada¢ wymaganiom pktu 2, a sprzet - pktu 3.

Wykonawca wykona odcinek probny, na co najmniej na 40-60 dni przed rozpoczgciem robot (w zalezno$ci od rodzaju

gruntu, siedliska, temperatury powietrza, mozliwosci polewania) Wykonawca wykona taki odcinek w celu stwierdzenia

prawidlowosci przyjetego sktadu mieszaniny do hydroobsiewu i rownomiernosci pokrycia umacnianej powierzchni

trawa. Do proby Wykonawca powinien uzy¢ materiatdow 1 sprzgtu takich, jakie beda stosowane w czasie robot

umacniajacych. Odcinek probny powinien sktada¢ si¢ co najmniej z dwoch poletek o powierzchniach min. 100 m?,

zlokalizowanych na zacienionej (np. poétnocnej) i niezacienionej (np. potudniowej) skarpie.

Hydroobsiewu przy uzyciu osadéw Sciekowych nie mozna wykonywaé w strefach uje¢ wody oraz w odleglosci

mniejszej niz 20 m od budynkdw i kapielisk.

Hydroobsiew powinien by¢ wykonany mozliwie w najkrotszym czasie po zakonczeniu robot ziemnych, w okresie od

1 kwietnia do 15 pazdziernika oraz w razie potrzeby, tuz po pierwszych jesiennych przymrozkach.

Hydroobsiew nalezy wykonywac¢ przy obsiewie:

a) gruntow humusowanych i Zyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osadow $ciekowych (min. 12 1/m*) o
zawarto$ci 4-6% suchej masy, z dodatkiem $ciolki i nasion (min. 0,03 kg/m” suchej masy),

b) gruntéw ubogich i bezglebowych, z dawka odwodnionych osadéow $ciekowych zwigkszona do 30 I/m? przy
zawartos$ci 5-10% suchej masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania w czasie kietkowania nasion i w okresie poczatkowego rozwoju

roslin. Podlewanie moze by¢ potrzebne podczas dtugotrwalej suszy oraz ewentualnie, gdy wymagany jest szybki efekt

porostu traw.

Zabiegi pielegnacyjne nalezy wykonywac zgodnie z punktem 5.7.

5.7. PIELEGNACJA TRAWNIKOW

Najwazniejszym zabiegiem w pielggnacji trawnikow jest koszenie:
— pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysoko$¢ okoto 10 cm,
— nastgpne koszenia powinny si¢ odbywaé¢ w takich odstgpach czasu, aby wysokos$¢ trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,
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— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinno by¢ wykonane z 1-miesigcznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozow (dla warunkoéw klimatycznych Polski mozna przyja¢ pierwsza potowg
pazdziernika),

— koszenia trawnikow w calym okresie pielggnacji powinny si¢ odbywac czgsto i w regularnych odstgpach czasu,
przy czym czg¢stos¢ koszenia i wysoko$¢ cigeia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

— chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwac rgcznie; Srodki chwastobojcze o selektywnym dziataniu
nalezy stosowac z duza ostroznoscia i dopiero po okresie 6 miesigcy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 5 kg NPK na 1 ar w ciagu roku. Mieszanki nawozow nalezy
przygotowywac tak, aby trawom zapewnic¢ sktadniki wymagane w poszczegolnych porach roku:

— wiosna, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,

— od polowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,
ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

Przewiduje si¢ dosiewy uzupetniajace dla trawnikow (jeden dosiew obowiazkowy) w przypadku braku wzrostow.

Konieczne jest utrzymywanie odpowiedniej wilgotnosci gleby. Nalezy przewidzie¢ — w zaleznosci od warunkow
atmosferycznych - podlewanie trawnikow.

Szczegdltowy gwarancyjny plan utrzymania zieleni znajduje si¢ w SST D-09.01.01 Zielen drogowa.
Zabiegi pielggnacyjne nalezy wykonywac w okresie trwania okresu gwarancji (3 lata).

5.8. WYKONANIE SCIANKI SZCZELNEJ

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt roboczy wbicia i zakotwienia $cianek szczelnych,
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bgeda wykonywane roboty. W projekcie tym winny by¢ zawarte rysunki
robocze zabezpieczen wykopow w oparciu o odpowiednie obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe. Projekt musi
okresla¢ rodzaje iwymagania dla stosowanych materiatow, technologi¢ wbicia $cianki (metodg zaglebiania
z ewentualnymi metodami wspomagajacymi) oraz wykonania zakotwien. Sposob zaglgbiania $cianki szczelnej musi
by¢ dostosowany do warunkow gruntowych (rodzaju gruntu i jego zaggszczenia, wystepujacych przeszkod, wymagan
srodowiskowych, jak ograniczenia dotyczace nadmiernego hatasu, czy drgan).

Po wykonaniu robo6t fundamentowych, $cianki szczelne zostana usunigte, a jezeli Inzynier ,z powoddéw technicznych,
zadecyduje o pozostawieniu ich w gruncie powinny zosta¢ przycigte ponizej terenu do poziomu zaakceptowanego przez
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. KONTROLA JAKOSCI HUMUSOWANIA I OBSIANIA

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodno$ci z SST, oraz na sprawdzeniu daty
waznos$ci $wiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nieporosnigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni obsiane;j
skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych niezatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m’. Na zaroénigtej
powierzchni nie moga wystgpowac wyzlobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. KONTROLA JAKOSCI UMOCNIEN ELEMENTAMI PREFABRYKOWANYMI

Kontrola polega na sprawdzeniu:
—  wskaznika zaggszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
—  szerokos$ci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,
—  odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne £ 1 cm,
—  rownosci gornej powierzchni $cieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony fata 2 m - 1 cm,
—  doktadnosci wypehienia szczelin migdzy prefabrykatami - pelna glebokosé.

6.4. KONTROLA JAKOSCI UMOCNIENIA POWIERZCHNI GEOSYNTETYKAMI

Przed wykonaniem robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane
(geosyntetyk) do obrotu i powszechnego stosowania (dotyczy aprobaty technicznej, certyfikatu, deklaracji zgodnosci).
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Wszystkie nadeslane materialy geotekstylne nalezy sprawdzi¢ w zakresie widocznych wad technologicznych
i uszkodzen mechanicznych, decydujac o ich ewentualnym zastosowaniu po usunigciu wad (np. przez natozenie
lub naszycie tat z zaktadem).
W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:

— wyrdéwnanie podfoza i usunigcie z niego przedmiotow mogacych uszkadza¢ geosyntetyki,

— poprawno$¢ rozwijania i mocowania rulonéw geosyntetykow oraz ich ukladania i taczenia, zgodnie z ew.

projektem (rysunkiem) uktadania,

— naniesienie humusu i obsianie trawa,

— rownomierno$¢ zadarnienia i réwno$¢ powierzchni umocnione;.
Jako$¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiada¢ wymaganiom punktéw 2 i 5 specyfikacji, instrukceji producenta
i aprobaty technicznej.

6.5. KONTROLA JAKOSCI WYKONANIA HYDROOBSIEWU

Przed wykonaniem robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki badan sktadnikow mieszaniny do
hydroobsiewu z gruntem i1 wyniki z wykonanego odcinka probnego.

Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w PN-B-12099:1997 [5], z tym
ze oceng udania si¢ zasiewu nalezy przeprowadzi¢, gdy trawy sa w fazie co najmniej trzech lub czterech listkow.
Wowczas zasiana roslinno$¢ powinna by¢ rozmieszczona rownomiernie na powierzchni gruntu, pokrywajac go nie
mniej niz 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na skarpach o pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych.

W przypadku trudnosci z okre$leniem ggstosci porostu przez ogledziny, nalezy  przeprowadza¢ badania z
zastosowaniem ramki Webera w dziesigciu losowo wybranych miejscach.

6.6. KONTROLA JAKOSCI WYKONANIA SCIANKI SZCZELNEJ

Kontrola wykonania $cianek szczelnych obejmuje:
— sprawdzenie zastosowanych grodzic na zgodno$¢ z projektem roboczym Scianki szczelnej dostarczonym przez
Wykonawce, na podstawie deklaracji zgodno$ci z PN lub Aprobaty Technicznej,
— stala kontrolg zagl¢biania sig $cianki w celu natychmiastowego eliminowania jej ewentualnych uszkodzen
— sprawdzenie prostoliniowo$ci i ostatecznego zaglgbienia Scianki na zgodnos¢ z projektem technicznym §cianki
—  sprawdzenie prawidtowosci wykonania zakotwien Scianki.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowa jest:
— m’ (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie, obsianie, utozenie
geosyntetyku, utozenie elementow prefabrykowanych, wykonanie hydroobsiewu,
— m (metr) ulozonego $cieku,
—  m’ (metr kwadratowy) $cianki szczelnej tymczasowe;j

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
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9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1m” umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie, utozenie geosyntetyku, wykonaniem
hydroobsiewu, utozenie elementéw prefabrykowanych obejmuje:
—  roboty pomiarowe i przygotowawcze,
—  zakup, dostarczenie i wbudowanie materialow,
—  ew. pielggnacja spoin,
pielggnacja traw wraz z koszeniem,
uporzadkowanie terenu,
—  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Cena 1 m utozonego $cicku z elementéw prefabrykowanych obejmuje:

—  roboty pomiarowe i przygotowawcze,

—  ew. wykonanie koryta,

—  zakup, dostarczenie i wbudowanie materialow,

—  ulozenie prefabrykatow,

—  pielggnacja spoin,

—  uporzadkowanie terenu,

—  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Cena wykonania 1m?* §cianki szczelnej obejmuje:
—  koszt opracowania przez Wykonawce projektu wykonania i wbicia $cianek szczelnych,
—  zakup i dostarczenie niezbednych materialow i narzedzi,
— zakup (najem) i transport sprzetu,
—  whbicie i zakotwienie §cianki szczelnej,
— wszelkie roboty pomocnicze takie jak: ewentualne spawanie brusow, wykonanie ,kleszczy”,
—  koszt pokonywania trudno$ci przy usuwaniu ewentualnych przeszkdéd w gruncie,
— usunigcie $cianki szczelnej po wykonaniu robot,
—  usunigcie materialow oraz odpadow stanowiacych wiasnos¢ Wykonawcy
— wykonanie badan i pomiaréw.
W cenie jednostkowej mieszcza si¢ rowniez odpady, ubytki i materialy pomocnicze.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-B-11104:1960  Materialy kamienne. Brukowiec
2. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka
3. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
4. PN-B-12074:1998  Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni
biowlokning. Wymagania i badania przy odbiorze
PN-B-12099:1997  Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
PN-B-14501:1990  Zaprawy budowlane zwykle
7. PN-B-19701:1997  Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania 1 ocena
zgodnosci
8. PN-P-85012:1992  Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
9. PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popioty lotne
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

oW

10.2. INNE MATERIALY

1. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
2. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM,
Warszawa, 1999.
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