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D-05.03.23a   NAWIERZCHNIE ULIC Z KOSTKI BETONOWEJ 

1. WST P 

1.1. PRZEDMIOT SST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) s  wymagania dotycz ce wykonania i odbioru robót zwi zanych 

z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej. 

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST 

Niniejsza szczegó owa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. zwi zanych z „Budow  Drogi Ekspresowej S2 na odcinku 

Konotopa – Pu awska wraz z budow  cznika z MPL Ok cie i ul. Marynarsk  (S-79)”: 

Etap III: Odcinek drogi ekspresowej S-2 (POW) od w z a „Konotopa” (bez w z a) do w z a „Lotnisko” (bez w z a). 

1.3. ZAKRES ROBÓT OBJ TYCH SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz  zasad prowadzenia robót zwi zanych z wszystkimi czynno ciami 

umo liwiaj cymi i maj cymi na celu wykonanie nawierzchni z kostki betonowej i obejmuj : 

a) wykonanie nawierzchni z brukowej kostki betonowej grubo ci 8 cm koloru szarego na podsypce cementowo – 

piaskowej 1:4 grubo ci zgodnie z dokumentacj  projektow . 

1.4. OKRE LENIA PODSTAWOWE 

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy cieralnej 

nawierzchni, wykonany metod  wibroprasowania z betonu niezbrojonego barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, 

charakteryzuj cy si  kszta tem, który umo liwia wzajemne przystawanie elementów. 

1.4.2. Kraw nik - prosty lub ukowy element budowlany oddzielaj cy jezdni  od chodnika, charakteryzuj cy si  

sta ym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i d ugo ci  nie wi ksz  ni  1,0 m. 

1.4.3. Spoina - odst p pomi dzy przylegaj cymi elementami (kostkami) wype niony okre lonymi materia ami 

wype niaj cymi. 

1.4.4. Szczelina dylatacyjna - odst p dziel cy du y fragment nawierzchni na sekcje w celu umo liwienia odkszta ce  

temperaturowych, wype niony okre lonymi materia ami wype niaj cymi. 

1.4.5. Pozosta e okre lenia podstawowe s  zgodne z obowi zuj cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 

podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [10] pkt 1.4. 

1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ CE ROBÓT  

Ogólne wymagania dotycz ce robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [10] pkt 1.5. 

2. MATERIA Y 

2.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ CE MATERIA ÓW 

Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i sk adowania, podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” [10] pkt 2. 

2.2. BETONOWA KOSTKA BRUKOWA   

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych 

Betonowa kostka brukowa mo e mie  nast puj ce cechy charakterystyczne, okre lone w katalogu producenta: 

1. odmiana: 

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu), 
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2. gatunek, w zale no ci od wygl du zewn trznego, tj. od rodzaju, liczby i wielko ci wad powierzchni, kraw dzi i 

naro y: 

a) gatunek 1,  

3. klasa: 

a) klasa „50”, o wytrzyma o ci na ciskanie nie mniejszej ni  50 MPa, 

4. barwa: 

a) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi), 

5. wzór (kszta t) kostki: zgodny z kszta tami okre lonymi przez producenta (kszta t uzgodni  z In ynierem), 

6. wymiary, zgodne z wymiarami okre lonymi przez producenta, w zasadzie: 

a) d ugo : od 140 mm do 280 mm, 

b) szeroko : od 0,5 do 1,0 wymiaru d ugo ci, lecz nie mniej ni  100 mm, 

c) grubo : 80 mm. 

Po dane jest, aby wymiary kostek by y dostosowane do sposobu uk adania i siatki spoin oraz umo liwia y wykonanie 

warstwy o szeroko ci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno ci przecinania elementów w trakcie ich wbudowywania w 

nawierzchni . 

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym 

Betonowa kostka brukowa powinna posiada  aprobat  techniczn , wydan  przez uprawnion  jednostk  (Instytut 

Badawczy Dróg i Mostów). 

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada  wymaganiom okre lonym w aprobacie technicznej, 

 a w przypadku braku wystarczaj cych ustale , powinna mie  charakterystyki okre lone przez odpowiednie procedury 

badawcze IBDiM, zgodne z poni szymi wskazaniami: 

1) kszta t i wymiary powinny by  zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi odchy kami od 

wymiarów: 

d ugo  i szeroko   3,0 mm, 

grubo     5,0 mm, 

2) wytrzyma o  na ciskanie powinna by  nie mniejsza ni : 

50 MPa, dla klasy „50”, 

3) mrozoodporno : po 30 cyklach zamra ania i rozmra ania próbek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach 

zamra ania i rozmra ania metod  zwyk , powinny by  spe nione jednocze nie nast puj ce warunki: 

próbki nie powinny wykazywa  p kni  i zarysowa  powierzchni licowych, 

czna masa ubytków betonu w postaci zniszczonych naro ników i kraw dzi, odprysków kruszywa itp. nie 

powinna przekracza  5% masy próbek nie zamra anych, 

obni enie wytrzyma o ci na ciskanie w stosunku do próbek nie zamra anych nie powinno by  wi ksze ni  

20%, 

4) nasi kliwo , nie powinna przekracza  5%, 

5) cieralno , sprawdzana na tarczy Boehmego, okre lona strat  wysoko ci, nie powinna przekracza  warto ci: 

3,5 mm, dla klasy „50”, 

6) szorstko , okre lona wska nikiem szorstko ci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej górnej, 

sprawdzona wahad em angielskim, powinna wynosi  nie mniej ni  50 jednostek SRT, 

7) wygl d zewn trzny: powierzchnie elementów nie powinny mie  rys, p kni  i ubytków betonu, kraw dzie 

elementów powinny by  równe, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by  jednorodne. Dopuszczalne 

wady wygl dy zewn trznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny przekracza  warto ci podanych w tablicy 1. 

 (Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci bia ych plam - powstaj  w wyniku naturalnych procesów 

fizykochemicznych wyst puj cych w betonie podczas jego wi zania i twardnienia; naloty te powoli znikaj   

w okresie do 2 lat). 
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Tablica 1. Dopuszczalne wady wygl du zewn trznego betonowej kostki brukowej 

Lp. W a ciwo ci 
Wymagania 

gatunek 1 gatunek 2 

1 Stan powierzchni licowej: 

tekstura 

 

rysy i sp kania 

kolor wed ug katalogu  

producenta 

 

przebarwienia 

 

 

 

plamy, zabrudzenia 

niezmywalne wod  

naloty wapienne 

 

jednorodna w danej 

partii 

niedopuszczalne 

jednolity dla danej partii 

 

 

dopuszczalne 

niekontrastowe 

przebarwienia na 

pojedynczej kostce 

 

niedopuszczalne 

 

dopuszczalne 

 

jednorodna w danej 

partii 

niedopuszczalne 

dopuszczalne ró nice w 

odcieniu tego samego 

koloru 

dopuszczalne 

kontrastowe 

przebarwienia tego 

samego koloru na 

pojedynczej kostce 

niedopuszczalne 

 

dopuszczalne 

2 Uszkodzenia powierzchni 

bocznych: 

dopuszczalna liczba w          

1 kostce 

dopuszczalna wielko  

(d ugo  i szeroko ) 

 

 

 

2 

 

30 mm x 10 mm 

 

 

 

2 

 

50 mm x 20 mm 

3 Szczerby i uszkodzenia 

kraw dzi i naro y 

przylicowych 

niedopuszczalne niedopuszczalne 

4 Uszkodzenia kraw dzi 

pionowych 

dopuszczalna liczba w          

1 kostce 

dopuszczalna wielko  

(d ugo  i g boko ) 

 

 

 

2 

 

20 mm x 6 mm 

 

 

 

2 

 

30 mm x 10 mm 

 

2.2.3. Sk adowanie kostek 

Kostk  zaleca si  pakowa  na paletach. Palety z kostk  mog  by  sk adowane na otwartej przestrzeni, przy czym 

pod o e powinno by  wyrównane i odwodnione. 

2.3. MATERIA Y NA PODSYPK  I DO WYPE NIENIA SPOIN ORAZ SZCZELIN W NAWIERZCHNI 

Na podsypk  i do wype niania spoin oraz szczelin w nawierzchni nale y stosowa  nast puj ce materia y: 

a) na podsypk  cementowo-piaskow  pod nawierzchni  

 mieszank  cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spe niaj cego wymagania dla gatunku 1 wg 

PN-B-11113:1996 [2], cementu powszechnego u ytku spe niaj cego wymagania PN-B-19701:1997 [4] i 

wody odmiany 1 odpowiadaj cej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250) [5], 

b)do wype niania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej 

 piasek naturalny spe niaj cy wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 lub 3, 

 piasek amany (0,075 2) mm wg PN-B-11112:1996 [1], 

Sk adowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpo redniego wbudowania po dostarczeniu na budow , powinno 

odbywa  si  na pod o u równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed 

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materia ami kamiennymi. 

Przechowywanie cementu powinno by  zgodne z BN-88/6731-08 [6]. 

2.4. KRAW NIKI 

Zgodnie z dokumentacj  projektow  obramowania nawierzchni z kostek stanowi  kraw niki uliczne. 
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2.5. MATERIA Y DO PODBUDOWY U O ONEJ POD NAWIERZCHNI  Z BETONOWEJ KOSTKI 
BRUKOWEJ 

Materia y do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada  wymaganiom w a ciwej SST 

lub innym dokumentom zaakceptowanym przez In yniera. 

3. SPRZ T 

3.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ CE SPRZ TU 

Ogólne wymagania dotycz ce sprz tu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [10] pkt 3. 

3.2. SPRZ T DO WYKONANIA NAWIERZCHNI   

Uk adanie betonowej kostki brukowej mo e odbywa  si : 

a) r cznie, zw aszcza na ma ych powierzchniach, 

b) mechanicznie przy zastosowaniu urz dze  uk adaj cych (uk adarek), sk adaj cych si  z wózka i chwytaka 

sterowanego hydraulicznie, s u cego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich u o enia; urz dzenie 

to, po sko czonym uk adaniu kostek, mo na wykorzysta  do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do 

chwytaka szczotkami. 

Do przycinania kostek mo na stosowa  specjalne narz dzia tn ce (np. przycinarki, szlifierki z tarcz ). 

Do zag szczania nawierzchni z kostki nale y stosowa  zag szczarki wibracyjne (p ytowe) z wyk adzin  elastomerow , 

chroni ce kostki przed cieraniem i wykruszaniem naro y. 

Sprz t do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada  wymaganiom w a ciwych SST, 

wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzgl dnie opracowanym 

SST zaakceptowanym przez In yniera. 

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nale y stosowa  betoniarki. 

Do wype niania szczelin dylatacyjnych nale y stosowa  sprz t odpowiadaj cy wymaganiom  SST D-05.03.04a 

„Wype nianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego” [16]. 

4. TRANSPORT 

4.1. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ CE TRANSPORTU 

Ogólne wymagania dotycz ce transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [10] pkt 4. 

4.2. TRANSPORT MATERIA ÓW DO WYKONANIA NAWIERZCHNI 

Betonowe kostki brukowe mog  by  przewo one na paletach - dowolnymi rodkami transportowymi po osi gni ciu 

przez beton wytrzyma o ci na ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by  zabezpieczone 

przed przemieszczaniem si  i uszkodzeniem. 

Jako rodki transportu wewn trzzak adowego kostek na rodki transportu zewn trznego mog  s u y  wózki wid owe, 

którymi mo na dokona  za adunku palet. Do za adunku palet na rodki transportu mo na wykorzystywa  równie  

d wigi samochodowe. 

Palety transportowe powinny by  spinane ta mami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczaj cymi kostki przed 

uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si  uk ada  do 10 warstw kostek (zale nie od grubo ci i 

kszta tu), tak aby masa palety z kostkami wynosi a od 1200 kg do 1700 kg. Po dane jest, aby palety z kostkami by y 

wysy ane do odbiorcy rodkiem transportu samochodowego wyposa onym w d wig do za- i roz adunku. 

Kruszywa mo na przewozi  dowolnym rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczaj cych je przed 

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materia ami. Podczas transportu kruszywa powinny by  zabezpieczone 

przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. 

Cement powinien by  przewo ony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6]. 

Zalew  lub masy uszczelniaj ce do szczelin dylatacyjnych mo na transportowa  dowolnymi rodkami transportu w 

fabrycznie zamkni tych pojemnikach lub opakowaniach, chroni cych je przed zanieczyszczeniem. 

Materia y do podbudowy powinny by  przewo one w sposób odpowiadaj cy wymaganiom w a ciwej SST. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. OGÓLNE ZASADY WYKONANIA ROBÓT 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [10] pkt 5. 

5.2. POD O E I KORYTO 

Grunty pod o a powinny by  niewysadzinowe, jednorodne i no ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym 

zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacj  projektow . 

Koryto pod podbudow  lub nawierzchni  powinno by  wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz 

przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i zag szczaniem pod o a” [11]. 

Koryto musi mie  skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacj  projektow  

5.3. KONSTRUKCJA NAWIERZCHNI 

Konstrukcja nawierzchni powinna by  zgodna z dokumentacj  projektow . 

Konstrukcja nawierzchni obejmuje u o enie warstwy cieralnej z betonowej kostki brukowej na: 

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie, 

Podstawowe czynno ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wyst powaniem podbudowy, podsypki cementowo-

piaskowej i wype nieniem spoin zapraw  cementowo-piaskow , obejmuj : 

1. wykonanie podbudowy, 

2. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraw ników, obrze y i ew. cieków), 

3. przygotowanie i roz cielenie podsypki cementowo-piaskowej, 

4. u o enie kostek z ubiciem, 

5. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wype nienie ni  szczelin, 

6. wype nienie szczelin dylatacyjnych, 

7. piel gnacj  nawierzchni i oddanie jej do ruchu. 

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynno ci jest mniej, gdy  nie wyst puj  

zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, za  poz. 5 - wype nienia szczelin piaskiem. 

5.4. PODBUDOWA 

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstw  betonowej kostki brukowej powinien by  zgodny z 

dokumentacj  projektow . 

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada  wymaganiom w a ciwej SST,: 

a) D-04.04.02 „Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa naturalnego lub amanego) 

[12]. 

5.5. OBRAMOWANIE NAWIERZCHNI 

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by  zgodny z dokumentacj  projektow  lub SST. 

Je li dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to materia y do wykonania obramowa  powinny odpowiada  

wymaganiom okre lonym w pkcie 2.4. 

Ustawianie kraw ników powinno by  zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.01 „Kraw niki” [17] 

Kraw niki zaleca si  ustawia  przed przyst pieniem do uk adania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem, 

po dane jest u o enie pojedynczego rz du kostek w celu ustalenia szeroko ci nawierzchni i prawid owej lokalizacji 

kraw ników lub obrze y. 

5.6. PODSYPKA 

Rodzaj podsypki i jej grubo  powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow . 

Podsypka cementowo-piaskowa jak 1:4 o gr. warstwyn4 cm roz o ona na podbudowie z kruszywa amanego stanowi 

bezpo rednie pod o e pod nawierzchni  z kostki. Podsypk  cementowo-piaskow  przygotowuje si  w betoniarkach, a 

nast pnie roz ciela si  na uprzednio zwil onej podbudowie, przy zachowaniu: 

wspó czynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35, 

wytrzyma o ci na ciskanie nie mniejszej ni  R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa. 

W praktyce, wilgotno  uk adanej podsypki powinna by  taka, aby po ci ni ciu podsypki w d oni podsypka nie 

rozsypywa a si  i nie by o na d oni ladów wody, a po naci ni ciu palcami podsypka rozsypywa a si . Roz cielenie 
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podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza  uk adanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Roz cielona 

podsypka powinna by  wyprofilowana i zag szczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. r cznymi) lub 

zag szczarkami wibracyjnymi. 

Je li podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawa owaniu nawierzchni nale y j  pola  

wod  w takiej ilo ci, aby woda zwil y a ca  grubo  podsypki. Roz cielenie podsypki z suchej zaprawy mo e 

wyprzedza  uk adanie nawierzchni z kostek o oko o 20 m. 

Ca kowite ubicie nawierzchni i wype nienie spoin zapraw  musi by  zako czone przed rozpocz ciem wi zania cementu 

w podsypce. 

5.7. UK ADANIE NAWIERZCHNI Z BETONOWYCH KOSTEK BRUKOWYCH 

5.7.1. Ustalenie kszta tu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uk adania 

Kszta t, wymiary, barw  i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz dese  ich uk adania (przyk ady 

podano w za . 3) powinny by  zgodne z dokumentacj  projektow  lub SST, a w przypadku braku wystarczaj cych 

ustale  Wykonawca przedk ada odpowiednie propozycje do zaakceptowania In ynierowi. Przed ostatecznym 

zaakceptowaniem kszta tu, koloru, sposobu uk adania i wytwórni kostek, In ynier mo e poleci  Wykonawcy u o enie 

po 1 m2 wst pnie wybranych kostek, wy cznie na podsypce piaskowej. 

5.7.2. Warunki atmosferyczne 

U o enie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si  wykonywa  przy temperaturze otoczenia 

nie ni szej ni  +5oC. Dopuszcza si  wykonanie nawierzchni je li w ci gu dnia temperatura utrzymuje si  w granicach 

od 0oC do +5oC, przy czym je li w nocy spodziewane s  przymrozki kostk  nale y zabezpieczy  materia ami o z ym 

przewodnictwie ciep a (np. matami ze s omy, pap  itp.). 

Nawierzchni  na podsypce piaskowej zaleca si  wykonywa  w dodatnich temperaturach otoczenia. 

5.7.3. U o enie nawierzchni z kostek 

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by  wykonana z elementów o jednakowej grubo ci. Na wi kszym fragmencie 

robót zaleca si  stosowa  kostki dostarczone w tej samej partii materia u, w której niedopuszczalne s  ró ne odcienie 

wybranego koloru kostki. 

Uk adanie kostki mo na wykonywa  r cznie lub mechanicznie. 

Uk adanie r czne zaleca si  wykonywa  na mniejszych powierzchniach, zw aszcza skomplikowanych pod wzgl dem 

kszta tu lub wymagaj cych kompozycji kolorystycznej uk adanych deseni oraz ró nych wymiarów i kszta tów kostek. 

Uk adanie kostek powinni wykonywa  przyuczeni brukarze. 

Uk adanie mechaniczne zaleca si  wykonywa  na du ych powierzchniach o prostym kszta cie, tak aby uk adarka mog a 

przenosi  z palety warstw  kszta tek na miejsce ich u o enia z wymagan  dok adno ci . Kostka do uk adania 

mechanicznego nie mo e mie  du ych odchy ek wymiarowych i musi by  odpowiednio przygotowana przez 

producenta, tj. u o ona na palecie w odpowiedni wzór, bez do o enia po ówek i dziewi tek, przy czym ka da warstwa 

na palecie musi by  dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywiera y do siebie. Uk adanie 

mechaniczne zawsze musi by  wsparte prac  brukarzy, którzy uzupe niaj  przerwy, wyrabiaj  uki, dok adaj  kostki w 

okolicach studzienek i kraw ników. 

Kostk  uk ada si  oko o 1,5 cm wy ej od projektowanej niwelety, poniewa  po procesie ubijania podsypka zag szcza 

si . 

Powierzchnia kostek po o onych obok urz dze  infrastruktury technicznej (np. studzienek, w azów itp.) powinna trwale 

wystawa  od 3 mm do 5 mm powy ej powierzchni tych urz dze  oraz od 3 mm do 10 mm powy ej korytek 

ciekowych ( cieków). 

Do uzupe nienia przestrzeni przy kraw nikach, obrze ach i studzienkach mo na u ywa  elementy kostkowe 

wyko czeniowe w postaci tzw. po ówek i dziewi tek, maj cych wszystkie kraw dzie równe i odpowiednio fazowane. 

W przypadku potrzeby kszta tek o nietypowych wymiarach, woln  przestrze  uzupe nia si  kostk  ci t , przycinan  na 

budowie specjalnymi narz dziami tn cymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcz  itp.). 

Dzienn  dzia k  robocz  nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si  zako czy  prowizorycznie oko o 

pó metrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki u o onej na sta e. 

Przed dalszym wznowieniem robót, prowizorycznie u o on  nawierzchni  na podsypce piaskowej nale y rozebra  i 

usun  wraz z podsypk . 
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5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek 

Ubicie nawierzchni nale y przeprowadzi  za pomoc  zag szczarki wibracyjnej (p ytowej) z os on  z tworzywa 

sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno u ywa  walca. 

Ubijanie nawierzchni nale y prowadzi  od kraw dzi powierzchni w kierunku jej rodka i jednocze nie w kierunku 

poprzecznym kszta tek. Ewentualne nierówno ci powierzchniowe mog  by  zlikwidowane przez ubijanie w kierunku 

wzd u nym kostki. 

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. p kni te) nale y wymieni  na kostki ca e. 

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne 

5.7.5.1. Spoiny 

Szeroko  spoin pomi dzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi  od 3 mm do 5 mm. 

W przypadku stosowania prostopad o ciennych kostek brukowych zaleca si  aby osie spoin pomi dzy d u szymi 

bokami tych kostek tworzy y z osi  drogi k t 45o, a wierzcho ek utworzonego k ta prostego pomi dzy spoinami mia  

kierunek odwrotny do kierunku spadku pod u nego nawierzchni. 

Po u o eniu kostek, spoiny nale y wype ni : 

a) zapraw  cementowo-piaskow , spe niaj c  wymagania pktu 2.3 a) 

Zapraw  cementowo-piaskow  zaleca si  przygotowa  w betoniarce, w sposób zapewniaj cy jej wystarczaj c  

p ynno . Spoiny mo na wype ni  przez rozlanie zaprawy na nawierzchni  i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub 

rozgarniaczkami z piórami gumowymi. Przed rozpocz ciem zalewania kostka powinna by  oczyszczona i dobrze 

zwil ona wod . Zalewa powinna ca kowicie wype ni  spoiny i tworzy  monolit z kostkami. 

Przy wype nianiu spoin zapraw  cementowo-piaskow  nale y zabezpieczy  przed zalaniem ni  szczeliny dylatacyjne, 

wk adaj c zwini te paski papy, zwitki z worków po cemencie itp. 

Po wype nianiu spoin zapraw  cementowo-piaskow  nawierzchni  nale y starannie oczy ci ; szczególnie dotyczy to 

nawierzchni z kostek kolorowych i z ró nymi deseniami uk adania. 

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne 

W przypadku uk adania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wype nianiu spoin zapraw  cementowo-piaskow , 

nale y przewidzie  wykonanie szczelin dylatacyjnych w odleg o ciach zgodnych z dokumentacj  projektow  lub SST 

wzgl dnie nie wi kszych ni  co 8 m. Szeroko  szczelin dylatacyjnych powinna umo liwia  przej cie przez nie 

przemieszcze  wywo anych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by  mniejsza ni  

8 mm.  

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nale y stosowa  dodatkowo w miejscach, w których wyst puje zmiana sztywno ci 

pod o a (np. nad przepustami, przy przyczó kach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). 

Zaleca si  wykonywa  szczeliny pod u ne przy ciekach wzd u  jezdni. 

5.8. PIEL GNACJA NAWIERZCHNI I ODDANIE JEJ DLA RUCHU 

Nawierzchni  na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wype nionymi zapraw  cementowo-piaskow , po jej 

wykonaniu nale y przykry  warstw  wilgotnego piasku o grubo ci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywa  j  w stanie 

wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po up ywie od 2 tygodni (przy temperaturze redniej otoczenia nie ni szej ni  15oC) do 3 

tygodni (w porze ch odniejszej) nawierzchni  nale y oczy ci  z piasku i mo na odda  do u ytku. 

6. KONTROLA JAKO CI ROBÓT 

6.1. OGÓLNE ZASADY KONTROLI JAKO CI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jako ci robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [10] pkt 6. 

6.2. BADANIA PRZED PRZYST PIENIEM DO ROBÓT 

Przed przyst pieniem do robót Wykonawca powinien uzyska : 

a) w zakresie betonowej kostki brukowej 

aprobat  techniczn , 

certyfikat zgodno ci lub deklaracj  zgodno ci dostawcy oraz ewentualne wyniki bada  cech charakterystycznych 

kostek, w przypadku dania ich przez In yniera, 

wyniki sprawdzenia przez Wykonawc  cech zewn trznych kostek wg pktu 2.2.2.7), 

b) w zakresie innych materia ów 

sprawdzenie przez Wykonawc  cech zewn trznych materia ów prefabrykowanych (kraw ników), 
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ew. badania w a ciwo ci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okre lone w normach, które budz  w tpliwo ci 

In yniera. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada  Wykonawca przedstawia In ynierowi do akceptacji. 

6.3. BADANIA W CZASIE ROBÓT 

Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów w czasie robót nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2. 

Tablica 2. Cz stotliwo  oraz zakres bada  i pomiarów w czasie robót 

Lp. 
Wyszczególnienie 

bada  i pomiarów 
Cz stotliwo  bada  

Warto ci 

dopuszczalne 

1 Sprawdzenie pod o a i koryta Wg SST D-04.01.01 [11]  

2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytycznych, 

wymienionych w pkcie 5.4 

 

3 Sprawdzenie obramowania 

nawierzchni 
wg SST D-08.01.01 02 [17];  

D-08.03.01 [18]; D-08.05.00 

[19] 

 

4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem 

liniowym lub metod  niwelacji) 

Bie ca kontrola w 10 punktach 

dziennej dzia ki roboczej: 

grubo ci, spadków i cech 

konstrukcyjnych w porównaniu 

z dokumentacj  projektow  i 

specyfikacj  

Wg pktu 5.6; 

odchy ki od 

projektowanej 

grubo ci 1 cm

5 Badania wykonywania nawierzchni 

z kostki 

  

 a) zgodno  z dokumentacj  

projektow  

Sukcesywnie na ka dej dzia ce 

roboczej 

- 

 b) po o enie osi w planie 

(sprawdzone geodezyjnie) 

Co 100 m i we wszystkich 

punktach charakterystycznych 

Przesuni cie od 

osi 

projektowanej 

do 2 cm 

 c) rz dne wysoko ciowe 

(pomierzone instrumentem 

pomiarowym) 

Co 25 m w osi i przy 

kraw dziach oraz we 

wszystkich punktach 

charakterystycznych 

Odchylenia:       

+1 cm; -2 cm 

 d) równo  w profilu pod u nym 

(wg BN-68/8931-04 [9] at  

czterometrow ) 

Jw. Nierówno ci do 

8 mm 

 e) równo  w przekroju 

poprzecznym (sprawdzona at  

profilow  z poziomnic  i 

pomiarze prze witu klinem 

cechowanym oraz przymiarem 

liniowym wzgl dnie metod  

niwelacji) 

Jw. Prze wity 

mi dzy at  a 

po wierzchni  

do 8 mm 

 f) spadki poprzeczne (sprawdzone 

metod  niwelacji) 

Jw. Odchy ki od 

dokumentacji 

projektowej do 

0,3% 

 g) szeroko  nawierzchni 

(sprawdzona przymiarem 

liniowym) 

Jw. Odchy ki od 

szeroko ci 

projektowanej 

do  5 cm 

 h) szeroko  i g boko  

wype nienia spoin i szczelin 

(ogl dziny i pomiar przymiarem 

liniowym po wykruszeniu d ug. 

10 cm) 

W 20 punktach 

charakterystycznych dziennej 

dzia ki roboczej 

Wg pktu 5.7.5 

 i) sprawdzenie koloru kostek i Kontrola bie ca Wg 
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desenia ich u o enia dokumentacji 

projektowej lub 

decyzji 

In yniera 

6.4. BADANIA WYKONANYCH ROBÓT 

Zakres bada  i pomiarów wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3. 

Tablica 3. Badania i pomiary po uko czeniu budowy nawierzchni 

Lp. Wyszczególnienie bada  i pomiarów Sposób sprawdzenia 

1 Sprawdzenie wygl du zewn trznego 

nawierzchni, kraw ników, obrze y, 

cieków 

Wizualne sprawdzenie jednorodno ci 

wygl du, prawid owo ci desenia, 

kolorów kostek, sp ka , plam, 

deformacji, wy-krusze , spoin i szczelin 

2 Badanie po o enia osi nawierzchni w 

planie 

Geodezyjne sprawdzenie po o enia osi co 

25 m i w punktach charakterystycznych 

(dopuszczalne przesuni cia wg tab. 2, lp. 

5b) 

3 Rz dne wysoko ciowe, równo  

pod u na i poprzeczna, spadki 

poprzeczne i szeroko  

Co 25 m i we wszystkich  punktach 

charakterystycznych (wg metod i do-

puszczalnych warto ci podanych w tab. 

2, lp. od 5c do 5g) 

4 Rozmieszczenie i szeroko  spoin i 

szczelin w nawierzchni, pomi dzy 

kraw nikami, obrze ami, ciekami oraz 

wype nienie spoin i szczelin 

Wg pktu 5.5 i 5.7.5 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. OGÓLNE ZASADY OBMIARU ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [10] pkt 7. 

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA 

Jednostk  obmiarow  jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej na podsypce 

cementowo piaskowej. 

Jednostki obmiarowe robót towarzysz cych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa, 

obramowanie itp.) s  ustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktach 5.4 i 5.5. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. OGÓLNE ZASADY ODBIORU ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [10] pkt 8. 

Roboty uznaje si  za wykonane zgodnie z dokumentacj  projektow , SST i wymaganiami In yniera, je eli wszystkie 

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wed ug pktu 6 da y wyniki pozytywne. 

8.2. ODBIÓR ROBÓT ZANIKAJ CYCH I ULEGAJ CYCH  ZAKRYCIU 

Odbiorowi robót zanikaj cych i ulegaj cych zakryciu podlegaj : 

przygotowanie pod o a i wykonanie  koryta, 

ewentualnie wykonanie podbudowy, 

ewentualnie wykonanie aw (podsypek) pod kraw niki, obrze a, cieki, 

wykonanie podsypki pod nawierzchni , 

ewentualnie wype nienie dolnej cz ci szczelin dylatacyjnych. 

Odbiór tych robót powinien  by  zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [10] oraz 

niniejszej SST. 
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9. PODSTAWA P ATNO CI 

9.1. OGÓLNE USTALENIA DOTYCZ CE PODSTAWY P ATNO CI 

Ogólne ustalenia dotycz ce podstawy p atno ci podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [10] pkt 9. 

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ 

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje: 

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

oznakowanie robót, 

przygotowanie pod o a i wykonanie koryta, 

dostarczenie w tym zakup materia ów i sprz tu, 

wykonanie podsypki, 

ustalenie kszta tu, koloru i desenia kostek, 

u o enie i ubicie kostek, 

wype nienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni, 

piel gnacj  nawierzchni, 

przeprowadzenie pomiarów i bada   wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej, 

odwiezienie sprz tu, 

uporz dkowanie terenu robót. 

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robót towarzysz cych (jak: podbudowa, 

obramowanie itp.), które s  uj te w innych pozycjach kosztorysowych, a których zakres jest okre lony przez SST 

wymienione w pktach 5.4 i 5.5. 

10. PRZEPISY ZWI ZANE 

10.1. POLSKIE NORMY 

 1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa amane do nawierzchni 

drogowych 

2. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych; piasek 

3. PN-B-11213:1997 Materia y kamienne. Elementy kamienne; kraw niki 

uliczne, mostowe i drogowe 

4. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego u ytku. Sk ad, wymagania  

i ocena zgodno ci 

5. PN-B-32250:1988 Materia y budowlane. Woda do betonów i zapraw 

10.2. BRAN OWE NORMY 

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

7. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni 

dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Kraw niki 

i obrze a 

8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska nika piaskowego 

9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo ci nawierzchni 

planografem i at . 

10.3. OGÓLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE (SST) 

10. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 

11. D-04.01.01 04.03.01 Dolne warstwy podbudów oraz oczyszczenie i skropienie 

12. D-04.04.00 04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 

13. D-04.04.04 Podbudowa z t ucznia kamiennego 

14. D-04.05.00 04.05.04 Podbudowy i ulepszone pod o a z gruntów lub kruszyw 

stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi 

15. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu 

16. D-05.03.04a Wype nianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego 

17. D-08.01.01 02 Kraw niki 

18. D-08.03.01 Betonowe obrze a chodnikowe 
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19. D-08.05.00 cieki 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


