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D-07.06.02 URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZY

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonaniem urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszy.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1. zwiazanych z ,,Budowa Drogi Ekspresowej S2 na odcinku
Konotopa — Putawska wraz z budowg tacznika z MPL Okgcie i ul. Marynarska (S-79)”:

Etap II/1: Odcinek drogi ekspresowej S-79 (trasa NS) od wezta Lotnisko (bez wezta) do wezta Marynarska (z weztem).
Etap I1/2: Odcinek drogi ekspresowej S-2 od wezta Lotnisko (z weztem) do wezla Putawska (z weztem).

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z urzadzeniami
zabezpieczajacymi ruch pieszych, takich jak:

— balustrady U-11a z ksztattownikow stalowych

— ogrodzenia segmentowego U- 12 a

— ogrodzenia tancuchowego podwojnego U- 12b

Celem stosowania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych jest ochrona zycia i zdrowia uczestnikoéw ruchu
drogowego, zaréwno pieszych jak i kierowcow oraz pasazerow pojazdow poprzez uniemozliwienie naglego wtargnigcia
na jezdni¢ w miejscach do tego nieprzeznaczonych a takze ochrona przed spadnigciem pieszych uczestnikéw ruchu z
wysokich nasypow.

Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych powinny by¢ zlokalizowane w szczego6lnosci:
— na chodnikach w obrgbie wysokich nasypow,
— na pochylniach dla oséb niepetnosprawnych
— na pasach dzielacych w miejscach przewidywanego nieprzepisowego przekraczania jezdni,
— w miejscach o niedostatecznej widocznosci, gdzie spodziewane jest przekraczanie jezdni,
—  przy wiatach przystankéw komunikacji zbiorowej usytuowanych przy $ciezkach rowerowych

Szczegolowa lokalizacjg urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszy przedstawia Projekt Wykonawczy Drogowy i Projekt
Statej Organizacji Ruchu EII/1 i EII/2

Balustrada U-11a, wedlug wzoru i wymiardw pokazanych na rysunku stosuje si¢ w celu zabezpieczenia pieszych lub
rowerzystow przed spadnigciem z obiektow mostowych lub nasypow. Balustradg¢ nalezy zastosowaé zgodnie
z dokumentacja projektowa w miejscach, gdzie ruch pieszych i rowerzystow odbywa si¢ na nasypie, na pochylniach dla
0s0b niepelnosprawnych. Balustrady chronigce ruch pieszych oprocz porgczy i stupkéw powinny sktadaé si¢ wytacznie
z elementow pionowych (szczeblin) o rozstawie nie wigkszym niz 0,14m. Dolny poziomy element konstrukcji
balustrady taczacy szczebliny nie moze znajdowacé si¢ powyzej 0,12m od poziomu chodnika.

DHYV POLSKA — Etap II/1: Odcinek drogi ekspresowej S-79 (trasa NS) od wezta Lotnisko do wezta Marynarska
Etap I1/2: Odcinek drogi ekspresowej S-2 (trasa POW) od wezta Lotnisko do wezta Putawska
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Wzor balustrady U-11a

Wysokos¢ porgezy powinna wynosi¢ 1,0 m. Minimalne wysokosci balustrad wynosza:

- 1,Im przy chodnikach dla pieszych,
- 1,2m przy $ciezkach rowerowych,

Ogrodzenia U-12 stosuje si¢ zgodnie z dokumentacja projektowa w pasie dzielacym w miejscach przewidywanego
nieprzepisowego przekraczania jezdni, w miejscach o niedostatecznej widocznosci, gdzie spodziewane jest
przekraczanie jezdni oraz przy wiatach przystankow komunikacji zbiorowej usytuowanych przy Sciezkach rowerowych.

Ogrodzenia segmentowe U-12a, wedlug wzoru i wymiardw pokazanych na rysunku, wystgpuja w postaci ram
z pretami. Barwa elementow ogrodzen jest szara lub zotta. Zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 2.2 wszystkie
elementy ogrodzenia musza by¢ ocynkowane. Ogrodzenia nalezy stosowaé na pasie dzielacym jezdnie.
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Wzor ogrodzenia segmentowego U-12a

Ogrodzenia tancuchowe U-12b, wedlug wzoru i wymiarow pokazanych na rysunku, wystgpuja w postaci stupkow
potaczonych tancuchami. Barwy ogrodzenia fancuchowego:
stupkoéw - na przemian biata i czerwona z folii odblaskowej typu I, w formie paso6w o wysokosci 25¢ przy czym

dolny pas jest biaty lub wyjatkowo szary:
fancucha — szara.

Zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 2.2 wszystkie elementy ogrodzenia musza by¢ ocynkowane.

DHYV POLSKA — Etap II/1: Odcinek drogi ekspresowej S-79 (trasa NS) od wezta Lotnisko do wezta Marynarska
Etap I1/2: Odcinek drogi ekspresowej S-2 (trasa POW) od wezta Lotnisko do wezta Putawska
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Wz6r ogrodzenia tancuchowego U-12b

Wysokos¢ tych ogrodzen powinna wynosi¢ 1, 10 m. Rozstaw stupkdéw powinien wynosi¢ 1,5Sm lub 2,0m, a strzatka
ugigcia tancucha do 0.1 m.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.4.1. Balustrady ochronne sztywne - przegrody fizyczne chronigce pieszego przed spadnigciem z nasypoéw wykonane z

ksztattownikow stalowych.

1.4.2. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujace ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z
ksztattownikoéw stalowych, siatek na linkach naciagowych, ram z ksztaltownikéw wypelionych siatka, szczeblinami
lub panelami z tworzyw sztucznych lub szkta zbrojonego.

1.4.3. Bariery tancuchowe - przegrody fizyczne oddzielajace ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z rur i
tancuchow stalowych.

1.4.4. Ksztattowniki - wyroby o statym przekroju poprzecznym w ksztalcie ztozonej figury geometrycznej, dostarczane
w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub w polaczeniu z innymi materiatami budowlanymi.

1.4.5. Lancuch techniczny ogniwowy - wyrdb z pretow lub walcowki stalowej o ogniwach krotkich, §rednich i dtugich
zgrzewanych elektrycznie.

1.4.6. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 2.

2.2. RODZAJE MATERIALOW

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszy, objetych niniejsza SST, sa:
shupki metalowe i elementy potaczeniowe (wszystkie elementy metalowe musza by¢ ocynkowane):

— stupki metalowe i elementy potaczeniowe,

— ocynkowane ksztattowniki stalowe,

— lancuchy techniczne ogniwowe,

— Dbeton i jego sktadniki,

— materialy do malowania i renowacji powlok malarskich.

DHYV POLSKA — Etap II/1: Odcinek drogi ekspresowej S-79 (trasa NS) od wezta Lotnisko do wezta Marynarska
Etap I1/2: Odcinek drogi ekspresowej S-2 (trasa POW) od wezta Lotnisko do wezta Putawska
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2.3. SLUPKI METALOWE I ELEMENTY POLACZENIOWE
2.3.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkow

Stupki metalowe ogrodzen mozna wykonywaé z ocynkowanych rur okraglych, wzglgednie z ocynkowanych
ksztattownikéw: katownikow, ceownikow (w tym: czeSciowo zamknigtych), teownikow i dwuteownikow.
Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkéw mozna przyjmowaé zgodnie z tablicami od 1 do 7.

Tablica 1. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na goraco wg PN-H-74219 [11]

1 0
Srednica Grubos$é Masa 1 m rury D'opusz'czalne OdChqu,’ ,A]
zewngtrzna $cianki kg/m Srednicy . g’ru.bosc.1
zewngtrznej Scianki
51,0 0od 2,6 do 12,5 0d3,10do 11,9
54,0 0od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 0d 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 0d 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 0d 2,9 do 16,0 0d 4,33 do 18,7 +1,25 +15
70,0 0d 2,9 do 16,0 od 5,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

Tablica 2. Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno wg PN-H-74220 [12]

Srednica Grubosé Masa Dopuszczalne odchylki, %

zewnetrzna Scianki 1 m rury Srednica Grubosé
mm mm kg/m zewnetrzna $cianki
51,0 0d2,9do 5,6 od 3,44 do 6,27
54,0 0d 2,9 do 8,0 od 3,65 do 9,04
57,0 0d 2,9 do 10,0 od 3,87 do 11,60 +1,0 +15
60,3 od 7,1 do 10,0 od 9,34 do 12,40
63,5 od 7,1 do 10,0 0d 9,90 do 13,20

Tablica 3. Katowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [21]

Wymiary Grubos¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchytki mm

ramion ramienia katownika L. .. , . .
dhugo$ci ramienia | grubosci ramion
mm mm kg/m

40 x 40 od4do5 0d 2,42 do 2,97 +1 +04
45x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38
50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47
60 x 60 od5do 8 od 4,57 do 7,09
65 x 65 od6do9 0d 5,91 do 8,62 +15 +05
75x 75 od 5do9 od 5,76 do 10,00 ’ '
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90
90 x 90 od6do 11 od 8,30 do 14,70

100 x 100 od8do 12 | od 12,20 do 17,80 +2 +0,6

DHYV POLSKA — Etap II/1: Odcinek drogi ekspresowej S-79 (trasa NS) od wezta Lotnisko do wezta Marynarska
Etap I1/2: Odcinek drogi ekspresowej S-2 (trasa POW) od wezta Lotnisko do wezta Putawska
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Tablica 4. Katowniki nierownoramienne wg PN-81/H-93402 [22]

Wymiary Grubosé Masa 1 m Dopuszczalne odchytki mm

ramion ramienia katownika dtugosci . .
mm mm kg/m ramienia grubosci ramion

45x30 od4do5 od 2,24 do 2,76 +1
60x40 od5do6 od 3,76 do 4,46 +1,5 1,0 +0,3; -0,5
65x50 od5do8 od 4,35 do 6,75
70x50 7 6,24 1,5
75x50 od5do8 od 4,75 do 7,39
80x40 6 5,41 +1,5, £1,0 +0,4; -0,7
80x60 od 6do 8 od 6,37 do 8,34
80x65 10 10,7
90x60 8 8,96 +1,5
100x50 8 8,99
100x65 od 7 do 10 od 8,77 do 12,3

Tablica 5. Ceowniki walcowane wg PN-H-93403 [23]

Wymiary - mm Masa Dopuszczalne odchytki mm
Oznaczenie | wysokoéé | szeroko$¢ | grubosé I m
A . ; . ceownika |$rodnika | stopki grubosci
srodnika | stopki $rodnika ke/
g/m

[ 40 40 20 5 4,75 +0,3; -0,5
[45 45 38 5 5,03
[ 50 50 38 5 5,59 +1,5 +1,5
[ 65 65 42 55 7,09 +04
[ 80 80 45 6 8,64 -0,75
[100 100 50 6 10,60
[120 120 55 7 13,40 +2,0 +2,0 [+04; -1,0
[140 140 60 7 16,00

Tablica 6. Teowniki walcowane wg PN-H-93406 [24]

Wymiary - mm Masa 1 m | Dopuszczalne odchytki mm
Oznaczenie | wysoko$¢ | szeroko$é | grubosé | teownika | | . . L
$rodnika stopki $rodnika kg/m Srodnika | stopki | grubosci
T 40x40 40 40 5 2,96 1 + 10,5
T 50x50 50 50 6 4,44
T 60x60 60 60 7 6,23
T 80x80 80 80 9 10,70 | LS| 15 1 £0.75
T100x 100 100 100 11 16,40

2.3.2. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lub innej zaakceptowanej przez
Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, pgknigé, zawalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nierownosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace
si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konice rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

DHYV POLSKA — Etap II/1: Odcinek drogi ekspresowej S-79 (trasa NS) od wezta Lotnisko do wezta Marynarska
Etap I1/2: Odcinek drogi ekspresowej S-2 (trasa POW) od wezta Lotnisko do wezta Putawska



Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne

D-07.06.02

572 Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych CPV 45233000-9

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o:

— dlugosciach doktadnych, zgodnych z zamoéwieniami; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,
—  dhlugosciach wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5
mm na kazde cigcie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢ 1,5 mm na 1 m
dhugosci rury.

Rury powinny by¢ ocynkowane, wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A):
PN-H-84023-07 [17], PN-H-84018 [14], PN-H-84019 [15], PN-H-84030-02 [18] lub inne normy.

2.3.3. Wymagania dla ksztalttownikow

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [20]. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, peknigcia, zawalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sa usunigte wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mieé¢
fagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng
odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdhuznej ksztalttownika. Powierzchnia koncéw ksztattownika
nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknig¢ i $ladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym
okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ocynkowane, wykonane ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedhug
PN-H-84020 [16] - tablica 8 lub innej uzgodnionej stali i normy pomigdzy zglaszajacym zamowienie i wytworca.

Tablica 8. Podstawowe wlasnosci ksztattownikow wg PN-H-84020 [16]

Wytrzymatos$¢ na rozciaganie,
MPa, dla wyrobow o grubosci lub
$rednicy
do 0d40 | od63 | od 80 |[od 100 | od 150 do od 100
40mm | do63 | do80 | do 100 [ do 150 | do 200 100mm do 200
St3W | 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490
St4W | 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550

Granica plastycznoséci, MPa, minimum

Stal dla wyrob6éw o grubosci lub $rednicy

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wiazkach z tym, ze ksztattowniki o masie do 25 kg/m dostarcza si¢
tylko w wiazkach.
2.3.4. Wymagania dla elementow potaczeniowych do mocowania elementow barier.

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy potaczeniowe przewidziane do mocowania migdzy soba barier i
plotkéw jak: Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez pgknig¢, naderwan, rozwarstwien i
wypuktych karbow.

Whasnosci mechaniczne elementéw potaczeniowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-82054 [36], PN-M-
82054-03 [37] lub innej normy uzgodnione;j.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach w zaleznosci od
wielko$ci i masy wyrobow.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

Minimalna grubos$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach uzytkowania:

a) umiarkowanych - 8 um,

b) cigzkich - 12 pm,

zgodnie z okresleniem agresywnosci korozyjnej srodowisk wedlug PN-H-04651 [2].

DHYV POLSKA — Etap II/1: Odcinek drogi ekspresowej S-79 (trasa NS) od wezta Lotnisko do wezta Marynarska
Etap I1/2: Odcinek drogi ekspresowej S-2 (trasa POW) od wezta Lotnisko do wezta Putawska
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2.3.5. Wymagania dla drutu spawalniczego

Do wykonania spawanych potaczen elementéw bariery porgczowej nalezy stosowac drut spawalniczy speiniajacy
wymagania PN-M-69420 [31], odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-tlenowego Iub innego
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica drutu powinna wynosi¢ potowe grubosci elementéw taczonych lub od 6 do 8 mm, gdy elementy laczone sa
grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smar6w.

Wytrzymatos$¢ drutow na rozciaganie powinna wynosic:

$rednica drutu - mm wytrzymato$¢ na rozciaganie
od1,2do 1,6 od 750 do 1200 MPa
0d 2,0 do 3,0 od 550 do 1000 MPa
powyzej 3,0 0d 450 do 900 MPa.

Druty moga by¢ dostarczane w kregach, na szpulach lub w pakietach. Kregi drutow powinny sktada¢ si¢ z jednego
odcinka drutu, a zwoje nie powinny by¢ splatane. Laczna maksymalna masa pakowanych drutow i prgtow nie powinna
przekraczaé¢ 50 kg netto.

Druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach, wolnych od czynnikow wywotujacych
korozje.

2.3.6. Wymagania dla powlok metalizacyjnych cynkowych

Wykonane bariery z ksztaltownikoéw stalowych musza zosta¢ zabezpieczone antykorozyjnie przez zastosowanie
powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz
99,5% 1 odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [44]. Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej powinna by¢ zgodna z
wymaganiami tablicy 9.

Tablica 9. Minimalna grubos¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie korozji atmosferycznej wg BN-
89/1076-02 [44]

Agresywno$¢ korozyjna Minimalna grubo$¢ powtoki, pm,
atmosfery wg PN-H-04651 [2] przy wymaganej trwatosci w latach
10 20
Umiarkowana 120 160

Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywa¢ widocznych wad
jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od podioza.

2.4 PRETY STALOWE

Prety stalowe mozna uzywaé do wykonywania wygrodzen z ram z katownikéw zgodnie z dokumentacja, SSTlub
wskazaniami Inzyniera. Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszczalne odchytki wymiarowe dla walcowki i pretow
stalowych walcowanych na goraco, powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93200-02 [20].

DHYV POLSKA — Etap II/1: Odcinek drogi ekspresowej S-79 (trasa NS) od wezta Lotnisko do wezta Marynarska
Etap I1/2: Odcinek drogi ekspresowej S-2 (trasa POW) od wezta Lotnisko do wezta Putawska
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Tablica 15. Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszczalne odchytki wymiarowe w mm (wyciag z normy PN-H-
93200-02 [20])

Srednica, mm Dopuszczalna odchyltka $rednicy w mm
dla doktadnosci
walcowka prety zwyklej podwyzszonej wysokiej
8 8
9 9
10 10
11 11 + 04 + 0,3 + 0,2
12 12
13 13
14 14
15 15

2.5. LANCUCHY TECHNICZNE OGNIWOWE

Lancuchy techniczne ogniwowe stosowane w barierach tancuchowych winny odpowiada¢ wymaganiom wg PN-M-
84540 [38], PN-M-84541 [39], PN-M-84542 [40], PN-M-84540 [41].

Ogniwa lancuchow powinny mieé powierzchnie gtadkie, bez wglebien, peknig¢ i naderwan. Dopuszcza sig¢ drobne
uszkodzenia mechaniczne nie przekraczajace dopuszczalnych odchylek ustalonych dla pretow, z ktérych wykonany jest
fancuch.

Do wyrobu tancuchoéw dopuszcza si¢ tylko materialy posiadajace zaswiadczenia hutnicze z pretow lub walcowki ze
stali w gatunku St1E, St1Z i 16GA. Dopuszcza si¢ inne gatunki stali zaakceptowane przez Inzyniera. Lancuchy musza
by¢ zabezpieczone przed korozja przez ocynkowanie lub powlekanie antykorozyjne.

2.6. BETON I JEGO SKEADNIKI

Klasa betonu do wykonania fundamentow do osadzenia stupkow balustrady - powinna by¢ B15. Beton powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [3]. Sktadnikami betonu sa: cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,,32,5”, odpowiadajacym
wymaganiom PN-B-19701 [8]. Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z postanowieniami BN-
88/B-6731-08 [46].

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywa lamanego i
otoczakow) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Woda powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [10]. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowac¢ wodg pitna.

DHYV POLSKA — Etap II/1: Odcinek drogi ekspresowej S-79 (trasa NS) od wezta Lotnisko do wezta Marynarska
Etap I1/2: Odcinek drogi ekspresowej S-2 (trasa POW) od wezta Lotnisko do wezta Putawska




Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne

D-07.06.02

CPV 45233000-9 Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych 575

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduja to dokumentacja projektowa, SST lub
wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobor powinien byé
dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [3]. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-23010 [9].

Prety zbrojenia moga by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa lub SST. Prety zbrojenia powinny
odpowiada¢ PN-B-06251 [4]. Wlasciwosci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ PN-
B-03264 [1].

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA URZADZEN ZABEZPIECZAJACYCH RUCH PIESZYCH

Wykonawca przystepujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinien wykazaé si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— szpadli, dragéw stalowych, mtotkow, kluczy do montazu elementéw panelowych itp.

—  $rodkow transportu materiatow,

—  zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod shupki w gruncie zwigztym (lecz nie w terenach

uzbrojonych w centrach miast),

— ewentualnych mlotow (bab), wibromtotéw do wbijania lub wwibrowania stupkéw w grunt,

—  przewoznych zbiornikow do wody,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentow betonowych ,,na mokro”,

—  sprzetu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW
Rury stalowe na shupki, przeciagi, pochwyty przewozi¢ mozna dowolnymi $rodkami transportu. W przypadku
zatadowania na $rodek transportu wigcej niz jednej partii rur nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.

Ksztattowniki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu luzem lub w wiazkach. W przypadku tadowania na
srodek transportu wigcej niz jednej partii wyrobdw nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem. Przy transporcie
przedmiotéw metalizowanych zalecana jest ostrozno$¢ ze wzgledu na podatnos¢ powtok na uszkodzenia mechaniczne,
wystepujace przy uderzeniach.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno si¢ przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozja i
uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczaniem si¢ np. za pomocg tasmy stalowej lub folii termokurczliwej.

Druty i1 prety spawalnicze nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych przed korozja, zanieczyszczeniem i
uszkodzeniem.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [46], za$ mieszankg betonowa wg PN-B-06251
[4].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. ZASADY WYKONANIA URZADZEN ZABEZPIECZAJACYCH RUCH PIESZYCH

W zalezno$ci od wielkosci robot Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres rob6t wykonywanych
bezposrednio na placu budowy oraz robot przygotowawczych na zapleczu.
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Przed wykonywaniem robdt nalezy wytyczy¢ lokalizacje balustrad zabezpieczajacych ruch pieszych na podstawie
dokumentacji projektowej, SST lub zalecen Inzyniera.
Do podstawowych czynnosci objetych niniejsza SST przy wykonywaniu ww. robot naleza:

— wykonanie dotéw pod stupki,

— wykonanie fundamentéw betonowych pod shupki,

— ustawienie shupkow,

— zamontowanie elementow w ramach z ksztattownikow.

5.3. WYKONANIE DOLOW POD SEUPKI

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co
najmniej o 20 cm wigksze od wymiarow stupka, a gigbokosé¢ od 0,8 do 1,2 m.

5.4. USTAWIENIE SLUPKOW WRAZ Z WYKONANIEM FUNDAMENTOW BETONOWYCH POD
SLUPKI

Jesli dokumentacja projektowa Iub SST nie podaje inaczej, to stupki moga by¢ osadzone w betonie utozonym w dotku
albo oprawione w bloczki betonowe formowane na zapleczu i1 dostarczane do miejsca budowy urzadzenia
zabezpieczajacego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, stupki moga by¢ obtozone kamieniami lub gruzem
1 przysypane ziemia.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetni¢ otwor mieszanka betonowa odpowiadajaca wymaganiom punktu
2.9. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzec.

Fundament betonowy wykonany ,,na mokro”, w ktorym osadzono stupek, mozna wykorzystywaé do dalszych prac (np.
napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia stlupka w betonie, a jesli temperatura w czasie wykonywania
fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.

5.5. USTAWIENIE SLUPKOW

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposéb osadzenia w gruncie, powinny staé pionowo w linii urzadzenia
zabezpieczajacego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny znajdowaé si¢ na jednakowej wysokosci. Stupki z rur
powinny mie¢ zaspawany gorny otwor rury.

5.6. WYKONANIE URZADZEN ZABEZPIECZAJACYCH RUCH PIESZYCH W FORMIE PORECZY

Porgcze oddzielajace ruch pieszy od kotowego winny by¢ wykonane zgodnie z SST.

W przypadku braku szczegdétowych wskazan, za zgoda Inzyniera mozna stosowaé porgcze zgodne z [47], [49] lub
KBS8-3.3(5)[48] typ P1 z ptaskownika 50x10 mm (szczebliny, przeciagi) i 80x12 mm (pochwyt, stupki); typ 2A

z pochwytem z ceownika 80E, stupkami z dwuteownika 80 oraz przeciagami z rur ¢ 32x3; typ 2B jak typ 2A lecz z
przeciagami z katownika 45x45x5 mm; typ 3A z pochwytem z ceownika 80E, stupkami z dwuteownika 80 oraz
przeciagami z rur ¢ 32x3 oraz typ 3B jak wyzej lecz z przeciagami z katownika 45x45x5 mm. Dhugos¢ segmentow: dla
poreczy ze szczeblinami 1,0 m dla pozSSTatych 2,0 m. Wysoko$¢ porgczy wynosi 1,0 m. Porgcze powinny odpowiadaé
wymaganiom [53].

Rozstaw dylatacji porgczy powinien by¢ zgodny z SST.

Maksymalna dlugo$¢ porgezy nie dylatowanych okresla si¢ na 50 m pod warunkiem zgody Inzyniera.

5.7. WYKONANIE SPAWANYCH ZEACZ ELEMENTOW URZADZEN ZABEZPIECZAJACYCH RUCH
PIESZYCH

Zlacza spawane elementéw urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-
69011 [12].

Wytrzymato$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchylki wymiaréw spoin nie powinny
przekracza¢ £ 0,5 mm dla grubosci spoiny do 6 mm i + 1,0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.

Odstep, w zlaczach zaktadkowych i nadktadkowych, pomigdzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami nie powinien
by¢ wigkszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 12. Inzyniera moze dopusci¢ wady wigksze niz
podane w tablicy 12 je$li uzna, Ze nie maja one zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne urzadzen
zabezpieczajacych ruch pieszych.

Tablica 12. Dopuszczalne wymiary wad w ztaczach spawanych wedlug PN-M-69775 [32]
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Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady w mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica 1,5
Porowatos¢ 3,0
Krater 1,5
Wklesnigcie lica 1,5
Uszkodzenie mechaniczne 1,0
Roznica wysokosci sasiednich wglebien

i wypuktosci lica 3,0

5.8. WYKONANIE OGRODZEN LANCUCHOWYCH

Ogrodzenia tancuchowe winny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa lub SST. W przypadku braku
szczegotowych wskazan za zgoda Inzyniera mozna wykonywac ogrodzenia tancuchowe z rur stalowych wedtug PN-H-
74219 [11], PN-H-74220 [12] lub BN-73/0658-01 [43] oraz z tancuchoéw ogniwowych wedtug PN-M-84540 [38], PN-
M-84541 [39], PN-M-84543 [41].

Potaczenie tancuchow ze shupkami nalezy wykona¢ za pomoca przyspawanych uszek z pretoéw lub drutu, odgigtych
koli$cie w strong stupka.

Jesli dokumentacja projektowa Iub SST nie okreslaja inaczej, wysokos$¢ stupkow wynosi 1,10 m, a rozstaw 1,50 lub
2,00 m [50]. Strzatka ugigcia tancuchéw wynosi 0,10 m.

Jesli linia barier tancuchowych pokrywa si¢ z urzadzeniami podziemnymi zlokalizowanymi w chodniku, nalezy
zrezygnowac¢ z posadowienia stupkéw na fundamencie betonowym wykonywanym ,,na mokro”, a stara¢ si¢ szukaé
innego rozwiazania (np. na ptytach z blachy o grubosciach od 5 do 10 mm i zagtebionymi ok. 0,5 m ponizej poziomu
chodnika). Rozwiazania te winny uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskaé¢ od producentéw zas§wiadczenia o jakosci (atesty) oraz
wykona¢ badania materialdow przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ ich wyniki Inzynierowi w celu
akceptacji materiatdw, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w pkt 2.3.
Do materiatow, ktorych producenci sg zobowigzani (przez wilasciwe normy PN i BN) dostarczy¢ zaswiadczenia o
jakosci (atesty) naleza:

— rury i ksztattowniki,

—  drut spawalniczy.
Do materiatow, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca naleza materialy do wykonania fundamentoéw
betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek
Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

6.3. BADANIA I KONTROLA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialty dostarczone na budowg z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny by¢
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czgstotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 13.
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Tablica 13. Czestotliwo§¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaré6w wyroboéw dostarczonych przez

producentéw
Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan Ocena
wynikow badan
od5do 10 Powierzchni¢ zbada¢
badan z nieuzbrojonym okiem. Do ew.
1 Sprayvdzeni; wybranych sprayvdzenia glebokosci vyad Wyniki badan
powierzchni losowo uzy¢ dostepnych narzedzi (np. powinny byé
elementow w liniatéw z czujnikiem, zgodne
kazdej . suwmiarek, rp’ikrom.etréw itp. | wymaganiami
dostarczone;j Przeprowadzi¢ uniwersalnymi punktu 2.3.
) Sprawdzenie partii wyrobéw przyrzadami pomiarowymi lub
wymiaréw liczacej do 1000 | sprawdzianami
elementow

W przypadkach budzacych watpliwo$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wilasciwosci dostarczonych
wyrobow i materialow w zakresie wymagan podanych w punktach od 2.3 do 2.11.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy zbadac:

a)zgodnos¢ wykonania urzadzen z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary),
b)zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktami od 2.3 do 2.6,
c)poprawnos¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.4,
d)poprawnos¢ ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5.51 5.6,

W przypadku wykonania spawanych ztacz elementéw urzadzen:

a)przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy
doktadnie oczysci¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskéw, rdzy, farb i innych zanieczyszczen utrudniajacych
prowadzenie obserwacji i pomiaréw,

b)ogledziny zltaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie; do pomiardéw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki,
przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

c)ztacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne powinny by¢ naprawione powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowa urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych (ptotkow) oraz ruch rowerowy jest m (metr).
Obmiar polega na okresleniu rzeczywistej dlugosci urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTEK OBMIAROWYCH

Cena wykonania 1 m urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych i ruch rowerowy obejmuje:

— oznakowanie terenu robot,
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—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji barier oraz materiatbw pomocniczych,

— dostarczenie na plac budowy sktadnikow oraz przygotowanie masy betonowej w przypadkach jej uzycia,

— zainstalowanie urzadzen bezpieczenstwa w sposdb zapewniajacy stabilno$é, zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST,

—  przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych,

— uporzadkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY
1. PN-B-03264 Konstrukcje zelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
2. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej
Srodowisk
3. PN-B-06250 Beton zwyktly
4. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
6. PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoinach
bezwodnych
7. PN-B-13051 Szkto ptaskie zbrojone
8. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
9. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
10. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw
11. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego zastosowania
12. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogdlnego
przeznaczenia
13.  PN-H-82200 Cynk
14. PN-H-84018 Stal niskSSTopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
15. PN-H-84019 Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakoSci ogdlnego przeznaczenia.
Gatunki
16. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki
17. PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury
18. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do nawgglania. Gatunki
19. PN-H-93010 Stal. Ksztatltowniki walcowane na goraco
20. PN-H-93200-02 Walcowka i prety stalowe okragle walcowane na goraco. Walcowka i prety
ogoblnego zastosowania. Wymiary
21. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rOwnoramienne
22. PN-H-93402 Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na goraco
23. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary
24. PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane na goraco
25. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco
26. PN-H-97051 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania. Ogdlne wytyczne
27. PN-H-97052 Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i
zeliwa do malowania
28. PN-H-97053 Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogoélne wytyczne
29. PN-M-06515 Dzwignice. Ogolne zasady projektowania ustrojéw nosnych
30. PN-M-69011 Spawalnictwo. Zlacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i
wymagania
31. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
32. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwo$¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwo$ci
na podstawie ogledzin zewngtrznych
33. PN-M-80026 Druty okragte ze stali niskowgglowej ogdlnego przeznaczenia
34. PN-M-80201 Liny stalowe z drutu okragtego. Wymagania i badania
35. PN-M-80202 Liny stalowe 1 x 7
36. PN-M-82054 Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogolne wymagania i badania

37. PN-M-82054-03 Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Wlasciwosci mechaniczne $rub i wkrgtow
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580 Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych CPV 45233000-9
38. PN-M-84540 Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krotkich
39. PN-M-84541 Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach §rednich
40. PN-M-84542 Lancuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania
41. PN-M-84543 Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach dtugich
42. PN-ISO-8501-1 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych

43.
44.

45
46

produktow. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania
niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po
catkowitym usunigciu wezesniej natozonych powtok

BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciagnione na zimno. Wymiary

BN-89/1076-02 Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania

BN-83/5032-02 Siatki metalowe. Siatki plecione slimakowe

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
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47.

48.
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50.
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Leszek Mikotajkéw, ,,Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu na obiektach mSSTowych”.
Wydawnictwa Komunikacji i £acznos$ci, Warszawa 1988.

Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I - Zasady stosowania znakow i urzadzen
bezpieczenstwa ruchu. Zat. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia
3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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