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D-03.05.01B-1 ZBIORNIKI RETENCYJNE Z RUR Z ZYWIC
POLIESTROWYCH I ZELBETOWE

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z wykonaniem zbiornikow retencyjnych z rur z zywic poliestrowych oraz zbiornikéw zelbetowych —
komor, osadnikow itp.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1. zwiazanych z budowa drogi ekspresowej w korytarzu rezerwowanym pod
autostrad¢ A2 na odcinku Poludniowej Obwodnicy Warszawy (POW) od wezta ,, Konotopa” do wezta ,,Putawska”
dhugosei ok. 15 km wraz z odcinkiem drogi ekspresowej diugosci ok. 5 km taczacej wezet ,,Lotnisko” z weztem
,»Miedzynarodowy Port Lotniczy Okecie” i weztem ,,Marynarska”

Etap I1/10dcinek drogi ekspresowej S-79 (trasa NS) od wezta Lotnisko do wezta Marynarska.
Etap I1/20dcinek drogi ekspresowej S-2 od wezta Lotnisko (z weztem) do wezta Putawska (z weztem).

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Roboty omoéwione w SST maja zastosowanie do robot zwigzanych z wykonaniem przydroznych zbiornikow
retencyjnych z rur z zywic poliestrowych przy realizacji odwodnienia trasy NS, trasy POW, oraz zakresu projektowania
jak w punkcie 1.2.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Zbiornik retencyjny — podziemne urzadzenie w postaci zbiornika zamknigtego, przeznaczone do
zatrzymania czesci sptywu z drog w celu odprowadzenia go do systemu odwodnienia o mniejszej przepustowosci. fi-
3,0m wykonane z rur GRP z zywic wzmacnianych wtoknem szklanym, obetonowane.

1.4.2. Beton zwykly — beton o gestosci powyzej 1,8 t/m* wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o
frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkow mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.3. Mieszanka betonowa — mieszanka wszystkich sktadnikow przed zwiazaniem betonu.
1.4.4. Zaczyn cementowy — mieszanka cementu i wody.
1.4.5. Zaprawa — mieszanka cementu, wody, sktadnikdw mineralnych i ewentualnych dodatkéw przechodzacych

przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

1.4.6. Nasigkliwo$¢ betonu — stosunek masy wody, ktora zdolny jest wchionaé beton, do jego masy w stanie
suchym.

1.4.7. Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujacy beton pod wzglgdem
przepuszczalnosci wody. Liczba po literze W oznacza dziesigciokrotna warto$¢ ci$nienia wody w MPa,
dziatajacego na probki betonowe.

1.4.8. Stopien mrozoodpornosci — symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
odporno$ci na dziatanie mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagana liczbg cykli zamrazania i odmrazania
probek betonowych, przy ktorej ubytek masy jest mniejszy niz 2%.
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1.4.9. Klasa betonu — symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymatos$ci
na $ciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymatos¢ gwarantowana RbG w MPa.

1.4.10. Wytrzymalo§¢ gwarantowana betonu na S$ciskanie RbG - wytrzymalo$¢ (zapewniona z 95-proc.
prawdopodobienstwem) uzyskania w wyniku badania na $ciskanie kostek szesciennych o boku 150 mm,
wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z norma PN-B-06250.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt. 1

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” [1] pkt 2.

2.2. MATERIALY DO WYKONANIA ZBIORNIKA

2.2.1. Rury z zywic poliestrowych wzmacnianych widknem szklanym - system GRP, o $rednicy od 0,1 do 3.0m, zgodne
z PN-EN 1115 [4], medium: $cieki deszczowe i sanitarne. Rury GRP winny spetnia¢ norm¢ DIN 16868 1 19565.

Parametry i cechy musza by¢ potwierdzone w stosownej aprobacie technicznej lub w uzupelnieniu wg o$wiadczenia
dostawcy.

2.2.1.1. klasa sztywnosci obwodowej przystosowana do obciazen zewngtrznych lecz nie mniejsza niz SN 10 000
(chyba ze projekt stanowi inaczej)

2.2.1.2. klasa ci$nienia nominalnego PN1,

2.2.1.3. wymagana zwigkszona odporno§¢ na S$cieranie udokumentowana przez niezalezne laboratorium przez
przeprowadzenie testu §cierania metoda testu Damstrad bez odstonigcia warstwy zaporowej wg DIN19565.

2.2.1.4. wspotczynnik chropowatosci wg Colebrooka-White’a k<0,02 mm
2.2.1.5. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania zbiornika retencyjnego powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.
2.2.2. Piasek na podsypke
Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez SST D-03.03.01 [4].
2.2.3. Humus

Humus powinien by¢ ziemia urodzajna o zawartosci od 3 do 20 % skladnikéw organicznych. Humus powinien by¢
pozbawiony kamieni wigkszych od 5 cm i wolny od zanieczyszczen obceych. Jesli tylko mozliwe, jako humus nalezy
wykorzysta¢ miejscowa ziemig urodzajna zdjgta przy wykonywaniu robot ziemnych.

2.2.4. Beton

Beton konstrukeyjny klasy B15, B20, B25, B30 powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy PN-88/B-06250.
2.2.5. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ warunkom normy PN-90/B-14501

2.2.6. Armatura.
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Jako armaturg nalezy stosowac:
- zastawke kanatowa

- regulator przeptywu

2.3 ELEMENTY DESKOWANIA KONSTRUKCJI BETONOWYCH |
ZELBETOWYCH

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [13].
Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatdw odpowiadajacych nastepujacym normom:

- drewno iglaste tartaczne do robo6t ciesielskich wg PN-D-95017 [35]

- tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-06251 [13] i PN-D-96000 [36]

- tarcica iglasta do drobnych elementow jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [37]

- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [46]
- §ruby, wkrety do drewna i podktadki do srub wg PN-M-82121 [41], PN-M-82503 [42], PN-M-82505 [43] i PN-M-
82010 [40],

- plyty pil$niowe z drewna wg BN-69/7122-11 [55]
Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materialow lub szalunkow systemowych, pod warunkiem uzyskania
akceptacji Inzyniera.

2.4 BETON I JEGO SKEADNIKI

Do konstrukcji betonowych (betony spadkowe, podktadowe) i Zelbetowych (konstrukcja gtéwna monolityczna) nalezy
stosowac beton zwykty wg PN-88/B-06250.
Do betonu powinien by¢ stosowany cement powszechnego uzytku, wg PN-B-19701 [28].
Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo tamane powinno
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [12] i PN-B-06712 [17].
Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [34].
Dodatki mineralne i domieszki chemiczne powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa i SST.
Dodatki i domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-06250 [12].
Projektowanie sktadu betonu i jego wykonanie powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [12]
Zgodnie z dokumentacja projektowa nalezy stosowac:

- na konstrukcjg gtdéwna komor beton B30; W4; F150

- betony spadkowe B20
- beton podktadowy B10

2.5. STAL ZBROJENIOWA

stal zbrojeniowa klasy A-I (St3SX) i klasy A-III (34GS)
Stal powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-82/H-93215.
Wiasciwosci stali powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-84020

2.6. MATERIALY IZOLACYJNE

Do izolacji nalezy stosowa¢ zgodnie z dokumentacja projektowa:

lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620

roztwor asfaltowy do gruntowania powierzchni $cian przed ulozeniem wlasciwej powtoki izolacyjnej wg PN-B-24622

lepik asfaltowy z wypelniaczami stosowany na goraco wg PN-B-24625

papg asfaltowa na tekturze budowlanej wg PN-B-27617

pape asfaltowa na witdkninie przyszywanej wg BN-82/6751-04
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2.7. ELEMENTY WYPOSAZENIA

®  Dbarierki ochronne ze stali St3SX

2.8. SKEADOWANIE MATERIALOW.
Ogolne wymagania dotyczace sktadowania materiatdéw podano w OST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

Sktadowanie materialdow na placu budowy powinno odbywac si¢ na terenie rownym, utwardzonym z mozliwoscig
odprowadzenia wod opadowych. Kruszywa, piasek i inne materiaty sypkie nalezy sktadowaé¢ w pryzmach.

Cement, stal zbrojeniowa, materialy izolacyjne oraz inne drobne elementy nalezy skladowaé w magazynach
zamknigtych.

Stalowe elementy gotowe nalezy sktadowac na przektadkach z krawedziakow drewnianych.

Zaleca si¢ skladowanie materialdow w sposob umozliwiajacy dostgp do poszczegdlnych asortymentow. Wykonawca jest
odpowiedzialny za skladowanie i przechowywanie materiatdow w sposob zapobiegajacy wypaczeniom, skreceniu,
zagigciu, ztamaniu, odpryskom, rdzewieniu i innym uszkodzeniom oraz kradziezy czy dowolnego rodzaju uszczerbkom
sktadowanego materialu i wyposazenia.

Materiaty, ktore wedtlug Inzyniera zostaly trwale uszkodzone w sposob dyskwalifikujacy ich zastosowanie nalezy
niezwlocznie usuna¢ z placu budowy, a Wykonawca nie otrzyma zadnej rekompensaty za uszkodzony materiat ani za
jego usunigcie.

2.8.1. Rury
Rury mozna sktadowaé na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub dwuwarstwowo.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona na podlozu wolnym od kamieni i zabezpieczona przed
gromadzeniem si¢ wod opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych.

Wykonawca jest zobowiazany uktada¢ rury wedtug poszczegolnych grup, wielkosci i gatunkow w sposdb zapewniajacy
stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

Sktadowane rury nie moga by¢ narazone na oddzialywanie rozpuszczalnikoéw oraz na kontakt z otwartym ogniem.
Nalezy je chroni¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi, silnym zanieczyszczeniem tacznikoéw oraz przed obciazeniami
punktowymi. Zaleca si¢ aby rury byly skladowane w oryginalnych opakowaniach. Kazda warstwa musi by¢
przedzielona kantowkami. Wysoko$¢ warstw uzalezniona jest od $rednicy rur. Dla rur DN200 — 8 warstw, DN300 — 6
warstw, DN400 — 5 warstw, DN600 — 3 warstwy, DN>800 — 2 warstwy.

2.8.2. Armatura

Armatura powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonych przed wpltywami atmosferycznymi i
czynnikami powodujacymi korozjg.

2.8.3. Kruszywo i piasek.
Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego zbiornika.

Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajace kruszywo przed
zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

2.8.4. Cement

Cement powinien by¢ przechowywany w silosach. Na budowie powinny znajdowac sig silosy w ilo$ci zapewniajacej
ciagtos¢ robot.

Sktadowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach zamknigtych. Sktadowany cement musi by¢
bezwzglednie odizolowany od wilgoci.

Czas przechowywania cementu nie moze by¢ dtuzszy niz 3 miesiace.

2.8.5. Plyty betonowe.
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Plyty betonowe powinny by¢ skladowane na powierzchniach réwnych utwardzonych , Sposob sktadowania powinien
umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych sztuk. Nalezy je zabezpieczy¢ przed mechanicznymi uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.

3.2. SPRZET STOSOWANY DO WYKONANIA ZBIORNIKA RETENCYJNEGO

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzgtu:

- zurawi budowlanych samochodowych,

- koparek przedsigbiernych lub podsigbiernych,
- spycharek kotowych lub gasienicowych,

- samochodow skrzyniowych,

- samochodow samowytadowczych,

- przyczep dtuzycowych,

- sprzetu do zageszczania gruntu,

- wciagarek mechanicznych,

- beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. TRANSPORT RUR KANALOWYCH

Rury moga by¢ przewozone $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.
Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wplywem
sit bezwladnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian §rodka transportu o wigcej niz 1/3
$rednicy zewngtrznej wyrobu.

Zaleca si¢ aby rury byty transportowane w opakowaniach fabrycznych.

Podczas podnoszenia nalezy uzywa¢ taSm owinigtych dookota rur, tas§my umiesci¢ po obu stronach rury w odlegtosci
ok. 1/3 od brzegu. Wytrzymato$¢ tasmy transportowej dostosowac do wagi rur.

4.3. TRANSPORT ARMATURY

Transport armatury powinien odbywaé si¢ krytymi s$rodkami transportu, zgodnie z obowiazujacymi przepisami
transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodzeniami
mechanicznymi.
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4.4. TRANSPORT MIESZANKI BETONOWEJ 1 ZAPRAW

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportu, ktdre nie spowoduja:

- segregacji sktadnikow,

- zmiany sktadu mieszanki,

- zanieczyszczenia mieszanki,

- obnizenia temperatury przekraczajacej granicg okreslona w wymaganiach technologicznych

oraz zapewnia wlasciwy czas transportu umozliwiajacy prawidlowe wbudowanie i zaggszczenie mieszanki.

Transport, podawanie i ukladanie mieszanki betonowej musza spelnia¢ warunki projektu technologii organizacji
budowy oraz by¢ zgodne z ,,W.T.W.i O. Rob6t Budowlanych”, cz. I. Musza one zapewniac:

— nienaruszenie jednorodnos$ci masy

— niezmienno$¢ sktadu dostarczonej masy w stosunku do stanu poczatkowego

— nie rozsegregowanie masy betonowej

— nie dopuszczenie do twardnienia betonu na pretach zbrojenia przed zabetonowaniem

— wysokos¢ swobodnego zrzucania masy betonowej mniejsza od 1,0 m

4.5. TRANSPORT KRUSZYWA , PIASKU I HUMUSU

Kruszywa i piasek uzyte na podsypke moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami.

Wykonawca zapewni $rodki transportowe w ilosci gwarantujacej ciaglo$¢ dostaw materiatdéw, w miarg postepu robot.

4.6. TRANSPORT CEMENTU

Wykonawca zapewni transport cementu luzem samochodami - cementowozami, natomiast transport cementu w
workach samochodami krytymi, chroniacymi cement przed wilgocia.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.

5.2. ZASADY WYKONYWANIA ZBIORNIKA RETENCYJNEGO

Konstrukcja 1 sposob wykonania zbiornika retencyjnego, powinny by¢ zgodne z dokumentacja techniczna i SST. W
przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej SST.

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu zbiornika retencyjnego obejmuja:
1. roboty przygotowawcze obejmujace lokalizacjg i parametry wysokosciowe,
2.wykopy pod zbiornik,

3. wykonanie zbiornika zelbetowego

4. montaz zbiornikow retencyjnych z rur GRP

5.zasypka i roboty koncowe

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
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Przed przystapieniem do rob6t ziemnych nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacjg zbiornika,

- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robOt oraz ustalenia
punktéw wysokosciowych.

- dokona¢ jego wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocg kotkow osiowych, kotkow swiadkoéw i kotkow
krawedziowych

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw staltych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

Zaleca sig korzystanie z ustalen SST D-01.01.01 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robdt odtworzenia trasy i
punktow wysokosciowych przy zbiorniku.

5.4. ROBOTY ZIEMNE - WYKOPY

Wykopy nalezy wykona¢ mechanicznie jako wykopy otwarte ze skarpami. Metody wykonania rob6t - wykopu powinny
by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, posiadanego sprzg¢tu mechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno
wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o ok. 20 cm.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem zbiornikow
rurowych. Zdjgcie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposdb uzgodniony z Inzynierem.

5.5. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Posadowienie zbiornikow zelbetowych i z zywic poliestrowych zgodnie z projektem konstrukcyjnym.

5.6. WYKONANIE ZBIORNIKA RETENCYJNEGO

5.6.1. Wymagania ogodlne dotyczace wykonania zbiornika
Ogodlna charakterystyka zbiornikow:

- zbiornik retencyjny przeptywowy,

Podstawowe cechy charakteryzujace rozwiazanie dotycza:
- prostoty w konstrukcji,

- stosunkowo duzej pojemnosci retencyjnej,

- latwosci w naprawie uszkodzen i wykonywaniu prac konserwacyjnych oraz wynikajacego stad potencjalnie niskiego
kosztu utrzymania,

- stosunkowo niskiego kosztu jednostkowego robot budowlano-montazowych,
- matej zajetosci terenu,

-brak niebezpieczenstwa zalewania okolicznych terendw w czasie wyjatkowo duzych deszczow nawalnych lub
gwaltownych roztopow

5.6.2. Potaczenia rur

Rury faczone sg przy pomocy tacznikow nasuwkowych z zywic poliestrowych z uszczelkami wielowargowymi z
EPDM lub stalowych (stal nierdzewna) z uszczelka z EPDM . Rury dostarczane sa z jednym tacznikiem natozonym
fabrycznie na koniec.
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W warunkach budowy dopuszcza sig cigcie rur w dowolnym miejscu.

Wymagane jest jedynie kilkumilimetrowe sfazowanie krawedzi cigcia dla ochrony uszczelki przed uszkodzeniem,
sfazowanie zgodnie z wytycznymi producenta rur.

Dopuszczalne odchylenie katowe rur na taczniku jest okreslone w instrukcji montazu rur i wynosi:

Nominalna Cisnienie (PN) bar
$rednica rury do 16 20 25 32
(mm) Nominalny kat odchylenia (stopnie)
DN < 500 3,0 2,5 2,0 1,5
500 < DN <900 2,0 1,5 1,3 1,0
900 < DN <1800 1,0 0,8 0,5 0,5
1800 > DN 0,5 nie dot. Nie dot. nie dot.

Sposob taczenia: zlacza nasuwkowe z uszczelka wielowargowa z EPDM, taczniki montazowe z korpusem i zlaczem
srubowym ze stali stopowej DIN 1.4301 (AISI 304) oraz uszczelnieniem z EPDM,

5.6.3. Ukladanie rur.

Rury uktada¢ zgodnie z wytycznymi producenta oraz z warunkami normy PN 84/B-10735.Zbiorniki retencyjne sa
montowane z uprzednio dostarczonych na budowg rur z zywic poliestrowych. Segmenty skrajne rur maja wykonane
dennice z wlaminowanymi kro¢cami doptywowymi i odptywowymi oraz kominami ztazowymi z drabinka wej$ciowa,
umozliwiajaca bezpieczne zejscie na dno zbiornika.

Rury GRP mozna montowac¢ przy temperaturze od -40°C do +60°C, (nie wolno uktada¢ rur na zamarznigtym podtozu)
Przy wysokim stanie wod gruntowych nalezy na czas montazu obnizy¢ ich poziom przynajmniej 40cm ponizej dna
wykopu.

W przypadku uktadania baterii zbiornikoéw, odleglos¢ pomigdzy zbiornikami nie moze byé mniejsza niz 800mm.

Zabezpieczeniem zbiornikow przed ewentualnym wyptynigciem jest zastosowanie dolnej lub gornej plyty balastujace;,
zgodnie z projektem konstrukcyjnym.

5.6.4. Zabezpieczenie antykorozyjne.

Zastosowane materiaty konstrukcyjne posiadaja duza odporno$¢ na korozja, w zwiazku z czym producent nie
przewiduje stosowania specjalnych sposobdw zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji zbiornikow.

Wszelkie elementy stalowe, ktore ze wzgledow potrzeb technologicznych lub ewentualnego kotwienia przed wyporem
wod gruntowych, faczone sa z laminatem, zabezpieczane sa wcze$niej przez cynkowanie zanurzeniowo-ogniowe.

5.7. ROBOTY SZALUNKOWE

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami PN-B-06251.

Projekt szalowan opracowuje Wykonawca i przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ ukladu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie
powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypelnieniem masa
betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i mozliwos¢ znieksztatcen lub
odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wypelnieniem ich masa betonowa
powinny by¢ obficie zlewane woda. Dopuszczalne odchytki wymiarowe szalowan:

o wychylenie z pionu w $cianach nie wigcej niz = 10 mm na cala wysokos¢ konstruke;ji
o odleglos¢ migdzy wewngetrznymi powierzchniami szalowania $cian + 5 mm
o odchylenie od poziomu plaszczyzn poziomych szalowania £ 15 mm na cata ptaszczyzng
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5.8. WYKONANIE KONSTRUKCJI ZELBETOWEJ KOMOR

Konstrukcje zelbetowe komoér nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i SST oraz odpowiadacd

wymaganiami.

a) PN-B-06250 w zakresie wytrzymatosci, nasiagkliwos$ci 1 odpornosci na dziatanie mrozu,

b) PN-B-06251 i PN-B-06250 w zakresie skladu betonu, mieszania, zaggszczania, dojrzewania, pielggnacji i
transportu.

Grubo$¢ otulenia zbrojenia 4 cm

5.9 ROBOTY IZOLACYJNE

Izolacje wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

Izolacje poziome (przekrycia komory i plyty fundamentowej) papowe, izolacje pionowe powlokowe, bitumiczne.
Rodzaje materiatow izolacyjnych okreslono w pkt. 2.6.

Kazda warstwa izolacji powinna tworzy¢ jednolita, ciaglta powloke przylegajaca do powierzchni $ciany lub do
uprzednio ulozonej warstwy izolacji. Wystgpowanie zluszczen, spegkan, pgcherzy itp. wad oraz stosowanie
uszkodzonych materialow rolowych jest niedopuszczalne. Warstwa izolacji powinna by¢ chroniona od uszkodzen
mechanicznych.

Materiaty i sposob wykonania izolacji musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera

5.10. ZASYPKA WYKOPOW.

Zasypke wykopow wykonywaé przy uzyciu sypkiego gruntu miejscowego kat. I lub kat. II bez kamieni, zbrylen i
korzeni lub gruntem dowiezionym (piasek lub pospotka).

Podstawowa warstwe zasypowa do polowy wysoko$ci rury prowadzi¢ recznie warstwami 15 — 20 cm zageszczajac je do
uzyskania stopnia zaggszczenia do min 90% wg.Proctora (chyba, Zze Dokumentacja Projektowa przewiduje wyzszy
wskaznik zaggszczenia) .

Warstwa obsypki i zasypki musi by¢ przynajmniej 1m szersza i 1m dtuzsza niz zbiornik.

Dalsze zasypywanie prowadzi¢ mechanicznie gruntem rodzimym z zaggszczaniem lekkim sprzgtem. Cato$¢ wykonaé
zgodnie z BN-83/8836-02.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatlow
wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona¢ badania wlasciwo$ci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2,
- sprawdzi¢ wizualnie cechy gotowych materialow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

DHYV POLSKA — Etap II/1: Odcinek drogi ekspresowej S-79 (trasa NS) od wezta Lotnisko do wezta Marynarska
Etap I1/2: Odcinek drogi ekspresowej S-2 (trasa POW) od wezta Lotnisko do wegzla Putawska



Szczegélowe Specyfikacje Techniczne

D-03.05.01b

246 Zbiorniki retencyjne z rur z zywic poliestrowych i zelbetowe CPV 45232410-9

6.3. DOPUSZCZALNE TOLERANCJE WYKONANIA KONSTRUKCJI KOMOR

Dopuszczalne odchylenie od pionu ptaszczyzn i krawedzi ich przecigcia
- na 1 m wysokosci 5 mm

- na cala wysokos$¢ konstrukeji 20 mm

Dopuszczalne odchylenie od poziomu plaszczyzn poziomych

- na 1 m dowolnego kierunku plaszczyzny 5 mm

- na cala ptaszczyzne 15 mm

6.4 DOPUSZCZALNA ILOSC WIDOCZNYCH WAD I USZKODZEN

Laczna powierzchnia ewentualnych rakéw i rys nie powinna przekracza¢ 5% caltkowitej powierzchni elementu.
Miejscowe raki nie powinny obejmowac wigcej niz 5% przekroju elementu. Zbrojenie gtéwne nie moze by¢ odstonigte.

6.5 KONTROLA WYKONANIA WYKOPOW FUNDAMENTOWYCH

Kontrolg robot ziemnych w wykopach fundamentowych nalezy przeprowadzaé z uwzglednieniem wymagan:
- dokumentacji projektowe;j
- podanych w pkt.5.3 niniejszej SST
- zawartych w PN-B-06050
Dopuszczalne odchytki wymiaréw wykopu wynosza:
* wplanie + 10 cmi— 35 cm
* rzedne dna wykopu £ 5 cm
Kontrola w trakcie rob6t powinna obejmowac:
— oczyszczenie i przygotowanie terenu robot
— roboty geodezyjne obejmujace

. wytyczenie i stabilizacj¢ w terenie
. kontrole wymaganych poziomdéw, spadkdéw oraz pochylenia skarp
. dokumentacj¢ powykonawcza (mapy, szkice, operaty obslugi geodezyjne;j

— przygotowanie drog dojazdowych

— zabezpieczenie przed naptywem wadd gruntowych i opadowych do wykopu

— sprawdzenie zgodnosci rodzaju gruntu dna wykopu z dokumentacja geotechniczng

— kontrole dziennika badan i pomiaréw odnotowujacego badania probek gruntu zasypowego, gruntu dna
wykopu, grubosci i stopnia zaggszczenia poszczegolnych warstw zasypki

— badanie w zakresie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa, zaleceniami Inzyniera i z warunkami
okreslonymi w normie PN-B-06050: 1999

— odbidr czgsciowy robot (podtoze gruntowe pod fundamentami, zaggszczenie poszczegodlnych warstw gruntu
zasypki wykopu itp. roboty zanikajace)

6.6 KONTROLA ROBOT BETONOWYCH I ZELBETOWYCH

W czasie wykonywania robdt nalezy przeprowadza¢ systematyczna kontrolg sktadnikow mieszanki betonowej i
wykonanego betonu wg PN-B-06250 zgodnie z ponizsza tabela

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu $rednic, ilo$ci 1 rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z dokumentacja
projektowa oraz z wymaganiami PN-B-06251
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Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedlug PN-B-06250

Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg - sizznll;ldi;? a
1 | Badania sktadnikow betonu
1.1. Badanie cementu ) )
- czasu wiazania PN-EN 196-3 bezposrednio przed uzyciem
- zmiany objetosci PN-EN 196-3 kazdej dostarczonej partii
- obecnosci grudek PN-EN 196-6
1.2. Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15 kazdej
- ksztaltu ziarn PN-B-06714-16 dostarczonej
- zawarto$ci pylow PN-B-06714-13 partii
mineralnych
- zawarto$ci zanieczyszczen PN-B-06714-12
obcych
- wilgotnos$ci PN-B-06714-18 bezposrednio przed uzyciem
przy rozpoczgciu robot oraz w
1.3. Badanie wody PN-B-32250 przypadku stwierdzenia
zanieczyszczen
2 | Badania mieszanki betonowe;j
-urabialno$ci -przy rozpoczgeiu  robot
-konsystencji PN-B-06250 -przy proj.recepty i 2 razy
na zmiang robocza
-zawarto$ci powietrza w -przy ustalaniu recepty oraz
mieszance betonowej 2 razy na zmiang robocza
3 | Badania betonu
3.1. Badanie wytrzymatosci przy ustalaniu recepty oraz po
na S$ciskanie na probkach PN-B-06250 wykonaniu kazdej partii
betonu
3.2. Badania nieniszczace PN-B-06261 w przypadkach technicznie
betonu w konstrukcji PN-B-06262 uzasadnionych
przy ustalaniu recepty, 3 razy
3.3. Badanie nasiakliwos$ci PN-B-06250 l‘ivoz?l:;igiyell(lznrﬁ?g;?hiej niz
raz na 5000 m’ betonu
przy ustalaniu recepty,
3.4. Badanie odpornosci na 2 razy w czasie wykonywania
dziatanie mrozu PN-B-06250 konstrukcji ale nie rzadziej
niz raz na 5000 m’ betonu
przy ustalaniu recepty, 3 razy
3.5. Badanie przepuszczalnosci w czasie wykonywania
wody PN-B-06250 konstrukcji, ale nie rzadziej
niz raz na 5000 m’ betonu
6.7. KONTROLA IZOLACJI

Podstawa do odbioru robot izolacyjnych sa badania:
zgodnosci z dokumentacja projektowa,
sprawdzenia jako$ci materiatow,
sprawdzenie powierzchni podktadu,
sprawdzenie warunkéw przystapienia do robot,
sprawdzenie prawidlowosci wykonania robot.

Sprawdzenie zgodnosci robot z dokumentacja projektowa nalezy przeprowadzi¢ przez poréwnanie wykonanych robot
izolacyjnych z Dokumentacja i ST oraz oglgdzin zewngtrznych.

Kazda warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolita, ciaglta powloke przylegajaca do powierzchni podktadu lub do
uprzednio naniesionej warstwy.
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Wystepowanie zhluszczen, zaciekow, tysin, spekan, pecherzy, zmarszczek itp. jest niedopuszczalne. Sprawdzenie
materiatdéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie zapiséw w Dzienniku Budowy i innych dokumentéw stwierdzajacych
zgodno$¢ uzytych materiatow wymaganiami dokumentacji projektowej i ST.

6.8. KONTROLA WYKONANIA I MONTAZU STALOWYCH ELEMENTOW
WYPOSAZENIA (BARIEREK OCHRONNYCH)

Odbiodr konstrukeji powinien by¢ ograniczony tylko do sprawdzenia zamocowania gotowych elementéow stalowych do
konstrukcji zelbetowej. Montaz kotew wykona¢ zgodnie z zaleceniami Producenta.

Tolerancje montazu konstrukcji wg PN-B-06200.

Sprawdzeniu podlegaja:

- odchyltki geometryczne uktadu

- jakos¢ materiatéw i spoin

— stan elementéw konstrukeji

6.9. KONTROLA PRAWIDLOWOSCI ZASYPYWANIA WYKOPOW

Sprawdzenie prawidtowos$ci zasypywania wykopow nalezy przeprowadzaé systematycznie w czasie wykonywania robot
w zgodnos$ci z wymaganiami punktu 5.7.

6.10. KONTROLA PRAWIDL.OWOSCI WYKONANIA ROBOT
ODWODNIENIOWYCH

Roboty odwodnieniowe w dnie wykopu oraz odwodnienie powierzchniowe nalezy sprawdzi¢ zgodnie z punktem 5.3.

6.11. OCENA WYNIKOW BADAN

Wszystkie materiaty msza spetnia¢ wymagania podane w SST.
Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstgpstwa od postanowien SST powinny zostaé rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowa jest mb (metr biezacy) wykonanego zbiornika.
Jednostka obmiarowa komory zelbetowej jest 1 kpl.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem wymaganych tolerancji daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
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9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ
Cena wykonania 1 mb zbiornika obejmuje:

- oznakowanie i zabezpieczenie,

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow i sprzgtu, zakup i wbudowanie,

- wykopy pod zbiornik,

- wykonanie umocnienia dna zbiornika,

- wykonanie ew. ptyt balastujacych

- odwiezienie nadmiaru gruntu na odktad i rozplantowanie,

- montaz zbiornikdw wraz z kominami zejSciowymi i wlazami oraz rurociagami taczacymi, armaturg i ksztattkami
faczacymi.

- zasypanie zbiornikow z uzupetnieniem warstwy humusowe;j i renowacja terenow zielonych
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzgtu.

- inwentaryzacja powykonawcza,

- uporzadkowanie terenu robot i zostawienie porzadku na placu budowy.

Cena wykonania 1 kpl komory zelbetowej obejmuje:

- oznakowanie i zabezpieczenie,

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow i sprzgtu, zakup i wbudowanie,

- wykopy pod komorg,

- odwiezienie nadmiaru gruntu na odktad i rozplantowanie,

- wykonanie kompletnej komory,

- montaz kompletnego wyposazenia, orurowania i armatury,

- zasypanie komory z uzupelieniem warstwy humusowe;j i renowacja terenéw zielonych
- przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;j,
- odwiezienie sprzgtu.

- inwentaryzacja powykonawcza,

- uporzadkowanie terenu robot i zostawienie porzadku na placu budowy.

Cena wykonania nie obejmuje kosztu ewentualnych robdt towarzyszacych, np. dojazdowej drogi technologicznej dla
sprzetu eksploatacyjnego, strefy buforowej obsadzonej drzewami i krzakami wokot zbiornika itp., ktore sa ujete w
innych pozycjach kosztorysowych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jako$cia

2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

3. PN-EN 206-1:2000 Beton. Czgs$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

4, PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan przysztosciowych. Tymczasowo
nalezy stosowa¢ normg¢ PN-B-06712 [10])

5. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i1 innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma do zastosowan
przyszlosciowych. Tymczasowo nalezy stosowa¢ normy: PN-B-11111 [11]1 PN-B-11112 [12])

6. PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek wiazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena
zgodno$ci

7. PN-B-06250:1988 Beton zwykly

8. PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu

9. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

10. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

11. PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco

12. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte

13. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe

14. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

15. PN-74/B-02480 Grunty budowlane. Podziat, nazwy, symbole i okreslenia.

16. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

17. PN-B-10736-1999 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.

18. PN-58/C-96177 Lepik asfaltowy bez wypehiaczy stosowany na goraco.

19. PN-76/C-96178 Asfalty przemystowe. Postanowienia ogdlne i zakres normy.

20. PN-EN-124:2000 Wtazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania.

21. PN-77/B-02011 Obcigzenie wiatrem

22. PN-80/B-02010 Obciazenie $niegiem

23. PN-B-02551-1 Odpornos¢ ogniowa

24. PN-85/B-10702 Wodociagi i kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania i badania przy odbiorze.

10.2. INNE DOKUMENTY

25.
26.

Katalog drogowych urzadzen ochrony §rodowiska, GDDKiA - IBDiM, Warszawa 2002
Zasady ochrony $srodowiska w drogownictwie, GDDKiA, Warszawa 2002
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27. Instrukcja nr 240 ITB. Instrukcja zabezpieczenia przed korozja konstrukcji betonowych i zelbetowych.
Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 1982 r.
28. Instrukcja nr 259 ITB. Wymagania dla biur projektowych w sprawie zabezpieczenia przed korozja
projektowanych budowli. Instytut techniki Budowlanej, Warszawa 1984 .
29. Ministerstwo Ochrony Srodowiska Zasobow Naturalnych i Lesnictwa — ROBOTY ZIEMNE , Warunki

techniczne wykonania i odbioru”, Warszawa 1994r.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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