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D-06.01.01 UMOCNIENIA POWIERZCHNIOWE SKARP I ROWOW

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwiazanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp i rowdw,oraz wykonaniem trawnikoéw na
poboczu.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Niniejsza szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1. zwiazanych z ,,Budowa Drogi Ekspresowej S2 na odcinku
Konotopa — Putawska wraz z budowgq tacznika z MPL Okgcie i ul. Marynarska (S-79)”:

Etap II/1: Odcinek drogi ekspresowej S-79 (trasa NS) od wezta Lotnisko (bez wezta) do wezta Marynarska (z wezlem).
Etap I1/2: Odcinek drogi ekspresowej S-2 od wezta Lotnisko (z weztem) do wezta Putawska (z weztem).

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z trwatym powierzchniowym
umocnieniem skarp, rowow i $ciekOw nast¢pujacymi sposobami:

— humusowaniem, obsianiem,

— zastosowaniem elementéw prefabrykowanych wg KPED(Sciek korytkowy-KPED 01.25, prefabrykat

zelbetowy do umocnienia dna rowu — KPED 01.13);

— umocnieniem geosyntetykami tj. geowloknina, geosiatka

— zakladaniem i pielggnacja trawnikow na terenie ptaskim i na skarpach.
Ustalenia SST nie dotycza umocnienia zboczy skalnych (z ochrong przed obwatami kamieni), skarp wymagajacych
zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub trwale omywanych woda.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodg.

1.4.2.Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina w sposob trwaty
zwiazata si¢ z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje si¢ na ptask, pasami poziomymi,
uktadanymi w rzgdach réwnolegtych z przewiazaniem szczelin pomigdzy poszczegdlnymi ptatami. Darniowanie w
krate (krzyzowe) wykonuje si¢ w postaci pasow darniny ukladanych pod katem 45°, ograniczajacych powierzchnie
skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypelnia si¢ ziemia roslinng i zasiewa trawa.

1.4.3.Ziemia urodzajna (humus) - ziemia ro$linna zawierajaca co najmniej 2% czgsci organicznych.

1.4.4.Humusowanie - zespdt czynnosci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy
doggszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i doggszczeniem.

1.4.5.Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktory po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lub $cieku.

1.4.6.Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty, wytworzone technika tkacka, dziewiarska lub
wlokninowa, w tym geotkaniny i geowlokniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (plaskie struktury w postaci
regularnej otwartej siatki wewngtrznie potaczonych elementéw), geomembrany (folie z polimeréow syntetycznych),
geokompozyty (materiaty zlozone z rdznych wyrobow geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa
sztucznego), geosieci (plaskie struktury w postaci siatki z otworami znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, z
oczkami polaczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze struktura przestrzenna), geosiatki komorkowe (z tasm
tworzacych przestrzenna struktur¢ zblizona do plastra miodu).

1.4.7.Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. RODZAJE MATERIALOW

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i §ciekéw objetymi niniejsza SST sa:
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz ro$lin motylkowatych,
— mech, szpilki, paliki i pale,
— elementy prefabrykowane — KPED 01.24 — $ciek skarpowy z elementow wg KPED 01.25 oraz elementy
trapezowe wg KPED 01.13 do umocnienia dna rowow
— geosyntetyki i materialy do ich przytwierdzania,

2.2.1. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czgsci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i
pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna
odpowiada nastgpujacym kryteriom:

a) optymalny sklad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 -70%,
b) zawarto$¢ fosforu (P,Os) > 20 mg/m?,

¢) zawarto$¢ potasu (K,0) > 30 mg/m?,

d) kwasowos¢ pH >5,5.

2.2.2. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystgpuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkéw. Gotowa mieszanka
traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klasg, numer normy wg ktorej zostata wyprodukowana,
zdolno$¢ kietkowania.

Do obsiewu nalezy uzy¢ standardowej mieszanki traw przeznaczonej na stanowiska bardzo suche lub sporzadzi¢
mieszanke o nast¢pujacym sktadzie :

- Kostrzewa owcza (Festuca ovina) 50 %
- Kostrzewa czerwona ( Festuca rubra) 30 %
- Zycica trwata (Lolium perenne) 10 %
- Stoklosa prosta (Bromus erectus) 5%

- Klosownica pierzasta (Brachypodium pinnatum) 5 %

2.2.3. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z galezi, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki powinny by¢
proste, ostro zaciosane. Grubos¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 do 2,5 cm, a dlugos$¢ od 20 do 30 cm.

2.2.3. Elementy prefabrykowane

Wytrzymatos¢, ksztalt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST.
Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

2.2.4. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnego skarp nalezy stosowac geosyntetyki okreslone w dokumentacji
projektowej.

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczna, wydana przez uprawniona jednostke.
Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skarp powinien mie¢ charakterystyke zgodna z aprobata techniczna
oraz wymaganiami dokumentacji projektowej i SST. Zaleca si¢, aby geosyntetyki byly odporne na dziatanie wilgoci,
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promieniowanie stoneczne, starzenie si¢, bez rozdar¢, dziur i przerw ciaglosci, z odpowiednia wytrzymatoscia
na rozciaganie i rozerwanie i odpornoscia na dziatanie mikroorganizméw wystgpujacych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanych w folie, moga by¢ sktadowane bez specjalnego zabezpieczenia.
Geosyntetyki nieopakowane nalezy chroni¢ przed zamoczeniem woda, zapyleniem i przed dzialaniem stonca. Przy
sktadowaniu geosyntetykow nalezy przestrzega¢ zalecen producentow.

Rolki mogg by¢ wytadowane recznie lub za pomoca zurawi i tadowarek.

Nalezy stosowac geosiatki oraz geowlokniny o nast¢pujacych parametrach

Geotkanina poliestrowa — material geotekstylny dzianinowy, wykonany z poliestrowych wiazek wiokien ciagtych
utozonych prostopadle wzgledem siebie i taczonych przeplotem dzianinowym.

Wymagane parametry mechaniczne i hydrauliczne geotkaniny.

PARAMETR WARTOSC METODA BADANIA
Wytrzymato$¢ na rozciaganie [kN/m] PN ISO 10319:1996
— Wszerz pasma 55 (-5)
— wzdtuz pasma 220 (-20)
—— ——— AT
Wydtuzenie wzgledne przy obciazeniu maksymalnym [%] PN ISO 10319:1996
— wszerz 10 (£1,5)
— wzdhiz 11 (£1,5)
Wytrzymato$¢ na przebicie statyczne (test CBR) [kN]* 5,4 (-2,3) EN ISO 12236
Wytrzymato$¢ na dynamicznag perforacjg [mm]* 26 (12) EN 918
Wytrzymato§¢ na rozciaganie z uwzglednieniem pelzania w
okresie 120 lat przy $redniej temperaturze gruntu 10st.C [kN/m] 126 ENISO 13431
Masa powierzchniowa [g/m’] 437

* dopuszczalne tolerancje

Geosiatka — materiat z polietylenu o duzej ggstosci i sztywnych weztach o ksztalcie oczek wydtuzonych w jednym
kierunku bez widocznych potaczen w weztach /brak widocznych przeplatan i zgrzewan/.

Wymagane parametry techniczne dla geosiatki

PARAMETR WARTOSC METODA BADANIA

Wytrzymato$¢ na rozciaganie [kN/m] PN ISO 10319

— wzdhiz pasma 64,5
—— —— AT

Wydiuzem.e wzgledne przy obciazeniu maksymalnym [%] PN ISO 10319

— wzdluz 11,5
Wytrzymato§¢ na rozciaganie z uwzglednieniem pelzania w
okresie 120 lat przy $redniej temperaturze gruntu 10st.C [kN/m] 28,7 ENISO 13431
Wymiary oczek [mm] 235x16
Masa powierzchniowa [g/m?’] 400 (+40)

* dopuszczalne tolerancje

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

DHYV POLSKA — Etap I1/1: Odcinek drogi ekspresowej S-79 (trasa NS) od wezta Lotnisko do wezta Marynarska
Etap I1/2: Odcinek drogi ekspresowej S-2 (trasa POW) od wezta Lotnisko do wezta Putawska
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3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Wykonawca przystgpujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— roéwniarek,
— ew. walcow gtladkich, zebrowanych lub ryflowanych,
ubijakow o recznym prowadzeniu,
wibratorow samobieznych,
plyt ubijajacych,
ew. sprzetu do podwieszania i podciagania,
hydrosiewnika z ciagnikiem oraz osprzetu do agrouprawy (np. widki obrgczowo-pierScieniowej, brony
chwastownika - zgrzebta, walowldki),
— cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).
- kosiarki mechanicznej do pielggnacji trawnikow

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW
4.2.1. Transport darniny

Darning mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed obsypaniem sig
ziemi roslinnej 1 odkryciem korzonkow trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

4.2.3. Transport materiatéw z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami.

4.2.4. Transport geosyntetykow

Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych przed
nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i naswietleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczania si¢ w $rodku
transportowym, chemikaliami lub tluszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢, rozcia¢ lub je zanieczyscié,
z uwzglednieniem zalecen producenta.

4.2.5. Transport elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami.
Do transportu mozna przekazac¢ elementy, w ktorych beton osiagnat wytrzymatos¢ co najmniej 0,75 Rg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. HUMUSOWANIE

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od goérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej
powinna siggac poza gorna krawedz skarpy i poza podnoze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubo$¢ pokrycia ziemia urodzajna powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zaggszczeniu, w zaleznosci
od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

DHYV POLSKA — Etap II/1: Odcinek drogi ekspresowej S-79 (trasa NS) od wezta Lotnisko do wezta Marynarska
Etap 11/2: Odcinek drogi ekspresowej S-2 (trasa POW) od wezta Lotnisko do wezta Putawska
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W celu lepszego powiazania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywa¢ rowki
poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozona warstwe ziemi
urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie r¢czne lub mechaniczne.

53. UMOCNIENIE SKARP PRZEZ OBSIANIE TRAWA I ROSLINAMI
MOTYLKOWATYMI

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw i ros$lin motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:
- humusowanie (patrz pkt 5.2)
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w iloéci od 18 g/m?
do 30 g/m’, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp).
W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.
5.3.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikéw

Wymagania dotyczace wykonania robot zwiazanych z trawnikami sa nastgpujace:

— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemig urodzajna teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonoéw

lub kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemig urodzajna (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

— przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac si¢ 2 do 3 cm nad terenem,

— teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rowng warstwa 1 wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi
oraz starannie wyrdwnana,

— Rozscielonej warstwy humusu nie nalezy zageszczac i nie nalezy po niej jezdzi¢ sprzetem mechanicznym.
Siew traw powinien nast'pia bezpocerednio po rozcecieleniu humusu,

— przed siewem nasion trawy ziemig nalezy walowaé watem gladkim, a potem watem - kolczatka lub zagrabic,

— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do polowy wrzesnia,

— na terenie plaskim nasiona traw wysiewane sa w ilosci 3 kg na 100 m?,

— na skarpach nasiona traw wysiewane sa w ilo$ci 4 kg na 100 m*

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemia grabiami lub walem kolczatka,

— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia
dobrych warunkéw dla podsiakania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez watowanie kolczatka, mozna
juz nie stosowac watu gladkiego,

— Do obsiewu nalezy uzy¢ standardowej mieszanki traw przeznaczonej na stanowiska bardzo suche lub sporzadzi¢
mieszanke o nast¢pujacym skladzie:

- Kostrzewa owcza (Festuca ovina) 50%
- Kostrzewa czerwona (Festuca rubra) 30%
- Zycica trwata (Lolium perenne) 10%
- Stoktosa prosta (Bromus erectus) 5%

- Klosownica pierzasta (Brachypodium pinnatum) 5%
5.3.2. Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie:

— pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysoko$¢ okoto 10 cm,

— nastgpne koszenia powinny si¢ odbywa¢ w takich odstgpach czasu, aby wysokos$¢ trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinno by¢ wykonane z 1-miesigcznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkow klimatycznych Polski mozna przyjaé pierwsza potowe
pazdziernika),

— koszenia trawnikow w catym okresie pielggnacji powinny si¢ odbywac¢ czgsto i w regularnych odstgpach czasu,
przy czym czgsto$¢ koszenia i wysokos¢ cigeia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

— chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; §rodki chwastobojcze o selektywnym dziataniu
nalezy stosowac z duza ostrozno$cia i dopiero po okresie 6 miesigcy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na
1 ar w ciagu roku. Mieszanki nawozow nalezy przygotowywaé tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane
w poszczegdlnych porach roku:

— wiosna, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,

— od polowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,

DHYV POLSKA — Etap I1/1: Odcinek drogi ekspresowej S-79 (trasa NS) od wezta Lotnisko do wezta Marynarska
Etap I1/2: Odcinek drogi ekspresowej S-2 (trasa POW) od wezta Lotnisko do wezta Putawska
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ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.4. UKLADANIE ELEMENTOW PREFABRYKOWANYCH

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowow sa:

— plyty $ciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.13 [14],

— prefabrykaty $cieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14].

Podtoze, na ktorym uktadane bgda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zaggszczone do wskaznika Iy = 1,0.
Na przygotowanym podtozu nalezy ulozy¢ podsypke cementowo-piaskowa o stosunku 1:4 i zagesci¢ do wskaznika
Iy 2 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uklada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i rzednych $cieku zgodnie
z dokumentacja projektowa lub SST.

Spoiny pomigdzy ptytami nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2 i utrzymywac¢ w stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.5. UMOCNIENIE POWIERZCHNI GEOSYNTETYKAMI

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji projektowe;.

Utozenie geosyntetykéw na skarpie powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej,
a w przypadku ich braku Iub niepelnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciagu.

Folig, w ktora sa zapakowane rolki geosyntetykow, zaleca si¢ zdejmowal bezposrednio przed ukladaniem.
W celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna ja przeciaé pita.

Z powierzchni skarpy nalezy usuna¢ przedmioty mogace spowodowac uszkodzenie geosyntetykow, np. galezie,
korzenie, gruz, ostre ziarna thucznia, grudy, bryly gruntu spoistego itp. Powierzchnia skarpy powinna by¢ wyréwnana,
zwlaszcza nalezy wypetnié¢ zaglebienia i wyrwy powstale po rozmyciu przez deszcz.

Rozpakowanie rulondéw powinno nastgpowaé pojedynczo, bezposrednio przed ich ukladaniem na przygotowanym
podiozu gruntowym. Przy wigkszym zakresie robot zaleca si¢ wykonanie projektu (rysunku), ilustrujacego sposob
uktadania i taczenia rulonow, ew. szerokosci zaktadek, mocowania do podtoza itp.

Geosyntetyki na skarpach mozna uktadac r¢cznie, za pomoca zurawia lub przez rozwijanie ze szpuli. Po utozeniu, jak
réwniez przy silnym wietrze w czasie uktadania, geosyntetyki nalezy chroni¢ przed podrywaniem, przytwierdzajac je za
pomoca kotkéw mocujacych lub obciazajac punktowo materiatem, ktory ma by¢ na nich utozony lub w inny sposob,
np. woreczkami z piaskiem. Gdy potrzebne jest stale mocowanie geosyntetykéw do gruntu, mozna tego dokonac np.
szpilkami (stalowymi, z tworzywa sztucznego), klamrami lub gwozdziami wbijanymi przez podkiadk¢ w paliki
uprzednio umieszczone w gruncie.

Uktadanie geosyntetykow na skarpie mozna wykonywac, w zalezno$ci od zalecen producenta:

a) rownolegle do krawedzi skarpy, rozpoczynajac od dotu skarpy ku gorze, zwracajac uwagg, aby pasmo lezace wyzej
przykrywato pasmo lezace nizej,

b) od gory ku dotowi, rozwijajac rulony po linii najwigkszego spadku z odpowiednimi zaktadkami, zwykle kotwiac je
u gory i dotu skarpy w rowach kotwiacych, wypelionych zageszczonym gruntem.

Przy uktadaniu geosyntetykow nalezy unika¢ jakichkolwiek przeciggan lub przesunig¢ rozwinigtej beli, mogacych
spowodowac uszkodzenie materiatu.

Potaczenia rozwinigtych rulonéw powinny by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta geotekstylii, w postaci:
luznego zaktadu o ustalonej jego szerokos$ci lub zszycia, zgrzewania, sklejenia, klamrowania, szpilkowania itp.

Zaleznie od rodzaju materiatu, geosyntetyk uktada sig, zgodnie z instrukcja producenta, przed lub po naniesieniu
humusu i obsiewie wykonanymi wedhug punktow 5.2 i 5.3.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. KONTROLA JAKOSCI HUMUSOWANIA I OBSIANIA

Kontrola polega na ocenie wizualnej jako$ci wykonanych robot i ich zgodnosci z SST, oraz na sprawdzeniu daty
waznosci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu rolin, faczna powierzchnia nie porosnigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni obsianej
skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m>. Na zaro$nigtej
powierzchni nie moga wystgpowaé wyzlobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

DHYV POLSKA — Etap II/1: Odcinek drogi ekspresowej S-79 (trasa NS) od wezta Lotnisko do wezta Marynarska
Etap 11/2: Odcinek drogi ekspresowej S-2 (trasa POW) od wezta Lotnisko do wezta Putawska
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6.3. KONTROLA JAKOSCI UMOCNIEN ELEMENTAMI PREFABRYKOWANYMI

Kontrola polega na sprawdzeniu:
— wskaznika zaggszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
— szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,
— odchylenia linii §cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne = 1 cm,
— rownos$ci gornej powierzchni $cieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony tata 2 m - 1 cm,
— doktadnos$ci wypehnienia szczelin migdzy prefabrykatami - petna giebokosc.

6.4. KONTROLA JAKOSCI UMOCNIENIA POWIERZCHNI GEOSYNTETYKAMI

Przed wykonaniem robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane
(geosyntetyk) do obrotu i powszechnego stosowania (dotyczy aprobaty technicznej, certyfikatu, deklaracji zgodnosci).
Wszystkie nadeslane materialy geotekstylne nalezy sprawdzi¢ w zakresie widocznych wad technologicznych
i uszkodzen mechanicznych, decydujac o ich ewentualnym zastosowaniu po usunigciu wad (np. przez natozenie
lub naszycie tat z zaktadem).
W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:

— wyrownanie podtoza i usunigcie z niego przedmiotow mogacych uszkadza¢ geosyntetyki,

— poprawno$¢ rozwijania i mocowania rulonéow geosyntetykow oraz ich ukladania i faczenia, zgodnie z ew.

projektem (rysunkiem) uktadania,

— naniesienie humusu i obsianie trawa,

— réwnomierno$¢ zadarnienia i roOwnos¢ powierzchni umocnione;j.
Jako$¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiada¢ wymaganiom punktéw 2 i 5 specyfikacji, instrukcji producenta
i aprobaty technicznej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowsa jest:

— m’ (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie, obsianie, darniowanie,
geosyntetykami,

— m (metr) utozonego $cieku z elementéw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PELATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1m” umocnienia skarp i rowdéw przez humusowanie, obsianie oraz umocnienie geosyntetykami
obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— zakup, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— pielggnacja traw wraz z koszeniem,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

DHYV POLSKA — Etap I1/1: Odcinek drogi ekspresowej S-79 (trasa NS) od wezta Lotnisko do wezta Marynarska
Etap I1/2: Odcinek drogi ekspresowej S-2 (trasa POW) od wezta Lotnisko do wezta Putawska



472

Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne

Umocnienie powierzchniowe skarp i rowéw

D-06.01.01

CPV 45233000-9

Cena 1 m utozonego $cieku z elementéw prefabrykowanych obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— ew. wykonanie koryta,

— zakup, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— ulozenie prefabrykatow,

— pielggnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY
1. PN-B-11104:1960  Materiaty kamienne. Brukowiec

10.
1.
12.
13.

PN-B-11111:1996

PN-B-11113:1996

PN-B-12074:1998

PN-B-12099:1997
PN-B-14501:1990
PN-B-19701:1997

PN-P-85012:1992
PN-R-65023:1999
PN-S-02205:1998
PN-S-96035:1997
BN-88/6731-08
BN-80/6775-03/04

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni
biowlokning. Wymagania i badania przy odbiorze
Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
Zaprawy budowlane zwykle

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania
zgodnosci

Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

1 ocena

10.2. INNE MATERIALY

1. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
2. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM,
Warszawa, 1999.

DHYV POLSKA — Etap II/1: Odcinek drogi ekspresowej S-79 (trasa NS) od wezta Lotnisko do wezta Marynarska
Etap 11/2: Odcinek drogi ekspresowej S-2 (trasa POW) od wezta Lotnisko do wezta Putawska



