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l. Opis 0gdlny przedmiotu zamdwienia

1. Charakterystyczne parametry okreslajace wielkos¢ obiektow i zakres

robot

Przedmiotowe Zamoéwienie nie posiada charakterystycznych parametrow okreslajacych
wielkos¢ obiektow i zakres robot.

2. Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zaméwienia

Trasa projektowanych linii przebiega przez obszar administracyjny gmin Rokietnica, Tarnowo
Podgorne, Dopiewo i Komorniki.

Linie 110 kV sg wlasnoscig ENEA Operator sp. z 0.0.

Linie 220 kV i 400 kV sg wlasnoscig PSE Operator S.A.

Przewidywane terminy uzyskania:
- decyzja srodowiskowa do 15 lutego 2010r.
- zgoda na realizacje inwestycji do 15 maja 2010r.

3. Ogodlne wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

Zamawiajgcy wymaga przebudowania na spetniajace wymagania projektu normy PrPN-EN
50341-3-xx krzyzujacych sie z projektowang drogg S 11 nastepujacych linii
elektroenergetycznych:

A. Linie 110kV
a) Kiekrz — Sady w km 12,390 przesto 16 — 17: cze$¢ nr 2 zamowienia
b) Kiekrz — Plewiska w km 12,436 przesto 43 - 44: czes$¢ nr 3 zambwienia

¢) Kiekrz — Plewiska w km 15,724 przesto 27 - 28: cze$¢ nr 6 zambwienia
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d) Pniewy — Plewiska w km 18,814 przesta 20 - 21: czes¢ nr 7 zamoOwienia
e) Buk — Plewiska w km 25,055 przesta 8 - 10: czes¢ nr 11 zamoéwienia

f)Plewiska — Steszew w km 0,6 — 1,2 drogi S5 przesta 13 — 16: czes¢ nr 12 zamowienia

B. Linie 220 kV
g) Plewiska — Pita Krzewina wezet Rokietnica w km 6+717 przesto 38 - 39: czes¢ nr 1
zamoOwienia

h) Plewiska — Czerwonak wezet Swadzim w km 14+000 przesta 19 - 25: czeS¢ nr 5
zamowienia

i)Plewiska — Leszno / Polkowice w km 24+214 przesta 258 - 259 linia dwutorowa:
czes¢ nr 10 zamdwienia

C. Linie 400 kV

j)Plewiska — Pita Krzewina wezet Swadzim w km 14+000 przesta 19 - 25 przebudowa
linii 220kV na 400 kV: czes¢ nr 4 zamoOwienia

k) Plewiska — Krajnik wezel Zakrzewo w km 19,006 przesto 17 - 18: czes¢ nr 8
zamowienia

l) Plewiska — Krajnik MOP Paledzie w km 22+883 przesta 3 - 6: czes¢ nr 9 zamoOwienia

W/w linie 110kV przebudowac¢ zgodnie z wydanymi przez ENEA Operator Sp. z 0.0 Oddziat
Poznan warunkami technicznymi

a) Linia Kiekrz — Sady w km 12,390 Wymieni¢ stupy nr 16 i 17 na slupy typu
16:B2M6+2,5 i 17:B2M3+5 oraz przewody robocze na typu AFL6-240 i odgromowe
na typu OPGW 24F 58/30

b) Linia Kiekrz — Plewiska w km 12,436 Wymieni¢ stupy nr 43 i 44 na slupy typu
43:B2M3+5 i 44:B2M6+10 oraz przewody robocze na typu AFL-6 240 i odgromowe
na typu AFL-1,7 70

c) Linia Kiekrz — Plewiska w km 15,724 Wymieni¢ stupy nr 27 i 28 na stupy typu
27:B2M3+5 i 28:B2M6+10 oraz przewody robocze na typu AFL-6 240 i odgromowe
na typu AFL-1,7 70

d) Linia Pniewy — Plewiska w km 18,814 Wymieni¢ stup nr 21 na stupy 21/1i21/2 typu
21/1:B2M6+5 i 21/2:B2M3+5 oraz przewody robocze na typu AFL-6 240 i
odgromowe na typu OPGW 24F 58/30

e) Linia Buk — Plewiska w km 25,055 Wymieni¢ stupy nr 8 i 9 na stupy 8, 9/1 i 9/2 typu
8:B2M3+5, 9/1:B2M9+5 i 9/2:B2M6+2,5 oraz przewody robocze na typu AFL-6 240
i odgromowe na typu OPGW 24F 58/30

f) Linia Plewiska — Steszew w km 0,6 — 1,2 drogi S5 Wymieni¢ stupy nr 14, 15 16 na
stupy 13/2, 14, 15i 16 typu 13/2:B2M3+5, 14:B2M3+10, 15:B2M6+10 i 16:B2M6+10
oraz przewody robocze na typu AFL-6 240 i odgromowe na typu AFL-1,7 70

g) Plewiska — Pita Krzewina wezel Rokietnica w km 6,717.
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Zabudowac¢ dodatkowy stup nr 38/1 typu H52 ON150.

Przewody robocze typu AFI 8 - 525 i odgromowe typu AFI 1,7 — 70 oraz swiattowody
OPGW 24F 38/38.

Uwaga przewody robocze istniej acej linii s g typu AFI 8 - 402.

Fundamenty prefabrykowane.

h) Plewiska — Czerwonak wezet Swadzim w km 14,000
Przebudowac linie na odcinku 19/1 — 26 na stupach serii H52 typu 19/2 — ON150;
20-P —4; 21 - ON150 + 5; 22 - P; 23 — P; 24 — ON150 + 5; 25 — ON150.
Przewody robocze typu AFI 8 - 525 i odgromowe typu AFI 1,7 70 oraz swiattowody
OPGW 24F 27/32.
Stlupy przelotowe nr 20, 22 i 23 wymagaj g wzmocnienia zakratowania
poprzecznika.
Fundamenty prefabrykowane.
Stupy istniejgce nr 20 do nr 25 wraz z fundamentami zdemontowac

i) Plewiska — Leszno / Polkowice linia dwutorowa w km 24,214,
Wymieni¢ stup nr 258 typu M52 P na stup typu M52 ON 150 +10.
Przewody robocze typu AFI 8 - 525 i odgromowe swiattowody OPGW 24F 83/42.
Uwaga przewody robocze istniej acej linii s g typu AFI 8 - 402.
Fundamenty terenowe.

i) Plewiska — Pita Krzewina wezetl Swadzim przebudowa 220 na 400 kV w km 14,000.
Przebudowac linie na odcinku 2150m.
Wybudowac stupy od nr 19 do nr 25 serii E33 typu 19 — M6; 20— P + 5;
21-M3+5;22-P;23-P;24-M3 +5; 25 - M6
Przewody robocze wigzkowe typu 3 x AFL 8 - 350 i odgromowe typu AFl 1,7 — 70
oraz swiattowody OPGW 24F 38/38.
Uwaga: przewody robocze istniej acej linii s g typu AFl 8 - 402.
Fundamenty prefabrykowane i terenowe. Dla stupéw nr 22 i 23 dodatkowa
podsypka piaskowa stabilizowana cementem.
Przewody zamontowac na obu torach.
Stlupy nr od nr 20 do nr 25 istniejacej linii 220 kV Plewiska — Pita Krzewina
zdemontowac¢ wraz z fundamentami

k) Plewiska — Krajnik wezet Zakrzewo w km 19,006
Wymieni¢ stupy nr 17 i 18 na stupy serii Y25 typu M1 + 10.
Przewody robocze wigzkowe typu 2 x AFl 8 - 525 i odgromowe typu AFIl 6 - 120 oraz
Swiattowody OPGW 24F 30/38.
Fundamenty studniowe.
Stlupy istniejace nr 17 i nr 18 wraz z fundamentami zdemontowac

[) Plewiska — Krajnik MOP Paledzie w km 22,883.
Przebudowag linie na odcinku 922 m.
Wybudowac stupy nr 4, 5/1, 5/2 i 6 serii Y25 typu 4 — M6 + 5; 5/1 — M6 + 5;
5/2-M3+5;6-M1+5.
Przewody robocze wigzkowe typu 2 x AFl 8 - 525 i odgromowe typu AFIl 6 - 120 oraz
Swiattowody OPGW 24F 30/38.
Fundamenty terenowe.
Stupy istniejgce nr 4, nr 5 i nr 6 wraz z fundamentami zdemontowac
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Trasy istniejgcych czynnych w/w linii zostalty pogladowo przedstawione na mapach
topograficznych w zatgczonych do PFU projektach budowlanych.

4. Szczegodtowe whasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

Specyfika zaméwienia uniemozliwia okreslenie wskaznikoéw powierzchniowo — kubaturowych
ustalonych zgodnie z Polskg Normg PN-ISO 9836:1997.
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Il A. Opis Wymagan zamawiajacego w stosunku do przedmiotu

zamowienia

1. Wymagania ogolne

1.1 Podstawowe zalozenia i wymagania

Wykonawca na whasny koszt wykona wszystkie badania i analizy uzupelniajgce niezbedne
dla prawidtowego wykonania przedmiotu zamowienia.

Roboty powinny by¢ tak zaprojektowane, aby odpowiadaty pod kazdym wzgledem
najnowszym aktualnym praktykom inzynieryjnym. Podstawg rozwigzah projektowych
powinna by¢ prostota oraz powinny by¢ speinione wymagania niezawodnosci, tak aby
budynki, budowle, urzadzenia iwyposazenie zapewnialy dlugotrwala, bezproblemowg
eksploracje przy niskich kosztach obstugi. Nalezy zwrdci¢ szczegding uwage na zapewnienie
latwego dostepu w celu inspekcji, oczyszczenia, obstugi i napraw. Wszystkie dostarczone
urzadzenia i wyposazenie powinny by¢ zaprojektowane w taki sposob, aby bezawaryjnie
pracowaty we wszystkich warunkach eksploatacyjnych.

Wykonawca ma obowigzek:

- uzyskac inne decyzje, uzgodnienia, stanowiska, opinie i zezwolenia konieczne do
wybudowania i oddania do uzytkowania w/w linii elektroenergetycznych,

- uzyska¢ ostateczne i prawomocne pozwolenie na rozbiorke, oraz wszelkie inne
decyzje, uzgodnienia, stanowiska, opinie i zezwolenia konieczne do dokonania
rozbiorki istniejgcych linii elektroenergetycznych.

Wykonawca w ofercie ujmie nastepujace elementy:

1. ofertowa cena za wykonanie przedmiotu zamoOwienia nie powinna
uwzglednia¢ kosztow zwigzanych z pozyskaniem prawa do dysponowania
nieruchomosciami do celow budowlanych zgodnie z wymaganiami Ustawy
Prawo Budowlane z pézniejszymi zmianami na podstawie ustawy z dnia 21
sierpnia 1997 r. o gospodarce nieruchomosciami z uwzglednieniem ustawy z
dnia 7 wrzesnia 2007 r. o organizacji finatowego turnieju Mistrzostw Europy w
Pitce Noznej UEFA EURO 2012, tj. wyplate odszkodowan dla wiascicieli
nieruchomosci z tytutu ograniczenia sposobu korzystania z nieruchomosci z
powodu lokalizacji projektowanych w/w linii
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2. ofertowa cena za wykonanie przedmiotu zamoOwienia nie powinna
uwzglednia¢ kosztéw zwigzanych z wyplatg wynagrodzen wiascicielom
nieruchomosci z tytutu ustanowienia na tych nieruchomosciach stuzebnosci
gruntéw lub z tytutu stuzebnosci przesytu dla budowy i eksploatacji w/w linii

3. ofertowa cena za wykonanie przedmiotu zamdwienia powinna
uwzglednia¢ wszystkie koszty zwigzane z rozbiérkg istniejgcych zbednych
fragmentow w/w linii

4. ofertowa cena za wykonanie przedmiotu zamowienia powinna rowniez
uwzglednia¢ wszystkie koszty zwigzane z demontazem, odzyskiem i dostawg
na odlegto$¢ do 350 km (do punktu wskazanego przez Zamawiajgcego) przez
Wykonawce izolatoréw, osprzetu izolatorowego oraz stupéw pochodzacych z
rozbiorki z istniejacych linii

5. ofertowa cena za wykonanie przedmiotu zamoéwienia powinna rowniez
uwzglednia¢ wszystkie koszty zwigzane z utylizacjg fundamentéw z rozbiérki
istniejgcych linii

6. ofertowa cena za wykonanie przedmiotu zamoéwienia powinna rowniez

uwzglednia¢ wszystkie koszty zwigzane z dostawg do punktu skupu stali oraz
aluminium pozyskanych przez Wykonawce z rozbidrki istniejgcych linii

7. Do zastosowanych rozwigzan konstrukcyjnych linii nalezy przyjac, ze
zakladany czas pracy linii powinien wynosi¢, co najmniej 45 lat. Czas pracy
jest rozumiany, jako okres, przez jaki linia moze by¢ eksploatowana zgodnie
Zze swoim przeznaczeniem. Powyzsze wymaganie powinno by¢ spetnione
poprzez prawidlowy projekt wykonawczy oraz konstrukcyjny linii,
przestrzeganie procedur zapewnienia jakosci w projektowaniu i produkcji
elementdéw konstrukcyjnych linii, w pracach budowlano montazowych na linii,
w prowadzeniu nadzoru inwestorskiego budowy linii, a takze poprzez wybér
odpowiednich materiatéw i rozwigzan konstrukcyjnych dla linii.

8. Projekt wykonawczy linii oraz wybudowane linie powinny spetiac
wymagania operatoréw, wymagania obowigzujacych aktow prawnych oraz
spetnia¢ wymagania wynikajace z uzgodnien pomiedzy Wykonawcg a
Zamawiajagcym projektow: wykonawczych linii, w tym rowniez w zakresie
oznakowania przeszkodowego linii.

Wszystkie Roboty powinny by¢ zaprojektowane, dostarczone iwykonane w systemie
metrycznym.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca wykona dokumentacje fotograficzng Terenu
Budowy, zatwierdzi jg i zdeponuje u Inzyniera.

1.2 Szczegbtowe wymagania — wymagany zakres prac oraz dostaw i ustug dla

realizacji przedmiotu zamowienia
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1.2.1 Zakres Zamowienia
Calkowita realizacja zamoOwienia obejmuje:

1.

5.

Zaprojektowanie i wybudowanie w/w linii na poszczegdlinych w/w odcinkach
oraz jej uruchomienie.

Ustanowienie notarialnie stuzebnosci przesylu dla wszystkich dziatek, na
ktorych bedzie zlokalizowana budowana linia (tj wszystkich dziatek lezacych w
strefie oddziatywania linii).

Pozyskanie ostatecznej decyzji administracyjnej udzielajgcej operatorom
prawa do uzytkowania linii.

Pozyskanie w imieniu na rzecz Zamawiajgcego ostatecznej decyzji
zatwierdzajacej projekt rozbiérki zbednych odcinkow w/w linii oraz udzielajgcej
pozwolenie na rozbidrke linii.

Rozbidrka istniejgcych linii

z podziatem prac na nastepujace etapy realizacji:

Etap |.A. — Prace przygotowawcze oraz projektowe zwigzane z przebudowg w/w linii na

poszczegodlnych w/w odcinkach, obejmujgce miedzy innymi prace:

1. Opracowanie projektéw wykonawczych dla w/w linii na poszczegoélnych
w/w odcinkach,

2. Ustanowienie w imieniu i na rzecz operatorow notarialnie stuzebnosci
przesytu dla budowy i eksploatacji w/w linii na poszczegdlnych w/w
odcinkach z wpisem tych stuzebnosci do Kksiegi wieczystej
nieruchomosci obcigzonych, dla wszystkich dziatek, na ktérych bedzie
zlokalizowana projektowane w/w linie na poszczegodlnych w/w
odcinkach (tj wszystkich dziatek lezacych w strefie oddziatywania linii)
w nieprzekraczalnym terminie tj. nie pozniej niz w 24 miesigcu od daty
uzyskania ostatecznej decyzji administracyjnej udzielajacej pozwolenia
na uzytkowanie w/w linii na poszczegolnych w/w odcinkach,

3. Uzgodnienie projektu wykonawczego z Zamawiajgcym oraz
operatorami,

4. Uzyskanie w imieniu i na rzecz Zamawiajgcego wszelkich decyzji
administracyjnych ~ koniecznych do realizacji w/w linii na
poszczegdlnych w/w odcinkach, w tym decyzji zezwalajgcych na
wyciecie laséw i drzew pojedynczych celem realizacji budowy w/w linii
na poszczegolnych w/w odcinkach,
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Etap 1.B. — Prace przygotowawcze oraz projektowe zwigzane z rozbiorkg zbednych
odcinkow wi/w linii obejmujgce miedzy innymi:

1.

2.

Opracowanie i uzgodnienie z Zamawiajgcym projektu wykonawczego
rozbidrki w/w linii na poszczegolnych w/w odcinkach

Opracowanie i uzgodnienie z Zamawiajgcym projektu budowlanego
rozbiorki w/w linii na poszczegolnych w/w odcinkach wraz z uzyskaniem
uzgodnien wymaganych zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa,

Uzyskanie prawomocnych i ostatecznych decyzji zatwierdzajgcych
projekt rozbiorki w/w linii na poszczegdlnych w/w odcinkach i
udzielajgcych pozwolenia na rozbiérke.

Etap Il. — Budowa w/w linii na poszczegolnych w/w odcinkach obejmujgca miedzy
innymi:

8.

. Uzyskanie koniecznych okresowych zezwolen na zajecie paséw

drogowych, wytgczen linii elektroenergetycznych, telekomunikacyjnych,
gazowych, PKP itp., wynikajacych z wykonywania prac budowlano -
montazowych na w/w linii na poszczegoélnych w/w odcinkach.

Wykonanie wycinki laséw, drzew pojedynczych oraz krzewow (optaty
zwigzane z odszkodowaniami z tego tytutu na podstawie decyzji
administracyjnych ponoszone bedg przez Zamawiajacego),

Koszty dostawy i skladowania: konstrukcji stupdw, przewodow
fazowych, przewodéw odgromowych, izolacji oraz wszystkich
materiatbw budowlanych i montazowych koniecznych dla realizacji
zadania,

Budowe tymczasowych drég dojazdowych oraz placéw manewrowych
dla montazu fundamentow, stupow i przewodow fazowych oraz
odgromowych

Budowe fundamentow na catej dtugosci w/w linii na poszczegolnych
w/w odcinkach

Dostawe oraz montaz zaprojektowanych stupow w/w linii na
poszczegolnych w/w odcinkach

. Dostawe oraz montaz zaprojektowanych izolacji, przewodéw fazowych,

odgromowych dla w/w linii na poszczegolnych w/w odcinkach,

Zabezpieczenie antykorozyjne poprzez ocynkowanie i malowanie
konstrukcji stupow zgodnie ze standardem operatora.
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9. Wyptate odszkodowan lub rekultywacja gruntéw zniszczonych w trakcie

budowy linii. Decyzja o wyborze wariantu nalezy do wtasciciela dziatki.

10.Wykonanie prac zwigzanych z kompensatg przyrodniczg z powodu

lokalizacji w/w linii na poszczegolnych w/w odcinkach na obszarach
chronionych, o ile wystapia,

Etap Il — Zakohczenie budowy w/w linii na poszczegdlnych w/w odcinkach wraz z
przeprowadzeniem pomiaru parametréw linii oraz wykonaniem testéw i
prob uruchomieniowych a takze uzyskaniem ostatecznej decyzji
zezwalajgcej na uzytkowanie linii, w tym:

1.

8.

9.

Uporzadkowanie terenu budowy. Wykonanie makroniwelacji i
mikroniwelacji terenu trasy linii,

Zatgczenie linii do pracy w ruchu prébnym a w trakcie jego trwania
przeprowadzenie préb napieciowych i obcigzeniowych linii,

Wykonanie pomiarow pola elektrycznego i magnetycznego, hatasu oraz
zaktécen radioelektrycznych,

Wykonanie pomiarow parametrow traktow swiattowodowych
Wykonanie pomiaroéw parametrow linii (R i X),

Sprawdzenie linii metodg termowizyjng oraz metodg KORONA lub
rbwnowazna,

Opracowanie powykonawczej dokumentaciji technicznej linii
Opracowanie instrukcji eksploatac;i linii,

Opracowanie inwentaryzacji geodezyjnej linii

10.Opracowanie paszportu linii,

11.Wprowadzenie trasy linii do Panstwowych Zasob6w Geodezyjnych

12.Uzyskanie ostatecznej decyzji administracyjnej udzielajgcej operatorom

pozwolenia na uzytkowanie w/w linii na poszczegoélnych w/w odcinkach,

13.Udziat przedstawicieli Wykonawcy w pracach Komisji Odbioru

Koncowego linii
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14.Udziat przedstawicieli Wykonawcy w pracach zwigzanych z
przekazaniem linii do eksploatacji operatorom

15.0Opracowana dokumentacja powykonawcza powinna spetniaé¢
nastepujgcych wymagania:

a) dokumentacje powykonawczg oraz paszport kazdej linii nalezy
dostarczy¢ w wersji papierowej w liczbie 6 egz. oraz w 6 egz. w wersji
elektronicznej zapisanej na dysku CD (lub DVD) dotgczonym do
kazdego egzemplarza. Wersje elektroniczng nalezy opracowaé z
mozliwoscig edycji przy wykorzystaniu powszechnie stosowanego
oprogramowania (np. AUTOCAD, MS OFFICE - wersje po 2003 r.).
Mapy cyfrowe z trasg linii powinny by¢ wykonane w formatach *.shp
dla danych wektorowych oraz GEOTIFF dla danych rastrowych,

b) do dokumentacji powykonawczej nalezy dotgczyé nastepujgce mapy:
ewidencyjne gruntoéw w skali 1:5000, co najmniej w pasie po 100 m od
osi kazdej linii z zaznaczeniem pasa technologicznego linii oraz z
zaznaczeniem numeru dziatki ktérg narusza pas technologiczny,
zasadnicze w skali 1:1000 co najmniej w pasie po 100 m od osi linii z
zaznaczeniem pasa technologicznego linii oraz z zaznaczeniem
numeru dziatki ktérg narusza pas technologiczny, topograficzne w
skali 1:25 000 co najmniej w pasie po 10 km od osi linii oraz
topograficzne w skali 1:100 000 co najmniej w pasie po 20 km od osi
linii,

c) w paszporcie kazdej linii nalezy zamiescic: charakterystyke techniczng
linii, schemat linii z zaznaczeniem ukiadu faz, dane dotyczace
przewodow OPGW, wykaz montazowy, rysunki zastosowanych
tancuchow izolatorowych, plan trasy linii na mapach w skali 1:25 000 i
1:100 000, profile podtuzne linii, wykaz obiektéw krzyzowanych, tabele
odlegtosci stupow od stacji w obu relacjach oraz inne dane techniczne
w zakresie uzgodnionym z Zamawiajgcym,

d) dane alfanumeryczne (w tym wspéirzedne stupow) pochodzace z
paszportu kazdej linii powinny by¢ zapisane w formie tabel bazy
danych Oracle zgodnych z wersjg bazy 8.1.6.x lub 9.2.x, przy czym
forma tabel bazy Oracle ma by¢ uzgodniona z Zamawiajgcym. Profile
podtuzne linii nalezy dodatkowo wykona¢ w uzytkowanym przez
Zamawiajgcego programie FM Profil.

Etap IV — Rozbiorka zbednych nie wymagajacych demontazu przed przebudowg
przebudowy odcinkéw w/w linii wraz z odzyskiem czesci elementéw linii,
obejmujgca miedzy innymi:
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1. Uzyskanie koniecznych okresowych zezwolen na zajecie pasow
drogowych, wytaczen linii elektroenergetycznych, telekomunikacyjnych,
gazowych, zezwolen i uzgodnien na wykonywanie prac budowlanych w
sasiedztwie linii kolejowych itp., wynikajgcych z wykonywania prac
rozbiérkowych w/w linii na poszczegolnych w/w odcinkach,

2. Demontaz tancuchow izolatorowych z odzyskiem izolatorow i osprzetu,

3. Demontaz stupéw ich odzysk z przekazaniem do magazynow
operatoréw,

4. Rozbiérka w/w linii na poszczegllnych w/w odcinkach wraz z
demontazem fundamentow,

5. Wykonanie na koszt Wykonawcy utylizacji fundamentow stupow,

6. Segregacja zdemontowanych elementow linii; stali z konstrukciji
przewodow, aluminium z przewoddw oraz z osprzetu sieciowego wraz
ze sporzadzeniem wykazu ilosciowego, ktéry bedzie wymagat
akceptacji operatoréw

7. Przeprowadzenie analizy rynkowej celem dokonania wyboru przez
operatoréw najkorzystniejszej oferty (najkorzystniejszej ceny za 1Kkg)
przy skupie stali i aluminium zdemontowanych z linii,

8. Dostawe stali i aluminium oraz osprzetu przewoddéw uzyskanego z
rozbidrki linii do punktu skupu,

9. Dostawe na odlegto$¢ do 350 km: izolacji, osprzetu oraz stupow do
miejsca sktadowania wskazanego przez operatorow,

10.Operatorzy wystawig fakture dla punktu skupu stali i aluminium
wskazanym przez Wykonawce z terminem ptatnosci 14 dni od daty
wystawienia faktury za przekazang stal i aluminium, po dokonaniu
niezbednych czynnosci organizacyjnych przez Wykonawce.

11.Monitorowanie dokonania ptatnosci na rzecz operatoréw przez punkty
skupu stali i aluminium tytutem zaptaty za przekazang do punktu skupu
stal i aluminium,

12. Wyptate odszkodowan lub rekultywacja gruntéw zniszczonych w trakcie
rozbidrki w/w linii na poszczegdlnych w/w odcinkach. Decyzja o
wyborze wariantu nalezy do wtasciciela dziafki,

13.Wyptate odszkodowan dla Skarbu Panstwa, samorzadu wojewddztwa,
samorzadu powiatowego lub samorzadu gminnego za zniszczone
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drogi, odpowiednio, krajowe (w tym autostrady) , wojewodzkie,
powiatowe i gminne lub naprawa tych drég. Decyzja o wyborze
wariantu nalezy do organu reprezentujgcego, odpowiednio, Skarb
Panstwa lub wiasciwg jednostke samorzadu terytorialnego.

14.Wyptate odszkodowan dla Skarbu Panstwa, samorzadu wojewddztwa,
samorzadu powiatowego lub samorzadu gminnego za zniszczone
mosty na drogach, odpowiednio, krajowych (w tym autostradach),
wojewddzkich, powiatowych i gminnych lub ich naprawa. Decyzja o
wyborze wariantu nalezy do organu reprezentujgcego, odpowiednio,
Skarb Panstwa lub wtasciwg jednostke samorzadu terytorialnego.

15.Wyptate odszkodowan dla Skarbu Panstwa, samorzadu wojewoddztwa,
samorzadu powiatowego lub samorzadu gminnego za zniszczone
mostki na ciekach wodnych lub ich naprawa. Decyzja o wyborze
wariantu nalezy do organu reprezentujgcego, odpowiednio, Skarb
Panstwa lub wiasciwg jednostke samorzadu terytorialnego.

16.Wyptate odszkodowan dla wiascicieli dzialek za utracone plony w
pozytkach rolnych,

17.Usuniecie z Panstwowych Zasobéw Geodezyjnych, zdemontowanych
odcinkéw wi/w linii,

Etap V — Odbidér koncowy przedmiotu zamdéwienia

1.2.2 Pozostate uwarunkowania realizacji przedmiotu zamowienia

1. W trakcie realizacji budowy w/w linii kontroli podlega¢ beda w szczegolnosci:

projekty wykonawcze,

fundamenty terenowe,

montaz stupow w podziale na sekcje odciggowe,
zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji stupow,

montaz przewoddéw fazowych i odgromowych wraz z izolacjg w podziale do peinych
sekcji odciggowych,

montaz przewodow odgromowych i OPGW w podziale do petnych sekcij
odciggowych,

przebudowy obiektow kolidujgcych, i krzyzujacych sie z linig

wycinka laséw i drzew pojedynczych w podziale zgodnym ze zgtaszanymi do odbioru
czesciowego przewodami fazowymi,

prawo dysponowania nieruchomosciami do celow budowlanych z podziatem
zgtaszanym do odbioru wedtug obszaréw administracyjnych gmin, lub za zgodg
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Zamawiajgcego wedtug obrebdéw administracyjnych w danej gminie,

ustanowienie stuzebnosci przesylu dla budowy i eksploatacji linii z wpisem tych
stuzebnosci do ksiegi wieczystej nieruchomosci obcigzonej,

numeracja i oznakowanie linii,

wykonanie kompensaty srodowiskowej z tytutu przebiegu projektowanej linii przez
obszar chronionego krajobrazu,

pomiary parametréw linii oraz traktu swiattowodowego,

dokumentacja powykonawcza techniczna linii z podzialem zgtaszanym do odbioru
wedtug obszaréw administracyjnych gmin,

dokumentacja powykonawcza geodezyjna linii z podziatem zgtaszanym do odbioru
wedtug obszaréw administracyjnych gmin,

paszport linii,

2. Wykonawca powinien zwréci¢ szczego6lng uwage na:

zastosowanie stali (katownikow) do konstrukcji stupéw zgodnej z standardami
produkciji stali

zastosowanie stali (kgtownikow) zgodnej z wymaganiami konstrukcyjnymi dla
projektowanych poszczegoéinych konstrukcji stupéw

poprawnos¢ montazu fundamentéw,

poprawnos¢ montazu stupow,

poprawnos¢é montazu przewodoéw roboczych i odgromowych,

poprawnos¢ wykonania powtoki cynkowej i malarskiej na konstrukcjach wsporczych
linii,

poprawnos¢ wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego fundamentow,

poprawnos¢ wykonania uziemien,

poprawnos¢ wykonania traktow $wiattowodowych,

wykonanie czynnosci i prac zwigzanych z pozyskaniem prawa do dysponowania
nieruchomosciami do celéw budowlanych z wyszczegolnieniem numeréw dziatek,
wiascicieli, numeru umowy cywilno prawnej dajacej ENEA Operator sp. z 0.0. prawo
dysponowania nieruchomoscig do celow budowlanych z potwierdzeniem wyptaty
odszkodowania oraz z przekazaniem Zamawiajgcemu kserokopii umowy cywilno
prawnej,

wykonanie prac zwigzanych z ustanowieniem stuzebnosci przesytu dla budowy i
eksploatacji linii, z wyszczegodlnieniem numerow dziatek, wiascicieli, numeru aktu
notarialnego, zawiadomieniem Sadu Rejonowego 0 wpisaniu stuzebnosci (o tresci
zgodnej z umowg cywilno prawng) do ksiegi wieczystej nieruchomosci obcigzonej
dajacej ENEA Operator sp. z 0.0. prawo dysponowania nieruchomoscig do celéw
budowlanych oraz do eksploatacji linii oraz z przekazaniem ENEA Operator sp. z
0.0. kserokopii umowy notarialnej ,

3. Warunkiem przekazania przez Wykonawce dla Zamawiajacego i operatorow w/w linii na
poszczegdlnych w/w odcinkach do testow oraz préb napieciowych i obcigzeniowych jest
przeprowadzenie przez Zamawiajgcego przy udziale Wykonawcy i operatoréw odbioru
polegajacym na sprawdzeniu technicznym wybudowanych w/w linii na poszczegdélnych
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w/w odcinkach w zakresie zgodnosci wybudowanej linii z wymaganiami SIWZ oraz
zgodnosci linii z opracowanymi przez Wykonawce a zatwierdzonymi przez
Zamawiajgcego rozwigzaniami technicznymi okreslonymi w projektach budowlanych
oraz projektach wykonawczych.

Podpisany przez Zamawiajgcego protokét odbioru ze sprawdzenia technicznego
wybudowanych linii bedzie stanowi¢ podstawe do rozpoczecia przez Zamawiajgcego i
operatorow przy udziale Wykonawcy prac i czynnosci zwigzanych z przeprowadzeniem na
linii prob napieciowych i obcigzeniowych .

4. Warunkiem zgtoszenia przez Wykonawce dla Zamawiajgcego linii do odbioru i
sprawdzenia technicznego jest:

— zakonczenie prac budowlano-montazowych na linii
— zakonczenie prac budowlano-montazowych na traktach swiattowodowych,

- usuniecie wszystkich wad i usterek na linii, stwierdzonych w protokotach odbiorow
czesciowych — etapOw prac,

- przedtozenie wynikow badan odbiorczych potwierdzajgcych poprawno$¢ wykonania
traktéw Swiattowodowych w zakresie realizowanym przez Wykonawce,

- przedtozenie protokotow odbioréw wykonania przebudowy wszystkich obiektow
kolidujacych i krzyzujacych sie z projektowanymi w/w liniami na poszczegolnych w/w
odcinkach potwierdzajgcych przez wiascicieli tych obiektéw, ze nie wnoszg uwag do
wykonanych przebudow,

- wykonanie w pasie technologicznym linii wycinki: laséw, drzew pojedynczych, oraz
krzakow na catej trasie w/w linii,

— przedtozenie protokotdw z pomiaréw parametréw elektrycznych wiw linii,
— przedstawienie dokumentacji powykonawczej wi/w linii

5. Warunkiem zgloszenia przez Wykonawce dla Zamawiajgcego linii do odbioru
koncowego celem przeprowadzenia odbioru i przekazania przedmiotu umowy do
eksploatacji w Krajowym Systemie Elektroenergetycznym jest:

- Zakonczenie z wynikiem pozytywnym prob napieciowych oraz testow i prob
obcigzeniowych i uruchomieniowych,

— Pozyskanie przez Wykonawce ostatecznej i prawomocnej decyzji administracyjnej
udzielajacej pozwolenia na uzytkowanie linii w imieniu i na rzecz operatoréw

- Potwierdzenie protokolarnie przez Zamawiajgcego i operatorow przyjecia bez uwag
kompletnej dokumentacji powykonawczej technicznej linii

- Potwierdzenie protokolarnie przez Zamawiajgcego i operatorow przyjecia bez uwag
kompletnej dokumentacji powykonawczej geodezyjnej linii

- Potwierdzenie protokolarnie przez Zamawiajgcego i operatorow przyjecia kompletnej
dokumentacji powykonawczej formalno — prawnej w zakresie pozyskania przez
Wykonawce w imieniu i na rzecz Zamawiajgcego prawa do dysponowania
nieruchomosciami do celéw budowlanych dla linii

— Potwierdzenie protokolarnie przez Zamawiajgcego i operatoréw przyjecia bez uwag
kompletnej dokumentacji powykonawczej formalno — prawnej w zakresie
ustanowienia stuzebnosci przesytu dla budowy i eksploatacji pozyskanej przez
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Wykonawce w imieniu i na rzecz Zamawiajgcego i operatorow dla linii w zakresie, jaki
wykonat do daty odbioru.

- Potwierdzenie protokolarnie bez uwag przez Zamawiajgcego i operatoréw o
usunieciu wad i usterek powstatych w czasie préb napieciowych oraz testéw
obcigzeniowych i uruchomieniowych linii

— Przekazanie wypisow z aktow notarialnych o ustanowieniu stuzebnosci przesyiu dla
wszystkich nieruchomosci, na ktorych zlokalizowana jest linia,

— Przekazanie protokotbw potwierdzajagcych przez Zamawiajgcego i operatorow
usuniecie wszystkich ewentualnych usterek w przedmiocie umowy.

— Przekazanie ostatecznej i prawomocnej decyzji administracyjnej zezwalajacej na
uzytkowanie linii,

1.3 Wymagania dla projektowania

1.3.1 Zakres dokumentac;ji projektowej

Wykonawca opracuje dokumentacje projektowg obejmujaca;:

— Projekt wykonawczy dla celéw realizacji Robdét. Dokumentacja powinna byé
opracowana z uwzglednieniem warunkoéw zatwierdzenia Projektu Budowlanego oraz
warunkéw zawartych w uzyskanych opiniach iuzgodnieniach, jak rowniez
w Wymaganiach Zamawiajgcego. Projekty techniczne wykonawcze sporzadzone
beda oddzielnie dla kazdego obiektu budowlanego.

Projekty beda zgodne ze standardami i specyfikacjami obowigzujacymi operatoréw.

— Dokumentacje powykonawczg z naniesionymi w sposob czytelny wszelkimi zmianami
wprowadzonymi w trakcie budowy wraz z inwentaryzacjg geodezyjng wykonanych
obiektéw i potaczeh miedzy obiektowych.

— Instrukcje eksploataciji.

- Kompletng dokumentacje niezbedng do uzyskania przez Zamawiajgcego pozwolenia
na uzytkowanie.
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1.3.2 Format dokumentacji projektowej

1.3.2.1 Wydruki

Wykonawca dostarczy rysunki i pozostate dokumenty wchodzgce w zakres Dokumentacji
projektowej w znormalizowanym rozmiarze. Dopuszczalne sg nastepujgce rozmiary:

A0 (841 mm x 1189 mm)

Al (594 mm x 841 mm)

A3 (297 mm x 420 mm)

A4 (210 mm x 297 mm)

A4 — profil (wielokrotno$¢ A4, wysokos¢ 297mm)

Rysunki o formacie wiekszym niz A0 nie mogq by¢ przedstawione, chyba, ze zostato
to uzgodnione z Inzynierem.
Obliczenia i opisy powinny by¢ dostarczone na papierze formatu A4.

1.3.2.2 Dokumentacja w formie cyfrowej

Wersja cyfrowa Dokumentacji projektowej wykonana zostanie 2z zastosowaniem
nastepujacych formatéw elektronicznych:

rysunki, schematy, diagramy — format rysunku wektorowego typu *.dwg lub *.dxf;

opisy, zestawienia, specyfikacje;

format plikbw tekstowych *.doc;

format plikdéw arkusza kalkulacyjnego *.xIs;

harmonogramy — format plikow arkusza kalkulacyjnego *.xIs.

Wersja cyfrowa Dokumentacji projektowej zostanie przekazana na dysku DVD.

1.3.2.3 Liczba egzemplarzy

Dokumentacje projektowg Wykonawca dostarczy Inzynierowi w 4 egzemplarzach w wersji
drukowanej i elektronicznej do zatwierdzenia. Kazdy egzemplarz zostanie odpowiednio
oznakowany. Wykonawca przygotuje iuzgodni zInzynierem tabele przekazania
Dokumentacji dla wszystkich jej stadiow, ktéra okresla¢ bedzie odbiorcow poszczegdlnych
egzemplarzy Dokumentaciji.

Docelowo Zamawiajgcy wymaga dostarczenia:

czterech kompletéw dokumentacji wykonawczej zatwierdzonej przez Inzyniera Kontraktu
oraz cztery komplety w wersji elektronicznej,

czterech kompletéw dokumentaciji powykonawczej zatwierdzonej przez Inzyniera Kontraktu
oraz trzy komplety wersji elektronicznej,

trzech kompletéw instrukcji obstugi, eksploatacji i konserwacji zatwierdzonej przez Inzyniera
Kontraktu.

Powyzszy wykaz nie uwzglednia dokumentacji na potrzeby Wykonawcy oraz do biezacych
uzgodnien.

1.3.3 Inwentaryzacja stanu istniejagcego

Inwentaryzacje stanu istniejagcego zamieszczono w zalgczonych do Kontraktu projektach
budowlanych.
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W zaleznosci od potrzeb Wykonawca uzupeini inwentaryzacje wszystkich obiektow, ktore
majg by¢ wykorzystane, modernizowane lub sg z Robotami zwigzane. Inwentaryzacja bedzie
obejmowala okreslenie wszystkich danych niezbednych do opracowania Dokumentacii
projektowej zgodnie zwymaganiami, wtym takich elementéw, jak: wymiary, rzedne
wysokosciowe, wspoétrzedne, stan budowli, itd.

1.3.4 Dokumentacja geotechniczna

Dokumentacja geotechniczna czescig projektu budowlanego. Jezeli Wykonawca uzna,
ze jest ona niewystarczajgca dla wykonania robot Wykonawca na swoj koszt wykona
badania i uzupetni tg dokumentacje w niezbednym zakresie.

1.3.5 Projekt wykonawczy

Projekt wykonawczy obejmuje Rysunki iopisy wszystkich elementow Rob6t. Projekt
wykonawczy przedstawia¢ bedzie szczego6towe usytuowanie wszystkich elementow Robot,
ich parametry wymiarowe i techniczne, szczegotowa specyfikacje (ilosciowa i jakosciowa)
oraz bedzie obejmowat co najmniej projekt konstrukcyjny, ktéry bedzie sktadat sie z branz:

— Konstrukcja stalowa:

obliczenia statyczne zwigzane ze szczeg6towym wymiarowaniem weztow konstrukcji
zasadniczej oraz wymiarowanie elementéw drugorzednych nie sprecyzowanych w projekcie
budowlanym,

rysunki warsztatowe elementéw konstrukcji stalowych wykonane wg PN-ISO 5261, PN-ISO
8991, PN-EN 22553; do rysunkéw nalezy dotgczy¢ wykazy stali, tacznikdw, oraz schematy
montazowe konstrukcji okreslajace usytuowanie elementéw, a takze niezbedne usytuowanie
elementéw montazowych,

szczegOlowe wymagania dotyczace sposobu zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji
stalowych:

kategorie korozyjng srodowiska wg PN-EN ISO 12944-2,

oczekiwany okres trwatosci do pierwszej renowacji wg PN-1ISO 4628-3,

wymagany sposob przygotowania powierzchni wg PN-EN ISO 12944-4 i PN-EN ISO 8504,
umiejscowienie tego procesu, rodzaj zalecanego $cierniwa (typ, granulacja) oraz rodzaj
gruntu czasowej ochrony (jesli wystepuje),

wymagania dotyczgce powtok lakierowanych: nazwa producenta, nazwa i symbol farby, ilos¢
warstw, grubos¢ jednej warstwy, kolor, numer PN lub aprobaty technicznej, umiejscowienie
procesu w cyklu montazu konstrukcji, dobor powtok z uwzglednieniem PN-EN ISO 12944-5,
wymagania dotyczace powitok metalowych wg PN-EN ISO 1461, PN-EN ISO 14713 i PN-H-
04684,

sposoOb zabezpieczen potaczen i tacznikdw,

klase i wymagania dotyczgce wykonania potgczen ciernych (jesli wystepuja),

uscislenie wymagan dotyczacych odpornosci ogniowej: klase odpornosci ogniowej, rodzaj
pasywnej ochrony,

wytyczne dla wykonania projektu montazu konstrukcji (projekt montazu wykonuje
Wykonawca rob6t budowlanych),

— Konstrukcja zelbetowa:
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obliczenia statyczne zwigzane ze szczegdétowym wymiarowaniem konstrukcji zasadniczej
oraz wymiarowanie elementow drugorzednych nie sprecyzowanych w projekcie budowlanym
rzut fundamentéw i plan zakotwien

szczegOtowe rysunki szalunkowe i zbrojeniowe konstrukcji zelbetowych monolitycznych z
wykazami stali, z uwzglednieniem parametrow srodowiska,

1.3.6 Dokumentacja powykonawcza

Wymagania odnosnie dokumentacji powykonawczej opisano w punkcie 1.2.1.

1.3.7 Instrukcje

1.3.7.1 Instrukcje obstugi, eksploatacji i konserwacji

Nie pdzniej niz 30 dni przed Przejeciem Rob6t przez Zamawiajgcego Wykonawca przekaze
Inzynierowi  do zatwierdzenia ostateczng forme Instrukcji wykonanych systemow
odpowiednio poprawiong i uzupetniong tam, gdzie bedzie to konieczne.

Wykonawca ma obowigzek dostarczenia szesciu egzemplarzy ostatecznej Instrukciji obstugi
i konserwacji w jezyku polskim w wersji elektronicznej na DVD.

Wszystkie uzupetnienia, zmiany lub skres$lenia, ktérych moze zazadac¢ Inzynier po
doswiadczeniach uzyskanych podczas trwania Robot oraz w trakcie Prob winny by¢ ujete
w wyzej wymienionych szesciu egzemplarzach Instrukcji obstugi i konserwacji w postaci
stron uzupetniajgcych lub zastepczych, a koszt wprowadzenia tych poprawek jest w zakresie
Ceny Kontraktowe;j.

Instrukcja obstugi i konserwacji powinna zawiera¢ w szczegoélnosci:

— plan sytuacyjny przedstawiajgacy instalacje po zakonczeniu Robot,
— rysunki przedstawiajgce rozmieszczenie Urzadzen, - profile linii

- zalecenia dotyczace czestotliwosci iprocedur konserwacji profilaktycznych, jakie
majg zostac przyjete dla zapewnienia najbardziej sprawnej eksploatacji systemow,

— liste normalnych pozycji zuzywalnych,

Instrukcja zostanie dostarczona w rozmiarze A4, ponumerowane strony, w segregatorach
czteropierscieniowych w twardej oprawie, kazdy zindeksem, odpowiednio podzielony
i odpowiednio zatytutowany na okfadce. Rysunki formatu wiekszego niz A4 bedg skladane
i gromadzone w oktadkach w taki sposéb, by mozliwe byto ich roziozenie bez koniecznosci
zdejmowania z pierscieni mocujacych.

Tymczasowe instrukcje powinny by¢ tego samego formatu, co instrukcje ostateczne
z tymczasowymi wkladkami w przypadku pozyciji, ktérych nie mozna sfinalizowaé¢ do czasu
préb koncowych i wykonania testow parametréw eksploatacyjnych.

1.3.8 Przeglad dokumentacji projektowej

Wykonawca zobowigzany jest przedtozy¢ do zatwierdzenia Inzynierowi wszystkie elementy
projektow wykonawczych, obliczenia, rysunki warsztatowe, itp. wraz ze szczegbtami
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dotyczacymi budowy i ukonczenia. Dokumenty te podlegac¢ beda przegladowi i zatwierdzeniu
przez Inzyniera zgodnie z Warunkami ogolnymi Kontraktu.
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2. Cechy obiektéw budowlanych dotyczace rozwiazan budowlano-

konstrukcyjnych i wskaznikéw ekonomicznych

2.1 Sie¢ elektroenergetyczna 110 kV

2.1.1 WYMAGANIA OGOLNE

2.1.1.1Parametry linii

Stan istniej acy

Linia 110 kV Kiekrz - Sady

|napiecie Znamionowe \ 110 kV

lilos¢é toréw - jeden

|konstrukcje wsporcze \ stupy stalowe kratowe serii S24
Fundamenty Prefabrykowane

Izolacja Kompozytowa

uktad przewodow Tréjkatny

przewody fazowe AFI 6 - 240

przewody odgromowe OPGW?24F58/30;

Linia 110 kV Plewiska — Kiekrz

|napchie znamionowe \ 110 kV

lilos¢ toréw - jeden

|konstrukcje wsporcze \ stupy stalowe kratowe serii S24, Sc240
Fundamenty Prefabrykowane

Izolacja Kompozytowa

uktad przewodow Trojkatny
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przewody fazowe

AFI 6 - 240

przewody odgromowe AFlI-1,7-70
Linia 110 kV Plewiska — Pniewy

|napiecie znamionowe \ 110 kV
|iloéé torow \ jeden

|konstrukcje wsporcze

\- stupy stalowe kratowe serii S24

Fundamenty Prefabrykowane
Izolacja Kompozytowa
uktad przewodow Tréjkatny
przewody fazowe AFI 6 - 240
przewody odgromowe OPGW?24F58/30;
Linia 400 kV Plewiska — Buk

|napiecie Znamionowe \ 110 kV

lilos¢ toréw - jeden

|konstrukcje wsporcze

\- stupy stalowe kratowe serii Sc240

Fundamenty Prefabrykowane
Izolacja Dlugopniowa LF-75/16
uktad przewodow Trojkatny

przewody fazowe AFI 6 - 240

przewody odgromowe OPGW48F116/20
Linia 400 kV Plewiska — St eszew

|napchie znamionowe \ 110 kV

lilos¢é torow - jeden

|konstrukcje wsporcze

\- stupy stalowe kratowe serii S12

Fundamenty

Prefabrykowane

Izolacja

Dlugopniowa LF 75/16
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uktad przewodow

Tréjkatny

przewody fazowe

AFI 6 - 120

przewody odgromowe

O/AFI - 50;

Stan projektowany

Linia elektroenergetyczna 110 kV Kiekrz - Sady

(Kolizja w km 12+390)

strefa klimatyczna

Obcigzenie wiatrem W]

Obcigzenie sadzig Sl
strefa zabrudzeniowa pierwsza
napiecie znamionowe 110 kV
ilos¢ torow Jeden
konstrukcje wsporcze Stupy stalowe kratowe serii B2
Fundamenty prefabrykowane
izolacja Kompozytowa
uktad przewodow Tréjkatny
przewody fazowe AFI 6 - 240
przewody odgromowe OPGW?24F58/30
uziemienia gtebinowe

Linia elektroenergetyczna 110 kV Plewiska-Kiekrz

(Kolizja w km 12+436 oraz 15+725)

strefa klimatyczna

Obcigzenie wiatrem W]

Obcigzenie sadzig Sl
strefa zabrudzeniowa pierwsza
napiecie znamionowe 110 kV
ilos¢ torow Jeden
konstrukcje wsporcze Stupy stalowe kratowe serii B2
Fundamenty prefabrykowane
izolacja Kompozytowa
uktad przewodow Tréjkatny
przewody fazowe AFI 6 - 240
przewody odgromowe AFI—-1,770
uziemienia glebinowe
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Linia elektroenergetyczna 110 kV Plewiska - Pniewy

(Kolizja w km 18+814)

strefa klimatyczna

Obcigzenie wiatrem W]

Obcigzenie sadzig Sl

strefa zabrudzeniowa pierwsza

napiecie znamionowe 110 kV

ilos¢ torow Jeden

konstrukcje wsporcze Stupy stalowe kratowe serii B2
Fundamenty prefabrykowane

izolacja Kompozytowa

ukitad przewodow Tréjkatny

przewody fazowe AFI 6 - 240

przewody odgromowe OPGW?24F58/30

uziemienia glebinowe

Linia elektroenergetyczna 110 kV Plewiska — Buk

(Kolizja w km 25+055)

strefa klimatyczna

Obcigzenie wiatrem W]

Obcigzenie sadzig Sl

strefa zabrudzeniowa pierwsza

napiecie znamionowe 11kV

ilo$¢ toréw Jeden

konstrukcje wsporcze Stupy stalowe kratowe serii B2
Fundamenty prefabrykowane

izolacja Kompozytowa

uktad przewodow Tréjkatny

przewody fazowe AFI 6 - 240

przewody odgromowe OPGWA48F116/20

uziemienia gtebinowe

Linia elektroenergetyczna 110 kV Plewiska-St  eszew

(Kolizja w km 26+800)

strefa klimatyczna

Obcigzenie wiatrem W]

Obcigzenie sadzig Sl

strefa zabrudzeniowa pierwsza
napiecie znamionowe 11kV
ilos¢ torow Jeden
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konstrukcje wsporcze Stupy stalowe kratowe serii B2
Fundamenty prefabrykowane

izolacja Kompozytowa

uktad przewodow Tréjkatny

przewody fazowe AFI 6 - 240

przewody odgromowe AFlI-1,770

uziemienia gtebinowe

2.1.1.2 PODSTAWOWE ZALO ZENIA PROJEKTOWE DLA LINII

1. Uktad faz na linii
Linia 1-torowa 110 kV - ukiad tréjkatny

2. Przewody fazowe linii

Linia 1- torowa 110 kV - AFI -6 240 mm?

3. Projektowa temperatura pracy przewodéw fazowych

Temperatura pracy przewodow - +60°C
4. Max diugos¢ sekcji odciggowej - 4000 m **
5. Max rozpietosc przesta wiatrowego - 350 m**
6. Max rozpietos¢ przesta ciezarowego - 450 m**
7. Max szerokos¢ pasa technologicznego linii - 27 m

8. Maksymalna dlugos¢ sekcji odciggowej powinna  spetniaé  warunki,
»=antykaskadowosci”, czyli ograniczac sie do maksymalnie 9 —ciu przeset.

Z minimalnym zapasem odlegtosci doziemnej 0,5 m
" w uzasadnionych przypadkach Zamawiajacy moze zaakceptowaé wyzszg warto$é na
etapie projektu wykonawczego.

Maksymalna dtugos¢ sekcji odciagowej powinna spetnia¢ warunki, ,antykaskadowosci”, czyli
ograniczac sie do maksymalnie 9 —ciu przeset.

2.1.1.2.1 Wymagania klimatyczne i srodowiskowe

Linia powinna by¢ zaprojektowana w sposOb zapewniajacy prawidiowg jej prace w
warunkach odpowiadajacych strefie obcigzen wiatrem - | oraz strefie obcigzen oblodzeniem -
S1. Do doboru izolacji dla toru 110 kV nalezy przyja¢ strefe zabrudzen - Il na catej dlugosci
trasy linii.
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Projekt linii powinien spelnia¢ takze wymagania, okreslone w decyzji Wojewody
Wielkopolskiego o srodowiskowych uwarunkowaniach realizacji przedsiewziecia.

2.1.1.2.2 Wymagania elektryczne

2.1.1.2.2.1 Napiecia probiercze izolacji doziemnej
Izolacja doziemna linii powinna by¢ zaprojektowana na nastepujgce poziomy napieé:

Tor 110 kV
napiecie znamionowe 110 kv
- najwyzsze napiecie robocze 123 kV
— zZnamionowe napiecie tgczeniowe
— zZnamionowe napiecie wytrzymywane
czestotliwosci sieciowej 230 kV
— Znamionowe napiecie piorunowe 550 kV

2.1.1.2.2.2 Wytrzymalo $¢ zwarciowa

Doboru elementow linii do warunkow zwarciowych nalezy dokona¢ dla obliczonych dla danej
linii wartosci pradu zwarcia i czasu trwania zwarcia. Obliczenia powinny uwzgledniac¢
przewidywany docelowy wzrost mocy zwarciowej.

Do obliczen nalezy przyja¢ nastepujace zatozenia:
Maksymalny prad zwarcia (wartos¢ skuteczna sktadowej okresowej):

— w rozdzielni 110 kV w stacji Plewiska - 40,0 KA
Maksymalny czas trwania zwarcia wylgczanego definitywnie nalezy przyja¢ na poziomie 0,6
S.

2.1.2 KONSTRUKCJE WSPORCZE

2.1.2.1 Konstrukcje

Konstrukcje wsporcze linii powinny by¢ zaprojektowane jako stalowe kratownice
przestrzenne, Na catej dilugosci linii konstrukcje stupdéw powinny byé przystosowane do
zawieszenia dwu przewodow odgromowych.

2.1.2.2 Wymagania konstrukcyjne zwi gzane z utrzymaniem i eksploatacj g
linii

Konstrukcje stupéw powinny by¢ tak zaprojektowane, aby umozliwi¢ komunikacje po trzonie
stupa bez koniecznosci wylgczenia napiecia. Dopuszczalne jest poruszanie sie montera
w strefie w poblizu napiecia. Jezeli nie jest mozliwe poprowadzenie ciggu komunikacyjnego
poza strefg napiecia wzdiuz kraweznika stupa na cate] jego wysokosci, nalezy stup
wyposazy¢ w dodatkowe drabiny umieszczone w bezpiecznej strefie (np. s$rodek
zakratowania scian lub wnetrze konstrukcji).
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Pojecia ,strefa w poblizu napiecia” oraz ,strefa napiecia” nalezy rozumie¢ zgodnie
Zz Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 17.09.1999r. ,W sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach elektrycznych” (Dz.U. nr 80, poz. 912).

Stupy powinny by¢ wyposazone w drogi komunikacji pionowej i poziomej oraz systemy
asekuracji przed upadkiem.

2.1.2.2.1 Komunikacja pionowa

Konstrukcje stupéw kratowych powinny by¢é wyposazone w ciggi komunikacyjne w postaci
stopni wiazowych Ilub drabin, aby umozliwi¢ monterowi bezpieczne (ze wzgledéw
elektrycznych) poruszanie sie po trzonie oraz kolumnie stupa i nie wkraczanie w strefe pod
napieciem. Na etapie projektu wykonawczego Zamawiajagcy moze zaakceptowacé inne
rozwigzanie bezpiecznej drogi poruszania sie monterdw po trzonie i kolumnie.

W przypadku kratowych stupow jednotorowych na trzonie stupa powinien wystepowaé, co
najmniej jeden cigg stopni wtazowych.

W przypadku kratowych stupow dwu lub wielotorowych, w ktérych tory rozmieszczone sg na
poprzecznikach po obu stronach trzonu, wymagane sg dwa ciggi stopni wilazowych
umozliwiajgce niezalezne dojscia do kazdego z torow. Stopnie wiazowe nalezy umieszczac
po przekatnej na dwoch przeciwlegtych kraweznikach kazdego stupa.

Niezaleznie od ilosci toréw na stupie, cigg stopni wtazowych powinien by¢ rozmieszczony na
catej wysokosci stupa. Stopnie wlazowe state nalezy rozpoczynaé¢ w odlegtosci 3 m nad
terenem i kontynuowaé¢ do najwyzszego poprzecznika. Stopnie wlazowe nalezy umieszczaé
naprzemiennie réwnomiernie w rozstawie max 400 mm pomiedzy stopniami. Zalecana
odlegtos¢ miedzy stopniami wynosi 350 mm. Nie dopuszcza sie zaburzania biegu stopni
wiazowych. Srednica stopni wlazowych powinna wynosié 20 mm, a ich dtugo$¢ 220 mm.
Sruby zastosowane na stopnie wiazowe nalezy wykonaé zgodnie z normg PN-
EN ISO 4016:2004. Mozliwe jest zastosowanie stopni wlazowych typ NK 20520
produkowanych przez Zaktady Wytwdércze Sprzetu Sieciowego ,BELOS” SA lub innych tego

typu.

Przy pokonywaniu wysokosci powyzej 30 m do poprzecznika, nalezy na ciggu
komunikacyjnym zapewni¢ pomost spoczynkowy umozliwiajacy postawienie obu ndg.

Jesli przewiduje sie wchodzenie montera na stup z wykorzystaniem poziomych pretow
konstrukcji, to te prety nalezy zaprojektowaé na zginanie sitg 1000 N.

2.1.2.2.2 Komunikacja pozioma

Poprzeczniki i wiezyczki stupdw, po ktérych poruszajg sie monterzy, powinny byé dodatkowo
wyposazone w asekuracyjne prety bezpieczenstwa stuzace do zapiecia liny bezpieczenstwa
lub odpowiednie drabinki. Po poprzecznikach kratowych nalezy porusza¢ sie po
zakratowaniu dolnego pasa.

Montaz kontrolny prototypu konstrukcji kratowych w wytwoérni nalezy do obowigzkow
producenta lub dostawcy stupow. Montaz ten ma na celu sprawdzenie poprawnosci
wykonania konstrukcji po jej prawidtowym zaprojektowaniu. Odbior konstrukcji po montazu
powinien odbywaé sie przy udziale projektanta konstrukcji. W czasie odbioru konstrukcji
nalezy spisac¢ protokot z przebiegu montazu kontrolnego.

Warunki wykonania i odbioru konstrukcji zawarte sg w normie PN-B-06200:2002.
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2.1.2.3 Gabaryty stupow

Gabaryty stupow mocnych powinny by¢ tak zwymiarowane, aby mostki pragdowe mogt by¢
zawieszony swobodnie. Rozwigzania slupéw mocnych z tancuchami izolatorowymi
podtrzymujacymi mostek sg niedopuszczalne i mogg by¢ zastosowane jedynie w
przypadkach uzgodnionych z Zamawiajgcym (np. stupy na duzych zalomach linii).

Odstepy izolacyjne dla linii 110 kV wewnetrzne i zewnetrzne nalezy zwymiarowa¢ wg metody
empirycznej podanej w p. 5.3.5 projektu NNA z nastepujacymi zastrzezeniami:

- wartos¢ Del = 0,85 dla toru 110 kV okreslong w Tablicy 5.5/PL.1 projektu NNA nalezy
traktowac jako minimalng. Wewnetrzne odstepy izolacyjne doziemne powinny byc¢ tak
dobrane, aby zapewni¢ wytrzymatos$¢ elektryczng uktadow izolacyjnych okreslong p.
A2.2,

— linia powinna by¢ tak zaprojektowana, aby odlegtos¢ asom byta odlegtoscig pomiedzy
gornym a dolnym elementem osprzetu ochronnego najkrétszego fancucha izolatorow.
Podane w p. 5.4.1 PL.2 projektu NNA wymaganie nalezy rozumie¢ w ten sposoéb, ze
w kazdym zaprojektowanym ukladzie izolacyjnym linii odlegto$¢ wewnetrzna
pomiedzy czesciami pod napieciem a uziemiong konstrukcjg przy bezwietrznej
pogodzie powinna by¢, co najmniej o 10% dla toru 110 kV wieksza od asom.

- zewnetrzne odstepy izolacyjne pionowe powinny by¢ zwymiarowane z zapasem
0,5 m w stosunku do wartosci wymaganych, okreslonych w projekcie NNA.

2.1.2.4 Wymagania konstrukcyjne i materiatowe

Kratowe konstrukcje wsporcze nalezy zaprojektowaé¢ zgodnie z normami PN-90/B-03200
Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie, PN-B-03205:1996 konstrukcje
stalowe — Podpory linii elektroenergetycznych — Projektowanie i wykonanie (z wylaczeniem
Tablic 1 i 2 tej normy) oraz PN-EN 50341-1:2005 wraz z projektem NNA i normami
powotanymi.

Montaz kontrolny prototypu konstrukcji kratowych w wytwoérni nalezy do obowigzkow
producenta lub dostawcy stupow. Montaz ten ma na celu sprawdzenie poprawnosci
wykonania konstrukcji po jej prawidtowym zaprojektowaniu. Odbior konstrukcji po montazu
powinien odbywaé sie przy udziale projektanta konstrukcji. W czasie odbioru konstrukcji
nalezy spisa¢ protokot z przebiegu montazu kontrolnego.

Warunki wykonania i odbioru konstrukcji zawarte sg w normie PN-B-06200:2002.

PN-EN 10021:2007 (U) Ogodlne warunki techniczne dostawy wyrobow stalowych

PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych -
Czes¢ 1: Ogolne warunki techniczne dostawy

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych -
PN-EN 10025-2:2007 Czesc¢ 2: Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych
niestopowych

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych -
Czesc¢ 3: Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych
drobnoziarnistych spawalnych po normalizowaniu lub
walcowaniu normalizujgcym

PN-EN 10025-3:2007

PN-EN 10025-4:2007 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych -
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Czesc 4: Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych
drobnoziarnistych spawalnych po walcowaniu
termomechanicznym

PN-EN ISO/IEC

1:2005

17050-

Ocena zgodnosci - Deklaracja zgodnosci skiadana przez
dostawce.- Czes¢ 1. Wymagania ogolne.

PN-EN 10204:2006

Wyroby metalowe — Rodzaje dokumentow kontroli

PN-EN I1SO 4014:2004

Sruby z tbem szeéciokatnym - Klasy doktadnosci A i B

PN-EN ISO 4016:2004

Sruby z tbem szesciokatnym — Klasa doktadnosci C

PN-B-03215:1998

Konstrukcje stalowe -
Projektowanie i wykonanie

Potgczenia z fundamentami --

PN-EN ISO 4034:2004

Nakretki szeciokatne — Klasa doktadrici C

PN-EN ISO 7091:2003

Podktadki okragte - Szereg normalny - Klasa doktadnosci C

PN-EN ISO 4759-1:2004

Tolerancja czesci zigcznych - Czes¢ 1: Sruby, wkrety, $ruby
dwustronne i nakretki - Klasy doktadnosci A, Bi C

PN-EN ISO 1461:2000

Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg
(cynkowanie jednostkowe) - Wymagania i badania

PN-B-03205:1996

Konstrukcje stalowe - Podpory linii elektroenergetyych -
Projektowanie i wykonanie

PN-B-03200:1990

Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i prajekdnie

PN-B-06200:2002 _Kons_trukcle stalowc_e budowlane - Warunki wykonania
i odbioru - Wymagania podstawowe
Badania obcigzeniowe konstrukcji wsporczych

PN-EN 60652:2006

elektroenergetycznych linii napowietrznych

PN-EN 10002-1:2004

Metale -- Proba rozciggania - Czes¢ 1. Metoda badania
w temperaturze otoczenia

PN-EN ISO 2560:2006 (U)

Spawalnictwo - Materiaty dodatkowe do spawania - Elektrody
otulone do recznego spawania tukowego stali niestopowych i
drobnoziarnistych - Oznaczenie

PN-EN 440:1999

Spawalnictwo - Materialy dodatkowe do spawania -- Druty
elektrodowe i stopiwo do spawania tukowego elektrodg
topliwg  w ostonie gazéw  stali niestopowych i
drobnoziarnistych - Oznaczenie

PN-EN 758:2001

Materiaty dodatkowe do spawania - Druty proszkowe do
spawania tukowego w ostonie i bez ostony gazowej stali
niestopowych i drobnoziarnistych - Klasyfikacja

DIN 7990:1999

Sechskantschrauben mit Sechskantmutter far

Stahlkonstruktionen

W przypadku, gdy wymagania niniejszej specyfikacji sg bardziej rygorystyczne od wymagan
zawartych w powyzszych normach, nalezy stosowaé sie do wymagan podanych w

specyfikaciji.
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2.1.2.4.1 Stal

Nalezy przyjmowa¢ wg norm hutniczych i aktualnych programow produkcji, dobierajac
gatunek stali oraz jej wlasciwosci mechaniczne, technologiczne i eksploatacyjne
odpowiednio do rodzaju i przeznaczenia konstrukcji, a mianowicie: PN-EN 10025-1:2007,
PN-EN 10025-2:2007, PN-EN 10025-3:2007, PN-EN 10025-4:2007.

Minimalna grubosc stali profilowej oraz blach to 4 mm.

2.1.2.4.2 Sruby

Nalezy stosowaC $ruby zgrubne z tbem szesciokatnym, ktorych klasa witasciwosci
mechanicznych okreslona jest wg PN-EN ISO 4759-1:2004, stosownie do kategorii
potaczenia. Zaleca sie stosowanie srub klasy min 5.6. W zakresie diugosci sruby nalezy
dobiera¢ wedtug norm DIN 7990 oraz PN-EN 1SO 4014:2004 lub PN-EN ISO 4016:2004. Nie
dopuszcza sie stosowania w jednej konstrukcji stalowe] stupa srub o tej samej srednicy
wykonanych w réznych klasach wlasnosci mechanicznych. W przypadku zastosowania
w konstrukcji srub o réznych klasach, poszczegdélne wezly potaczeniowe muszg byé pod tym
wzgledem opisane w dokumentacji wykonawczej stupa w sposéb jednoznaczny.

W potaczeniach konstrukcyjnych nalezy stosowac sruby o minimalnej Srednicy 12 mm.

2.1.2.4.3 Nakr etki

Nalezy stosowac nakretki wg norm przedmiotowych (PN-EN ISO 4034:2004), stosujac klase
wiasciwosci mechanicznych min 5 lub wyzszg, w zaleznosci od klasy sruby.

2.1.2.4.4 Podkiadki

W zaleznosci od potrzeb stosowaé ptaskie podktadki zwykte lub sprezyste, a w przypadku
koniecznosci wynikajagcych ze wzgledow konstrukcyjnych, podkiadki klinowe. Podkiadki
nalezy stosowa¢ wg norm przedmiotowych (PN-ENISO 7091:2003 dla podktadek
okragtych).

2.1.2.4.5 Elektrody

Elektrody nalezy dobiera¢ wg normy przedmiotowej PN-EN 1SO 2560:2006 (U), a druty
spawalnicze nalezy dobiera¢ wg norm przedmiotowych PN-EN 758 i PN-EN 440 —
odpowiednio do gatunku stali, metody i warunkéw spawania.

2.1.2.4.6 Obliczenia statyczne

2.1.2.4.6.1 Modele obliczeniowe

Dla konstrukcji kratowej powinien by¢ stosowany w petni przestrzenny schemat konstrukcji
(ti. nie dopuszcza sie sprowadzania obliczen statycznych do analizy schematéw pfaskich,
np. kratowych). Nalezy zapewni¢ geometryczng niezmiennos¢ konstrukcji.

2.1.2.4.6.2 Metoda wymiarowania
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Przy projektowaniu stupow nalezy postuzy¢ sie metoda obliczeniowa opartg na liniowej
mechanice konstrukcji, przy wykorzystaniu jednej z komputerowych metod analizy (np.
metody elementéw skonczonych).

Wymiarowanie konstrukcji nalezy wykona¢ metoda standéw granicznych. Nalezy
przeanalizowaé stan graniczny nosnosci i stan graniczny uzytkowalnosci.

2.1.2.4.6.3 Obciazenia

Rodzaje, wartosci, wspofczynniki i kombinacje obcigzen nalezy ustalaé zgodnie z PN-EN
50341-1:2001 oraz projektem NNA.
Przy wyznaczaniu diugosci przeset ciezarowych konieczne jest uwzglednienie réznic
wysokosci podwieszen przewodow.

2.1.2.4.6.4 Dodatkowy wspotczynnik obci  gzenia dla oddzialywa n

Przy projektowaniu stupow linii elektroenergetycznych nalezy uwzgledni¢ dodatkowy
wspotczynnik dla oddziatywan. Dla stupoéw wielotorowych, wielonapieciowych i nadlesnych
wartos¢ tego wspoétczynnika nalezy przyjmowaé rowng 1,1, dla pozostatych réwng 1,0.

2.1.2.4.7 Badania

2.1.2.4.7.1 Badania stali

Materiat wbudowany w konstrukcje musi speti¢é wymagania jakosciowe, okreslone
w dokumentacji technicznej, na podstawie, ktorej sporzadza sie zamdwienie. Dowodem na
otrzymanie materialu zgodnego z zamdwieniem jest dokument odbiorowy okreslony normg
PN-B-06200:2002, a mianowicie
- zaswiadczenie o jako $ci, czyli deklaracja zgodnosci z zamowieniem, wystawiona
przez producenta,
- atest, czyli raport z badan (wystawiony przez producenta), zawierajgcy oprocz
stwierdzenia zgodnosci z zamowieniem, wyniki badan dodatkowych,
- certyfikat kontroli  (Swiadectwo odbioru) zawierajagcy informacje jak w atescie, ale
jest wystawiany przez dziat kontroli jakosci producenta niezalezny od producenta,
- certyfikat kontroli 0 zawartosci jak powyzej, lecz powiekszony o inspekcje
wskazang przez Zamawiajgcego.
Rodzaje dokumentéw odbiorowych, zaleznie od kategorii wytrzymatosciowej stali i zgdanych
specyfikacji, sg zdefiniowane w czesci 1 normy PN-EN 10025:2007. Okreslenie rodzaju
dokumentu, wystawianego przez odpowiednia komorke kontrolng znajduje sie w normie PN-
EN 10204:2006.
Zamawiajgcy wymaga dostawy wyrobdéw tgcznie z badaniem odbiorowym i kontrola.

Stal profilowa powinna podlega¢ ogélnym technicznym warunkom dostawy stali i wyroboéw
stalowych (wg PN-EN 10021:2007(U)), w szczegodlnosci posiada¢ atest. Norma PN-
EN ISO/IEC 17050-1:2005 okresla kryteria deklaracji zgodnosci sktadanej przez
Wykonawce.

Wytwérca powinien zapewni¢ identyfikacje dostawy przez cechowanie wyrobu lub
poszczegOlnych partii wysytkowych zgodnie z odpowiednig norma wyrobu lub uzgodnieniem

GENERALNA DYREKCJA DROG

KRAJOWYCH | AUTOSTRAD o o )
Projekt i przebudowa linii energetycznych 110kV; 220kV i

ODDZIAL W POZNANIU 400KkV kolidujacych z przebiegiem projektowanej drogi S11

37



przy zamawianiu. Cechowanie powinno zawieraé, co najmniej wytworce i gatunek stali (np.
EN 10021 S235JR + znak wytworcy).

Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo do niezaleznej wyrywkowej kontroli stali poprzez
zbadanie 3 probek z dostarczonej parti wyrobu z katownikbw przeznaczonych na
krawezniki. Kontrole nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-EN 10002-1:2004 (proba rozciggania), w
ktorej zostang okreslone wilasnosci mechaniczne stali, czyli gérna idolna granica
plastycznosci, umowna granica plastycznosci, wytrzymato$¢ na rozcigganie, wydtuzenie
procentowe przy zerwaniu.

2.1.2.4.8 Spawanie konstrukciji

Spawanie konstrukcji nalezy wykona¢ z uwzglednieniem norm:

PN-B-06200:2002  Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania
i odbioru. Wymagania podstawowe,

PN-EN ISO 13920 Spawalnictwo. Tolerancje ogd6lne dotyczace konstrukciji spawanych,
PN-EN ISO 5817:2005(U) Spawanie stali, niklu, tytanu i ich stopéw. Poziomu jakosci
wedtug niezgodnosci spawalniczych.

2.1.2.5 Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji

Nalezy zastosowacé system ,duplex’ (cynkowanie + malowanie) jako sposdb zabezpieczenia
antykorozyjnego konstrukciji kratowych.

Konstrukcje kratowe powinny by¢ zabezpieczona przed korozjg przez cynkowanie ogniowe
zgodnie z normg PN-EN ISO 1461:2000 ,Powitoki cynkowe nanoszone na stal metodg
zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe) — Wpymagania i badania’. Dodatkowo
zabezpieczone przed korozjg powtokami malarskimi zgodne ze Specyfikacjg Techniczng
~WVymagania ENEA Operator Sp. z 0.0. dotyczace zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji
stalowych i stalowych ocynkowanych”. Do doboru systeméw malarskich nalezy przyjaé
kategorie korozyjnosci C4. Zestaw malarski nalezy wybra¢ z wykazu zestawdéw malarskich
dopuszczonych do stosowania w roku rozpoczecia budowy linii. Zabezpieczenie powinno
by¢ tak dobrane, aby konstrukcja nie wymagata zabiegdw renowacyjnych, przez co najmniej
25 lat pracy.

Sruby oraz stopnie wlazowe nalezy ocynkowaé ogniowo. Nie dopuszcza sie stosowania $rub
zabezpieczonych antykorozyjnie przez galwanizowanie.

2.1.2.6 Zabezpieczenie przed kradzie za

Do wysokosci min 5 m nalezy uniemozliwi¢ odkrecanie katownikdéw przez zastosowanie
specjalnych nierozbieralnych ztgczy sSrubowych Ilub innych zaakceptowanych przez
Zamawiajgcego rozwigzan.

Zapas swiattowodu oraz skrzynki potgczeniowe powinny by¢é umieszczone w strefie
napieciowej i zamocowane w sposoéb utrudniajgcy demontaz przez niepowotane osoby.
Montaz statych systemow komunikacji pionowej nalezy zatozy¢ od wysokosci ok. 3 m od
podstawy stupa. Na odcinku od podstawy stupa do wysokosci 3 m zastosowaé wilazy
wyjmowane.

W przypadku koniecznosci zastosowania oswietlenia przeszkodowego wymaga sie
zabezpieczenia jego elementéw przed kradzieza.
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2.1.3 FUNDAMENTY

Na kazdym stanowisku stupa nalezy wykona¢ szczegdtowe badania parametréw gruntu i w
oparciu o wyniki badan zaprojektowa¢ fundamenty zgodnie z normg PN-80/B-03322
.Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczenia
statyczne i projektowanie”.

Okreslenie rodzaju fundamentu, jego ksztaltu i wymiaréw, nalezy wykona¢ w oparciu
0 szczegOtowe rozpoznanie rodzaju i stanu gruntdw ponizej projektowanego poziomu
posadowienia do wymaganej gtebokosci, zaleznej od tego czy jest to fundament stopowy,
studniowy, blokowy czy palowy.

W przypadku normalnych warunkow gruntowych jako podstawowy sposéb posadowienia
stupow przelotowych nalezy przewidzie¢ posadowienie na fundamentach prefabrykowanych,
o ile to jest mozliwe ze wzgledow statyczno-wytrzymatosciowych.

Materiaty stosowane do wykonania fundamentéw (beton, stal zbrojeniowa) powinny
odpowiada¢ normie PN-B-03264:2002: Konstrukcje betonowe, Zzelbetowe i sprezone.
Obliczenia statyczne i projektowanie oraz PN-ISO- 6935:1998: Stal do zbrojenia betonu.
Prety gtadkie.

Zabezpieczenie antykorozyjne fundamentow nalezy wykona¢ zgodnie z ,Instrukcjg
wykonywania napraw i zabezpieczen antykorozyjnych fundamentéw konstrukcji stupéw linii
elektroenergetycznych najwyzszych napiec”.

Grunty
Zamawiajgcy posiada wyniki badan podioza gruntowego dla kazdego stanowiska stupa.

Obliczenia statyczne:
— nosnos¢ fundamentéw w gruncie:

fundamenty czterostopowe i blokowe wg PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie
napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczenia statyczne i
projektowanie,

fundamenty palowe wg PN-83/B—02482 Fundamenty budowlane — Nosnos¢ pali i
fundamentéw palowych Ilub PN-78/B-02483 Pale wielkosrednicowe wiercone -
Wymagania i badania.

— nosnos$¢ konstrukcji fundamentow —wg PN-B-03264:2002: Konstrukcje betonowe,
zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie.

Wspétczynnik konsekwencji zniszczenia

Wartos¢ wspotczynnika konsekwencji zniszczenia nalezy przyjmowac zgodnie z normg PN-
80/B-03322: Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych.
Obliczenia statyczne i projektowanie, pkt. 3.3 biorgc pod uwage stopien zagrozenia zycia
ludzkiego i wartos¢ ewentualnych strat gospodarczych. Dla projektowanej linii nalezy przyjac
wartos¢ réwng 1,05.

Beton

Do wykonywania konstrukcji fundamentéw nalezy stosowa¢ beton minimum klasy B30,

zalecany przez norme PN-B-03264:2002: Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.

Obliczenia statyczne i projektowanie, dla klasy ekspozycji XF3, z roéwnoczesnym

uwzglednieniem ewentualnej agresywnosci srodowiska wg norm:

PN-EN 206-1:2003+Ap1l Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.
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PN-B-03264:2002  Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

Stal zbrojeniowa

Fundamenty zelbetowe nalezy zbroi¢ pretami stalowymi wg norm:

PN-89/H-84023/06  Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

PN-H-84023-6/A1:96 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki

(Zmiana Al)
PN ISO 6935-1:98 +Ak Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.
PN ISO 6935-:98 + Ak Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

PN-B-03264:2002  Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

Do wykonania kotew fundamentowych nalezy zastosowac¢ norme PN-B-03215. Konstrukcje
stalowe, potaczenia z fundamentami, projektowanie i wykonanie.

Izolacja fundamentéw
Izolacja powierzchni fundamentéw powinna by¢ wykonana:

- w gruntach nie nawodnionych i nie agresywnych wzgledem betonu i stali do
gtebokosci 0,6 m ponizej poziomu terenu,
- w gruntach nawodnionych lub agresywnych — na catej powierzchni fundamentéw
(w fundamentach prefabrykowanych tacznie z wydragzeniem).
Okreslenie klasy ekspozycji srodowiska dotyczace agresji chemicznej gruntéw naturalnych
i wody gruntowej wg PN-EN 206-1:2003+Apl: Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci,
produkcija i zgodnosc.

Wykonawca powinien zaproponowac preparat zabezpieczajagcy na etapie sporzadzania
projektu wykonawczego oraz uzyskac akceptacje ENEA Operator Sp. z 0.0.

Kotwy fundamentowe po montazu fundamentu nalezy zabezpieczy¢ przez dwukrotne
pokrycie srodkiem zabezpieczajgcym.

Badania fundamentéw
Dla projektowanej serii stupdéw wymaga sie przeprowadzenia badan fundamentow wg PN-EN
61773: Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Badanie fundamentow dla konstrukcji
wsporczych dotyczg nosnosci fundamentéw. Zakres badan fundamentéw i kryteria odbioru
zostang uzgodnione z Zamawiajgcym na etapie projektu wykonawczego. Wymaga sie
przeprowadzenia badan atestacyjnych
- prébne obcigzenia: nie wymaga sie przeprowadzenia probnych obcigzen klasycznych
fundamentéw czterostopowych prefabrykowanych oraz fundamentéw blokowych.
- badania stali: stal zbrojeniowa powinna posiada¢ atest (Swiadectwo odbioru)
producenta
i deklaracje zgodnosci,

— badania betonu: wymagany jest atest betonu oraz dowdd dostawy betonu
towarowego zgodnie z PN-EN 206-1:2003 pkt. 7.3 ,Beton. Czes¢ 1. Wymagania,
wiasciwosci, produkcja i zgodnosc,

— pobieranie probek betonu i ich badania powinny by¢ wykonane zgodnie z norma
PN-EN 206-1,
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Roboty ziemne

Roboty ziemne nalezy wykonywac zgodnie z normg PN-B-06050:1999: Geotechnika. Roboty
ziemne. Wymagania ogoélne. Fundamenty nalezy zasypywaé silnie zageszczanymi
warstwami gruntu zasypowego nosnego. Wymagany minimalny wskaznik zageszczenia
gruntu zasypowego wynosi IS =0,95.

2.1.4 UZIEMIENIA

Kazdy stup linii powinien by¢ wyposazony w ukfad uziemiajacy, ktory powinien by¢ wykonany
zgodnie z z normg PN-E05100/98 ,Elektroenergetyczne linie napowietrzne”

Uziemienia stupdw nalezy przewidzie¢, jako poziomo-pionowe, ztozone z otoku z tasmy
stalowej ocynkowanej oraz uziomoéw pionowych pretowych miedziowanych. Uziom powinien
by¢ potaczony przewodami uziemiajgcymi do kazdej nogi stupa. Przewody uziemiajace
nalezy prowadzi¢ po wewnetrznej stronie fundamentu i konstrukcji stupa.

Uziomy poziome powinny by¢ utozone na gtebokosci 0,7 m ponizej poziomu gruntu.

Otoki i przewody uziemiajgce wykona¢ nalezy z ptaskownikow stalowych ocynkowanych
ogniowo o0 minimalnej grubosci cynku 0,063 mm, minimalnym przekroju 100 mm2 i
minimalnej grubosci 4 mm.

Uziomy pionowe powinny by¢ wykonane:
- z pretéw stalowych o srednicy minimalnej 14,2 mm z elektrolitycznie nalozong
powtoka miedzi o minimalnej grubosci 0,09 mm, stanowigcej szczelne i nieroztgczne
potaczenie ze stala. lub

— rur miedzianych gotych o $rednicy minimalnej 20 mm i grubosci $cianki 2 mm.

Konstrukcja uziemieh pretowych powinna byé przystosowana do glebokiego pogrgzania
pretéw w gruncie.

Nie dopuszcza sie stosowania w uktadach uziemiajgcych materiatéw z aluminium i stopéw
aluminium.

Dopuszczalne sg takze inne rozwigzania uziemienia pretowego, ktére Zamawiajacy moze
zaakceptowacC na etapie projektu wykonawczego, na podstawie odpowiednich swiadectw
i referencji.

Uziemienia powinny by¢ dobrane do warunkéw zwarciowych. Rezystancja uziemienia
stupow nie powinna przekraczac 15 Q.

2.1.5 PRZEWODY FAZOWE

Przewody fazowe linii powinny by¢é wykonane z przewodow stalowo-aluminiowych typu
ACSR o0 oznaczeniu AFL-6 240 mm2 wedlug nieaktualnej normy PN-74/E90083 (357 —
AL1/46 — ST1A wg obowigzujgcej normy PN-EN 50182:2002(U)).

Nalezy przeanalizowa¢ konieczno$¢ zastosowania srodkéw dodatkowej ochrony drganiowe;j
przewodow, zapobiegajacych uszkodzeniom zmeczeniowym przewodu.

Zastosowany sposoOb ochrony drganiowej przewoddw powinien zapewni¢ skuteczng ich
ochrone przed zniszczeniami zmeczeniowymi.
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Przewody fazowe powinny by¢ tak zaprojektowane, aby mozna bylo zastosowaé wozki
jezdne do prac eksploatacyjnych tzn., aby wytrzymaly dodatkowe obcigzenie skupione o
wartosci 3 kN.

Diugosci przewodow na bebnach powinny by¢ tak okreslone, aby nie byto koniecznosci
stosowania potaczen srédprzestowych (ztaczek zaprasowywanych).

Przy zakupie przewodu nalezy tak dobra¢ rozmiar bebndéw, wyspecyfikowa¢ dlugosci
odcinkow przewodu na bebnach oraz tak ustali¢ sposob produkcji i dostawy z wytworca, aby:

- nie byto koniecznosci stosowania ztgczek srédprzestowych w sekcji,

- odcinki przewoddéw, wchodzace w sklad wigzki fazowej pochodzity z jednej partii
produkcyjnej tj. byly skrecane w tej samej temperaturze otoczenia, z tej samej partii
materiatow oraz mialy zblizony do siebie skok skretu.

Bebny z przewodami fazowymi powinny byC¢ tak oznakowane, aby mozliwa byta ich
identyfikacja, dla ktorej sekcji odciggowej, toru, fazy sg przeznaczone.

2.1.6 PRZEWODY ODGROMOWE

Linia powinna posiada¢ dwa przewody odgromowe. Przewody te mogg by¢ przewodami
skojarzonymi z widknami swiattowodowymi tzw. OPGW lub tradycyjnymi przewodami
stalowo-aluminiowymi typu AFL.

Przekroj przewodu powinien by¢ dobrany do obliczonych warunkéw zwarciowych linii.
Przewody odgromowe powinny spetnia¢ wymagania okreslone w Standardowej Specyfikaciji
Technicznej ENEA Operator Sp. z 0.0.

Przewody odgromowe powinny by¢ tak zaprojektowane, dobrane i badane, aby spetnialy
wymagania elektryczne i mechaniczne, a przewody OPGW dodatkowo wymagania
telekomunikacyjne, wynikajace z parametréw projektowych linii.

Nalezy przeanalizowac¢ koniecznos¢ zastosowania srodkéw czynnej ochrony drganiowej
przewodow w celu zapobiegniecia uszkodzeniom zmeczeniowym przewodu przez
zastosowanie ttumikow drgan typu Stockbridge’a, wg Broszury CIGRE nr 273 ,Overhead
Conductor Safe Design Tension With Respect to Aeolian Vibrations”.

2.1.6.1 Przewody stalowo-aluminiowe typu ACSR

Przekroj przewodu powinien by¢ dobrany do obliczonych warunkéw zwarciowych linii.

Mozna zastosowac przewody AFL — 1,7 70 mm2, AFL — 1,7 95 mm2 lub AFL — 6 120 mm2.
Diugosci przewodow na bebnach powinny by¢ tak okreslone, aby wyeliminowa¢ (ograniczy¢
do niezbednego minimum)  stosowanie  polgczeh  srédprzestowych  (zlgczek
zaprasowywanych).

Jako uchwyty odciggowe dla przewodéw ACSR nalezy stosowac¢ uchwyty klinowe. Jako
uchwyty przelotowe dla przewodéw ACSR nalezy zastosowaé uchwyty przelotowe ciegtowe
Z naktadka, wyposazone w spiralny oplot ochronny.

2.1.6.2 Przew6d OPGW
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Przewdéd OPGW powinien posiada¢ wymagang ilos¢ widkien swiattowodowych.

Rodzaj witdkien swiattowodowych: jednomodowe o nieprzesunietej dyspersiji.

Przekroj i parametry przewodu powinny by¢ dobrane do obliczonych warunkéw zwarciowych
linii. Na danej linii nie powinno sie stosowac wiecej niz dwie wielkosci przekrojow przewodow
OPGW. W wyjatkowych sytuacjach np. w przypadku dlugich przeset skrzyzowaniowych,
ENEA Operator Sp. z 0.0. moze zaakceptowaé wyjatek od tej zasady.

Doboru ttumikow drgan oraz sposobu ich rozmieszczenia w przestach powinien dokonac
producent przewodu OPGW lub producent ttumikéw. Osprzet do przewodu OPGW powinien
by¢ wskazany przez producenta przewodu i powinien gwarantowa¢ wilasciwg wspotprace
Z przewodem i zachowanie parametrow optycznych widkien.

Skrzynki potaczeniowe widkien Swiattowodowych muszg zapewni¢ wiasciwg ochrone
potaczen spawanych przed narazeniami eksploatacyjnymi i srodowiskowymi. Skrzynki
potaczeniowe powinny by¢ wykonane z materialu odpornego na korozje atmosferyczna.
Konstrukcja skrzynki potgczeniowej powinna zapewnia¢ szczelnos¢ IP X8, zgodnie z normg
PN-93/E-08106. Na wieszakach zapasu technologicznego nalezy zgromadzi¢ zapas
kazdego przewodu OPGW wchodzacego do puszki o dlugosci réwnej odlegtosci wieszaka
od ziemi plus dodatkowo 10 m.

Nacigg przewodu OPGW nie powinien przekracza¢ wartosci zalecanej przez producenta.
Skrzynki potgczeniowe nalezy umieszcza¢ na poziomie zawieszenia dolnych przewoddw
fazowych i zamocowa¢ w sposob utrudniajgcy demontaz i otwarcie przez niepowotane
osoby.

Zapas technologiczny przewodu OPGW powinien by¢ zlokalizowany nad skrzynkg
potaczeniowg i w sposob trwalty zamocowany do konstrukcji stupa.

Przewody odgromowe oraz ich osprzet powinny spetniaC wymagania techniczne okreslone
w specyfikacjach technicznych i standardach ENEA Operator Sp. z 0.0.

Dla przewodu OPGW zastosowa¢ uchwyty odciggowe i przelotowe zalecane przez wytworce
przewodu.

Badania traktu swiattowodowego nalezy wykona¢ wg wymagan zawartych w specyfikacjach
technicznych ENEA Operator Sp. z 0.0..

2.1.7 IZOLACJA

Izolacja linii powinna by¢ dobrana do Il strefy zabrudzeniowej na catej diugosci trasy linii.
Dlugos¢ drogi uptywu nalezy dobra¢ zgodnie z normg PN-E-06303:1998: ,Narazenia
zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dobdr izolatoréw do warunkéw zabrudzeniowych”.

W danej strefie zabrudzeniowej dopuszcza sie zastosowanie tylko jednego rodzaju
izolatorow.

ENEA Operator Sp. z 0.0. wymaga zastosowania izolatorow kompozytowych.

Typ uzgodni¢ z ENEA Operator Sp. z 0.0.

Wielorzedowe tahcuchy izolatoréw majg by¢ mocowane do konstrukcji stupa jednopunktowo.
Wielorzedowe tancuchy izolatorow powinny by¢ tak zaprojektowane, aby zapewni¢ rowny
rozktad obcigzenia mechanicznego przenoszonego przez tancuch na poszczegoélne rzedy
izolatoréw, wyeliminowa¢ mozliwos¢ uszkodzenia izolatorow wskutek bocznych uderzen
przez izolatory z sgsiedniego rzedu oraz zminimalizowac¢ sity dynamiczne powstajgce przy
zerwaniu jednego rzedu fancucha.
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Podstawowym fancuchem odciggowym jest tancuch dwurzedowy typu £O2. Nalezy tak
dobrac¢ izolatory, aby nie wystepowata potrzeba stosowania fancuchow o wiekszej liczbie
rzedéw niz 2. tancuchy izolatorow powinny spetnia¢é wymagania elektryczne okreslone w
rozdz. A.2.2.
Dopuszczalny poziom zakiécen radioelektrycznych kompletnego uktadu zawieszenia
przewodu, wyznaczony wg PN-EN 60437 "Badanie zaki6cen radioelektrycznych izolatorow
wysokonapieciowych", nalezy przyja¢ jako rowny mniejszej wartosci sposrod:
— wartosci dopuszczalnej ustalonej wg zasad podanych w CISPR 18-2."Radio
interference characteristics of overhead power lines and high-voltage equipment —
Part 2 Methods of measurement and procedure for determining limits",

- 58 dB.

Prawidtowos¢ zaprojektowania taricuchéw izolatorow oraz doboru osprzetu powinna byc¢
potwierdzona nastepujacymi prébami elektrycznymi  wykonanymi na kompletnych
tancuchach izolatoréw i na zasymulowanej konstrukcji stupa i poprzecznika:

- préba napieciowa udarem piorunowym na sucho
- préba napieciem przemiennym na mokro
- préba zaktocen radioelektrycznych.

— préba tukiem elektrycznym pradu przemiennego zgodnie z wymaganiami normy IEC
61467 ,Insulators for overhead lines with nominal voltage over 1000 V - AC power arc
tests on insulator sets”

2.1.8 WYMAGANIA ELEKTRYCZNE | MECHANICZNE DOTYCZ ACE
OSPRZETU
Osprzet liniowy obejmujacy:
— osprzet tancuchdw izolatoréw i osprzet zawieszenh przewodu odgromowego,
— osprzet ochronny izolatoréw,
- uchwyty przelotowe,

— potaczenia przenoszace naciag — uchwyty odciggowe, zigczki zaprasowywane i
zlgczki naprawcze,

- zaciski pragdowe mostka, ttumiki drgah przewodow fazowych i odgromowych,

musi spetniaé wymagania okreslone w Standardowej Specyfikacji Technicznej ENEA
Operator Sp. z 0.0.

2.1.8.1 Osprzet tancuchdéw izolatorow i osprz et zawiesze A przewodu
odgromowego

Dopuszcza sie stosowanie polaczen sworzniowych oraz gniazdkowo-gtdwkowych. Nie
dopuszcza sie stosowania potgczen z punktowym miejscem styku (np. wieszaki kabtgkowe

typu U).

2.1.8.2 Osprz et ochronny izolatorow.

Osprzet powinien posiada¢ wytrzymatosé zwarciowg dobrang do warunkéw zwarciowych
linii.
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2.1.8.3 Uchwyty przelotowe.

W zawieszeniach przelotowych przewoddéw fazowych i odgromowych typu ACSR nalezy
stosowac¢ uchwyty przelotowe wahliwe ciegtowe z naktadkg dokrecang Srubami i perforowanym
spiralnym oplotem ochronnym.

2.1.8.4 Uchwyty odci agowe

Dla przewodow fazowych dopuszcza sie stosowanie uchwytow odciggowych
zaprasowywanych lub klinowych.

Dla przewodow odgromowych dopuszcza sie stosowanie uchwytéw odciggowych klinowych,
zaprasowywanych i perforowanych oplotowych spiralnych.

Uchwyty zaprasowywane powinny zapewnic statg rezystancje potaczenia elektrycznego.

Ttumiki drgan przewodéw fazowych i odgromowych
Dopuszcza sie tylko stosowanie tlumikow drgan typu Stockbridge’a posiadajgcych
4-ro rezonansowg charakterystyke ttumienia.

2.1.8.5 Osprz et naprawczy dla przewodow fazowych i odgromowych —
materiaty eksploatacyjne.

Osprzet naprawczy do przewoddw powinien zapewni¢ petne odtworzenie wytrzymatosci
mechanicznej i parametréw elektrycznych przewodéw a w przypadku przewodéw OPGW,
dodatkowo réwniez zachowanie parametrow transmisyjnych.

Dla kazdego oferowanego osprzetu naprawczego nalezy okreslic maksymalny zakres
uszkodzenia przewodu danego typu, jaki moze by¢ naprawiony.

2.1.8.6 Osprz et do przewodu OPGW

Osprzet OPGW powinien spetnia¢ wymagania Specyfikacji Technicznej ENEA Operator Sp.
z 0.0. Jako uchwyty odciggowe nalezy stosowac¢ wytgcznie preformowane oplotowe uchwyty
spiralne.

Uchwyty przelotowe dopuszcza sie, jako oplotowe spiralne lub przelotowe wahliwe z oplotem
ochronnym.

2.1.9 OZNAKOWANIE

Na stupach linii nalezy umiesci¢ tablice ostrzegawcze i identyfikacyjne. Lokalizacja tablic
informacyjnych oznakowania symbolu linii, tablice oznaczenia toréw oraz tablice oznaczenia
faz, sposoby ich zawieszania powinny spetnia¢ wymagania projektu NNA.

Co piaty stup linii powinien posiada¢ oznakowanie lotnicze z numerami stupa w postaci
dwdch tablic. Nalezy sie liczy¢ z koniecznoscig ewentualnego dodatkowego oznakowania
stupdw i przewodow linii np.: w przypadku uznania jej za obiekt przeszkodowy dla lotnictwa,
ochrony $rodowiska, zeglugi srodladowej itp.

W przypadku koniecznosci oznakowania sSwiattami przeszkodowymi zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, swiatta te powinny mie¢ wlasne zrodfa zasilania, zamontowane
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na stupie. Inne rozwigzania moga by¢ zastosowane jedynie w uzasadnionych przypadkach,
uzgodnionych z Zamawiajgcym.

Ponadto linia bedzie wymagata oznakowania zgodnie z decyzjg Wojewody Wielkopolskiego
o Srodowiskowych uwarunkowaniach dla planowanego przedsiewziecia inwestycyjnego,
ktérg wimieniu i na rzecz zamawiajgcego pozyska Wykonawca. Jednym z rozwigzan
oznakowania mogg byé¢: kule lub spirale na przewodach, makiety ptakéw drapieznych na
stupach.

2.1.10 ODDZIALYWANIE NA SRODOWISKO
Projektowane linie powinny by¢ tak zaprojektowane i wykonane, aby spetnialy wymagania
obowigzujacych przepiséw i norm dotyczacych oddziatywania linii na srodowisko w zakresie:

- pola elektrycznego,

- pola magnetycznego

- szumoéw akustycznych (hatasu),
— zakldcen radioelektrycznych.

Ponadto linia powinna spetnia¢ wszystkie wymagania okreslone w decyzji o srodowiskowych
uwarunkowaniach jej realizaciji.

2.1.11 PAS TECHNOLOGICZNY LINII
Pas technologiczny linii nalezy traktowac jako szeroko$¢ pasa terenu, na granicy, ktérego,
spetnione sg nastepujace wymagania:

- natezenie pola elektrycznego wynosi nie wiecej niz 1 kV/m,

- natezenie pola magnetycznego nie przekracza 60 A/m,

- hatas, w warunkach ztej pogody, nie przekracza 45 dB(A).

Dla linii 110 kV Zamawiajgacy przyjat do celéw planowania przestrzennego standardowy pas
technologiczny o wartosci 27 m (tzn. po 13,5 od osi linii w obie strony).

Linie  nalezy tak zaprojektowac, aby zasieg je] oddziatywania nie wykraczatl poza
standardowy pas technologiczny linii, uwzgledniajac réznorodnos¢ zastosowanych stupow
oraz akceptowalng niepewnos¢ obliczen halasu.

Pas technologiczny dla projektowanych linii wynosi 27 m tj. po 13,5 m od osi linii. W pasie
tym muszg by¢ spetnione wymagania zawarte w p. A.13.1 do A.13.3. rowniez w przypadku
zawieszenia jedynie jednego toru 400 kV.

2.1.12 POLE ELEKTROMAGNETYCZNE

W zakresie emisji pola elektromagnetycznego o czestotliwosci 50 Hz linia powinna spetniac
wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2003 r.
w sprawie dopuszczalnych poziomoéw pdél elektromagnetycznych w s$rodowisku oraz
sposobéw sprawdzania dotrzymania tych poziomow (Dz. U. 03.192.1883). Rozporzadzenie
to ustala wartos¢ natezenia pola réwng 10 kV/m, jako dopuszczalny poziom skladowej
elektrycznej oraz wartos¢ natezenia 60 A/m jako dopuszczalny poziom skladowej
magnetycznej dla miejsc dostepnych dla ludzi. Dla terenéw przeznaczonych pod zabudowe
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mieszkaniowg rozporzadzenie podaje wartosci dopuszczalne réwne 1 kV/m oraz 60 A/m
odpowiednio dla sktadowej elektrycznej i magnetycznej pola.

Wykonawca powinien na etapie oferty oraz projektu wykonawczego przedstawi¢ wykresy
rozktadu natezenia pola elektrycznego pod linia oraz wykazac¢, ze natezenie pola
elektrycznego nie przekracza w powyzszych ukltadach pracy jak réwniez dla zadnej
wysokosci zawieszenia przewodow fazowych:

— wartosci dopuszczalnej dla miejsc dostepnych dla ludzi w zadnym miejscu pod linia,

- wartosci dopuszczalnej dla terendw przeznaczonych pod zabudowe mieszkaniowg
na granicy pasa technologicznego linii.

- Wpykonawca powinien na etapie oferty oraz projektu budowlanego i wykonawczego
przedstawi¢ wykresy rozkladu natezenia pola magnetycznego pod linig dla mozliwych
standw pracy toréw linii

oraz wykazac, ze natezenie pola magnetycznego nie przekracza w powyzszych ukladach
pracy linii jak rowniez dla zadnej wysokosci zawieszenia przewodéw fazowych:

— wartosci dopuszczalnej dla miejsc dostepnych dla ludzi w zadnym miejscu pod linia,

— wartosci dopuszczalnej dla terenéw przeznaczonych pod zabudowe mieszkaniowag,
na granicy pasa technologicznego linii.

Do obliczania pola magnetycznego nalezy przyjag¢ maksymalny prad diugotrwale
dopuszczalny przewodow fazowych dla toru linii 400 kV (735 A)

2.1.13 ODDZIALYWANIE AKUSTYCZNE (HALAS)

W zakresie oddziatywan akustycznych linia ma spelnia¢ wymagania Rozporzadzenia
Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu
w srodowisku (Dz. U. 2007 nr 120 poz. 826).

Rozporzadzenie to podaje dopuszczalne poziomy hatasu okreslone wskaznikami hatasu dla
ré6znych rodzajéw terenu.

Poziomy wskaznikéw hatasu na granicy standardowego pasa technologicznego nie powinny
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych okreslonych w Tabeli 2 i 4 ww. rozporzadzeniu dla
terenéw wymienionych w Lp.2.

Wykonawca powinien na etapie oferty oraz projektu i wykonawczego przedstawi¢ wykresy
rozkladu natezenia halasu pod linig oraz wykazac, ze natezenie halasu nie przekracza
w powyzszych uktadach pracy jak rowniez dla zadnej wysokosci zawieszenia przewodow
fazowych: na granicy standardowego pasa technologicznego, wartosci dopuszczalnych
okreslonych w Tabeli 2 i 4 ww. rozporzadzeniu dla terenéw wymienionych w Lp.2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ prognozowany poziom hatasu od linii w funkcji odlegtosci
od osi linii oraz okresli¢ poziom hatasu na granicy pasa technologicznego. Powyzsze nalezy
przedstawi¢ dla warunkéw atmosferycznych i metodyki referencyjnej wg rozporzadzenia
Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu
w srodowisku (Dz. U. 2007 nr 120 poz. 826 i Dz. U. 2007 nr 106 poz. 728 i 729).

Poziom halasu na granicy pasa technologicznego nie powinien przekroczyé wartosci
dopuszczalnej okreslonej w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w
sprawie dopuszczalnych poziomow hatasu w srodowisku (Dz. U. 2007 nr 120 poz. 826) dla
terendbw zabudowy mieszkaniowej jedno- i wielorodzinnej oraz zabudowy zagrodowej i
terendw wypoczynkowo-rekreacyjnych poza miastem. Powyzsze wymaganie powinno byé
spetnione zaréwno dla przejsciowego, jak i docelowego uktadu pracy linii.
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2.1.14 ODDZIALYWANIE NA ODBIOR RADIOWY | TELEWIZYJN Y
Dopuszczalny poziom natezenia pola zaktocen, mierzony w warunkach eksploatacyjnych
w odlegtosci 20 m od rzutu poziomego najblizszego przewodu linii, nie powinien przekraczac
wartosci podanych w normie PN-77/E-05118: Przemystowe zakiécenia radioelektryczne.
Elektroenergetyczne linie i stacje wysokiego napiecia. Dopuszczalny poziom zaktocen.
Ogolne wymagania i badania terenowe.

2.2 Sie¢ elektroenergetyczna 220 kV i 400 kV
2.2.1 WYMAGANIA OGOLNE

2.2.1.1 Parametry linii

Stan istniej acy

Linia 220 kV Plewiska — Pita Krzewina

|napchie znamionowe \ 220 kV

|iloéé torow - jeden

|konstrukcje wsporcze \ stupy stalowe kratowe serii Hc402
Fundamenty Prefabrykowane i terenowe
Izolacja Diugopniowa LF-75/16

uktad przewodow ptaski

przewody fazowe AFI 8 - 402

przewody odgromowe OPGW?24F38/38; AFI 1,7 - 70

Linia 220 kV Plewiska — Czerwonak

|napchie znamionowe \ 220 kV

|iloéé torow \ jeden

|konstrukcje wsporcze \ stupy stalowe kratowe serii Hy525
fundamenty Prefabrykowane i terenowe
izolacja Diugopniowa LP-75/31w

uktad przewodow ptaski

przewody fazowe AFI 8 - 525
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|przewody odgromowe

|OPGW24F27/32; AFI 1,7 - 70

Linia 220 kV Plewiska — Leszno / Polkowice

|napiecie Znamionowe

- 220 kV

lilos¢é toréw

\- dwa

|konstrukcje wsporcze

\- stupy stalowe kratowe serii M52

fundamenty Prefabrykowane i terenowe
izolacja Dlugopniowa LF-75/16
uktad przewodow trojkatny

przewody fazowe AFI 8 - 402

przewody odgromowe OPGW?24F83/42

Linia 400 kV Plewiska — Krajnik

|napiecie Znamionowe \ 400 kV

lilos¢é toréw - jeden

|konstrukcje wsporcze

\- stupy stalowe kratowe serii Y52

fundamenty

Prefabrykowane i terenowe

izolacja

Dlugopniowa LG-75/24sn; LG-85/24sn NORDEN

uktad przewodow

ptaski

przewody fazowe

2 x AFI 8 — 525 na faze

przewody odgromowe

OPGW24F30/38; AFI 6 - 120

Stan projektowany

Linia elektroenergetyczna 220 kV Plewiska-Pita Krze  wina

(Kolizja w km 6+717)

strefa klimatyczna Obcigzenie wiatrem W]
Obcigzenie sadzig Sl

strefa zabrudzeniowa pierwsza

napiecie znamionowe 220 kv

ilos¢ torow Jeden

konstrukcje wsporcze Stupy stalowe kratowe serii H52

Fundamenty prefabrykowane

izolacja Porcelanowa diugopniowa

uktad przewodéw ptaski
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przewody fazowe

AFI 8 - 525

przewody odgromowe

OPGW24F38/38; AFI 1,7 - 70

uziemienia

gtebinowe

Linia elektroenergetyczna 220 kV Plewiska-Pita Krze  wina

(Kolizja w km 14+000)

strefa klimatyczna

Obcigzenie wiatrem W]

Obcigzenie sadzig Sl

strefa zabrudzeniowa pierwsza
napiecie znamionowe 400 kV
ilos¢ torow dwa

konstrukcje wsporcze

Stupy stalowe kratowe serii E33

Fundamenty Prefabrykowane; terenowe; stabilizacja gruntu dla
2 stanowisk

izolacja Porcelanowa dlugopniowa

uktad przewodow pionowy

przewody fazowe AFI 8 - 525

przewody odgromowe OPGW?24F38/38; AFI 1,7 - 70

uziemienia gtebinowe

Linia elektroenergetyczna 220 kV Plewiska - Czerwon  ak

(Kolizja w km 14+000)

|strefa klimatyczna

Obcigzenie wiatrem W]

Obcigzenie sadzig Sl
strefa zabrudzeniowa pierwsza
napiecie znamionowe 220 kV
ilos¢ torow Jeden
konstrukcje wsporcze Stupy stalowe kratowe serii H52
Fundamenty prefabrykowane
izolacja Porcelanowa dtugopniowa
uktad przewodow ptaski
przewody fazowe AFI 8 - 525
przewody odgromowe OPGW?24F27/32; AFI 1,7 - 70
uziemienia gtebinowe

Linia 220 kV Plewiska — Leszno / Polkowice

(Kolizja w km 22+883)

|strefa klimatyczna

Obcigzenie wiatrem W]

Obcigzenie sadzig Sl
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strefa zabrudzeniowa pierwsza

napiecie znamionowe 220 kV

ilo$¢ toréw Dwa

konstrukcje wsporcze Stupy stalowe kratowe serii M52
Fundamenty prefabrykowane

izolacja Porcelanowa dtugopniowa
uktad przewodow ptaski

przewody fazowe AFI 8 - 525

przewody odgromowe OPGW?24F83/42; AFI 1,7 - 70
uziemienia glebinowe

Linia elektroenergetyczna 400 kV Plewiska-Krajnik

(Kolizja w km 19+006)

|strefa klimatyczna

Obcigzenie wiatrem W]

Obcigzenie sadzig Sl

strefa zabrudzeniowa Pierwsza

napiecie znamionowe 400 kV

ilos¢ torow Jeden

konstrukcje wsporcze Stupy stalowe kratowe serii Y52
Fundamenty Studniowe

izolacja Porcelanowa dtugopniowa
uktad przewodow Plaski

przewody fazowe

2 X AFI 8 — 525 na faze

przewody odgromowe

OPGW?24F30/38; AFI 6 - 120

uziemienia

Glebinowe

Linia elektroenergetyczna 400 kV Plewiska-Krajnik

(Kolizja w km 22+883)

|strefa klimatyczna

Obcigzenie wiatrem W]

Obcigzenie sadzig Sl
strefa zabrudzeniowa Pierwsza
napiecie znamionowe 400 kV
ilos¢ torow Jeden

konstrukcje wsporcze

Slupy stalowe kratowe serii Y52

Fundamenty

Studniowe prefabrykowane

izolacja

Porcelanowa diugopniowa

uktad przewodow

ptaski

przewody fazowe

2 X AFI 8 — 525 na faze
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przewody odgromowe OPGW?24F30/38; AFI 6 - 120

uziemienia gtebinowe

2.2.1.2 PODSTAWOWE ZAt O ZENIA PROJEKTOWE DLA LINII
1.Uktad faz na linii

Linia 1-torowa 400 kV - ukfad pfaski
Linia 2 torowa 400 kV - ukfad pionowy
Linia 1- torowa 220 kV - ukiad ptaski

2.Przewody fazowe linii

Tor 400 KV linii dwutorowej - wigzka 3 x AFL-8 350 mm?
Tor 400 kV linii jednotorowej - wigzka 2 x AFL-8 525 mm?
Linia 1- torowa 220 kV - AFI -8 525 mm?

3. Projektowa temperatura pracy przewodow fazowych

Temperatura pracy przewodow - +60°C
4.Max dtugos¢ sekcji odciggowej - 4000 m **
5.Max rozpietosc przesta wiatrowego - 450 m **
6. Max rozpietos¢ przesta ciezarowego - 585 m**
7.Max szerokos¢ pasa technologicznego linii - 70 m
8.Maksymalna  dtugos¢  sekcji odciggowe] powinna  spetniaC  warunki,

.-antykaskadowosci”, czyli ogranicza¢ sie do maksymalnie 9 —ciu przeset.

z minimalnym zapasem odlegtosci doziemnej 0,5 m
w uzasadnionych przypadkach Zamawiajgcy moze zaakceptowaé wyzszg wartos¢ na
etapie projektu wykonawczego.

Maksymalna dtugos¢ sekcji odciagowej powinna spetnia¢ warunki, ,antykaskadowosci”, czyli
ograniczac sie do maksymalnie 9 —ciu przesel.

2.2.1.2.1 Wymagania klimatyczne i srodowiskowe

Linia powinna by¢ zaprojektowana w sposOb zapewniajacy prawidiowg jej prace w
warunkach odpowiadajgcych strefie obcigzenh wiatrem - |1l oraz strefie obcigzen oblodzeniem
- S1. Do doboru izolacji dla toru 400 kV i toru 220 kV nalezy przyjac strefe zabrudzen - 1l na
catej dtugosci trasy linii.

Projekt linii powinien spelnia¢ takze wymagania, okreslone w decyzji Wojewody
Wielkopolskiego o srodowiskowych uwarunkowaniach realizacji przedsiewziecia.
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2.2.1.2.2 Wymagania elektryczne

2.2.1.2.2.1 Napiecia probiercze izolacji doziemnej
Izolacja doziemna linii powinna by¢ zaprojektowana na nastepujgce poziomy napieé:

Tor 400 kV Tor 220 kV
— napiecie znamionowe 400 kV 220 kv
— najwyzsze napiecie robocze 420 kV 245 kv
— zZnamionowe hapiecie tgczeniowe 1 050 kv 950 kv
— zZnamionowe napiecie wytrzymywane
czestotliwosci sieciowej
— Znamionowe napiecie piorunowe 1425 kV 1050 kV

2.2.1.2.2.2 Wytrzymalo $¢€ zwarciowa

Doboru elementow linii do warunkéw zwarciowych nalezy dokonac¢ dla obliczonych dla danej
linii wartosci pradu zwarcia i czasu trwania zwarcia. Obliczenia powinny uwzglednia¢
przewidywany docelowy wzrost mocy zwarciowej.

Do obliczen nalezy przyja¢ nastepujace zatozenia:
Maksymalny prad zwarcia (warto$¢ skuteczna sktadowej okresowej):

— wrozdzielni 400 kV w stacji Plewiska - 40,0 KA
— wrozdzielni 220 kV w stacji Plewiska - 40,0 kA

Maksymalny czas trwania zwarcia wytgczanego definitywnie nalezy przyja¢ na poziomie 0,6
S.

2.2.2 KONSTRUKCJE WSPORCZE

2.2.2.1 Konstrukcje

Konstrukcje wsporcze linii powinny by¢ zaprojektowane jako stalowe kratownice
przestrzenne, Na catej dlugosci linii konstrukcje stupdéw powinny byé przystosowane do
zawieszenia dwu przewodoéw odgromowych.

2.2.2.2 Wymagania konstrukcyjne zwi gzane z utrzymaniem i eksploatacj a
linii

Konstrukcje stupéw powinny by¢ tak zaprojektowane, aby umozliwi¢ komunikacje po trzonie
stupa bez koniecznosci wytgczenia napiecia. Dopuszczalne jest poruszanie sie montera
w strefie w poblizu napiecia. Jezeli nie jest mozliwe poprowadzenie ciggu komunikacyjnego
poza strefg napiecia wzdluz kraweznika stupa na catej jego wysokosci, nalezy stup
wyposazy¢ w dodatkowe drabiny umieszczone w bezpiecznej strefie (np. srodek
zakratowania $cian lub wnetrze konstrukciji).

Pojecia ,strefa w poblizu napiecia” oraz ,strefa napiecia” nalezy rozumie¢ zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 17.09.1999r. W sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach elektrycznych” (Dz.U. nr 80, poz. 912).
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Stupy powinny by¢ wyposazone w drogi komunikacji pionowej i poziomej oraz systemy
asekuracji przed upadkiem.

2.2.2.2.1 Komunikacja pionowa

Konstrukcje stupéw kratowych powinny by¢é wyposazone w ciggi komunikacyjne w postaci
stopni wiazowych Ilub drabin, aby umozliwi¢ monterowi bezpieczne (ze wzgledéw
elektrycznych) poruszanie sie po trzonie oraz kolumnie stupa i nie wkraczanie w strefe pod
napieciem. Na etapie projektu wykonawczego Zamawiajagcy moze zaakceptowacé inne
rozwigzanie bezpiecznej drogi poruszania sie monterdw po trzonie i kolumnie.

W przypadku kratowych stupéw jednotorowych na trzonie stupa powinien wystepowac, co
najmniej jeden cigg stopni wtazowych.

W przypadku kratowych stupéw dwu lub wielotorowych, w ktorych tory rozmieszczone sg na
poprzecznikach po obu stronach trzonu, wymagane sg dwa ciggi stopni wilazowych
umozliwiajace niezalezne dojscia do kazdego z toréw. Stopnie wlazowe nalezy umieszczac
po przekatnej na dwoch przeciwlegtych kraweznikach kazdego stupa.

Niezaleznie od ilosci toréw na stupie, cigg stopni wtazowych powinien by¢ rozmieszczony na
catej wysokosci stupa. Stopnie wlazowe state nalezy rozpoczynaé¢ w odlegtosci 3 m nad
terenem i kontynuowac¢ do najwyzszego poprzecznika. Stopnie wiazowe nalezy umieszczac
naprzemiennie réwnomiernie w rozstawie max 400 mm pomiedzy stopniami. Zalecana
odlegtos¢ miedzy stopniami wynosi 350 mm. Nie dopuszcza sie zaburzania biegu stopni
wiazowych. Srednica stopni wlazowych powinna wynosié 20 mm, a ich dtugo$¢ 220 mm.
Sruby zastosowane na stopnie wiazowe nalezy wykonaé zgodnie z normg PN-
EN ISO 4016:2004. Mozliwe jest zastosowanie stopni whazowych typ NK 20520
produkowanych przez Zaktady Wytwércze Sprzetu Sieciowego ,BELOS” SA lub innych tego

typu.

Przy pokonywaniu wysokosci powyzej 30 m do poprzecznika, nalezy na ciggu
komunikacyjnym zapewni¢ pomost spoczynkowy umozliwiajacy postawienie obu nég.

Jesli przewiduje sie wchodzenie montera na stup z wykorzystaniem poziomych pretow
konstrukcji, to te prety nalezy zaprojektowaé na zginanie sitg 1000 N.

2.2.2.2.2 Komunikacja pozioma

Poprzeczniki i wiezyczki stupdw, po ktérych poruszajg sie monterzy, powinny byé dodatkowo
wyposazone w asekuracyjne prety bezpieczenstwa stuzace do zapiecia liny bezpieczenstwa
lub odpowiednie drabinki. Po poprzecznikach kratowych nalezy porusza¢ sie po
zakratowaniu dolnego pasa.

Montaz kontrolny prototypu konstrukcji kratowych w wytwoérni nalezy do obowigzkow
producenta lub dostawcy stupow. Montaz ten ma na celu sprawdzenie poprawnosci
wykonania konstrukcji po jej prawidtowym zaprojektowaniu. Odbior konstrukcji po montazu
powinien odbywac¢ sie przy udziale projektanta konstrukcji. W czasie odbioru konstrukcji
nalezy spisac¢ protokot z przebiegu montazu kontrolnego.

Warunki wykonania i odbioru konstrukcji zawarte sg w normie PN-B-06200:2002.

2.2.2.3 Gabaryty stupow

1. Gabaryty stupéw mocnych powinny by¢ tak zwymiarowane, aby mostki pragdowe maégt by¢
zawieszony swobodnie. Rozwigzania slupéw mocnych 2z tancuchami izolatorowymi
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podtrzymujacymi mostek sg niedopuszczalne i mogg by¢ zastosowane jedynie w
przypadkach uzgodnionych z Zamawiajgcym (np. stupy na duzych zalomach linii).

2. Odstepy izolacyjne dla linii 400 i 110 kV wewnetrzne i zewnetrzne nalezy zwymiarowac wg
metody empirycznej podanej w p. 5.3.5 projektu NNA z nastepujacymi zastrzezeniami:

— warto$¢ Del = 2,80 m dla toru 400 kV oraz 0,85 dla toru 110 kV okreslong w Tablicy
5.5/PL.1 projektu NNA nalezy traktowa¢ jako minimalng. Wewnetrzne odstepy
izolacyjne doziemne powinny by¢ tak dobrane, aby zapewni¢ wytrzymatosé
elektryczng uktadow izolacyjnych okreslong p. A.2.2,

- linia powinna by¢ tak zaprojektowana, aby odlegtos¢ asom byta odlegtoscig pomiedzy
gornym a dolnym elementem osprzetu ochronnego najkrétszego fancucha izolatorow.
Podane w p. 5.4.1 PL.2 projektu NNA wymaganie nalezy rozumie¢ w ten sposob, ze
w kazdym zaprojektowanym ukladzie izolacyjnym linii odlegtos¢ wewnetrzna
pomiedzy czesciami pod napieciem a uziemiong konstrukcjg przy bezwietrznej
pogodzie powinna by¢, co najmniej o 5% dla toru 400 kV i 10% dla toru 110 kV
wieksza od asom.

— zewnetrzne odstepy izolacyjne pionowe powinny byé zwymiarowane z zapasem
0,5 m w stosunku do wartosci wymaganych, okreslonych w projekcie NNA.

2.2.2.4 Wymagania konstrukcyjne i materiatowe

Kratowe konstrukcje wsporcze nalezy zaprojektowac¢ zgodnie z normami PN-90/B-03200
Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie, PN-B-03205:1996 konstrukcje
stalowe — Podpory linii elektroenergetycznych — Projektowanie i wykonanie (z wylgczeniem
Tablic 1 i 2 tej normy) oraz PN-EN 50341-1:2005 wraz z projektem NNA i normami
powotanymi.

Montaz kontrolny prototypu konstrukcji kratowych w wytwoérni nalezy do obowigzkéw
producenta lub dostawcy stupoéw. Montaz ten ma na celu sprawdzenie poprawnosci
wykonania konstrukcji po jej prawidtowym zaprojektowaniu. Odbior konstrukcji po montazu
powinien odbywac¢ sie przy udziale projektanta konstrukcji. W czasie odbioru konstrukcji
nalezy spisac protokét z przebiegu montazu kontrolnego.

Warunki wykonania i odbioru konstrukcji zawarte sg w normie PN-B-06200:2002.

PN-EN 10021:2007 (U) Ogolne warunki techniczne dostawy wyrobow stalowych

PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych -
Czes¢ 1. Ogdblne warunki techniczne dostawy

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych -
PN-EN 10025-2:2007 Czes¢ 2: Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych
niestopowych

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych -
Czes¢ 3: Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych
drobnoziarnistych  spawalnych po normalizowaniu lub
walcowaniu normalizujgcym

PN-EN 10025-3:2007

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych -
PN-EN 10025-4:2007 Cze$é 4: Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych
drobnoziarnistych spawalnych po walcowaniu
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termomechanicznym

PN-EN
1:2005

ISO/IEC  17050-

Ocena zgodnosci - Deklaracja zgodnosci skladana przez
dostawce.- Czes¢ 1. Wymagania ogolne.

PN-EN 10204:2006

Wyroby metalowe — Rodzaje dokumentow kontroli

PN-EN ISO 4014:2004

Sruby z tbem szesciokatnym - Klasy doktadnosci A i B

PN-EN ISO 4016:2004

Sruby z tbem szesciokatnym — Klasa doktadnosci C

PN-B-03215:1998

Konstrukcje stalowe -
Projektowanie i wykonanie

Potgczenia z fundamentami --

PN-EN 1SO 4034:2004

Nakretki sze&ciokatne — Klasa doktadrici C

PN-EN ISO 7091:2003

Podktadki okragte - Szereg normalny - Klasa doktadnosci C

PN-EN ISO 4759-1:2004

Tolerancja czesci ztacznych - Cze$é 1: Sruby, wkrety, Sruby
dwustronne i nakretki - Klasy doktadnosci A, Bi C

PN-EN ISO 1461:2000

Powltoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg
(cynkowanie jednostkowe) - Wymagania i badania

PN-B-03205:1996

Konstrukcje stalowe - Podpory linii elektroenergetyych -
Projektowanie i wykonanie

PN-B-03200:1990

Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i prajakdnie

PN-B-06200:2002 Konstrukcje stalowe budowlane - Warunki wykonania
i odbioru - Wymagania podstawowe
Badania obcigzeniowe konstrukgciji wsporczych

PN-EN 60652:2006

elektroenergetycznych linii napowietrznych

PN-EN 10002-1:2004

Metale -- Préba rozciggania - Cze$¢ 1. Metoda badania
w temperaturze otoczenia

PN-EN SO 2560:2006 (U)

Spawalnictwo - Materiaty dodatkowe do spawania - Elektrody
otulone do recznego spawania tukowego stali niestopowych i
drobnoziarnistych - Oznaczenie

PN-EN 440:1999

Spawalnictwo - Materialy dodatkowe do spawania -- Druty
elektrodowe i stopiwo do spawania tukowego elektrodg
topliwg  w ostonie gazéw  stali niestopowych [
drobnoziarnistych - Oznaczenie

PN-EN 758:2001

Materiaty dodatkowe do spawania - Druty proszkowe do
spawania tukowego w ostonie i bez ostony gazowej stali
niestopowych i drobnoziarnistych - Klasyfikacja

DIN 7990:1999

Sechskantschrauben mit Sechskantmutter far

Stahlkonstruktionen

W przypadku, gdy wymagania niniejszej specyfikacji sq bardziej rygorystyczne od wymagan
zawartych w powyzszych normach, nalezy stosowa¢ sie do wymagan podanych w

specyfikaciji.
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2.2.2.4.1 Stal

Nalezy przyjmowa¢ wg norm hutniczych i aktualnych programow produkcji, dobierajac
gatunek stali oraz jej wlasciwosci mechaniczne, technologiczne i eksploatacyjne
odpowiednio do rodzaju i przeznaczenia konstrukcji, a mianowicie: PN-EN 10025-1:2007,
PN-EN 10025-2:2007, PN-EN 10025-3:2007, PN-EN 10025-4:2007.

Minimalna grubos¢ stali profilowej oraz blach to 4 mm.

2.2.2.4.2 Sruby

Nalezy stosowaC $ruby zgrubne z tbem szesciokatnym, ktorych klasa witasciwosci
mechanicznych okreslona jest wg PN-EN ISO 4759-1:2004, stosownie do kategorii
potaczenia. Zaleca sie stosowanie srub klasy min 5.6. W zakresie diugosci sruby nalezy
dobiera¢ wedtug norm DIN 7990 oraz PN-EN 1SO 4014:2004 lub PN-EN ISO 4016:2004. Nie
dopuszcza sie stosowania w jednej konstrukcji stalowe] stupa srub o tej samej srednicy
wykonanych w réznych klasach wlasnosci mechanicznych. W przypadku zastosowania
w konstrukcji srub o réznych klasach, poszczegdélne wezly potaczeniowe muszg byé pod tym
wzgledem opisane w dokumentacji wykonawczej stupa w sposéb jednoznaczny.

W potaczeniach konstrukcyjnych nalezy stosowac sruby o minimalnej Srednicy 12 mm.

2.2.2.4.3 Nakr etki

Nalezy stosowac nakretki wg norm przedmiotowych (PN-EN ISO 4034:2004), stosujac klase
wiasciwosci mechanicznych min 5 lub wyzszg, w zaleznosci od klasy sruby.

2.2.2.4.4 Podkiadki

W zaleznosci od potrzeb stosowaé ptaskie podktadki zwykte lub sprezyste, a w przypadku
koniecznosci wynikajacych ze wzgledow konstrukcyjnych, podkiadki klinowe. Podkiadki
nalezy stosowa¢ wg norm przedmiotowych (PN-ENISO 7091:2003 dla podktadek
okragtych).

2.2.2.4.5 Elektrody

Elektrody nalezy dobiera¢ wg normy przedmiotowej PN-EN 1SO 2560:2006 (U), a druty
spawalnicze nalezy dobiera¢ wg norm przedmiotowych PN-EN 758 i PN-EN 440 —
odpowiednio do gatunku stali, metody i warunkéw spawania.

2.2.2.4.6 Obliczenia statyczne

2.2.2.4.6.1 Modele obliczeniowe

Dla konstrukcji kratowej powinien by¢ stosowany w petni przestrzenny schemat konstrukcji
(ti. nie dopuszcza sie sprowadzania obliczen statycznych do analizy schematéw pfaskich,
np. kratowych). Nalezy zapewni¢ geometryczng niezmiennos¢ konstrukcji.

2.2.2.4.6.2 Metoda wymiarowania

GENERALNA DYREKCJA DROG

KRAJOWYCH | AUTOSTRAD o o )
Projekt i przebudowa linii energetycznych 110kV; 220kV i

ODDZIAL W POZNANIU 400KkV kolidujacych z przebiegiem projektowanej drogi S11

57



Przy projektowaniu stupow nalezy postuzy¢ sie metoda obliczeniowa opartg na liniowej
mechanice konstrukcji, przy wykorzystaniu jednej z komputerowych metod analizy (np.
metody elementéw skonczonych).

Wymiarowanie konstrukcji nalezy wykona¢ metoda standéw granicznych. Nalezy
przeanalizowaé stan graniczny nosnosci i stan graniczny uzytkowalnosci.

2.2.2.4.6.3 Obciazenia

Rodzaje, wartosci, wspofczynniki i kombinacje obcigzen nalezy ustalaé zgodnie z PN-EN
50341-1:2001 oraz projektem NNA.
Przy wyznaczaniu diugosci przeset ciezarowych konieczne jest uwzglednienie réznic
wysokosci podwieszen przewodow.

2.2.2.4.6.4 Dodatkowy wspotczynnik obci  gzenia dla oddzialywa n

Przy projektowaniu stupow linii elektroenergetycznych nalezy uwzgledni¢ dodatkowy
wspotczynnik dla oddziatywan. Dla stupoéw wielotorowych, wielonapieciowych i nadlesnych
wartos¢ tego wspoétczynnika nalezy przyjmowaé rowng 1,1, dla pozostatych réwng 1,0.

2.2.2.4.7 Badania

2.2.2.4.7.1 Badania stali

Materiat wbudowany w konstrukcje musi speti¢é wymagania jakosciowe, okreslone
w dokumentacji technicznej, na podstawie, ktorej sporzadza sie zamdwienie. Dowodem na
otrzymanie materialu zgodnego z zamdwieniem jest dokument odbiorowy okreslony normg
PN-B-06200:2002, a mianowicie
- zaswiadczenie o jako $ci, czyli deklaracja zgodnosci z zamowieniem, wystawiona
przez producenta,
- atest, czyli raport z badan (wystawiony przez producenta), zawierajgcy oprocz
stwierdzenia zgodnosci z zamowieniem, wyniki badan dodatkowych,
- certyfikat kontroli  (Swiadectwo odbioru) zawierajagcy informacje jak w atescie, ale
jest wystawiany przez dziat kontroli jakosci producenta niezalezny od producenta,
- certyfikat kontroli 0 zawartosci jak powyzej, lecz powiekszony o inspekcje
wskazang przez Zamawiajgcego.
Rodzaje dokumentéw odbiorowych, zaleznie od kategorii wytrzymatosciowej stali i zgdanych
specyfikacji, sg zdefiniowane w czesci 1 normy PN-EN 10025:2007. Okreslenie rodzaju
dokumentu, wystawianego przez odpowiednia komorke kontrolng znajduje sie w normie PN-
EN 10204:2006.
Zamawiajgcy wymaga dostawy wyrobdéw tgcznie z badaniem odbiorowym i kontrola.

Stal profilowa powinna podlega¢ ogélnym technicznym warunkom dostawy stali i wyrobéw
stalowych (wg PN-EN 10021:2007(U)), w szczegOllnosci posiada¢ atest. Norma PN-
EN ISO/IEC 17050-1:2005 okresla kryteria deklaracji zgodnosci skladanej przez
Wykonawce.

Wytwoérca powinien zapewni¢ identyfikacje dostawy przez cechowanie wyrobu lub
poszczegollnych partii wysytkowych zgodnie z odpowiednig normg wyrobu lub uzgodnieniem
przy zamawianiu. Cechowanie powinno zawieraé, co najmniej wytworce i gatunek stali (np.
EN 10021 S235JR + znak wytwaorcy).
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Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo do niezaleznej wyrywkowej kontroli stali poprzez
zbadanie 3 probek z dostarczonej partii wyrobu z kagtownikbw przeznaczonych na
krawezniki. Kontrole nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-EN 10002-1:2004 (proba rozciggania), w
ktorej zostang okreslone wiasno$ci mechaniczne stali, czyli gérna idolna granica
plastycznosci, umowna granica plastycznosci, wytrzymatos¢ na rozcigganie, wydtuzenie
procentowe przy zerwaniu.

2.2.2.4.8 Spawanie konstrukciji

Spawanie konstrukcji nalezy wykona¢ z uwzglednieniem norm:

PN-B-06200:2002  Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania
i odbioru. Wymagania podstawowe,

PN-EN ISO 13920 Spawalnictwo. Tolerancje ogolne dotyczgce konstrukcji spawanych,
PN-EN ISO 5817:2005(U) Spawanie stali, niklu, tytanu i ich stopéw. Poziomu jakosci
wedtug niezgodnosci spawalniczych.

2.2.2.5 Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji

Nalezy zastosowac system ,duplex” (cynkowanie + malowanie) jako sposéb zabezpieczenia
antykorozyjnego konstrukcji kratowych.

Konstrukcje kratowe powinny by¢ zabezpieczona przed korozjg przez cynkowanie ogniowe
zgodnie z normg PN-EN ISO 1461:2000 ,Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg
zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe) — Wpymagania i badania’. Dodatkowo
zabezpieczone przed korozjg powtokami malarskimi zgodne ze Specyfikacjg Techniczng
~Wymagania PSE — Operator SA dotyczace zabezpieczen antykorozyjnych konstrukciji
stalowych i stalowych ocynkowanych”. Do doboru systeméw malarskich nalezy przyjaé
kategorie korozyjnosci C4. Zestaw malarski nalezy wybra¢ z wykazu zestawow malarskich
dopuszczonych do stosowania w roku rozpoczecia budowy linii. Zabezpieczenie powinno
by¢ tak dobrane, aby konstrukcja nie wymagata zabiegdw renowacyjnych, przez co najmniej
25 lat pracy.

Sruby oraz stopnie wlazowe nalezy ocynkowaé ogniowo. Nie dopuszcza sie stosowania $rub
zabezpieczonych antykorozyjnie przez galwanizowanie.

2.2.2.6 Zabezpieczenie przed kradzie za

Do wysokosci min 5 m nalezy uniemozliwi¢ odkrecanie katownikow przez zastosowanie
specjalnych nierozbieralnych ztgczy srubowych Iub innych zaakceptowanych przez
Zamawiajgcego rozwigzan.

Zapas Swiattowodu oraz skrzynki potaczeniowe powinny by¢ umieszczone w strefie
napieciowej i zamocowane w sposéb utrudniajgcy demontaz przez niepowotane osoby.
Montaz statych systeméw komunikacji pionowej nalezy zatozy¢ od wysokosci ok. 3 m od
podstawy stupa. Na odcinku od podstawy stupa do wysokosci 3 m zastosowacC wiazy
wyjmowane.

W przypadku koniecznosci zastosowania oswietlenia przeszkodowego wymaga sie
zabezpieczenia jego elementdw przed kradzieza.
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2.2.3 FUNDAMENTY

Na kazdym stanowisku stupa nalezy wykona¢ szczegdtowe badania parametréw gruntu i w
oparciu o wyniki badan zaprojektowa¢ fundamenty zgodnie z normg PN-80/B-03322
.Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczenia
statyczne i projektowanie”.

Okreslenie rodzaju fundamentu, jego ksztattu i wymiaréw, nalezy wykona¢ w oparciu
0 szczegOtowe rozpoznanie rodzaju i stanu gruntdw ponizej projektowanego poziomu
posadowienia do wymaganej gtebokosci, zaleznej od tego czy jest to fundament stopowy,
studniowy, blokowy czy palowy.

W przypadku normalnych warunkéw gruntowych jako podstawowy sposéb posadowienia
stupow przelotowych nalezy przewidzie¢ posadowienie na fundamentach prefabrykowanych,
o ile to jest mozliwe ze wzgledow statyczno-wytrzymatosciowych.

Materialy stosowane do wykonania fundamentéw (beton, stal zbrojeniowa) powinny
odpowiada¢ normie PN-B-03264:2002: Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Obliczenia statyczne i projektowanie oraz PN-ISO- 6935:1998: Stal do zbrojenia betonu.
Prety gtadkie.

Zabezpieczenie antykorozyjne fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z ,Instrukcjg
wykonywania napraw i zabezpieczen antykorozyjnych fundamentéw konstrukcji stupdéw linii
elektroenergetycznych najwyzszych napiec”.

Grunty
Zamawiajgcy posiada wyniki badan podtoza gruntowego dla kazdego stanowiska stupa.

Obliczenia statyczne:
- nosnos¢ fundamentéw w gruncie:

fundamenty czterostopowe i blokowe wg PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie
napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczenia statyczne i
projektowanie,
fundamnety palowe wg PN-83/B—02482 Fundamenty budowlane — Nosnos¢ pali i
fundamnetéw palowych lub PN-78/B-02483 Pale wielkosrednicowe wiercone —
Wymagania i badania.

— nosnos$¢ konstrukcji fundamentow —wg PN-B-03264:2002: Konstrukcje betonowe,
zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie.

Wspétczynnik konsekwencji zniszczenia

Warto$¢ wspoéitczynnika konsekwencji zniszczenia nalezy przyjmowac zgodnie z normg PN-
80/B-03322: Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych.
Obliczenia statyczne i projektowanie, pkt. 3.3 biorgc pod uwage stopien zagrozenia zycia
ludzkiego i wartos¢ ewentualnych strat gospodarczych. Dla projektowanej linii nalezy przyjac
wartos¢ réwna 1,05.

Beton

Do wykonywania konstrukcji fundamentow nalezy stosowa¢ beton minimum klasy B30,
zalecany przez norme PN-B-03264:2002: Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Obliczenia statyczne i projektowanie, dla klasy ekspozycji XF3, z réwnoczesnym
uwzglednieniem ewentualnej agresywnosci srodowiska wg norm:

PN-EN 206-1:2003+Ap1l Beton Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé.
PN-B-03264:2002  Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie.
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Stal zbrojeniowa

Fundamenty zelbetowe nalezy zbroi¢ pretami stalowymi wg norm:

PN-89/H-84023/06  Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

PN-H-84023-6/A1:96 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki
(Zmiana Al)

PN ISO 6935-1:98 +Ak Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.

PN ISO 6935-:98 + Ak Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

PN-B-03264:2002  Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

Do wykonania kotew fundamentowych nalezy zastosowa¢ norme PN-B-03215. Konstrukcje
stalowe, potaczenia z fundamentami, projektowanie i wykonanie.

Izolacja fundamentow
Izolacja powierzchni fundamentow powinna by¢ wykonana:

- w gruntach nie nawodnionych i nie agresywnych wzgledem betonu i stali do
gtebokosci 0,6 m ponizej poziomu terenu,
— w gruntach nawodnionych lub agresywnych — na catej powierzchni fundamentow
(w fundamentach prefabrykowanych tacznie z wydragzeniem).
Okreslenie klasy ekspozycji srodowiska dotyczace agresji chemicznej gruntéw naturalnych
i wody gruntowej wg PN-EN 206-1:2003+Apl: Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci,
produkcja i zgodnosc.

Wykonawca powinien zaproponowac preparat zabezpieczajagcy na etapie sporzadzania
projektu wykonawczego oraz uzyskac akceptacje PSE OPERATOR S.A. Nie dopuszcza sie
stosowania Abizolu.

Kotwy fundamentowe po montazu fundamentu nalezy zabezpieczy¢ przez dwukrotne
pokrycie srodkiem zabezpieczajgcym.

Badania fundamentéw
Dla projektowanej serii stupdéw wymaga sie przeprowadzenia badan fundamentow wg PN-EN
61773: Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Badanie fundamentow dla konstrukcji
wsporczych dotyczg nosnosci fundamentéw. Zakres badan fundamentéw i kryteria odbioru
zostang uzgodnione z Zamawiajgcym na etapie projektu wykonawczego. Wymaga sie
przeprowadzenia badan atestacyjnych
- prébne obcigzenia: nie wymaga sie przeprowadzenia probnych obcigzen klasycznych
fundamentéw czterostopowych prefabrykowanych oraz fundamentéw blokowych.
- badania stali: stal zbrojeniowa powinna posiada¢ atest (Swiadectwo odbioru)
producenta
i deklaracje zgodnosci,

— badania betonu: wymagany jest atest betonu oraz dowdd dostawy betonu
towarowego zgodnie z PN-EN 206-1:2003 pkt. 7.3 ,Beton. Czes¢ 1. Wymagania,
wiasciwosci, produkcja i zgodnosc,

— pobieranie probek betonu i ich badania powinny by¢ wykonane zgodnie z norma
PN-EN 206-1,
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Roboty ziemne

Roboty ziemne nalezy wykonywac zgodnie z normg PN-B-06050:1999: Geotechnika. Roboty
ziemne. Wymagania ogoélne. Fundamenty nalezy zasypywaé silnie zageszczanymi
warstwami gruntu zasypowego nosnego. Wymagany minimalny wskaznik zageszczenia
gruntu zasypowego wynosi IS =0,95.

2.2.4 UZIEMIENIA

Kazdy stup linii powinien by¢ wyposazony w ukfad uziemiajacy, ktory powinien by¢ wykonany
zgodnie z z normg PN-EN 50341-1 ,Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu
przemiennego powyzej 45 kV. Cze$¢ 1 Wymagania ogolne, specyfikacje wspolne, Czesc¢ 3
Zbior normatywnych warunkéw krajowych. Normatywne warunki krajowe Polski”

Uziemienia stupdw nalezy przewidzie¢, jako poziomo-pionowe, ztozone z otoku z tasmy
stalowej ocynkowanej oraz uzioméw pionowych pretowych miedziowanych. Uziom powinien
by¢ potaczony przewodami uziemiajagcymi do kazdej nogi stupa. Przewody uziemiajgce
nalezy prowadzi¢ po wewnetrznej stronie fundamentu i konstrukcji stupa.

Uziomy poziome powinny by¢ utozone na gtebokosci 0,7 m ponizej poziomu gruntu.

Otoki i przewody uziemiajgce wykona¢ nalezy z ptaskownikow stalowych ocynkowanych
ogniowo o minimalnej grubosci cynku 0,063 mm, minimalnym przekroju 100 mm2 i
minimalnej grubosci 4 mm.

Uziomy pionowe powinny by¢ wykonane:

- z pretéw stalowych o srednicy minimalnej 14,2 mm z elektrolitycznie nalozong
powtoka miedzi o minimalnej grubosci 0,09 mm, stanowigcej szczelne i nieroztgczne
potaczenie ze stala. lub

— rur miedzianych gotych o $rednicy minimalnej 20 mm i grubosci $cianki 2 mm.

Konstrukcja uziemieh pretowych powinna byé przystosowana do glebokiego pogrgzania
pretéw w gruncie.

Nie dopuszcza sie stosowania w uktadach uziemiajacych materiatéw z aluminium i stopow
aluminium.

Dopuszczalne sg takze inne rozwigzania uziemienia pretowego, ktére Zamawiajacy moze
zaakceptowacC na etapie projektu wykonawczego, na podstawie odpowiednich swiadectw
i referencji.

Uziemienia powinny by¢ dobrane do warunkéw zwarciowych. Rezystancja uziemienia
stupow nie powinna przekraczac 15 Q.

2.2.5 PRZEWODY FAZOWE

Przewody fazowe linii powinny by¢é wykonane z przewodow stalowo-aluminiowych typu
ACSR o0 oznaczeniu AFL-8 350 mm2 wedtug nieaktualnej normy PN-74/EQ0083 (357 —
AL1/46 — ST1A wg obowigzujgcej normy PN-EN 50182:2002(U)).
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Przewody fazowe odcinka dwutorowego dla toru 400 kV powinny by¢ wykonane w postaci
wigzki trojprzewodowej ztozonej z przewodow stalowo-aluminiowych typu AFL-8 350 mma2.
Wigzka w przekroju poprzecznym powinna mieé ksztalt trojkata rownobocznego o boku 400
mm, skierowanego wierzchotkiem w dot.

Przewody sktadowe wigzki powinny spetiaé wymagania okreslone w Standardowej
Specyfikacji Technicznej ,Przewdd stalowo-aluminiowy AFL — 8 350 mm2" nr PSE-
TS.PR350.NNPL/2008w1, Warszawa czerwiec 2008.

Przewody skiadowe wigzki powinny spetniaC wymagania okreslone w Standardowej
Specyfikacji Technicznej ,Przewdd stalowo-aluminiowy AFL — 8 525 mm2" nr PSE-
TS.PR350.NNPL/2008w1, Warszawa czerwiec 2008.

Przewody fazowe odcinka jednotorowegoo dla toru 400 kV powinny by¢ wykonane w postaci
wigzki dwuprzewodowe] ztozonej z przewodow stalowo-aluminiowych typu AFL-8 525 mm2
Dla utrzymania geometrycznych parametréw wigzki nalezy zastosowaé odstepniki ttumigce
tzn. spetniajgce jednoczesnie role czynnej ochrony drganiowej przewoddéw. Nalezy
przeanalizowa¢ koniecznos¢ zastosowania $rodkow dodatkowej ochrony drganiowej
przewoddw, zapobiegajacych uszkodzeniom zmeczeniowym przewodu.

Zastosowany sposOb ochrony drganiowej przewoddéw powinien zapewni¢ skuteczng ich
ochrone przed zniszczeniami zmeczeniowymi. Dobor i sposob rozmieszczenia odstepnikéw
powinien by¢ dokonany przez producenta odstepnikdw. Przy doborze odstepnikow
tlumigcych nalezy uwzgledni¢ Broszure Techniczng CIGRE nr 277 ,State of the Art on
Spacers and Spacer Dampers”.

Przewody fazowe powinny by¢ tak zaprojektowane, aby mozna bylo zastosowaé wozki
jezdne do prac eksploatacyjnych tzn., aby wytrzymaly dodatkowe obcigzenie skupione o
wartosci 3 kN.

Kazda wigzka powinna by¢ wykonana z przewodow sktadowych o maksymalnie zblizonych
parametrach mechanicznych, elektrycznych i reologicznych. Przewody sktadowe danej
wigzki powinny pochodzi¢ z jednej partii produkcyjnej.

Przewody skitadowe do wykonania kazdego przewodu wigzkowego powinny by¢
jednoznacznie i w sposob trwaly oznakowane. Dtugosci przewodow na bebnach powinny by¢
tak okreslone, aby nie bylo koniecznosci stosowania potaczen srédprzestowych (zigczek
zaprasowywanych).

Dopuszczalny docelowy kat skrecenia wigzki wynosi 100. Po montazu przewodow kat
skrecenia wigzki nie powinien przekraczaé 50.

W stanach granicznych przewodu dla odcinkéw linii bez obostrzen oraz z | i Il poziomem
obostrzenia nalezy stosowac¢ wspoétczynnik czesciowy yM =2,22 dla przypadkéw uktadu
obcigzen 1i 3 wg Tablicy 4.3.10.3/PL.1 projektu NNA. Oznacza to, ze nacigg obliczeniowy w
przewodzie w jakimkolwiek punkcie przesta nie moze przekroczy¢ 45 % wytrzymatosci
przewodu.

Przy zakupie przewodu nalezy tak dobra¢ rozmiar bebndéw, wyspecyfikowa¢ dlugosci
odcinkéw przewodu na bebnach oraz tak ustali¢ sposob produkcji i dostawy z wytwérca, aby:

— nie bylo koniecznosci stosowania ztgczek srédprzestowych w sekcji,

- odcinki przewodéw, wchodzace w sklad wigzki fazowej pochodzity z jednej partii
produkcyjnej tj. byly skrecane w tej samej temperaturze otoczenia, z tej samej partii
materiatow oraz miaty zblizony do siebie skok skretu.

Bebny z przewodami fazowymi powinny by¢é tak oznakowane, aby mozliwa byfa ich
identyfikacja, dla ktorej sekcji odciggowej, toru, fazy sg przeznaczone.
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2.2.6 PRZEWODY ODGROMOWE

Linia powinna posiada¢ dwa przewody odgromowe. Przewody te mogg by¢ przewodami
skojarzonymi z wibknami S$wiattowodowymi tzw. OPGW lub tradycyjnymi przewodami
stalowo-aluminiowymi typu AFL.

Przekroj przewodu powinien by¢ dobrany do obliczonych warunkéw zwarciowych linii.
Przewody odgromowe powinny spetnia¢ wymagania okreslone w Standardowej Specyfikaciji
Technicznej ,,Przewody odgromowe dla linii 220 i 400 kV” nr PSE-TS.PROD.NNPL/2008w1,
Warszawa czerwiec 2008

Przewody odgromowe powinny by¢ tak zaprojektowane, dobrane i badane, aby spetnialy
wymagania elektryczne i mechaniczne, a przewody OPGW dodatkowo wymagania
telekomunikacyjne, wynikajace z parametréw projektowych linii.

Nalezy przeanalizowa¢ konieczno$¢ zastosowania srodkOw czynnej ochrony drganiowej
przewodow w celu zapobiegniecia uszkodzeniom zmeczeniowym przewodu przez
zastosowanie ttumikow drgan typu Stockbridge’a, wg Broszury CIGRE nr 273 ,Overhead
Conductor Safe Design Tension With Respect to Aeolian Vibrations”.

2.2.6.1 Przewody stalowo-aluminiowe typu ACSR

Przekroj przewodu powinien by¢ dobrany do obliczonych warunkéw zwarciowych linii.

Mozna zastosowac przewody AFL — 1,7 70 mm2, AFL — 1,7 95 mm2 lub AFL — 6 120 mm2.
Przewody powinny spetnia¢ wymagania okreslone w Standardowej Specyfikacji Technicznej
.Przewéd stalowo-aluminiowy AFL — 6 120 mm2" nr PSE-TS.PR120.NNPL/2008w1,
Warszawa czerwiec 2008., ,Przewdd stalowo-aluminiowy AFL — 1,7 95 mm2" nr PSE-
TS.PR95.NNPL/2008w1, Warszawa czerwiec 2008, ,Przewodd stalowo-aluminiowy AFL — 1,7
70 mm2” nr PSE-TS.PR75.NNPL/2008w1, Warszawa czerwiec 2008.

Dilugosci przewoddw na bebnach powinny by¢ tak okreslone, aby wyeliminowac (ograniczy¢
do niezbednego  minimum)  stosowanie  potaczen  Srodprzestowych  (ztaczek
zaprasowywanych).

Jako uchwyty odciggowe dla przewodow ACSR nalezy stosowac¢ uchwyty klinowe. Jako
uchwyty przelotowe dla przewoddéw ACSR nalezy zastosowaé uchwyty przelotowe ciegtowe
z naktadka, wyposazone w spiralny oplot ochronny.

W stanach granicznych przewodu dla odcinkéw linii bez obostrzeh oraz z | i Il poziomem
obostrzenia nalezy stosowaé wspotczynnik czesciowy yM =2,22 dla przypadkow ukiadu
obcigzen 1i 3 wg Tablicy 4.3.10.3/PL.1 projektu NNA. Oznacza to, ze naciag obliczeniowy w
przewodzie w jakimkolwiek punkcie przesta nie moze przekroczy¢ 45 % wytrzymatosci
przewodu.

2.2.6.2 Przewod OPGW

Przewdd OPGW powinien posiada¢ wymagang ilos¢ widkien swiattowodowych.

Rodzaj witdkien swiattowodowych: jednomodowe o nieprzesunietej dyspersiji.

Przekr¢j i parametry przewodu powinny by¢ dobrane do obliczonych warunkéw zwarciowych
linii. Na danej linii nie powinno sie stosowac wiecej niz dwie wielkosci przekrojow przewoddow
OPGW. W wyjatkowych sytuacjach np. w przypadku dlugich przeset skrzyzowaniowych,
Zamawiajgcy moze zaakceptowac wyjatek od tej zasady.

Przewd6d OPGW i osprzet do przewodu musi posiada¢ parametry okreslone w Standardowe;j
Specyfikacji  Technicznej ,Przewéd OPGW wraz z osprzetem” nr PSE-
TS.OPGW..NNPL/2008w1, Warszawa lipiec 2008.
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Doboru ttumikow drgan oraz sposobu ich rozmieszczenia w przestach powinien dokonac
producent przewodu OPGW lub producent ttumikow. Osprzet do przewodu OPGW powinien
by¢ wskazany przez producenta przewodu i powinien gwarantowa¢ wilasciwg wspoiprace
z przewodem i zachowanie parametréw optycznych widkien.

Skrzynki polgczeniowe widkien $Swiattowodowych muszg zapewni¢ wilasciwg ochrone
potaczen spawanych przed narazeniami eksploatacyjnymi i srodowiskowymi. Skrzynki
potaczeniowe powinny by¢ wykonane z materiatu odpornego na korozje atmosferyczna.
Konstrukcja skrzynki potgczeniowej powinna zapewnia¢ szczelnos¢ IP X8, zgodnie z normg
PN-93/E-08106. Na wieszakach zapasu technologicznego nalezy zgromadzi¢ zapas
kazdego przewodu OPGW wchodzacego do puszki o dlugosci réwnej odlegtosci wieszaka
od ziemi plus dodatkowo 10 m.

Nacigg przewodu OPGW nie powinien przekracza¢ wartosci zalecanej przez producenta.
Skrzynki potgczeniowe nalezy umieszcza¢ na poziomie zawieszenia dolnych przewoddw
fazowych i zamocowa¢ w sposob utrudniajacy demontaz i otwarcie przez niepowotane
osoby.

Zapas technologiczny przewodu OPGW powinien by¢ zlokalizowany nad skrzynkg
potaczeniowg i w sposob trwaty zamocowany do konstrukcji stupa.

Przewody odgromowe oraz ich osprzet powinny spetnia¢ wymagania techniczne okreslone
w specyfikacjach technicznych i standardach PSE-Operator SA.

Dla przewodu OPGW zastosowa¢ uchwyty odciggowe i przelotowe zalecane przez wytwoérce
przewodu.

Badania traktu swiattowodowego nalezy wykona¢ wg wymagan zawartych w specyfikacjach
technicznych PSE-Operator S.A., zawartych w Tomie Il niniejszej SIWZ.

2.2.7 1ZOLACJA

Izolacja linii powinna by¢ dobrana do Il strefy zabrudzeniowej na catej diugosci trasy linii.
Diugos¢ drogi uptywu nalezy dobra¢ zgodnie z normg PN-E-06303:1998: ,Narazenia
zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dobor izolatoréw do warunkow zabrudzeniowych”.

W danej strefie zabrudzeniowej dopuszcza sie zastosowanie tylko jednego rodzaju
izolatorow.

Zamawiajgcy wymaga zastosowania izolatoréw porcelanowych dtugopniowych. Izolatory
powinny spetnia¢c wymagania okreslone w Standardowej Specyfikacji Technicznej ,lzolatory
liniowe ceramiczne dlugopniowe do sieci 400 kV nr PSE-TS.IZDt.400.0PL/2008w1,
Warszawa czerwiec 2008 oraz Specyfikacji Technicznej ,lzolatory liniowe ceramiczne
diugopniowe na znamionowe napiecie do 110 kV Nr Kodu PSE — TS. LR. 110.0 PL/2004v1,
Warszawa, Grudzien 2004

Wielorzedowe tahcuchy izolatoréw majg by¢ mocowane do konstrukcji stupa jednopunktowo.
Wielorzedowe tancuchy izolatorow powinny by¢ tak zaprojektowane, aby zapewni¢ rowny
rozktad obcigzenia mechanicznego przenoszonego przez ftancuch na poszczegoélne rzedy
izolatoréw, wyeliminowa¢ mozliwos¢ uszkodzenia izolatorow wskutek bocznych uderzen
przez izolatory z sagsiedniego rzedu oraz zminimalizowac¢ sity dynamiczne powstajgce przy
zerwaniu jednego rzedu fancucha.
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Podstawowym fancuchem odciggowym jest tancuch dwurzedowy typu £O2. Nalezy tak
dobrac¢ izolatory, aby nie wystepowata potrzeba stosowania fancuchow o wiekszej liczbie
rzedéw niz 2. tancuchy izolatorow powinny spetnia¢é wymagania elektryczne okreslone w
rozdz. A.2.2.
Dopuszczalny poziom zakiécen radioelektrycznych kompletnego uktadu zawieszenia
przewodu, wyznaczony wg PN-EN 60437 "Badanie zaki6cen radioelektrycznych izolatorow
wysokonapieciowych", nalezy przyja¢ jako rowny mniejszej wartosci sposrod:
— wartosci dopuszczalnej ustalonej wg zasad podanych w CISPR 18-2."Radio
interference characteristics of overhead power lines and high-voltage equipment —
Part 2 Methods of measurement and procedure for determining limits",

- 58 dB.

Prawidtowos¢ zaprojektowania taricuchéw izolatorow oraz doboru osprzetu powinna byc¢
potwierdzona nastepujacymi prébami elektrycznymi  wykonanymi na kompletnych
tancuchach izolatoréw i na zasymulowanej konstrukcji stupa i poprzecznika:

- préba napieciowa udarem piorunowym na sucho — tancuchy 400 i 220 kV,

- préba napieciowa udarem tgczeniowym na mokro — tancuchy 400 i 220 kV,

- préba zaktocen radioelektrycznych.

— préba tukiem elektrycznym pradu przemiennego zgodnie z wymaganiami normy IEC

61467 ,Insulators for overhead lines with nominal voltage over 1000 V - AC power arc
tests on insulator sets”

Powyzsze proby nalezy wykonac¢, na co najmniej trzech wybranych tancuchéw 400kV, oraz
na dwéch wybranych tancuchach 220 kV. Wybér tancuchéw do badan oraz uklad badan
podlegajg uzgodnieniu z PSE-Operator SA na etapie projektu wykonawczego. Wyniki préb
podlegajg ocenie i akceptacji PSE-Operator SA . PSE-Operator SA, po zapoznaniu sie z
projektem tancuchéw, moze zrezygnowac z niektorych préb lub zwiekszyé liczbe tancuchow
podlegajacych prébie, zwlaszcza, gdy fancuchy nie byly dotychczas badane i stosowane w
liniach. Pozytywne wyniki badan tancuchow beda stanowi¢ podstawe do ich zastosowania w
projektowanej linii oraz podstawe do projektu konstrukcji stupow.

2.2.8 WYMAGANIA ELEKTRYCZNE | MECHANICZNE DOTYCZ ACE
OSPRZETU
Osprzet liniowy obejmujacy:
— osprzet tancuchdw izolatoréw i osprzet zawieszenh przewodu odgromowego,
- osprzet ochronny izolatoréw,
— uchwyty przelotowe,

— potaczenia przenoszace naciag — uchwyty odciggowe, zlaczki zaprasowywane i
zlgczki naprawcze,

— zaciski pradowe mostka, ttumiki drgan przewodow fazowych i odgromowych,
— odstepniki ttumigce dla wigzki trojprzewodowej,

musi spelnia¢  wymagania okreslone w Standardowej Specyfikacji Technicznej
Zamawiajgcego ,Osprzet dla linii 400 kv’ PSE-TS.OSP.400.0NNPL/2008wl, Warszawa
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czerwiec 2008, zamieszczonej w specyfikacjach technicznych PSE-Operator S.A. — Tom |l
niniejszej SIWZ.

2.2.8.1 Osprz et tancuchéw izolatorow i osprz et zawiesze n przewodu
odgromowego

Dopuszcza sie stosowanie potgczehn sworzniowych oraz gniazdkowo-gtéwkowych. Nie
dopuszcza sie stosowania potgczen z punktowym miejscem styku (np. wieszaki kabtgkowe

typu U).

2.2.8.2 Osprz et ochronny izolatorow.

Osprzet powinien posiada¢ wytrzymatos¢ zwarciowg dobrang do warunkéw zwarciowych
linii.

2.2.8.3 Uchwyty przelotowe.

W zawieszeniach przelotowych przewodéw fazowych i odgromowych typu ACSR nalezy
stosowa¢ uchwyty przelotowe wahliwe cieglowe 2z naktadkg dokrecang srubami i
perforowanym spiralnym oplotem ochronnym.

Uchwyty odciggowe

Dla przewodow fazowych dopuszcza sie stosowanie uchwytow odciggowych
zaprasowywanych lub klinowych.

Dla przewoddéw odgromowych dopuszcza sie stosowanie uchwytoéw odciggowych klinowych,
zaprasowywanych i perforowanych oplotowych spiralnych.

Uchwyty zaprasowywane powinny zapewnic statg rezystancje potaczenia elektrycznego.

Thumiki drgan przewoddéw fazowych i odgromowych
Dopuszcza sie tylko stosowanie tlumikdw drgan typu Stockbridge’a posiadajgcych
4-ro rezonansowg charakterystyke ttumienia.

2.2.8.4 Odst epniki ttumi gce dla wi gzki wieloprzewodowej

Odstepniki ttumigce powinny zapewnia¢ utrzymanie parametrOw geometrycznych wigzki,
bezpieczne przeniesienie obcigzen mechanicznych mogacych wystgpi¢ podczas zwarcia
oraz zapewniac skuteczng ochrone od drgan odcinkowych i eolskich.

2.2.8.5 Odst epniki dla wi gzki wieloprzewodowe]

Stosowanie odstepnikow sztywnych dopuszcza sie tylko w mostkach pradowych, réwniez
jako odstepniki pradowe.

2.2.8.6 Osprz et naprawczy dla przewodow fazowych i odgromowych —
materiaty eksploatacyjne.

Osprzet naprawczy do przewoddw powinien zapewni¢ petne odtworzenie wytrzymaltosci
mechanicznej i parametréw elektrycznych przewodéw a w przypadku przewodéw OPGW,
dodatkowo rowniez zachowanie parametréw transmisyjnych.
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Dla kazdego oferowanego osprzetu naprawczego nalezy okreslic maksymalny zakres
uszkodzenia przewodu danego typu, jaki moze by¢ naprawiony.

2.2.8.7 Osprz et do przewodu OPGW

Osprzet OPGW powinien spetnia¢ wymagania Specyfikacji Technicznej ,Przewod OPGW
wraz z osprzetem” nr PSE-TS.OPGW. NNPL/2008w1

Jako uchwyty odciggowe nalezy stosowacC wytgcznie preformowane oplotowe uchwyty
spiralne.

Uchwyty przelotowe dopuszcza sie, jako oplotowe spiralne lub przelotowe wahliwe z oplotem
ochronnym.

2.2.9 OZNAKOWANIE

Na stupach linii nalezy umiesci¢ tablice ostrzegawcze i identyfikacyjne. Lokalizacja tablic
informacyjnych oznakowania symbolu linii, tablice oznaczenia toréw oraz tablice oznaczenia
faz, sposoby ich zawieszania powinny spetnia¢ wymagania projektu NNA.

Co piaty stup linii powinien posiada¢ oznakowanie lotnicze z numerami stupa w postaci
dwdch tablic. Nalezy sie liczy¢ z koniecznoscig ewentualnego dodatkowego oznakowania
stupow i przewodéw linii np.: w przypadku uznania jej za obiekt przeszkodowy dla lotnictwa,
ochrony $rodowiska, zeglugi srodladowej itp.

W przypadku koniecznosci oznakowania Swiattami przeszkodowymi zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, swiatta te powinny mie¢ wlasne zrodfa zasilania, zamontowane
na stupie. Inne rozwigzania moga by¢ zastosowane jedynie w uzasadnionych przypadkach,
uzgodnionych z Zamawiajgcym.

Ponadto linia bedzie wymagata oznakowania zgodnie z decyzjg Wojewody Dolnoslaskiego
o Srodowiskowych uwarunkowaniach dla planowanego przedsiewziecia inwestycyjnego,
ktorg wimieniu i na rzecz zamawiajgcego pozyska Wykonawca. Jednym z rozwigzan
oznakowania mogg byé¢: kule lub spirale na przewodach, makiety ptakéw drapieznych na
stupach.

2.2.10 ODDZIALYWANIE NA SRODOWISKO
Projektowane linie powinny by¢ tak zaprojektowane i wykonane, aby spetnialty wymagania
obowigzujacych przepiséw i norm dotyczacych oddziatywania linii na srodowisko w zakresie:

- pola elektrycznego,

- pola magnetycznego

- szumoéw akustycznych (hatasu),
— zakldcen radioelektrycznych.

Ponadto linia powinna spetnia¢ wszystkie wymagania okreslone w decyzji o srodowiskowych
uwarunkowaniach jej realizaciji.

GENERALNA DYREKCJA DROG

KRAJOWYCH | AUTOSTRAD o o )
Projekt i przebudowa linii energetycznych 110kV; 220kV i

ODDZIAL W POZNANIU 400KkV kolidujacych z przebiegiem projektowanej drogi S11

68



2211 PAS TECHNOLOGICZNY LINII
Pas technologiczny linii nalezy traktowac jako szeroko$¢ pasa terenu, na granicy, ktérego,
spetnione sg nastepujace wymagania:

- natezenie pola elektrycznego wynosi nie wiecej niz 1 kV/m,

- natezenie pola magnetycznego nie przekracza 60 A/m,

- hatas, w warunkach ztej pogody, nie przekracza 45 dB(A).

Dla linii 400 kV oraz linii 220kV Zamawiajacy przyjat do celéw planowania przestrzennego
standardowy pas technologiczny o wartosci 70 m (tzn. po 35 od osi linii w obie strony).

Linie  nalezy tak zaprojektowac, aby =zasieg je] oddziatywania nie wykraczatl poza
standardowy pas technologiczny linii, uwzgledniajac réznorodnos¢ zastosowanych stupéw
oraz akceptowalng niepewnos¢ obliczen hatlasu.

Pas technologiczny dla projektowanych linii wynosi 70 m tj. po 35 m od osi linii. W pasie tym
muszg by¢ spetnione wymagania zawarte w p. A.13.1 do A.13.3. rowniez w przypadku
zawieszenia jedynie jednego toru 400 kV.

2.2.12 POLE ELEKTROMAGNETYCZNE

W zakresie emisji pola elektromagnetycznego o czestotliwosci 50 Hz linia powinna spetniaé
wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2003 r.
w sprawie dopuszczalnych poziomow pdl elektromagnetycznych w $rodowisku oraz
sposobow sprawdzania dotrzymania tych pozioméw (Dz. U. 03.192.1883). Rozporzadzenie
to ustala wartos¢ natezenia pola réwng 10 kV/m, jako dopuszczalny poziom sktadowej
elektrycznej oraz wartos¢ natezenia 60 A/m jako dopuszczalny poziom sktadowej
magnetycznej dla miejsc dostepnych dla ludzi. Dla terenéw przeznaczonych pod zabudowe
mieszkaniowg rozporzgadzenie podaje wartosci dopuszczalne réwne 1 kV/m oraz 60 A/m
odpowiednio dla skltadowej elektrycznej i magnetycznej pola.

Wykonawca powinien na etapie oferty oraz projektu wykonawczego przedstawi¢ wykresy
rozkltadu natezenia pola elektrycznego pod linig dla mozliwych stanéw pracy torow linii tj.:

— dla uktadu pracy linii tylko z jednym torem 400 kV,
— dla uktadu pracy linii z obu torami 400 kV,
— dla uktadu pracy linii z torem 220 kV

oraz wykazac¢, ze natezenie pola elektrycznego nie przekracza w powyzszych ukladach
pracy jak rowniez dla zadnej wysokosci zawieszenia przewodow fazowych:

— wartosci dopuszczalnej dla miejsc dostepnych dla ludzi w zadnym miejscu pod linia,

— wartosci dopuszczalnej dla terenéw przeznaczonych pod zabudowe mieszkaniowag,
na granicy pasa technologicznego linii.

Wykonawca powinien na etapie oferty oraz projektu budowlanego i wykonawczego
przedstawi¢ wykresy rozktadu natezenia pola magnetycznego pod linig dla mozliwych
stanéw pracy toréw linii tj.:

— dla uktadu pracy linii tylko z jednym torem 400 kV,

— dla uktadu pracy linii z obu torami 400 kV,

— dla uktadu pracy linii z torem 220 kV

oraz wykazac, ze natezenie pola magnetycznego nie przekracza w powyzszych ukladach
pracy linii jak rowniez dla zadnej wysokosci zawieszenia przewodéw fazowych:
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- wartosci dopuszczalnej dla miejsc dostepnych dla ludzi w zadnym miejscu pod linia,

- wartosci dopuszczalnej dla terendw przeznaczonych pod zabudowe mieszkaniowg
na granicy pasa technologicznego linii.

Do obliczania pola magnetycznego nalezy przyja¢ maksymalny prad dtugotrwale
dopuszczalny przewoddw fazowych dla toru linii 400 kV (2 700 A) oraz dla toréw linii 220 kV
(1220 A).

2.2.13 ODDZIALYWANIE AKUSTYCZNE (HALAS)
W zakresie oddziatywan akustycznych linia ma spetnia¢ wymagania Rozporzadzenia
Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu
w srodowisku (Dz. U. 2007 nr 120 poz. 826).
Rozporzadzenie to podaje dopuszczalne poziomy hatasu okreslone wskaznikami hatasu dla
réznych rodzajow terenu.
Poziomy wskaznikéw hatasu na granicy standardowego pasa technologicznego nie powinny
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych okreslonych w Tabeli 2 i 4 ww. rozporzadzeniu dla
terenéw wymienionych w Lp.2.
Wykonawca powinien na etapie oferty oraz projektu budowlanego i wykonawczego
przedstawi¢ wykresy rozktadu natezenia hatasu pod linig dla mozliwych stanéw pracy toréw
linii tj.:

— dla uktadu pracy linii tylko z jednym torem 400 kV,

— dla uktadu pracy linii z obu torami 400 kV,

— dla uktadu pracy linii z torem 220 kV

oraz wykazaé, ze natezenie halasu nie przekracza w powyzszych ukladach pracy jak
réwniez dla zadnej wysokosci zawieszenia przewodéw fazowych: na granicy standardowego
pasa technologicznego, wartosci dopuszczalnych okreslonych w Tabeli 2 i 4 ww.
rozporzadzeniu dla terenéw wymienionych w Lp.2

Wykonawca powinien przedstawi¢ prognozowany poziom hatasu od linii w funkcji odlegtosci
od osi linii oraz okresli¢ poziom hatasu na granicy pasa technologicznego. Powyzsze nalezy
przedstawi¢ dla warunkéw atmosferycznych i metodyki referencyjnej wg rozporzadzenia
Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu
w srodowisku (Dz. U. 2007 nr 120 poz. 826 i Dz. U. 2007 nr 106 poz. 728 i 729).

Poziom halasu na granicy pasa technologicznego nie powinien przekroczyé wartosci
dopuszczalnej okreslonej w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w
sprawie dopuszczalnych poziomow hatasu w srodowisku (Dz. U. 2007 nr 120 poz. 826) dla
terendéw zabudowy mieszkaniowej jedno- i wielorodzinnej oraz zabudowy zagrodowej i
terendw wypoczynkowo-rekreacyjnych poza miastem. Powyzsze wymaganie powinno byé
spetnione zaréwno dla przejsciowego, jak i docelowego uktadu pracy linii.

2.2.14 ODDZIALYWANIE NA ODBIOR RADIOWY | TELEWIZYJN Y
Dopuszczalny poziom natezenia pola zakidceh, mierzony w warunkach eksploatacyjnych
w odlegtosci 20 m od rzutu poziomego najblizszego przewodu linii, nie powinien przekraczac
wartosci podanych w normie PN-77/E-05118: Przemystowe zakidcenia radioelektryczne.
Elektroenergetyczne linie i stacje wysokiego napiecia. Dopuszczalny poziom zaktocen.
Ogdlne wymagania i badania terenowe.
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Il B. WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH w
formie Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Rohét

Budowlanych

Specyfikacje Techniczne Wykonania
| Odbioru Robot Budowlanych
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1. ST-00 Wymagania ogolne

1.1 Wprowadzenie

1.1.1 Nazwa Zamowienia
.Projekt i przebudowa linii energetycznych 110 kV; 220 kV i 400 kV kolidujacych z
przebiegiem projektowanej drogi S11”".

1.1.2 Przedmiot i zakres rob6t budowlanych

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania wspoélne dotyczace wykonania robét
budowlanych dla calego zakresu Kontraktu ,Projekt i przebudowa linii energetycznych 110
kV; 220 kV i 400 kV kolidujacych z przebiegiem projektowanej drogi S11”".

1.1.3 Wyszczegolnienie i opis prac towarzysz gcych, robot
tymczasowych i innych czynno Sci

W ramach realizacji Zamowienia Wykonawca wykona nastepujgce prace towarzyszace, i
roboty tymczasowe:
1. Zaplecze budowy
2. Biuro Wykonawcy wraz z pomieszczeniami dla Inzyniera Kontratu zgodne z
warunkami kontraktowymi
Wytyczenie geodezyjne i sprawdzanie terenu budowy oraz staty nadzor geodezyjny
Odwaodnienie terenu budowy
Zabezpieczenie terenu budowy
Zabezpieczenie i utrzymanie istniejgcych instalacji doprowadzenia mediéw
Dzialania zwigzane z ochrong $rodowiska w czasie wykonywania Robo6t
Dziatania zwigzane z BHP na budowie
Utrzymanie czystosci terenu budowy

©CoNogOhW

1.1.3.1 Budowa zaplecza budowy

Zaplecze winno by¢ zlokalizowane na Terenie Budowy lub w jego poblizu po uzgodnieniu
miejsca z Inzynierem i Uzytkownikiem. Teren budowy jest ograniczony. Jezeli okaze sie
niewystarczajacy Wykonawca zlokalizuje cze$¢ elementéw zaplecza poza Terenem Budowy.
Wykonawca winien zabezpieczy¢ zaplecze w odpowiednig ilos¢ przenosnych toalet.
Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie ich we wiasciwym stanie uzytkowym poprzez
odpowiednio czesty wywOz nieczystosci. Toalety musza by¢ regularnie sprzatane i usuniete
po zakonczeniu robdét.
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Zamawiajacy z uwagi na brak takiej mozliwosci, nie zapewnia Wykonawcy przylaczy
telekomunikacyjnych. Wykonawca we wilasnym zakresie zapewni lgcznosc telefoniczng
na uzytek wkasny. Wykonawca po wykonaniu stosownych przytaczy i urzadzeh pomiarowych
moze korzysta¢ z energii elektrycznej, wody i kanalizacji dla potrzeb budowy i do celow
socjalnych (nie dotyczy Starej Doliny).

Wykonawca po wykonaniu tymczasowych przytaczy wod.-kan. oraz zamontowaniu
urzadzenia pomiarowego na przytgczu wodociggowym, zawrze umowe z Uzytkownikiem
na korzystanie z wody i kanalizacji dla potrzeb budowy i do celéw socjalnych. Wodomierz
musi by¢ dostosowany do wielkosci przeptywu wody, musi byé nowy badz posiadac aktualng
ceche legalizacyjna. llos¢ sciekdw przyjeta do rozliczenia bedzie réwna ilosci zuzytej wody.
Rozliczenie nastgpi w oparciu o0 obowigzujgce stawki. Przed montazem urzadzen
pomiarowych nalezy je okaza¢ Uzytkownikowi do akceptaciji. Zamawiajacy nie gwarantuje,
ze dostawy tych mediow odbywaé sie bedg wsposéb niezawodny i wiilosciach
wystarczajgcych dla potrzeb Wykonawcy. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za usuniecie
wszystkich tymczasowych przytaczy po zakonczeniu robét.

1.1.3.2 Biuro Wykonawcy

Wykonawca zorganizuje biuro budowy na podstawie wykonanego przez siebie projektu,
ktory winien uzyskac¢ akceptacje Inzyniera. Teren, na ktérym Wykonawca planowa¢ bedzie
biuro, musi pozyska¢ wlasnym staraniem. Zamawiajacy nie zapewnia, ze biuro budowy
bedzie mogto byc¢ zlokalizowane na Terenie Budowy.

Biuro Wykonawcy winno spetnia¢ wszystkie wymagania w zakresie sanitarnym,
technicznym, administracyjnym. Biuro winno by¢ wyposazone w sprzet umozliwiajacy
komunikacje elektroniczng, telefoniczng, fax oraz oprogramowanie umozliwiajace
przekazywanie Zamawiajagcemu Dokumentow Wykonawcy w wersji elektronicznej.

Na terenie opisywanego biura Wykonawca wykona biuro Inzyniera zgodnie z warunkami
kontraktowymi.

1.1.3.3 Tyczenie i sprawdzanie Terenu Budowy

Umiejscowienie gidwnej rzednej niwelacyjnej dla Robét zostanie zaproponowane na Terenie
Budowy przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Wykonawca winien nanies¢
Gldwng Rzedng Niwelacyjng wzgledem reperu panstwowego. Wykonawca przed
przystapieniem do realizacji Kontraktu sprawdzi rzedne bezwzgledne i usytuowanie
istniejacych obiektéw budowlanych na Terenie Budowy.

Tymczasowe punkty niwelacyjne powinny by¢ wyznaczone w odpowiednich miejscach
w obrebie Terenu Budowy. W miare postepu Robdét punkty niwelacyjne powinny byé
okresowo sprawdzane w odniesieniu do wartosci gtdwnej rzednej niwelacyjnej. Tymczasowe
punkty niwelacyjne powinny by¢ usytuowane poza obszarem prowadzenia Robot.

1.1.3.4 Odwodnienie Terenu Budowy

Na wszystkich etapach Robét Teren Budowy powinien by¢ nalezycie odwodniony, tak aby
nie tworzyly sie zastoiska wody.
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1.1.3.5 Organizacja ruchu

Miejsce wjazdu na Teren Budowy oraz organizacja ruchu najej terenie winna by¢
uzgodniona z Inzynierem i z Uzytkownikiem. W miejscach poza terenami przepompowni,
w ktorych prowadzone Roboty bedg utrudniaty ruch drogowy (kotowy lub pieszy) Wykonawca
zobowigzany jest do zorganizowania ruchu drogowego wedlug projektu tymczasowej
organizacji ruchu.

1.1.3.6 Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca zabezpieczy, w sposob zgodny z obowigzujacymi przepisami prawa, wszystkie
obiekty i Roboty przed dostepem os6b nieupowaznionych. Oprdcz tego Wykonawca zapewni
maksymalng ochrone wszystkich skladnikéw majatkowych i materiatdbw przez caly czas
trwania Kontraktu. Szczegdlng uwage Wykonawca poswieci ochronie infrastruktury
drogowej, w tym chodnikéw. Stan drég na terenie budowy nie moze ulec pogorszeniu. Jesli
nastgpi uszkodzenie nawierzchni, powinna ona zosta¢ przywrocona do stanu poprzedniego.
Niedopuszczalne jest:

- poruszanie sie po drogach sprzetem ciezkim nieogumionym

- poruszanie sie po drogach sprzetem ciezszym niz nosnos¢ drogi

- poruszanie sie sprzetem budowlanym po chodnikach

- urzadzanie na drogach sktadowisk materiatow budowlanych

Wykonawca winien zapewni¢ wszystkie Roboty Tymczasowe jak drogi, przejscia, ktadki nad
wykopami, ostony i ogrodzenia, znaki i Swiatta sygnalizacji ruchu oraz wszelkie inne budowle
i urzadzenia, ktére moga by¢ konieczne dla personelu Zamawiajgcego, wiascicieli i
uzytkownikow przylegtych do budowy terenéw, lokalnej spotecznosci i innych
zainteresowanych osob.

1.1.3.7 Zabezpieczenie i utrzymanie istniej gcych instalaciji

W przypadku, gdy wykonywane prace mogg mie¢ wplyw na istniejgce instalacje podziemne,
Wykonawca winien skontaktowa¢ sie z miejscowymi przedstawicielami kazdej z instytucji
odpowiedzialnych za wyzej wymienione instalacje iutrzymywac z nimi Scistg wspotprace
przez caly czas trwania Robét. Pod nadzorem Inzyniera Wykonawca winien wytyczy¢
wszystkie instalacje narazone na uszkodzenie w wyniku prowadzonych Robdét.

W razie powstawania kolizji Inzynier rozwazy mozliwos¢ wprowadzenia zmiany do projektu
lub przemieszczenia trasy istniejgcej instalacji. Zmiany trasy instalacji powinny byc¢
uzgadniane przez instytucje zanie odpowiedzialne. Inzynier bedzie koordynowal wyzej
wymienione prace oraz wyda szczegOtowe instrukcje dotyczace kazdego przemieszczenia
trasy.

Wykonawca winien przedsiewziaé¢ stosowne srodki ostroznosci, majgce na celu zapobiezenie
uszkodzeniu istniejgcych podziemnych instalacji. Zapewniona powinna by¢ tymczasowa
ochrona wszystkich istniejacych instalacji, ktore zostang odstoniete catkowicie lub czesciowo
albo beda w inny spos6b narazone w zwigzku z wykonywaniem wykopow. W razie wystgpienia
szkody nalezy udzieli¢ pomocy pracownikom zarzadcy instalacji w celu umozliwienia szybkiej
naprawy uszkodzonej instalaciji.

Wykonawca winien takze przedsiewzigé srodki ostroznosci majace zapobiec uszkodzeniu
przez pracujgce maszyny i sprzet rurociggbw nadziemnych badz napowietrznych przewodow
elektrycznych i telefonicznych.
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1.1.3.8 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robot

Obowigzkiem Wykonawcy jest znajomos¢ istosowanie w czasie prowadzenia Robo6t

wszelkich przepiséw dotyczacych ochrony s$rodowiska naturalnego. W okresie trwania

budowy i wykanczania Robo6t Wykonawca bedzie w szczegdlnosci stosowac sie do:

- Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dziennik Ustaw z 2004 r. Nr 92
poz. 880) z pdzniejszymi zmianami;

- Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska z pozniejszymi zmianami
(tekst jednolity: Dziennik Ustaw 2006 nr 129 poz. 902) ;

- Ustawy z 27 kwietnia 2001 r. o odpadach - (Dz. U. 07.39.251);

- Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 29 lipca 2004r w sprawie dopuszczalnych
poziomow hatasu w srodowisku (Dziennik Ustaw Nr 178, poz. 1841);

Ponadto Wykonawca jest zobowigzany:

- wypetnia¢ obowigzki wynikajace z decyzji administracyjnych,

- podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepisow
i norm dotyczacych ochrony srodowiska na Terenie i wokét Terenu Budowy oraz unikac
uszkodzeh Ilub ucigzliwosci dla osob Ilub wilasnosci spotecznej, a wynikajacych
ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
- lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych;
- srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

o} hatasem

o] zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi,

o] mozliwoscig powstania pozaru.

Wykonawca na podstawie Ustawy o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001r , jest takze
zobowigzany do przediozenia w Wydziale Srodowiska Urzedu Miejskiego na 30 dni przed
rozpoczeciem dziatalnosci powodujacej powstanie odpadéw pochodzacych z robét
rozbiérkowych informacji o odpadach oraz o sposobie ich zagospodarowania. Obowigzkiem
wykonawcy jest opracowanie programu gospodarki odpadami, ktére powstang lub zostang
wytworzone w zwigzku z realizacjg Kontraktu i uzyskanie decyzji Wydzialu Srodowiska
Urzedu Miejskiego zatwierdzajgcego ten program.

1.1.3.8.1 Ochrona przed hatasem

Hatas powinien by¢ utrzymywany na minimalnym poziomie, przez zastosowanie podczas
Robdét mozliwie najmniej gtosnych maszyn. Mioty pneumatyczne winny byé wyposazone
w tlumiki. Jezeli nie jest to szczegdllnie uzasadnione maszyn nie nalezy uzywaé w nocy,
podczas weekendow ani wdni Swigt publicznych, z wyjatkiem pomp odwadniajgcych
wykopy, ktore winny by¢ jak najmniej ucigzliwe dla otoczenia. Zgodnie z Rozporzgdzeniem
Ministra Srodowiska z dnia 29 lipca 2004r., poziom hatasu wytwarzanego przez Sprzet nie
powinien przekracza¢ na granicy Terenu Budowy wartosci 55 dB w porze dziennej i 45 dB
w porze nocnej. Wykonawca bedzie miat obowigzek przedstawienia obliczeh wykazujgcych,
ze poziom hatasu na granicy Terenu Budowy spetnia wyzej wymienione warunki. Niezaleznie
od powyzszego poziom hatasu w jakimkolwiek miejscu wykonywania Robét nie moze nigdy
przekroczy¢ 85 dB. W celu ochrony klimatu akustycznego prace rozbiérkowe nalezy
prowadzi¢ w porze dziennej. Podczas prowadzenia robo6t budowlanych nalezy takze
uwzgledni¢ Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 grudnia 2005 r. w sprawie
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zasadniczych wymagan dla urzadzen uzywanych na zewnagtrz pomieszczehn w zakresie
emisji hatasu do srodowiska (Dz.U. 2005 nr 263 poz. 2202) z p4zniejszymi zmianami.

1.1.3.8.2 Zanieczyszczenie ciekow wodnych

Wykonawca  winien  podjg¢ wszelkie ~mozliwe  kroki zabezpieczajgce przed
zanieczyszczeniem i zamuleniem potokow, ciekow wodnych, zlewni zbiornikéw, drenazy wéd
powierzchniowych oraz przed zanieczyszczeniem gruntu substancjami trujgcymi lub
szkodliwymi, powstajgcymi w wyniku prowadzenia Robot.

1.1.3.8.3 Ochrona przeciwpo zarowa

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy, naterenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych
i magazynach oraz w maszynach ipojazdach. Materialy tatwopalne bedg skladowane
W sposOb zgodny z odpowiednimi przepisami izabezpieczone przed dostepem 0so6b
trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.

1.1.3.9 Bezpiecze nstwo i ochrona zdrowia

Wykonawca wykona i zatwierdzi u Inzyniera Kontraktu Plan Bezpieczehstwa i Ochrony

Zdrowia. Dziatalnos¢ Wykonawcy bedzie zgodna z zatwierdzonym Planem BIOZ.

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych

bezpieczenstwa i higieny pracy, w szczegolnosci Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z

dnia 06 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny podczas wykonywania robét

budowlanych.

Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach

niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan

sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne

oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie

oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

W szczegolnosci, zwraca sie uwage Wykonawcy na whasciwe:

- Ochronne nakrycie glowy, obuwie i odziez ochronng

- Szalowanie wykopdéw, drabiny zejsciowe, podesty robocze, barierki ochronne i
rusztowania

- Urzadzenia budowlane w tym wszelkie zawiesia, liny, haki itp.

- Dojscia na budowe i oswietlenie

- Tymczasowe instalacje elektryczne na budowie

- Sprzet pierwszej pomocy i procedury awaryjne

- Sprzet do wykrywania gazu

- Pomieszczenia na budowie dla pracownikéw Wykonawcy w tym umywalnie i toalety

- Sprzet przeciwpozarowy przy robotach i pomieszczeniach budowy

Pracownicy Wykonawcy zatrudnieni bezposrednio przy pracach budowlano-montazowych
winni posiada¢ aktualne, udokumentowane badania lekarskie zgodne z wymaganiami
Sanepidu.

GENERALNA DYREKCJA DROG

KRAJOWYCH | AUTOSTRAD o o )
Projekt i przebudowa linii energetycznych 110kV; 220kV i

ODDZIAL W POZNANIU 400KkV kolidujacych z przebiegiem projektowanej drogi S11

81



Robotnicy i personel techniczny pracujacy na terenie budowy winni uzywa¢ odpowiednich
ujednoliconych, roboczych uniformow lub kombinezondéw oraz przestrzega¢ wytycznych
Uzytkownika zwigzanych z przebywaniem pracownikéw Wykonawcy na terenie pompowni
wody i na trasie magistral wodociggowych.

1.1.3.10 Czysto $¢€ Terenu Budowy

Teren Budowy winien by¢ utrzymywany w czystosci iporzadku. Odpady nalezgce
do Wykonawcy nie moga by¢ usuwane w sposob dowolny. Wymagane jest poczynienie
stosownych krokéw majgcych na celu odwozenie na legalne sktadowisko wszelkich odpadéw
w rodzaju: workoéw, skrzyh do pakowania, nadmiaru betonu, odpadowego drewna i puszek.
Niedozwolone jest wrzucanie odpaddéw do wykopdw przed ich zasypaniem.

W razie niedotrzymania przez Wykonawce warunku utrzymania Terenu Budowy w czystosci
Inzynier zatrudni strone trzecig do wykonania prac porzadkowych, a Wykonawca zostanie
przez niego obcigzony kosztami.

Niedozwolone jest ustawianie na Terenie Budowy przyczep mieszkalnych lub barakéw
Z przeznaczeniem na pomieszczenia sypialne, chyba ze wczesniej wyrazi nato zgode
Inzynier.

1.1.4 Informacje o terenie budowy

1.1.4.1 Lokalizacja i dost ep do Terenu Budowy

Teren Budowy znajduje sie w ciggu budowanej zachodniej obwodnicy Poznania:
Szczegoblowa lokalizacja zostata pokazana w dokumentacji projektowej.

Wykaz wiascicieli wszystkich dziatek jest podany w dokumentacji projektowej. Dojazd do
Terenu Budowy zapewniajg istniejgce drogi publiczne.

Organizacja mozliwosci dostepu do dowolnego obszaru lezacego poza granicami Terenu
Budowy, okreslonego powyzej, jesli miatby by¢ wymagany, nalezy w catosci do obowigzkéw
Wykonawcy.

1.1.4.2 Niezbedne dane o terenie budowy

Wszelkie niezbedne dane o terenie budowy sg zawarte w opracowaniach i dokumentach
wchodzacych w skfad dokumentacji przetargowej, a mianowicie:

- w mapach do celéw projektowych,

- w dokumentacjach geotechnicznych,

1.1.4.3 Inne prace na Terenie Budowy

Wykonawca wprowadzony zostanie jako podwykonawca mianowany na plac budowy
nalezacy do Konsorcjum firm, ktorych liderem jest SKANSKA.

1.1.4.4 Nadzo6r nad robotami

Po podpisaniu Kontraktu z Wykonawca Zamawiajacy przekaze Wykonawcy dane dotyczace
Inzyniera ijego personelu. Nadz6r nad robotami budowy obwodnicy sprawuje firma
LAFRENTZ.
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Wykonawca niniejszego kontraktu zobowigzany bedzie zapewni¢ specjalistyczny nadzor z
ramienia administratora linii.

1.1.5 Wymagania Zamawiaj gcego odno snie realizacji Kontraktu

1.1.5.1 Zgodno $¢ projektu i rob6t z normami

W réznych miejscach ST podane sag odnosniki do Polskich Norm. Normy te winny byc¢
traktowane jako integralna cze$¢ warunkow Kontraktu iby¢é stosowane w polgczeniu
z dokumentacjg projektowg i ST.

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania innych Polskich Norm, ktére majg zwigzek
Z realizacjag RoboOt oraz stosowania ich postanowien naréwni z wszystkimi innymi
wymaganiami zawartymi w ST. Nalezy przyjmowac ostatnie wydania dokumentéw (wg. stanu
na 28 dni przed Datg Odniesienia), biezace aktualizacje oraz - jesli brak jest norm
zastepujacych - normy wycofane bez zastgpienia. Zaklada sie, iz Wykonawca dogtebnie
zaznajomit sie z trescig i wymaganiami tych Norm.

W razie potrzeby normy moga zosta¢ zastgpione innymi, pod warunkiem, ze Wykonawca
uzasadni ten fakt przed Inzynierem i uzyska pisemng zgode od Inzyniera. Szczeg6towa lista
Polskich Norm jest dostepna nastronie Polskiego Komitetu Normalizacyjnego
(http://www.pkn.com.pl/).

1.1.5.2 Pozwolenia

Wykonawca uzyska nawlasny koszt wszystkie wymagane zezwolenia konieczne
do zakonczenia Robo6t za wyjatkiem pozwolenia na uzytkowanie, ktére uzyska Zamawiajacy.
Razem z Programem Rob6t Wykonawca przedtozy Inzynierowi wykaz wszystkich tych
zezwolen.

W szczegoblnosci Wykonawca uzyska wszelkie wymagane, zgodnie z prawem polskim,
uzgodnienia, opinie idecyzje administracyjne niezbedne dla uruchomienia i przekazania
instalacji i urzadzen do rozruchu.

Wykonawca winien dostosowaé sie do wymagan tych zezwoleh i winien w petni umozliwié
kontrole ibadanie robo6t wladzom wydajgcym te zezwolenia. Ponadto winien pozwoli¢
wiladzom na udziat w badaniach i procedurach sprawdzajgcych, co nie zwalnia Wykonawcy
z jakichkolwiek jego obowigzkéw umownych.

Zamawiajgacy udzieli Wykonawcy niezbednej pomocy do uzyskania ww. zezwolehn w zakresie
wynikajacym z obowigzujacego prawa, wedle ktérego Zamawiajacy jest strong w procesie
inwestycyjnym.

Zamawiajgcy udzieli Wykonawcy odpowiednich pelnomocnictw, jezeli bedzie to konieczne.
Ponadto Wykonawca przygotuje Zamawiajgcemu wszystkie niezbedne dokumenty
do uzyskania przez Zamawiajgcego decyzji o pozwoleniu na uzytkowanie.

1.1.5.3 Program robét

Wykonawca zgodnie z wymaganiami Warunkéw Ogolnych i Szczegolnych Kontraktu
przedtozy Inzynierowi do zatwierdzenia szczeg6towy Program Robot.
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1.1.6 Okre slenia podstawowe
Okreslenia podstawowe uzywane w Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbioru
Robo6t sg zgodne z:

- Warunkami OgoIinymi Kontraktu
- Okresleniami zdefiniowanymi w polskim Prawie, w szczegdlnosci w Prawie Budowlanym

Ponadto uzyte w Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

- polskie Prawo Budowlane - ustawa z dnia 7 lipca 1994r. z p6zniejszymi zmianami wraz
z aktami wykonawczymi i przepisami zwigzanymi;

- dokumenty budowy — oznacza dokumenty wymienione w punkcie 1.6.7,

- Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
Robotami;

- Laboratorium - laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci
materialdw oraz Robdt;

- Odpowiednia (bliska) zgodno $¢€ - zgodno$¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robo6t budowlanych;

- Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji
projektowej bedacej w posiadaniu Zamawiajgcego, nie bedaca strong kontraktu;

- Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t ( ST)- zbiory wymagan, ktére sg
niezbedne do okreslenia standardu i jakosci wykonania robo6t, w zakresie sposobu
wykonania rob6t budowlanych, whasciwosci wykonania robét budowlanych oraz oceny
prawidtowosci wykonania poszczegolnych robot

Uzywane skroty nalezy czyta¢ nastepujgco: PZJ — program zapewnienia jakosci, ST -
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét,.

1.2 Wyroby budowlane

Wyroby budowlane (materialy, elementy iurzadzenia) przeznaczone do robét powinny
spetia¢ wymogi stawiane wyrobom budowlanym przez Prawo budowlane i Ustawe
0 wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz.U. nr 92 poz.881).

Wszystkie materiaty, urzgdzenia i elementy gotowe do wykorzystania przy Robotach Statych

powinny by¢ nowe, pierwszej klasy jakosci i solidnego wykonania. Powinno sie je nabywac

wylgcznie od dostawcow, ktdrzy wykazg jakosé swoich produktéw, przedstawiajgc referencje

w zwigzku z wykonanymi wczesniej podobnymi pracami.

Materialy powinny by¢é tak wybrane, aby wytrzymaty wptyw czynnikow korozyjnych. W

szczegolnosci:

- produkty i materialy wystawione na kontakt z wodg pitng nie moga stanowi¢ zagrozenia
toksykologicznego, umozliwia¢ rozwoju mikrobéw ani wywotywaé zmian smaku lub
zapachu albo przebarwienia wody; musza tez posiada¢ wydany przez wiasciwg instytucje
certyfikat potwierdzajacy, ze kwalifikujg, sie do zastosowania w instalacjach
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doprowadzajacych wode pitng (atest PZH i dopuszczenie Terenowe] Stacji Sanitarno-
Epidemiologicznej);

- produkty i materialy narazone na kontakt ze sciekami lub srodowiskiem kanalizacyjnym
nie moga by¢ biodegradowalne,

Czesci zuzywajace sie winny by¢ tatwo dostepne.

Nalezy unika¢ stykania sie ze sobag powierzchni dwoch niejednakowych materiatow,
a wszedzie tam, gdzie jest to niemozliwe, materiaty te muszg byc¢ tak dobrane, aby roznica
ich naturalnych potencjatdow nie przekraczata 250 mV. Nalezy zastosowac¢ powlekanie
galwaniczne lub inng technike zabezpieczenia stykajgcych sie ze sobg powierzchni w celu
zmniejszenia rdznicy potencjatéw do dopuszczalnego poziomu.

Wszystkie materiaty iich wykonczenia bedag posiadaty przediuzong zywotnosé¢ i odpornosé
w otaczajgcych warunkach klimatycznych. Materialy uzyte w miejscach wentylowanych lub
klimatyzowanych beda tak dobrane, by ich wiasciwosci nie uleglty zmianie w przypadku
awarii systemu wentylacji lub klimatyzacji.

Wszystkie elementy Urzadzen, w ktdrych moze zajs¢ konieczno$¢é wymiany czesci, winny
byC opatrzone niescieralnymi tabliczkami metalowymi podajacymi wyraznie nazwe
producenta, numery seryjne i podstawowe informacje na temat zastosowania, itp. Dane te
winny by¢ wystarczajaco szczegoétowe, by mozna bylo jednoznacznie opisa¢ urzadzenie
w trakcie korespondencji i zamawiania czesci.

Na kazdym zelementow Urzadzernn winna by¢ podana odpowiednia informacja o jego
potozeniu w schemacie ukfadu sterowania (np. ,falownik nr 2"). Spos6b opisu zatwierdzi
Inzynier.

Nazwy producentow urzadzen i materiatdw, ktére majg by¢ zastosowane w obiektach, wraz
z parametrami technicznymi, Swiadectwami badan iinnymi istotnymi danymi zostang
przedtozone Inzynierowi.

Wykonawca winien przediozy¢é Inzynierowi peing informacje, zgodnie ze szczegoétami
podanymi ponizej, odnosnie do wszystkich proponowanych urzadzen i materiatow.

Przed ziozeniem zamoOwienia na urzgdzenia i materialy Wykonawca winien przedtozy¢
w trzech kopiach wniosek oich zatwierdzenie. Informacja powinna by¢ przedstawiona
w sposOb jasny istaranny, w formacie standardowym, uzgodnionym z Inzynierem.
Na zatwierdzenie Wykonawca winien przewidzie¢ trzy tygodnie i do czasu otrzymania
jednego egzemplarza zatwierdzenia z podpisem idatg nie wolno sklada¢é zadnych
zamowien.

Wymagane sg nastepujgce dane:

- nazwisko i adres proponowanego dostawcy lub producenta,

- numery i tytuty odnosnych wymagan technicznych krajowej lub miedzynarodowej instytucji
normalizacyjnej, jakie winny spetniaé materialy lub elementy gotowe, wraz z kopiami
dokumentow,

- probki materiatow proponowanych do wykorzystania przez Wykonawce, reprezentatywne
dla ich ogdlnej jakosci,

- dokumenty producentdéw dotyczace materiatdw i wytwarzanych elementéw,

- informacje pozwalajace wykazac, ze urzadzenia sg wystarczajacej jakosci i spetniajg
warunki Kontraktu,

- wszelkie inne informacje, wymagane zgodnie z Kontraktem.

Przed wystaniem materiatéw badz urzadzen na Teren Budowy Wykonawca winien:

- zapewni¢ mozliwos¢ przeprowadzenia inspekcji i prob na terenie wyrobisk dostawcow,
zaktadéw producentéw albo w zatwierdzonych niezaleznych osrodkach badawczych.
Inspekcje i préby moga by¢ przeprowadzone przez Inzyniera lub jego przedstawiciela,
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- przedstawi¢ szczegotowe informacje dotyczace procedur kontroli jakosci dostawcy
i producenta oraz kopie certyfikatow préby,
- przedstawi¢ szczegoly dotyczace identyfikacji wysyiki.

1.2.1 Zrédta szukania wyrobow budowlanych

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek urzadzeh
lub materiatdw przeznaczonych do Rob6t Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje
dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych urzadzen
lub  materiatbw i odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki
do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie pewnych materiatdw z danego zrodfa nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materialy z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan, wcelu udokumentowania,
ze materialy lub urzadzenia uzyskane z dopuszczonego zrédita w sposob ciggly spetniajg
wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu Robdét.

1.2.2 Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli iodnosnych wiadz
na pozyskanie materialdw z jakichkolwiek zrodet miejscowych wigczajac w to zrédia
wskazane przez Zamawiajgcego ijest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodia.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych
i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji
do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatow z jakiegokolwiek zrodia.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na Terenie Budowy lub z innych
miejsc wskazanych w Kontrakcie bedg wykorzystane do Robét lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan Kontraktu.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzié¢
zadnych wykopoéw w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegodlnione
w Kontrakcie.

Eksploatacja zrédet materialdbw bedzie zgodna 2z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

1.2.3 Inspekcja wytwérni urz adzen i materiatow

Wytwornie urzadzen i materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu

sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki

materialbw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli

bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii materialdw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni zostang zachowane

nastepujace warunki:

- Inzynier bedzie miatl zapewniong wspoiprace ipomoc Wykonawcy oraz producenta
urzadzen w czasie przeprowadzania inspekcji,
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- Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie
odbywa sie produkcja urzadzen przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

1.2.4 Materiaty lub urz gdzenia wadliwe i nie odpowiadaj gce wymaganiom
Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu
Budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

W przypadku, gdy materialy lub czesci Rob6t nie bedg w petni zgodne z Kontraktem i wplyng,
na niezadowalajacq jako$¢ Robat, to takie materialy beda niezwlocznie zastgpione innymi,
a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.2.5 Materiaty niebezpieczne dla srodowiska

Uzywanie materialdbw stwarzajgcych zagrozenie dla $rodowiska jest niedozwolone.
Stosowanie materialdbw emitujgcych promieniowanie w stopniu wyzszym niz dozwolone
w odnosnych przepisach nie bedzie akceptowane.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda miaty Swiadectwo dopuszczenia wydane
przez uprawniong jednostke jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych
materialéw na srodowisko.

1.2.6 Wariantowe stosowanie materiatow lub urz  gdzen

Jesli rozwigzania projektowe dopuszczajg mozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju
materialdw lub urzadzen w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera
0 swoim zamiarze (wyborze rozwigzania) co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu,
albo w okresie dluzszym, jesli bedzie towymagane dla badan prowadzonych przez
Inzyniera.

1.2.7 Warunki sktadowania
Nie zapewnia sie, ze Wykonawca bedzie mogt skladowacé iprzechowywaé materiaty
i urzadzenia na Terenie Budowy.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane urzadzenia i materiaty, do czasu gdy
beda one potrzebne do Robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly
swojg jakosc¢ i wasciwosci do Robot i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Wyroby budowlane nalezy skiadowa¢ zgodnie z wytycznymi producenta. W miejscu
sktadowania znajdowa¢ sie beda instrukcje producentow okre$lajgce  wymogi
magazynowania poszczegolnych materiatdw i urzadzen.

1.3 Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wpltywu na jakos¢ wykonywanych Rob6t. Sprzet uzywany do Robét powinien
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odpowiada¢ pod wzgledem typéw iilosci wskazaniom zawartym w Kontrakcie, PZJ i
projekcie organizacji Rob6t oraz powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.
Liczba iwydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowa¢ przeprowadzenie Robét, zgodnie
z zasadami okreslonymi w Kontrakcie w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wilasnosciag Wykonawcy Ilub wynajety do wykonania Rob6t ma byé
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia inarzedzia nie gwarantujgce zachowania
warunkéw Kontraktu, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane inie dopuszczone
do Robat.

1.4 Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie najako$¢ wykonywanych Robot iwtasciwosci przewozonych
Materiatow oraz stan drog. Liczba srodkdw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robot
zgodnie z zasadami okreslonymi w Kontrakcie w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu nadrogach pojazdy beda speilnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen naosie iinnych parametrow
technicznych.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom Kontraktu beda na polecenie Inzyniera
usuniete z Terenu Budowy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, nawlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach oraz dojazdach do Terenu Budowy.

Wykonawca na whasny koszt wykona prace zwigzane z odtworzeniem drog, a w przypadku
ich zniszczenia uzgodni odtworzenie z administratorem drogi iwszelkie prace ztym
zwigzane wykona na wiasny koszt.

1.5 Wykonanie robot

Wykonanie robot opisano w szczego6towych Specyfikacjach Technicznych.

1.6 Kontrola Jako Sci

1.6.1 Program Zapewnienia Jako sci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzynierowi
Programu Zapewnienia Jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposdb wykonywania
Robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonywanie Robét
zgodnie z Kontraktem.

Program Zapewnienia Jakosci bedzie zawierat miedzy innymi:
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a) czes¢ ogolna opisujaca:

- organizacje wykonania Robo6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robdt,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robat,

- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ iterminowos$¢ wykonania poszczegolnych
elementéw robot,

- system (sposOGb iprocedure) proponowanej kontroli isterowania jakoscig
wykonywanych Robot,

- procedury zapewniajgce, ze wszyscy Podwykonawcy spetniaé bedg wymogi co do
zapewnienia jakosci

- wyposazenie w sprzet i urzagdzenia do pomiardéw i kontroli, w tym opis Laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza podzleci¢ wykonywanie badan,

- sposob oraz forme gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, proponowany
sposéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi.

b) czes¢ szczegdtowag opisujaca dla kazdego asortymentu Robot:

- personel odpowiedzialny za wykonanie asortymentu Robot,

- wykaz maszyn iurzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje iilos¢ s$rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku
materiatow,

- sposb6b zabezpieczenia iochrony fadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie
transportu,

- sposob iprocedure pomiardw ibadan (rodzaj iczestotliwos¢, pobieranie prébek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostawy materiatow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegélnych elementow Robdét,

- Sposbb postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

1.6.2 Zasady kontroli jako $ci Robot

Celem kontroli Rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem iwykonaniem, aby
osiggna¢ zatozong jakos¢é Robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Roboét
i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac personel,
Laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek
i badah materiatow oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem Programu Zapewnienia Jakosci Inzynier moze zazada¢ od
Wykonawcy przeprowadzenia badan, wcelu zademonstrowania, Zze poziom ich
wykonywania jest zadowalajacy. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary ibadania
materialdbw oraz Robot z czestotliwoscig zapewniajacqg stwierdzenie, ze Roboty wykonano
zgodnie z Kontraktem. Minimalne wymagania, co do zakresu badan sg okreslone w ST,
projektach i normach. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali, jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robét zgodnie z Kontraktem.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan. Inzynier bedzie miat nieograniczony
dostep do pomieszczen laboratoryjnych w celu ich inspekciji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach  dotyczacych urzadzeh laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia
Laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak
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powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie

do rob6t badanych materiatow i dopusci je do uzytku dopiero wtedy, gdy niedociggniecia

zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie wyniki wewnetrznej kontroli jakosci Wykonawcy winny by¢ udostepniane

przedstawicielowi Inzyniera na kazde zyczenie.

W momencie dostawy urzadzen, materialdw itowaréw Wykonawca winien przedstawié

Inzynierowi nastepujgce dokumenty:

- zatwierdzenie materiatu przez Inzyniera zgodnie z pkt. 1.2.1

- wszystkie swiadectwa, dokumentacje testow, itp. materialdw i towarow przeznaczonych
do realizacji Robot;

- wszystkie dokumenty weryfikujgce, ze inspekcja, kontrola oraz testy sg zgodne
ze Specyfikacja;

- listy identyfikacyjne z odnosnikami do dokumentéw i materiatéw oraz towarow.

Wszystkie dziatania kontrolne okreslone w Programie Zapewnienia Jakosci muszg byc¢

udokumentowane.

Na podstawie planu zapewnienia jakosci iplanu kontroli Wykonawca opracuje przed

rozpoczeciem prac formularze dla celow prowadzenia kontroli jakosci (np. rejestr badan, liste

kontrolng, wzory raportdw z badan ) i zatwierdzi je u Inzyniera.

Wszelka dokumentacja musi by¢ opatrzona informacjq identyfikacyjng, datg oraz podpisem

osoby odpowiedzialnej za prowadzenie dokumentacji. Informacja identyfikacyjna musi

zawiera¢ co najmniej nazwe projektu, numer dziatania zgodny z planem kontroli, czas

i miejsce dziatania kontrolnego.

1.6.3 Pobieranie prébek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg byc¢
z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatdw, ktére budzg watpliwosé co do jakosci. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera
beda odpowiednio opisane i oznakowane w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

1.6.4 Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami ST oraz norm.
W przypadku, gdy ST i hormy nie obejmujg jakiegokolwiek wymaganego badania, stosowaé
mozna inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi raporty z wynikami badan jak najszybciej, nie
pbzniej jednak niz w terminie okreslonym w Programie Zapewnienia Jakosci.
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1.6.5 Atesty jako $ci materiatow i urz gdzen

Przed wykonaniem badan jakosci materialtow przez Wykonawce, Inzynier moze dopuscic¢
do uzycia materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnosc
z Kontraktem.

W przypadku materiatow, dla ktérych atesty sg wymagane, kazda partia dostarczona
do Robét bedzie posiadac atest okreslajacy w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe bedg posiadaé atesty wydane przez producenta poparte w razie
potrzeby wynikami wykonanych przez niego badan.

1.6.6 Certyfikaty i deklaracje

Wszystkie materialy, ktorych Wykonawca uzyje do wbudowania muszg odpowiadac

warunkom okreslonym w Ustawie o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004r

(Dz.U. 2004.92.881) okreslajacej zasady wprowadzenia do obrotu wyrobéw budowlanych,

ktore powinny posiadac:

- oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze
zharmonizowang norma europejska wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejska
aprobatg techniczng lub krajowg specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje
Europejskg za zgodng z wymaganiami podstawowymi, lub

- deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta,
jezeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobéw majacych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa okreslonym przez Komisje Europejska, lub

- oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby nie podlegajgce
obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polskag
Norma lub aprobatg techniczna, bgdz uznano za ,regionalny wyrdb budowlany”.

1.6.7 Dokumenty budowy

1.6.7.1 Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajgcego

i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do Wystawienia

Swiadectwa Przejecia. Odpowiedzialno$é za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie

z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Kierowniku Budowy.

Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu Robot,

stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty iinne dokumenty bedg oznaczone kolejnym

numerem zatgcznika i opatrzone datg oraz podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac¢ w szczegolnosci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- geodezyjne wytyczenie obiektéw w terenie,

- uzgodnienie przez Inzyniera Programu Zapewnienia Jakosci i Programéw Robot,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegodlnych elementéw Robdt,

- przebieg Robot, trudnosci i przeszkody wich prowadzeniu, okresy iprzyczyny przerw
w Robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania Robét z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw Robat,
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- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody itemperature powietrza w okresie wykonywania Robét podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkoéw geotechnicznych zich opisem w dokumentacii
geotechnicznej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Robot,

- dane dotyczace sposobu zabezpieczenia Robdt,

- dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych
badan i préb z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi iwyjasnienia Wykonawcy wpisane do Dziennika Budowy bedg
przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Powyzsze zapisy dotyczg takze Dziennikdw rozbidrki i montazu.

1.6.7.2 Raporty o post epie

Raporty muszg by¢ sporzadzone zgodnie z Warunkami Kontraktowymi.

Wszystkie zapisy bedg czytelne idokonywane w porzadku chronologicznym zgodnie
z warunkami Kontraktu.

Raporty o postepie winny by¢é zatwierdzane przez Inzyniera i przekazywane
Zamawiajgcemu.

W uzasadnionych przypadkach na zadanie Zamawiajacego Wykonawca winien przedstawic
raport specjalny w terminie wskazanym przez Zamawiajgcego.

Wszystkie raporty muszg by¢ w postaci elektronicznej i pisemne;j.

1.6.7.3 Dokumentacja Robo6t

Inzynier przed rozpoczeciem realizacji Kontraktu, powinien przekaza¢ Wykonawcy
formularze potrzebne do prowadzenia dokumentacji Robét (np. Prosba o informacje, Karta
zmian).

Opracowane formularze beda wykorzystywane do przekazywania informaciji, uzgodnien oraz
wprowadzania zmian zwigzanych z prowadzeniem Robdt.

1.6.7.4 Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materialdw, orzeczenia o jakosci materiatdw, recepty robocze
i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w Programie
Zapewnienia Jakosci. Dokumenty te stanowig zatacznik do Swiadectwa Przejecia. Winny byé
udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

1.6.7.5 Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt. powyzej, nastepujace
dokumenty:

- pozwolenia na budowe,

- protokoty przekazania Terenu Budowy,
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- umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilnoprawne,
- protokoty odbioru Robét,

- protokoty z narad i ustalen,

- korespondencje dotyczacg budowy.

1.6.7.6 Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

1.7 Przedmiar i obmiar robot

Roboty realizowane w ramach niniejszego Kontraktu nie sg rozliczane na podstawie
obmiaru.

1.8 Odbidr robot

1.8.1 Rodzaje odbiorow Robot

Roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru dokonywanym przez Inzyniera przy udziale
Wykonawcy:

- Odbidér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- Akceptacja Rob6t potwierdzona Swiadectwem Wykonania.

1.8.2 Odbidr Rob6t zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbior Robo6t zanikajacych iulegajacych zakryciu polega na koncowej ocenie jakosci
wykonywanych Robét, w szczegdélnosci wbudowanych materiatdw budowlanych i jakosci
wykonania robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zaniknieciu badz zakryciu.
Odbior takich Robét bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogdlinego postepu Robat.

Gotowos¢ danej czesci Rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy
z jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwiocznie,
nie pozniej jednak niz wciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy
i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.
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1.8.3 Badania i inspekcje robét zgtoszonych jako po  dstawa

Przejsciowego Swiadectwa Platno sci
Przed wystgpieniem o przejsciowe sSwiadectwa platnosci Wykonawca zgtosi do inspekcji
wszystkie roboty, ktérych ptatno$¢ ma dotyczyé.
Roboty zostang uznane przez Inzyniera za podstawe do wystgpienia 0 Przejsciowe
Swiadectwo Platnosci, wylacznie kiedy przeprowadzona inspekcja da wynik pozytywny.

1.8.4 Dokumenty konieczne do uzyskania Swiadectwa Wykonania

Do uzyskania Swiadectwa Wykonania Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé

nastepujace dokumenty:

- dokumenty dotyczace wad zgtoszonych w Okresie Zgtaszania Wad oraz potwierdzenia
usuniecia tych wad,

- dokumentacje powykonawczg uwzgledniajgcg zmiany w Robotach dokonane w Okresie
Zgtaszania Wad.

Ponadto warunkiem koniecznym do uzyskania Swiadectwa Wykonania jest:

- Przekazanie Zamawiajgcemu ostatecznej i prawomocnej decyzji administracyjnej
zezwalajgcej na uzytkowanie linii,

— Przekazanie Zamawiajgcemu wypisdbw z aktow notarialnych ustanowienia
stuzebnosci przesylu dla wszystkich nieruchomosci, na ktérych zlokalizowana jest
linia,

- Przekazanie Zamawiajagcemu protokotéw potwierdzajacych przez Zamawiajgcego i
operatoréw usuniecie wszystkich ewentualnych usterek w przedmiocie umowy.

1.9 Zasady ptatno $ci

1.9.1 Wymagania ogélne

Podstawag ptatnosci sg ceny ustalone w Wykazie Cen.

Ceny bedag uwzglednia¢ wszystkie prace towarzyszace, roboty tymczasowe oraz koszty,
czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie.

Ceny bedg miedzy innymi obejmowac:

e koszty Dokumentacji Wykonawcy

e koszty robocizny do wykonania danej pozycji przedmiarowej obejmujgce ptace
bezposrednie, ptace uzupetniajgce, koszty ubezpieczen spotecznych ipodatki od
ptac,

e koszty materiatébw podstawowych i pomochiczych oraz urzadzen do wykonania danej
pozycji przedmiarowej, obejmujace réwniez koszty dostarczenia materialdw oraz
urzadzen z miejsca ich zakupu bezposrednio na stanowiska robocze lub na miejsce
skltadowania na Terenie Budowy,

e koszty zatrudnienia wszelkiego sprzetu budowlanego niezbednego do wykonania
danej pozycji przedmiarowej, obejmujace rowniez koszty sprowadzenia sprzetu
na Teren Budowy, jego montazu i demontazu po zakohczeniu robot,
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e koszty zatrudnienia przez wykonawce personelu kierowniczego, technicznego,
administracyjnego budowy, obejmujace wynagrodzenie tych pracownikéw nie
zaliczane do ptac bezposrednich, wynagrodzenia uzupeniajace, koszty ubezpieczeh
spotecznych ipodatki od wynagrodzen, wynagrodzenia bezosobowe, ktére wg.
Wykonawcy obcigzajg dang budowe,

e koszty zatrudnienia pracownikéw zamiejscowych,

e koszty czynnosci geodezyjnych,

» Kkoszty montazu idemontazu obiektéw zaplecza tymczasowego oraz koszty
amortyzacji lub zuzycia tych obiektéw,

e koszty zaplecza budowy obejmujgce drogi tymczasowe, tymczasowe sieci
elektryczne, energetyczne, telekomunikacyjne, wodociggowe, kanalizacyjne,
oswietlenie Terenu Budowy, zastepcze zrodta ciepta do ogrzewania obiektéw i robaét,
urzadzenia zabezpieczajgce materialy i roboty przed deszczem, storicem, mrozem
i inne tego typu koszty,

* koszt pomieszczenia terenowego dla Inzyniera,

e koszty ochrony Terenu Budowy i zaplecza budowy,

» Kkoszty zuzycia, konserwaciji i remontow lekkiego sprzetu, przedmiotow i narzedzi,

e koszty bezpieczenstwa ihigieny pracy, obejmujagce koszty wykonania planu
bezpieczenstwa iochrony zdrowia oraz niezbednych zabezpieczeh stanowisk
roboczych i miejsc wykonywania robot, koszty odziezy i obuwia ochronnego, koszty
Srodkéw sanitarnych, higienicznych i leczniczych,

e koszty podrozy stuzbowych personelu budowy,

e koszty tymczasowej organizacji ruchu,

» koszty optat za unieszkodliwienie i skladowania materiatow odpadowych i z rozbiorki

» Kkoszty optat i ewentualnych kar za przekroczenie w trakcie realizacji Rob6t norm
okreslonych w odpowiednich przepisach dotyczacych ochrony srodowiska

e koszty badan jakosci materiatdw, rob6t i préb odbiorowych, koszty Prob Koncowych,

* koszt szkolen,

e koszty dokumentacji powykonawczej (w tym dokumentacji geodezyjnej
powykonawcze)),

e koszty dokumentacji niezbednej dla uzyskania przez Zamawiajgcego pozwolenia
na uzytkowanie,

» koszty uporzadkowania terenu budowy po wykonaniu robot,

e opfaty graniczne, oplaty, akcyzy iinne podatki nalezne za robocizne, materialy
i sprzet,

» wszystkie inne koszty budowy, ktére moga wystgpi¢ w zwigzku z wykonywaniem
robo6t budowlanych,

e koszty serwisowania urzadzen i instalacji w Okresie Zglaszania Wad i w okresie
Rekojmi oraz koszty czesci zamiennych w Okresie Zglaszania Wad.

1.9.2 Platno $¢ za wykonanie Robot ustalana na potrzeby Przej  $ciowych

Swiadectw Platno $ci
Podstawag przejsciowych platnosci dla Wykonawcy jest wykonanie robét i pozytywny wynik
ich odbioru zgodnie z punktem 1.8.
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1.10 Dokumenty odniesienia

1.10.1 Akty prawne
Wazniejsze akty prawne oraz normy iprzepisy branzowe zwigzane z Robotami podane
zostaty w poszczegoélnych Specyfikacjach Technicznych.

* Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 21 sierpnia 2006 r.
w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy - Prawo zamoéwien publicznych
(Dz.U. 2006 nr 164 poz. 1163 z pOzniejszymi zmianami)

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie szczego6towego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robo6t
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2004 nr 202 poz. 2072
z pbzniejszymi zmianami)

¢ Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 17 sierpnia 2006 r.
w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy - Prawo budowlane Dz.U. 2006 nr
156 poz. 1118 Dz.U. 2006 nr 156 poz. 1118 z pdzniejszymi zmianami)

« Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 12 czerwca 2006 r.
w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i
zbiorowym odprowadzaniu $ciekéw (Dz.U. 2006 nr 123 poz. 858)

e Ustawa z dnia 18 lipca 2001 roku. Prawo wodne (Dz. U. Nr 115, poz. 1229 z
pdzniejszymi zmianami).

» Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 o odpadach (Dz.U Nr 62 poz. 628 z p6zniejszymi
Zmianami)

e Ustawa z dnia 12 wrzesnia 2002 roku o normalizacji (Dz. U. Nr 169, poz. 1386 z
pdzniejszymi zmianami).

* Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 24 sierpnia 2004 r.
w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o systemie oceny zgodnosci (Dz.U.
2002 nr 166 poz. 1360)

* Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 24 listopada 2005
r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy - Prawo geodezyjne i
kartograficzne (Dz.U. 2005 nr 240 poz. 2027)

« Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 14 listopada 2005
r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy - Prawo geologiczne i gdrnicze
(Dz.U. 2005 nr 228 poz. 1947 z pdzniejszymi zmianami)

« Obwieszczenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administraciji z dnia 22 lipca 2002 r.
w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U.
2002 nr 147 poz. 1229 z pOzniejszymi zmianami)

* Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia
2006 w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych
i terendw (Dz.U. Nr 80 poz. 562)

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego
dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia.}. (Dz. U. Nr 108, poz. 953 z
pdzniejszymi zmianami)

* Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego
1995 roku w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno - kartograficznych
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oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie. (Dz. U. Nr 25 poz.
133).

Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 sierpnia
2003 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy i
Polityki Socjalnej w sprawie ogolnych przepiséw bezpieczehstwa i higieny pracy
(Dz.U. 2003 nr 169 poz. 1650 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych
(Dz.U.03.47.401).

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia
2001 r. w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotow
uzgadniania dokumentacji projektowej (Dz. U. Nr 38, poz. 455)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 marca 1999
r. w sprawie standardow technicznych dotyczacych geodezji, kartografii oraz
krajowego systemu informacji o terenie. (Dz. U. nr 30, poz. 297)

1.10.2 Zestawienie specyfikacji technicznych
1. ST-00 Wymagania ogdlne

2. ST-01 Roboty pomiarowe

3. ST-02 Roboty ziemne

4. ST-03 Roboty rozbiorkowe

5. ST-04 Roboty konstrukcyjno-budowlane

8. ST-06 Instalacje elektroenergetyczne

1.10.3 Jednostka autorska specyfikacji technicznych
BBF Sp. z o.0.

ul. Dgbrowskiego 461
60-451 Poznan

Tel. 061-665-93-12
Fax. 061-665-93-15
e-mail: bbf@bbf.pl
www: www.bbf.pl

Nazwiska os6b wykonujacych specyfikacje techniczne:

Jacek Brochocki
Tadeusz Wrzesinski
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2. Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru Robé t

2.1 ST-01 Roboty pomiarowe

2.1.1 Wprowadzenie

2.1.1.1 Przedmiot i zakres rob6t budowlanych
Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania robét pomiarowych
w ramach kontraktu ,Projekt i przebudowa linii energetycznych 110 kV; 220 kV i 400 kV
kolidujacych z przebiegiem projektowanej drogi S11”.

2.1.1.2 Wyszczego6lnienie i opis prac towarzysz acych, roboét
tymczasowych i innych czynno Sci
Do wykonania robét pomiarowych niezbedne sa:
» ustabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposéb utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie,

e wszystkie inne prace towarzyszace i roboty tymczasowe oraz wszystkie niezbedne
czynnosci konieczne do ukonczenia Robot.

2.1.1.3 Nazwy i kody grup robét
45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe.

2.1.1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami zawartymi w ST-
00.

2.1.2 Materiaty
Zamawiajgcy nie ma szczegoélnych wymagan dotyczacych Materiatow.

2.1.3 Sprzet
Wykonawca powinien dysponowac nastepujgcym sprzetem pomiarowym:
- teodolity,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
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- flaty,

- tasmy stalowe, szpilki.
Wykonawca powinien dysponowacC sprzetem odpowiednim do charakteru i zakresu
prowadzonych prac.

2.1.4 Transport
Wykonawca powinien dysponowac transportem odpowiednim do charakteru i zakresu
prowadzonych prac.

2.1.5 Wykonanie robot

Wymagania dotyczace wykonania Robdét podano w ST-00. Roboty pomiarowe, nalezy
wykona¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z
dnia 21 lutego 1995r w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych
oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie. (Dz. U Nr 25, poz. 133).
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z instrukcjami i wytycznymi technicznymi
obowigzujacymi na podstawie rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji
zdnia 24 marca 1999 r. wsprawie standardéw technicznych dotyczacych geodezji,
kartografii oraz krajowego systemu informacji o terenie (Dz. U. Nr 30, poz. 297).

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia ipomiary geodezyjne niezbedne
do szczegbtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia zawodowe.

Zadne roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikdéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty gtowne trasy ipunkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyrazny ijednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.
Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych iich
oznaczen w czasie trwania robot.

Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji rob6t nalezg
do obowigzkéw Wykonawcy.

2.1.6 Kontrola jako S$ci

Ogdlne wymagania dotyczace Kontroli jakosci Rob6t podano w ST-00.

Prace pomiarowe nalezy prowadzi¢ wedlug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach
i wytycznych GUGIK.

2.1.7 Obmiar robot

Roboty realizowane w ramach niniejszego Kontraktu nie sg rozliczane na podstawie
obmiaru.
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2.1.8 Odbior robot

Celem odbioru robot jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania
rob6t w odniesieniu doich jakosci, kompletnosci oraz zgodnosci z dokumentami
Kontraktowymi.

2.1.9 Pfatno sci
Podstawg ptatnosci sg ceny ustalone w Wykazie Cen.

2.1.10 Przepisy zwi gzane

* Ustawa z 17-05-1989 Prawo geodezyjne i kartograficzne (tekst jednolity: Dz. U. 2005
Nr 240 poz. 2027),

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21-02-
1995 w sprawie rodzaju izakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz
czynnosci geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie (Dz. U. nr 25 z 1995r poz.
133),

* Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego iBudownictwa z 02-04-2001
w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotow uzgadniania
dokumentacji projektowej (Dz. U. nr 38 poz 455),

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 marca
1999 r. w sprawie standardow technicznych dotyczacych geodezji, kartografii oraz
krajowego systemu informacji o terenie (Dz. U. Nr 30, poz. 297)

» Instrukcja techniczna O-1. Ogo6lne zasady wykonywania prac geodezyjnych,

e Instrukcja techniczna O-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej
i kartograficznej,

* Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978,

* Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983,

« Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji
i Kartografii, Warszawa 1979,

* Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983,

* Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.,

* Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979,

« Instrukcja techniczna K-1. Mapa zasadnicza,

« Whytyczne techniczne G-7 Geodezyjna ewidencja sieci uzbrojenia terenu, GUGIK
1998r.
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2.2 ST-02 Roboty ziemne

2.2.1 Wprowadzenie

2.2.1.1 Przedmiot i zakres rob6t budowlanych

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania robét ziemnych
w ramach kontraktu ,Projekt i przebudowa linii energetycznych 110 kV; 220 kV i 400 kV
kolidujacych z przebiegiem projektowanej drogi S11”.

2.2.1.2 Wyszczego6lnienie i opis prac towarzysz acych, robo6t
tymczasowych i innych czynno Sci

Do wykonania robét podstawowych niezbedne sa:

* wytyczanie geodezyjne,

e prace pomiarowe,

e przywo0z, sktadowanie, wywdz i utylizacja gruntéw takze przy wymianie gruntu,

* reczne wyréwnanie skarp wykopu i powierzchni odktadu,

e zageszczenie podioza gruntu w wykopie,

* wykonanie niezbednego odwodnienia i utrzymanie wykopdéw w stanie suchym w
trakcie robot wraz z optatami za zrzut wody z odwodnienia,

« wykonanie niezbednych zejs¢ do wykopu,

» zabezpieczenie wykopow (zapory, pomosty, ktadki, Swiatta ostrzegawcze) i ich
rozbiorka,

e umocnienia wykopbéw w niezbednym zakresie, zapewniajacym bezpieczne warunki
realizacji robét i ich rozbiorka,

¢ wykonanie zabezpieczenia istniejgcego uzbrojenia w miejscach skrzyzowan z
sieciami wykonywanymi,

¢ wykonywanie wykopow tymczasowych,

« wykonanie przekopéw kontrolnych,

* wykonanie niezbednych dodatkowych badan gruntu,

* wykonanie i utrzymanie drog tymczasowych w obrebie robdét,

* wykonanie zabezpieczeh od obcigzen ruchu kotowego,

e uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot,

e wszystkie inne prace towarzyszace i roboty tymczasowe oraz wszystkie niezbedne
czynnosci konieczne do ukonczenia Robot.

Wszystkie czynnosci dotyczace wykonania robo6t tymczasowych nalezy wycenia¢ wraz z
demontazem lub rozbiérka.

2.2.1.3 Nazwy i kody grup robét
45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne.
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2.2.1.4 Okreslenia podstawowe
Kategorie gruntu nalezy rozumiec tak, jak to opisano w ponizszej tabeli:

Tabela 1 Kategorie gruntu

Srednia Przecietne
- gestosc spulchnie
'ch g w stalnie Or|1ie po
= L . naturalnym odspojeni
5 5 Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu U W % od
kN/m*® [t/m*® | pierwotnej
objetosci
| Piasek suchy bez spoiwa 15,7 1,6 5-15
Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 1,2 5-15
Torf bez korzeni 9,8 1,0 20-30
Popioly lotne nie zlezate 11,8 1,2 15-25
I Piasek wilgotny 16,7 1,7 15-25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, | 17,7 1,8 15-25

twardoplastyczne i plastyczne
Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci| 12,7 1,3 15-25
do 30 mm
Torf z korzeniami grubosci do 30 mm 10,8 11 20-30
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, |16,7 1,7 15-25
ttuczniem lub odpadkami drewna
Zwir bez spoiwa lub mato spoisty 16,7 1,7 15-25
i Piasek gliniasty, pyt i lessy mato wilgotne, pétzwarte |18,6 19 20-30
Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30 mm | 13,7 1,4 20-30
Torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 1.4 20-30
Nasyp zlezaly zpiasku gliniastego, pylu ilessu|18,6 19 20-30
Z gruzem, tluczniem lub odpadkami drewna
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami | 17,7 1,8 20-30
o0 wymiarach do 40 mm
Glina, glina ciezka iity wilgotne, twardoplastyczne |19,6 2,0 20-30
i plastyczne, bez gtazow
Mady i namuty gliniaste rzeczne 17,7 1,8 20-30
Popioty lotne zlezate 19,6 2,0 20-30
17,7 1,8 20-30
19,6 2,0 20-30
A Less suchy zwarty 18,6 19 25-35
Nasyp zlezaly zgliny lub itu z gruzem, tluczniem|19,6 2,0 25-35
i odpadkami drewna lub gtazami o masie do 25 kg,
stanowigcymi do 10% objetosci gruntu

Glina, glina ciezka iity malo wilgotne, poétzwarte | 20,6 2,1 25-35

i zwarte 20,6 2,1 25-35
Glina zwatlowa z gltazami do 50 kg stanowigcymi

do 10 % objetosci gruntu 16,7 1,7 25-35
Gruz ceglany i rumowisko z blokami do 50 kg 19,6 2,0 25-35
ltotupek miekki 19,6 2,0 25-35

Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm
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Srednia Przecietne

© gestosc spulchnie
5 g w stanie nie po

S o

o > - : naturalnym odspojeni

5 5 Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu U W % od

kN/m® [t/m*® | pierwotnej

objetosci

lub z gtazami 0 masie do 10 kg

\% Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 15 35-45
19,6 2,0 35-45
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi 10-|20,6 2,1 35-45
30% objetosci gruntu
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 (17,7 1,8 35-45
mm 35-45
Gruz ceglany irumowisko budowlane silnie|17,7 1.8 35-45
scementowane lub w blokach ponad 50 kg
Margle miekkie lub $rednio twarde stabo spekane 16,7 1,6 35-45
22,6 2,3 35-45

Opoka kredowa migkka lub zbita 16,7 1,6 35-45
Wegiel kamienny i brunatny 22,6 2,3 35-45

41,8 4,2 35-45

Ity przewarstwione tupkiem 14,7 15 35-45
ltotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 2,0 35-45
Zlepience stabo scementowane 19,6 2,0 35-45

Gips 20,6 2,1 35-45

Tuf wulkaniczny, czesciowo sypki 21,6 2,2 35-45

15,7 1,6 35-45

VI ltotupek twardy 20,5 2,1 30-45
tupek mikowy i piaszczysty niespekany 22,6 2,3 45-50
Margiel twardy 23,5 2,3 30-45
Wapien marglisty 22,6 2,3 45-50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 2,2 30-50
Zlepience otaczakdéw gtéwnie skat osadowych 21,6 2,2 30-45
Anhydryt 24,5 2,5 45-50

Tuf wulkaniczny zbity 18,6 1.9 45-50

Vi Lupek piaszczysto-wapnisty 23,5 2,4 45-50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 2,4 45-50

Zlepiehce z otaczakéw gtownie skatl osadowych|23,5 2,4 45-50
0 spoiwie krzemionkowym

Wapien niezwietrzaty 23,5 2,4 45-50
Magnezyt 28,4 2,9 45-50
Granit i gnejs silnie zwietrzate 23,5 2,4 45-50
VIII | kupek plastyczny niespekany 24,5 2,5 45-50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 2,5 45-50
Wapien twardy niezwietrzaty 24,5 2,5 45-50
Marmur i wapien krystaliczny 24,5 2,6 45-50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 2,5 45-50
IX Piaskowiec  kwarcytowy Ilub o spoiwie ilasto-|25,5 2,6 45-50
krzemionkowym 45-50

Zlepience z otaczakow skat gtownie krystalicznych | 25,5 2,6 [45-50
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Srednia Przecietne
© gestosc spulchnie
'é g w stalnie Or|1ie po
o3> - : naturalnym | odspojeni
5 5 Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu U W % od

kN/m® [t/m*® | pierwotnej
objetosci
0 spoiwie wapiennym lub krzemionkowym 45-50
Dolomit bardzo twardy 25,5 2,6 45-50
Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 25,5 2,6 45-50
Sjenit gruboziarnisty 25,5 2,6 45-50
Serpentyn 24,5 2,5 45-50
Wapien bardzo twardy 24,5 2,5 45-50
Gnejs 25,5 2,6 45-50
X Granit srednio i drobnoziarnisty 25,5 2,6 45-50
26,5 2,7 45-50
Sjenit srednioziarnisty 25,5 2,6 45-50
Gnejs twardy 26,5 2,7 45-50
Porfir 24,5 2,5 45-50
Trachit, liparyt i skaly pokruszone 26,5 2,7 45-50
Granitognejs 25,5 2,6 45-50
Wapien krzemienisty 27,4 2,8 45-50
| rogowy bardzo twardy
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26,5 2,7 45-50
Gabro 26,5 2,7 45-50
Gabrodiabaz i kwarcyt 27,4 2,8 45-50
Bazalt 27,4 2,7 45-50

2.2.2 Materiaty

Grunt uzyty do zasypki powinien gwarantowac tatwa i dobrg zageszczalnos¢ (zwiry, pospoiki,
piaski $rednioziarniste o wskazniku roznoziarnistosci U25). Jezeli bedzie to konieczne,
wykopany materiat nalezy przesia¢ i posortowac, usuwajgc duze kamienie, skaty lub inne
czastki, ktére moga utrudnic jego zageszczenie.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do zasypania wykopow. Materiat powinien by¢ jednorodny, obojetny
chemicznie i tatwo zageszczalny. Nie moze zawiera¢ korzeni ani innych czesci roslinnych,
gruzu ani odpaddéw budowlanych, gliny ani kamieni zatrzymywanych na sicie o oczku 25 mm,
lodu ani mineratow rozpuszczalnych w wodzie gruntowe;.

Grunty przydatne do zasypow mogg by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy
stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych.

Grunty wysadzinowe mozna wykorzysta¢ do zasypki wykopow na zasadach okreslonych w
normach:
* PN-B-06050:1999  Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagania ogolne.
* PN-B-10736:1999 Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewodow
wodociggowych i kanalizacyjnych - Warunki techniczne wykonania.
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2.2.3 Sprzet
Do wykonania rob6t bedacych przedmiotem niniejszych warunkéw nalezy stosowac
nastepujacy, sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inzyniera sprzet.

Do wykonania robdét bedacych przedmiotem niniejszych warunkéw nalezy stosowac
nastepujacy, sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inzyniera, sprzet:

e sprzet do odspajania i zaladunku gruntu,

e sprzet do transportu i przemieszczania gruntu,

e sprzet ciezki, srednii lekki do zageszczania gruntu,

» zestaw do odwadniania wgtebnego i powierzchniowego wykopow.,

Wykonawca powinien dysponowacC sprzetem odpowiednim do charakteru i zakresu
prowadzonych prac.

2.2.4 Transport
Do transportu materiatdw, sprzetu budowlanego, urzadzen iurobku zrobo6t ziemnych
stosowaC nastepujgce sprawne technicznie izaakceptowane przez Inzyniera sSrodki
transportu:

e samochdd dostawczy, skrzyniowy,

» samochdéd ciezarowy, samowytadowczy,

» samochdd ciezarowy, skrzyniowy.

Wykonawca powinien dysponowaé transportem odpowiednim do charakteru i zakresu
prowadzonych prac.
2.2.5 Wykonanie robot

2.2.5.1 Przygotowanie do rob6t ziemnych
Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow i nasypow nalezy :
* zapoznac sie z planem sytuacyjno-wysokosciowym i naniesionymi na nim konturami

oraz wymiarami  istniejgcych i projektowanych  budowli, wynikami  badanh
geotechnicznych gruntu, rozmieszczeniem projektowanych nasypéw iskarp
ziemnych

* wyznaczy¢ zarysy robot ziemnych na gruncie poprzez trwate oznaczenie w terenie
potozenia  wszystkich  charakterystycznych  punktow przekroju podituznego
i przekrojow poprzecznych, zaréwno wykopow, jak inasypéw, potozenia ich osi
geometrycznych, szerokosci korony, wysokosci nasypow igtebokosci wykopow,
zarysy skarp, punktow ich przeciecia z powierzchnig terenu. Do wyznaczania
zarysOw robot ziemnych postugiwaé sie instrumentami geodezyjnymi takimi, jak:
teodolit, niwelator, jak i prostymi przyrzadami - poziomica, tata miernicza, tasma, itp.,

* przygotowac i oczysci¢ teren poprzez: usuniecie gruzu i kamieni, wykonanie robo6t
rozbiorkowych, istniejgcych obiektow Iub ich resztek, usuniecie ogrodzen, itp.,
osuszenie i odwodnienie pasa terenu, na ktorym roboty ziemne bedg wykonywane,
urzadzenie przejazddéw i drog dojazdowych,

e przygotowac pochyte powierzchnie terenu pod podstawe nasypow.
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Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujgce
sie lub biegnagce réwnolegle zwykopem powinny by¢é traktowane jako czynne i
zabezpieczone przed uszkodzeniem, a wrazie potrzeby podwieszone w sposob
zapewniajacy ich eksploatacje.

Odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno przekraczaé +/-5cm.

Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania nalezy (przy udziale Inzyniera i
uprawnionego geotechnika) sprawdzi¢ czy warunki geotechniczne sg zgodne z przyjetymi w
projekcie.

2.2.5.2 Dokumentacja terenu przed rozpocz eciem prac i odwodnienia

Przed rozpoczeciem wykopOw winno sie sporzadzi¢ dokumentacje stanu powierzchni terenu.
Powinna ona wyszczegoélniaé poziomy terenu, wszystkie jego szczegOty, ktére mogg
wymaga¢ przywrocenia do stanu pierwotnego oraz mozliwie najwiekszg ilos¢ informacji
na temat systemu odwodnienia powierzchniowego i podziemnego. Jezeli jest to konieczne,
dokumentacja powinna obejmowac zdjecia lub nagrania wideo przedstawiajgce istniejace
uszkodzenia albo punkty, ktére moga okaza¢ sie sporne podczas przywracania terenu
do stanu pierwotnego. W razie potrzeby nalezy porozumie¢ sie (na pismie) z uzytkownikami
terenu, a kopie dostarczy¢ Inzynierowi. Dokumentacje winno sie aktualizowa¢ w zakresie
szczegOtdw dotyczacych odwodnienia podziemnego lub innych charakterystycznych
instalacji podziemnych, ktére zostang odstoniete w miare postepu Robdét.

2.2.5.3 Wykopy prébne

Na trasie robot nalezy wykona¢ przekopy i wykopy prébne w celu odstoniecia istniejgcych
podziemnych instalacji doprowadzajgcych media lub z innych przyczyn. Wykopy prébne
nalezy w zwyktych warunkach prowadzi¢ recznie.

Raport na pismie lub szkic sporzadzony z wykorzystaniem danych uzyskanych na podstawie
kazdego wykopu prébnego powinien zosta¢ przekazany do uzgodnienia przez Inzyniera.
Pozwoli to na okreslenie rodzaju warstwy powierzchniowej, jej stanu gtebokosci
pod poziomem terenu oraz wszelkich innych zwigzanych z tym informacji. Wykopu nie wolno
zasypywa¢ do czasu zaakceptowania wyzej wymienionego raportu lub szkicu przez
Inzyniera.

2.2.5.4 Oczyszczenie Terenu Budowy i usuni  ecie humusu

Przed rozpoczeciem wykopdw iinnych prac nalezy przeprowadzi¢ oczyszczanie Terenu
Budowy na wszystkich obszarach, na ktérych wykonane zostang Roboty. Oczyszczanie
powinno objg¢ takze usuwanie gtazéw. Granice obszaréw podlegajacych oczyszczaniu
winny by¢ zgodne z granicami przedstawionymi narysunkach albo okreslonymi przez
Inzyniera.

Usuniety humus nalezy do Zamawiajgcego i powinien zosta¢ zachowany do pozniejszego
wykorzystania lub usuniecia, zgodnie z zaleceniem Inzyniera.

Wszystkie inne materialy pozyskane w zwigzku z oczyszczaniem terenu stanowig wtasnosé
Wykonawcy i powinny zostac przez niego usuniete poza Teren Budowy.

Przed rozpoczeciem oczyszczania Terenu Budowy Wykonawca ma obowigzek
powiadomienia Inzyniera z siedmiodniowym wyprzedzeniem o zamiarze rozpoczecia Robat,
Inzynier okresli zakres iograniczenia planowanych Rob6t, uwzgledniajac wymagania
Wykonawcy, stan zaawansowania robét wramach Kontraktu, zyczenia uzytkownikow,
warunki pogodowe i inne czynniki, ktére w opinii Inzyniera mogg mie¢ wptyw lub na ktére
moze wplywaé propozycja Wykonawcy.
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2.2.5.5 Istniej acy drena z

Przed rozpoczeciem robét ziemnych Wykonawca ustali, czy na danym terenie znajduje
sie powierzchniowy lub podziemny system odwadniajacy. W przypadku, gdy taki system
istnieje, Wykonawca uzgodni z uzytkownikiem terenu jego dokladng lokalizacje. Konieczne
jest, aby zarejestrowaé lokalizacje iszczeglly dotyczace kazdego odcietego Ilub
naruszonego elementu drenazu. Nastepnie, przez caly czas prowadzenia Robét, nalezy
dbac o zachowanie catosci powierzchniowego lub podziemnego systemu odwadniajgcego.
Przed trwalym przywréceniem systemu odwadniajgcego do stanu poczatkowego koncowki
istniejgcych drendéw nalezy oczysci¢ w miejscach przecigcia z wykonywanymi robotami.
Zamienne rury powinny mie¢ te samg srednice co rury oryginalne, powinny byc¢ tej samej lub
wyzszej jakosci i w miare mozliwosci winny by¢ wykonane z tego samego materiatu. Przed
zasypaniem wykopow winno sie powiadomi¢ o tym uzytkownika terenu i Inzyniera, aby mogt
zobaczy¢ stan systemu odwadniajgcego po zakonczeniu robaot.

Wykonawca jest zobowigzany przechowywaé dokumentacje wszystkich  robot
przeprowadzonych w zwigzku z przywréceniem systemu odwadniajgcego do stanu
poczatkowego. Kopia dokumentacji musi zostac¢ przekazana Inzynierowi.

2.2.5.6 Odspojenie i odktad urobku

Odspojenie gruntu w wykopie, mechaniczne lub reczne, polaczone z zastosowaniem
urzadzen do mechanicznego wydobycia urobku. Dno wykopu powinno by¢é rowne
i wyprofilowane zgodnie z projektem.

Odkfad urobku powinien by¢ dokonywany w odlegtosci co najmniej 1,0 m od krawedzi klina
odtamu.

2.2.5.7 Podto ze

Podloze powinien stanowi¢ nienaruszony rodzimy grunt. Podtoze nie moze ulec uszkodzeniu
w zwigzku z prowadzeniem prac budowlanych. Tworzenie dna wykopu powinno byé
w zwyktych warunkach operacjg przeprowadzang od razu, bezposrednio przed uktadaniem
rur lub betonowaniem. Jezeli poditoze zostanie uszkodzone, wykop powinien by¢ pogtebiony,
a miejsce to wypeltnione betonem lub zageszczone strukturalnym materialem wypetniajgcym,
zgodnie z zaleceniem Inzyniera.

Nie jest dozwolone rozpoczynanie Rob6t Statych na podiozu nosnym bez wczesniejszego
uzyskania pisemnej zgody Inzyniera.

Jezeli Wykonawca uzna dane podioze za nieodpowiednie do jego potrzeb, ma wowczas
obowigzek powiadomi¢ o tym fakcie Inzyniera i uzyska¢ od niego stosowne zalecenia przed
wznowieniem prac.

2.2.5.8 Przenoszenie wykopanego materiatu:

Jezeli Kontrakt nie przewiduje inaczej, wydobyty materiat, potrzebny do zasypania wykopow,
winno sie skladowa¢ na miejscu, anadmiar gruntu winno sie usung¢ na skiadowisko
wskazane przez Zamawiajgcego. Wykopany materiat powinien by¢ sktadowany w taki
sposob, aby powodowat jak najmniej niedogodnosci i utrudnien.

W przypadku, gdy wykopywane sa rozne rodzaje materiatlu, winno sie sktadowac je
oddzielnie, a najbardziej wtasciwy zachowac do zasypania wykopow. Tam, gdzie naturalne
odwodnienie podioza jest uzaleznione od wzglednego potozenia warstw przepuszczalnych
i nieprzepuszczalnych gruntu, ze szczegdlng uwaga nalezy oddzieli¢ od siebie materiat, a po
zakonczeniu robo6t przywroci¢ go na wiasciwe miejsce.
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2.2.5.9 Umocnienie i ochrona wykopéw

Tam, gdzie jest to niezbedne, wykopy powinny by¢ umocnione zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami, normami isztukg budowlang, tak aby zapobiec ewentualnym ruchom
i osunieciom ziemi, ktére moglyby spowodowaé zmniejszenie szerokosci rowu, wywotaé
obrazenia ciata personelu lub opdznienia prowadzonych prac albo narazi¢ na szwank
instalacje doprowadzajgce media, konstrukcje czy nawierzchnie drog.

Umocnienia nalezy odpowiednio utrzymywac az do czasu, gdy stan wykonania prac bedzie
wystarczajgco zaawansowany, by umocnienia mogty by¢ usuniete, chyba, ze Inzynier
podejmie decyzje o ich pozostawieniu.

Wykonanie wykopow skarpowych jest dozwolone wytgcznie w przypadku, gdy $ciany tych
wykopow znajda sie w catosci w obrebie Terenu Budowy, bez szkody ani naruszenia
istniejgcych instalacji, wtasnosci lub konstrukcji, bez niepotrzebnego kolidowania z ruchem
pieszym i kolowym oraz, gdy warunki gruntowo — wodne na to pozwalaja.

Wykopy nalezy zabezpieczy¢é odpowiednimi barierami ochronnymi oraz oznaczyé
stosownymi znakami ostrzegawczymi, oswietleniem i chorggiewkami.

Wykopy powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, a wszelkie powstate
zanieczyszczenia powinny by¢ niezwiocznie usuwane.

2.2.5.10 Wykopy wykonywane r ecznie

Wykopy powinny by¢ wykonywane sprzetem recznym w przypadku wystgpienia takiej
koniecznosci z uwagi na ograniczony dostep, bliskos¢ innych instalacji lub zinnych
wzgledow. Inzynier jest upowazniony do wprowadzenia zakazu uzycia koparek lub innych
maszyn ciezkich na dowolnym etapie wykonywania robot.

2.25.11 Odwodnienie wykopéw

Nalezy zapobiega¢ gromadzeniu sie wody w wykonywanych wykopach.

Projekt Organizacji RoboOt powinien zawieraé propozycje dotyczace systemow
odwadniajacych oraz usuwania wody. Podczas prowadzenia prac zakres i czas trwania
odwodnien powinien by¢é maksymalnie ograniczony.

Projekt Organizacji Robot w zakresie odwodnienia moze obejmowaé wykonanie
tymczasowych drendw, rowow odwadniajgcych, drendw odcinajacych, saczkow, studzienek,
studni, zastosowanie pomp lub innych urzadzen odwadniajgcych ipowinna uwzgledniaé
wszystkie materiaty i wyposazenie potrzebne do utrzymania zwierciadta wody w sposéb staty
ponizej poziomu dna wykopu, az do czasu, gdy Roboty zostang ukonczone.

Szczegdblng uwage zwraca sie na mozliwos¢é wystgpienia zjawiska ptywania w przypadku
czesciowo ukonczonych konstrukcji, jezeli wody gruntowe nie sg odpowiednio kontrolowane
lub jezeli dopusci sie do zalania wykopow. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za wszelkie
uszkodzenia lub koszty do poniesienia wynikle z zaniedbania niniejszego ostrzezenia.
Wykonawca podejmie wszelkie srodki ostroznosci, aby zapobiec naruszeniu struktury gruntu
w wyniku stosowanego odwodnienia. Systemy odwodnienia gruntu powinny byc¢
zaprojektowane i eksploatowane w taki sposéb, aby spowodowane przez nie osuniecia
gruntu nie uszkodzity pobliskich instalacji i konstrukciji.

Jezeli zalecenia nie przewidujg inaczej, wszystkie saczki, studzienki i inne tego typu Roboty
Tymczasowe winny znajdowac sie poza terenem przewidzianym na Roboty State, a gdy nie
bedg juz potrzebne, nalezy je zapelnic zageszczonym strukturalnym materialem
wypelniajagcym, zaczynem cementowym lub betonem do poziomu dolnej czesci tych Robat.
Przed rozpoczeciem odprowadzania wod gruntowych winno sie uzyska¢é pisemne
zezwolenie whasciwych wiadz i wiascicieli terenu. Wykonawca bedzie rowniez przestrzegac
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obowigzujacych lokalnie przepisow. Ponadto bez uzyskania pisemnego zezwolenia nie
wolno odprowadza¢ wod gruntowych do istniejgcej instalacji kanalizacyjnej ani do systemu
odprowadzenia wod powierzchniowych.

W miare potrzeby drenaz staly lub tymczasowy konieczny do usuwania wody w czasie
trwania budowy winny by¢é wyposazony w lapacze piasku. Wszystkie dreny winny byé
utrzymywane w czystosci, bez zamulenia, az do zakonczenia realizacji Robo6t. Wykonawca
winien usuwac wszelkie zamulenia ciekébw wodnych zaréwno na Terenie Budowy, jak i poza
nim, powstate w wyniku niedopetnienia warunkow okreslonych w niniejszym punkcie.
Wykonawca podejmie srodki zapobiegajgce przedostawaniu sie wod gruntowych do wnetrza
tych elementéw, ktére bedg wykorzystywane do transportu wody pitnej.

2.2.5.12 Zasypka i zag eszczenie gruntu

Do zasypania fundamentéw iscian fundamentowych obiektéw kubaturowych oraz
formowania nasypdéw nalezy wykorzystac¢ grunty zwirowe i piaszczyste oraz grunty gliniasto-
piaszczyste pochodzace z wykopdédw na odklad Iub dowiezione =z poza strefy robét
z wylaczeniem gruntdw pylastych, gliniasto-piaszczystych, pytowych, lessowych. Zasypke
nalezy wykona¢ warstwami metodg podtuzng, boczng Ilub czotowg zjednoczesnym
zageszczaniem. Grubos¢ usypywanych warstw jest zalezna od zastosowanych maszyn do
zageszczania. Do zageszczenia gruntdw nalezy uzy¢ maszyn takich, jak: walce wibracyjne,
wibratory o recznym prowadzeniu, ptyty ubijajgce w zaleznosci od dostepu do miejsca
warstwy zageszczanej. Wskaznik zageszczenia winien by¢ zgodny z projektem i wynosi¢ co
najmniej 0,95.

2.2.6 Kontrola jako S$ci

2.2.6.1 Kontrola jako $ci materiatow

Wszystkie materialy do wykonania rob6t muszg odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji
projektowej i ST oraz muszg posiada¢ swiadectwa jakosci producentéw i uzyskaé akceptacje
Inzyniera.

2.2.6.2 Kontrola jako $ci wykonania robot

Kontrola jakosci wykonania robo6t polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robot
z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Sprawdzeniu podlega:
a) zgodnosc¢ z dokumentacjg projektowa,
b) badanie stopnia zageszczenia,
i dodatkowo:
¢) podczas wykonywania robot ziemnych:
« wykonanie wykopu i podtoza,
» zabezpieczenie przewodow i kabli napotkanych w obrebie wykopu,
» stan umocnienia wykopow lub nachylenia skarp wykopdéw pod katem bezpieczenstwa
pracy robotnikéw zatrudnionych przy montazu,
« wykonanie niezbednych zejs¢ do wykopdw w postaci drabin, nie rzadziej niz co 20m,
e zasypanie wykopu
e stopieh zageszczenia zasypki.
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2.2.6.3 Kontrole i badania laboratoryjne

Badania laboratoryjne muszg obejmowaé sprawdzenie podstawowych cech materialow
podanych w niniejszych warunkach oraz wyspecyfikowanych we wiasciwych Normach lub
Aprobatach Technicznych, a czestotliwos¢ ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie
wiarygodnych i reprezentatywnych wynikow dla catosci wybudowanych lub zgromadzonych
materiatow. Wyniki badan Wykonawca przekazuje Inzynierowi w trybie okreslonym w PZJ
do akceptaciji.

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan nie pozniej
niz w terminie i w formie okreslonej w PZJ.

Badania kontrolne obejmujg caty proces budowy.

2.2.6.4 Badania jako sci robdt w czasie budowy

Badania jakosci robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé¢ zgodnie z niniejsza ST oraz
wymaganiami zawartymi w Normach.

W szczegolnosci, kontrole jakosci rob6t ziemnych nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami:
PN-B-06050:1999, PN-B-10736:1999 i PN-S-02205:1998.

2.2.7 Obmiar robot
Roboty realizowane w ramach niniejszego Kontraktu nie sg rozliczane na podstawie
obmiaru.

2.2.8 Odbior robot
Celem odbioru robdt jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania
rob6t w odniesieniu doich jakosci kompletnosci oraz zgodnosci z dokumentami
kontraktowymi.
W zakresie robot ziemnych inspekcji robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajg
w szczegolnosci:
* przygotowanie terenu,
¢ podioze gruntowe pod fundamenty konstrukcji lub nasyp,
e zageszczenie poszczegodlnych warstw gruntéw w nasypie lub zasypki.
W ramach odbioru robét ziemnych zostanie wykonane w szczegdlnosci:
* sprawdzenie dokumentacji powykonawczej w zakresie kompletnosci i uzyskanych
wynikéw badan laboratoryjnych,
e sprawdzenie robo6t pomiarowych w zakresie zgodnosci z dokumentacijg projektowa,
e sprawdzenie wykonania wykopow inasypéw pod wzgledem wymaganych
parametréw wymiarowych i technicznych,
» sprawdzenie zabezpieczenia wykonanych rob6t ziemnych,
e przeprowadzenie ewentualnych badan dodatkowych.
Sposéb odbioru rob4t budowlanych opisano w p. 2.2.6.

2.2.9 Ptatno sci
Podstawg ptatnosci sg ceny ustalone w Wykazie Cen.

GENERALNA DYREKCJA DROG

KRAJOWYCH | AUTOSTRAD o o )
Projekt i przebudowa linii energetycznych 110kV; 220kV i

ODDZIAL W POZNANIU 400KkV kolidujacych z przebiegiem projektowanej drogi S11

110



2.2.10 Przepisy zwi gzane

2.2.10.1 Normy

PN-B-06050:1999 Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagania ogolne.
PN-86/B-02480 Grunty budowlane — Okreslenia symbole podziat i opis gruntow.
PN-B-04452:2002 Geotechnika — Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane — Badania prébek gruntu.

PN-EN 1097-5:2001 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw.
Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-91/B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania
techniczne.

PN-EN-932-1:1999 Badania podstawowych wiasnosci kruszyw. Metody pobierania
probek.

PN-EN 932-3:1999 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego.

PN-EN 932- Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i

3:1999/A1:2004 terminologia uproszczonego opisu petrograficznego.

2.2.10.2 Inne przepisy
Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych ITB:

* Ochrona zabudowy w sasiedztwie gtebokich wykopow 376/2002

« Posadowienie obiektow budowlanych w sasiedztwie skarp i zboczy 304/91

e Ustalanie przydatnosci gruntéw na potrzeby budownictwa 303/90

« Badania potencjalnej reaktywnosci alkalicznej kruszyw naturalnych 300/90

» Posadowienie budowli na gruntach ekspansywnych 296/90

* Instrukcja stosowania penetrometru stozkowego do badan gruntéw budowlanych
290/90
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2.3 ST-03 Roboty rozbiérkowe

2.3.1 Wprowadzenie

2.3.1.1 Przedmiot i zakres rob6t budowlanych

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania robot
rozbiérkowych w ramach kontraktu ,Projekt i przebudowa linii energetycznych 110 kV; 220
kV i 400 kV kolidujgcych z przebiegiem projektowanej drogi S11".

2.3.1.2 Wyszczegolnienie i opis prac towarzysz acych, robo6t
tymczasowych i innych czynno $ci
Do wykonania robét rozbiorkowych niezbedne sa:

e wytyczanie geodezyjne,

e prace pomiarowe,

» oczyszczenie demontowanych elementow,

» transport wewnetrzny materiatébw z rozbiorki i usuniecie ich na zewnatrz obiektow,

e niezbedne rozdrabnianie, segregowanie, sortowanie iukladanie materiatdw
z rozbiorki,

» skladowanie na poboczu materiatdw z rozbidrki, oczyszczenie ich, segregowanie,
pryzmowanie lub uktadanie w stosy,

e zaladunek itransport materialdbw z rozbiorki i gruzu na miejsce wykorzystania lub
unieszkodliwienia (wybrane przez Wykonawce), wytadunek w miejscu utylizaciji,

» zabezpieczenie innych obiektow przed zniszczeniem (w miejscach zagrozenia),

* utrzymywanie w stanie przejezdnym drog dojazdowych,

e uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot,

e zaladunek zdemontowanych maszyn, urzadzen i sprzetu oraz roztadunek w miejscu
wskazanym przez Zamawiajgcego,

» zabezpieczenie maszyn, urzadzen isprzetu pochodzgacych zrozbiérek do czasu
przekazania ich Zamawiajgcemu

e wszystkie inne prace towarzyszace i roboty tymczasowe oraz wszystkie niezbedne
czynnosci konieczne do ukohczenia Robdét.

2.3.1.3 Nazwy i kody grup robét
45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow budowlanych; roboty ziemne.

2.3.2 Materiaty
Zamawiajgcy nie ma szczegoélnych wymagan dotyczacych Materiatow.
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2.3.3 Sprzet
Wykonawca powinien dysponowa¢ sprzetem odpowiednim do charakteru i zakresu
prowadzonych prac.

2.3.4 Transport
Wykonawca powinien dysponowac transportem odpowiednim do charakteru i zakresu
prowadzonych prac.

2.3.5 Wykonanie robot
2.3.5.1 Roboty w zakresie rozbidrek

2.3.5.1.1 Ogolne warunki wykonania robot

Podczas wykonywania prac rozbiérkowych iodcinania albo demontazu istniejgcych
urzadzen nalezy zachowac¢ ostroznosé. Konieczne jest prowadzenie Robo6t w taki sposob,
aby nie wplywaly na zadne prace prowadzone w sasiedztwie. Kazda szkoda powinna zostaé
naprawiona. W przypadku konstrukcji przekraczajgcych 50 metréw szesciennych objetosci
Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ szczegOtowe propozycje dotyczace rozbidrki,
demontazu i tymczasowych podpor

Wykonawca powinien usuwaé wszystkie materialy pozyskane podczas wykonywania prac
rozbiérkowych, traktujac je jako material stanowigcy nadwyzke, chyba ze niniejszy punkt
przewiduje inaczej.

Powierzchnia powinna by¢ doprowadzona do stanu przypominajgcego wygladem otoczenie.
Rurociggi winny by¢ rozebrane do gtebokosci 1m ponizej koncowego poziomu terenu.

Prace nalezy wykonywac¢ zgodnie z ,Warunki bezpieczenstwa pracy przy robotach
rozbiorkowych” (Rozp. Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 roku w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz.
401).

Wymagania dotyczace wykonania robét sg nastepujace:

« elementy zelbetowe nalezy rozbija¢ zapomoca narzedzi pneumatycznych,
przecinajac zbrojenie palnikiem acetylenowym,

* nie mozna prowadzi¢ rozbiorki elementéw konstrukcyjnych jednoczesnie na kilku
poziomach,

« nie nalezy prowadzi¢ robo6t rozbiérkowych nazewnatrz w ztych warunkach
atmosferycznych: w czasie deszczu, opaddéw sniegu oraz silnych wiatréw,

* roboty nalezy prowadzi¢ tak, aby nie zostata naruszona statecznosc¢ rozbieranego
elementu, oraz tak, aby usuwanie jednego elementu konstrukcyjnego nie wywotato
nieprzewidzianego upadku lub przewrécenia sie innego fragmentu konstrukcji,

* znajdujgce sie w poblizu rozbieranych obiektow urzadzenia ibudowle nalezy
zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami,

Wykonawca prac rozbiorkowych przed przystgpieniem doich realizacji przedstawi
Inzynierowi iuzgodni z nim harmonogram prac rozbiérkowych oraz przedstawi umowe
w zakresie odbioru materiatéw rozbiorkowych z odbiorcg, na czas trwania Kontraktu.

2.3.6 Kontrola jako Sci
Zamawiajgcy nie ma szczegolnych wymagan dotyczacych Kontroli Jakosci.
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2.3.7 Obmiar robot

Roboty realizowane w ramach niniejszego Kontraktu nie sg rozliczane na podstawie
obmiaru.

2.3.8 Odbior robot

Celem odbioru robdt jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania
rob6t w odniesieniu doich jakosci kompletnosci oraz zgodnosci z dokumentami
kontraktowymi.

Sposéb odbioru rob4t budowlanych opisano w p. 2.3.6.

2.3.9 Ptatno sci
Podstawag ptatnosci sg ceny ustalone w Wykazie Cen.

2.3.10 Przepisy zwi gzane
» Ustawa o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001r. (Dz.U. Nr 62, poz. 628 z p6zn. zm.)
« Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzeénia 2001r. w sprawie katalogu
odpadow (Dz.U. Nr 112, poz. 1206)
* Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 pazdziernika 2002r. w sprawie
rodzaju odpaddéw, ktére mogg by¢ skladowane w sposéb nieselektywny (Dz.U. Nr
191, poz. 1595)
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2.4 ST-04 Roboty konstrukcyjno-budowlane

2.4.1 Wprowadzenie

2.4.1.1 Przedmiot i zakres rob6t budowlanych
Przedmiotem niniejszej specyfikacji sga wymagania dotyczace robdt konstrukcyjno-

budowlanych w ramach kontraktu ,Projekt i przebudowa linii energetycznych 110 kV; 220 kV
i 400 kV kolidujacych z przebiegiem projektowanej drogi S11”.

2.4.1.2 Wyszczego6lnienie i opis prac towarzysz acych, robo6t
tymczasowych i innych czynno Sci

Do wykonania robét podstawowych niezbedne sa:
» wykonanie rob6t przygotowawczych,
e uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot,
e dostarczenie sprzetu (w tym sprzetu ciezkiego) i urzadzen oraz ich sktadowanie,
« montaz i demontaz szalunkéw, deskowan i rusztowan,
* pielegnacja betonu,
e wszystkie inne prace towarzyszace i roboty tymczasowe oraz wszystkie niezbedne
czynnosci konieczne do ukohczenia Robdét.

2.4.1.3 Nazwy i kody grup robot

45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych
lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii lgdowej i wodnej.
45400000-1 Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektéw budowlanych.

2.4.2 Materiaty

2.4.2.1 Roboty betonowe i zelbetowe
Wymagania dotyczace materiatébw podano w dokumentacji projektowej.

2.4.2.2 Konstrukcje stalowe
Wymagania dotyczace materiatdéw podano w dokumentacji projektowe;j.

2.4.3 Sprzet
Wykonawca powinien dysponowacC sprzetem odpowiednim do charakteru i zakresu
prowadzonych prac.
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2.4.4 Transport

Prefabrykaty mogag by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. W czasie transportu
materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami.
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi  srodkami transportu, w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

Transport cementu powinien sie odbywaé¢ w warunkach zgodnych z PN-88/6731-08. Cement
luzem nalezy przewozi¢é cementowozami, natomiast workowany mozna przewozic
dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Transport masy betonowej powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-06250. W obrebie placu
budowy do transportu mieszanki betonowej mozna uzywa¢ pompy hydraulicznej na
podwoziu samochodowym (czas pomiedzy wymieszaniem betonu a jego wbudowaniem nie
moze przekraczac 45 minut).

Pozostate materialy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem

Wykonawca powinien dysponowac transportem odpowiednim do charakteru i zakresu
prowadzonych prac.

2.4.5 Wykonanie robot

2.4.5.1 Roboty betonowe i zelbetowe

Rozpoczecie robot betoniarskich moze nastgpi¢é po wykonaniu przez Wykonawce
zaakceptowanej przez Inzyniera dokumentacji technologicznej.
Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 206-1:2003 i PN-63/B-06251.

2.4.5.1.1 Przygotowanie zbrojenia

Przewozenie stali ha budowe powinno odbywaé sie w sposéb zabezpieczajacy ja przed
odksztatceniami i zanieczyszczeniami. Nalezy dazyc¢, by stal taka byta magazynowana w
miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.

Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych
ptatkow rdzy, kurzu i bilota. Stal pokrytg rdzg oczyszcza sie szczotkami recznie lub
mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow.
Stal tylko zablocong nalezy zmyc¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza sie
strumieniem cieptej wody. Stal narazong na chocby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy
zmy¢ wodg stodka. Prety zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smary, oliwa) lub farbg
olejng, nalezy opala¢ az do calkowitego usuniecia zanieczyszczen. Prety, uzywane do
produkcji zbrojenia powinny by¢ proste.

Dopuszczalna wielkos¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm, w
przypadku wiekszych odchytek stal zbrojeniowg nalezy prostowa¢ za pomocg kluczy,
miotkéw, prostowarek i wyciggarek.

Ciecie pretéw nalezy wykonaé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatow. Prety ucina sie
z dokfadnoscig do 1 cm. Ciecie przeprowadza sie przy pomocy mechanicznych nozy.
Dopuszcza sie réwniez ciecie palnikiem acetylenowym.

Giecie pretéw nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng. Na zimno na budowie
mozna wykonywaé odgiecia pretéw o srednicy d< 12 mm. Prety o srednicy d> 12 mm
powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstate podczas wyginania.
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Do zgrzewania i spawania pretbw moga by¢ dopuszczeni tylko spawacze majacy
odpowiednie uprawnienia.

Skrzyzowania pretdow nalezy wigza¢ miekkim drutem lub spawa¢ w ilosci min. 30%
skrzyzowan.

2.4.5.1.2 Monta z zbrojenia

Montaz zbrojenia piyt nalezy wykonaé bezposrednio na deskowaniu wg naznaczonego
rozstawu pretow. Dla zachowania wlasciwej grubosci otulenia pretow nalezy stosowac
systemowe podktadki dystansowe z tworzywa sztucznego lub betonu.

Stosowanie innych sposobéw zapewnienia otuliny, a szczegoOlnie podktadek z pretéw
stalowych jest niedopuszczalne.

Na wysokosci scian pionowych utrzymuje sie konieczne otulenie za pomocg podktadek
plastikowych pierscieniowych. Na dnie form powinny by¢ stosowane podktadki dystansowe
typu zatwierdzonego przez Inzyniera.

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach
tych wezly na przecigciach pretow powinny by¢ potaczone przez spawanie, zgrzewanie lub
wigzanie na podwojny krzyz wyzarzonym drutem wigzatkowym o $rednicy nie mniejszej niz
0,6 mm.

W miejscach osadzenia elementéw instalacyjnych zbrojenie odgina¢ bez przecinania lub
wykonac zgodnie z projektem.

2.4.5.1.3 Warunki atmosferyczne w czasie betonowani a

Betonowanie nie powinno by¢ wykonywane w temperaturach nizszych niz 5°C i nie wyzszych
niz 30°C, chyba ze beda zastosowane specjalne domieszki do betonu. Przestrzeganie tych
przedziatldbw temperatur zapewnia prawidiowy przebieg hydratacji cementu i twardnieniu
betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymalosci i trwatosci betonu.

2.4.5.1.4 Sktad mieszanek betonowych

Sktad mieszanek betonowych opracowuje Wykonawca na podstawie wynikow badan
materiatldw, ogolnie stosowanych metod projektowania sktadu betonu oraz laboratoryjnych
badan probek. Ponadto skiad mieszanki betonowej winien by¢é ustalony metoda
obliczeniowo-doswiadczalng biorgc pod uwage wkasciwosci :

konsystencji

urabialnosci

szczelnosci
zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003.

2.4.5.1.5 Warunki przyst gpienia do produkcji betonu

Przed przystgpieniem do produkcji betonu wszystkie zespoty i urzadzenia wytworni nalezy
komisyjnie sprawdzi¢. Wyniki kontroli powinny by¢ ujete w protokéle podpisanym przez
Wykonawce i Inzyniera.

2.4.5.1.6 Przygotowanie do betonowania

Deskowania inwentaryzowane, oraz technologia betonowania i wibrowania powinny
zapewni¢ gtadka powierzchnie betonu bez rakéw, pecherzy powierzchniowych i miejsc o
Zmniejszonej zawartosci zaczynu cementowego. Stosowaé deskowanie z uwzglednieniem
zapewnienia szczelnosci. Wewnetrzne powierzchnie deskowan powleka¢ srodkami
antyadhezyjnymi dzieki ktérym utatwione jest rozdeskowanie, beton nie przebarwia sie i
zachowuje ostre kanty oraz wyprofilowania, powierzchnia betonu jest gtadka.
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Przed betonowaniem nalezy osadzi¢ i wyregulowa¢ wszystkie elementy kotwione w betonie
np. mocowanie barier ochronnych, pomostow, przejscia szczelne, stopnie ztazowe itp. oraz
zapewnieni¢ wlasciwe grubosci otulin dzieki odpowiednim przektadkom dystansowym.

2.4.5.1.7 Utozenie mieszanki betonowej i piel egnacja betonu

Mieszanke betonowg nalezy ukfada¢ w deskowaniu rownomierng warstwg na cafej
powierzchni i nie nalezy jej zrzucac¢ z wysokosci wiekszej niz 0,50 m od powierzchni na ktorg
spada. W przypadku gdy wysokos¢ ta jest wieksza nalezy mieszanke podawaé za pomocg
rynny zsypowej do wysokosci 3,0 m lub leja zsypowego teleskopowego do wysokosci 8,0 m.
Przy wykonywaniu elementow konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ postanowien
niniejszych ST i dokumentacji technologicznej, a w szczegdlnosci:

» mieszanke betonowg nalezy uktadac¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy,
badz tez za posrednictwem rynny warstwami o grubosci do 40 cm zageszczajac
wibratorami wgtebnymi

« do wyréwnywania powierzchni betonowej nalezy stosowac belki (taty) wibracyjne.

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujgce warunki:

Wibratory wgtebne nalezy stosowaé o czestotliwosci min. 6000 drgah na minute, z butawami
o $rednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w
ptaszczyznie poziomej.

Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawg
wibratora.

Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gtebokos¢ 5-8
cm w warstwe poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20-30 sek po
czym wyjmowaé powoli w stanie wibrujgcym.

Kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odlegtosc¢ ta zwykle wynosi 0,35-0,7 m.

Belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrdwnania powierzchni betonu piyt i
charakteryzowa¢ sie jednakowymi drganiami na catej dlugosci.

Czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belkg (fatg) wibracyjng w jednym
miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60 sek.

Zasieg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku
gtebokosci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu. Rozstaw wibratorow nalezy
ustali¢ doswiadczalnie tak aby nie powstawaty martwe pola. Mocowanie wibratorow powinno
by¢ trwate i sztywne.

Przerwy w Dbetonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w
projekcie.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢é starannie
przygotowana do potgczenia betonu stwardniatego ze swiezym przez:

e usuniecie z powierzchni betonu stwardnialego, luznych okruchéw betonu oraz
warstwy pozostatego szkliwa cementowego;

« obfite zwilzenie wodg i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o
stosunku zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym, albo tez narzucenie
cienkiej warstwy zaczynu cementowego. Powyzsze zabiegi nalezy wykonac
bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w ukfadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie
betonowania nie powinno sie odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym
stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania
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przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unikac
dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

Sposob pielegnacii betonu zalezy od temperatury otoczenia oraz gabarytow betonowanych
elementéw i winien by¢ kazdorazowo uzgadniany i akceptowany przez Inzyniera.
Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton
przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5 C nalezy nie p6zniej niz po 12 godzinach od
zakonczenia betonowania rozpoczaé pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja co
najmniej przez 7 dni dla betonéw na cemencie portlandzkim (przez polewanie co najmniej 3
razy na dobe).

Nanoszenie blon nieprzepuszczajgcych wody jest dopuszczalne tylko wtedy gdy beton nie
bedzie sie taczyt z nastepng warstwg konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane
specjalne wymagania odnosnie jakosci pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spethia¢ wymagania normy PN-EN
1008:2004

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i
drganiami.

Dla powierzchni betondw w konstrukcji nosnej obowigzujg nastepujgce wymagania:

* wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebien miedzy
ziarnami kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie,

e pekniecia sg niedopuszczalne,

e rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze zostaje
zachowana otulina zbrojenia betonu minimum 1 cm,

» pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne (za wyjatkiem zbiornikéw) pod warunkiem,
ze otulenie zbrojenia betonu bedzie nie mniejsze niz 1cm, a powierzchnia na ktorej
wystepujg nie wieksza niz 0,5% powierzchni odpowiedniej sciany,

» ksztaltowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podiuznych powinno
nastepowac podczas betonowania pityty zgodnie z projektem. Powierzchnie piyty
powinno sie wyréwnywaé podczas betonowania fatami wibracyjnymi. Odchylenie
rownosci powierzchni zmierzone na facie dtugosci 4,0 m nie powinno przekraczac 1,0
cm,

e gtadkos¢ powierzchni powinna cechowaé sie brakiem lokalnych progow, rakdw,
wglebien i wybrzuszen, wystajgcych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne
nierownosci do 3 mm lub wgtebienia do 5 mm.

Ztaczenia szalunkdw musza byé regularne. Slad w betonie na ztaczach szalunkéw nie moze
by¢ wiekszy niz 2mm.
Tolerancja nieréwnosci powierzchni betonu po rozszalowaniu wynosi:

¢ naodcinku 20 cm - 2 mm,

* naodcinku 200 cm - 5 mm.

2.4.5.1.8 Rozbiodrka deskowania i rusztowania

Catkowite rozmontowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej
wytrzymatosci betonu okreslonej na probkach przechowywanych w warunkach zblizonych do
warunkéw dojrzewania betonu w konstrukcji i zgodnie z projektem rozszalowania.
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2.4.5.2 Konstrukcje stalowe

2.4.5.2.1 Ogolne wymagania przy wykonaniu konstrukc ji stalowych

Konstrukcje na Terenie Budowy nalezy uktada¢ na podktadach izolujacych jg od
bezposredniego stykania sie z gruntem i woda.

Konstrukcje nalezy tak uktadac, aby nie dopusci¢ do gromadzenia sie wewnatrz niej wod
opadowych lub $niegu oraz zapewni¢ jej statecznos¢ i zabezpieczyé przed trwatym
odksztalceniem.

Przed przystgpieniem do prac przy montazu Urzadzen, calos¢ konstrukcji winna by¢
poddana regulacji i sprawdzeniu niwelacyjnemu zgodnosci ksztattu z wymogami
dokumentacji projektowe;.

Przed przystgpieniem do usuwania podpar¢ montazowych nalezy dokonac kontroli i odbioru
wszystkich potgczen montazowych.

2.4.5.2.2 Spawanie

Wszystkie operacje spawania, wykonywane podczas przygotowywania i wznoszenia
konstrukcji, powinny by¢ zgodne z wymaganiami odpowiednich norm oraz z rysunkami
wykonawczymi elementéw. Szczego6towy plan operacji spawalniczych powinien zostaé
przedtozony Inzynierowi do zatwierdzenia. Wszystkie potgczenia spawane powinny by¢
wykonane w sposOb zapewniajgcy regularng i gtadka powierzchnie spoiny umozliwiajgcq
malowanie. Zgorzeline i zuzel nalezy usunaé, a wszystkie ostre i wystajgce miejsca
zaokragli¢ i wygtadzic.

Przed rozpoczeciem spawania w warsztacie lub na Terenie Budowy nalezy przetestowac
wszystkie operacje spawalnicze.

Wszyscy spawacze zatrudnieni w warsztacie lub na Terenie Budowy powinni mieé
odpowiednie uprawnienia zawodowe. Spawacze powinni posiada¢ udokumentowane
doswiadczenie przy pracach spawalniczych. Jezeli praca ktéregokolwiek ze spawaczy
zatrudnionych przy realizacji Kontraktu jest niezadowalajgca, Wykonawca przeprowadzi
dalsze testy kwalifikacyjne niezbedne do wykazania, ze spawacze sg wystarczajgco biegli.
Spoiny nalezy podda¢ badaniom nieniszczacym, postugujac sie metodami, ktére moga
obejmowac (ale nie muszg by¢ do nich ograniczone) metody radiograficzne, ultradzwiekowe,
defektoskopie magnetyczng proszkowaq i defektoskopie z wykorzystaniem penetrantow, w
zaleznosci od typu spoiny i je] miejsca w konstrukcji. Jesli jakiekolwiek prace spawalnicze
okazg sie wadliwe lub nie spelniag wymagan rysunkéw wykonawczych elementéw badz
niniejszych Wymagan Zamawiajacego z jakiegokolwiek powodu, powinny zosta¢ poprawione
lub odrzucone, nawet jesli zostaly wykonane przez wykwalifikowanych spawaczy przy
zastosowaniu zatwierdzonych procedur.

2.4.5.2.3 Pokrycia ochronne elementow metalowych

Wszystkie powierzchnie metalowe powinny by¢ zabezpieczone przy uzyciu systemu
zaoferowanego przez Wykonawce i zatwierdzonego przez Inzyniera.

Przygotowanie powierzchni i pokrycia ochronne powinny by¢ zgodne z instrukcjami
producenta farby, co najmniej zaktada sie piaskowanie do stopnia Sa 2%/, wg. SO 8501-1.
Elementy gotowe nabywane u poddostawcow powinny mie¢ fabrycznie zabezpieczone
powierzchnie. Pokrycia nakltadane w trakcie robét na Terenie Budowy moga by¢ naktadane
tylko wtedy, gdy:

. pokrywana powierzchnia jest catkowicie sucha,

. temperatura powietrza jest wyzsza niz 4C,
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. wilgotnos¢ powietrza nie przekracza 85%.

Wszystkie defekty powierzchniowe pokrywanych elementdw metalowych, takie jak:
pekniecia, rozwarstwienia powierzchni, tuski i gtebokie wzery, powinny zosta¢ zgtoszone
Inzynierowi do inspekcji i naprawione przed malowaniem. Opitki, zadziory i ostre krawedzie
powinny byé¢ usuniete. Gdy nakladanie okreslonego systemu pokrycia jest poprzedzone
oczyszczaniem pneumatycznym strumieniowo-sciernym, a konieczne byto szlifowanie
elementdw w znacznym zakresie, pokrywane powierzchnie nalezy ponownie oczyscic¢
pneumatycznie w celu przywrécenia powierzchni wymaganego standardu czystosci i
chropowatosci.

Wszelkie farby i materialy pokryciowe powinny by¢ naktadane Scisle wedtug instrukcji
producenta.

Jezeli taczone elementy (wraz ze srubami, nakretkami i podkladkami) wykonane sg z
roznych metali, wspoétpracujace powierzchnie powinny zosta¢ odizolowane od siebie w
odpowiedni sposob, zapewniajacy ochrone przed reakcjg galwaniczna.

Po dostarczeniu elementéw na Teren Budowy nalezy usung¢ wszelkie defekty fabrycznie
naktadanych pokry¢ ochronnych. Na Terenie Budowy Wykonawca powinien zabezpieczy¢
pokryte powierzchnie od uszkodzenia przez warunki pogodowe lub w trakcie wykonywanych
przezen kolejnych operacji i powinien naprawi¢ wszelkie defekty bezposrednio po ich
wykryciu. Wszystkie powierzchnie obrabiane mechanicznie, polerowane i I$niace,
wewnetrzne i zewnetrzne, powinny zosta¢ w odpowiedni sposéb zabezpieczone przed
korozjg i uszkodzeniem.

2.4.6 Kontrola jako $ci
2.4.6.1 Roboty betonowe i zelbetowe

2.4.6.1.1 Zbrojenie

Kontrola jakosci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jakosci materiatdw i zgodnosci
wykonania z projektem, ST i normami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed zabetonowaniem.
Sprawdzenie materiatbw polega na stwierdzeniu, czy ich gatunki odpowiadajg
przewidzianym w Rysunkach i czy sg zgodne ze sSwiadectwami jakosci i protokotami
odbiorczymi.

Sprawdzenie utozenia zbrojenia wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasma, poziomica i
tasma, suwmiarkg i porownanie z projektem oraz PN-63/B-06251.

Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia
podaje Tabela 2.

Dopuszczalna wielkos¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm.
Dopuszczalna réznica dtugosci preta liczona wzdtuz osi od odgiecia do odgiecia w stosunku
do podanych na rysunku nie powinna przekracza¢ 10 mm.

Dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadiej do zbrojenia podiuznego nie
powinno przekraczac 3 %.

Réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ +3 mm.

Dopuszczalna roznica w wykonaniu siatki na jej diugosci nie powinna przekracza¢ +25 mm.
Liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczanych na budowe siatkach nie powinna
przekracza¢ 20% w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce. Liczba uszkodzonych
skrzyzowan na jednym precie nie moze przekracza¢ 25% ogolnej ich liczby na tym precie.
Ro6znice w rozstawie miedzy pretami gtéwnymi w belkach nie powinny przekracza¢ +0.5 cm.
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RoOznice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczaé¢ +2 cm.

Tabela 2 Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresi e ciecia, gi ecia i rozmieszczenia zbrojenia

Parametr Zakresy tolerancji Dopuszczaln
a odchyika
Ciecie pretéw dlaL<6.0m 20 mm
(L - dtugosc ciecia wg projektu) dlaL>6.0m 30 mm
Odgiecia dlaL<0.5m 10 mm
(odchylenia w stosunku do potozenia|dla 0.5 m<L<1.5m 15 mm
okreslonego w projekcie) dlalL>1.5m 20 mm
Usytuowanie pretow:
a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w <5 mm
stosunku do wymagan projektu)
b) odchylenie plusowe (h - jest catkowitg | dla h<0.5 m 10 mm
gruboscig elementu) dla 0.5 m<h<1.5m 15 mm
dlah>1.5m 20 mm
c) odstepy  pomiedzy  sasiednimi|a<0.05 m 5 mm
réwnoleglymi pretami (a - jest odlegtoscig|a<0.20 m 10 mm
projektowang pomiedzy powierzchniami|a<0.40 m 20 mm
przylegltych pretow) a>0.40 m 30 mm
d) odchylenia w relacji do grubosci lub|b<0.25 m 10 mm
szerokosci w kazdym punkcie zbrojenia (b | b<0.50 m 15 mm
- oznacza catkowitg grubos¢ lub|b<1.5m 20 mm
szerokos¢ elementu) b>1.5m 30 mm

2.4.6.1.2 Mieszanka betonowa i beton

Kontroli podlegajg nastepujace wlasciwosci mieszanki betonowej i betonu:

« wihasdciwosci cementu i kruszywa,

* konsystencja mieszanki betonowej,

« wytrzymalos¢ betonu na sciskanie,

¢ nasigkliwos¢ betonu,

e odpornosc¢ betonu na dziatanie mrozu,

e wodoszczelnosE.
Zwraca sie uwage na koniecznos¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu, zawierajacego
m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegoétowe
okreslenie licznosci i termindw pobierania prébek do kontroli jakosci mieszanki i betonu.
Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie podczas projektowania skladu mieszanki
betonowej i nastepnie przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednegj
zmiany roboczej.
Roéznice pomiedzy przyjeta konsystencja mieszanki a kontrolowang nie powinny
przekroczyc:

e 20 % ustalonej wartosci wskaznika Ve-be,

« 1 cm - wg metody stozka opadowego, przy konsystencji plastyczne.
W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu) nalezy pobra¢ probki
o licznosci okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: trzy prébki na 50 m3, trzy
prébki na zmiane robocza.
Probki pobiera sie przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, rownomiernie w okresie
betonowania. Ocenie podlegajg wszystkie wyniki badania probek.
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2.4.6.1.3 Szalowanie
Kontrola szalunkéw obejmuje:

sprawdzenie zgodnosci wykonania z projektem roboczym szalowania lub z instrukcjg
uzytkowania szalowania wielokrotnego uzycia,

sprawdzenie geometryczne (zachowanie wymiarow szalowanych elementow
zgodnych z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancja),

sprawdzenie materiatu uzytego na szalowanie (klasa drewna itp.),

sprawdzenie szczelnosci szalunkéw w ptaszczyznach i narozach.

2.4.6.2 Konstrukcje stalowe

Kontrole jakosci robét nalezy prowadzi¢ wg PN-B-06200:2002, rozdziat 9, ze szczegdlnym
uwzglednieniem nastepujgcego zakresu kontroli:

Kontrola materiatéw i wyrobdw, w tym:
- wyrobéw hutniczych i materiatéw dodatkowych, tgcznikbw mechanicznych.

Kontrola wykonania obrébki czesci, w tym:
— kontrola jakosci ciecia termicznego,
- kontrola ksztattu otworow.

Kontrola ztgczy spawanych obejmujaca:

— ocene przed spawaniem i podczas spawania,

— ocene po wykonaniu spawania.

— kazde potaczenie spawane powinno podlega¢ kontroli — co najmniej badaniom
wizualnym. W toku wykonywania prac Inzynier moze poleci¢ wykonanie
dodatkowych badan potaczen spawanych.

Sprawdzenie wymiaréw elementéw.
Kontrola wykonania potgczen na tgczniki mechaniczne.

Ocena wykonania zabezpieczenia powierzchni, w tym:

— ocena przygotowania powierzchni,

— ocena wygladu,

— ocena grubosci wg PN-EN ISO 2063,

— w uzasadnionych przypadkach, gdy poleci tak inzynier ocena przyczepnosci wg
PN-EN 1SO 2409 (metoda siatki nacie¢) lub PN-EN ISO 4624:2004 (metoda
odrywowa).

Ocena montazu konstrukciji:

— kontrolne pomiary geodezyjne przed rozpoczeciem montazu, podczas montazu i
po jego ukonczeniu,

— stan podp6r oraz $rub kotwigcych i ich usytuowanie,

— zgodnos¢ metody montazu z projektem montazu i spetnienie wymagan
bezpieczenstwa pracy,

- stan elementow konstrukcji przed montazem i po zmontowaniu,

— wykonanie i kompletnos¢ potaczen,
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— wykonanie powtok ochronnych,
— naprawy elementow konstrukcji, potaczen i powlok ochronnych oraz usuwanie
innych niezgodnosci.

2.4.7 Obmiar robot

Roboty realizowane w ramach niniejszego Kontraktu nie sg rozliczane na podstawie
obmiaru.

2.4.8 Odbidr robot

Celem odbioru robét jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania
robét w odniesieniu doich jakosci, kompletnosci oraz zgodnosci z dokumentami
kontraktowymi.

Sposéb odbioru rob4t budowlanych opisano w p. 2.4.6.

2.4.9 Platno sci
Podstawg ptatnosci sg ceny ustalone w Wykazie Cen.

2.4.10 Przepisy zwi gzane

2.4.10.1 Normy

PN-ISO 3443-8:1994  Tolerancje w budownictwie Kontrola wymiarowa robét.

PN-ISO 7976-1:1994  Tolerancje w budownictwie Metody pomiaru budynkéw i elementéw
budowlanych. Metody i przyrzady.

PN-ISO 7976-2:1994  Tolerancje w budownictwie Metody pomiaru budynkéw i elementéw
budowlanych. Usytuowanie punktoéw pomiarowych.

PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1 Wymagania wtasciwosci produkcja i zgodnosé.

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek,
badania i oceny przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
odzyskanej z procesow produkcji betonu.

PN-EN 197-1:2002 Cement Czesc¢l: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu zaprawy i zaczynu. Czes¢ 2 Domieszki do
betonu. Definicje, wymagania, zgodnos¢, znakowanie i
etykietowanie.

PN-89/H-84023.06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki

PN-82/H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

PN-90/M-47850 Deskowania dla budownictwa monolitycznego. Deskowania
uniwersalne.

PN-76/M-47361.04 Wibratory do zageszczania betonow. Wibratory. Wymagania.

GENERALNA DYREKCJA DROG

KRAJOWYCH | AUTOSTRAD o o )
Projekt i przebudowa linii energetycznych 110kV; 220kV i

ODDZIAL W POZNANIU 400KkV kolidujacych z przebiegiem projektowanej drogi S11

124



PN-EN 12504-2:2002

PN-73/B-06281

PN-80/B-10021

PN-B-19306:2004

PN-86/B-01811

PN-91/B-01813

PN-92/B-01814

PN-62/B-10144

PN-B-06200:2002
PN-B-03215:1998

PN-EN I1SO 12944:2001
Arkusze od 1 do 8

PN-EN ISO 2808:2000
PN-EN ISO 2409:1999
PN-EN ISO 4624:2004
PN-EN 287-1:2005
PN-EN 1418:2000

PN-87/M-69009
PN-EN ISO 14731:2006
PN-86/B-01806

PN-EN ISO 15607:2005

Badania betonu w konstrukcjach - Czes¢ 2: Badanie nieniszczace -
Oznaczanie liczby odbicia.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badan
wytrzymatosciowych.

Prefabrykaty budowlane =z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych.

Prefabrykaty budowlane z betonu - Elementy Scienne

drobnowymiarowe - Bloczki.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i Zelbetowe. Ochrona materialowo-strukturalna.
Wymagania.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Zabezpieczenia powierzchniowe. Zasady
doboru.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Metoda badania przyczepnosci powitok
ochronnych.

Posadzki z betonu i zaprawy cementowej. Wymagania i badania
przy odbiorze.

Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru.
Konstrukcje stalowe. Potgczenia z fundamentami. Projektowanie
i wykonanie.

Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za
pomocg ochronnych systemow malarskich.

Czes¢ 1: Ogolne wprowadzenie

Czes¢ 2: Klasyfikacja srodowisk

Czes¢ 3. Zasady projektowania

CzesC¢ 4: Rodzaje powierzchni i sposoby przygotowania
powierzchni

Czes¢ 5: Ochronne systemy malarskie

Czesc 6: Laboratoryjne metody badan wiasciwosci

Czes¢ 7: Wykonywanie i nadzér prac malarskich

Czes¢ 8: Opracowanie dokumentacji dotyczacej nowych prac i
renowacji

Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki.

Farby i lakiery Metoda siatki naciec.

Farby i lakiery - Préba odrywania do oceny przyczepnosci.
Egzamin kwalifikacyjny spawaczy - Spawanie - Czes¢ 1: Stale.
Personel spawalniczy. Egzaminowanie operatorow urzadzenh
spawalniczych oraz nastawiaczy zgrzewania oporowego dla w
petni zmechanizowanego i automatycznego spajania metali.
Spawalnictwo. Zaklady stosujgce procesy spawalnicze. Podziat
Nadzor spawalniczy - Zadania i odpowiedzialnosé.
Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie - Ogdlne zasady
uzytkowania konserwacji i napraw.

Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali -
Zasady ogolne.

PN-EN ISO 15609-1:2005 Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali -
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PN-EN ISO 15614-1:2005

PN-EN ISO 15614-2:2005

PN-EN ISO 15610:2006

PN-EN ISO 15611:2006

PN-EN ISO 15612:2006

PN-EN ISO 15613:2006

2.4.10.2

Instrukcja technologiczna spawania - Czes¢ 1. Spawanie
lukowe.

Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali -
Badanie technologii spawania - Czes¢ 1. Spawanie tukowe i
gazowe stali oraz spawanie tukowe niklu i stopow niklu.
Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali --
Badanie technologii spawania - Czes¢ 2: Spawanie tukowe
aluminium i jego stopéw.

Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali -
Kwalifikowanie na  podstawie = zbadanych  materiatow
dodatkowych do spawania.

Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali -
Kwalifikowanie na podstawie wczesniej nabytego doswiadczenia
w spawaniu.

Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali -
Kwalifikowanie przez przyjecie standardowej technologii
spawania.

Specyfikacja i kwalifikowanie technologii spawania metali -
Kwalifikowanie na podstawie przedprodukcyjnego badania
spawania/zgrzewania.

Inne przepisy

WTWIOR - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét — ITB
Oznaczenie sktadu fazowego cementow powszechnego uzytku CEM | 370/2002
Oznaczanie skiadu i struktury stwardniatych podktadéw podtogowych  363/99

GENERALNA DYREKCJA DROG

Zasady oceny bezpieczenstwa konstrukcji zelbetowych 361/99
Badania sktadu fazowego betonu 357/98
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2.5 ST-05 Instalacje elektroenergetyczne

2.5.1 Wprowadzenie

2.5.1.1 Przedmiot i zakres rob6t budowlanych
Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania przewodéw i
innego osprzetu linii elektroenergetycznych.

2.5.1.2 Wyszczegolnienie i opis prac towarzysz acych, rob6t tymczasowych i
innych czynno Sci
Do wykonania przebudowy linii 110kV, 220kV i 400kV niezbedne sa;:
e uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot
* wykonania wigczenia do sieci istniejgcych
e prace pomiarowe,
» uporzadkowanie miejsca prowadzenia robdt,
e wszystkie inne prace towarzyszace i roboty tymczasowe oraz wszystkie niezbedne
czynnosci konieczne do ukohczenia Robdét.

2.5.1.3 Nazwy i kody grup robét.

2.5.2 Materiaty
Wymagania dotyczace materialtdbw podano w dokumentacji projektowej i w Standardowych
Specyfikacjach Technicznych PSE-Operator S.A..

2.5.3 Sprzet
Wykonawca powinien dysponowacC sprzetem odpowiednim do charakteru i zakresu
prowadzonych prac.

2.5.4 Transport
Wykonawca powinien dysponowac transportem odpowiednim do charakteru i zakresu
prowadzonych prac.

2.5.5 Wykonanie robot
Wykonanie robot zgodnie ze Standardowymi Specyfikacjami Technicznymi PSE-Operator
S.A.
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2.5.6 Kontrola jako Sci
Kontrola jakosci zgodnie ze Standardowymi Specyfikacjami Technicznymi PSE-Operator
S.A.

2.5.7 Obmiar robot
Roboty realizowane w ramach niniejszego Kontraktu nie sg rozliczane na podstawie
obmiaru.

2.5.8 Odbior robot

Celem odbioru robét jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania
rob6t w odniesieniu doich jakosci, kompletnosci oraz zgodnosci z dokumentami
kontraktowymi.

Sposéb odbioru rob6t budowlanych zgodnie ze Standardowymi Specyfikacjami
Technicznymi PSE-Operator S.A..

2.5.9 Ptatno sci
Podstawag ptatnosci sg ceny ustalone w Wykazie Cen.

2.5.10 Przepisy zwi gzane

Standardowe Specyfikacje Techniczne PSE-Operator S.A (dostepne na stronie internetowej
www.pse-operator.pl).
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lll. Cze$¢ informacyjna

1. DOKUMENTY ZAMAWIAJACEGO POTWIERDZAJACE ZGODNOSC ZAMIERZENIA Z WYMOGAMI PRZEPISOW
DECYZzJA O SRODOWISKOWYCH UWARUNKOWANIACH
DECYZJA O LOKALIZACJI INWESTYCJI CELU PUBLICZNEGO

DECYZJA MINISTRA INFRASTRUKTURY

2. OSWIADCZENIE ZAMAWIAJACEGO STWIERDZAJACE JEGO PRAWO DO DYSPONOWANIA
NIERUCHOMOSCIA NA CELE BUDOWLANE

3.  PRZEPISY PRAWNE | NORMY ZWIAZANE Z PROJEKTOWANIEM | WYKONANIEM ZADANIA

4. INNE POSIADANE INFORMACJE | DOKUMENTY NIEZBEDNE DO ZAPROJEKTOWANIA ROBOT
BUDOWLANYCH

KOPIA MAPY ZASADNICZEJ

Kopie mapy zasadniczej znajdujq sie w zataczonym projekcie budowlanym.

WARUNKI GRUNTOWO-WODNE

Warunki gruntowo-wodne znajdujg sie w zatagczonym projekcie budowlanym.

INWENTARYZACJA OBIEKTOW BUDOWLANYCH

Inwentaryzacja obiektdw budowlanych znajduje sie w zatgczonym projekcie budowlanym.

DODATKOWE WYTYCZNE INWESTORSKIE:
PROJEKT BUDOWLANY DLA LINIl 110 KV

PROJEKT BUDOWLANY DLA LINIl 220 KV 1400 KV
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