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Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt przy wykonaniu nasypdw w zwigzku z budowg

$ciezki rowerowej przy obwodnicy Cziuchowa.

Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy

i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w punkcie f.1.

Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt przy
wykonaniu nasyp6w i obejmuja:

a) formowanie i zaggszczanie nasypéw,

b) plantowanie skarp nasypéw i korony.

Okreslenia podstawowe

Drogowa budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie albo z gruntu lub
innych materialéw, zapewniajgca statecznosé budowli i odwodnienie.
Wysoko$¢ nasypu - réznica rzgdnej terenu i rzednej robdt ziemmych,

wyznaczonych w o0si nasypu.

Nasyp niski -~ nasyp ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

Nasyp éredni - nasyp ktérego wysokos§é jest zawarta w granicach od
ldo3m.

Nasyp wysoki - nasyp ktdrego wysokosc jest wigksza niz 3 m.

Nasyp gémy - nasyp wykonany z materialu o odpowiednim wskaZniku

wodoprzepuszczalnosdci, wykonywany do wysokosci 50 cm ponizej rzgdnej

osi koryta gruntowego.

Nasyp dolny - nasyp wykonany z odpowiedniego gruntu, zalegajacy miedzy
nasypem gornym a terenem.

Okredlenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
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normami i Specyfikacia Techniczng D-M.00.00.00.”Wymagania ogélne”
1.4.8. Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza
pasem prowadzonych rob6t drogowych.
1.4.9. Wskaznik zageszczenia gruntu -~ wielko$¢ charakteryzujaca stan

zageszezenia gruntu, okreSlona wediug wzoru:

-
Is—pds

gdzie:
pa— gestodé objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu ( Mg/m® )
pas. — maksymalna gestosc objgtosciowa szkieletu gruntowego przy
wilgotnoéci optymalnej, okre$lona w normalnej probie Proctora,
zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu
w robotach ziemnych, badania zgodne z BN-77/8931-12( Mg/m® ).

1.4.10.  Wskaznik réznoziarnistosci — wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnosé

gruntéw niespoistych, okreslona wedlug wzoru:

U =dsp/do
gdzie:
dgo— Srednica oczek sita, przez ktdre przechodz 60% ziarn gruatu, ( mm );

djo — $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% ziarn gruntu, ( mm )

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednirni
polskimi normami i z definicjami podanymi w St D-M.00.00.00 ,,Wymagania

ogdine”

1.5, Og6lne wymagania dotyczace robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za zgodnosé
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogélne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania

ogdine”.
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2. Materialy

2.1.  Ogdlne wymagania dotyzcgce materialéw
Ogélne wymagania dotyczgce materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania

podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.

2.2,  Materialy stosowane
Materiatami - stosowanymi przy wykonaniu nasypéw wedlug niniejszej ST

sa dowiezione grunty kat. II.

3. Sprzet
Roboty ziemne zwiazane z wykonaniem nasypéw wykonywane beda nastepujgcym

sprzgtem mechanicznym:

3.1.  Réwniarka samobiezna:
- wyréwnanie skarp i korony robét ziemnych scisle do profilu,
- wyréwnanie i zgarnianie gruntu w nasypach,

- profilowanie koryta w gotowym korpusie ziemnym.

3.2. Spycharka gasienicowa (réinej mocy) - roboty ziemne na niewielkich
odlegtosciach (ok. 60m).

3.3.  Koparka wieloczynnosciowa zaakceptowana przez Inzyniera.

3.4.  Sprz¢t mechaniczny do zaggszczania gruntdw niespoistych (piaski, zwiry,
pospétki) w nasypach:
- walce statyczne gladkie - grubo$¢ warstw zageszczonego gruntu w nasypie
10-20 cm,
- walce ogumione - grubodé warstw zageszczonego gruntu w nasypie 20-40cm,
- szybko uderzajgce ubijaki - grubos¢ warstw zageszczonego gruntu w nasypie
20-40 crm,

- waice wibracyjne lekkie - 5 ton - grubo$¢ warstw zageszczonego gruntu
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3.5.

w nasypic 30-50 cm,

walce wibracyine $rednie - grubosé warstw zaggszczonego gruntu w nasypie 40-
60cm,

walce wibracyjne cigzkie 8 ton - grubos¢ warstw zageszczonego gruntu
w nasypie 50-80 cm,

plyty wibracyjne lekkic - grubos¢ warstw zageszezonego gruntu w nasypie
20-40 cm,

piyty wibracyjne cigzkie - grubo$é warstw zaggszczonego gruntu w nasypie

30-60 cm,

Uzyty przez Wykonawce do wykonania nasypéw sprzet mechaniczny musi by

sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

4.1,

Grunt na nasyp z dokopu transportowany bedzie dowolnymi $rodkami transportu

- samowyladowczymi (samochody).

5. Wykonanie robot

3.1

5.2,

Ogdlne warunki wykonania robét
Ogodlne warunki dotyczace wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00.
~Wymagania ogdlne”

Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce dokopu wskaze Wykonawca, a zaakceptowane zostanie przez InZyniera.
Miejsce dokopu powinno byé tak dobrane, Zeby zapewnié przewéz lub
przemieszczenie gruntu na jak najkrétszych odleglosciach.O ile to mozliwe,
transport gruntu powinien odbywad si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem

terernu.
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54.
5.4.1.

54.2.

Wykonanie nasypow w okresie deszezdw

Wykonanie nasypdéw nalezy przerwac, jezeli wilgotnosé gruntu przekracza
wartos¢ dopusizezalng, to znaczy jest wigksza od wilgotnosei optymalnej
0 wigeej niz 10% jei warlosei

Na podstawie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno ukladaé nastepnej
wirstwy grunfil.

Osuszenie mozna przeprowadzié w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonyin bydz hydratycowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegolne
jego warstwy oraz korona nasypu po zakoticzeniu rob6t ziemnych powinny byé

réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidiowego odwodnienia.

‘W okresie deszczowyin nie nalezy pozostawic¢ niezaggszczonej warstwy do dnia

nastgpnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu,
a Wykonawca nie jest w stanie osuszyé jej i zaggsci¢ w czasie zaakceptowanym

przez Inzyniera, to moZe on nakazaé Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

Zageszezanie gruntéw

Ogdlne zasady zaggszczenia gruntu
Kazda warstwa gruntu jak mnajszybciej po jej rozlozeniu, powinna byé
zageszezona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu
oraz wystepujacych warunkéw.
Rozlozenie warstwy gruntu nalezy zageszczaé od krawegdzi nasypu w kierunku

jego osi.

Grubosé warstwy
Grubo$é warstwy zaggszczonege gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny
zageszczajace zaleca sig okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu
i typu maszyny.
Orientacyjne wartosci dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby

przejazddw réznych maszyn do zageszezania podano w punkcie 3.
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5.4.3.

5:4:4,

Wilgotnosé gruntu

Wilgotnoéé gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej, z tolerancja od 20% do 10% jej wartosci. Jezeli wilgotnose
naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnodci optymalnej o wigcej niz 20%
jej wartodei, to wilgotno$é gruntu nalezy zwigkszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgolnodé gruntu jest wyzsza od wilgotnodel optymalnej o posad 107%
joj wartodci, grunt nalezy osuszyé w sposéb mechaniczny lub chemiczny,
ewentualnie wykonaé¢ drenmaz z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposéb
osuszenia przewilgoconege gruntu powinien by¢ -zaakceptowany przez
Inzyniera.

Sprawdzenie wilgotnodci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie.

Wymagania dotyczace zaggszezania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialéw, zageszczenie warstwy
nalezy okresli¢ za pomoca oznaczenia wskaznika zaggszczenia lub poréwnania
pierwotnego 1 wtdérnego modulu odksztaicenia. |

Kontrole iagqszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtdmego
modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02, nalezy
stosowal tylko dla gruntdéw gruboziarnistych, dla kt6rych nie jest mozliwe
okreslenie wskaZnika zageszczenia I s wg BN-77/8931 —12.

Wskaznik zageszczenia gruntéw w  nasypach, okres§lony wg. normy

BN-77/8931-12 powinien na calej szerokoéci korpusu spelnia¢ wymagania

podane w tablicy 4.
Tabela 4.
Strefa nasypu Minimalna wartos¢ I,
Gérna warstwa o grubosdci 20 cm 1,00

Nizej lezqce warstwy nasypu do gigbokose: od
powierzchni rob6t ziemnych:
- 1,2 m (inne drogi)

0,97
Warstwy nasypu na giebokodei do powierzchni
robdt ziemnych;
- 1,2 m (inne drogi) 0,95

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zaggszczenia gruntu stosuje si¢ porownanie
wartosci moduidw odksztatcenia, to wartosé stosunku wtérnego do pierwotnego

modulu odksztaicenia, okre$lonych zgodnie z normg BN-64/8931-02, nie
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powinna by¢ wigksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace
to wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci
optymalnej wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usunaé warstwe
i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby

prawidtowego zaggszczenia warstwy.,

Zageszczenie gruntéw w nasvpach.

Wskaznik zaggszczenia gruntéw w nasypach okred§lonych wg normy
BN-77/8931-12 »(Oznaczenia wskaznika zaggszcezenia gruntu”
z dopuszczeniem aparatéw izotopowych powinien wynosié:
~w gbrnej warstwie o grubosei 1,2 m > 1,00,
-w nizej lezacych warstwach > 0,97.
b) Zaggszczenie gruntéw w podiozu nasypéw.
Wskaznik zageszczenia gruntéw w podlozu nasypéw do glebokodci 0,50 m
od powierzchni terenu.powinien wynosié¢ nie mniej niz 0,97, Jesli wymieniony
wskaznik zaggszczenia nie moze byé osiggnigty bezpodrednio za pomoca
zageszczenia, to naleZy uprzednio przedsigwziac Srodki w celu ulepszenia
gruntu podloza, umozliwiajac uzyskanie wymaganych wskaznikéw.
Zageszczenie nalezy kontrolowac nie rzadziej niz 1 raz w 3 punktach na
1000 m? warstwy.
c) Sprawdzenie zaggszczenia poprzez przeprowadzenie obciazen plyta wedlug
normy BN-64/8931-02.
Jako dodatkowe kryterium oceny dobrego zaggszczenia nalezy przyjaé warunek
Io=MIO/MI£272
Io - wskaznik odksztaicenia
M1 - modut z pierwszego obciazenia w danym punkcie pomiarowym,

M II - modut z drugiego obcigzenia gruntu.
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6. Kontrola jakosci

6.1.  Ogblne zasady kontroli jakosci robot podano w 81 D-M. 00.00.00. ,,Wymagania
ogodine”.
6.2.  Kontrole i badania w trakcie wykonywania robét.
Badania w czasie prowadzenia robdt polegaja na sprawdzeniu przez Inzyniera na
biezaco, w mijare postepu robét jakosci uzywanych przez Wykonawce materiatow
i zgodnoéci wykonywanych robét ziemnych z projektem i wymaganiami niniejszej
specyfikacji.
"W czasie trwania kontroli nalezy zwréci¢ szczegdlna uwage na sprawdzenie:
a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w Dokumentacji Projektowej,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznos¢, '
¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3.  Sprawdzenie prac prgygotowawczych
Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami podanymi
w punkcie 5.4.4. Kontrola prawidlowosci wykonania dotyczy takze
stwierdzenia czy wykonano zaggszczenie podloza pod nasyp zgodnie

z wymaganiami podanymi w p. 5.4.1.

64. Badania dostaw materialow na nasyp

Kontynﬁacja badan nowych dostaw nie rzadziej niz co 500 ton.
6.5.  Sprawdzenie wykonania nasypow

6.5.1. Rodzaje badan i pomiaréw
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci
z wymaganiami okreSlonymi w p. 2, 3 oraz 5. niniejszej specyfikacji
i w Dokumentacji Projektowej. Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypdw,
b) badania prawidtowoéci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

¢) pomiary ksztaltu nasypu.
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6.5.2.

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw
Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone
na prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus
ziemny, pochodzace] z nowego Zrédla, jednak nie rzadziej niz jeden raz na
3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okreslié nastepujace wlasciwosci:
sktad geometryczny, wg PN-B-04481[1]
zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04491
wilgotnos¢ naturalng wg PN-B-04481
wilgotnos¢ optymalng i maksymalna gestosé objetosciowsy szkieletu gruntowego,
wg PN-B-04481 _
granic¢ plynnosci, wg PN-B-04481
kapilarnos¢ biemg wg PN-B-04493
wskaznik piaskowy wg PN-B-04431-01

6.5.3.  Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

6.5.4.

a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wlasciwosciach’
W nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotnodel przy zageszczaniu; badania nalezy
przeprowadzié nie rzadziej niz jeden raz na 500 m*

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych

e) przestrzegania ograniczes, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie

deszczdw i mrozéw,

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podioza nasypu
Sprawdzenic  zaggszczenia nasypu oraz  podioza nasypu  polega
na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia I lub stosunku
moduléw odksztalcenia z wartodciami okreslonymi wyzej. Do biezacej kontroli
zaggszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.
Oznaczenie wskaznika I; powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy
BN-77/9831-12 oznaczenie modutéw odksztatcenia wg. Normy BN-64/8931-02
Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m” warstwy, w przypadku okreslenia
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6.5.5.

6.5.6.

6.6.

wartoéel L,
- jeden raz w trzech punktach na 2000 m® warstwy, w przypadku okicélenia
pierwotnego i wtdrmego modulu odksztatcenia.
Wyniki kontroli zageszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywac
do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidlowos¢ zaggszezenia konkretnej warstwy
nasypu lub podioza pod nasypem powinna byé potwierdzona przez InZyniera

wpisem w Dzienniku Budowy.

Pomiary ksztattu nasypu _

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:
- prawidlowosci wykonania skarp,
- szerokosci koronkorpusu.
Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowanin
zgodno$ci z wymaganiami dotyczacymi pochylet i doktadnosci wykonania
skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej oraz w p. 5.2.5.

. Sprawdzenie . szerokodci korony korpﬁsu polega na poréwnaniu szerokosci
korpusu na poziomie na poziomie wykonywanej warstwy nasjrpu zZ szerckoscig
wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w Dokumentacji

Projektowej.

Biezaca kontrola Wykonawcy

W trakcie wykonywania robot ziemnych, Wykonawca zobowiazany jest poprzez
swoje laboratorium, sprawdzi¢ na biezaco wilgotno$¢ zageszczanego gruntu,
grubo$¢ zageszczanego W nasypie gruntu oraz wskaZnik zageszczenia gruntu
co 100 m dla kazdej warstwy, tak aby spelni¢ wymagania'podane wp.5.3.5

Laboratorinm Wykonawcy jest zobowiazane w celu sprawdzenia zgodnosci
warunkéw geotechnicznych z podanymi w projekcie, przeprowadzi¢ co 100 m
badanie wskaZnika piaskowego gruntu rodzimego w korycie aby okresli¢ czy
w miejscach w ktérych wg projektu powinny wystgpowaé grunty niewysadzinowe,

nie wystgpuja grunty watpliwe lub wysadzinowe.

Biezaca kontrola Inzyniera.

Kontrola obejmuje na biezaco, wizualne sprawdzenie wszystkich elementéw
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procesu technologicznego oraz zaakcepiowanie wynikéw badan laboratoryjnych

Wykonawcy i| Zamawiajgcego.

Kontrola jakosct materiatéw na nasyp.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ materialéw i prowadzi na swéj koszt

kontrol¢ ilosciowa i jakosciowa ich dostaw. Program tych badan powinien

opracowac w PZJ Wykonawca robét i uzgodanié z Inzynierem.

Badania laboratoryjne, musza obejmowaé sprawdzenie podstawowych cech
: materialéw podanych w niniejszej ST, a. czestotliwosé ich wykonywania musi

pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych. i reprezentatywnych wynikéw dla cafoéci
.wbudowanych lub zgromadzonych materialéw, Wyniki badan Wykonawca

przekazuje Inzynierowi w trybie okreflonym w PZJ.

+ W PZJ nalezy réwniez zaproponowaé InZynierowi do akccptacji wykonawce

badan laboratoryjnych jesli Wykonawca robdt nie dysponuje mozliwosciami

do ich przeprowédzenia. '

Jesdli In2ynier uzna to za konieczne, moze niezaleznie od badan wykonywanych

przez Wykonawce, prowadzi¢ na swéj koszt wiasne dodatkowe badania

materialéw.

W kazdym przypadku wystapienie watpliwosci co do jakodci czgsci dostawy, nie

nalezy jej wbudowywaé, umiesci¢ na oddzielnym sktadowisku i wykonad

badania laboratoryjne w zakresie przewidzianym w PZJ. Dalsze postgpowanie

w zaleznosci od wynikéw badaft nalezy przewidzie¢ w PZJ.

Badania podstawowych cech dostarczonych materialéw prowadzi Wykonawca w

zakresie i z czgstotliwoscia okreslona w PZJ.

Minimalny zakres badan dla materialtéw na nasypy oraz minimalna ich

czgstotliwosé akceptowana przez Inzyniera przedstawia sig nastgpujaco:

- badania uziarnienia, wskaZnika réZproziarnistosci, wskaZnika piaskowego,
wodoprzepuszcezalnosci nie rzadziej niz co 500 ton,

- badanie na etapie akceptacji materiafu do robdt wykonuje laboratorium

wskazane przez Inzyniera.
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7. Obmiar robét

Jednostka obmiaru jest m® wykonanego nasypu na podstawie Dokumentacji

Projektowej i pomiaréw w terenie, nalezy uwzgledné elementy skiadowe

obmierzone wediug ponizszych jednostek:

- m? - plantowanie skarp,

Og6lne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST D-M.C0.00.00."Wymagania

0gdlne”.

8. Odbior robét
‘ Ogdlne zasady odbioru robét pocfano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogélne”.

9 Podstawa platnosci

Platno$é za m’ wykonanego nasypu nalezy przyjmowac zgodme z Dokumentacjg

Projektowsa, obmiarem robdt, oceng j&kOSCl materiaiéw 1 jakosci wykonama robot.

Cena wykonania robét obejmuje:

prace przygotowa\;vcze i pomiarowe, B
oznakowanie robdt,

pozyskanie zaladunek i transport gruntu z dokopu
formowanie 1 zageszczanie nasypow,

profilowanie powierzchni nasypéw rowdw i skarp,
dowéz wody do zageszczania nasypéw,
odwodnienie terenmu robét,

plantowanie skarp nasypéw i poboczy,
przeprowadzenie pomiaréw i badai,

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10.Przepisy zwigzane

Program Zapewnienia Jakosel.

BN-77/8931-12 Oznaczenia wskaznika zaggszczenia gruntu,

PN-B-02480 Grunty budowlane. .Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
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BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Obliczenie wskaznjka piaskowego .

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie moduiu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta.

PN-S-02205 Drogi samochodowe .Roboty ziemne Wymagania i badania..

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane, Wymagania w zakresie wykonania -
i badania przy odbiorze

PN-B-11111 luty 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzehni

7 drogowych. Zwir i mieszanka.
BN-77/8931-12 (znaczenie wskaznika zageszezenia gruntu

PN-B-4493 Grunty budowlane. Oznaczenie wskaZnika kapilarnosci biernej.




