Obliczenia Techniczne

1. OBLICZENIE SPADKU NAPI ECIA DLA
NOWOPROJEKTOWANYCH LATARNI

Diugosc¢ Moc Wspoicz. Moc
L.p. Typ i Od - do odcinka | zainst. |jednoczesn.| szczytowa | Pg x1
Nr.obwodu | przekrgj
przewodow
1 P k Ps
------- mm° N m KW kW KW xm
1 1 YAKY latarnia 1/5 — 41 0,15 1 0,15 6,15
25+25 latarnia 1/4
latarnia 1/4— 46 0,3 1 0,3 13,8
latarnia 1/3
latarnia 1/3 — 41 0,75 1 0,75 30,75
latarnia 1/2
latarnia 1/2 — 66 1,35 1 1,35 89,1
latarnia 1/1
latarnia 1/1 — 9 1,65 1 1,65 14,85
SOtw-3 v.1
2 2 YAKY latarnia 2/1 — 50 0,6 1 0,6 30
25+25 SOtw-3 v.1
3 3 YAKY latarnia 3/4 — 29 0,15 1 0,15 4,35
25+25 latarnia 3/3
latarnia 3/3— 36 0,3 1 0,3 10,8
latarnia 3/2
latarnia 3/2 — 24 0,45 1 0,45 10,8
latarnia 3/1
latarnia 3/1 — 46 1,05 1 1,05 48,3
SOtw-3 v.1
x L) x
_ (RxL)xk _ 19137x124 _ 0,15 %
1600 1600
x L) x
AU, = (P,xL)xk — 30x1,24 = 0,02 %
1600 1600
x L) x
AU, = (P, xL)xk _ 74,25%1,24 = 0,06 %
1600 1600

AUy = AU+ AU+ AU; = 0,23 %




2. OBLICZENIE SKUTECZNO SCI SAMOCZYNNEGO
WYLACZENIE ZASILANIA

1. Obliczanie skuteczno s$ci ochrony przeciwpora zeniowej

Do obliczenh przyjmuje:

Moc transformatora -100kvVA R{=0,033Q, X;=0,063 Q
Zabezpieczenie obwodu w szafce -WT O00/F 20 A

AL 50+ 50 mm? 22'm R;1=0,139 Q X1=0,013Q

YAKY 70+ 70 mm? 15m R, =0,013 Q X, = 0,003 Q
Obwod 1

YAKY 25 + 25 mm? 209 m R3;=0,518 Q X3 =0,038 Q
Obwod 2

YAKY 25 + 25 mm? 56 m R;=0,139 Q X4=0,01Q

Obwod 3

YAKY 25 + 25 mm? 141 m Rs = 0,350 Q Xs = 0,025 Q

Przy zwarciu w projektowanej latarni nr 1/5

R;,=R{+R; +R>,=0,70 Q
X=X+ X1+ X2=0,12 Q

z,=J(R)" +(x,)’ =071 0

_ U, x075 _ 230%0,75
Z 0,71

z

=242,96 A

12

24296 A>3,2x20=64 A

Szybkie wyt gczenie jest skuteczne.



Przy zwarciu w projektowanej latarni nr 2/1

R;=Ri+R1+R3=0,32 Q
Xz = Xi + X1+ X3= 0,09 Q

Z,=J(R)" +(x,)* =034 0

_ U, x0,75 _ 230%0,75
z 0,34

z

=507,35A

l2

507,35 A>3,2x20=64 A

Szybkie wyt gczenie jest skuteczne.

Przy zwarciu w projektowanej latarni nr 3/4

R;=R{+R1 +R4s=0,53 Q
Xz =X+ X1+ X4=0,10 Q

z,=J(R)" +(x,)* =054

_ U, x075 _ 230%0,75
Z 0,54

z

=319,44 A

12

319,44 A>3,2x20=64 A

Szybkie wyt gczenie jest skuteczne.



Obliczenia Techniczne

1. Obliczanie skuteczno $ci ochrony przeciwpora zeniowej dla
projektowanego zt gcza ZKtw-3/1L (ustawionego na dziatce nr 285) —

obwodd nr 1.

Do obliczeh przyjmuje:

Moc transformatora -100 kVA  R;=0,033Q, X;=0,063 Q
Zabezpieczenie obwodu w stacji -WT-1/F 63 A

AL 35+ 35 mm? 22m R;=0,139 Q X1 =0,015Q

YAKY 70 + 70 mm? 35m R,=0,031Q X2 =0,006 Q

Przy zwarciu w zt gczu kablowym

R,=R{+ R;1+R>,=0,20 Q
X=X+ X3+ X2=0,08 Q

Z,=J(R)" +(x,)* =022

_ U, x0,75 _ 230x0,75
z 0,22

z

=784,09 A

l2

784,09 A>25 x63=157,50 A

Szybkie wyt gczenie jest skuteczne.

2. Obliczanie skuteczno sci ochrony przeciwpora zeniowej dla
projektowanego zt gcza ZKtw-3/1L (ustawionego na dziatce nr 255) —

obwadd nr 2.

Do obliczenh przyjmuje:
Moc transformatora -100 kVA  R;=0,033Q, X;=0,063 Q
Zabezpieczenie obwodu w stacji -WT-1/F 80 A



AL 50+ 50 mm? 22m R;=0,139 Q X1 =0,013Q
YAKY 70 + 70 mm? 15m R, =0,013Q X, =0,003 Q

Przy zwarciu w zt gczu kablowym nr 2442

R;=Ri+R1+R2=0,19 Q
X=X+ X1+ X2=0,08 Q

Z,=J(R)’ +(x,)* 0200

_ U, x0,75 _ 230%0,75
Z 0,20

z

=862,50 A

l2

862,50 A>3 x80=240 A

Szybkie wyt gczenie jest skuteczne.

3. Dobor stupéw pod wzgl edem wytrzymato Sci.

3.1. Stupnr1/2/1

Do obliczenh przyjmuje:

AL 4x50 mm? - maksymalny nacigg przewodéw: 495 daN,
AL 4x35 mm? - maksymalny nacigg przewodéw: 419 daN,
Fx2Fn+Fp+ Fus+ F

Fn=495+419= 914 daN

Fp =100 daN

Fws = 40 daN

Fi =0 daN

Fx =914+ 100+ 40 = 1054 daN

Na stup nr 1/2/1 dobieram zerdz typu E 10,5/12 ze wzgl edu na

maksymalne obci gzenie zerdzi wynosz gce 1200 daN.



3.2. Stupnrl/2

Do obliczenh przyjmuje:

AL 4x35 mm? - maksymalny nacigg przewodéw: 419 daN,
Fx2Fn+Fp+ Fus+ F

F, =419 daN

Fp =0 daN

Fws = 50 daN

Fi =0 daN

Fx 2419+ 50 = 469 daN

Na stup nr 1/2 dobieram zerdz typu E 12/12 ze wzgl edu na maksymalne

obci gzenie zerdzi wynosz gce 1200 daN.

3.3. Stupnr2/2

Do obliczenh przyjmuje:

AL 4x50 mm? - maksymalny nacigg przewodéw: 693 daN,
AL 1x25 mm? - maksymalny nacigg przewodéw: 112 daN,
Fx2Fn+Fp+ Fus+ F

Fn =693+ 112= 805 daN

Fp =100 daN

Fws = 40 daN

Fi =20 daN

Fx = 805+ 100+ 40+ 20 = 965 daN

Na stup nr 2/2 dobieram zerdz typu E 10,5/12 ze wzgl edu na maksymalne

obci gzenie zerdzi wynosz gce 1200 daN.



3.4. Stup nr 2/1/1

Do obliczenh przyjmuje:

AL 4x50 mm? - maksymalny nacigg przewodéw: 792 daN,
AL 1x25 mm? - maksymalny nacigg przewodéw: 198 daN,
Fx2Fh+Fp+ Fus+ F

Fn =792+ 198= 990 daN

Fp = 64 daN

Fws = 40 daN

Fi =20 daN

Fx 2990+ 64+ 40+ 20= 1114 daN

Na stup nr 2/1/1 dobieram zerdz typu E 10,5/12 ze wzgl edu na

maksymalne obci gzenie zerdzi wynosz gce 1200 daN.



Opis Techniczny

1. Wstep

Przedmiotem niniejszej dokumentacji jest przebudowa linii napowietrznej
niskiego napiecia ze wzgledu na budowe ronda na skrzyzowaniu drogi krajowej z
drogg powiatowg oraz gminng w miejscowosci Przykona gm. Przykona.

Inwestorem powyzszej inwestycji jest Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i
Autostrad Oddziat w Poznaniu.

2. Zakres dokumentacji

Opracowanie zawiera :

> Projekt przebudowy linii napowietrznej nn.
3. Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowig :

v' Warunki usuniecia kolizji nr RD 6/TS/K/22/09 wydane przez ENERGA
OPERATOR SA Oddziat w Kaliszu RD Turek,

Wizja w terenie

Podktad geodezyjny terenu objetego inwestycjg

Katalogi, normy i przepisy zwigzane z trescig dokumentaciji

ANANEN

4. Opis przebudowy linii napowietrznej nn

Zgodnie z warunkami na usuniecie Kkolizji nr RD 6/TS/K/22/09 z dnia
07.05.2009r wydanymi przez ENERGA — OPERATOR SA RD Turek nalezy dla
obwodow nr 1 oraz 2 zasilanych ze stacji nr 60284 dokonaé¢ przebudowy
istniejgcej linii niskiego napiecia.

Linia niskiego napiecia dla obwodu nr 1 oraz 2 wykonana jest od stacji 60284
do stupa nr 1/2/1 jako dwutorowa, a od stupa 1/2/1 linie nn wykonane sg
jednotorowo. Obwéd nr 1 wykonany jest przewodem AL 4x35+1x25mm?® w
uktadzie ptaskim. Obwod nr 2 wykonany jest przewodem AL 4x50+1x25mm? do
stupa 1/2/1 w ukfadzie ptaskim, a nastepnie w uktadzie prostokgtnym.

a) przebudowa obwodu nr 1

> zdemontowaé stup nr 1/2/1 (RNK ZN10), a nastepnie na trasie istniejgcej,
dwutorowej linii obwodu nr 1 oraz 2 ustawi¢ stup wirowany krancowy typu E
10,5/12 — jak pokazano na rysunku nr 1 (przesuniecie 17 m w kierunku stacji
60284). Na projektowanym stupie zamocowac¢ odciggowo istniejgce linie AL.
4x35mm? dla obwodu nr 1 oraz AL. 4x50mm? dla obwodu nr 2. Przytgcze
wykonane przewodem AsXSn 4x25mm? zasilajgce budynek mieszkalny Pani
Renaty Owczarek (dz. nr 245) nalezy zdemontowaé, a nastepnie po
przestawieniu stupa ponownie podigczy¢ do projektowanego stupa nr 1/2/1.



Trase przylgcza napowietrznego przedstawiono na mapie sytuacyjno-
wysokosciowej, ktéra stanowi rysunek nr 1. Przewdd przytgcza nalezy
umocowacé na stupie na wysokosci 7,20 m za pomocg haka SOT 29 oraz
tasmy COT 37 i uchwytu odciggowego SO80. Podtgczenie przewodow
przytgcza do linii zasilajgcej wykona¢ za pomocg zaciskow typu SL 9.21
(ENSTO),

zdemontowac stup nr 1/2 oraz istniejgce przytgcza napowietrzne nn wykonane
linka AL 4x16mm? zasilajgce budynek mieszkalny Panstwa Anny i Hieronima
ZietkOw (dz. nr 285), ktore zostanie zastgpione przytgczem kablowym,
istniejgcy stup nr 1/3 wymieni¢ na krahcowy wirowany typu E 12/12
(wytrzymatos¢ wynikajgca z obliczen, wysokos¢ bez zmian),

odcinek linii napowietrznej nn AL 4x35mm? od stupa nr 1/2/1 (nowa
lokalizacja) do stupa 1/3 zdemontowac. Ze wzgledu na ,ubytek” jednego stupa
w linii napowietrznej nalezy istniejgcy numer 1/3 zmieni¢ na 1/2 i w ten sam
sposo6b zmieni¢ numeracje do konca obwodu pierwszego,

od stupa nr 1/2/1 do stupa 1/2 (nowa numeracja) poprzez proj. ztgcze ZKtw-
3/1L (ustawione przy granicy dziatki nr 285) utozy¢ kabel YAKY 4x70mm?.
Trase, po ktoérej nalezy uklada¢ kabel przedstawia rys. nr 1. Kabel YAKY
4x70mm? przylgczyé na stupach nr 1/2/1 oraz 1/2 do istniejgcej linii AL
4x35mm? (obwod nr 1) za pomoca zaciskéw jednostronnie przebijajacych
izolacje SL 9.21. Projektowany kabel prowadzony po stupach nr 1/2/1 oraz 1/2
do ziemi winien by¢ chroniony rurg gruboscienng PE BE ® 110 do wysokosci
2,5m nad ziemig i 0,5m w ziemi. Miejsce wprowadzenia kabla na stupach
zabezpieczy¢ przed naciekaniem wody przy pomocy rury termokurczliwej.
Zakonczenie kabla wygig¢ w ksztatcie fajki.

Na stupach nr 1/2/1 oraz 1/2 dla obwodu nr 1 nalezy zabudowaé komplet
iskiernikowych ogranicznikbw przepie¢ typu Ozi 0,66/2,5 kA, ktére nalezy
podigczy¢ do uziomu, ktdérego rezystancja winna by¢é mniejsza niz 10 Q [1(po
uwzglednieniu wspoitczynnika korekcyjnego). W tym celu nalezy wykonaé
uziomy tasmowo — pretowe.

Przejscie pod drogg gminng nr dzialki 256 nalezy wykona¢ metodg
przecisku w rurze ochronnej typu DVK ¢ 110. W pasie drogowym kabel nalezy
uktada¢ na gtebokosci 1m liczac od rzednej niwelety nawierzchni pasa
drogowego, na pozostatych odcinkach na gtebokosci 0,7 m na uprzednio
wykonanej 10 cm podsypce z piasku drobnoziarnistego.

Przy zigczu, stupach oraz wejsciu do rur ostonowych na kablu umiescic
opaski informacyjne z trwalym i czytelnym napisem zawierajgcym: typ i
przekrdj kabla, nr stacji transformatorowej, nr obwodu, nr ztgcza i rok utozenia.
Przy ztgczu oraz slupach zostawi¢ dwumetrowy zapas kabla.

Zasypujgc kabel najpierw nalezy nasypa¢ 10 cm warstwe piasku, a
nastepnie 15 cm gruntu pochodzgcego z wykopu. Na to utozy¢ niebieskg folie
grubosci 0,5 mm i szerokosci nie mniejszej anizeli 20 cm tak, aby przykrywata
caly kabel. Cato$¢ zasypac pozostatym gruntem pochodzgcym z wykopu

Do projektowanego ztgcza kablowego ZKtw-3/1L przeniesc istniejgcy
uktad pomiarowo rozliczeniowy zasilajgcy budynek mieszkalny Panstwa Anny
i Hieronima Zietkbw. Od projektowanego zigcza do budynku utozyé WLZ
stosujgc kabel YKY 4x10mm?. Przy zlgczu pozostawi¢ metrowy zapas kabla.
Kabel nalezy zasypa¢ 10cm warstwg piasku, a nastepnie 15cm warstwg
gruntu pochodzgcego z wykopu. Na to utozy¢ folie o trwaltym kolorze



niebieskim, o grubosci 0,5mm i szerokosci takiej, aby przykryta caty kabel, ale
nie mniejszej niz 0,2m. Cato$¢ przysypaé gruntem pochodzgcym z wykopu. W
celu potgczenia istniejgcego WLZ-tu na budynku z projektowanym WLZ-tem
YKY 4x10mm? nalezy w miejscu wprowadzenia istniejagcego WLZ-tu do
budynku zamontowa¢ puszke typu PK-5, w ktorej potgczyc¢ istniejacy WLZ z
projektowanym. WLZ po budynku mieszkalnym prowadzi¢ w rurze ochronnej
RL 28. W budynku nad tablicg rozdzielczg na ktérej znajduje sie licznik 3-
fazowy zamontowa¢ puszke rozgalezng w ktorej nalezy potgczyc
projektowang WLZ z istniejgcym przewodem biegngcym do licznika.

W zigczu nalezy wykonac¢ uziom przewodu neutralnego o wartosci mniejsze;j
niz 30 Q. W tym celu nalezy wykonac¢ uziomy tasmowo — pretowe,

uziemienie wykona¢ z pretow stalowych BEZPOL o $rednicy 16mm tak, aby
dolna krawedz uziomu pionowego byta pogrgzona w gruncie na gtebokosci nie
mniejszej niz 2,5m. Poszczegolne uziomy pionowe ukladu uziomowego zaleca
sie tak rozmieszczac¢, aby odlegtosci miedzy nimi nie byly mniejsze od ich
diugosci; nie wymaga sie jednak odlegtosci wiekszych niz 10m. Rowy lub
bruzdy, w ktérych uktada sie uziomy poziome, nalezy zasypywac gruntem bez
kamieni, zwiru, cegty lub gruzu. Uziomdw nie nalezy zasypywac piaskiem lub
zuzlem. Uziom wykonac przy zastosowaniu bednarki ocynkowanej 25x4mm i
pretow stalowych. Bednarka musi by¢ przykryta warstwg ziemi pochodzacej z
wykopu, a nastepnie dopiero warstwg piasku. W przypadku nie uzyskania
wymaganej wartosci rezystancji uziomu (tj. 10Q przy stupie i 30Q przy ztaczu)
nalezy go rozbudowac przy zastosowaniu preta stalowego o srednicy 16mm i
diugosci 6m potgczonego z bednarka. Pret nalezy pogrgzy¢ 3m od stupa oraz
zlgcza.

w miejscu gdzie linia przebiega poprzecznie do projektowanych nawierzchni
nalezy utozy¢ kabel w rurze ostonowej DVK 110

b) przebudowa obwodu nr 2

istniejgcy stup nr 2/1/1 oraz 2/2 wymieni¢ na krancowy wirowany typu E
10,5/12 (wytrzymatos¢ wynikajgca z obliczen, wysokos¢ bez zmian),

przylacze wykonane przewodem AsXSn 4x16mm? zasilajgce budynek
mieszkalny Panstwa Marianny i Czestawa Repetow (dz. nr 246) nalezy
zdemontowac, a nastepnie po wymianie stupa nr 2/1/1 ponownie poditgczy¢ do
istniejgcej linii AL 4x50mm? za pomocg zaciskoéw typu SL 9.21 (ENSTO).
Przewod przytgcza nalezy umocowacé na stupie na wysokosci 7,20 m za
pomocg haka SOT 29 oraz tasmy COT 37 i uchwytu odciggowego SO80,
przylacze wykonane przewodem AsXSn 2x16mm? zasilajgce panel reklamowy
znajdujacy sie na dzialce nr 247/1 Pana Michata Leszczynskiego nalezy
zdemontowac, a nastepnie po wymianie stupa nr 2/1/1 ponownie poditgczy¢ do
istniejgcej linii AL 1x25+1x50mm? o$wietlenia ulicznego za pomocg zaciskéw
typu SL 9.21 (ENSTO). Przewod przytgcza nalezy umocowac¢ na stupie na
wysokosci 7,00 m za pomocg haka SOT 29 oraz tasmy COT 37 i uchwytu
odciggowego S080,

przytacze wykonane przewodem AL 4x16mm? zasilajgce budynek mieszkalny
Panstwa Katarzyny 1 Zbigniewa Bartosikdbw (dz. nr 294/3) nalezy
zdemontowac, a nastepnie po wymianie stupa nr 2/2 ponownie podtgczyc¢ do



istniejgcej linii AL 4x50mm? za pomocg zaciskoéw typu SL 9.21 (ENSTO).
Przewod przytgcza nalezy umocowacé na stupie na wysokosci 7,20 m za
pomocg haka SOT 29 oraz tasmy COT 37 i uchwytu odciggowego SO80.
odcinek linii napowietrznej nn AL 4x50mm? od stupa nr 1/2/1 (nowa
lokalizacja) do stupa 2/1/1 oraz 2/2 zdemontowac,

przy projektowanym stupie nr 1/2/1 ustawi¢ zigcze kablowe typu ZKtw-3/1L
produkcji EKUT sp. z 0.0. Do projektowanego ztgcza wprowadzi¢ kabel YAKY
4x70mm?, ktéry nalezy przytaczyé na stupie nr 1/2/1 do istniejgcej linii AL
4x50mm? (obwod nr 2) za pomocy zaciskéw jednostronnie przebijajgcych
izolacje SL 9.21.

Projektowany kabel YAKY 4x70mm? prowadzony po stupie do ziemi winien
by¢ chroniony rurg gruboscienng PE BE ® 110 do wysokosci 2,5m nad ziemig
I 0,5m w ziemi. Miejsce wprowadzenia kabla na stup zabezpieczy¢ przed
naciekaniem wody przy pomocy rury termokurczliwej. Zakonczenie kabla
wygigc¢ w ksztaitcie fajki.

W zigczu nalezy wykonac¢ uziom przewodu neutralnego o wartosci mniejszej
niz 30 Q. W tym celu nalezy wykonac¢ uziomy tasmowo — pretowe.

Wewnatrz ztgcza kablowego nalezy namalowa¢ schemat potgczen z siecig, a
na zewnagtrz nr ztgcza i oznaczenie kodowe.

od ztgcza ZKtw-3/1L (ustawionego przy stupie 1/2/1) do stupa 2/1/1 oraz 2/2
utozy¢ kable YAKY 4x70mm?. Trase, po ktérej nalezy ukladaé kable
przedstawia rys. nr 1. Kable YAKY 4x70mm? przytaczyé¢ na stupach nr 2/1/1
oraz 2/2 do istniejgcej linii AL 4x50mm? (obwéd nr 2) za pomoca zaciskéw
jednostronnie  przebijajgcych izolacje SL 9.21. Projektowany kabel
prowadzony po stupach nr 2/1/1 oraz 2/2 do ziemi winien by¢ chroniony rurg
gruboscienng PE BE ® 110 do wysokosci 2,5m nad ziemig i 0,5m w ziemi.
Miejsce wprowadzenia kabla na stupach zabezpieczy¢ przed naciekaniem
wody przy pomocy rury termokurczliwej. Zakonczenie kabla wygig¢ w ksztaicie
fajki.

Na stupach nr 1/2/1, 2/1/1 oraz 2/2 dla obwodu nr 2 nalezy zabudowac
komplet iskiernikowych ogranicznikbw przepie¢ typu Ozi 0,66/2,5 kA, ktore
nalezy podtgczy¢ do uziomu, ktérego rezystancja winna by¢ mniejsza niz 10 Q
“I(po uwzglednieniu wspoitczynnika korekcyjnego). W tym celu nalezy
wykona¢ uziomy tasmowo — pretowe.

Przejscie pod drogg krajowa nr 72 nalezy wykona¢ metodg przecisku w
rurze ochronnej typu DVK ¢ 110. W pasie drogowym kabel nalezy uktadaé¢ na
gtebokosci 1m liczac od rzednej niwelety nawierzchni pasa drogowego, na
pozostatych odcinkach na gtebokosci 0,7 m na uprzednio wykonanej 10 cm
podsypce z piasku drobnoziarnistego.

Przy zlgczu, stupach oraz wejsciu do rur ostonowych na kablu umiescic
opaski informacyjne z trwalym i czytelnym napisem zawierajgcym: typ i
przekroj kabla, nr stacji transformatorowej, nr obwodu, nr ztgcza i rok utozenia.
Przy ztgczu oraz slupach zostawi¢ dwumetrowy zapas kabla.

Zasypujgc kabel najpierw nalezy nasypa¢ 10 cm warstwe piasku, a
nastepnie 15 cm gruntu pochodzgcego z wykopu. Na to utozy¢ niebieskg folie
grubosci 0,5 mm i szerokosci nie mniejszej anizeli 20 cm tak, aby przykrywata
caly kabel. Catos¢ zasypac pozostatym gruntem pochodzgcym z wykopu

uziemienie wykona¢ z pretow stalowych BEZPOL o $rednicy 16mm tak, jak
opisano dla obwodu nr 1.



» W miejscu gdzie linia przebiega poprzecznie do projektowanych nawierzchni
nalezy utozy¢ kabel w rurze ostonowej DVK 110

. Uwagi koncowe

Catosc¢ prac zwigzanych z niniejszg dokumentacjg wykona¢ nalezy w oparciu
o aktualnie obowigzujgce przepisy i normy zwigzane z trescig projektu.

Po zakonczeniu prac nalezy dokona¢ wymaganych préb i pomiarow a
nastepnie obiekt zgtosi¢ do odbioru technicznego.

Przetozenia kabli nalezy wykona¢ zgodnie z przepisami techniczno-
budowlanymi, obowigzujgcymi Polskimi Normami oraz zasadami wiedzy
technicznej w sposOb zapewniajgcy spetnienie wymagan podstawowych w
zakresie bezpieczenstwa konstrukcji, pozarowego oraz bezpieczenstwa
uzytkowania.

Utozone kable przed zasypaniem nale zy zgtosi ¢ do odbioru w RD Turek oraz
zleci € jego inwentaryzacj e geodezyjn 3. Inwentaryzacja przez geodet e winna
byé wykonana wspolnie z odbiorem kabli przed zasypanie ~ m. Inwentaryzacja
geodezyjna obejmowa ¢ musi réwnie z miejsce posadowienia stupéw.

Materiaty z demonta zu nale zy zda¢ do magazynu w RD Turek.

UWAGA: Na przebudow e sieci o swietlenia ulicznego oraz budow ¢ linii
kablowej o swietlenia ronda opracowano odr ebng dokumentacj e na
podstawie pisma nr DT/TT/2106/2009 w sprawie usuni  ecia kolizji z istniej aca
sieci g oswietlenia drogowego wydane przez O swietlenie Uliczne i Drogowe
Sp. z 0.0. oraz warunki przyt aczenia do sieci elektroenergetycznej nr
5624/RD6/2009 wydane przez ENERGA OPERATOR SA Oddzi atw Kaliszu

RD Turek.



Opis Techniczny

1. Wstep

Przedmiotem niniejszej dokumentacji jest przebudowa linii napowietrznej
oswietlenia ulicznego oraz budowa linii kablowej os$wietlenia ulicznego ze
wzgledu na budowe ronda na skrzyzowaniu drogi krajowej z drogg powiatowg
oraz gminng w miejscowosci Przykona gm. Przykona.

Inwestorem powyzszej inwestycji jest Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i
Autostrad Oddziat w Poznaniu.

2. Zakres dokumentacji

Opracowanie zawiera :

> Projekt przebudowy linii napowietrznej o$wietlenia ulicznego,.
» Projekt linii kablowej oswietlenia ulicznego.

3. Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowig :

v Pismo nr DT/TT/2106/2009 w sprawie usuniecia kolizji z istniejgcg sieciag
oswietlenia drogowego wydane przez Oswietlenie Uliczne i Drogowe Sp. z
0.0.

v" Warunki przytagczenia do sieci elektroenergetycznej nr 5624/RD6/2009

wydane przez ENERGA OPERATOR SA Oddziat w Kaliszu RD Turek,

Wizja w terenie

Podktad geodezyjny terenu objetego inwestycjg

Katalogi, normy i przepisy zwigzane z trescig dokumentaciji

AN

4. Opis przebudowy linii napowietrznej oswietlenia ulicznego

a) obwdd nr 1

» zdemontowa¢ odcinek linii napowietrznej nn wykonany przewodem AL
1x25mm? oéwietlenia ulicznego od stacji 60284 do stupa nr 1/5.

» zdemontowaé oprawy oswietleniowe typu OUS 150 ze stupéw nr 1/2/1, 1/2,
1/3, 1/4.



b) obwdd nr 2

zdemontowa¢ odcinek linii napowietrznej nn wykonany przewodem AL
1x25mm? oéwietlenia ulicznego od stupa nr 1/2/1 do stupa nr 2/1/1 oraz 2/2,
istniejgcy stup nr 2/2 zostanie wymieniony na krancowy wirowany typu E
10,5/12 w ramach przebudowy linii napowietrznej nn. Na w/w stupie przewod
AL1x25mm? o$wietlenia ulicznego zamocowaé odciggowo za pomoca
konstrukcji Km-1 oraz obejmy O-3,

istniejgcy stup nr 2/1/1 zostanie wymieniony na krancowy wirowany typu E
10,5/12 w ramach przebudowy linii napowietrznej nn. Na w/w stupie przewod
AL1x25mm? o$wietlenia ulicznego zamocowaé odciggowo za pomoca
konstrukcji Km-1 oraz obejmy O-3,

zdemontowaé¢, a nastepnie po wymianie stupéw nr 2/1/1, 2/2 ponownie
zamontowac oprawy oswietleniowe typu OUS 150,

ze wzgledu na demontaz linii oswietlenia ulicznego nalezy od istniejgcego
zlgcza napowietrznego oswietlenia ulicznego zainstalowanego na stacji 60284
utozy¢ dwa odcinki linii kablowej typu YAKY 2x25 mm? do stupa nr 2/1/1 oraz
2/2. Trase, po ktérej nalezy uktadaé odcinki projektowanych kabli przedstawia
rys. nr 1. Kabel YAKY 2x25mm? przytaczyé na stupach nr 2/1/1 oraz 2/2 do
istniejacej linii AL 1x25mm? (obwéd o$wietlenia ulicznego) oraz z istniejgcym
przewodem PEN linii gléwnej AL 50mm? przy pomocy zaciskéw jednostronnie
przebijajgcych izolacje typu SL 9.21.

Projektowany kabel prowadzony po stupach nr 2/1/1 oraz 2/2 do ziemi winien
by¢ chroniony rurg gruboscienng PE BE ® 50 do wysokos$ci 2,5m nad ziemig i
0,5m w ziemi. Kable prowadzony po stupie na stacji 60284 do ziemi winny by¢
chronione rurg gruboscienng PE BE ¢ 50 do wysokosci zamontowania szafki i
0,5m w ziemi. Miejsce wprowadzenia kabla na stupach zabezpieczy¢ przed
naciekaniem wody przy pomocy rury termokurczliwej. Zakonczenie kabla
wygigc¢ w ksztaitcie fajki.

Przejscie pod drogg krajowa nr 72 nalezy wykona¢ metodg przecisku w
rurze ochronnej typu DVK ¢ 75. W pasie drogowym kabel nalezy uktada¢ na
gtebokosci 1m liczac od rzednej niwelety nawierzchni pasa drogowego, na
pozostatych odcinkach na gtebokosci 0,7 m na uprzednio wykonanej 10 cm
podsypce z piasku drobnoziarnistego.

Przy stupach oraz wejsciu do rur ostonowych na kablu umiesci¢ opaski
informacyjne z trwatym i czytelnym napisem zawierajgcym: typ i przekrgj
kabla, nr stacji transformatorowej, nr obwodu, nr zigcza i rok utozenia. Przy
ztgczu oraz slupach zostawi¢ dwumetrowy zapas kabla.

Zasypujgc kabel najpierw nalezy nasypa¢ 10 cm warstwe piasku, a
nastepnie 15 cm gruntu pochodzacego z wykopu. Na to utozy¢ niebieskg folie
grubosci 0,5 mm i szerokosci nie mniejszej anizeli 20 cm tak, aby przykrywata
caly kabel. Catos¢ zasypac pozostatym gruntem pochodzgcym z wykopu

Utozony kabel przed zasypaniem nale zy zgtosi ¢ do odbioru w spéice
OUD Sp. z 0.0 oraz zleci € jego inwentaryzacj € geodezyjn 3.
Inwentaryzacja przez geodet € winna by ¢ wykonana wspélnie z odbiorem
kabla przed zasypaniem.

Na stupach nr 2/1/1 oraz 2/2 (dla linii o$wietlenia ulicznego) nalezy zabudowac
komplet iskiernikowych ogranicznikbw przepie¢ typu Ozi 0,66/2,5 kA, ktore
nalezy podtgczy¢ do uziomu, ktérego rezystancja winna by¢ mniejsza niz 10 Q



“I(po uwzglednieniu wspoitczynnika korekcyjnego). W tym celu nalezy
wykona¢ uziomy tasmowo — pretowe,

» uziemienie wykona¢ z pretow stalowych BEZPOL o s$rednicy 16mm tak, aby
dolna krawedz uziomu pionowego byta pogrgzona w gruncie na gtebokosci nie
mniejszej niz 2,5m. Poszczegdlne uziomy pionowe uktadu uziomowego zaleca
sie tak rozmieszczac¢, aby odlegtosci miedzy nimi nie byly mniejsze od ich
diugosci; nie wymaga sie jednak odlegtosci wiekszych niz 10m. Rowy lub
bruzdy, w ktérych uktada sie uziomy poziome, nalezy zasypywaé¢ gruntem bez
kamieni, zwiru, cegty lub gruzu. Uzioméw nie nalezy zasypywac piaskiem lub
zuzlem. Uziom wykonac¢ przy zastosowaniu bednarki ocynkowanej 25x4mm i
pretow stalowych. Bednarka musi by¢ przykryta warstwg ziemi pochodzgcej z
wykopu, a nastepnie dopiero warstwg piasku. W przypadku nie uzyskania
wymaganej wartosci rezystancji uziomu (. 10Q przy stupie) nalezy go
rozbudowac przy zastosowaniu preta stalowego o srednicy 16mm i diugosci
6m potaczonego z bednarka. Pret nalezy pogrgzy¢ 3m od stupa,

» w szafce oswietleniowej, zainstalowanej na stacji 60284 wymieni¢ istniejgcg
listwe zaciskowg na LZ-10, do ktorej przylgczy¢é istniejgce obwody
o$wietleniowe oraz projektowane kable YAKY 2x25mm?,

» W miejscu gdzie linia przebiega poprzecznie do projektowanych nawierzchni
nalezy utozy¢ kabel w rurze ostonowej DVK 75.

5. Opis projektowanego oswietlenia ulicznego

Zgodnie z warunkami technicznymi nr 5624/RD6/2009 z dnia 31.07.2009r
wydanymi przez ENERGA OPERATOR SA Oddziat w Kaliszu RD Turek linie
oswietlenia ulicznego w miejscowosci Przykona nalezy wykonac linig kablows.

Pomiar energii elektrycznej zlokalizowany bedzie w zigczu kablowym ZKtw-
3/1L ustawionym przy stupie 1/2/1 produkcji EKUT. W zigczu nalezy umiesci¢
zabezpieczenie przedlicznikowe o wartosci 20 A. Pomiar energii odbywat sie
bedzie przy zastosowaniu ukladu pomiarowo- rozliczeniowego tréjfazowego.

Sterowanie oraz aparatura rozdzielcza znajdowac sie bedg w ztgczu SOtw-3
v.1 produkcji EKUT. Projektowane ztgcze SOtw-3 v.1 nalezy ustawic przy stupie
1/2/1 zgodnie z rysunkiem nr 1. Zlgcze wyposazy¢é w zegar astronomiczny typu
PSO-02 oraz roztgczniki bezpiecznikowe typu RBK-00. W zigczu nalezy umiescic
zabezpieczenie zabezpieczenia obwodowe o wartosci 16 A dla obwoddéw 1 oraz
3, a dla obwodu nr 2 o wartosci 10 A.

Na wewnetrznej stronie drzwiczek zigcza SOtw-3 v.1 nalezy opisac
zainstalowang aparature i powiesi¢ schemat potgczen.

Projektowane zlgcze oswietleniowe SOtw-3 v.1 zasili¢ kablem YAKY
4 x 25mm? ze zlgcza kablowo- pomiarowego ZKtw-3/1L.

Kabel YAKY 4 x25mm? nalezy utozyé od SOtw-3 v.1 po trasie pokazanej na
rysunku nr 1, wprowadzajgc do projektowanych latarn.

W pasie drogowym kabel nalezy uktadac¢ na gtebokosci 1m liczac od rzednej
niwelety nawierzchni pasa drogowego, na pozostatych odcinkach na gtebokosci
0,7 m na uprzednio wykonanej 10 cm podsypce z piasku drobnoziarnistego.
Przejscia pod drogg krajowg oraz gminng nalezy wykona¢ metodg przecisku w
rurze ochronnej typu DVK @ 75.



W miejscu gdzie linia przebiega poprzecznie do projektowanych nawierzchni
oraz przy skrzyzowaniach z katalizg sanitarng oraz wodociggiem nalezy utozyé
kabel w rurze ostonowej DVK 75

Przy latarniach na kablu umiesci¢ opaski informacyjne z trwatym i czytelnym
napisem zawierajgcym: typ i przekrdj kabla, nr stacji transformatorowej, nr
obwodu i zasilanej latarni oraz rok utozenia i nazwe wiasciciela.

Utozony kabel przed zasypaniem podlega inwentaryzacjig  eodezyjne;.

Zasypujgc kabel najpierw nalezy nasypac¢ 10 cm warstwe piasku, a nastepnie
15 cm gruntu pochodzgcego z wykopu. Na to utozy¢ niebieskg folie grubosci 0,5
mm i szerokosci nie mniejszej anizeli 20 cm tak, aby przykrywata caty kabel.
Catosc¢ zasypac¢ pozostatym gruntem pochodzgcym z wykopu.

Kabel wprowadzi¢ do projektowanych stupdéw oswietleniowych (latarn)
przelotowo, bezposrednio do izolowanych zigczy kablowych 1ZK we wnece
stupow.

Dla os$wietlenia obszaru jezdni wokét projektowanego ronda zaprojektowano
maszt oswietleniowy firmy VALMONT typu SEXTANT P o wysokosci 8 m z
korong czteroramienng Jupiter o dtugosci wysiegnika 1,5 m.

Jako pozostate latarnie przewidziano stupy stalowe osmiokgtne ORION P o
wysokosci kolumny (wraz z wysiegnikiem) 10 m, na fundamentach betonowych
typu F 100/40 z wysiegnikami tukowymi o dtugosci ramienia 1500 mm produkcji
Valmont. Na stupach nalezy zabudowacC oprawy sodowe Selenium SGP 340
SON-T 150W Il produkcji firmy Philips. W oprawach zastosowac¢ lampy sodowe o
mocy 150 W produkcji firmy Philips serii Master. Oprawy zabezpieczyc
wktadkami D01 6A w zamontowanych w latarniach izolowanych zlgczach
kablowych. Od izolowanych zigczy kablowych do oprawy poprowadzi¢ przewdd
YDY 2x 2,5 mm?. W latarniach pozostawi¢ zapas 2yt kazdego z kabli o diugosci
min. 0,2 m, odpowiednio wyginajgc zyty w gtgb stupa.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa latarn zostanie zapewniona przez
samoczynne wylgczenie zasilania. W tym celu nalezy latarnie potgczy¢ z
przewodem PEN linii zasilajgcej. Potgczenie wykonac¢ przewodem AsXSn 1x 25
mm?. Oprawy wykonane sg w Il klasie ochronnosci.

W projektowanych latarniach nalezy wykona¢ uziemienie robocze przewodu
PEN linii kablowej, a rezystancja uziemienia powinna by¢ mniejsza od 10 Q. W
tym celu nalezy przy latarni wykona¢ uziom tasmowo — pretowy.

Uziemienie wykona¢ z pretow stalowych BEZPOL @16/1500 tak, aby dolna
krawedz uziomu pionowego byta pogrgzona w gruncie na gtebokosci nie
mniejszej niz 2,5m. Potgczenia elementéw uziomu miedzy sobg i z przewodem
uziemiajgcym nalezy wykonaé przez spawanie, spajanie lub za pomocg potgczen
Srubowych. Podziemne potgczenia elementdéw uziomu, ktérych pokrycia w czasie
lgczenia mogg ulec uszkodzeniu, nalezy zabezpiecza¢ przed korozjg ziemna.
Dopuszcza sie nieprzewodzgce powtoki antykorozyjne, np. warstwe asfaltu lub
farby ochronne,;.

Poszczegblne wuziomy pionowe ukltadu uziomowego zaleca sie tak
rozmieszczac, aby odlegtosci miedzy nimi nie byly mniejsze od ich dtugosci; nie
wymaga sie jednak odlegtosci wiekszych niz 10m. Rowy lub bruzdy, w ktérych
uktada sie uziomy poziome, nalezy zasypywaé gruntem bez kamieni, zwiru, cegty
lub gruzu. Uziomow nie nalezy zasypywac piaskiem lub zuzlem. Uziom wykonaé
przy zastosowaniu bednarki ocynkowanej 25x4mm i pretéw stalowych. Bednarka
musi byC¢ przykryta warstwg ziemi pochodzgcej z wykopu, a nastepnie dopiero
warstwg piasku. W przypadku nie uzyskania wymaganej wartosci rezystancji



uziomu (tj. 10 Q przy latarni) nalezy go rozbudowac przy zastosowaniu preta
stalowego o srednicy 20 mm potgczonego z bednarka.

Przy pomiarach nalezy zastosowaé¢ wtasciwy wspotczynnik korekcyjny.

W celu zasilania aktywnych znakow drogowych nalezy wykonac linie kablowg
od istniejgcej latarni nr 1/3/1 oraz 3/1/2. Projektowane znaki aktywne zasili¢
kablem YAKY 4 x25mm?, po trasie pokazanej na rysunku nr 1, wprowadzajgc
bezposrednio na listwe zaciskowg do projektowanych znakoéw aktywnych.
Sposob utozenia kabla analogiczny jak dla oswietlenia ulicznego.

6. Uwagi koncowe

Catos¢ prac zwigzanych z niniejszg dokumentacjg wykona¢ nalezy w oparciu
o aktualnie obowigzujgce przepisy i normy zwigzane z trescig projektu.

Po zakonczeniu prac nalezy dokona¢ wymaganych prob i pomiarow a
nastepnie obiekt zgtosi¢ do odbioru technicznego.

W celu odbioru przebudowy linii przez OUID sp. z 0.0. nalezy ztozy¢ :

> Protokét pomiaru opornosci uziomu

> Protokét pomiaru opornosci izolacji kabla

> Protokét odbioru kabla przed zasypaniem

> Podktad geodezyjny trasy kabla - 2 egz.
» Dokumentacje powykonawcz - 2 egz.
>

Dziennik Budowy

Przetozenia kabli nalezy wykona¢ zgodnie z przepisami techniczno-
budowlanymi, obowigzujgcymi Polskimi Normami oraz zasadami wiedzy
technicznej w sposOb zapewniajgcy spetnienie wymagan podstawowych w
zakresie bezpieczenstwa konstrukcji, pozarowego oraz bezpieczenstwa
uzytkowania.

Przy pracach zwigzanych z mocowaniem opraw na latarniach stosowac sprzet
do asekuracji przed upadkiem z wysokosci, a pracownicy wykonujgcy te
czynnosci muszg posiada¢ wazne badania psychotechniczne.

UWAGA: Na przebudow e linii niskiego napi ecia opracowano odr ebng
dokumentacj e na podstawie warunkédw usuni ecia kolizji wydanych przez
ENERGA OPERATOR SA Oddziat w Kaliszu RD Turek.



